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Resumen.

El presente trabajo otorga una vision acerca deriesgos eléctricos que pueden ser ocasionadosingendios
y/o explosiones en una agroindustria. Para nuestudio hemos partido de una piladora de arroz)aenual
realizamos un andlisis de instalaciones eléctrichasandonos en las diferentes normas que rigen fara
prevencion de incendios y explosiones.

Calculamos el indice de riesgo mediante el méta&RAME, el cual nos dio una guia cuantitativa iesgo de
incendio existente en el funcionamiento de la aghostria, calculando el riesgo para el establecimie los
procesos y para las personas.
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Abstract.

This paper gives an overview about the electriGadrds that may be caused by fire and / or expissia an
agribusiness. For our study we start from Piladeoige, which made an analysis of electrical instatas, based
on the different rules for preventing fires and lesons.

Risk indexes were calculated by the method of FRANHEguide gave us a quantitative risk of firesexin the
operation of agribusiness, calculating the risk foe development, processes and people.



1. Introduccién. Oxigeno.- Es como gas comburente, mantiene y aviva
la combustion de muchos materiales cuando su
concentracion en el aire es del 21%. A medida que
dicha concentracién va aumentando, los materiales
den mas intensamente, de forma que por encima del
%, la situacion se vuelve peligrosa, pudiendo
alcanzar la reaccion de combustion caracter exgosi

Para el desarrollo de nuestro informe visitanmoes
piladora de arroz para tomar informacién acercsle
riesgos de incendios y explosiones existentes;
agroindustria en mencién esta ubicada en el cant

Babahoyo provincia de Los Rios, bajo el nombrL f bi : o | |
comercial “SUPER". as flamas abiertas, como por ejemplo, los soplete

El analisis empieza visitando el taller eléctricod€ben cwaarse de que no se er,lcuentrep cerca de
mecanico, el area de produccion y zonas de acceproduc_tos mflamables, como  algin - deposito - de
donde encontramos varias deficiencias en hc;alqme:c COTbl:jSt'blel' , t
instalaciones eléctricas, observamos que exist S una luente de calor poco comun, pero sumamente
riesgos para incendios y/o explosiones. Revisaa®s peligroso por lo insospechado. Puede pro_ducwse por
normas del cuerpo de bomberos, normas NEC, nEjdesechos o por otras cosas como trapos impregnados

y demas leyes ecuatorianas que intervienen enroue:PO" _ combustible, que la persona  puede ir

informe, cuyas faltas afectan a los riesgos denitios amontcinando. | tEﬁtOS I’mfpnvenlente,s _S¢€ pueden
y explosiones por efectos de la electricidad. presentar en €l taller electrico — mecanico ya sgie

Finamente recomendamos los cambios o mejorasutiliza gasolina para lavar herramientas o alginpex

realizarse para disminuir los riesgos. mecanico. . : .
Instalaciones electrizas.- en las instalaciones

2 Factor r n incendi eléctricas encontramos fallas en el disefio de las
) aclores que provocan Incendios ymismas, donde no cumplian las normas nfpa 20,Ini de

explosiones. nec.
Liquidos inflamables.- en la piladora se utilizasg

I?ara el desarrollo de nuestro informe visitamos Urpara el horno de secado y gasonna para usos varios
piladora de arroz para tomar informacién acerctsle como limpieza de piezas

riesgos de incendios y explosiones existentes; la

agroindustria en mencion esta ubicada en el cantér] Evaluacion de riesgos de incendios.
Babahoyo provincia de Los Rios, bajo el nombre

comercial “SUPER”.

Los incendios y explosiones se presentan en lagar
que presentan caracteristicas propias que lasegeper €
desencadenen, para lo cual es necesario una neacd|
quimica entre el calor, oxigeno y combustible, dan
origen al fuego o también llamado incendio.

%)eterminaremos la existencia de riesgos causawtos p
ectricidad, antes daremos un vistazo del estado e
ye se encuentra la piladora de arroz.

d
3.1. Andlisis de las actividades.

Instalaciones electrizas.- en las instalaciones
eléctricas encontramos fallas en el disefio de las
e — mismas, donde no cumplian las normas nfpa 20,Ini de
FUENTE DE CALOR

Temparatura para empazar I3 reaccian nec.

Oy © P Liquidos inflamables.- en la piladora se utilizasg
i e para el horno de secado y gasolina para usos varios
como limpieza de piezas

Estos inconvenientes se pueden presentar enesl tal

EL TRIANGULO DEL FUEGO

FUENTE DE OXIGENO
Se roquiers aprovimadamento 14%

Normaimants ol are coniono 24% do
Onigeno. Aigunos malenales
comixstibles contanen siAciontiy
QXIND AN B MISMO COMO par
apoyar s combusson

REACCION EN GRBENA

S G:!;‘:“ eléctrico — mecénico ya que se utiliza gasolina par

ity Popano lavar herramientas o algiin equipo mecanico.

e T Hidogeno En el recorrido que tuvimos dentro de la piladse,

foin e nos presté todas las facilidades en todo lo que
Banic concierne a informacion y numeros de visitas al
O establecimiento. Realizamos varias visitas paraatom

datos en horas de produccién y cuando las actiesglad
estaban paralizadas.

Figura 1. Triangulo de fuego A continuaciéon presentamos como encontramos la
empresa, la norma que incumplen o cumplen:
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Los extintores estan ubicados junto a las insatas
eléctricas y no tienen un acceso cémodo a elladppo
gue no cumplen con la norma NFPA 10 [2], la cual e
su capitulo 1 numeral 5.2 y 5.9, nos dice que los
extintores deben estar instalados en lugares de fac
acceso y a una altura no menor de 1.07m sobre el
nivel del suelo. Ademas no existen suficientes y no

son los adecuados, ya que los 2 que tiene sortipo

Figura 4. Dispositivos no empotrados

En el capitulo 3 articulo 23 literal 10c del NFRA

[2], se menciona que los trabajos de soldadura se
deberan realizar a una distancia mayor de 1,5 setro
de materiales combustibles y de 6 metros de product
inflamables o cuando exista riesgo evidente de
incendio o explosion. En la grafica vemos que l@ta

de mecéanica ha sido improvisado junto de una cama
secadora de arroz, la cual trabaja con sistemaslg g
basta una pequefia fuga de gas y una chispa de la

Las instalaciones eléctricas incumplen las normag|qadora que éstas provocarian un incendio.
NEC [9], ya que estan al aire libre, sin canaleids

debida separacién entre los cables. Solo el
dimensionamiento de los cables es el adecuado.

Figura 2. Extintores incorrectos y caducos

Figura 5. Maquina soldadora en cama secadora

El tanque de almacenamiento de combustible si esta
aterrizado a tierra evitando la corriente estatitane

el letrero de seguridad correspondiente. El proalem
consiste en que en su pared posterior se encuentran

Tambien tenemos el inconveniente que el d'Spqs't'\fnstalaciones eléctricas y se podria causar umdice

de prqtecc[o.n (fusil), ya al intentar mover la posd 0 explosion si hay alguna fuga gas
del dispositivo mencionado, podriamos alterar la g g

instalacion eléctrica que se encuentra cerca y
ocasionar dafios como desconectar un cable y si estd
tiene corriente es posible que sea causante de u

incendio o explosiones

Figura 3. Instalaciones mal disefiadas

Figura 6 Tanques de gas
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Las instalaciones poseen el chasis y pernos axiad3.2. Lista de control (check list).
esto pudo ser el resultado de una reaccién

electroquimica [13] (entre el conductor eléctricary
conductor i6nico) lo que causo el oxido, o se adili

La lista de control es un cuestionario ordenado y
estructurado de preguntas formuladas a distintas

un perno no galvanizado. Esto efecto causa perdidasividades dentro de una misma empresa.

de energiay recalentamlento de los cables eléstric

Figura 7. Chasis con polvo y oxido

El tablero de control esta instalado de mane
desordenada, de ocurrir inconvenientes dificultatia
mantenimiento del equipo dafiado.

Tenemos polvos en la base que estén instalados
equipos eléctricos en el tablero de control, gigivo
llegare a cubrir pines energizados, este se cdavier

conductor y si se junta con materiales inflamable[Eetauinimgiyordenado

causariamos incendios.

Figura 8. Tablero de control

En la piladora de nuestro andlisis, era necestamer

un registro de actividades realizadas, éste regisis
indicaria si las actividades estan siendo llevadkas
maneras adecuadas o0 no, y si las personas que las
efectuaban las hacian cumpliendo las normas
establecidas.

Existen dos tipos fundamentales de Lista de cantrol
De Rango Preguntas o conceptos a evaluar en un
rango determinado. Por ejemplo de 0 a 10.
Binarias Preguntas o conceptos con respuesta Unica y
excluyente, Si o No, 1 6 0. El cuestionario sigtéen
fue realizado a 3 secciones importantes de lagigad
como lo es el taller eléctrico-mecéanico, al area de
producciéon y al patio de trabajo o cominmente
llamados tendales

Aicadn an Matva o
sucursal Plladwa SUPER aplcacian Feacabar infrmackin para lesls
=
par: Angsl Wallzay Hiler Orozco | Canga Inspeciorss
[Fadha de
apiicaciin 1042 marza de 2010 Hara 1500
AREA DE PRODUCCION 5l NO
I
Pasillos limpios y ordenados ES

Exdintoresinstelados, senfalizadozy vigenies
Nurninacion adecuada

Tangques degses con elresguardo sdecuado
Wissde evacusconzensizadss
Hemamienias eledrcasen buenesiado
Tablero de control enbuen estedo X
Fulkadorde emergencia senalzado y operstivo

Motores y equipos elecincos atemzaedos X
Exisien dispositivos de proteccion sobre tensiones X
Conductores electricos aisladosy empalmes apropiados

=0 de cansletss sdecuadss para insElsciones elédncas
WMedida pars praveniraftabesfenson X
Ausencia de liqudos inflamsblas ES

]

Tabla2. Lista de control de area de produccion

AREADE TALLER ELECTRICO — MECANICO 5l NO

FPasilloslimpios y ordensdos *
Exdintores instalados, senslzadosy vigenks X
Muminacion edecusda

Combustible conelresguardo adecusdo
Wissde evacuscon senslizadss X
Harramientas eledrcasen buen estado X
Botiquinlimpio y ordenado X
Equipos elecincos stemzados X
Existen disposiivos de proteccion sobre tensiones *
Conductores electncos aisladosy empsalmes apropisdos
U=o de cansletss adecuadas para instalsciones eledncas) ES
Medids pers prevenr affalbaaienzon
Ausancia deliquidos inflamables

Tabla 2. Lista de control de area de taller



¥ ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL
/CENTRO DE INVESTIGACION CIENTIFICA Y TECNOLOGICA *

Rl T

AREA DE TENDAL sl NO La piladora no tiene cuerpo de bomberos propim si
e e que depende del servicio de cuerpos de bomberos
Exfiniores insialados, senalzadosy vigenks publico que tarda menos de 10 minutos en llegar.
[iﬂ;ifl?b”hsffif:‘%usr I i Los célculos se realizaron para el riesgo del
Via= de evacLa0on senazadas establecimiento, para las personas y para el ppces
Remamientas edncssen buen asisdo tal como se explico en la seccion anterior. Pague
BotiquinTimpio y ordenado .

Equipos electncos atemzados los I'IeSQOS son:

Existen dispositivos de proteccion sobre tensiones S

Conductores electncos sisladosy empalmes apropiados *

U=o de canalelss adecusdas para insislaciones eledncas|

Medids para prevenir siia/bajatenson

Ausencis deliquidos inflamables S R _ P _ 18? _ l:l ?_?

Tabla3. Lista de control de &rea de tendal A=D 1.67*=145

3.3. Método de evaluacion de FRAME. Rl = P1 _ 187 = 0.70

Al =D1 136 =194

FRAME [3] tiene una escala que segun el valor del

. - P2 1.9

riesgo da la recomendacién adecuada, tal como se R2 = = = 0.75
presenta a continuacion: A2=D2  161=157

» Cuando el valor de R es inferior a 1, basta
con una proteccibn manual, extintores oDe estos resultados obtenemos que es necesario el
hidrantes. uso de extintores tipo C de 5 kg (para una area de
8,700 nf utilizamos 40 extintores), ademas del uso de

> Cuando el valor de R se sitta entre 1y 1.6, j’ndrantes (se utiliza al menos 1 por cada 10.080 m

aconseja instalar un sistema automatico
deteccion y alarma, para asegurar una llegada
acelerada de los bomberos.
» Cuando el valor de R se sitla entre 1.6 y 2. 712 Referencias
se aconseja proteger con un sistema de
rociadores. [1] Rubio Romero Juan Carlos - Método de

> Cuando el valor de R se sitla entre 2.7 y 4.%yaluacién de Riesgos Laborales, Editorial Diaz De
se aconseja proteger con un sistema d8antos, Madrid, 2004

rociadores, sostenidos con recursos de agy National Fire Protection Association, Codigo
de alta calidad. Nacional de Electricidad versiéon 10, http://
» Cuando el valor de R es mas alto que 4.5, @8wvw.nfpa.org/categoryList, enero 2010.
muy dificil proteger el edificio, hay que [3] Eric De Smet, Método de Evaluacion de
tomar antes de todo medidas preventivaRiesgo de Incendio FRAME,
como reducir el tamafio del compartimentattp://www.framemethod.ngjunio 2008
con muros cortafuego, eliminar riesgos[4] Congreso Nacional del Ecuador,
mejorar la ventilaciorde los humos, mejorar Codificacion 17 DEL CODIGO DEL TRABAJO,
los accesos. Registro Oficial Suplemento 167, 16 de Diciembre
Para el desarrollo nuestros céalculos, tomamosalgu del 2005.
datos de la piladora y lo modelamos en forma de §g] Congreso Nacional del Ecuador, Reglamento
problema de aplicacion, tal como el método dde Prevencion de Incendios, registro oficial 8115
FRAME tiene en su hoja de célculo. de abril del 1979.
La PiladoraSUPER tiene unas dimensiones de 100nj6] José Bustamante, “El fuego: Prevencion y
de largo y 87 m de ancho, y una altura media de 10@ombate”, Tesis de grado Universidad Nacional
es accesible de los 4 lados y tiene varias puerta@uténoma de México

Tiene un sistema de evacuacién de humos detp:/Avww.monografias.com/trabajos5/prevfuegos
aerodinamico del 1% del area total deDunio del 2000.
establecimiento. En el dia trabajan unas 40 pesspna[7] Luis Milla Lostaunau, Electricidad: Términos
de noche no hay actividad. y Glosario, editorial Lima, 2006.
[8] Angel Maliza, fotografias de Piladora
“SUPER”, Babahoyo Los Rios Ecuador, enero 2010.




[9] National Fire Protection #sociation,

National Electrical Code, edicion 2010.

[10] Jimmy Wales/Larry Sanger, La encyclopedia
libre, es.wikipedia.org15 enero 2001.

[11] Corporacion SCRIBD, Check list para
trabajos con riesgo eléctrico, http://www.scribanco
[12] Registered Patent Attorney, Metodo de
Frame es.patents.com/MethodFrame, 2010

[13] ESPOL, Obtencion de Curvas Galvanicas y
Ensayoswww.dspace.espol.edu.ec/

8- Conclusiones.

l.-Los indices de riesgos, calculados para el
establecimiento, para las personas y para los goace
estan en el limite entre 0 y 1, y bastaria conrtene
hidrantes y extintores para controlar el fuego.n Si
embargo el Riesgo potencial es de 1.87, 1.87 yyl1.9;

si los niveles de proteccién no mejoran el indiee d
riesgo puede tomar valores superiores, inclusive
superior al riesgo potencial, por lo que concluimos
que en el sistema contraincendios se aconsejaria
instalar un sistema de rociadores.

2.- Si en algin momento los indices de riesgorsupe

el valor de 1.0,(con estos valores de riesgo podria
suceder muerte de personas) seria aconsejable
readecuar las instalaciones eléctricas para aumenta
indice de proteccién y disminuir el indice de risg



