Anexo A

Descripción de  la Macro

A continuación se mostrará el código de la macro utilizada para unificar las series de producción y luego se ofrecerá una breve descripción de la misma. Los números de línea no forman parten de la macro, se incluyen para hacer referencia la las distintas partes de la misma.  Los comandos de inicio y fin de los bucles se encuentran escritos en negritas.
1. Sub Macro1()

2. Dim contador As Integer

3. Dim aleatorioA As Integer

4. Dim aleatorioB As Integer

5. Dim aleatorioC As Integer

6. Dim aleatorioD As Integer

7. Dim aleatorioE As Integer

8. Dim minimo As Integer

9. Range("B125").Select

10. Selection.AutoFill Destination:=Range("B125:B126"), Type:=xlFillDefault

11. Range("B125:B126").Select

12. Rem Range("G125").Select

13. Rem Selection.AutoFill Destination:=Range("G125:G126"), Type:=xlFillDefault

14. Rem Range("G125:G126").Select

15. Range("K125").Select

16. Selection.AutoFill Destination:=Range("K125:K126"), Type:=xlFillDefault

17. Range("K125:K126").Select

18. Range("O125").Select

19. Selection.AutoFill Destination:=Range("O125:O126"), Type:=xlFillDefault

20. Range("O125:O126").Select

21. Range("S125").Select

22. Selection.AutoFill Destination:=Range("S125:S126"), Type:=xlFillDefault

23. Range("S125:S126").Select

24. Range("bo793").Select

25. minimo = ActiveCell.Value

26. Do While contador < 1000

27. Calculate

28. contador = contador + 1

29. Range("bo793").Select

30. If ActiveCell.Value < minimo Then

31. Range("B126").Select

32. aleatorioA = ActiveCell.Value

33. Range("g126").Select

34. aleatorioB = ActiveCell.Value

35. Range("k126").Select

36. aleatorioC = ActiveCell.Value

37. Range("o126").Select

38. aleatorioD = ActiveCell.Value

39. Range("s126").Select

40. aleatorioE = ActiveCell.Value

41. Range("bo793").Select

42. minimo = ActiveCell.Value

43. Range("c884").Select

44. ActiveCell.Value = minimo

45. End If

46. Range("b884").Select

47. ActiveCell.Value = contador

48. Loop

49. Range("b126").Select

50. ActiveCell.Value = aleatorioA

51. Range("g126").Select

52. ActiveCell.Value = aleatorioB

53. Range("k126").Select

54. ActiveCell.Value = aleatorioC

55. Range("o126").Select

56. ActiveCell.Value = aleatorioD

57. Range("s126").Select

58. ActiveCell.Value = aleatorioE

59. Sheets("Gráfico1").Select

60. End Sub
La línea Sub Macro1() (1)indica el inicio de un macro, requiere un cierre, End Sub (61), siempre escrito al final de las instrucciones.
Las instrucciones de las líneas (2)-(8) sirven para definir las variables a utilizar. Los principales tipos de variables son: Bolean, Byte, Currency, Date, Double, Integer, Long, Single, String y Variant.

En el presente macro se definen (mediante Dim) las siguientes variables tipo Integer:

Contador (2): Sirve para contar el numero que se generan números aleatorios.
AleatorioA (3): Es el valor del número aleatorio generado para la máquina A
AleatorioB (4): Es el valor del número aleatorio generado para la máquina B
AleatorioC (5): Es el valor del número aleatorio generado para la máquina C
AleatorioD (6): Es el valor del número aleatorio generado para la máquina D
AleatorioE (7): Es el valor del número aleatorio generado para la máquina E
Mínimo (8): Conserva el mínimo valor de la función objetivo
Los comandos (9)-(23) se obtuvieron mediante el comando grabar macro, su función es preparar las celdas aleatorias. Sobre cada celda que requiere un valor aleatorio se ha colocado la formula requerida, en esta parte del macro se llena una fila mas abajo la misma formulación, con lo que cualquier valor que se encuentre en la celda es remplazado por un valor aleatorio.
A las líneas (12)-(14) se les ha agregado al inicio el comando rem, con lo cual estas líneas no se ejecutan y la máquina B quedará fija. Para fijar o liberar una máquina basta agregar o eliminar rem en las tres líneas de comando correspondientes a cada máquina.

Se selecciona la celda que contiene el valor de la celda objetivo y se lo guarda como mínimo inicial (24) y (25).
Do While (26) inicia un ciclo repetitivo mientras la condición no sea satisfecha, en este caso la condición es contador < 1000. El comando Calculate (27) genera numevos números aleatorios para cada máquina y la línea (28) contador = contador + 1 sirve para aumentar su valor progresivamente a fin de que en su momento la condición de repetición deje de cumplirse. La indicación Do While requiere un comando de cierre, Loop (48).

Se selecciona la celda que contiene el valor de la función objetivo (29) y se inicia un comando If Then (30). La condición para que se ejecute el código escrito entre If Then (30) y el cierre End If (45) es que el valor de la celda seleccionada, el valor de la celda objetivo, sea menor al valor conservado en mínimo. Las instrucciones siguientes asignan los valores de los números aleatorios a las variables respectivas (31)-(40) y conserva el valor mínimo (41) y (42).

A continuación coloca el valor en una celda para que pueda ser observado por el usuario como solución parcial (43) y (44).
Una vez concluido el bucle If Then (45) el código muestra el valor de contador en una celda para que el usuario este informado del progreso en la ejecución del macro (46) y (47).

Inmediatamente después concluye el Do While gracias a la instrucción Loop (48).

Finalmente El macro coloca los valores que han generado el mínimo en la función objetivo en las celdas asignadas (49)-(58). Con esta acción se eliminan las formulas que generan los valores aleatorios y quedan todas las secuencias fijas, por esta razón es que se incluyeron las líneas (8)-(23) las cuales eliminan estos valores e ingresan nuevamente la formulación que genera números aleatorios.
A manera de toque final la instrucción (59) selecciona la página donde se encuentra el gráfico que representa el resultado de toda la sincronización.
