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Resumen

En Ecuador el Producto Interno Bruto agricola ha representado en la ultima década el 6.5% en
promedio del total de la renta nacional. La actividad agricola sigue siendo la principal fuente de renta
para la poblacidn rural, pero el 69% de esta poblacion estd por debajo de la linea de pobreza, la cual
requiere de créditos para llevar acabo sus actividades productivas. En el presente trabajo se ha realizado
un analisis de la demanda potencial de crédito agricola para la zona La Mana, ademas de un analisis
estadistico en base a los modelos Tobit y Two Step de Heckman, con el objeto de identificar cuales son las
variables que inciden en la demanda de crédito para la produccion agricola. Los resultados muestran que
las variables significativas son el propoésito del préstamo, los gastos empleados en la actividad productiva,
la tasa de interés y el tipo de tenencia de la tierra.

Palabras Claves: Demanda de crédito, Modelos Tobit y Two Step de Heckman, Demanda Potencial.

Abstract

In Ecuador the agricultural GDP has represented in it finishes it decade 6.5% on the average of the total
of the national rent. The agricultural activity continues being the main rent source for the rural population,
but this population's 69% it is below the line of poverty, which requires of credits to take finishes its
productive activities. Presently work has been carried out an analysis of the potential demand of
agricultural credit for the area The Man4, besides a statistical analysis based on the Tobit and Two Step of
Heckman model, in order to identifying which they are the variables that impact in the credit demand for
the agricultural production. The results show that the significant variables are the purpose of the loan, the
expenses used in the productive activity, the interest rate and the type of holding of the earth.

Key words: Credit demand, Tobit and Two Step of Heckman Model, Potential Demands.



1. Introduccién

En Ecuador el Producto Interno Bruto agricola ha
representado en la Ultima década el 6.5% en promedio
del total de la renta nacional. La agricultura sigue
siendo la principal fuente de renta para la poblacién
rural pero su rentabilidad es variable, debido a la
volatilidad de los precios de los productos basicos en
el mercado internacional y a la falta de acceso a la
tierra, al agua, al crédito y a la capacitacién de los
pequefios agricultores.

La actividad agricola en el 2004 dié trabajo a
1.242.000 personas, lo que supone aproximadamente
un 23% del total de la fuerza laboral nacional. De
acuerdo al INEC la poblacion rural en el ecuador es de
4.9 millones de personas de las cuales 3.4 millones de
personas son pobres, es decir el 69% de la poblacién
rural estd por debajo de la linea de pobreza y no
conseguian satisfacer sus necesidades basicas, dado el
gran nivel de pobreza en las zonas rurales, estas
requieren de crédito para llevar acabo sus actividades
productivas.

Un componente esencial para el buen
funcionamiento de la economia y para su desarrollo, es
el crédito. Se dice que una economia sin flujos de
créditos es como un cuerpo sin sangre. Acceder a
fondos externos de manera oportuna y a precios
competitivos, es clave para lograr el éxito en los
negocios y para asegurar un manejo eficiente de la
economia de los hogares.

El crédito, que representa s6lo uno de los
componentes de las actividades que cumplen los
mercados financieros, permite realizar inversiones en
activos fijos y en capital de trabajo, y mantener el
nivel de consumo de los hogares ante situaciones de
insolvencia. Sin embargo, no todos tienen iguales
oportunidades de acceso al financiamiento de corto o
largo plazo, ya sea para el consumo o para realizar
alguna actividad econémica.

Como sefiala Da Ros, en Ecuador la banca estatal
de fomento agropecuario no ha cumplido con la
finalidad para la cual fue creada, pues pocos sectores
agrarios se han beneficiado de sus recursos y no han
podido introducir cambios tecnoldgicos asi como
promover nuevos cultivos. Las principales causas de
ese fracaso fueron los trdmites engorrosos, exageradas
exigencias que no estaban al alcance de los grupos
pobres, conduccién politizada, concentracion del
crédito a favor de los productores medianos y grandes,
altos costos de administracién y utilizacion de fondos
para fines no agricolas.

Por otro lado, el sector financiero tradicional al no
tener conocimiento de las oportunidades de ganancias
gue existen en estos sectores productivos del pais, no
ofrece crédito a los agricultores. Esta ausencia de
crédito, ha sido cubierta por las cooperativas de ahorro
y crédito las cudles han sido creadas en las mismas
zonas rurales. La gran diferencia de las Cooperativas
de ahorro y crédito con la Banca tradicional radica en

que las Cooperativas no poseen la cantidad de recursos
como las que tiene la Banca. Las cooperativas de
ahorro y crédito constituyen actualmente el principal,
oferente formal de recursos en el &mbito rural; sin
embargo, su capacidad es todavia limitada y su alcance
—por lo general- geograficamente localizado en ciertos
sectores de zonas rurales.

El papel mias importante que las cooperativas de
ahorro y crédito desempefian en la promocién del
desarrollo local-endégeno se fundamenta en tres
aspectos: a) movilizacién y aprovechamiento del
ahorro evitando los trasvases de recursos hacia otras
areas; b) contribucion al fomento de otras
organizaciones cooperativas y a la creacion de redes
(principio de intercooperacion); y, ¢) mejor utilizacién
de los recursos locales mediante la puesta en marcha,
en forma directa, de proyectos productivos.

Algunas cooperativas de ahorro y crédito se han
adecuado a la demanda local y han creado pequefias
agencias y sucursales de sus instituciones, ubicadas
principalmente en las ciudades, para dar servicio agil a
los usuarios de las areas menos favorecidas. Al
respecto, segin encuesta realizadas a principios del
2000 a microempresarios rurales de la Sierra Norte,
resulta que casi la mitad de ellos habian recibido
recursos financieros de las cooperativas de ahorro y
crédito; ademas del Banco de Fomento 23%, de
bancos comerciales 12%, de ONG’s y Fundaciones
10%, de usureros 4% y de otra fuente 4%.

Las cooperativas han introducidos cambios
sustanciales en su gestion financiera, adoptando
enfoques innovadores en sus politicas, han contado
— por lo general- con el apoyo y asesoramiento técnico
de organismos internacionales de desarrollo y de
entidades especializadas nacionales y extranjeras.

Se conocen algunos aspectos acerca del mercado de
crédito en la zona rural, pero no existe clara
identificacion de lo que sucede con los excedentes de
dinero en los d&mbitos rurales. Esto nos lleva a realizar
estudios sobre como y cual es la cantidad de recursos
necesarios que, instituciones financieras, como las
cooperativas de ahorro y crédito deben asignar, para
incentivar las actividades productivas que le permitan
a la zona desarrollarse econdmica y socialmente,
mejorando asi los niveles de calidad de vida de los
habitantes de “La Mana”.

2. El Modelo Teérico

El mercado de créditos es uno de los ejemplos
clasicos en el que se encuentra una serie de “fallas de
mercado” que hacen que sea usual no encontrar el
equilibrio en los precios, ademas por su naturaleza, es
totalmente diferente de cualquier mercado spot, donde
la transaccion implica un intercambio del bien o
servicio en el momento mismo del pago. En el
mercado de créditos, mas bien, la transaccion consiste
en la entrega del bien (crédito) a un agente (el



prestatario), a cambio de una promesa futura de pago,
que puede ser incumplida.

La teoria econdmica destaca algunas caracteristicas
e imperfecciones en el mercado de crédito vinculados
entre si, como la asimetria de Informacion, la falta de
profundizacién financiera, la naturaleza de los
contratos intertemporales, el equilibrio de este
mercado con exceso de demanda, la relacién inversa
entre los costos operativos y los costos de transaccion.
Actualmente estudios sobre estos temas han permitido
llegar a consensos importantes con respecto a la
estructura del mercado de crédito en el sector rural.

Estas imperfecciones de mercado traen como
consecuencia directa, dificultades para el sistema
financiero a la hora de administrar riesgos en forma
eficiente, con lo que las instituciones financieras
reducen la cantidad de creditos ofrecidos,
manifestandose un racionamiento en el mercado de
crédito, el cual afecta en mayor proporcion quienes
tienen menores posibilidades de acceso a este bien
(crédito).

2.1. Oferta

Como consecuencia de los problemas identificados
—altos niveles de riesgos no mitigados, existencia de
informacion imperfecta y elevados costos de
transaccion y de operacion—, se observa que una de
las caracteristicas de los sistemas de intermediacion en
el medio rural es la existencia de sistemas de créedito
“informal” y “formal”, ademas de que ciertos tipos de
intermediarios financieros tienden a ser favorecidos y
a estar presentes en los entornos rurales. Cada tipo de
intermediario tiene aspectos fuertes y débiles.

2.1.1. Crédito de Fuente Formal

En el caso de los intermediarios formales, los
directivos de las instituciones financieras manifiestan,
gue la reducida colocacion de capitales en el sector
agropecuario, se debe a que el crédito para productores
agricolas tiene altos riesgos y son lideres en pérdidas,
aunque la entrada de una institucion bancaria al area
rural sugiere gque existen oportunidades de ganancias,
en los mercados de crédito rurales, existe un gran
problema y es que estos mercados de crédito estan
cargados a menudo con ineficiencias debido a las
asimetrias de informacion.

La lejania de estos lugares, asociados
frecuentemente con derechos de propiedad mal
definidos y pobreza, puede hacer dificil el acceso a
créditos para comunas, fincas o empresas agricolas del
sector. Este problema es generalizado e influye en el
desarrollo de dichas economias. Ademas, la distancia
gue existe entre bancos en las areas rurales los aisla de
la competencia, los bancos mas pequefios, siendo
menos eficientes, tienen oportunidades de crecer alli.
La distancia también puede aislar, a bancos de altas
ganancias, de la competencia.

AUn cuando no hay barreras a la entrada (solo los
costos fijos), la distancia entre bancos en el area rural
imparte poder de mercado, porque los prestamistas
pueden permitirse el lujo de cobrar a los clientes
cercanos, las tasas mas altas sin el miedo de perderlos
con competidores mas distantes, ya que la distancia
aumenta los costos de supervisar los préstamos. De la
misma manera, la proximidad del prestamista al
prestatario, y su participacion en las mismas redes
sociales o instituciones de la comunidad, puede
mejorar las oportunidades de acceso a crédito,
disminuyendo los riesgos y supervisando de forma
mas eficaz los prestamos.

2.2.2. Crédito de Fuente Informal

Nos referimos a Informales porque el crédito
proviene de prestamistas no especializados en el
negocio de la intermediacién, que no cuentan con la
supervision, ni el respaldo del Estado o de las agencias
de supervision y regulacién financiera. Es decir, se
denomina crédito “informal” al crédito que proviene
de una institucion no financiera, aun cuando sea
ofrecido por una empresa formal (no financiera). El
conjunto de prestamistas informales es heterogéneo,
incluyendo desde parientes y amigos hasta
comerciantes, transportistas e industriales
transformadores de productos agropecuarios, lo que
trae como consecuencia que las condiciones de estos
créditos sean también heterogéneas y por ello se pueda
estar generando una segmentacion del mercado por
fuentes.

2.2. Demanda

Este bajo nivel de crédito no puede asociarse solo
con problemas por el lado de la oferta, pues también
existen problemas por el lado de la demanda. La
demanda de créditos, por su lado, vendria determinada
por las necesidades de las actividades productivas, por
la capacidad de los productores de autofinanciarse,
ademas depende de la rentabilidad de la produccion y
de otros factores econdmicos e institucionales.

La literatura sobre crédito menciona que los agentes
pueden inhibirse de solicitar un crédito por 4 razones
principales: 1) no cumplimiento de requisitos, 2)
costos no financieros y condiciones de los productos
financieros formales, 3) aversion al riesgo y 4) falta de
informacion. Un agente se convierte en demandante
potencial cuando tiene la capacidad de pago para
cumplir con obligaciones crediticias, ahora bien, si ain
contando con este requisito el agente no participa del
mercado de crédito, es posible que exista un
desencuentro entre el tipo de producto financiero que
desean estos posibles clientes y el que le ofrecen los
prestamistas de la zona.

2.2.1. Clasificacion de la demanda de crédito



La demanda de crédito puede ser dividida en dos
grandes grupos como se puede apreciar en la figura 1.
El primer grupo esta conformado por todos aquellos
hogares que obtuvieron crédito de alguna fuente
crediticia. En el caso de que estos prestatarios
obtuvieran la cantidad solicitada, se les denomina
“Prestamistas no racionados”, es decir que cuentan con
todos los requisitos para obtener el tipo de crédito que
desean, éstos pueden variar, desde el establecimiento
de la hipoteca de garantias reales, garantias cruzadas,
titulos de propiedad, hasta un contrato de palabra en el
caso de prestamistas informales.

Distribucion de la Poblacién

Con Crédito Sin Crédito

Prestatarios no
Racionados: Los que
obtienen el monto de

crédito solicitado.

Demanda Efectiva

Desean un crédito,
tienen capacidad de
pago, pero no lo
solicitan.
Demanda Potencial

No desean crédito, Pero
tienen capacidad de
pago.
Demanda Potencial.

Racionados: Los que
solicitaron y recibieron
un monto menor que el
solicitado.
Demanda Efectiva

No tienen capacidad de pago.
No son parte de la Demanda

Figura 1. Clasificacion de la Demanda Potencial

En el caso que estos prestatarios no cuenten con
algunos de los requisitos anteriores 0 no generen
excedentes suficientes, los prestamistas recurren a
estrategias de racionamiento para garantizar el repago
de crédito, tratando de esta forma minimizar el riesgo
de pérdida del dinero, a este grupo se les denomina
“Racionados” , cabe destacar que el racionamiento se
puede dar de dos formas, primero, otorgando al cliente
un menor monto al solicitado generalmente de acuerdo
con su capacidad de pago y segundo, no otorgandole
crédito. Ambos grupos de prestamistas, los Racionados
y No racionados, constituyen del “Demanda Efectiva
de Crédito”.

El segundo grupo de la poblacion esta conformado
por los hogares que no tienen crédito, y a la vez se
subdivide en 3 grupos importantes, que podrian
resumirse en dos, en demandantes potenciales y los
que no forman parte de la demanda, ambos se
distinguen por que éstos Ultimos no cuentan con
capacidad de pago. En el caso de los “Demandantes
potenciales” se pueden identificar dos grandes grupos:
primero, aquellos que desean un crédito, cuentan con
capacidad de pago, pero no se animan a solicitarlo,
este grupo también es conocido como auto-racionados,
y se abstienen de entrar en el mercado por diversos
motivos, principalmente por aversion al riesgo y por
no estar de acuerdo con las condiciones del crédito.
Otro grupo importante que forma parte de la Demanda
Potencial, es el grupo de hogares que no desean
crédito, pero cuentan con capacidad de pago, si bien
este tipo agentes no desean financiamiento, pueden ser
incorporados al mercado con campafias publicitarias y
con la oferta de productos financieros que se adecuen a

sus necesidades, es mas, muchos de los prestamistas
hacen diversas actividades y ofertas, ofreciendo
productos nuevos para incentivar a este grupo a
solicitar crédito.

Otro subgrupo importante dentro de los que no
tienen crédito esta conformado por aquellas personas
gue no tienen capacidad de pago, es decir que es
indiferente para la institucion financiera si el agente
tiene o0 no el deseo de obtener un crédito, es decir que
para los prestamistas si no tiene capacidad de pago no
son parte de la demanda.

Finalmente, oferta y demanda deben encontrarse y
para ello se requiere de un mercado que funcione y
conecte a ambos sectores. Cuando este mercado no
existe o tiende a ser imperfecto o incompleto, oferta y
demanda no logran operar en el mismo plano. Es en
este contexto de mercados incompletos o inexistentes
donde suceden la mayor parte de las transacciones de
crédito en el ambito rural, lo que nos lleva a pensar
que las limitaciones del crédito rural vienen dadas por
el lado de la oferta en algunos tramos y por la
demanda en otro. Son estas limitaciones generadas por
fallas de mercado y los distintos factores los que
inciden en la oferta y demanda, la cual provoca el
racionamiento de recursos en el mercado de crédito.

3. Estadisticas descriptivas

En la Tabla 1, se presenta una serie de variables que
caracterizan al jefe de familia y al hogar, podemos
observar que la edad promedio del jefe de familia es de
43 afios aproximadamente lo cual sugeriria que las
personas que realizan la actividad agricola poseen una
experiencia considerable para realizar dicha actividad.
Los afios de educacién que tienen los jefes de familia
son de 7 afios y medio en promedio.

Tabla 1. Caracteristicas del Hogar

Caracteristicas del Jefe de Familia y Hogar ;:—e(:'ts,agnc;es Media |Desviacion Est.
Edad 500 42,70 13,88
Miembros Dependientes Mayor de Edad 201 1,23 0,50
Miembros Dependientes Menor de Edad 621 1,97 1,02
Miembros no Dependientes Mayor de Edad 584 1,52 0,88
Miembros no Dependientes Menor de Edad 112 1,57 0,87
Afios de Educacion 500 7,50 4,38
Extension 3861 has. | 7,72 has. 15,55 has.
Hogares que reciben bono 106 15 0
Hogares que reciben remesas Nacionales 33 901,51 1287,90
Hogares que reciben remesas Internacionales 38 1496,57 1938,07
Hogares con trabajo en empresas 275 169,75 230,91
Hogares que reciben crédito 353 1025,93 1501,54

En cuanto a la extension de las tierras que cada hogar,
en promedio tienen 7,72 hectareas pero con una
variabilidad de 15,55. Del total de los hogares el 6,6%
de ellos perciben remesas de familiares que viven en
otras ciudades del pais por un monto de $901,51
anuales en promedio, mientras que el 7,6% hogares
perciben ingresos provenientes del exterior por la



suma de $1496,57 en promedio. Ademas el 55% de los
hogares encuestados realizan actividades productivas
en relacion de dependencia. Ademas el 70,6% de los
hogares encuestados dijeron haber accedido a créditos
con alguna institucion financiera de la provincia.

4. Definicion de las variables

A continuacion se mencionan algunas variables con
sus caracteristicas, significados, que para efectos de
esta investigacion consideramos relevantes y que
pueden ser parte del portafolio de garantias que los
hogares deben poseer para acceder al crédito.

Tabla 2. Definicién de Variables

Variables empleadas en el Modelo Econométrico

Es una variable dymmy que toma el valor de 1, si lg|

Acceso al L L . X
. familia accedié a un crédito en la cooperativa, Y|
crédito .
toma el valor de 0 en caso contrario.
Monto de La variable enddgena que se desea explicar es
Monto de deuda que mide el monto de deuda la
deuda (log) L .
familia tiene con la cooperativa.
Variable continua que denota la edad del jefe de|
Edad .
familia
Variable continua que denota la edad del jefe de|
Edad2 .
familia al cuadrado
Variable dummy que denota el sexo del jefe de|
Genero S R .
familia; 1 si es hombre y O si es mujer.
. Variable continua que denota los afios de educacion
Educacién . .
del jefe de familia
. Variable continua que denota el gasto que realiza la
Gasto ciclo . . -
familia en productos de ciclo corto en relacion a la
corto (log) L, .
extension de tierra.
. Variable continua que denota el gasto que realiza Ia
Gasto ciclo . . -
familia en productos de ciclo largo en relacién a Ia|
largo (log)

extension de tierra.

Variable continua que denota los ahorros de I

Ahorros (log) familia en la Cooperativa.

Se definen 3 variables dummy que representan los|
productos mas importantes de la zona: yuca,
platano, y cacao. La variable toma el valor de 1 si el
hogar es productor de uno de estos, y O en caso
contrario.

Productos

Variable dummy que denota si el propoésito del
Propdsito del crédito es para alguna actividad relacionada con Ia
préstamo produccion agricola; 1 si es para actividad agricola y|
0 si es otro caso.

Tasa Variable continua que denota la tasa de integrantes
independencia que tienen independencia en el hogar.

Para los ingresos se han definido dos variables,
Ingreso agricola (log) que son los ingresos|
provenientes de la actividad agricola e Ingresos no

Ingresos . ; -
agricola (log) que son los ingresos que la familia]
obtiene prevenientes de cualquier otra actividad que|
no es la agricola.

Tasa de Esta variable representa el costlo que las personas

interés deben pagar por acceder a un préstamo en el sistema|

financiero.

Variable dummy que denota si el jefe de familia al
mismo tiempo que trabaja la tierra en su hogar,

Trabaja para también trabaja en relacion de dependencia para

alguien alguna persona o empresa, siendo; 1 si trabaja paral
alguien y 0 si es otro caso.
No tiene Variab]e dumm_y que denota si_ el hog_ar no tiene|
. extension de tierra para trabajar; 1 si no posee|
propiedad

terreno vy 0 en otro caso.

5. Analisis de la Demanda Potencial

Para cualquier institucion financiera seria de
utilidad saber cual es la demanda potencial de créditos,
y mas aun, qué caracteristicas tiene ese mercado
potencial de crédito. De hecho, manejar este tipo de
informacion podria resultar beneficioso para la
aplicaciéon de una campafia de captacién de clientes
que permita ofrecer productos financieros atractivos a
estos, de tal forma que amplie su cobertura y por ende
su nivel de colocaciones.

La idea que incorpora el concepto de demanda
potencial, es ampliar la cartera de clientes con
capacidad suficiente para cumplir con la deuda, en este
sentido, si consideramos el total de la poblacién, se la
subdivida en tres grandes grupos: el primero, formado
por aquellos agentes que efectivamente participan en
el mercado de crédito —ya sea obteniendo el mismo
monto solicitado, 0 un monto menor— estos serian
parte de la demanda efectiva. De este tipo de
prestamistas se pueden conocer las caracteristicas que
tienen, ademas de las caracteristicas de sus creditos.

El segundo grupo esta compuesto por los agentes
gue constituyen parte de la demanda potencial, porque
poseen capacidad de pago, es decir que generan los
suficientes excedentes como para intervenir en el
mercado.

Finalmente, un subgrupo importante dentro de este
analisis lo constituyen aquellos agentes que no tiene
crédito, bajo el criterio de que no cuentan con
capacidad de pago; es decir, que al no generar
excedentes y tener caracteristicas socioeconomicas
diferentes a los otros grupos, no pueden ser
considerados como posibles prestatarios para las
entidades financieras formales.

Las caracteristicas del crédito, los montos de
financiamiento requerido por los hogares, la
generacion de excedentes y el tipo de prestamistas
pueden variar de un &mbito a otro en correspondencia
con el tipo de actividades econdémicas que se
desarrollan. Para analizar detenidamente cada uno de
estos sectores planteamos dos posibles escenarios:
primero, aquel en el que se considera como cliente
potencial a todos aquellos agentes que tiene algun tipo
de excedente y segundo, aquellos que ademas de
generar excedentes puedan pagar un prestamos
promedio con el sistema.

5.1. Escenario 1

Este andlisis parte por definir a los hogares con
capacidad de pago como todos aquellos que generan
excedentes, independientemente de cudl sea el
volumen de estos. Esta definicion se basa en el
supuesto de que este tipo de hogares puede acceder a
algin crédito, demostrando que genera un flujo de
ingresos superior a los gastos de la familia; Los
resultados de este ejercicio, usando los datos de las
encuestas, se presentan en la Tabla 3.



Segun el escenario 1, el 20% de los hogares del
Canton La Man4, constituyen demanda potencial para
las instituciones formales del sistema. Del 20% la
muestra total aproximadamente el 45% (9% segun el
cuadro) de estos hogares se auto-racionan, es decir,
gue teniendo capacidad de pago deciden no pedir
crédito, las principales razones de este tipo de auto—
seleccion se deben al nivel de aversion al riesgo y la
falta de un producto financiero que se adecue a sus
necesidades, ya que mencionan que son los costos
elevados y las condiciones de crédito las que no
satisfacen sus expectativas.

Tabla 3. Distribucion de poblacion Escenario 1

Con . .
Crédito Sin Crédito
Desean No
Créditoy| Desean
Institucion tienen Crédito | No tienen
No . .
. capacidad| pero |capacidad|Total
racionados :
de pago, tienen de pago
pero no lo|capacidad
solicitan | de pago
Cooperativa 74% 9% 11% 6% 100%
Tipo de Demanda . No es
D Pot |
demanda Efectiva emanda Potencia Demanda
Cooperativa 74% 20% 6% 100%

Segun esta misma metodologia se puede determinar
que el 6% de la muestra total de los pobladores de La
Manéa no genera excedentes, es decir, que en el mejor
de los casos apenas logra cubrir sus gastos, y por lo
tanto no pueden ser candidatos a obtener un préstamo
de ninguna de estas fuentes financieras.

5.2. Escenario 2

En este caso, se hace un andlisis un poco mas
elaborado, se trata de relacionar a la demanda
potencial no solo con la capacidad de pago, sino
también con las condiciones del crédito. Es decir que
existen familias que pueden generar excedentes
mensuales, pero que no constituyen demanda
potencial, porque no pueden pagar un crédito
promedio en el sistema formal.

Para realizar este escenario, se calcula la cuota
mensual promedio que puede pagar un prestamista. En
el caso de las tasas de interés se usaron las tasas
promedio en délares de la institucién. Para el caso de
los plazos, se usaron los datos registrados en las
transacciones de crédito de las encuestas.

Finalmente, una vez obtenida la cuota mensual que
deberia pagar un posible cliente, se la compara con
valor del excedente mensual que generan los hogares
gue no tuvieron crédito, de esta forma se pudo
determinar qué tipo de clientes constituyen demanda
potencial y quienes no.

Estd de mas destacar que existe un grupo de
clientes, que ain contando con capacidad de pago no
son parte de la demanda potencial de las entidades
financieras.

Tabla 4. Distribucion de poblacion Escenario 2

Con . 4
. Sin Crédito
Crédito
Dt]esq_aan No Desean
Crédito y .
L . Crédito .
Institucion No tienen ero No tienen
. capacidad p capacidad| Total
racionados de pago tienen de pago
pago, capacidad pag
pero no lo de pago
solicitan pag
Cooperativa 74% 6% 9% 11% 100%
Tipo de Demanda . No es
X Demanda Potencial
demanda Efectiva : Demanda
Cooperativa 74% 14% 11% 100%

Los resultados de este segundo escenario para La
Mana, demuestran que hay una disminucién de 6
puntos porcentuales con respecto al primer escenario,
como se lo puede observar en el Figura 2. Este gréafico
incorpora los datos de la demanda potencial de los dos
escenarios y los puntos utilizados para la elaboracién
del mismo son 20% y 14% del escenario 1 y del
escenario 2 respectivamente, el mismo que muestra
una simulacion de la demanda potencial segun las
condiciones impuestas en cada uno de los escenarios, y
que han sido descritos anteriormente.

Simulacién de la Demanda Potencial segln
Escenarios
25% -
0%
20% -
15%
‘&)14%
10% -
5% -
0% -
Escenario 1 Escenario 2

Figura 2. Simulacion de Demanda Potencial

Otro aspecto a resaltar de estos resultados es que el
11% (segun el escenario 2) de los hogares no forman
parte de la demanda.

6. Metodologia de Estimacion
6.1. Modelo Tobit

En el Modelo Tobit, el interés radica en estimar la
cantidad de dinero (demanda de producto financiero)
gue una persona 0 familia necesita para su actividad
productiva. Pero se tiene un problema, si una persona
no demanda productos financieros, no se tiene
informacion sobre si esta se endeudd. Por otro lado, se
tiene tal informacién, solamente de los individuos que
efectivamente decidieron endeudarse.

Asi, los consumidores de productos financieros
estan divididos en dos grupos, n; consumidores sobre



los cuales se tiene informacién de las variables
explicativas a incluir en el modelo como el ingreso,
tasa de interés de la deuda, numero de personas que
conforman la familia, gasto empleado en la produccion
agricola etc., al igual que sobre la variable explicativa
a estimar (monto de deuda) y otro grupo consiste en,
n. consumidores sobre los cuales solamente se tiene
informacion de las variables explicativas, pero no
sobre la variable explicada. Cuando en una muestra la
informacion sobre la variable explicada esta disponible
solamente para algunas observaciones, esta se conoce
como muestra censurada. Por consiguiente, el modelo
tobit también se lo conoce como un modelo de
regresion censurado. En términos estadisticos, se
puede expresar el modelo tobit de la siguiente forma.

Consideremos la especificacion lineal:

yi* = xi'ﬂ + U, i:1,2,3....n

ui’“n(0,0'z)

Donde Y;j es el monto que adeuda cada individuo i a
la cooperativa, X; es el vector de caracteriscas de para
cada individuo i, g es el vector que corresponde a los

parametros a ser estimados y U; es el término de error

normalmente distribuido. Ademas el valor Y no puede
*

ser negativo, con lo que la relacion entre i y Yijes:

y, = max(yi* ,O)

La ecuacion anterior da lugar a la norma de censura
del modelo Tobit. La funcién de maxima verosimilitud
para el modelo Tobit es:

) el

Bajo los supuestos clasicos, los estimadores de
Minimos Cuadrados Ordinarios (MCO) son los
mejores estimadores linealmente insesgados (MELI).
Sin embargo cuando no se cumple el supuesto acerca
de la independencia de las variables explicativas con el
término de error los estimadores son sesgados y adn
peor son inconsistentes

Ante el problema que presentan MCO se procede a
utilizar el Método de Variables Instrumentales, la idea
de esta técnica es reemplazar la variable que causa
endogeneidad por una combinacion lineal de la
variable predeterminada en el modelo; y utilizar el
valor ajustado por esa combinacién lineal, como
variable explicativa en lugar de la variable que causa
la endogeneidad.

Al utilizar la técnica de variables instrumentales, las
estimaciones obtenidas serdn mejores cuanto mayor
sea la correlacion entre instrumentos y las variables

Logl = Y In
1]

explicativa, aunque estas correlaciones no deben ser
muy altas porque sino el instrumento tendria
correlacion con el error.

A continuacion se presentan los resultados de la
estimacion del Modelo Tobit en la Tabla 5 corregido
por endogeneidad.

Tabla 5. Resultados de la Estimacion: Iv-Tobit

Variable Cloeficiente (Error Estandar)

Variable Dependiente : Monto de Denda (log)

Ahorro Total (log) -0.048 (0.352)
Edad -0.009 (0.005)
CGiénero -0.001 (0.137)
Educacién 0.026 (0.028)
No propiedad tierra -0.196 (0.277)
Qasto cielo corto (log) 0.355 (0.035)*
Qasto ciclo largo (log) 0.432 (0.038)*
Ingreso agricola (log) 0.074 (0.029)
Tasa de interés -8.688 (0.322)*
Propésito 1.509 (0.191)*
Intercepto 4.975 (0.330)*

¥ significativo al 5% ¥ significativo al 1%

6.2. Modelo Heckman

En el modelo de Heckman, tenemos dos ecuaciones
una es de decision de consumir y otra de cantidad
demandada, ademas con esta metodologia podemos
dar solucion al problema de sesgo de seleccion. Este
procedimiento consta de dos etapas, en la que se utiliza
toda la muestra, es decir quienes han demandado
crédito y quienes no lo han demandado. Por medio de
un modelo probit se estima la ecuacién de
participacién, que es utilizada para hallar la inversa del
ratio de Mills e introduciendo este en la ecuacion de
demanda de Crédito, a continuacién se plantean las
ecuaciones del modelo. De acuerdo al modelo de
Heckman la especificacion de la ecuacion de demanda
de crédito (representada por Yi;) es la siguiente:

Yii = X By + Uy
mientras que Y»; es una variable discreta que describe
la decision de participacion en el mercado financiero
especificada de la siguiente manera:

Yoi =Xy B, + Uy
El monto que adeuda cada individuo a la
cooperativa, representado por Yi; en la ecuacion de
demanda, solo se observa para aquellos individuos que
han decidido participar en el mercado de crédito, es
decir, que tienen un monto de deuda positivo.
Heckman propone un estimador que se calcula en dos



estimador de maéaxima
proporciona  estimaciones

etapas (alternativo al
verosimilitud),  que
consistentes del modelo.

El procedimiento se describe a continuacion:

1. Estimar [ﬂ?.j utilizando un probit para la ecuacion
O3

Y2i Yy calcular
B

9| Xai|
O

1-¢ X;i(fz j
2i

0 la “Inversa del ratio de Mills”.

i:

2. Estimar ﬂli por MCO en Y;; con las observaciones
para las que Yi; es observable pero introduciendo el

término de correccion de seleccion A, es decir
estimando.

Yi = Xiiﬂ—i_ JA+Uy

A continuacién se presentan los resultados de la
estimacion del Modelo Heckman (ver Tabla 6), la
primera ecuacion representa a la ecuacion de demanda
de crédito, mientras que la segunda representa la
ecuacion de decision de acceder a un préstamo.

Tabla 5. Resultados de la Estimacion: Heckman

Variable Cloeficiente (Error Estandar)

Variable Dependiente : Monto de Deuda (log)

Gasto ciclo corto (log) 0.141 (0.020)*
Gasto ciclo largo (log) 0.247 (0.024)*
Tasa de interés -3.683 (0.307)*
Propdsito 0.150 (0.097)
No propiedad tierra -0.496 (D.202)*
Depésitos (log) 0.002 (0.018)
Intercepto 4.754 (0.107)*
Ecuacién seleceidn @ Acceso al Crédito
Edad -0.017 (0.006)
Género -0.244 (0.314)
Educacion -0.037 (0.028)
Gasto ciclo corto (log) 0.489 (0.1007*
Gasto ciclo largo (log) 0.471 (0.104)*
Interés -11.798 (1.6507*
Propdsito 3.430 (0.672)*
Depésitos (log) -0.148 (0.046)*
Ingreso no agricola (log) 0.064 (0.040)
Ingreso agricola (log) 0.174 (0.054)*
Intercepto 6.040 (1.035)*

*#* significativo al 5% * signifieativo al 1%

7. Analisis de los resultados

En los resultados del Modelo Tobit que se muestra
en la Tabla 5. se los ha corregido por endogeneidad,
para esto se utilizo la técnica de variable instrumental,
antes explicada, en donde la variable instrumentada es
Ahorro Total (log) y el instrumento utilizado es
ingreso no agricola (log).

En los resultados mostrados se observa que las
variables significativas son el gasto de ciclo largo, el
gasto de ciclo corto, el propdsito y la tasa de interés.
No es de extrafarse la relacion positiva del gasto en
productos de ciclo corto y largo con la variable
dependiente (monto de deuda), pues a mayores
requerimientos de insumos, preparaciéon de la tierra,
etc., para la produccion agricola es necesario obtener
mayor cantidad de recursos. Asi mismo, la relacion de
la variable propdsito con el monto de deuda también es
positivo, lo que indica que si el préstamo tiene como
proposito la produccidn agricola, la familia podréa tener
mayor acceso a créditos. La relacion negativa entre la
tasa de interés y monto de deuda, tiene relacion con lo
gue postula la teoria econdmica, pues a mayor tasa de
interés menor es la cantidad demandada de crédito por
parte de las familias.

En el Modelo Two-Step de Heckman (ver Tabla 6)
se muestra los resultados de la estimacién, tanto de la
ecuacién de demanda de crédito asi como de la
ecuacion de decision de endeudamiento, las variables
significativas para la ecuacién de decision de
endeudamiento son el gasto de ciclo largo y corto, el
proposito, la tasa de interés y el monto de deuda. Por
otro lado las variables significativas para la ecuacion
de demanda de crédito, son el gasto de ciclo largo, el
gasto de ciclo corto, la tasa de interés y el no poseer
titulo de propiedad.

En el analisis de la ecuacion de demanda y decision
de endeudamiento tenemos que el gasto de ciclo largo
y corto que se emplea para la produccién agricola tiene
una relacion positiva con la variable dependiente, esto
se debe a que al emprender una produccion, necesito
capital para insumos 6 adquirir nueva tecnologia para
tener mejores rendimientos en la produccion agricola,
de tal forma que el gasto que realizo para producir
incide tanto en decision de endeudamiento como en la
demanda de crédito.

Otras variables que tienen una relacion positiva en
la ecuacién de decision con la variable dependiente
son el propdsito y el ingreso agricola. En el caso de la
variable propoésito esta relacion positiva puede deberse
al hecho, de que se esta realizando un préstamo con
fines de producir hoy, esperando recibir una
rentabilidad en el futuro, lo cual tiene relacién con el
signo positivo de la variable ingresos agricola, pues se
decide endeudarse hoy con el propésito de producir
-no financiando consumo- esperando tener ingresos
agricolas en el futuro.

La variable tasa de interés tiene una relacion
negativa con la variable dependiente, tanto en la



ecuacion de decision y demanda, pues a mayor tasa de
interés menores incentivos existen para que los
individuos decidan endeudarse

8. Conclusiones

Las diferencias que se muestra en los resultados al
utilizar los modelos Tobit y Heckman se deben a que
en el modelo Tobit la Unica ecuacion recoge el efecto,
tanto de demanda como de decision de endeudamiento,
mientras que en el modelo Heckman se emplean dos
ecuaciones, la primera ecuacién estima los coeficientes
para la demanda de crédito y la segunda ecuacién
recoge el efecto de decision de endeudamiento.

Los efectos marginales para el modelo Tobit
muestra como resultado que ante un cambio de 1% en
la tasa de interés la demanda de crédito se reduce en
un 8.69 %, mientras que en el modelo de Heckman el
efecto marginal ante un cambio de 1% en la tasa de
interés la demanda de crédito se reduce en un 3.68 %.

Como se muestra, la tasa de interés tiene un fuerte
impacto sobre la demanda de crédito. Los altos costos
que los prestatarios cobran, se deben al riesgo que
estos toman, al proveer dinero para la actividad
agricola. La asimetria de informacidn en el mercado de
crédito rural causa distorsiones como, racionamiento
de crédito, surgimiento de mercados informales y mala
asignacion de recursos.

Politicas que permitan reducir las asimetrias de
informacion y ampliar la cobertura de créditos a través
de las cooperativas, actuando el Estado como banca de
segundo piso al transferir recursos a las cooperativas y,
que estos recursos sean destinados a créditos de
produccion agricola. Ademas, optar por una liberacion
del mercado financiero rural, permitiendo que la
eficiencia del mercado, interaccién de oferta y
demanda, lleven a la reduccion de la tasa de interés.
No obstante este mercado debe ser regulado por
instituciones donde prevalezca un analisis técnico y sin
intervencion politica.

Los resultados de las estimaciones en el modelo
Tobit para las variables gasto de ciclo corto y largo
muestra que ante un cambio de 1% en el gasto de ciclo
corto y largo la demanda de crédito de incrementa en
un 0.35% y 0.43% respectivamente. Mientras que en el
modelo Heckman los resultados muestran que ante un
cambio de 1% en el gasto de ciclo corto y largo, la
demanda de crédito de incrementa en un 0.14% vy
0.24% respectivamente

La relacion positiva del gasto y la demanda de
crédito, indica que a mayor gasto la demanda de
crédito se expande, pero también el mayor gasto
implica mayor deuda pues la nocion de inversion que
los agricultores observan al momento de gastar en
insumos como —semillas mejoradas, alquiler de tierras,
etc. — es debido a que ellos lo Gnico que hacen es una
valoracion costo-beneficio. Entonces, politicas que
reduzcan los costos de los insumos empleados en la
produccion agricola, incentivaran la demanda de

crédito, con lo cual las familias adquiriran cantidades
mayores de insumos aumentando su produccién.

El efecto marginal que se muestra en el modelo
Tobit para la variable propdsito es de 1.5 %, es decir la
diferencia entre las personas que deciden a adquirir un
préstamo para actividad agricola es de 1.5% a
diferencia de las personas que piden créditos para
actividades no agricolas. Este resultado es interesante,
puesto que nos indica que las cooperativas estan
proporcionando créditos en mayor proporcién para
financiar actividades agricolas y no consumo.

Las estimaciones para el modelo de Heckman
muestra como resultado que el efecto marginal en la
variable que representa a las familias que no poseen
propiedad es de 0.49% a diferencia de las que poseen
el titulo de sus tierras. Como vemos no solo la tasa de
interés incide en la demanda de crédito, sino también,
el no poseer el derecho de propiedad del predio
conlleva a una contraccién de la demanda de crédito.
Sin embargo poseer el titulo de propiedad tampoco
garantiza poder demandar este bien sino se posee un
mercado de tierras activo.

Politicas que fomenten la produccion agricola, en
cuanto a derechos de propiedad, son permitir legalizar
los titulos de propiedad de tierras y mejorar la
distribucion de las mismas. Ademas, seguridad juridica
y derechos de propiedad bien definidos que aseguren
que los contratos seran respetados, para que las
transacciones temporales de tierras, como los contratos
de  arrendamientos y  aparceria  funcionen
dinamicamente, y que el control de la propiedad en el
largo plazo, méas alld del tiempo estipulado en el
contrato, no debe ser amenazado. Estas medidas
sefialadas permitiran la dinamizacion del mercado de
tierras, produciendo una redistribucion de tierra que
incremente la produccién, y que a través de la
produccion incentive la demanda de crédito, y asi
disminuya la pobreza rural.
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