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CAPITULO 4

4.  PROPUESTA TECNICA

4.1.  Elaboración de ficha Técnica
En el presente capitulo se detallan, las diferentes labores de cultivo necesarias para una buena producción para la zona de Balzar.

ARROZ.

Familia: Gramíneas.

Nombre científico: Oryza sativa.

Origen: Asia (China).

Variedades: En esta zona se siembra varias líneas de semillas nacionales, las mas recomendadas son las de grano largo tales como la INIAP 11 y 14, las mismas que tienen un ciclo de cultivo de 130 días, además en zonas de siembra de secano es recomendable la utilización de líneas que se adapten a estas condiciones siendo estas las F50 y SGO, de origen colombiano y peruano respectivamente estos materiales son de periodos vegetativos mas largos esto es 150 días, todas estas variedades cuentan con excelentes características de producción, grano, molinera y culinaria.

Exigencias Agro ecológicas. 

Las principales áreas arroceras están por debajo de los 10 m.s.n.m. En estas zonas la temperatura promedio es de 24º C a 25º C. Las lluvias se inician en la segunda quincena del mes de Diciembre y terminan en Mayo. El promedio de lluvias varía de 1000 mm a 2200 mm de Enero a Abril, el pH apropiado del suelo esta entre 6.5 y 7.5  prospera mejor en suelos: arcilloso, franco arcilloso o franco limoso, con buen drenaje estas características las podemos encontrar en la zona de  Balzar.

Preparación de suelo.
La preparación del suelo para el arroz consiste de operaciones que se las realizan con maquinaria apropiada para cada caso. En esta zona,   se  presentan dos tipos de sistemas de siembra para este cultivo que son: Arroz Bajo riego y Arroz de secano, para el primero se necesita realizar las tres prácticas que se nombran abajo, y para el segundo caso es necesario realizar solo las dos primeras.

Arada: Procurar  pasar el arado un mes antes de la labor de rastra y fangueo, con esta labor logramos voltear el suelo, para así exponer a los huevos, larvas y adultos de insectos plaga, como a los patógenos existentes en el suelo a la acción de los controladores naturales. 
Rastreada: Durante  esta actividad se deberá  incorporar los fertilizantes o abonos básicos, Desterronando y mullendo el suelo, proporcionándole nutrientes y activándolo biológicamente.

Fangueada  y nivelada: Se  hará sobre terreno inundado luego del pase de la rastra,  utilizando un tractor aperado con jaulas de hierro o utilizando un motocultor y una tabla niveladora con la finalidad de batir el suelo y nivelarlo para facilitar el trasplante y la distribución adecuada de la lamina de agua. 

Métodos de siembra en el cultivo de arroz. 

En el cultivo del arroz se utilizan varios métodos de siembra, que dependen de las facilidades que tenga el productor y del área a sembrar. Se diferencian dos sistemas de siembra en el cultivo de arroz; siembra directa (con semilla seca o pregerminada) y siembra indirecta o por trasplante.
Trasplante de arroz. Es un método de siembra indirecto, en el cual se trasplantan plántulas que han crecido inicialmente en semilleros o almácigos. Las plántulas deben arrancarse cuidadosamente del almácigo o semillero, tratando de no ocasionar daño ni al follaje ni a las raíces. Generalmente el trasplante se realiza cuando las plántulas tienen de 20 a 30 días de crecimiento. La ventaja de este sistema de siembra es que se usa poca semilla, en relación a la siembra directa. Este método es recomendable para pequeñas plantaciones y/o cuando se quiere erradicar malezas nocivas, como el arroz rojo o cuando se produce semilla o se trate de reducir las mezclas de otras variedades. 

Formas de realizar el trasplante. 

1. Trasplante  al azar. Es la forma más utilizada en la producción de arroz, puesto que permite un mayor rendimiento utilizando mano de obra. Así las plantas se entierran en el lodo a 2 ó 3 cm de profundidad a una distancia que varía entre 15 y 25 cm., sin seguir ningún patrón definitivo. 

2. Transplante  de surcos. Para efectuar el trasplante por surcos, se utilizan cuerdas o cabuyas marcadas a distancias entre plantas que varían de 15 hasta 25 cm. y que sirven de guía a los trasplantadores. En este sistema de trasplante se recomiendan distancias de 20 a 30 cm. entre surcos. 

Es importante tomar en cuenta las características de macollamiento de la variedad a sembrar, para así  dar el distanciamiento adecuado para tener los mejores resultados. 

Siembra directa. 

1. Siembra con Espeque Es un método utilizado en terrenos donde la mecanización es difícil o no es factible. En este método de siembra se coloca la semilla  en posturas o agujeros individuales y se recomienda depositar entre 5 a 12 granos de semilla por sitio a una distancia de 30 centímetros en cuadro. Sin embargo, se debe tener cuidado de no depositar muchas semillas en un solo sitio para que las plantas tengan un macollamiento adecuado. En este método de siembra se recomienda la cantidad de 75 kg de semilla por Ha. 

 2. Siembra al voleo con semilla seca. La siembra al voleo se puede hacer a mano, con máquinas voleadoras manuales, o con voleadoras acopladas al tractor. Una vez distribuida la semilla en el suelo, se da un pase de rastra para tapar la semilla y reducir el daño de aves y otros animales. La profundidad a la que se coloca la semilla dentro del suelo, no debe ser mayor de cinco centímetros. Con este método la siembra es más rápida, sin embargo, la germinación no es uniforme debido a que la semilla queda colocada a diferentes profundidades, además del daño por los pájaros en la semilla que no se logró tapar adecuadamente. Con este método se recomienda utilizar entre 120-150 Kg.   de semilla por Has.
Siembra con semilla pregerminada. 

1. Pregerminación de la semilla de arroz. Para la pregerminación de la semilla se utiliza el siguiente método: La semilla se coloca en bultos de 50 libras en sacos de polietileno o de yute, los cuales se amarran y sumergen en agua limpia en una pila o barril por un período de 24 horas. 

Después los bultos conteniendo la semilla húmeda se colocan en un piso de cemento y se arropan con una lona o manteado por otras 24-36 horas (dependiendo de la temperatura ambiente), al cabo de lo cual la semilla esta lista para esparcirla o regarla en el campo, ya sea al voleo o en surcos marcados con cabuya. 

2. Siembra al voleo con semilla pregerminada. En este método la semilla pregerminada se riega al voleo dentro de la melga ya sea a mano. La distribución de la semilla debe de ser lo mas uniforme posible. Para lograr una distribución uniforme, se recomienda que la persona que riega la semilla repase unas dos veces el tiraje de la semilla.  Después de esparcir la semilla se saca el agua de la melga, supervisando que no queden charcos donde la semilla puede podrir. 

CONTROL DE MALEZAS.

A  continuación presentaremos varios cuadros con las indicaciones de las mezclas  de herbicidas pre y post emergentes para el control de malezas en cada caso.

TABLA # 8
RECOMENDACIANES DE MEZCLAS DE HERBICIDAS PRE Y POST EMERGENTES PARA EL COMBATE DE MALEZAS EN ARROZ DE SECANO
	Dosis

	EPOCA DE

APLICACION
	PRODUCTO
	SUELO

FRANCO
	SUELO

ARCILLOSO
	OBSERVACIONES

	Pre

+

Post
	Ronstar 

+

Propanac

+

Basagran
	1.5-1.8 L

+

4.0-5.0 L

+

0.7-1.0 L
	2.0-2.5 L

+

4.0-5.0 L

+

0.7-1.0 L
	Para el combate de malezas gramíneas y hojas anchas.

Para el combate de malezas gramíneas y hojas anchas y Cyperaceas, en activo crecimiento (2-3 hojas), en reemplazarse por bentazon + MCPA:.



	Pre 

+

Post


	Prowl 

+

Propanac

+

Metsul
	2.0-2.5 L

+

4.0-5.0 L

+

15 g
	2.5-3.0 L

+

4.0-5.0 L

+

18 g
	Para el combate de malezas gramíneas y de hoja ancha en activo crecimiento (2-3 hojas)

	Pre

+

Post
	Prowl 

+

Propanac

+

Basagran
	2.5

+

5.0

+

0.7
	3.0

+

5.0

+

0.7
	Aplicar a los 10-12 días de la siembra. Para el combate simultaneo de malezas gramíneas y de hoja ancha. Pendimetalin puede reemplazarse por Butacloro o Saturno.


TABLA # 9
RECOMENDACIONES DE MEZCLAS DE HERBICIDAS PARA EL COMBATE DE MALEZAS EN ARROZ DE RIEGO.

	EPOCA
	PRODUCTO
	DOSIS  / Ha
	SISTEMA

SIEMBRA
	OBSERVACIONES

	Post 
	Prowl

+

Propanac

+

Basagran
	2.5

+

5.0

+

0.7
	Voleo 

Trasplante
	Para controlar malezas emergidas a los 10-12 días  de la siembra


Existen también en el mercado, productos específicos para controlar malezas que muchas veces germinan en etapas posteriores del cultivo, dichos productos se los puede aplicar sin ningún tipo de problemas de toxicidad al cultivo hasta los 50 días de edad. Estos Productos se los muestran en el  tabla # 10. 
TABLA  # 10.
PRODUCTOS ESPECIFICOS PARA EL CONTROL DE MALEZAS

EN ARROZ

	PRODUCTO
	PRODUCTO COMERCIAL
	DOSIS
 l/ Has
	MALEZAS CONTROLA

	Bispiribac Sodiun
	Nominee

Grammya 

Rylax


	0.3-0.4
	Echinocloas, Cadillo, Falsa caminadora, Bledo, Piñita, Cortadera, pelo de puerco.



	Cyallofop.
	Cleaner

Clincher
	0.8-1.5
	Paja blanca, Paja de patillo,

Moco de pavo, Pata de gallina, Caminadora, Verdolaga.

	Metsulfuron Metyl
	Metsul

Alli

Forza
	15 gr/ Has
	Piñita, bledos, botoncillo, verdolaga,

Escoba, vetillas.

	Bentazon + MCPA
	Basagran


	1.5 – 2.0
	Coquito, Cortadera, Clavo de agua, Junquillo, Totora.


Es importante  cuando se realiza mezcla de productos químicos, la lectura de las etiquetas para ver si los productos a mezclar son compatibles y de esta manera no causar toxicidad a las plantas de arroz. 

Plagas y Enfermedades

TABLA  # 11
MANEJO DE INSECTOS PLAGAS EN ARROZ

	PLAGAS
	EPOCA
	UMBRAL

ECONOMICO
	APLICACIONES

RECOMENDACIONES

	Cortadores 

Agrotis sp.

Spodoptera sp.

Gryllotalpa sp.

Phyllophaga sp

Langosta. 

Spodoptera sp.

Mocis sp

Enrrolladores.

Syngamia sp.
Chinches de la espiga.

Oebalus ornatos

Sogata.

Tagosodes orizicolus


	Pre-siembra

1-2 hojas

3-5 hojas a Máximo  embuchamiento

Máximo  embuchamiento 
Floración.

Grano lechoso

1-3  de macollamiento a máximo embuchamiento
	5 insectos / M cuadrado

10% de tallos trozados

10% de tallos trozados

40% de hojas defoliadas

10% de las hojas banderas dañadas.

25% hoja siguiente dañada
2 por metro cuadrado.

4 por metro cuadrado.

200 en 20 pases de red.

400 en 20 pases de red
	Buena preparación del suelo: arada y rastreada.

Incorporar  insecticidas granulados con la siembra en lotes altamente infestados.

Tratamiento de semilla con :

Thiodicarb 500 cc por cada 45 Kg de semilla.

Buen control de malezas.

Inundar campos.

Aplicar insecticidas granulados o clorpyrifos 4E  1 L/Ha.

Buen control de malezas

Inundar los campos.

Aplicar :

     Bacillus thuringensis.

     0.5-1.0 Kg/Ha 

     Triazophos 40 CE.

      780 cc/Ha.

      Clorpyrifos 4E 750 cc/Ha

Reducir la fertilización nitrogenada.

Proteger la fauna benéfica.

Control de malezas.

Aplicar: Diazinon 600 E 1 L/ Ha

Control de malezas gramíneas.

Aplicar:

Diazinon 600 E 1 L / Ha.

No sembrar variedades susceptibles.

Sembrar variedades tolerantes. INIAP 11, 12, 415.

Proteger fauna benéficas especialmente arañas


	ENFERMEDAD
	CONTROL

	Piricularia o quemazón del arroz (Pyricularia oryzae. Cav): Ataca a todas la planta, especialmente las hojas y los cuellos. Aparecen manchas de color café en las márgenes de las hojas .Las perdidas van del 50 al 90 %. Se puede evitar adquiriendo semilla de calidad “certificada” o seleccionada en la propia parcela


	Si se observa un brote de esta enfermedad se puede controlar realizando aplicaciones foliares cada 8 a 15 días con Kasumin (2.50 cc /litro)



	Rhizoctonia (Rhizoctonia solana. Kunh)

Aparecen manchas bastante grandes en las vainas de las hojas. A veces se producen manchas en las hojas y en los tallos por encima del nivel del agua
	Se controla realizando aspersiones a base de BIOBACT (1 kg/ en 200litros de agua por ha)

	Helmintosporium (Helmintosporium oryzae)Se presenta en la coleptila, las hojas, las vainas de las hojas y las glumas. Aparecen manchas de color amarillo pálido, blanco sucio, café o gris.


	Se controla haciendo aplicaciones cada 8 a 15 días a base de   productos a base de cobre por ejemplo: Kocide 101 (2.5 gramos/litro), Phyton 1 a 1.5 gramos/ litro), Caldo Sulfocalcico (4 cc/litro ) o Caldo Bordeles.

	Falso carbón (Ustilaginoidea virens. Tak) El

hongo se desarrolla en forma visible en los

ovarios de los granos individuales. Estos se

transforman en masas aterciopeladas de color

verde. 


	Se puede evitar desinfectando la  semilla previo a la siembra asperjándola con una

solución a base de Kocide 101 (3 g/litro). Se controla haciendo  aplicaciones cada 8 a 15 días

a base de productos a base de cobre por ejm:

Kocide 101 (2.5 gramos/litro), Phyton (1 a 1.5 gramos/ litro) o Caldo Bordeles o Caldo Sulfocalcico (4 cc/litro)


TABLA # 12. 

ENFERMEDADES DEL CULTIVO DE ARROZ.
Fertilización.

Mientras no se disponga de las cantidades de abono orgánico rico en nitrógeno necesario para satisfacer los requerimientos del cultivo de arroz, será necesario recurrir a la utilización de abonos sintéticos nitrogenados (Urea 46 % o Sulfato de Amonio N: 20.5 %- S: 24.2 %). La provisión de Fósforo se puede hacer mediante la aplicación de Superfosfato triple (P205 : 20 %- CaO: 20 %), mientras que la provisión de Potasio se la puede hacer utilizando Cloruro de Potasio (0-0-60) o Sulpomag (K20: 22 %-S: 22 % -MgO: 18 %). Además podemos encontrar en el mercado, mezclas físicas en las cuales encontramos, los elementos necesarios para cada etapa del cultivo.

Como fertilizar el cultivo del arroz

La fertilización del cultivo de arroz se hará respondiendo a la interpretación del análisis del suelo y a las recomendaciones establecidas para ello. Las necesidades medias de nutrientes/Tm de producción de arroz son aproximadamente 21 Kg. de nitrógeno, 11 Kg. de P2O5 y 18 Kg. de K2O. 
 Con estos datos y para alcanzar producciones de mas de ocho toneladas por Ha, debemos de tener en cuenta la siguiente fertilización edáfica.
TABLA  # 13.
RECOMENDACIÓN DE FERTILIZACION EDAFICA

	Mezcla Física

(N-P-K –Mg-S)
	Cantidad (sacos 50 Kg.)
	EPOCA DE  APLICACIÓN
	%  CADA ELEMENTO

(N-P-K –Mg-S)

	(14-32-11-2-3)
	6
	A la siembra
	(25-100-34-34-34)

	(32-0-12-3-3)
	5
	Al macollamiento
	(50-0-34-34-34)

	(25-0-19-4-5)
	2
	A la formación de la panicula
	(25-0-33-33-33)

	TOTAL
	13
	
	


En la tabla # 13 podemos encontrar la recomendación, para la fertilización edáfica que se componen de varios elementos, combinados equilibradamente para cada una de las etapas del cultivo.

La fertilización foliar debe de  ser un complemento de la edáfica, de esta manera resulta indispensable la elaboración de un programa de fertilización foliar, basadnos en los resultados del laboratorio, podemos decir que los elementos que hay que adicionar para esta zona son: el boro, zinc, calcio, cobre, magnesio,  estos elementos cumplen con funciones esenciales para el desarrollo y producción de las plantas, en la tabla # 14 podemos encontrar informaron de la época adecuada, para la aplicación de los diferentes elementos.

TABLA # 14
 RECOMENDACIÓN DE FERTILIZACIÓN FOLIAR 
	Elementos
	Época de aplicación

	Nitrógeno, Fósforo ,Potasio
	Aplicar de 10 a 15 días después del sembrado

	Magnesio, Zinc y Boro 
	Fase vegetativa de 25 a 35 días después de la siembra

	Nitrógeno, Fósforo, Magnesio, Azufre y Boro
	Época de aplicación en espigado y llenado del grano de 55 a 65 días  después de sembrado  (embuchamiento)


Cosecha
El momento óptimo de recolección es cuando la panícula alcanza su madurez fisiológica (cuando el 95% de los granos tengan el color paja y el resto estén amarillentos) y la humedad del grano sea del 20 al 27%. Se recomienda la recolección mecanizada empleando una cosechadora provista de orugas.
En el precio del arroz tiene especial interés el porcentaje de granos enteros sobre el total de los cosechados, pues este valor depende sobre todo de la variedad, pero también varía en función del momento de la recolección, ya que si el arroz se siega muy verde, el periodo de manipulación se incrementa en el secadero, con el resultado de una disminución de dicho porcentaje. Después del trillado el arroz puede presentar una humedad del 25 al 30%, por lo que debe secarse hasta alcanzar un grado de humedad inferior al 14%, para la labor de pilado.










