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CAPÍTULO 5
5 CALCULO DE COSTOS 
5.1Costos del secador
Las cámaras de secado pueden ser construidas como obras civiles (paredes, zapatas, pilares, vigas, nervios, losas, plataformas) Esta alternativa presenta como ventajas una larga vida útil y la no corrosión de su estructura por la humedad y agentes corrosivos presentes en la madera.
Los costos del secador se detallan a continuación y se clasifican en: 

· Análisis de precios unitarios de la obra civil.

· Los costos de los componentes del secador.

[image: image1.emf]RUBRO:  1.1 UNIDAD: m2

DETALLE: CONSTRUCCIÓN DE 4 m DE PARED (horas/unidades)

RENDIMIENTO R = 0.1250

DESCRIPCIÓN CANTIDAD TARIFA COSTO/HORA COSTO UNITARIO

Herramienta menor 2.00 0.04 0.080 0.010

PARCIAL    M 0.010

DESCRIPCIÓN  (CATEGORÍA) CANTIDAD JORNAL/HORA COSTO/HORA COSTO UNITARIO

Peón - Categoría I 2.00 1.80 3.600 0.450

Aydtes. de Cat.III - Cat. II 2.00 1.83 3.660 0.458

Alb-Carp-Fierrero - Cat.III 1.00 1.84 1.840 0.230

Inspector de Obra - Categoría V 1.00 1.88 1.880 0.235

PARCIAL    N 1.373

DESCRIPCIÓN UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO

Macizos Refractarios 6x10x20 un. 12.00 0.80 9.600

Mortero Refractario saco 1.00 15.70 15.700

PARCIAL    O 25.300

26.683

15.00% 4.002

5.00% 1.334

32.019

32.02

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 

COSTO TOTAL DEL RUBRO

MANO DE OBRA

EQUIPOS

Elaborado en: 2005.04



Indirectos y Utilidades

Otros Indirectos

TOTAL COSTOS DIRECTOS  X = (M+N+O)



VALOR OFERTADO

MATERIALES


Tabla 29 Costos de construcción de 4m de pared
[image: image2.emf]RUBRO:  1.2 UNIDAD: m3

DETALLE: ZAPATAS (horas/unidades)

RENDIMIENTO R = 2.0000

DESCRIPCIÓN CANTIDAD TARIFA COSTO/HORA COSTO UNITARIO

Herramienta manual 2.00 0.04 0.080 0.160

PARCIAL    M 0.160

DESCRIPCIÓN  (CATEGORÍA) CANTIDAD JORNAL/HORA COSTO/HORA COSTO UNITARIO

Peón - Categoría I 2.00 1.80 3.600 7.200

Inspector de Obra - Categoría V 1.00 1.88 1.880 3.760

Aydtes. de Cat.III - Cat. II 4.00 1.83 7.320 14.640

Alb-Carp-Fierrero - Cat.III 2.00 1.84 3.680 7.360

PARCIAL    N 32.960

DESCRIPCIÓN UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO

Cemento tipo 1 saco 1.00 5.27 5.270

Arena corriente (fina) m3 0.05 8.63 0.432

Piedra  4 m3 0.07 9.50 0.665

Cuartones de encofrado 2"x3"x4m un. 2.00 1.34 2.680

Tablas de encofrado de 1" un. 1.50 1.57 2.355

Tiras de encofrado de 1"x3"x4m un. 2.00 0.90 1.800

Alambre galv. #18 (rollo 20Kg) kg 0.20 14.05 2.810

Plastocrete DM Sika -Impermabilizante (4kg) u 0.01 2.74 0.027

Clavos de 2 l/2"x9mm (30 kg) kg 0.06 0.64 0.038

Varilla grado intermedio corrugado qq 2.06 35.00 72.021

PARCIAL    O 88.098

121.218

15.00% 18.183

5.00% 6.061

145.462

145.46

Otros Indirectos

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 

EQUIPOS

MANO DE OBRA

MATERIALES



Elaborado en: 2005.04

TOTAL COSTOS DIRECTOS  X = (M+N+O)

Indirectos y Utilidades



COSTO TOTAL DEL RUBRO



VALOR OFERTADO


Tabla 30 Costos de construcción de zapatas
[image: image3.emf]RUBRO:  1.3 UNIDAD: m3

DETALLE: PILARES (horas/unidades)

RENDIMIENTO R = 2.0000

DESCRIPCIÓN CANTIDAD TARIFA COSTO/HORA COSTO UNITARIO

Herramienta manual 2.00 0.04 0.080 0.160

PARCIAL    M 0.160

DESCRIPCIÓN  (CATEGORÍA) CANTIDAD JORNAL/HORA COSTO/HORA COSTO UNITARIO

Peón - Categoría I 2.00 1.80 3.600 7.200

Inspector de Obra - Categoría V 1.00 1.88 1.880 3.760

Aydtes. de Cat.III - Cat. II 4.00 1.83 7.320 14.640

Alb-Carp-Fierrero - Cat.III 2.00 1.84 3.680 7.360

PARCIAL    N 32.960

DESCRIPCIÓN UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO

Cemento tipo 1 saco 1.00 5.27 5.270

Arena corriente (fina) m3 0.05 8.63 0.432

Piedra  4 m3 0.07 9.50 0.665

Cuartones de encofrado 2"x3"x4m un. 3.00 1.34 4.020

Tablas de encofrado de 1" un. 4.00 1.57 6.280

Tiras de encofrado de 1"x3"x4m un. 4.00 0.90 3.600

Alambre galv. #18 (rollo 20Kg) kg 2.00 14.05 28.100

Clavos de 2 l/2"x9mm (30 kg) kg 0.50 0.64 0.320

Varilla grado intermedio corrugado qq 6.73 35.00 235.430

PARCIAL    O 284.117

317.237

15.00% 47.586

5.00% 15.862

380.685

380.69



Elaborado en: 2005.04

TOTAL COSTOS DIRECTOS  X = (M+N+O)

Indirectos y Utilidades

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 

MANO DE OBRA

EQUIPOS

MATERIALES

COSTO TOTAL DEL RUBRO



VALOR OFERTADO

Otros Indirectos


Tabla 31 Costos de construcción de pilares
[image: image4.emf]RUBRO:  1.4 UNIDAD: m3

DETALLE: VIGAS (horas/unidades)

RENDIMIENTO R = 2.0000

DESCRIPCIÓN CANTIDAD TARIFA COSTO/HORA COSTO UNITARIO

Herramienta manual 2.00 0.04 0.080 0.160

PARCIAL    M 0.160

DESCRIPCIÓN  (CATEGORÍA) CANTIDAD JORNAL/HORA COSTO/HORA COSTO UNITARIO

Peón - Categoría I 2.00 1.80 3.600 7.200

Inspector de Obra - Categoría V 1.00 1.88 1.880 3.760

Aydtes. de Cat.III - Cat. II 4.00 1.83 7.320 14.640

Alb-Carp-Fierrero - Cat.III 2.00 1.84 3.680 7.360

PARCIAL    N 32.960

DESCRIPCIÓN UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO

Cemento tipo 1 saco 1.00 5.27 5.270

Arena corriente (fina) m3 0.05 8.63 0.432

Piedra  4 m3 0.07 9.50 0.665

Cuartones de encofrado 2"x3"x4m un. 4.00 1.34 5.360

Tablas de encofrado de 1" un. 4.00 1.57 6.280

Tiras de encofrado de 1"x3"x4m un. 4.00 0.90 3.600

Alambre galv. #18 (rollo 20Kg) kg 2.00 14.05 28.100

Clavos de 2 l/2"x9mm (30 kg) kg 0.50 0.64 0.320

Varilla grado intermedio corrugado qq 3.31 35.00 115.856

PARCIAL    O 165.883

199.003

15.00% 29.850

5.00% 9.950

238.803

238.80

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 

EQUIPOS

MANO DE OBRA

MATERIALES



COSTO TOTAL DEL RUBRO

Otros Indirectos



VALOR OFERTADO



Elaborado en: 2005.04

TOTAL COSTOS DIRECTOS  X = (M+N+O)

Indirectos y Utilidades


Tabla 32 Costos de construcción de vigas
[image: image5.emf]RUBRO:  1.5 UNIDAD: m3

DETALLE: NERVIOS (horas/unidades)

RENDIMIENTO R = 2.0000

DESCRIPCIÓN CANTIDAD TARIFA COSTO/HORA COSTO UNITARIO

Herramienta manual 2.00 0.04 0.080 0.160

PARCIAL    M 0.160

DESCRIPCIÓN  (CATEGORÍA) CANTIDAD JORNAL/HORA COSTO/HORA COSTO UNITARIO

Peón - Categoría I 2.00 1.80 3.600 7.200

Inspector de Obra - Categoría V 1.00 1.88 1.880 3.760

Aydtes. de Cat.III - Cat. II 4.00 1.83 7.320 14.640

Alb-Carp-Fierrero - Cat.III 2.00 1.84 3.680 7.360

PARCIAL    N 32.960

DESCRIPCIÓN UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO

Cemento tipo 1 saco 1.00 5.27 5.270

Arena corriente (fina) m3 0.05 8.63 0.432

Piedra  4 m3 0.07 9.50 0.665

Cuartones de encofrado 2"x3"x4m un. 4.00 1.34 5.360

Tablas de encofrado de 1" un. 4.00 1.57 6.280

Tiras de encofrado de 1"x3"x4m un. 4.00 0.90 3.600

Alambre galv. #18 (rollo 20Kg) kg 2.00 14.05 28.100

Clavos de 2 l/2"x9mm (30 kg) kg 0.50 0.64 0.320

Varilla grado intermedio corrugado qq 10.70 35.00 374.532

PARCIAL    O 424.559

457.679

15.00% 68.652

5.00% 22.884

549.215

549.22

Otros Indirectos



COSTO TOTAL DEL RUBRO



VALOR OFERTADO



Elaborado en: 2005.04

TOTAL COSTOS DIRECTOS  X = (M+N+O)

Indirectos y Utilidades

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 

EQUIPOS

MANO DE OBRA

MATERIALES


Tabla 33 Costos de construcción de nervios
[image: image6.emf]RUBRO:  1.6 UNIDAD: m3

DETALLE: LOSAS (horas/unidades)

RENDIMIENTO R = 0.5000

DESCRIPCIÓN CANTIDAD TARIFA COSTO/HORA COSTO UNITARIO

Herramienta manual 2.00 0.04 0.080 0.040

PARCIAL    M 0.040

DESCRIPCIÓN  (CATEGORÍA) CANTIDAD JORNAL/HORA COSTO/HORA COSTO UNITARIO

Peón - Categoría I 2.00 1.80 3.600 1.800

Inspector de Obra - Categoría V 1.00 1.88 1.880 0.940

Aydtes. de Cat.III - Cat. II 4.00 1.83 7.320 3.660

Alb-Carp-Fierrero - Cat.III 2.00 1.84 3.680 1.840

PARCIAL    N 8.240

DESCRIPCIÓN UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO

Cemento tipo 1 saco 1.00 5.27 5.270

Arena corriente (fina) m3 0.05 8.63 0.432

Piedra  4 m3 0.07 9.50 0.665

Cuartones de encofrado 2"x3"x4m un. 4.00 1.34 5.360

Tablas de encofrado de 1" un. 4.00 1.57 6.280

Tiras de encofrado de 1"x3"x4m un. 4.00 0.90 3.600

Alambre galv. #18 (rollo 20Kg) kg 2.00 14.05 28.100

Clavos de 2 l/2"x9mm (30 kg) kg 0.50 0.64 0.320

Caña picada (5m) un. 6.00 1.24 7.440

Bloque de concreto 19x19x39 (cajoneta) Rocafuerte un. 2.00 0.39 0.780

PARCIAL    O 58.247

66.527

15.00% 9.979

5.00% 3.326

79.832

79.83

Otros Indirectos



COSTO TOTAL DEL RUBRO



VALOR OFERTADO



Elaborado en: 2005.04

TOTAL COSTOS DIRECTOS  X = (M+N+O)

Indirectos y Utilidades

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 

EQUIPOS

MANO DE OBRA

MATERIALES


Tabla 34 Costos de construcción de losas
[image: image7.emf]RUBRO:  1.7 UNIDAD: m3

DETALLE: PLATAFORMAS (horas/unidades)

RENDIMIENTO R = 2.0000

DESCRIPCIÓN CANTIDAD TARIFA COSTO/HORA COSTO UNITARIO

Herramienta manual 2.00 0.04 0.080 0.160

PARCIAL    M 0.160

DESCRIPCIÓN  (CATEGORÍA) CANTIDAD JORNAL/HORA COSTO/HORA COSTO UNITARIO

Peón - Categoría I 2.00 1.80 3.600 7.200

Inspector de Obra - Categoría V 1.00 1.88 1.880 3.760

Aydtes. de Cat.III - Cat. II 4.00 1.83 7.320 14.640

Alb-Carp-Fierrero - Cat.III 2.00 1.84 3.680 7.360

PARCIAL    N 32.960

DESCRIPCIÓN UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO

Cemento tipo 1 saco 1.00 5.27 5.270

Arena corriente (fina) m3 0.05 8.63 0.432

Piedra  4 m3 0.07 9.50 0.665

Cuartones de encofrado 2"x3"x4m un. 1.00 1.34 1.340

Tablas de encofrado de 1" un. 1.00 1.57 1.570

Tiras de encofrado de 1"x3"x4m un. 1.00 0.90 0.900

Alambre galv. #18 (rollo 20Kg) kg 2.00 14.05 28.100

Clavos de 2 l/2"x9mm (30 kg) kg 0.50 0.64 0.320

Varilla grado intermedio corrugado qq 5.09 35.00 178.258

PARCIAL    O 216.855

249.975

15.00% 37.496

5.00% 12.499

299.970

299.97

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 

EQUIPOS

MANO DE OBRA

MATERIALES



Elaborado en: 2005.04

TOTAL COSTOS DIRECTOS  X = (M+N+O)

Indirectos y Utilidades

Otros Indirectos



COSTO TOTAL DEL RUBRO



VALOR OFERTADO


Tabla 35 Costos de construcción de plataformas

[image: image8.emf]Rubro Descripción Unidad Cantidad Precio Unitario Precio Total

1.1 CONSTRUCCIÓN DE 4 m DE PARED m

2

304.00 32.02 9,734.08

1.2 ZAPATAS m

3

64 145.46 9,273.08

1.3 PILARES m

3

11.52 380.69 4,385.55

1.4 VIGAS m

3

10.08 238.80 2,407.10

1.5 NERVIOS m

3

10.80 549.22 5,931.58

1.6 LOSAS m

3

19.20 79.83 1,532.74

1.7 PLATAFORMAS m

3

57.60 299.97 17,278.27

50,542.40

6,065.09

56,607.49 TOTAL 

  

IVA  12  %

CUADRO DE CANTIDADES Y PRECIOS

1.- RUBROS PLANTEADOS


Tabla 36 Costos de construcción de obra civil
[image: image9.emf]Puertas del Secador

Items   Descripcion Cantidad Precio $ Total $

1 Plancha de acero galvanizada 32 21 672

2 Angulos de 12 m 2 15 30

3 Lana de vidrio  26 10.9 283.4

4 Tumbado 333.2

Total $ 1,318.60


Tabla 37 Costos de puertas del secador
[image: image10.emf]Equipo contra incendio

Items     Descripcion Cantidad Precio $ Total $

1 Valvula de alarma modelo J-1 1 454.76 454.76

2 Montaje del trim 1 312 312

3 Camara de retardo Modelo C-1 1 262.91 262.91

4 Trim de ventilacion 1 60.96 60.96

5 Válvula de prueba 1 14.18 14.18

6 Válvula de retención 1 65.32 65.32

7 Manómetro de agua 1 46.13 46.13

8 Válvula en angulo para manómetro 1 27.44 27.44

9 Válvula de drenaje principal 1 32.31 32.31

10 Orificios de restriccion 3 35.6 106.8

11 Rociadores 18 50 900

12 46 metros de tuberia  30.6 552

13 Codos y 1 T 20 20

Total $ 2,854.81


Tabla 38 Costos de equipo contra incendio
[image: image11.emf]Items Descripción Unidad Cantidad Precio Unitario Precio Total

1 CISTERNA m

3

33 102.42 3,379.86

3,379.86

405.58

$ 3,785.44

TOTAL 

Cisterna

SUBTOTAL

IVA  12  %


Tabla 39 Costos de construcción de cisterna

[image: image12.emf]Maquinas Herramientas

Items      Descripción Cantidad Precio $ Total $

1

Sierra de mesa Profesional 205mm / 8" 

1 320 320

2                     Lijadora orbital LO 300 2 89 178

3 Clavadora 2 80 160

Total  $ 658.00


Tabla 40 Costos de maquinas herramientas

[image: image13.emf]Componentes del secador

Items Descripción Cantidad Precio $

1 Generador de aire caliente modelo 61D-6 1 580,00

2 Ventiladores modelo Axian Solid 8-800T 30-3 3 3076.94

3 Equipo contra incendio 1 2854.81

4 Visualizador de temperatura y humedad 1 539.5

Modelo El DN-109TH 

5 Bomba centrifuga 1 222

6 Puertas  2 1,318.60

7 Maquinas para madera 3 658

8 Cisterna 1 3875.44

Total $ 12,545.29


Tabla 41 Costos de componentes del secador

[image: image14.emf]COSTO FINAL

ITEMS DESCRIPCION PRECIO $

1 COMPONENTES DEL SECADOR 12545.29

2 OBRA CIVIL 60392.93

Total $ 72,938.22


Tabla 42 Costo final del secador

Consumo de energía eléctrica de los equipos por mes:
Cada día se trabajara 8 horas por cinco días a la semana son 40 horas semanales y por 4 semanas al mes son 160 horas .

Consumo = Potencia X # de horas
Consumo = KW-hr. X Kilovatio hora

Como el costo de cada Kilovatio hora es de 9 centavos, entonces:

Costo= 464.90 KW-hr  X  $0.09/ KW-hr.

Costo= $ 41.84
Consumo de agua de los equipos por mes
Costo= Consumo X  $0.07/ m3
Costo=  33    m3   X  $  0.7/m3
Costo= $ 23.1

Consumo de GLP del generador de aire caliente por mes.

Debido a que el consumo es de 4.5 m3/h a 0.020 bar. A una temperatura ambiente de 25° Celsius se utiliza la ecuación:

[image: image15.wmf]    
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    Ecuación 5.1
.En el lado izquierdo de la ecuación en estado de vapor a condiciones normales 1 atmósfera se transforma a 101325 N/m2 y 0°C se transforma a 273 K  , mientras que el lado derecho a los 0.020 bar. se añade 1 atmósfera y se convierte en 103325 N/m2 y los 25° Celsius a 298.15 grados Kelvin y con el volumen de 4.5 m3 se encuentra el volumen desconocido.
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Con este valor de volumen de 4.201 m3 a condición normal y multiplicada por un factor de las tablas de gas se obtiene un valor de: 11.089 Kg. /h. El precio del gas es de $ 0.57 / Kg.
Costo= Consumo X # de horas 
Costo= 11.089 Kg. / h  X 160 h  X  $ 0.57 / Kg.
Costo= $ 1011.31
Costo total del secador.

Costo= Costo de inversión (costo civil) + Costo variable por mes (costo consumo)

Costo= $ 72938.22+ (41.84+23.1+ 1011.31)
Costo=$ 74014.47
Valor del palet.
Valor de palet = $ 7
# de palets al mes = 4800
Ganancia al mes= Valor del palet X # de palets al mes

Ganancia al mes= $ 7 X 4800 
Ganancia al mes= $ 33600
Ganancia por año = $ 33600 X 12 = $ 403200
Tiempo de recuperación: 2.20 es decir en 3 meses se recupera la inversión.
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