ANEXO

Pruebas en el Laboratorio.

Fecha: 18 Agosto-2003                                                          Hora: 17:00

	Parámetro
	Clarificador

 (TK-2)
	Sedimentador

 (TK-3)
	Agua tratada 

(TK-4)

	 
	Entrada
	Salida
	Entrada
	Salida
	Entrada
	Salida

	O2 disuelto (ppb)
	0
	> 1
	> 1,000
	> 1 
	> 1,000
	600

	Turbiedad (NTU)
	6,28
	12,30
	12,30
	60,7
	60,70
	65,90


Nota: valor aceptable de oxígeno disuelto 20-50 ppb

PRUEBA EFICIENCIA ANTIESCALA MX452

Fecha: 13 Septiembre 2003          Hora 17:00

Densidad: 1,1038 @ 77.5 F           Color: Ambar    pH: 3.5
	Concentración
	D. Cálcica
	D. Cálcica
	D. Cálcica
	Eficiencia

	(ppm)
	A (ppm CaCO3)
	B (ppm CaCO3)
	media  (ppm CaCO3)
	(%)

	0
	6.800
	6.800
	6.800
	 

	5
	2.800
	3.000
	2.900
	42,6

	10
	3.200
	3.200
	3.200
	47,1

	20
	3.800
	3.800
	3.800
	55,9


Propiedades de Bactericidas

Fecha: 13-Sep-03

	Químico
	Densidad
	Temperatura
	pH

	 
	(gr/mL)
	(F)
	 

	BAC98SSF + 3% NH4Cl
	1,0723
	95,0
	2,8


        Nota:   

 BAC98 con adición de 3% de NH4Cl toma coloración rojiza

Prueba de compatibilidad

Fecha: 19 Agosto 2003

	Ca++
	MX-452 (ppm)
	BAC-98 (ppm)

	(ppm)
	10
	20
	30
	10
	20
	30

	2.000
	Ok
	ok
	ok
	ok
	ok
	ok

	4.000
	Ok
	ok
	ok
	ok
	ok
	ok


Nota: ok significa que no existe precipitación o reacción entre los iones  calcio y los químicos

CULTIVO BACTERIAS SRB

Fecha: 14 Septiembre 2003       Hora 17:00        Temperatura: 100 F

	Sitio
	Días cultivo
	Colonias/mL
	Observaciones

	TK-200 E. Central
	5
	1-10
	

	SSF-13
	5
	1-10
	

	SSF-33
	5
	100-1,000
	

	SSF-42
	5
	0
	


Nota: botellas inoculadas se coloca en una estufa a 100 F
PRUEBA EFICIENCIA BACTERICIDAS

Fecha: 14 Septiembre 2003      Hora 17:00         Temperatura:100 F

Muestra: Agua de entrada a planta en E. Central

	Bactericida
	Días de cultivo
	Colonias/mL
	Observaciones

	Blanco
	7
	1-10
	Abundante sulfuro

	BAC98 SSF 100 ppm
	7
	1-10
	Poco sulfuro

	BAC98 SSF 200 ppm
	7
	0
	


Nota: botellas inoculadas se coloca en una estufa a 100 F

CALCULO DE LA VELOCIDAD DE CORROSION EN CUPONES
Fecha: 16 Septiembre del 2003
	Sitio
	Peso inicial
	Peso Final
	Area
	Días
	mpy

	
	(g)
	(g)
	(plg 2)
	
	

	Descarga booster
	
	
	
	
	

	Estación Central
	11,9509
	8,8171
	3,04
	23
	1.27


DILUCION PARA INYECTAR A-100
	Dilución (%v): 0,5
	MEZCLA

	 A-100 puro
	BWPD
	A-100 (1 %)
	Volumen A-100
	Volumen
	Agua dilución

	(ppm)
	 
	stock (gls)
	0.5 % (gpd)
	A-100 1 % (gpd)
	(gpd)

	3
	10.000
	300
	252
	126
	126

	5
	10.000
	300
	420
	210
	210

	10
	10.000
	600
	840
	420
	420

	3
	20.000
	600
	504
	252
	252

	5
	20.000
	600
	840
	420
	420

	10
	20.000
	900
	1681
	840
	840

	3
	40.000
	600
	1008
	504
	504

	5
	40.000
	900
	1681
	840
	840

	10
	40.000
	1800
	3361
	1681
	1681


NOTA:

Viscosidad estimada de solución A-100 al 1% 10 cp

A-100 1% se debería preparar en planta de Quimipac en Guayaquil
Pruebas de Jarras.

Pruebas N. 1

Fecha: 18 Agosto-2003                                               Hora: 14:00

	No jarra
	Coagulante
	Observaciones 

	 
	A-100 (ppm)
	Tamaño flor
	Cantidad en fondo
	Cantidad flotando
	Cantidad superficie

	1
	0
	Finos
	Poquísimos
	Abundantes
	Poquísimos

	2
	20
	Grandes
	Abundante
	Pocos
	Bastante

	3
	40
	Medianos
	Bastante
	Pocos
	Bastante

	4
	60
	Medianos
	Pocos
	Bastante
	Pocos

	5
	80
	Pequeños
	Pocos
	Bastante
	Pocos

	6
	100
	Pequeños
	Pocos
	Bastante
	Pocos


Notas:

Tamaño de floc grande aproximadamente 1-1.5 mm de diámetro

Observaciones después de 2.5 horas de prueba y 30 min de reposo
Prueba No 2

Fecha: 6 Septiembre 2003                                          Hora: 10:05
	No jarra
	Polímero
	Observaciones 

	 
	A-100 (ppm)
	Tamaño flor
	Cantidad en fondo
	Cantidad flotando
	Cantidad superficie

	1
	0
	1 mm
	4
	3
	4

	2
	3
	3 mm
	6
	1
	6

	3
	5
	2 mm
	5
	2
	5

	4
	10
	> 1 mm
	3
	4
	3

	5
	15
	> 1 mm
	1
	6
	1

	6
	20
	> 1 mm
	2
	5
	2


Notas: 6 valor mayor; 1 valor menor

Jarra No 2 la mejor. Flocs de 3 mm de tamaño y decanta sin agitación 60 % aproximadamente

Observaciones: después de 1 hora de agitación y 15 min de reposo 

Jarra No 1 presenta floc medianos sin adición de A-100; posible oxigenación 

Se adiciona 200 ppm BAC98 y después de 30 min no se observa solución de sulfuros
Prueba No 3

Fecha: 6 Septiembre 2003          Hora: 14:15
	No jarra
	Polímero
	Oxidante
	Observaciones 

	 
	A-100 (ppm)
	NaOCl (ppm)
	Tamaño floc
	Cantidad en fondo
	Cantidad flotando
	Cantidad superficie

	1
	0
	0
	1 mm
	3
	4
	4

	2
	3
	50
	0.5 mm
	2
	5
	5

	3
	3
	75
	0.5 mm
	1
	4
	6

	4
	3
	100
	2 mm
	4
	3
	3

	5
	3
	150
	3-4 mm
	5
	2
	2

	6
	3
	200
	4-5 mm
	6
	1
	1


Notas:

6 valor mayor; 1 valor menor

Jarra No 6 la mejor. Flocs grandes y precipitan sin agitación un 80 %

Se generan en jarras con Hipoclorito flocs medianos de hierro, pero se mantienen en suspensión un 20 % (0.5-2 mm)

Observaciones después de 1 hora de agitación y 15 min de reposo 

Hipoclorito se adiciona después de 5 min de agitación rápida
Prueba No 4
Fecha: 11 Septiembre 2003                                        Hora: 12:00

NTU = 7.5
	No jarra
	Coagulante
	Floculante
	Observaciones

	 
	(ppm)
	(ppm)
	Tamaño floc
	Calidad de agua
	Orden

	1
	187K 3ppm
	4240 0.5 ppm
	2-3 mm
	Clara
	4

	2
	187K 3ppm
	4240 1.0 ppm
	1-2 mm
	Clara
	3

	3
	187K 3ppm
	189K 0.5 ppm
	2-3 mm
	Turbia
	2

	4
	187K 3ppm
	189K 1.0 ppm
	2-3 mm
	Turbia
	1


Notas:

4 valor mayor; 1 valor menor

Jarra No 4: Flocs decantan un 90 % sin agitación

Jarra No 3: Flocs decantan un 80 % sin agitación

Observaciones después de 2 horas
Prueba No 5
Fecha: 11 Septiembre 2003                                      Hora: 15:00

NTU =  7.5
	No jarra
	Coagulante
	Floculante
	Observaciones

	 
	(ppm)
	(ppm)
	Orden
	PAC 
	Tamaño floc

	1
	187K 3ppm
	4240 1.0 ppm
	6
	60 ppm
	15 mm

	2
	187K 3ppm
	4240 2.0 ppm
	4
	60 ppm
	10 mm

	3
	45CLV 3ppm
	4240 1.0 ppm
	4
	60 ppm
	8 mm

	4
	45CLV 3ppm
	4240 2.0 ppm
	4
	60 ppm
	25 mm

	5
	45CLV 3ppm
	189K 1.0 ppm
	4
	60 ppm
	5 mm

	6
	45CLV 3ppm
	189K 2.0 ppm
	3
	60 ppm
	 4 mm


Notas: 6 valor mayor; 1 valor menor

Después de 2 horas se adiciona PAC y se obtiene una buena floculación y decantación

Jarra No 4: Flocs decantan un 90 % sin agitación. pH = 6.3. Agua turbia

Observaciones finales después de 2 horas y 45 minutos
Prueba No 8

Fecha: 12 Septiembre 2003             Hora: 13:45              NTU =31.4
	No jarra
	Coagulante
	Floculante
	Observaciones

	 
	(ppm)
	(ppm)
	Tamaño floc
	% precipitado
	Calida agua

	1
	SAL 20 ppm
	189K 5.0 ppm
	3-6 mm
	10
	Turbia

	2
	SAL 40 ppm
	4240 5.0 ppm
	8-10 mm
	90
	Turbia

	3
	SAL 60 ppm
	4241 3.0 ppm
	20 mm
	95
	Turbia

	4
	SAL 80 ppm
	189K 3.0 ppm
	2-3 mm
	10
	Turbia


Notas:
SAL = Sulfato de aluminio comercial; 10 %, pH = 4.0. Solución blanca y turbia

Jarra No 2 mejor; pH = 6.5, Sulfatos = 112,5 ppm

Flocs de jarras 2 y 3 negruzco y en el centro (bolas)
	DETERMINACION DEL INTERES  ANUAL SOBRE SALDOS

	TABLA DE AMORTIZACION

	Mes/Interés
	CAPITAL
	MENSUALIDAD
	18 % ANUAL
	CUOTA/MES

	1° MES
	864.721,91
	72.060,16
	12.970,83
	85.030,99

	2° MES
	792.661,80
	72.060,16
	11.889,93
	83.950,09

	3° MES
	720.601,60
	72.060,16
	10.809,02
	82.869,18

	4° MES
	648.541,40
	72.060,16
	9.728,12
	81.788,28

	5° MES
	576.481,20
	72.060,16
	8.647,22
	80.707,38

	6° MES
	504.421,00
	72.060,16
	7.566,32
	79.626,48

	7° MES
	432.360,80
	72.060,16
	6.485,41
	78.545,57

	8° MES
	360.300,60
	72.060,16
	5.404,51
	77.464,67

	9° MES
	288.240,40
	72.060,16
	4.323,61
	76.383,77

	10° MES
	216.180,20
	72.060,16
	3.242,70
	75.302,86

	11° MES
	144.120,00
	72.060,16
	2.161,80
	74.221,96

	12° MES
	72.059,80
	72.060,16
	1.080,90
	73.141,06

	
	-0,40
	0,00
	-0,01
	-0,01

	
	
	864.721,91
	84.310,36
	949.032,27

	PROMEDIO MENSUAL
	
	7.025,86
	

	PROMEDIO ANUAL
	
	84.310,36
	

	VALOR DEL INTERES EN 12 meses
	84.310,36
	


	DETERMINACION DEL INTERES  ANUAL SOBRE SALDOS

	TABLA DE AMORTIZACION

	MES / INTERES
	CAPITAL
	MENSUALIDAD
	18 % ANUAL
	CUOTA/MES

	1° MES
	825.395,89
	68.782,99
	12.380,94
	81.163,93

	2° MES
	756.612,90
	68.782,99
	11.349,19
	80.132,18

	3° MES
	687.829,90
	68.782,99
	10.317,45
	79.100,44

	4° MES
	619.046,90
	68.782,99
	9.285,70
	78.068,69

	5° MES
	550.263,90
	68.782,99
	8.253,96
	77.036,95

	6° MES
	481.480,90
	68.782,99
	7.222,21
	76.005,20

	7° MES
	412.697,90
	68.782,99
	6.190,47
	74.973,46

	8° MES
	343.914,90
	68.782,99
	5.158,72
	73.941,71

	9° MES
	275.131,90
	68.782,99
	4.126,98
	72.909,97

	10° MES
	206.348,90
	68.782,99
	3.095,23
	71.878,22

	11° MES
	137.565,90
	68.782,99
	2.063,49
	70.846,48

	12° MES
	68.782,90
	68.782,99
	1.031,74
	69.814,73

	
	-0,10
	0,00
	0,00
	0,00

	
	 
	825.395,89
	80.476,08
	905.871,97

	PROMEDIO MENSUAL
	
	6.706,34
	

	PROMEDIO ANUAL
	
	80.476,08
	

	VALOR DEL INTERES EN 12 meses
	80.476,08
	


	DETERMINACION DEL INTERES  ANUAL SOBRE SALDOS

	TABLA DE AMORTIZACION

	MES / INTERES
	CAPITAL
	MENSUALIDAD
	18 % ANUAL
	CUOTA/MES

	1° MES
	834.646,34
	69.553,86
	12.519,70
	82.073,56

	2° MES
	765.092,50
	69.553,86
	11.476,39
	81.030,25

	3° MES
	695.538,60
	69.553,86
	10.433,08
	79.986,94

	4° MES
	625.984,70
	69.553,86
	9.389,77
	78.943,63

	5° MES
	556.430,80
	69.553,86
	8.346,46
	77.900,32

	6° MES
	486.876,90
	69.553,86
	7.303,15
	76.857,01

	7° MES
	417.323,00
	69.553,86
	6.259,85
	75.813,71

	8° MES
	347.769,10
	69.553,86
	5.216,54
	74.770,40

	9° MES
	278.215,20
	69.553,86
	4.173,23
	73.727,09

	10° MES
	208.661,30
	69.553,86
	3.129,92
	72.683,78

	11° MES
	139.107,40
	69.553,86
	2.086,61
	71.640,47

	12° MES
	69.553,50
	69.553,86
	1.043,30
	70.597,16

	
	-0,40
	0,00
	-0,01
	-0,01

	
	 
	834.646,34
	81.377,99
	916.024,33

	PROMEDIO MENSUAL
	
	6.781,50
	

	PROMEDIO ANUAL
	
	81.377,99
	

	VALOR DEL INTERES EN 12 meses
	81.377,99
	


	DETERMINACION DEL INTERES  ANUAL SOBRE SALDOS

	TABLA DE AMORTIZACION

	MES / INTERES
	CAPITAL
	MENSUALIDAD
	18 % ANUAL
	CUOTA/MES

	1° MES
	892.495,30
	74.374,61
	13.387,43
	87.762,04

	2° MES
	818.120,70
	74.374,61
	12.271,81
	86.646,42

	3° MES
	743.746,10
	74.374,61
	11.156,19
	85.530,80

	4° MES
	669.371,50
	74.374,61
	10.040,57
	84.415,18

	5° MES
	594.996,90
	74.374,61
	8.924,95
	83.299,56

	6° MES
	520.622,30
	74.374,61
	7.809,33
	82.183,94

	7° MES
	446.247,70
	74.374,61
	6.693,72
	81.068,33

	8° MES
	371.873,10
	74.374,61
	5.578,10
	79.952,71

	9° MES
	297.498,50
	74.374,61
	4.462,48
	78.837,09

	10° MES
	223.123,90
	74.374,61
	3.346,86
	77.721,47

	11° MES
	148.749,30
	74.374,61
	2.231,24
	76.605,85

	12° MES
	74.374,70
	74.374,61
	1.115,62
	75.490,23

	
	0,10
	0,00
	0,00
	0,00

	
	 
	892.495,30
	87.018,30
	979.513,60

	PROMEDIO MENSUAL
	
	7.251,53
	

	PROMEDIO ANUAL
	
	87.018,30
	

	VALOR DEL INTERES EN 12 meses
	87.018,30
	


	DETERMINACION DEL INTERES  ANUAL SOBRE SALDOS

	TABLA DE AMORTIZACION

	MES / INTERES
	CAPITAL
	MENSUALIDAD
	18 % ANUAL
	CUOTA/MES

	1° MES
	3.417.259,45
	284.771,62
	51.258,89
	336.030,51

	2° MES
	3.132.487,80
	284.771,62
	46.987,32
	331.758,94

	3° MES
	2.847.716,20
	284.771,62
	42.715,74
	327.487,36

	4° MES
	2.562.944,60
	284.771,62
	38.444,17
	323.215,79

	5° MES
	2.278.173,00
	284.771,62
	34.172,60
	318.944,22

	6° MES
	1.993.401,40
	284.771,62
	29.901,02
	314.672,64

	7° MES
	1.708.629,80
	284.771,62
	25.629,45
	310.401,07

	8° MES
	1.423.858,20
	284.771,62
	21.357,87
	306.129,49

	9° MES
	1.139.086,60
	284.771,62
	17.086,30
	301.857,92

	10° MES
	854.315,00
	284.771,62
	12.814,73
	297.586,35

	11° MES
	569.543,40
	284.771,62
	8.543,15
	293.314,77

	12° MES
	284.771,80
	284.771,62
	4.271,58
	289.043,20

	
	0,20
	0,00
	0,00
	0,00

	
	 
	3.417.259,45
	333.182,82
	3.750.442,27

	PROMEDIO MENSUAL
	
	27.765,24
	

	PROMEDIO ANUAL
	
	333.182,82
	

	VALOR DEL INTERES EN 12 meses
	333.182,82
	
























































