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SOLUCION

Pregunta 1 (12 puntos)
La trayectoria de un movil viene descrita por lasaeiones

x=3+t%;y= @,
donde x e y estan en metros y t en segundos.

a) Determinar el modulo del vector velocidad y acd@&m en el instante t = 44 puntos)

dx dy
1"_dt_2t 11—dt—6
Parat=4s: v, =8m/s v, = 6m/s|

V= fvf. +vi=10m/s

Py = -
(Z,‘.—F—Z a_\.-dt-O
Parat=4s: a, =2m/s? a,=0
b) Encuentre la ecuacion de la trayectoria, es deeif(x) (4 puntos)

Despejandd de la ecuacion paramétrica x(t)t = Vvx — 3

Reemplazando en la ecuacion paramétrica y(t):

P —

y=6vx—3



c) Determinar la componente tangencial de la acel@ngmara t = 4 $4 puntos)

Se requiere determinar la proyeccion del vectolesaeién en la direccién del vector
velocidad

o Cdd (20 (81+6)
_’;'»/ = = 10

a, = 1.6 m/s?

Pregunta 2 (12 puntos)
La aceleracién angular de una rueda se incremenmt® o = 0.01t, donde t estid en

segundos y en rad/$

a) Determine su velocidad angular a t = 10 s si en2t s=su velocidad angular fue de
0.02 rad/s(3 puntos)

W= fot(ldt + Wy = W= fot0.0ltdt + W,
w = 0.005t* + w,
0.02 = 0.005(2)% + w, = W =10
w = 0.005t>
Parat=10s:
w=0.005(10)) = w=0.5rad/s
b) Determine la rapidez de un punto a 10 cm del caldra rueda parat = 2(8.puntos)
vV=wr
v = (0.02)(0.10)

v =0.002m/s



c) Calcule la aceleracion tangencial de un punto ar@0del centro de la rueda, para
t = 2 s.(3 puntos)

Parat=10s:
a =0.01(2) =  a=0.02rad/s?
a, = ar
a; = (0.02)(0.20) =  a; = 0.004 m/s?
d) Calcule la aceleracion normal de un punto a 10 ehtehtro de la rueda, parat = 10 s.
(3 puntos)
a, = wr
a, = (0.5)%(0.10)
a, = 0.025 m/s?
Pregunta 3 (5 puntos)
Sefiale V o F, si las definiciones dadas corresporadein sistema referencial inercial

(1 punto c/u)

a) Sien un sistema, un cuerpo con sus fuerzas exadlls no experimenta aceleracion
F

b) Sien un sistema, un cuerpo se mueve con respeabservador

v [

c) Sien un sistema, un cuerpo con sus fuerzas exadhls realiza movimiento circular
uniforme
\ [

d) Sien un sistema, un cuerpo que no experimentadieterna realiza movimiento
parabdlico
v [

e) Sien un sistema, un cuerpo que no experimentadiexterna realiza movimiento
rectilineo uniforme
V] F



Pregunta 4 (3 puntos)
Indique las condiciones, si es que existen, pagdagisiguientes magnitudes fisicas tengan
el signo indicado (1 punto c/u)
a) El trabajo es negativo
El vector fuerza y el vector desplazamiento debemdr un angulo mayor a 90°
b) La energia cinética es negativa
No existen condiciones para que esto ocurra, essinie
c) La energia potencial es positiva
El cuerpo se debe encontrar por encima del nivetfdeencia
Pregunta 5 (14 puntos)
Considere dos bloques superpuestos= 2.0 kg, mp = 3.0 kg) que pueden deslizar uno
sobre el otro. Una fuerzg; = 12 N es aplicada al bloque superior. Los valores de los

coeficientes estaticas = 0.4 y cinéticqu = 0.3 son para todas las superficies en contacto.
Considereg = 10 m/s?

my ——-=7p

!
>

a) Construya el diagrama de cuerpo libre de cada blodg manera independiente,
identificando claramente cada una de las fuerzasagtilan sobre ellog& puntos)
Las fuerzas sobre el bloque superior de masson:

* El pesom
. Nl p hJ

iy * La reaccion de la superficie del bloque infesobre al que
5 P se apoya\;= myg

fl ::-
mg * La fuerza de rozamientip
* La fuerza aplicad®;
fi es la fuerza de rozamiento que describe la intgnacentre las moléculas de las

superficies de los dos bloques en contacto, su muhxivalor estatico es
1sN1= us(mg) = 8.0 N y su valor cinéticaN; = u(mg) = 6.0 N.



Las fuerzas sobre el bloque inferior de nrasaon:

AN - El pesomg
4 « La reaccion del blogue superisy
« La reaccion del plano horizontal sobre

=f; el que se apoyl,= N;+ myg
s « La fuerza de rozamienfg en la cara
fy=< inferior
N, - Lafuerza de rozamienfgen la cara
e superior

f, es la fuerza de rozamiento que describe la intEna@ntre las moléculas de la superficie
del bloque inferior y las del plano horizontal solel que descansa, su maximo valor
estaticqusN2 = us(Mmg + mpg) = 20 N y su valor cinéticakN2 = u(mg + mpg) = 15 N

b) Determine la aceleracién de cada blog&euntos)

Blogue superior:

ComoP; > uNy, el bloque se desliza sobre el bloque inferior woa aceleracioa;.
Aplicando la segunda ley de Newton:

P1 - fi= mas

P1 — wN1= may

a = 3m/s’
Bloque inferior:
Comof; < udNy, el bloque permanece estacionario con respectarab prorizontal.
fi—f=may,=0
f=6N

a=0



Pregunta 6 (14 puntos)

Se lanza una particula de 1.0 kg de masa mediantaedigpositivo que consiste
esencialmente en un resorte comprimido, de comstastica k = 500 N/m. Primero, la
particula desliza a lo largo de un plano horizoritakgo, entra en un bucle de 1.0 m de
radio y a continuacion, si consigue describir ebripasa a otro plano horizontal. Existe
rozamiento entre la particula y los planass 0.2, pero no existe rozamiento en el bucle.
La distancia que existe entre el inicio del rizel yesorte sin deformar es 70 cm.

| AVAVAVAYAY )

N 70 cm

a) ¢Cudl debe ser la minima rapidez que la particete dener en el punto mas alto del
rizo para que lo pueda describir sin desprendezda gista?6 puntos)

El diagrama de cuerpo libre de la particula cuaselencuentra en la parte superior del
rizo es:

De las ecuaciones de la dindmica del movimientwular tenemos que

2
mg+ N, =m-<
g ¢ R

SiendoNc la fuerza normal en C, o fuerza que ejerce |lasoiae la particula en
dicha posicidn. La velocidad minima se obtiene dodi = 0.

Vemn = R = 3.13m/s



b) ¢Cual debe ser la minima distancia que se debercoml resorte para que la
particula pueda alcanzar la rapidez del literadr@oit? (8 puntos)

De la conservacion de la energia (en el bucle norbaamiento) calculamos la

velocidad de la particula en la parte inferior Bnacida la velocidad en la parte
superior del bucle C.

1mv23 - 1mvé. +2mgR

oo |
o |

Entonces

Para que la particula alcance esta velocidad entfada B del bucle se debe
comprimir el resorte una distancig luego, soltarlo en la posicion A.

A
Fr
[ AAATAAT . P B
X 0.70

Aplicando las ecuaciones del balance de energia.

En la posicion A, la particula solamente tiene gi@epotencial eléstica
1
2

gue se transforma en energia cinética en la posiio
1 2

B, =—
B 2’”"3

En el trayecto AB se pierde energia mecénica deddidazamiento
W= (X + 0.7)= —aamg(x + 0.7)
dondex + 0.7 es la distancia entre los puntos A y B.

De la ecuacion del balance energéWg=Eg —Ea:
1 1
§kx2 - Emvg + wmg(x +0.7)

X= 32.6cm



