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Primer Tema: (10 puntos)

La velocidad de un corredor puede aproximarse mediante la formula empirica v = 12(1-0.025x)**,
donde v y x se expresan en km/h y km respectivamente. Sabiendo que el corredor parte del origen
ent =0, encuentre

a) la distancia recorridaen 1 h (5 puntos) ’ o
b) la aceleracion en t = 0.2 s (3 puntos) %
c) el tiempo que le toma recorrer 5 km (2 puntos) v {
SOLUCION
v = IE{l —0.025.1:)0'3 xenkm y v enkm/h
(a) distanciaen r=1h
con dx = vdt, a’!:E:L&3
v 12(1 —0,025x)™
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despejando X, tenemos x= 40{1 —(1-0.210¢) }
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X
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(c) El tiempo para recorrer 5 km

usando x = S kmenec (1).

r= 4_?619{1 . (o.ozs]{sj}“"?} — 0.4249h
£= 04249 h



Segundo Tema: (15 puntos)
La figura muestra un bloque B de masa 10 kg que descansa en la cara superior de una cufia A
de 20 kg. Sabiendo que el sistema se suelta desde el reposo en t = 0 s y despreciando el
rozamiento, encuentre:
a) DCL de los bloques con sus respectivas ecuaciones dinamicas (5 puntos)
a) La aceleracién de B (5 puntos)
b) la velocidad de A respecto a B en t = 1s (5 puntos)
SOLUCION

Diagramas de cuerpos libres (DCL)
Cuna A Blogue B

Cinemética;
\\
__< —
as/a aa
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ag =aa t aga

Diagramas de cuerpos libres (DCL)

Cufia A \ Bloque B
Cinética: \ | Y\
! O S
P = Mgadg/ BaA
o
= Weg N;
Maaa fZFX: Mpax
N, /1 mMggsen15° =mgap/a —Mpaacos42°
apa=2.536 + 0.743ax  (2)
Sat TF,= Maaa %+ ZF= msay
Wasen37° + Nisend2° = maaa mggcos 15° -N; = mgaa sen 42°
— N;=29.89a,-132.98 (1) 6.69 ar = 94.66 -N;  (3)
Reemplazo N, de (1) en (3) = 94.66 -29.89aA + 132.98= 6.69aA = a, = 6.22 m/s’ 270
Reemplazo aAen (2) = apa=2.536 + 0.743(6.22) = 7.16 m/s’ K15°
b) ag=an+aga=487mis £ 2536°

c) aA/B = aA -aB = 7.14 m/s’ 41450
=  Vas=Vo+aast= 7.14m/s 150



Tercer Tema: (15 puntos)

El blogue tiene una masa de 1 kg y puede moverse a lo largo de la ranura lisa hecha en el
disco en rotacion. El resorte tiene una constante elastica de 4 N/m y longitud no alargada de
0.6 m. Determine la fuerza del resorte sobre el blogue y la componente tangencial de la fuerza
gue la ranura ejerce sobre el lado del bloque, cuando el blogue alcanza el reposo con respecto

al disco y viaja con rapidez constante de 4 m/s.

SOLUCION
il - m=1kg
W= 98N
k = 4N/m n
d=06m
o v = 4ms
IF,=ma,; Fy=Hp- &)
1
A= 2kg
Fy = Kp-9)
IF,=may; EF,=ma,;

Cuarto Tema: (20 puntos)
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F,=689N

Fy=0

p=232m

El nifio de 40 kg resbala hacia abajo por la resbaladera en espiral con rapidez constante tal que
su posicién medida desde la parte superior de la via, tiene componentesr=1.5m, 6 = 9.7 t rad

y z = (- 0.5t) m, donde t est4 en segundos. Determine:
a) Las velocidades v; y Vg (7 puntos)

DCL del nifio (3 puntos)

b) Las componentes de la Fuerza F,, Fo y F, que la resbaladera ejerce sobre el nifio en el
instante t = 1.8 s. Desprecie el tamafo del nifio (10 puntos)
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o= Lkim
8=97 Ed
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Z= 05t
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r=rp rr=0— M= 0 —
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’ 9.7 9.7 md
a)vz=2=-05m/s 6=9.Tt e =9 =0
Ve =0’r =9.7(1.5) = 14.55 m/s el el 5 - o%

5
b) Fr = - r?) Fp=—56454N
Fg = M(re"+ 2rg) 7320
Fz—Mg=Mz"  F:=Mg+z") F;=392N




