DISENO DE UN SISTEMA DE RIEGO MOVIL POR GOTEO.
Christian Ricardo Ruiz Lopez!, Marcelo Espinosa Luna?

'Egresado de la Facultad de Ingenieria Mecéanica 1997.

’Director de Toépico, Ingeniero Mecanico, Escuela Superior
Politécnica del Litoral, 1977. Maestria en Ingenieria Agricola
EEUU, Universidad Missouri-Columbia, 1981. Diplomado en
Riego y Drenaje, Universidad Utah, 1994. Maestria en
Administracion de Empresas, Universidad Nacional Autonoma de
Honduras, 1995. Diplomado en Control de Calidad, Universidad
Catolica de Honduras, 1996.

RESUMEN

El objetivo de la Tesis de Grado es de disefiar un sistema de
riego movil por goteo, calculado para cultivos horticolas, el cual
se podra trasladar sin necesidad de un gasto excesivo en
sistemas de riego fijos, para lo cual se montara en una
plataforma el sistema de riego, es decir los filtros, bomba, y
otros implementos los que seran transportados por medio de un

tractor agricola o algun otro vehiculo con capacidad de tiro.

En la Tesis se desarrolla un sistema del riego por goteo, se hace
el disefio hidraulico y el diseiio del remolque para la
transportacion del sistema, calculos que servirAn para su

construccion posterior en caso de necesitarlo.



INTRODUCCION

Existen varios tipos de sistemas de riego utilizados en la
agricultura dependiendo de los -cultivos, los suelos y su
topografia. Uno de los sistemas de riego mas utilizados vy
difundidos actualmente en nuestro pais, especialmente en

cultivos de frutas y hortalizas, es el sistema de riego por
goteo”. En el presente Trabajo de Tesis se analizara
precisamente este tipo particular de entre los diferentes sistemas

de riego existentes.

El tema objeto de este estudio, toma en consideracion todos los
pardmetros técnicos para realizar los calculos y el disefio del
sistema de riego, con la finalidad que el sistema proyectado sea
lo mas eficiente posible, capaz de cubrir las expectativas de un
incremento de produccién por el riego y la facilidad de
transportar el sistema entero, pero teniendo siempre presente
gue el costo de inversién y operacion del sistema tendra que ser

el mas economico.

CONTENIDO

Capitulo Uno.- contiene la definiciobn del Riego, como la
aplicacion artificial de agua al terreno con el fin de
suministrar a las especies vegetales la humedad necesaria para
gue el cultivo aproveche los nutrientes que se encuentran en el
suelo a fin de favorecer sus diferentes etapas de desarrollo

vegetativo.



En el sentido mas amplio, la irrigacién puede definirse como la

aplicacién de agua al terreno cumpliendo los siguientes fines:

1.- Proporcionar la humedad necesaria para que los cultivos
puedan desarrollarse.

2.- Asegurar las cosechas contra sequias en periodos cortos.

3.- Acondicionar el suelo y la atmésfera para de esta forma

mejorar las condiciones ambientales para el desarrollo

vegetativo.
4.- Disolver nutrientes contenidos en el suelo.
5.- Reducir la probabilidad de sobre saturacion del suelo.

Ademas se dan los conceptos basicos de los diferentes sistemas
de riego, su definicion y objetivos; la importancia de su uso asi
como sus beneficios e incidencias en el campo econdmico y

social.

Capitulo Dos.- Nos habla sobre las propiedades fisicas de los
suelos y las plantas que afectan el movimiento, retenciéon y uso
del agua y que deben ser tomados en cuenta en los proyectos y

el mantenimiento de sistemas de riego.

Al planear el riego el Ingeniero encargado se preocupa
principalmente por la capacidad retentiva del suelo,
especialmente en la zona de la raiz de la planta; por el grado de
captacion de agua del suelo; el tipo de enraizado del cultivo de
gque se trate, y la cantidad de agua que dicho cultivo requiera.
Ademaés, debe tener claros conocimientos practicos de la relacién
existente entre suelo-planta-agua para poder planear
eficazmente el riego adecuado a los cultivos en determinados

terrenos y poderse adaptar a las condiciones de los mismos.



Estos conocimientos le ayudan en el manejo eficaz del sistema

de riego adoptado.

Ademas, este capitulo menciona ciertas generalidades del suelo
para la correcta implementacion de los sistemas de riego, asi
como el efecto de la humedad en el crecimiento y rendimiento del

cultivo, y el nivel de restitucion de esta humedad.

Capitulo Tres.- En este capitulo, podemos ver el disefio y los
calculos de la red de riego, ademéas el calculo de la

Evapotranspiracion por diferentes métodos como:

Método de Penman modificado por la FAO; estima el uso
consuntivo del cultivo en referencia (pasto o grama), y predice la
Evapotranspiracion, no solamente en las Regiones frias vy

Humedas, sino también en las zonas calientes y aridas.

Método de Blaney-Criddle; recurre a la temperatura y al
porcentaje de horas diurnas como variables climaticas para

predecir los efectos del clima sobre la Evapotranspiracion.

Método de la Radiacion; en aquellas zonas en las que los datos
climaticos se refieren a la insolacibn o la nubosidad o la
radiacion y la temperatura del aire medidas pero no al viento y la
humedad, se sugiere el empleo de este método para predecir los
efectos del clima sobre las necesidades de agua de los cultivos.

Método del Evaporimetro de Cubeta; permiten medir los efectos

integrados de la radiacion, el viento, la temperatura y la



humedad en funcién de la evaporacion de una superficie de agua
libre en el lugar del cultivo. Ademas en este capitulo se puede
observar el disefio Hidraulico del sistema y el calculo de la carga
dinamica total y Caudal para la seleccion de la bomba del

sistema.

Capitulo Cuarto.- contiene el estudio del disefio del remolque
sobre el cual se transportara el sistema de riego; los calculos de
las vigas del chasis, del sistema de direccion, de las uniones
soldadas, de la amortiguacién y la seleccién de ruedas, los que

seran muy utiles en caso de la construccion del mismo.

CONCLUSIONES
1. En este trabajo se presentan fundamentos tedricos, céalculos

hidraulicos y mecanicos; asi como también se muestran guias
practicas para el calculo y disefio de un equipo de riego movil
por goteo.

2. Los calculos hidraulicos y mecanicos presentados en este
proyecto son similares a los utilizados para el calculo y disefo
de otros sistemas de riego con enfoque particularmente al
riego por goteo, totalmente mavil.

3. Los valores de la mayoria de los parametros utilizados, han
sido tomados de cuadros y tablas consultadas durante el
desarrollo del proyecto, pero otros se han fijado a partir de
observaciones y experiencias obtenidas en otros disefios y
estudios.

4. Uno de los resultados obtenidos y de mayor impacto con el
uso del riego por goteo es el aumento considerable de
produccidn, el ahorro significativo de agua, control de malezas
y ahorro de mano de obra.
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