
“Efecto del reemplazo de harina de pescado por gluten de maíz en dietas para el 

juvenil Litopenaeus vannamei” 

 

Ma. Verónica Arriaga Cedeño1, César Molina Poveda 2  

 
1Acuicultora 2003 
2Director de Tesis,  Químico Farmacéutico, Universidad de Guayaquil, 1989. Maestría                       
en Shellfish, Biology and Culture. University of Wales, 1998. Profesor de Nutrición en 
la FIMCM de ESPOL desde 1998. Investigador de Nutrición en CENAIM.   
 

RESUMEN 

Doce dietas experimentales con 25% y 40% de proteína se formularon obteniendo 6 

niveles de reemplazo de la harina de pescado: 0, 20, 40, 60, 80 y 100% en ambos 

niveles de proteína. L-aminoácidos sintéticos (arginina, lisina, metionina y triptofano) 

fueron suplementados dando un perfil de aminoácidos similar al sugerido para camarón. 

Para el ensayo de crecimiento y supervivencia se utilizaron camarones de un peso 

inicial de 0,31±0,02 g a una densidad de 44/m2 en acuarios de 50 l.  

Los resultados de peso final y biomasa ganada de los camarones alimentados con las 

dietas conteniendo gluten de maíz (25b - 25f y 40b - 40f) en 10 semanas fueron 

significativamente inferiores a los alimentados con las dietas control (25a y 40a) 

respectivamente. 

La supervivencia no se vio aparentemente afectada por el reemplazo en ninguna de las 

dietas ensayadas. 

La tasa de ingestión de los camarones indicó que no existen diferencias entre las dietas 

(25b-25e) con 20 a 80% de sustitución de la harina de pescado por gluten de maíz. En  

las dietas con 40% de proteína la tasa de ingestión disminuyó conforme el reemplazo 

por gluten de maíz aumentaba. El total reemplazo mostró el mas bajo  porcentaje de 

ingestión. 

 

INTRODUCCIÓN 

La producción mundial de la pesca hasta el año 2010 se encuentra proyectada entre 107 

y 144 millones de toneladas de las cuales alrededor de 30 millones serán probablemente 

reducidas a harina de pescado. Luego del fenómeno de El Niño que afectó la producción 

de peces en el periodo 1997/98 los desembarcos de pesca se recuperaron, en el caso de 



la anchoveta peruana y la macarela chilena que habían decrecido por debajo de los 3,5 

millones de toneladas en 1998 aumentó a 10,1 millones de toneladas en 1999. En el año 

2000, el consumo de harina de pescado realizado por la industria acuícola fue cercano al 

35% de la producción total a nivel global (11 millones TM) y se espera que crezca 3,5 

veces mas en los próximos 15 años. Este motivo aunado con el incremento a 7,5 

millones TM (2) de alimento balanceado para abastecer la producción mundial de 

acuicultura, se proyecta a una baja en la oferta de harina de pescado con lo cual su 

precio se podría elevar y convertir a la acuicultura en un negocio poco rentable (3).  

 

La acuicultura en el Ecuador ha sido una de la principales fuentes de ingreso durante los 

últimos 30 años representando el sector camaronero uno de los mayores generadores de 

divisas para el país hasta 1998, ya que por la presencia de enfermedades como la 

mancha blanca se ha reducido la producción y por lo tanto la exportación de este 

producto. 

 

Es por lo tanto necesario encontrar una harina que reemplace de manera satisfactoria los 

requerimientos de los animales cultivados, en éste caso el camarón Litopenaeus 

vannamei y si al mismo tiempo se encuentra disponible y a bajo costo, contribuiría de  

manera más eficaz a reducir los gastos de producción ya que disminuiría los costos de 

alimentación. La harina de pescado es una de las fuentes que por su alto contenido en 

proteínas (60 – 75%) representa entre el 30 y 50% de la fórmula de los alimentos 

balanceados para acuicultura. Estas características unidas al efecto que tiene en el 

crecimiento la han convertido en una de las fuentes de proteína más investigada. Así 

con la intención de abaratar los costos de las dietas (4) se han evaluado fuentes proteicas 

más baratas o se ha disminuido su nivel de inclusión.  

 

La fuente de proteína vegetal más importante que se ha estudiado y la mas comúnmente 

empleada en los balanceados comerciales es la harina de soya (4) porque además de 

tener un buen contenido proteico, la soya es uno de los productos con las cosechas más 

abundantes a nivel mundial, con una producción que alcanzó 132,53 millones de 

toneladas métricas en 1996 (3). Entre otras fuentes de proteína vegetales que han sido 

probadas para Penaeus indicus, el fréjol blanco, fréjol verde, hojas de papaya y hojas de 



yuca combinada con harina de soya desgrasada, observando que estas fuentes a 

excepción del fréjol verde lograron un buen crecimiento que no fue significativamente 

diferente al control, pero que si afectaron la supervivencia disminuyéndola 

significativamente (5). Otras fuentes proteícas ensayadas han sido las harinas de 

cárnicos (res, cordero, aves de corral), harina de oleaginosas como la canola, semillas de 

algodón y cacahuete y de cereales como el trigo y el maíz (6). 

 

En base a lo citado el presente trabajo esta enfocado a probar el efecto que tiene el 

reemplazo parcial o total de la harina de pescado por gluten de maíz, que por su alto 

contenido de proteína (aprox. 60%) podría ser una alternativa para la producción de 

balanceado para el camarón blanco Litopenaeus vannamei. Para este fin, este estudio se 

evaluará en términos de crecimiento, supervivencia y tasa de ingestión. 

 

CONTENIDO 

CALIDAD DE AGUA 

LLooss  rreessuullttaaddooss  pprroommeeddiioo  ddee  llooss  ppaarráámmeettrrooss  aabbiióóttiiccooss  ddee  llooss  aaccuuaarriiooss  ssee  ddeettaallllaann  eenn  llaa  

ttaabbllaa  II..  LLooss  ddaattooss  ddee  ppHH,,  aammoonniioo,,  nniittrriittooss  yy  nniittrraattooss  nnoo  ffuueerroonn  mmeeddiiddooss  yyaa  qquuee  llaass  

uunniiddaaddeess  eexxppeerriimmeennttaalleess  ssee  eennccoonnttrraabbaann  aa  uunn  rreeccaammbbiioo  ccoonnttiinnuuoo  ddeell  11000000%%..  

  

TTaabbllaa  II..  VVaalloorreess  pprroommeeddiioo  ddee  ppaarráámmeettrrooss  ffííssiiccooss  ddee  ccaalliiddaadd  ddee  aagguuaa..  

  

PPaarráámmeettrrooss  MMeeddiiaa    ++  DDeessvviiaacciióónn    

EEssttáánnddaarr  

RRaannggoo  ((mmiinn  ––  mmaaxx))  

OOxxííggeennoo  ((mmgg//ll))  66,,6655  ++  00,,2299  55,,66  ––  77,,3322  

TTeemmppeerraattuurraa  ((ººCC))  2233,,44  ++  00,,66  2211,,88  ––  2255,,88  

SSaalliinniiddaadd  3355,,44  ++  00,,33  3355  ––  3366  

  

SSUUPPEERRVVIIVVEENNCCIIAA  

AAll  aannaalliizzaarr  mmeeddiiaannttee  AANNOOVVAA  ((TTaabbllaa  IIII))  llooss  vvaalloorreess  ddee  ssuuppeerrvviivveenncciiaa  nnoo  ssee  eennccoonnttrraarroonn  

ddiiffeerreenncciiaass  ssiiggnniiffiiccaattiivvaass  ((PP>>00,,0055))  eennttrree  llooss  aanniimmaalleess  aalliimmeennttaaddooss  ccoonn  llaass  ddiieettaass  ddee  2255%%  

ddee  pprrootteeíínnaa  nnii  eennttrree  llooss  ccaammaarroonneess  ssoosstteenniiddooss  ccoonn  llaass  ddee  4400%%,,  nnii  eennttrree  aammbbooss  ggrruuppooss..  

SSiinn  eemmbbaarrggoo  ccoommoo  ssee  ppuueeddee  oobbsseerrvvaarr  eenn  llaa  ffiigguurraa  11  eexxiissttiióó  uunn  1155%%  mmaass  ddee  



ssuuppeerrvviivveenncciiaa  eenn  eell  ggrruuppoo  ddee  ccaammaarroonneess  mmaanntteenniiddooss  ccoonn  llaa  ddiieettaa  2255ff  ddeessddee  llaa  sseexxttaa  

sseemmaannaa  hhaassttaa  eell  ffiinnaall  ddeell  eennssaayyoo  qquuee  eenn  llooss  aanniimmaalleess  ttrraattaaddooss  ccoonn  llaass  ddeemmááss  ddiieettaass  2255aa  --  

2255ee..  EEnn  ccaammbbiioo  eenn  llooss  aanniimmaalleess  aalliimmeennttaaddooss  ccoonn  llaass  ddiieettaass  4400  aa,,  4400bb  yy  4400cc  ssee  ppuuddoo  

oobbsseerrvvaarr  uunnaa  mmaayyoorr  ssuuppeerrvviivveenncciiaa  aauunnqquuee  nnoo  ssiiggnniiffiiccaattiivvaa  ((PP>>00,,0055))  ccoonn  rreessppeeccttoo  aa  llooss  

ccaammaarroonneess  aalliimmeennttaaddooss  ccoonn  llaass  oottrraass  33  ddiieettaass  ((FFiigguurraa  22))  aall  ffiinnaall  ddeell  eexxppeerriimmeennttoo..  LLaa  

ppoobbllaacciióónn  eenn  ggeenneerraall  pprreesseennttóó  uunnaa  mmoorrttaalliiddaadd  iinnffeerriioorr  aall  2277,,55%%..  

  

TTaabbllaa  IIII..  RReessuullttaaddooss  ddee  AANNOOVVAA  ppaarraa  llaa  ssuuppeerrvviivveenncciiaa  oobbtteenniiddaa  eenn  ccaammaarroonneess  

aalliimmeennttaaddooss  ccoonn  llaass  1122  ddiieettaass  eexxppeerriimmeennttaalleess  eennssaayyaaddaass..  

  

FFuueennttee  GGrraaddooss  ddee  

LLiibbeerrttaadd  

SSuummaa  ddee  

CCuuaaddrraaddooss  

CCuuaaddrraaddoo  

mmeeddiioo  

FF--ccaallccuullaaddaa  PPrroobbaabbiilliiddaadd  

CCoonnssttaannttee  11  8800,,00887777  8800,,00887777  11336600,,66  <<  00,,00000011  

RReeeemmppllaazzoo  55  00,,006611001133  00,,001122220033  00,,2200773322  00,,99557788  

PPrrootteeíínnaa  11  00,,000011330077  00,,000011330077  00,,0022222200  00,,88882222  

RReeeemmppllaazzoo**PPrrootteeíínnaa  55  00,,449933889933  00,,9988777799  11,,66778822  00,,11558800  

EErrrroorr  4488  22,,8822552288  00,,005588886600      

TToottaall  5599  33,,3388114499        

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

FFiigguurraa  11..  SSuuppeerrvviivveenncciiaa  qquuiinncceennaall  ddeell  eennssaayyoo  rreeeemmppllaazzoo  ddee  hhaarriinnaa  ddee  ppeessccaaddoo  ppoorr  

gglluutteenn  ddee  mmaaíízz  eenn  ddiieettaass  ccoonn  2255%%  ddee  pprrootteeíínnaa  ppaarraa  LL..  vvaannnnaammeeii..  
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FFiigguurraa  22..  SSuuppeerrvviivveenncciiaa  qquuiinncceennaall  ddeell  eennssaayyoo  rreeeemmppllaazzoo  ddee  hhaarriinnaa  ddee  ppeessccaaddoo  ppoorr  

gglluutteenn  ddee  mmaaíízz  eenn  ddiieettaass  ccoonn  4400%%  ddee  pprrootteeíínnaa  ppaarraa  LL..  vvaannnnaammeeii..  

  

CCRREECCIIMMIIEENNTTOO  

LLooss  rreessuullttaaddooss  ddeell  ppeessoo  pprroommeeddiioo  aallccaannzzaaddoo  ppoorr  llooss  ccaammaarroonneess  aalliimmeennttaaddooss  ccoonn  ccaaddaa  

uunnaa  ddee  llaass  ddiieettaass  qquuee  ccoonntteennííaann  2255  yy  4400%%  ddee  pprrootteeíínnaa  mmoossttrraarroonn  ddiiffeerreenncciiaass  eessttaaddííssttiiccaass  

aall  sseerr  ssoommeettiiddooss  aa  AANNOOVVAA  ccoommoo  ssee  aapprreecciiaa  eenn  llaa  ttaabbllaa  IIIIII..  

  

TTaabbllaa  IIIIII..  RReessuullttaaddooss  ddee  AANNOOVVAA  ppaarraa  ccrreecciimmiieennttoo  oobbtteenniiddoo  eenn  ccaammaarroonneess  aalliimmeennttaaddooss  

ccoonn  llaass  1122  ddiieettaass  eexxppeerriimmeennttaalleess  eennssaayyaaddaass..  

  

FFuueennttee  GGrraaddooss  ddee  

LLiibbeerrttaadd  

SSuummaa  ddee  

CCuuaaddrraaddooss  

CCuuaaddrraaddoo  

mmeeddiioo  

FF--ccaallccuullaaddaa  PPrroobbaabbiilliiddaadd  

CCoonnssttaannttee  11  4422,,22001177  4422,,22001177  11884433,,11  <<  00,,00000011  

RReeeemmppllaazzoo  55  44,,1166338877  00,,883322777755  3366,,337711  <<  00,,00000011  

PPrrootteeíínnaa  11  00,,440000116677  00,,440000116677  1177,,447777  00,,00000011  

RReeeemmppllaazzoo**PPrrootteeíínnaa  55  00,,558844221133  00,,111166884433  55,,11003300  00,,00000088  

EErrrroorr  4488  11,,0099990044  00,,002222889977      

TToottaall  5599  66,,2244772299        

  

LLooss  rreessuullttaaddooss  ddee  llooss  mmuueessttrreeooss  sseeññaallaarroonn  uunn  mmaayyoorr  ccrreecciimmiieennttoo  eenn  llooss  ccaammaarroonneess  

ssoosstteenniiddooss  ccoonn  llaass  ddiieettaass  ccoonnttrrooll  ((2255aa  yy  4400aa  ssiinn  hhaarriinnaa  ddee  gglluutteenn  ddee  mmaaíízz))  yy  ddiissmmiinnuucciióónn  

ddeell  ccrreecciimmiieennttoo  ccoonnffoorrmmee  ssee  aauummeennttaabbaa  eell  nniivveell  ddee  iinncclluussiióónn    ddee  gglluutteenn  ddee  mmaaíízz  eenn  llaass  

ddiieettaass..  LLooss  mmááss  bbaajjooss  ccrreecciimmiieennttooss  ((5500  yy  7700%%  mmeennooss  qquuee  llooss  ccoonnttrroolleess  rreessppeeccttiivvaammeennttee))  

���
���
���
���
���
���
���
���
���

����
����
����
����
����
����
����
����
����

�����
�����
�����
�����
�����
�����
�����
�����

���
���
���
���
���
���
���
���

����
����
����
����
����
����
����
����

�����
�����
�����
�����
�����
�����
�����
�����

�����
�����
�����
�����
�����
�����
�����
�����
�����

������
������
������
������
������
������
������
������
������

���
���
���
���
���
���
���
���
���

�����
�����
�����
�����
�����
�����
�����
�����

������
������
������
������
������
������
������
������

���
���
���
���
���
���
���
���

���
���
���
���
���
���
���
���
���

����
����
����
����
����
����
����
����
����

�����
�����
�����
�����
�����
�����
�����
�����
�����

��
��
��
��
��
��
��
��

����
����
����
����
����
����
����
����

�����
�����
�����
�����
�����
�����
�����
�����

����
����
����
����
����
����
����
����
����

������
������
������
������
������
������
������
������
������

���
���
���
���
���
���
���
���
���

����
����
����
����
����
����
����
����

�����
�����
�����
�����
�����
�����
�����
�����

��
��
��
��
��
��
��

������
������
������
������
������
������
������
������
������

���
���
���
���
���
���
���
���
���

����
����
����
����
����
����
����
����
����

������
������
������
������
������
������
������
������

���
���
���
���
���
���
���

����
����
����
����
����
����
����

����
����
����
����
����
����
����
����
����

�����
�����
�����
�����
�����
�����
�����
�����
�����

������
������
������
������
������
������
������
������
������

����
����
����
����
����
����
����
����

�����
�����
�����
�����
�����
�����
�����

������
������
������
������
������
������
������0

20

40

60

80

100

120

0 2 4 6 8 10

Sem anas de cultivo

S
u
p
e
rv
iv
e
n
c
ia
 (
%
)

�������
40a�������
40b�������
40c�������
40d�������
40e�������
40f



ssee  eennccoonnttrraarroonn  eenn  llooss  aanniimmaalleess  mmaanntteenniiddooss  ccoonn  llaass  ddiieettaass  2255ff  yy  4400ff  ccoonn  ttoottaall  rreeeemmppllaazzoo  

ddee  llaa  hhaarriinnaa  ddee  ppeessccaaddoo  ppoorr  gglluutteenn  ddee  mmaaíízz..    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

FFiigguurraa  33..  RReessuullttaaddooss  ddee  ccrreecciimmiieennttoo  ddee  1100  sseemmaannaass  ddeell  eennssaayyoo  ddee  aalliimmeennttaacciióónn  ddeell  

jjuuvveenniill  LL..  vvaannnnaammeeii  uussaannddoo  ddiiffeerreenntteess  nniivveelleess  ddee  ssuussttiittuucciióónn  ddee  gglluutteenn  ddee  mmaaíízz  eenn  ddiieettaass  

ccoonn  2255  yy  4400%%  ddee  pprrootteeíínnaa..  LLaass  bbaarrrraass  rreepprreesseennttaann  llaass  mmeeddiiaass  ++  llaa  ddeessvviiaacciióónn  eessttáánnddaarr  yy  

llaass  lleettrraass  sseeññaallaann  ddiiffeerreenncciiaass  ssiiggnniiffiiccaattiivvaass  ((PP<<00,,0055))  eennttrree  ddiieettaass..  

  

BBIIOOMMAASSAA  GGAANNAADDAA  

EEll  AANNOOVVAA  mmoossttrróó  qquuee  llaa  bbiioommaassaa  ggaannaaddaa  ppoorr  llooss  ccaammaarroonneess  aalliimmeennttaaddooss  ccoonn  llaass  

ddiiffeerreenntteess  ddiieettaass  ccoonntteenniieennddoo  2255  yy  4400%%  ddee  pprrootteeíínnaa  ffuuee  eessttaaddííssttiiccaammeennttee  ddiiffeerreennttee  

((PP<<00,,0055))  eennttrree  eellllooss  ((TTaabbllaa  IIVV))..  

  

TTaabbllaa  IIVV..  RReessuullttaaddooss  ddee  AANNOOVVAA  ppaarraa  llaa  bbiioommaassaa  ggaannaaddaa  oobbtteenniiddaa  eenn  ccaammaarroonneess  

aalliimmeennttaaddooss  ccoonn  llaass  1122  ddiieettaass  eexxppeerriimmeennttaalleess  eennssaayyaaddaass..  

  

FFuueennttee  GGrraaddooss  ddee  

LLiibbeerrttaadd  

SSuummaa  ddee  

CCuuaaddrraaddooss  

CCuuaaddrraaddoo  

mmeeddiioo  

FF--ccaallccuullaaddaa  PPrroobbaabbiilliiddaadd  

CCoonnssttaannttee  11  551166,,661199  551166,,661199  336655,,4488  <<  00,,00000011  

RReeeemmppllaazzoo  55  118811,,557755  3366,,33115500  2255,,669911  <<  00,,00000011  

PPrrootteeíínnaa  11  2200,,00221199  2200,,00221199  1144,,116644  00,,00000055  

RReeeemmppllaazzoo**PPrrootteeíínnaa  55  3355,,88003377  77,,1166007755  55,,00665599  00,,00000088  

EErrrroorr  4488  6677,,88449944  11,,4411335533      

TToottaall  5599  330055,,225500        
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FFiigguurraa  44..  BBiioommaassaa  ggaannaaddaa  lluueeggoo  ddee  1100  sseemmaannaass  ddeell  eennssaayyoo  ddee  aalliimmeennttaacciióónn  ddeell  jjuuvveenniill  

LL..  vvaannnnaammeeii  uussaannddoo  ddiiffeerreenntteess  nniivveelleess  ddee  ssuussttiittuucciióónn  ddee  gglluutteenn  ddee  mmaaíízz  eenn  ddiieettaass  ccoonn  2255  

yy  4400%%  ddee  pprrootteeíínnaa..  LLaass  bbaarrrraass  rreepprreesseennttaann  llaass  mmeeddiiaass  ++  llaa  ddeessvviiaacciióónn  eessttáánnddaarr  yy  llaass  

lleettrraass  sseeññaallaann  ddiiffeerreenncciiaass  ssiiggnniiffiiccaattiivvaass  ((PP<<00,,0055))  eennttrree  ddiieettaass..  

  

TTAASSAA  DDEE  IINNGGEESSTTIIÓÓNN    

LLooss  rreessuullttaaddooss  ddeell  eennssaayyoo  ddee  ttaassaa  ddee  iinnggeessttiióónn  aall  iigguuaall  qquuee  llooss  ddee  ssuuppeerrvviivveenncciiaa  ffuueerroonn  

pprreevviiaammeennttee  aarrccoosseennoottrraannssffoorrmmaaddooss  aanntteess  ddeell  AANNOOVVAA..  

AAll  aapplliiccaarr  AANNOOVVAA  aa  llooss  ddaattooss  ddee  ccoonnssuummoo  ddee  llaass  1122  ddiieettaass  ppoorr  ppaarrttee  ddee  llooss  ccaammaarroonneess  

ssee  eennccoonnttrróó  ddiiffeerreenncciiaass  eessttaaddííssttiiccaass  ((PP<<00,,0055))  eennttrree  llaass  ttaassaass  ddee  iinnggeessttiióónn  ((TTaabbllaa  VV))  

  

TTaabbllaa  VV..  RReessuullttaaddooss  ddee  AANNOOVVAA  ppaarraa  llaa  ttaassaa  ddee  iinnggeessttiióónn  oobbtteenniiddaa  eenn  ccaammaarroonneess  

aalliimmeennttaaddooss  ccoonn  llaass  1122  ddiieettaass  eexxppeerriimmeennttaalleess  eennssaayyaaddaass..  

  

FFuueennttee  GGrraaddooss  ddee  

LLiibbeerrttaadd  

SSuummaa  ddee  

CCuuaaddrraaddooss  

CCuuaaddrraaddoo  

mmeeddiioo  

FF--ccaallccuullaaddaa  PPrroobbaabbiilliiddaadd  

CCoonnssttaannttee  11  22,,7755990022  22,,7755990022  55666677,,44  <<  00,,00000011  

RReeeemmppllaazzoo  55  00,,117755009999  00,,003355002200  7711,,993366  <<  00,,00000011  

PPrrootteeíínnaa  11  00,,003322112233  00,,003322112233  6655,,998877  <<  00,,00000011  

RReeeemmppllaazzoo**PPrrootteeíínnaa  55  00,,001166669955  00..000033333399  66,,88558877  <<  00,,00000011  

EErrrroorr  4488  00,,002211442200  00,,000000448877      

TToottaall  5599  00,,224499448844        
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DDiiffeerreenncciiaass  eessttaaddííssttiiccaass  ((PP<<00,,0055))  ffuueerroonn  eessttaabblleecciiddaass  ppaarraa  eell  ccoonnssuummoo  ddee  llooss  ccaammaarroonneess  

ttrraattaaddooss  ccoonn  llaass  ddiieettaass  ccoonn  2255%%  ddee  pprrootteeíínnaa..  UUttiilliizzaannddoo  llaa  pprruueebbaa  ddee  FFiisshheerr  ssee  ddeetteerrmmiinnóó  

qquuee  llooss  aanniimmaalleess  aalliimmeennttaaddooss  ccoonn  llaass  ddiieettaass  2255aa  hhaassttaa  2255ee  nnoo  ttuuvviieerroonn  uunnaa  ttaassaa  ddee  

iinnggeessttiióónn  ssiiggnniiffiiccaattiivvaammeennttee  ddiiffeerreennttee  ((PP>>00,,0055))  eennttrree  ssíí..  PPoorr  eell  ccoonnttrraarriioo  llooss  ccaammaarroonneess  

ssuusstteennttaaddooss  ccoonn  llaa  ddiieettaa  ccoonn  ttoottaall  rreeeemmppllaazzoo  ddee  llaa  hhaarriinnaa  ddee  ppeessccaaddoo  ppoorr  gglluutteenn  ddee  mmaaíízz  

((2255ff))  mmaanniiffeessttaarroonn  uunn  mmeennoorr  ccoonnssuummoo,,  aapprrooxxiimmaaddaammeennttee  1100  vveecceess  ccoonn  rreessppeeccttoo  aall  

ggrruuppoo  aalliimmeennttaaddoo  ccoonn  llaa  ddiieettaa  ccoonnttrrooll  2255aa  ccoonn  110000%%  hhaarriinnaa  ddee  ppeessccaaddoo  ((FFiigguurraa  55))..  

LLooss  ccaammaarroonneess  qquuee  ffuueerroonn  mmaanntteenniiddooss  ccoonn  llaass  ddiieettaass  ccoonn  4400%%  ddee  pprrootteeíínnaa  ssiinn  rreeeemmppllaazzoo  

ddee  llaa  hhaarriinnaa  ddee  ppeessccaaddoo  ((ccoonnttrrooll,,  4400aa))  mmaanniiffeessttaarroonn  uunnaa  ttaassaa  ddee  iinnggeessttiióónn  mmaayyoorr  qquuee  llooss  

oottrrooss  ttrraattaammiieennttooss,,  aauunnqquuee  nnoo  ffuuee  eessttaaddííssttiiccaammeennttee  ddiiffeerreennttee  ((PP>>00,,0055))  aall  ggrruuppoo  

aalliimmeennttaaddoo  ccoonn  llaa  ddiieettaa  ccoonn  eell  2200%%  ddee  rreeeemmppllaazzoo  ((4400bb))..  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

FFiigguurraa  55..  RReessuullttaaddooss  ddee  llaa  ttaassaa  ddee  iinnggeessttiióónn  ddeell  LL..  vvaannnnaammeeii  aalliimmeennttaaddoo  ccoonn  ddiiffeerreenntteess  

nniivveelleess  ddee  ssuussttiittuucciióónn  ddee  gglluutteenn  ddee  mmaaíízz  eenn  ddiieettaass  eexxppeerriimmeennttaalleess  ccoonn  2255%%  yy  4400%%  ddee  

pprrootteeíínnaa..  LLaass  bbaarrrraass  rreepprreesseennttaann  llaass  mmeeddiiaass  ++  llaa  ddeessvviiaacciióónn  eessttáánnddaarr  yy  llaass  lleettrraass  sseeññaallaann  

ddiiffeerreenncciiaass  ssiiggnniiffiiccaattiivvaass  ((PP<<00,,0055))  eennttrree  llaass  ddiieettaass..  

  

CONCLUSIONES 

De los resultados obtenidos en este estudio podemos llegar a las siguientes 

conclusiones: 

El nivel de inclusión no afecta la supervivencia de los camarones L. vannamei. 

En términos de crecimiento la harina de gluten de maíz no reportó buenos resultados al 

reemplazar la harina de pescado tanto parcial como totalmente en dietas para L. 
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vannamei, ya que al elevarse el nivel de inclusión de este ingrediente el crecimiento 

disminuyó.  

En lo que se refiere a la tasa de ingestión se pudo apreciar que los camarones tuvieron 

mayor consumo de las dietas con 25% de proteína que aún contenían alguna porción de 

harina de pescado. De lo que se puede concluir que si el porcentaje de inclusión en la 

dieta es menor y aún contiene un ingrediente atractante y palatable en éste caso harina 

de pescado, ésta es  consumida de mejor manera. 
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