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RESUMEN

La presente tesis tiene como principal objetivo el de realizar una propuesta
para la ensefianza de la computacion para los colegios fiscales. A demas, se
realizara un analisis estadistico del uso de las computadoras de los
estudiantes, la incidencia de la computacion en los estudiantes, conocimiento
y uso del Internet y de los tipos de programas educativos que utilizan los
estudiantes.
En el trabajo se presenta una resefia historica de la educacion en el Ecuador,
la historia de la computacion, organizacion de las computadoras, los lenguajes
de programacion, y la computacion como elemento del desarrollo del Ecuador.
El segundo capitulo trata sobre las definiciones basicas que fueron utilizadas,
el disefio muestral utilizado para la determinaciéon del tamafio de muestra y
posteriormente la codificacion y descripcion de cada una de las 32 variables
que fueron escogidas para este analisis.
En el tercer capitulo se presenta un analisis estadistico de las 32 variables,
mediante la interpretacion de estadisticas basicas, histogramas, etc. A demas
se realizan pruebas de bondad de ajuste e hipotesis para comprobar
supuestos con respecto a la distribucion y a los parametros, respectivamente,
de ciertas variables.
En el cuarto capitulo se muestran las interrelaciones que existen entre las
variables estudiadas, mediante técnicas multivariadas, tales como: analisis de
componentes principales, analisis de tabla de contingencia. Asi también se
realiza un analisis de la matriz de correlacion para observar las variables mas
relacionadas linealmente, estadisticamente hablando.
En el quinto capitulo se presenta una propuesta de un curso de computacion
para los colegios fiscales, esta propuesta esta establecida en unidades
agrupadas en moddulos, disefiados atendiendo diferentes niveles de la
educacion secundaria.
En el sexto capitulo se presenta la instrumentacion del curso mediante el usos
de paginas Web, a demas una introduccion a la educacion a distancia y los
conceptos basicos para la construccién de las paginas Web del curso.

INTRODUCCION

Para nadie es desconocido que el mundo experimenta profundos cambios que
se expresan por marcadas tendencias globales, que estan cambiando la vida
del planeta, modificando sus principales actividades e influyendo en la
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mayoria de los campos. Por ejemplo de una sociedad industrial a una
sociedad de la informacion, de la economia nacional a la economia mundial o
de la alternativa a la opcién multiple. Asi desarrollando brevemente alguna de
estas ideas podemos sefalar, que vivimos una verdadera revolucion: la
revolucién de la informacion.

CONTENIDO

. LA COMPUTACION COMO ELEMENTO DEL DESARROLLO DEL PAIS

1.1 Organizacion de las computadoras

Independientemente de las diferencias en el aspecto fisico, practicamente
todas las computadoras pueden dividirse en seis unidades o secciones
l6gicas, estas son:

Unidad de entrada

Unidad de salida

Unidad de memoria

Unidad de aritmética y l6gica

Unidad central de procesamiento (CPU)
Unidad de almacenamiento secundario

S e o

1.2 Los objetivos principales de la investigacion y de la propuesta son:

e La presencia de la asignatura de informatica o computacién, en el pensum
de estudios de la totalidad de los colegios, para generar en los estudiantes
secundarios, una cultura informatica basica que les permita insertarse en esta
sociedad cada dia mas informatizada.

e La aceptacion natural del computador y sus programas por parte de los
estudiantes colegiales, la elevada motivacion que la misma produce, junto con
las peculiares caracteristicas propias de esta tecnologia, permiten el uso de
esta herramienta no solamente para generar una necesaria cultura
informatica, sino que también posibilita la elevacion de la eficiencia educativa.
e Contribuir al mejoramiento cualitativo de la educacion por medio de la
integracion de nuevas tecnologias de la informacién y de la comunicacion.

e Contribuir al desarrollo de nuevas actitudes y concepciones pedagdgicas y
de nuevas alternativas metodoldgicas que permitan salir de la practica
educativa tradicional.

e El estudio también trata de conocer el gusto, aprendizaje y la frustracion de
los estudiantes por la computadora.

. MUESTREO, DISENO DE CUESTIONARIOS, CODIFICACION Y
DESCRIPCION DE VARIABLES

2.1lIntroduccion.
En este capitulo se presentan las variables a ser analizadas en la
determinacion de medir la incidencia, gusto y cierto conocimiento de la
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computacion, asi como el estado en que se encuentran los laboratorios de
computacion, aplicado a la poblacién objetivo, identificada por los estudiantes
de los sextos cursos del ciclo diversificado de los colegios fiscales del area
urbana de la ciudad de Guayaquil, para el periodo lectivo 2002-2003.

Para el estudio que se pretende realizar se han contabilizado un total de 125
colegios fiscal dentro del area urbana de la ciudad de Guayaquil que cuentan
con ciclo diversificado, se obtuvo datos de estos colegios y se tiene que
existen un total de 13316 estudiantes entre hombres y mujeres en los sextos
Cursos.

2.2Determinacion del tamafio de muestra
El tamafo de muestra n para el estimador de la proporcion utilizando muestro
aleatorio simple esta definido por:

2
o

12 o2
S

N, y Ny =
1+& 0 e’
N
En donde esta expresidon nos permite calcular el tamafo de la muestra en
funcion del error maximo admisible e, el tamafo de la poblacion N, la
cuasivarianza s2 y con (1-a)100% de confianza, como n debe ser un numero
natural se debe considerar el valor del entero mas aproximado.
Donde:

Z,,,: Corresponde al nivel de confianza elegido

e: error de disefio

N: tamaro de la poblacién

p x = es el estimador de la varianza poblacional.

p: proporcion de una categoria de la variable
Para obtener el tamano de muestra se basara en el supuesto que la
proporcion para la variable X, es con p=0.5, el nivel de confianza elegido es
del 90%, que toma el valor de 1.65 y el error maximo que se permitira sera de
4%, asi:
p=0.5 g=0.5 e=4%

. (1.65)°(0.5)(0.5)
° (0.04)?

n=

=425.39

Finalmente con un N= 13316

425.39
1+

13316

Por lo tanto tenemos que escoger 412 estudiantes del el sexto curso del ciclo
diversificado, de los colegios fiscales pertenecientes al area urbana de
Guayaquil. ElI promedio que existe en cada colegio es de 106 estudiantes por
colegios, por lo que la cantidad de conglomerados requeridos para obtener
nuestro tamafo de muestra es de 4 colegios. Estos cuatros colegios fueron



Ingenieria Estadistica Informatica Hugo Ruiz

escogidos de manera aleatoria de entre los 125 colegios fiscales existentes en
Guayaquil.

3. ANALISIS UNIVARIADO
En el presente capitulo, se realizara el analisis estadistico de cada una de las
principales variables que han sido estudiadas, para dicho analisis se
presentaran estimadores de los parametros de cada variable, asi como
graficos que describan su comportamiento.

3.1 Tenencia de computadora en casa
La Tabla 3.1 nos muestra que de los 434 estudiantes entrevistados el 23.3%
posee computadora en casa y el 76.7% no posee computadora en su casa.
Tabla 3.1
Distribucion de frecuencias de la Variable: Tenencia de computadora en
casa

Posee computadora en | Codificacion Frecuencia absoluta | Proporcion
casa

Si 1 101 0.233
No 0 333 0.767
Total 434 1

Fuente y elaboracién: H. Ruiz
Un intervalo de confianza para la proporcion de estudiantes que poseen
computadora en casa seria con un 95% de confianza es:

Z,,=196 S, =002029 0.1933< P <0.2727

Grafico 3.1
Distribucion de frecuencias de la Variable: Tiene computadora en
casa
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Fuente y elaboraciéon: H. Ruiz

3.2 Numero de horas promedio por semana utiliza el computador

Al analizar los datos obtenidos en la Tabla 3.2, podemos inferir que el numero
promedio de horas semanales que utiliza la computadora los estudiantes de
los sextos cursos, van desde 1 hora hasta 28 horas.
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La media muestral del numero de horas que los estudiantes utilizan el
computador a la semana es de 6 horas con 15 minutos. El numero de horas
promedio que tiene mayor frecuencia es de 2 horas semanales.

Tabla 3.2
Estimadores de los pardmetros: Numero de horas promedio
semanales
N 432
Minimo 1
Maximo 28
Rango 27
Mediana 4
Media 6 horas con 15 minutos
Desviacion Estandar 4.29
Varianza 18.45
Sesgo 1.52
Curtosis 2.90
Moda 2
Primer cuartil 2
Segundo cuartil 4
Tercer cuartil 8

Fuente y elaboracién: H. Ruiz
El 25% de los estudiantes que utilizan computadora, acceden a ella en un
numero promedio de horas semanales de inferior o igual a 2 horas, el 50% de
los estudiantes utilizan la computadora en un promedio menor o igual a 4
horas, y un 75% de los estudiantes utilizan la computadora en un numero
menor o igual a 8 horas.
Grafico 3.2
Distribucion de frecuencias de la Variable: Namero de horas
promedio semanales
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Fuente y elaboracién: H. Ruiz

3.4 Es usuario de Internet

Como podemos apreciar en la Tabla 3.3, el 61.1% de los estudiantes
entrevistados es usuario de Internet, mientras que el 38.9% no se considera
usuario de Internet.
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Tabla 3.3
Distribucion de frecuencias: Es usuario de Internet
Usuario de Internet Codificacion Frecuencia Absoluta Proporcién
Si 1 264 0.611
No 0 168 0.389
Total 432 1

Fuente y elaboracién: Hugo Ruiz

. ANALISIS MULTIVARIADO

4.1Introduccion.

Este capitulo tratara sobre técnicas multivariadas como: Correlacion, Tablas
de Contingencia y Componentes Principales. Que nos serviran para tener una
idea mas clara de la informacién obtenida en nuestra muestra.

4.2 Analisis de Correlacion

La matriz de datos para el analisis de correlacion se encuentra en la tabla 4.1
y esta conformada por las preguntas que respondieron los estudiantes que
utilizan o han utilizado una computadora.

X, = Numero de horas promedio por semana que utiliza el computador.

X, = Numero de horas promedio por semana que utiliza el computador con
fines educativos.

X, = Edad desde que utiliza el computador.

X, = Trabajaria mejor en mis tareas escolares si pudiera usar una
computadora.

Xy = La computacion ha influido favorablemente en mi desempefio
estudiantil.

Xs = En el futuro podré conseguir un buen trabajo si aprendo a usar la
computadora.

X, = Es muy importante que aprenda a usar una computadora.

Xg= Me siento a gusto realizando mis tareas escolares con una
computadora.

X, = Es muy cansado usar una computadora.

X, = Me tardo mas tiempo en terminar el trabajo escolar cuando uso una
computadora.

X,; = Me asusta que mis comparieros se rian de mi si cometo un error en el
computador.

X, = Las computadoras son dificiles de usar.

X,; = Trato de usar lo menor posible una computadora para estudiar y realizar

mis tareas escolares.
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5. PROPUESTA DE UN CURSO DE COMPUTACION PARA LOS COLEGIOS
FISCALES DE LA CUIDAD DE GUAYAQUIL

5.1 Introduccién

Esta propuesta se ha disefiado de forma modular de tal forma que las
autoridades educativas puedas seleccionar de forma adecuada los elementos
apropiados para alcanzar sus objetivos educativos.

5.2 Disefio de la propuesta de un curso de computacion.

La siguiente propuesta se ha establecido en unidades agrupadas en moédulos,
disefiadas atendiendo diferentes niveles de la educacion secundaria.
Dependiendo de las circunstancias locales de los colegios, las unidades
podrian desarrollarse en otros niveles.

5.2.1 Los médulos de nivel fundamental

Estan disenados para todos los estudiantes del ciclo diversificado de todas las
carreras, con este médulo los estudiantes estaran en capacidad para afrontar
el mundo laboral después de cursar el nivel fundamental.

En este médulo esta compuesto de hardware, sistemas operativos, historia y
tendencia de la computacién, introduccion al uso de las computadoras,
procesamiento de texto, hoja de calculo, trabajar con base de datos, Internet y
PowerPoint.

5.2.2 Los médulos opcionales

Estos modulos se dirigen tanto al nivel fundamental como al nivel avanzado.
Este moédulo estda compuesto por Introduccion a la programacion e
introduccidén al desarrollo de base de datos.

5.2.3 Los médulos de nivel avanzado

Estan disefiados para estudiantes de educacion secundaria dedicados al
estudio de la informatica como especializacién. Este modulo esta compuesto
por fundamentos de programacion, elementos avanzados de programacion e
introduccidén a la construccidon de paginas Web.

6. INSTRUMENTACION

6.1 Educacién a Distancia

La educacion a distancia es una estrategia educativa basada en la aplicacion
de la tecnologia del aprendizaje sin limitaciones del lugar, tiempo, ocupacion o
edad de los estudiantes. El objetivo del estudiante es la satisfaccion inmediata
de sus necesidades de aprendizaje y la obtencion de recompensas por el
perfeccionamiento de sus competencias profesionales.

6.2 Disefio de los cursos de computacion
Existen actualmente una variedad de sitios en Internet que tienen cursos
excelentes que son gratis y que estan al alcance de todos los que tienen
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acceso al Internet, por ejemplo las paginas Web
www.lawebdelprogramdor.com y www.aulaclic.org contienen un excelente
material que es gratis.

Con la ayuda de estas paginas Web se han disefiado los cursos de Word,
Excel, PowerPoint, HTML e Internet, para la publicacion de estos cursos se
disefid y construyo paginas Web sencillas para que la informacion pueda ser
vista por los profesores y estudiantes.

6.3 Paginas Web para el curso

La pagina principal del presente trabajo esta dividida en tres partes:

En la parte superior se encuentran los enlaces a los cursos de computacion.
En la parte de la izquierda se encuentran los enlaces a los mddulos de la
propuesta de computacion, a las principales variables del estudio a los
estudiantes con su respectivo resultado y al final las paginas Web
relacionadas con la educacion de la computacion. La parte de la derecha de
la pagina se encuentra dos imagenes animadas. A continuacion presentamos
la pagina principal, la direccion en Internet es
http://www.aldeavirtual.com/educa/hugorenan/
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Figura 4.1 Pagina Principal

Para el presente trabajo, las paginas secundarias contendran el texto del
desarrollo de la teoria de los cursos, las ilustraciones graficas y ejemplos de
los mismos.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
Conclusiones

@ El promedio de horas que los estudiantes utilizan el computador a la
semana es de 6 horas con 15 minutos.
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@ ElI 67.50% de los estudiantes encuestados aprendid a utilizar el

computador en el colegio, el 11.80% fue por medio del autoaprendizaje,
el 10.40% aprendié por medio de un amigo o familiar, el 9.40% por
medio de cursos particulares, y el 0.50% por otras causas que no han
especificado.

El 73.40% de los estudiantes estan en total acuerdo que trabajarian
mejor en las tareas escolares si pudieran usar un computador, el
18.80% esta en parcial acuerdo, el 5.60% le es indiferente utilizar el
computador para mejorar sus tareas escolares, el 0.50% y el 1.90%
estan en parcial y total desacuerdo respectivamente en que trabajarian
mejor con un computador en sus tareas escolares.

El 72.20% de los estudiantes estan en total acuerdo que la
computacion a influido favorablemente en el desempeno estudiantil, el
20.60% esta en parcial acuerdo, el 4.90% le parece indiferente que la
computacion ha influido en su desempeno estudiantil, mientras que el
0.90% y 1.40% estan en parcial total desacuerdo que la computacion a
influido favorablemente en su desempefio estudiantil.

El 9.00% de los estudiantes encuestados estan en total acuerdo de que
se tardan mas tiempo realizando sus tareas escolares cuando utilizan el
computador, el 25.50% esta en parcial acuerdo, el 13.70% le es
indiferente el tiempo que tardan cuando utilizan el computador para sus
tareas escolares, el 14.10% esta en parcial desacuerdo y el 37.70%
esta en total desacuerdo de que tardan mas tiempo realizando sus
tareas escolares utilizando un computador.

Recomendaciones
@ Tratar que los estudiantes al terminar el ciclo diversificado, por lo menos

hubieran visto el modulo basico de este curso, para que tengan una
formacion adecuada a la actualidad que es la era de la informatica.

@ Difundir el Internet en los estudiantes, ya que solo el 61.10% de los
estudiantes se considera usuario de Internet, siendo este una
herramienta poderosa para el desarrollo y mejoramiento de los
conocimientos, no solo en lo referente a la computacion, si no en todas
las materias de su formacion académica.

@ Actualizar los lenguaje de programacion para los estudiantes del area
de informatica y computacién, ya que la computacion es un a ciencia
que se encuentra en constante cambio y desarrollo de nuevas
aplicaciones.
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Direcciones en Internet
e http://www.lawebdelprogramdor.com
e http://www.aulaclic.org



