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Resumen

Nuestro trabajo es acerca de “ Materiales usados en la Construccién de Casa Comunal (Primera Etapa) de
la Comuna Bambil Collao perteneciente al Cantén Santa Elena” . Comparar la calidad de los materiales en obra
mediante resultados de ensayos con las normas establecidas esd principal objetivo de este proyecto.

Los agregados utilizados para la construccién de la casa comunal fueron extraido de diferentes lugares
siendo exportados fuera la zona entre dlos estan: Como agregado fino tenemosla arena gruesa de Babahoyo
y arena fina de San Pablo y para agregado grueso piedra de ¥, procedente de Calizas Huayco. El material de
relleno fue localizado en Bambil Desecho y la piedra base para hormigon cicl épeo se obtuvo de la cantera “ El
Tablazo” perteneciente a la zona, para reducir € tiempo en € proceso de fraguado en la losa de la
construccion se utilizo € producto Ilamado Ska-3 que es un aditivo liquido de accién acel erante con control
sobre € fraguado. No es inflamable. Cumple normas ASTM C-494 Tipo C. Los pliegos contractuales exigen un
equipo minimo necesario gque consiste en: Retro excavadora, Volqueta, Concretera, Vibrador, Amoladora,
Soldadora. En la construccion se utilizaron hormigones que variaron en su resistencia pero que cumplian con
lo minimo requerido estipulado en las disposiciones contractuales, € hormigéon para plintos obtuvo una
resistencia de 212,5 kg/cm2, en losas de cubierta 210,5 kg/cm2 y para columnas y riostras de 213,5 kg/cm2,
cumpliendo con las especificaci ones técnicas.

Palabr as claves. Materiales, Agregados, Normas, Hormigon, Equipos

Abstract

Our work is about "Materials used in the construction of communal house (first phase) of the commune
Bambil Collao belonging to the Canton Santa Elena". The main objective of this project is to compare the
quality of the materials by results of tests with established rules.

Aggregates used for the construction of the communal house were extracted from different places being
exported outside the area including are: As fine aggregate we have Babahoyo coarse sand and San Pablo fine
sand and for coarse aggregates stone % from Calizas Huayco. The filler material was located in Bambil waste
and stone base for concrete was obtained from the area "El Tablazo" quarry, to reduce the time in the process
of setting in the dab's construction was used the product called Ska-3 which is an additive liquid for
accelerating action with control over the setting. It is not flammable. It meets standards ASTM C-494 type C.
The contractual specifications require minimum equipment consisting of: Backhoe loader, dump trucks,
concrete mixer, vibrator, grinder, and welder. Concretes that varied in their resistance but that met the required
minimum stipulated in the contractual provisions were used in the construction, the concrete plinths earned a
resistance of 212,5 kg/cm2, in deck slabs 210,5 kg/cm2 and columns and wind additions of 213,5 kg/cm2,
complying with the technical specifications.

Keywords: Materias, Aggregates, Rules, Concrete, Equipment



1. Introduccién.

En € ate de la construccion se utilizen veriedades de
técnicas para redizar una dora tomando en cuenta € tipo
de materid exisente en la zona dedafia d proyecto a
gecutar y los que no se encuentren cercanos < los
obtendrén de las minas existentes comercidmente, en este
proyecto se transmite | as diferentes normas que rigen para
cada uno de los materiades en un campo de aplicacion de
nuestra carrera.como es laConstrucd on.

El proyecto “Casa Comund Bambil Cadllao” pertenece
a un plan de desarrollo comunitario generd de la M. .
Municipalidad de SantaElenaen pro del desardlointegrd
delas zonas rural es de este Canton.

Comparar lacdidad de los materides en obra mediante
resultados de ensayos con |as normas establ ecidas

Las mlltiples necesidades de los sectores marginaes
judifican la redizacion de un gobierno local que sarvira
para la organizacion palitica, socid y econdmica de estos
pequefios sectores.

Figura 1. Ubicacion geografica de la zona.

2. Materiales Especificos.

En todo € proceso constructivo de la Obra se utilizaron
una variedad de materides, entre los principaes esan los
componentes del hormigdn, en sus diferentes tipos, acero
de refuerzo y otros meteriaes para uso en obras menores.
Para que se produzca este trabgo es necesario que ambos
materides b&sicos etén intimamente unidos e
interaccionen a través de |las fuerzas de adherencia que se
desarrollan en su superficie de contacto.

2.1 Hormigon.

En € proyecto se utilizaron varios tipos de hormigones,
y por su importanciaen la gecucion de laobrase aplicaen
la congruccion.

El disefio de la Casa Comund, especificaba @ uso de
hormigon smple en varios d ementos no estructurdes dd
proyecto, estos hormigones son de caacteridticas
especificas paral os d ementos disefiados.

El hormigon simple que se utilizo de bajaresigencia, es
€l de mayor uso en la condruccion de €ementos menores,
de cuades cabe mendonar las cgas de regisro de las
diferentes conexiones como las de AA.LLL. y AA.SS, d
replantillo, entreotras.

211 Hormigbn Simple Hormigdn edructurd sn
amadura 0 con menos amedura que la minima
especificada parae hormigdn armado.

El hormigobn smple utilizado en d proyecto para
replantillo obtuvo una resigencia promedio de 160 kg/cm2
cumpliendo con las especificaciones técnicas Ede
demento no edructurd cumple una funcion muy
importante puesto que protege la cimentacion de la
infraestructura para que no tenga contacto directo con €
terreno naturd d momento de la fundicdon de los plintos
y/o zapatas y por ende no pierdacontenido de humedad.

2.1.2. Hormigon Armado. Una estructura de hormigon
amado esta formada de hormigon (cemento portland,
arenay piedra) y de una amadura metdica, que conga de
hierros redondos, la que se coloca donde la estructura -
debido alacargaque soporta- estd expuesta aesfuerzos.

El hormigdbn utilizado para plintos obtuvo una
ressencia de 212,5 kg/cm2, en losas de cubierta 2105
kglcm2 y para columnas y riodras de 2135 kg/lcm2,
cumpliendo con las especificaciones técnicas aqui debe ir
unareferenciadelas normas para hormigon armeado.

213, Hormigdén Ciddpeo. Es d hormigdn que tiene
embebidos en su interior grandes piedras de dimension no
inferior a30 cm.

El hormigdn ciclépeo se rediza afadiendoestas
piedras a medida que s estdhormigonando se van
llenando los interdicios entre las piedras para conseguir
homogeneizar & conjunto y economizar materid.

2.2. M ateriales que comprenden € Hormigon

2.2.1 Cemento. Son aglomerantes hidréuli cos, compuestas
esencidmente de cd, dumina y dlice finamente
pulverizados, que fraguan adgin tiempo después de
amasarlos con agua y se endurecen gradudmente hasta
tomar una resigencia pétrea, tanto conservados bagjo d
aguacomo d aire.

El cemento utilizado parad proyecto esd portland IP
tipo | que se daborabgo las normas INEN 490 (ASTM C

505).



Oxido de Calcio (Ca0) 60&) I8
o e P 19-24
Di6xido de Silicio (incluyendo 5% de silice libre) %
Tri6xido de Aluminio (Al203) 4-7%
Oxido Férrico (Fe203) 2—-6%
Oxido de Magnesio (MgO) <5%

TABLA 1. Composicion quimicade cementotipoI.

2.2.2 Acerode Refuer zo. Son verillas de acero de seccidn
circular, con resdtes transversales que asegura una dta
adherencia con & concreto, laminadas en cdiente y termo-
tratadas que garantizan mayor flexibilidad y seguridad que
e acero comdn. Puede ser soldable en caso de que la
estructuraad lorequiera

Este acero esmuy Util para:

Aumentar ductilidad

Aumentar resigencia

Resigir esfuerzos de tensgény compresion
Residir cortante

Residir torsdn

Restringir agrigtamiento

Reducir deformaciones alargo plazo
Confinar d concreto

Se utilizaron varillas redondas corrugedas de
fabricacion naciond con un limite de fluenda fy = 4200
Kg/em2 de acuerdo con las normas de laASTM A-615y
A-706 para aceros grado 60.

Cuando se requiera 0 se gpruebe, la soldadura de acero
de refuerzo debera cumplir con @ Cadigo de la American
Weding Society AWS D14.

223 Agregados. Los agregados pétreos son componentes
fundamentdes dd concreto hidraulico, dd concreto
adfdtico y de las bases granulares Sus caracteridticas
afectan no s0lo las propiedades dd concreto en estado
fresco y endurecido snotambién € costo dd mismo.

Los agregados finos y gruesos ocupan cominmente
de 60% a 75% del volumen dd concreto (70% a 85% en
pe0), e influyen notablemente en las propiedades dd
concreto  recién mezdado y endurecido, en las
proporciones delamezcla, y en laeconomia

Los agregados finos cominmente consisten en arena
naurad opiedratriturada sendo la mayoria de sus
particulas menores que 5mm.

Los agregados gruesos consisten en una grava 0 una
combinacion de grava O agregado triturado cuyas

particulas seean predominantemente mayores que 5mm y
generdmente entre 9.5 mmy 38mm.

=3 %
Figura 2. Agregado en stock.

Agregados gruesos: Los aglomerados gruesos son la
porcién de aglomerado que no pueden pasar a través de
una tamiz numero 4(4.75 mm). El aglomerado grueso
normal constade grava de mina o gravatriturada.

Agregados finos: El aglomerado fino es la porcion de
un aglomerado que s pasa através de una criba nimero 4.
Por lo generd, estos maerides se clasfican de modo
bastante uniforme desde la.cribanimero 4 hastala nimero
100. A menos que seindique otracosa, € aglomerado fino
sudle ser areng, d producto de la desntegracion y abrasion
natura delasroces.

Los agregados utilizados parala construccion de lacasa
comund fueron extraido de diferentes lugares sendo
exportados fuerala zona entre dlos estan: Como agregado
fino tenemosla arenagruesade Babahoyo y arenafina de
San Pablo y para agregado grueso piedrade ¥ De Huayco.

Maerid de rdleno fueron locdizados en  Bambil
desecho y la piedra base para hormigon ciclopeo obtenido
dela canteraEl Tablazo pertenecientealazona

224 Agua Patable. Bl agua que se emplea en la mezcla
debe ser limpia, libre de impurezas y carecera de aceites,
dcdis &cidos, sdes azlcar y materiaorganica Se puede
utilizar agua patable.

Lacdidad dd agua desempefia una funcion importante,
las impurezas que contenga pueden intervenir en d
fraguado del cemento y esto a su vez, puede afectar la
ressencia dd concreto o producir manchas en las
superficies, ad como causx corroson en d acero de
refuerzo.

El prindpa problemaque se presentacuando d aguade
mezdado tiene un devado contenido de cloruros es su
posible efecto sobre la corrosiéon delaarmadura

El agua de ma no es adecuada para eaborar
hormigones armados con dementos de acero, ya que



aumenta d riesgo de corrosén de las armaduras. Eda
corroson se acelera § € demento et ubicado en un
ambiente cdidoy himedo.

< b i
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' Figura 3. Agua Usada en Obra

2.3 Mamposteria

En la construccion de la Obra se utilizaron blogques PL-
9 Rocafuerte de hormigén liviano que son utilizados
generdmente en paredes livianas de 9 cm de espesor en
exteriores, interioresy en pisosatos.

Entre sus prindipal es caracterigti cas tenemas:

Largo: 39cm

Altura 19cm

Espesor: 9cm

Peso Seco: 7 Kg.

ResgenciaMPa 3

Requerimiento: 12,5/ m2

Producido en; Plantas Guayaquil y Machda

Figura 4. Emblocado

2.4. Aditivos

Aditivos son  agqudles sustancias o productos
(inorgdnicoso  organicos) que, incorporados a hormigdn
antes dd amasado (o durante d mismo o en d trascurso de
un amasado suplementario) en una proporcién nNo superior
a 5% de peso dd cemento, producen la modificacion
deseada, en estado fresco o endurecido, de aguna de sus
caacteridicas de s propiedades habitudes o de su
comportamiento. (Aditivo" Adicion).

Parareducir € tiempo en € proceso de fraguado en la
losade laconstruccion e utilizé como acd erante Sika-3.

El Sika 3 es un aditivo liquido de accién acd erante con
control sobre d fraguado. No es inflanable Cumple
normas ASTM C-494 Tipo C.

7 Figura 5. Colocacion de Hormigoén

2.5. Encofrados

El encofrado es aquella estructura tempord que se
degina a darle a una edructura de concreto su forma
definitiva Tiene como funcidn primordia otorgar la
posibilidad de que & acero de refuerzo sea ubicado en d
sitio correcto, otorgandde d concreto su forma y
propiciando € gpoyo necesario hasta que se consdlide El
encofrado eda condiituido por un mode y sus los
correpondi entes tacos que son | os que gpuntalan € molde,
esos tacos pueden ser metdicos (ganchos) o de madera.

Parala parte dd encofrado tanto paralos pilares, viges
y losas s utilizaron tabla semiduras de 8"x1"x6m y como
soporte se ayudd con tiras y cuartones de maderas para
poder mantener alaformal eta debidamente estructurada

2.6 Alivianamientodelosa

Los materiaes digerados son aqudlas que en su origen
tienen densdades normdes y mediante dgin
procedimiento se hace disminuir su densdad. Ege
procedi miento cond ste en ocupar parte de su volumen con
adgin materid de mucha menor densdad  (Sdlidos
cdulares como los &idos ligeros 6 incluso  are),
convirtiéndolo en un materid cdular.

Los divianamientos se pueden conseguir mediante
mampuestos digerados de concreto (son los de mayor uso
en nuestro medio), ceramicadigerada, formd etas plagticas
recuperables o formaetas de madera En la losa s ha
considerado como materid de divianamiento bloques de
piedrapdmez.



2.7 Materialesparaingaacionesdéctricas

Parad sstema déctrico se consideraron 28 Puntos de
Luzde110V.

Como fuente de poder se procedid a colocar 7
Tomecorriente doble de 110v. y 7 Tomecorriente doble
110 polaizados Ademés consta de 19 Lampaas
fluorescentes 2x40 w. 'y 9 Foco ahorrador. Todo d sisema
e encuentra con una Conexion a Tierra, e utilizd 25
metros linedes para  Acometida Eléctrica y un Pand de
Breackers de 16-32.

2.8 Materialesparaingalaciones sanitarias

Punto deAA. PP,

Tuberia AA.PP.1/2"
Punto deAA. SS
TuberiaAA. SS. 2" PV.C.
TuberiaAA. SS. 4" PV.C.
Lavamanos y Acc.

Inodoroy Acc.

Llave de control red White
CgadeRegidro
TapacgaRegistro 0.80x0.80

2.9 Adoguines

Los adoquines utilizados para las aceras es € tipo
Holandés de 8 cm de espesor, ta como se puede apreciar
enlafigura

<
P
{

HOLANDES “
Todo tip e

ipo de trafico

Dimensiones 20 x 10 cm.
fiargo x ancho)

Espesor: 8cm

Peso Aprox: 3,45 kg. c/u
| Resistencia promedio 400 kg.fcm?>
Unidades por m* 49 unidades

Figura 6. Adoquines

3. Requerimientos Para La Ejecucion De
LaObra

31 Egecificacdones Témicas para la
Congtruccion de la Casa Comunal de Bambil
Cdllao—Colonche

3.1.1 Rdleno Hidratado y Compactado. Se refiere esta
especificacion d suminisro de toda la mano de obra,
trangporte,  colocacion, humedecimiento, secado 'y
compectacion de los rellencs que indiquen los planos o se
ordeney gpruebe, con materides sdeccionados.

El terreno sobre € cud se va a colocar los rellenos,
deberdestar libre de vegetacion, raicesy tierraveged. Las
materides de rdleno deberdn edar exentos de maeria
organica, basuras y tierra vegetd. Los rellenos deberdn
colocarse de acuerdo con las lineas y pendientes indicadas
enlos planosu las ordenadasy gprobadas previamente.

Todo materid de rdleno, se debera colocar en capas
horizontdes no mayores de 25 cm de espesor.

3.1.2 Harmigon simple. Se utilizara concretera para hacer
e Hormigdn en caso de necesitar una cantidad menor a
100 kg <e lo redizara manuamente La dosificacion se
redlizardmediante cgonetas de 40 x 40 x 20cm

Se compondra de una mezcla homogénea de cemento
Portland Tipo 1, agua, agregedo finas, agregados gruesos y
aditivos autorizados, en | as proporciones determinadas para
obtener hormigon

En donde lo indiquen los planos 0 se considere
necesaio y sea aprobado, se debera colocar una capa de
hormigdn, con un espesor minimo de cinco centimetras en
el fondo de laexcavacion y alacota requerida La cgpa de
concreto pobre debera proveer una base firme, limpia y
razonablemente lisa que facilite la colocacion.

Laresstendade ete hormigon seraf’ c=160 Kg/cn?

313 Hormigon Armado. La cattidad de acero de
refuerzo que se afiade va de acuerdo a reguerimientos
propios de cada estructura segiin |o que indique los planas
0 e consdere necesario y sea gprobado.

Se deberan utilizar varillas redondas corrugadas
producidas de acuerdo con las normas delaASTM A-615
y A-706 para aceros grado 60.

El materid que se deberd utilizar ha de s de
fabricacion naciond, con un limite de fluenda fy = 4200
Kg/em?2 y deberd cumplir con las normas ASTM A-615y
A-706.

El hormigon para plinto tendraun f'c= 212,5kg/cm2

El hormigbn para losas de cubieta tendra un
f'c=210,5kg/cm2

El hormigon para columnas y riodras tendra un f'c=
210,5kg/cm2



3.2 Equipo Minimo para g ecutar d Proyecto
Retro excavadora

El uso de laRetroexcavadora facilito é movi miento de
tierratanto enlanivelacion y cimentacion

Figura 7. Excavacion de Cimentacion
Volqueta
Generdmente, dentro y fuera de la obra son utilizadas

paratrangportar cudquier tipo de meterid que por tiempo,
cantidad y factibilidad, € ser humano no puede transportar.

) Figura 8. Volqeta

Vibrador

Permite una correcta compactacion del hormigdn por
medio del vibrado.

Ayudaadiminar € are acumulado que queda arapado
durante & vaciado dd hormigdn, aumenta la resstencia
mecanica y la densdad de la mezcla, en consecuenda, la
durabilidad dd hormigdn

Fi ibrador \

Concretera
El mezdador puede garantizar que € cemento o €
hormigdn se mezcla homogénea

Figura 10. Concretera

Amoladora

Dependiendo de los accesorios, estd maquina puede
hacer las funciones de lijadora, fresadora en este proyecto
Se uso para corte en pared para ingtadaciones dédricas y
sanitariastambién en cortes de maderay acero.

Figura 11. Amoladora

Soldadora

La soldadura es un proceso industrid por @ cud dos
piezas de metd se fusonan mediante un € ectrodo usando
energiaeédrica

TN Tl
O P
ot O8]
Compactador Manual |

Se utilizo este tipo de compactador gracias a su
tamafio, d cud fue Util en contrapisosy cimentacion

SR e

Figllré 13. Com pactdor Manual

4. Ensayosrealizadosdurantela
gjecucion

4.1 Ensayo de resisgencia a la compresion de
cilindros de concr eto

En la obra se recolectaron muestras dlindricas de
hormigdn utilizado en la fundicién de losa de cubierta,
plintos, columnas y riodres tomando en cuenta las
especificaciones de ACI 318 — 08. Los cilindros son de
15,24 cm. dedidmetroy de 30,48 cm. de dtura



LABORATORIO DE SUELOS Y
HORMIGONES ING. LUCRECIA MOREN
"ING. VICTOR MORENO LITUMA"
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2 PRUEBA DE DENSIDADES DE CAMPO
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IPROYECTO : CASA COMUNAL DE BAMBIL COLLAD FISCALIZADOR: ING. NESTOR VERA
Figura 14. Muestras de Cilintros UBICACION: BAMBIL COLLAO FECHA: 02/05/2010
[CONTRATISTA : SR. VAN TAMAYO SUAREZ
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6 og0o0nl oo B 1 % [ 28 brocon_ Estanom 1% e 1% 0%
Tabla 2. Resultados del Ensayo deresgtenciaala ST | i
compresion decilindros de concreto R un 1418 10
a8 | 98,44 98,82 98,74 018
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1 1000200 3092000 | 3 | 189 106 -~
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5 [1o0e200] ogno0n0 [ 28 [ 3w 2
6 [1o0o0i0] ogmomn [ . [ 13 4.3 Determinadon de la Reacion Humedad-
Tabla 3. Resultados del Ensayo deresistenciaala Denddad deSudo
compresion decilindros de concreto
ELEIRNTO CILNDRO FECHA EDAD | CARGA |RESISTENCIA E§tos ensaycs tiejen por findidad deerminar la
No. OBTENCION ROTURA | DIAS MAXWAKn| Kimd relaci on humedad-densidad de un suelo compeactado en un
1 [omgmio] gm0 | 3 | 19 | 108 molde normalizado mediante un pin de masa
2 [omogoono [ soogto | 3 | 198 [t normdlizeda, en caidalibrey con unaenergia espedificade
LOSADE 310900 | oan0emo | 7 2 165 compactacion.
CUBIERTA 4120900 o0 | T Pl 160
IR o Las normeas establecidas para estos ensayos constan en
EEEEEE ASTM D 698-91, ASTM D 1557-91, AASHTO T 99-94,
Tabla 4. Resultados del Ensayo deresisterciaa la AASHTO T 180-93.
compresion decilindros de concreto
e r-dl.i:;‘::;::l-ml.
4.2 Prueba de Densidad de Campo =
'g 1440 -
1420
Ede ensayo proporciona un medio para comparar las § 1400
densdades secas en obras en congruccion, con las 3
obtenidas en d laboratorio. Para dlo se tiene que la E - B
densidad seca obtenida en @ campo sefijacon base en una ::
prueba delaboratorio. o
130 150 17,0 19,0 1,0 20 250
Al comparar los valores de estas densidades, se obtiene seemmard /]

un contral de la compactacidn, conocido como Grado de

Compactacion, que se define como la rdacion en

e campo y la densdad méxima correspondiente a la de Suelo
prueba delaboratorio.



5. Conclusiones.

En e proceso congtructivo primordiamente setomé en
cuenta las técnicas, méodos, equipos, d equipo humano y
e materid con los cudes se procedid a la gecucion de
obra

Debido a buen mango delaprogramacion de lacbray
a buen uso de los equipos minimos se logro efectuar la
obra, las cudes trabgaron pardday conjuntamente lo que
nos dio como resultado de concluir la cbra en € plazo
previamente establecido en @ contrato.

Debido ala aplicacion de aditivos se pudo disminuir
tiempo de fraguado de agunos dementos estructurdes
pudiendo asi addantar diferente actividades fijadas en la
programacion delaobra.

Con los andid's obtenidos en laboratorios se comprobd
que @ hormigdn cumplia con |la resstencia adecuada para
soportar las cargas de sarvicios demandada. Estos
meaterides fueron sometidos a pruebas tanto de campo
como en laboratorio para verificar s cumplen con las
especificaciones dd proyecto.

Para garantizar la vida Util de la obra se optd en
importar materid de distintas partes fuera de la zona que
contenia bgjo contenido de sdinidad lo que ayudaba a
evitar la corros 6n de los aceros de refuerzes.

6. Recomendaciones

En la etgpa de congtruccion se recomienda planificar
los procedimientos de dosficacion, mezdado, vertido,
vibrado y acabado de dementos estructurales, debido a
gue pequefias variaciones en estos procedimientos pueden
mostrar grandes cambi os en | os resultados deseedos.

Se deben tomar una muestra de los dementos por cada
500m2 mex. en losas y muros 'y 120m3 max. en otros
eementos estructurades para garantizar su resdenda 'y
buen desempefio de los mismos ante cudquier imprevistos
0 sobrecargas

Es conveniente obtener todo d tipo de informacion dd
fabricante sobre los aditivas que se induyen en una
dasificacion de prueba, junto con instrucciones de primera
mano desu utilizacion.

Se tomaran muy en cuenta las dedisiones tomadas por
e fiscdizador y/o resdente de obra en los problemas
presentados durante lagecucion dd proyecto, debido aque

éstas deciSones son muy importante yaqueinfluiranend
buen funcionamiento de lainfraestructura, esto dependedel
criterio y experiencia en la éica profesond de los
responsables de la gecucion de obra para resolver los
inconvenientes respectivos
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