Análisis estadístico de las columnas:

Media = 16,77

Desviación estándar (d.e.) = 41,34

Rango de una d.e. de la media = -24,57 hasta 58,11 

Como se puede apreciar, no existen valores en la agregación de impactos de las actividades del proyecto que estén más allá de una desviación estándar de la media.  Sin embargo eso no exime la posibilidad de corregir o mitigar los efectos negativos que las diversas acciones propuestas causen en los factores ambientales donde se ha identificado que se generarán impactos negativos.

Análisis estadístico de las filas:

Media = 13,72

Desviación estándar (d.e.) = 70,70

Rango de una d.e. de la media = -56,98 hasta 84,42

En este caso, sí existe un valor en la agregación de impactos de los factores ambientales que supera el rango de una desviación estándar de la media y que es donde se debe enfocar las medidas de mitigación y prevención: la fila/impacto de emisión de gases por la descomposición y proceso de desechos.  Además, como se destacó en el párrafo anterior, no hay que descuidar los otros componentes ambientales que han sido afectados detrimentalmente por el proyecto, como e el caso de la generación de polvo o las emanaciones producidas por los desechos.

Análisis  de comprobación:

Tenemos que para este caso particular, la sumatoria de la agregación de impactos de las columnas (actividades) es (-4)+34+(-2)+(-15)+(-11)+11+10+8+120, lo que da un total de 157.  En las filas (factores) se tiene 3+(-26)+(-52)+175+(-27)+69+    (-59)+72+(-33)+49+(-20), que arroja también un total de 157.  El signo del total es positivo, por lo que se tendrá un beneficio ambiental con la ejecución del proyecto.

6.5   EVALUACIÓN GRÁFICA

Otra forma de evaluación de los resultados del análisis de impactos ambientales hecho a través del método de Leopold son los que presentan Duek  y Burguera, a través de evaluaciones gráficas.

La graficación de los resultados de la matriz en coordenadas cartesianas ofrece una excelente manera de destacar la posición general del impacto.  Por ejemplo, si en las abscisas se colocan los valores correspondientes a la magnitud de los efectos y en las ordenadas los valores de importancia, (a la cual se le asigna el mismo signo de la magnitud para obtener una nube de puntos en el primer  y tercer cuadrante y poder así visualizar mejor, por contraposición, los efectos que la acción causaría en el medio) se obtiene un gráfico de puntos de fácil  interpretación como se muestra a continuación:

         
[image: image1.wmf]-10

-8

-6

-4

-2

0

2

4

6

8

10

-10

-8

-6

-4

-2

0

2

4

6

8

10

Magnitud

Importancia


                     La figura muestra efectos positivos altos y de  importancia, 

                         similares a los negativos          
                                                                                       Elaborado por: Los Autores
Cuando la nube de puntos obtenida tiende a concentrarse en el primer cuadrante, el proyecto causará beneficio ambiental.  Si se concentra en el tercero, las modificaciones ambientales serán detrimentales; cuando sea simétrico, habrá un equilibrio entre el beneficio ambiental que se genere y el deterioro que cause.

De esto, el análisis del primer gráfico permite concluir que la acción propuesta tiene impactos positivos similares a los negativos, tanto en magnitud como en importancia, por obtenerse una nube de puntos casi simétrica.  En este caso, la modificación ambiental global del proyecto será nula, pues los efectos negativos que se ocasionen serán compensados por los positivos que se generen.
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                         La figura presenta efectos positivos altos y de Importancia 

                         pero efectos negativos bajos y de poca importancia
                                                                                      Elaborado por: Los Autores.
En el caso de este gráfico, los efectos positivos que ocasiona el proyecto, son mucho más substanciales que los negativos, tanto en magnitud como en importancia.

Ahora se procede a realizar el análisis gráfico de la matriz de Leopold del proyecto en cuestión.  Para ello, como se mencionó antes, basta situar en un eje de coordenadas cartesianas los pares ordenados que se forman por los valores en cada casillero de interacción de la matriz, verificando que el signo de los valores de importancia sean iguales a los de magnitud.

Entonces, los pares ordenados son:

(-1,2), (6,5), (-4,2), (-1,2), (-5,3), (1,6), (-2,1), (-5,6), (-5,1), (-6,2), (-6,2), (-7,2), 

(-3,3), (3,7), (4,7), (5,7), (8,7), (5,7), (-6,4), (-1,3), (6,4), (-3,1), (6,8), (-2,3), (-3,3),

(-4,2), (-6,6), (9,8), (-4,3), (-3,2), (-5,3), (7,7), (-5,4)

donde cada par ordenado indica signo, magnitud e importancia.  Haciendo el cambio de signo para obtener valores en el primer y tercer cuadrante se tiene:

(-1,-2), (6,5), (-4,-2), (-1,-2), (-5,-3), (1,6), (-2,-1), (-5,-6), (-5,-1), (-6,-2), (-6,-2),

(-7,-2), (-3,-3), (3,7), (4,7), (5,7), (8,7), (5,7), (-6,-4), (-1,-3), (6,4), (-3,-1), (6,8), 

(-2,-3), (-3,-3), (-4,-2), (-6,-6), (9,8), (-4,-3), (-3,-2), (-5,-3), (7,7), (-5,-4)

Procediendo ahora a graficar estos pares ordenados en un sistema de coordenadas donde las abscisas representan la magnitud y las ordenadas la importancia de cada interacción identificada en el análisis matricial, se obtiene:
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              Gráfico  de  interacciones  de  la  Matriz  de  Leopold  del  Proyecto

               basado en el esquema Duek y Burguesa
                                                                                 Elaborado por: Los Autores.

El análisis de éste primer gráfico permite concluir que las acciones propuestas para llevar a cabo el proyecto muestran un alto número de efectos negativos, sin embargo un gran porcentaje de los mismos se concentran en el área de poca magnitud y sin mucha importancia del tercer cuadrante. Por otro lado, las actividades del proyecto muestran un número reducido de efectos positivos, no obstante, éstos presentan una gran magnitud e importancia. Es por ésta situación que en el balance total, el proyecto planteado resulta ser beneficioso para el ambiente.  
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Gráfico de dispersión de las interacciones identificadas en el análisis

            matricial del proyecto

                                                                                      Elaborado por: Los Autores.
En el caso de éste gráfico de dispersión, se puede visualizar más fácilmente cómo los efectos positivos que ocasiona el proyecto, son mucho más significativos tanto en magnitud e importancia que los negativos que pudiera generar, lo que permite llegar a la misma conclusión anterior: el ambiente se verá beneficiado por la ejecución del proyecto. 

CONCLUSIONES

Los impactos ambientales del proyecto están identificados en la matriz.  Los principales son:

· La contaminación del aire ( emisión de gases generados por la descomposición y proceso de desechos, olores, generación de polvo )

· La contaminación del agua y suelo ( lixiviación de residuos, desechos combustibles )

El análisis de las calificaciones de la matriz sugiere que los impactos negativos más importantes son los asociados con las tareas de almacenamiento, además de la generación de ruidos.  También cabe destacar que si bien en las actividades de proceso de separación, manejo y tratamiento de desechos se obtiene un beneficio agregado total, las afectaciones negativas, en su conjunto, son en mayor cuantía que las positivas, lo que advierte a tomar las medidas del caso para los efectos que dichas acciones causen en los componentes ambientales.

Cabe necesario acotar el impacto indirecto que se produciría en el proyecto y que son aquellos relacionados con la salud de los trabajadores.  El hecho es debido a factores tales como la continua exposición a la inhalación de material particulado, lo  cual  se  produce  en  diversas  etapas  del  proceso  sobre  todo en el manejo y

tratamiento manual de los materiales recuperados, ocasionando generación de material particulado de influencia en el micro ambiente; también sumado a esto, contribuye la emisión de gases producto de la mezcla química de los materiales necesarios para su proceso.   

También es de advertir los principales accidentes de trabajo que se pueden producir, como lesiones que estarían constituidas en su mayoría por cortes, quemaduras y golpes producidos por las caídas.  Además en lo referente al ruido ocupacional, de acuerdo al tiempo de exposición de los trabajadores a las fuentes del mismo, existe riesgo de molestias y/o disminución de la capacidad auditiva, en especial de aquellas personas que tengan sensibilidad a niveles de ruido elevado.

Pasando a los efectos positivos,  los componentes ambientales que se verán beneficiados por la ejecución del proyecto son principalmente: el empleo de personal, cuya interacción es notoria y relevante en cuanto a las características propias del proyecto permitiendo la creación de nuevos puestos de trabajo, sobre todo a las personas que se encuentran buscando dentro de los desechos el material que sea factible de reciclar (chamberos), logrando utilizar su experiencia en la recolección de los mismos; y también  el  componente estilo  de  vida y zona residencial,   pues  el  progreso de la ciudad requiere de maximizar todos los recursos que se encuentren a disposición teniendo como meta final contribuir a mejorar, en forma sostenible, la calidad de vida de los hogares, con potencial de cambio en la conciencia de los habitantes de  las áreas urbanas de Guayaquil.

También en ésta evaluación de impactos, dentro de las acciones más beneficiosas se encuentran la  ubicación de las actividades, que a pesar de la presencia de residuos sólidos en la zona y la percepción frecuente de olores desagradables que molestan a la vecindad, respecto al régimen de vientos en la zona, no se presenta ningún impacto negativo directo debido a que en el área no se hayan zonas habitacionales; además también está el reciclaje de desperdicios, como una fuente de renovación que permite el ahorro de recursos naturales conservando en gran medida los suelos  y los árboles.

La mayoría de los impactos se manifestarán luego desde el inicio del proyecto y a pesar de ser mayormente locales, su repercusión benéfica alcanzará gradualmente a toda la ciudad: se reducirá el problema de volumen de desechos, la disminución en la cantidad de energía que emplea la industria para fabricar los productos, se minimizará la contaminación y la degradación ambiental.

Finalmente, después del análisis ambiental realizado, llega a ser preciso concluir 2 criterios sustentables fundamentales necesarios para la conciliación entre el desarrollo económico e industrial de la ciudad con el medio ambiente:

Primero, ninguna sociedad puede crear o producir energía y materiales, sino que debe tomarlos de la naturaleza para transformarlos en bienes y servicios.  El ingreso de materiales a la economía es la más obvia interacción entre la sociedad y la naturaleza, la cual cumple aquí, para la sociedad, una función de fuente.  Por tanto para que la sociedad en cuestión sea sostenible, su nivel de consumo debe respetar el ritmo de regeneración natural de los materiales que toma.

Segundo, cuando la sociedad procesa los materiales que obtiene de la naturaleza, aprovecha tan sólo una parte de la energía en ellos contenida.  El resto se convierte en desechos.  Ese volumen total de desechos depende tanto del nivel de consumo de materiales como de la eficiencia tecnológica de una sociedad.  La naturaleza cumple aquí, para la sociedad, la función de vertedero.  Algunos desechos pueden ser absorbidos por la naturaleza sin comprometer su estabilidad si su cantidad y ritmo de producción lo permiten.  Otros, en cambio, tienen un tiempo de permanencia en la naturaleza muy largo, son muy peligrosos y pueden alterar de manera seria los procesos ecológicos esenciales.  Por tanto, la producción de desechos no debe de rebasar la capacidad de absorción de los ecosistemas.
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		Suma		-4		Suma		34		Suma		-2		Suma		-15		Suma		-11		Suma		11		Suma		10		Suma		8		Suma		120

		Cuenta		1		Cuenta		1		Cuenta		1		Cuenta		1		Cuenta		1		Cuenta		1		Cuenta		1		Cuenta		1		Cuenta		1





Hoja10

		Fila1

		Media		16.7777777778

		Error típico		13.7808016395

		Mediana		8

		Moda

		Desviación estándar		41.3424049185

		Varianza de la muestra		1709.1944444444

		Curtosis		6.0231550064

		Coeficiente de asimetría		2.3531597874

		Rango		135

		Mínimo		-15

		Máximo		120

		Suma		151

		Cuenta		9
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Hoja3

		



Magnitud

Importancia




