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& 1

INTRODUCCION

ERLA es un software estadistico gratuito, especializado en la
técnica de Regresion Lineal desarrollado por estudiantes del
Instituto de Ciencias Matematicas d'e la Escuela Superior
Politécnica del Litoral mediante el uso del MCR' (MATLAB
Component Runtime) y una interfaz gréafica desarrollada en .NET.

Este Software trabaja con funciones propias de MATLAB vy otras
funciones personalizadas para propositos estadisticos y de
ingenieria.

La informacién contenida en este manual muestra coOmo generar
graficos estadisticos, obtener estadisticas descriptivas, tablas de
frecuencias y modelos de regresion tales como: Regresién Lineal,
Poisson, Logistica, Ridge y Robusta. Ademas aprendera a realizar
un Analisis de Varianza de n vias.

Al ser ERLA, un software especializado en la técnica de
Regresion Lineal, es posible evaluar la calidad de los modelos
obtenidos, realizar estimaciones de todos los modelos que se
hayan generado y ademas seleccionar el mejor modelo
considerando todas las variables que usted considere sean
relevantes en el estudio.

Para mas informacion del Software y sus versiones Vvisite:
http://code.google.com/p/erla

! EIl MCR (MATLAB Compiler Runtime), es un conjunto independiente de librerias
compartidas que permite la ejecucion de archivos de MATLAB en computadores sin una
version instalada de MATLAB.
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Objetivos

A través de este manual, usted aprendera a:
e Instalar e iniciar la aplicacion ERLA.

e Aplicar métodos y técnicas estadisticas utilizando ERLA.

Revision general

Este manual consta de 6 Capitulos:

Introduccion

Entorno Grafico

Estadistica Descriptiva

Correlacion, Regresion y Andlisis de Varianza

Recomendaciones

2 T o

Referencias Bibliogréaficas

En cada uno de los capitulos 2, 3 y 4 se indican los objetivos del
mismo junto a una revision general de lo que se va a aprender.

Convenciones generales de este manual

[Enter] Indica una tecla. Por ejemplo la tecla [Enter].

[Alt]+[D] Indica que debe mantener presionada una tecla y luego
presionar otra. Por ejemplo, mantenga presionada la tecla
[Alt] y luego presione la tecla [D].

Archivo » Salir Indica un comando del menu; en este caso, elija Salir en
el mena Archivo.

Pulsar Aceptar. El texto en negrita resalta nombres de ventanas, cuadros
de didlogos, barras de herramientas botones y menues.

Ingrese Texto 1. El texto en cursiva especifica el texto que debe ingresar
en un cuadro de dialogo.
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g El icono que aparece a la izquierda le permitird obtener
informacién adicional sobre el tema desarrollado.

Datos técnicos

Nombre: ERLA (Estadistica de Regresion Lineal Avanzada)

Plataforma de desarrollo: Microsoft Visual Basic .NET 2008, MATLAB 2010
Sistema operativo: Windows XP, Vista, 7

Idioma: Espafiol

Ano de desarrollo: 2010

Requisitos de instalacion: Sistema operativo Windows con Microsoft .NET
Framework 3.0 o superior, MATLAB Compiler Runtime 7.13 o superior.

Requisitos minimos de sistema: Procesador Intel o AMD x86 con soporte
SSE2, 300 MB disponibles en disco duro, 1024 MB de memoria RAM.

1.1 Caso de estudio

Para explicar cdmo se realiza el andlisis de datos en ERLA, se ha
considerado, guardando la correspondiente confidencialidad que la ética
estadistica exige, una base de datos correspondiente a un estudio realizado
en la Escuela Superior Politécnica del Litoral por el Centro de Estudios e
Investigaciones Estadisticas, llamado “Imagen de la ESPOL en Guayaquil”’. En
la Tabla 1.1 se presenta la informacién Técnica del estudio. El formulario
administrado a las unidades de investigacion incluidas en la muestra se
presenta en el ANEXO 1.

Este estudio se realizé con la finalidad de “medir” la Imagen de la ESPOL en
la ciudad de Guayaquil y su posicibn en comparaciéon con las demas
universidades de la ciudad. Para obtener mas informacién sobre los
resultados de este estudio visite: www.icm.espol.edu.ec/estadisticas.

En este manual se han considerado un total de 388 registros, los cuales
corresponden a las personas que conocian la ESPOL. Los 52 restantes la
desconocian.
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Tabla 1.1

ERLA 2011 Estadistica ICM/ESPOL
“Ficha técnica del estudio: Imagen de la ESPOL en Guayaquil”

Poblacion Obijetivo: Hogares de la ciudad Guayaquil
Tar_na.ﬁo .de la Poblacion N= 393141
Obijetivo:
Encuesta,
Fuente de Datos: Tamano de la muestra n = 440,
' Error de disefio E =0.0467,

Nivel de significancia a= 0.05

Muestreo Aleatorio Bietapico, en el que la
unidad primaria de investigacion es el jefe del
hogar o la persona mayor de edad que se
encuentre en el hogar de la entrevista.

Tipo de Muestreo:

Fecha de realizacién del

. ) Entre el 21 y 23 de enero de 2011
trabajo de campo:

Instalacion

Usted podra obtener el instalador de ERLA a través del
siguiente enlace:

http://code.google.com/p/erla/

Una vez obtenido el instalador de ERLA, pulse dos veces el
archivo ERLA_Setup_[version].msi

ERLA Setup 1 2
Pagquete de Windows Installer
2,63 MB

1. Lea el cuadro de dialogo del asistente de instalacion y
luego pulse el boton Siguiente.

2. Por defecto se instalara en la carpeta Archivos de
programa de la unidad de sistema (C:).

3. Para iniciar la instalacion pulse el botdn Siguiente.
4. Espere mientras se realiza la instalacion.

5. Una vez que se haya completado la instalacion pulse el
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botén Cerrar.

6. Una vez instalado ERLA, se crea un acceso directo en el
escritorio y otro en el menu Inicio a través de los cuales
puede empezar a utilizar el software.

Veéase Figura 1.1

Figural.l
ERLA 2011 Estadistica ICM/ESPOL
“Instalacion de ERLA”

‘ o
nar carpeta de instalacion &
).

Para instalarlo en esta carpeta haga olic en "Siguiente". Parainstalatlo en una carpeta disints haga
clic en "Examinar’’

Elinstalador e guiard a tavés de los pasos necesarios para instalar ERLA en el equipo Elinstalador instalard ERLA en la siguiente carpeta

Capeta

C:\Frogiam Files [«88]\ESPOL - ICM\ERLAY [Exaninar...

Instalar ERLA sélo para este usuario o para todos los usuarios de este equipo:

Advertencia: este programa esta protegido por las leyes de derechos de autor v otros tratados
internacionales. La reproduccién o distribucién ilicitas de este programa, o de cuslauier parte del
mismo, esté penada pof la ley con severas sanciones oiviles y penales, y serd obita de tadas las

aceiones judiciales que conespondan. ara todos los usuarios

4o para este usuario

< Biids Carcoln | [ <ot | [ Sigienie> |
|

r o r -
) ERLA S— =L 5 ERLA

- —

Confirmar instalacion % Instalando ERLA
=5

linstalador st listo para instalar ERLA en el equipe

Haga ciic en “Siguiente" para inicia la instalacién.

Espere.

Cancelr | [ <fuss | [ Siguienie> | < Atids Ere)

r N
5 ERLA ol

Instalacion completada %
23

ERLA se ha instalado comectaments.

ga olic en "Cenar” para sali. I

Utilios ‘windlows Update pata comprobar cuslquier actuslizacién importante de MET Framework.

Cancelar < s
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& 2

ENTORNO GRAFICO

Obijetivos

e Familiarizarse con el ambiente de trabajo de ERLA.
e Ingresar, importar y exportar datos en ERLA.

e Abrir, guardar e imprimir reportes en ERLA.

Revision general

En este capitulo se prepara al usuario para empezar a utilizar
ERLA. Se revisan detenidamente cada uno de los menues y
submenues, el tipo de variables que pueden definirse, como
importar y exportar datos; y como guardar y abrir reportes.
También se explica como deben seleccionarse las variables
segun la técnica estadistica que vaya a usar en ERLA.

Pagina 6
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Inicio de ERLA

Luego de instalar ERLA, abra la ventana principal pulsando
dos veces el acceso directo del escritorio o:

En la barra de tareas de Windows, elija Inicio> Todos los
Programas> ERLA> Software Estadistico ERLA.

Mientras se carga el programa usted podra visualizar la
Figura 2.1.

Figura2.1
ERLA 2011 Estadistica ICM/ESPOL

ERLA

Escuela Superior Politécnica del Litoral
Copyright © 2010
Versién 1.02

2\ “Impulsando la Sociedad
; del Conocimiento™

La ventana principal de ERLA esta formada por una barra
de titulo, una barra de menues, una barra de herramientas y
ademés contiene dos ventanas:

e Ventana de datos, aqui se deben ingresar los datos
correspondientes.

e Ventana de reporte, en la cual se presentan los
resultados.

Por ultimo en la parte inferior se encuentra la barra de
estado. Véase Figura 2.2.

Pagina 7
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Figura 2.2
ERLA 2011 Estadistica ICM/ESPOL
“Ventana principal de ERLA”

H
6 608 -sohre o EBITE S il W W o [
Archive  Ver Calcular  Andlisis de datos  Graficos  Ventanas  Ayuda _

il s malf i Y 7 '
=  —
=n == - | e e E=F1 10 Registros N
Importar Exportar Editar l Buscar o reemplazar E 15 Variables -
# 1 \
- Q Zoom (%) Abrir H Guardar s Imprimir

|:| Hoja de datos 1 EE h Reportel EI@—
X X2 LS LL iS5 X6 L8 X8 bE Reporte generado el: 14/06/2011 22.00:18 |
a1l ‘
2
3 e ‘
4
5
6
7 Ventana de datos Ventana de reporte
3 L
9 |
10
*11 A8
| ([} 3

Barra de titulo

La barra de titulo esta ubicada en la parte superior izquierda
de la ventana principal y contiene el icono y el nombre del

Software en la parte derecha; ademas los botones
Minimizar[u:n, Restaurar 24 y Cerrar =3 del
programa en la parte izquierda. Véase Figura 2.3.

Figura 2.3
ERLA 2011 Estadistica ICM/ESPOL
“Barra de titulo de la ventana principal”

i}
[& ERLA - Software Estadistico ESREER

Pagina 8
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Barra de menues

La barra de menues de ERLA, esta ubicada en la parte
superior izquierda de la ventana principal, debajo de la barra
de titulo y contiene los menues: Archivo, Ver, Calcular,
Andlisis de datos, Graficos, Ventanas y Ayuda. Véase Figura

2.4.
Figura 2.4

ERLA 2011 Estadistica ICM/ESPOL
“Barra de Menues de la Ventana Principal ”

‘ | Archivo

Menu
Archivo

Wer  Calcular  Analisis de datos  Graficos Ventanas  Ayuda

Para desplegar un submenu, basta con pulsar en el item
contenido por el menda.

Al desplegar el menu Archivo podra visualizar los items:
Nuevo, Abrir, Guardar, Guardar como, Imprimir y finalmente

Salir.

Figura 2.5
ERLA 2011 Estadistica ICM/ESPOL
“Menu Archivo”
& ERLA - Software Estadistico

Archive | Ver Calcular  Analisis de datos  Graficos  Ventanas  Ayuda
N N . .
|j Nueve | [ Hoja de trabajo T o Eﬁcportar .
|5 Abrir Ctrl+0 i Reporte [

Guardar como

VAR3 VAR4 VARS VARE VAR7 Wi

= Imprimir  Ctrl+P

Salir

Nuevo: Crea una nueva ventana de datos o una nueva ventana
de reporte.

Abrir: Abre una ventana de reporte previamente guardada.

Pagina 9
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Guardar como: Guarda el contenido de la ventana de reporte
que se encuentre activa.

Imprimir: Imprime el contenido de una ventana de reporte.

Salir: Cierra el programa.

Meni El mend Ver permite ocultar o mostrar la barra de
Ver herramientas, la barra de estado, y cambiar opciones
generales mediante el cuadro de dialogo Opciones.

Figura 2.6
ERLA 2011 Estadistica ICM/ESPOL
“Menu Ver”
& ERLA - Software Estadistico

Archive | Ver | Calcular  Analisis de datos  Graficos Ventanas  Ayuda
Barra de herramientas
4
M |: ? Elmpor’car -I}Exportar -
Il Barra de estado
| __ Hoja Opciones |

Al pulsar sobre el item Opciones aparecera el cuadro de
didlogo Opciones.

Figura 2.7
ERLA 2011 Estadistica ICM/ESPOL
“Cuadro de didlogo Opciones del menu Ver”
Opcicnes @
Decimales por defecto: 2 =

Formato por defecto: N2
Numero de variables: 10

arl 4>

Nimero de registros: 30
Variable por defecto: VAR

Color de linea: _

Fuente de titulo: M/'c/.o

Fuente de pamafo:  Microsoft
Sans Serif

Aceptar ] [ Cancelar
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Mediante el cuadro de dialogo Opciones usted podra
configurar:

El nmero maximo de decimales que desee visualizar
en la ventana de reporte. Por defecto el software

presenta 4 decimales.

El nimero de variables que usted desee que aparezcan
cada vez que abra una nueva ventana de datos. Por
defecto apareceran 10.

El nombre por defecto que se le asigha a una nueva
variable creada. Este nombre se acompafa de cifras
enteras que ascienden conforme se crean mas
variables con el mismo nombre.

El nimero de registros que usted desee que aparezcan
cada vez que abra una nueva ventana de datos. Por
defecto apareceran 10.

El color de la linea que actia como separador entre
cada resultado generado en la ventana de reporte.

Véase Figura 2.8.
Figura 2.8

ERLA 2011 Estadistica ICM/ESPOL
“Cuadro de didlogo Color”

o
2
=]
=

<

EEERNTTE
EEEENN
EEEET
TTHEEEN
EEEENT
THEENET

Colores personalizados:

rrrrrrr
rrrrrrrir

I Diefinir colores personalizados == J

[ Aceptar ] I Cancelar J

A

Personalizar el tipo de fuente para el titulo y el parrafo
gue se presentaran en la ventana de reporte. Véase

Figura 2.9.
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ERLA 2011 Estadistica ICM/ESPOL
“Cuadro de dialogo Fuente”

Fuente
Fuerte: Estilo de fuente:
Microsoft Sans Serif| Oblicua

* | |Norml i
Minien Pro
Mistaal __| |Negrita
Modern No. 20 =
Monotype Corsrva - -
Efectos Eiemplo
[ Tachade
Color:
Bl Fersonalizado - AMfabeto:

Occidental
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Menu Este menu, permite organizar y cerrar todas las ventanas que
Ventanas estén abiertas en ERLA.

Figura 2.10
ERLA 2011 Estadistica ICM/ESPOL
“Menu Ventanas”
& ERLA - Software Estadistico

Archive  Ver Calcular  Analisis de datos  Graficos | Ventanas | Ayuda
- = = b C d T
A sl Y Y e T
— Muosaico vertical

__ Hoja de datos 3 Mosaico horizontal EIE
1 hes %3 pel w5 ¥E Cerrar todo —
b1 - Organizar iconos
2 1 Reportel |

2 Hoja de datos 3

Usted puede activar cualquier ventana de datos o ventana de
reporte cuyo nombre aparezca listado en este menu.

El item Cerrar todo cierra todas las ventanas que se
encuentren dentro de la ventana principal.

La opcion Organizar iconos ordena la disposicion de las
ventanas minimizadas dentro de la ventana principal.

También, se puede organizar las ventanas en Cascada -~

Mosaico vertical | y Mosaico horizontal . En la Figura
2.11 se presenta gréficamente lo que permite hacer cada una
de estas opciones.
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Figura2.11
ERLA 2011 Estadistica ICM/ESPOL
“Organizar Ventanas”

R —EESSESS—.—m—,m—————SS————ee—
e

Calcular  Ansisisdedatos  Grificos  Vemtanss  Ayuds

FEOT Q@ T [ s - o [ ot o mpii

tisto

B FRLA - Softvare Estadistico.

Achiva Ver Colclar Andlish dedstos  Grificos  Ventanas  Ayuda

e [T B0 @@ o -3 o - [T s - [ e onwor [T B < Qzomon | | i [ o ) i

VAR VARZ  VARD VARG VARG VARG |

HAB201 162823

9

. v

& ERUA - Software Estadistico

Archiva  Ver  Colcular  Andlsis de datos  Graficos  Ventonas  dyuda

[ ] BT @@ e - [ v [ e [ oo [ 50  -Qasones | e [ w5} i

Repate penersdo sl 14052011 162023
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Este menu le permite acceder a la informacion necesaria para
ejecutar ERLA, asi como datos relacionados con el desarrollo
de la version presente.

Figura 2.12
ERLA 2011 Estadistica ICM/ESPOL
“Menu Ayuda”
& ERLA - Software Estadistico

Archive  Ver Calcular  Analisis de datos  Graficos  Ventanas | Ayuda
e = _ € Contenido Ctrl+Fl ]
[1% ] Importar - i

!0 Acerca de... |_

f

El item Contenido muestra el manual de usuario.

El item Acerca de... muestra informacién sobre la presente
version del Software y los desarrolladores del mismo.

Barra de herramientas

Esta barra estd ubicada en la parte superior izquierda de la
ventana principal, debajo de la barra de menues. Esta dividida
en tres partes denomiadas:

1. Barra de herramientas de la ventana principal.
2. Barra de herramientas de la ventana de datos.

3. Barra de herramientas de la ventana de reporte.

Figura 2.13

ERLA 2011 Estadistica ICM/ESPOL
“Barra de herramientas de la ventana principal”

L === F=110 Registros i
= O @ T - [Foswons - [ v - [ s oo [0 252 | Q zoom0 | | o [ mss | i

®wEmTTO00

‘ E“’”Pmar e B Exportar ~ E Editar ~ @ Buscar o reemplazar | [ 13 E:ﬁ;ﬂ;;

1
-\ l Zoom (%) Abrir H Guardar  w  Imnprimir
= J e—
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Esta barra de herramientas le permite realizar acciones

propias de la ventana principal:

L] . .
" Se utiliza para abrir una nueva ventana de reporte.

Se utiliza para abrir una nueva ventana de datos.

— Se utiliza para organizar las ventanas en cascada.

Se utiliza para organizar las ventanas en mosaico
horizontal.

Se utiliza para organizar las ventanas en mosaico
vertical.

o Muestra informacion sobre la presente version de
ERLA y los desarrolladores del mismo.

0 Muestra el manual de usuario.

Esta barra de herramientas le permitira realizar acciones
sobre la ventana de datos en la que se esté trabajando

(ventana activa). En la seccidon correspondiente a la
ventana de datos, se hablard de cada uno de sus

elementos.

Pagina 16



Barra de
herramientas
de la ventana
de reporte

Manual de usuario ERLA 2011
Estadistica ICM - ESPOL

Esta barra de herramientas le permite realizar acciones
que afectan exclusivamente a la ventana de reporte sobre
la cual se esté trabajando (ventana activa). En la seccion
correspondiente a la ventana de reporte, se hablara de
cada uno de sus elementos.

Ventana de datos

La ventana de datos de ERLA, por lo general esta ubicada en
la parte izquierda de la ventana principal. Es en esta ventana
donde se definen las variables que se van a utilizar. Puede
crear tantas ventanas de datos como desee.

Figura2.14
ERLA 2011 Estadistica ICM/ESPOL
“Ventana de datos”

__ Hoja de datos1 EI@

X1 x2 *3 74 X3 x6 X7 X8 L] x10 *11 X2 X3 x4 o

Al

m

~ @ g L3 ha

En la ventana de datos usted puede seleccionar celdas,
registros, variables o todo el contenido.

Puede realizar distintas acciones en la ventana de datos a
través de la barra de herramientas de la ventana de datos o
seleccionando las celdas que desee y pulsando el boton
derecho del “raton”.
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Usted podra acceder al Editor de variables de ERLA a
través de la secuencia:

Barra de herramientas de la ventana de datos > Editar > Variables
Figura 2.15

ERLA 2011 Estadistica ICM/ESPOL
“Editor de variables”

Editor de variables @
ariable Tipo de variable Formato Descripcion
v S Categica [Nz
2 (vAR2 |Categéiica - N2
3| VARZ |Cuantitativa ~|n2
4 [vARs |Cuaniativa N2
5 |VARS |Cuantitativa ~|n2
6 |VARG |Cuanitativa N2
7 |VAR7 |Cuantitativa ~|n2
8 |VARE |Cuantitativa ~|n2
9 |vAR9 |Cuantiativa | N2
10 |VAR1D |Cuantitativa ~|n2
*11 [ -
[ Aceptar ] I Cancelar J

El Editor de variables, permite agregar nuevas variables,
editarlas o eliminarlas. Usted puede definir entre dos tipos
de variables: Cuantitativas o categéricas, en el Ultimo caso
podra ingresar las etiquetas correspondientes a través de la
secuencia:

Barra de herramientas de la ventana de datos > Editar > Etiquetas

El cuadro de dialogo Etiquetas de variables lista las variables
gue hayan sido definidas como categéricas en el Editor de
variables. Para cambiar las etiquetas, seleccione la variable
gue desee, y en la parte derecha de la ventana escriba el
cbdigo vy la etiqueta corrspondiente. Véase Figura 2.16.

Los valores de las variables categodricas se presentan en
color rojo oscuro en la ventana de datos.
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Figura 2.16
ERLA 2011 Estadistica ICM/ESPOL
“Etiquetas de variables”

Etiquetas de variables l E
Cédigo Descripcidn
VAR2

Agregar 1. Vaya a Barra de herramientas de la ventana de datos
una > Editar > Variables
variable

2. Ubique el cursor en la ultima fila del cuadro de didlogo
Editor de variables.

3. Ingrese el nombre de la variable.

4. Seleccione el tipo de variable y el formato.

5. Agregue una descripcion de la variable si asi lo desea.
6. Pulse el boton Aceptar

Figura 2.17
ERLA 2011 Estadistica ICM/ESPOL
“Agregar una variable”

Editor de variables
Variable Tipo de variable Formato  Descripcion 5l

1 |Genero Categdrica * | ND

2 |Edad Categdrica * | ND

3 A to C: s - | ND 3

4 |EstadoCivil Categdrica * | ND

5 [Nivellnstruccion Categdrica - | ND b
& |Universidad Categdrica * | ND

7 |CaliESPOL Cuantitativa - | N2 Calfficacion que el Ertrevistado dio a la ESPOL

2 (P Cuartitativa - | N2 Opciones profesionales que brinda la ESPOL

9 |P2 Cuantitativa > | N2 Informado sobre asuntos relacionados con la ESPOL

10 (P3 Cuantitativa > | N2 Ensefianza de excelencia en la ESPOL

11 |P4 Cuantitativa - | N2 Dificultad de los exdmenes de Ingreso en la ESPOL i
[ — S m ] »

(L Aceptar | [ Canceler ]
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En la columna Formato usted indicard el nUmero de

decimales con el que desee trabajar colocando la letra N
junto al nimero de decimales (N#).

Eliminar 1. Vaya a Barra de herramientas de la ventana de datos
una > Editar > Variables
variable

2. Seleccione la o las variables que desee eliminar.

Pulse el boton derecho del “ratén”.

W

Pulse Eliminar variable(s).
5. Pulse el boton Aceptar.

Figura 2.18
ERLA 2011 Estadistica ICM/ESPOL
“Eliminar variables”

Editor de variables

~|[E]

Variable

Tipo de variable Formato  Descripcion

b1

ﬁ Insertar variable(s)

% Eliminar variable(s)

11 |CAL_ESPOL

Calificacion que el entrevistado dié a la ESPOL

-

| »

[ Aceptar ] [ Cancelar ]
Etiquetar 1. Vaya a Barra de herramientas de la ventana de datos
una > Editar> Etiquetas
variable
categorica 2. Seleccione la variable que desee “etiquetar” o “rotular”.

3. Ingrese el codigo junto con las etiquetas.

4. Si desea repita los pasos 1 y 2 para etiquetar otra
variable.
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5. Pulse el boton Aceptar.

Figura 2.19
ERLA 2011 Estadistica ICM/ESPOL
“Etiquetar una variable categorica”
Etiquetas de variables @

VAR1 Cédigo  Descripcidn

VAR2
GENERO 11 Hombre
22 Mujer

*3

Aceptar ] | Cancelar

y En las variables categéricas se permite todo tipo de
caracteres a menos que la variable esté codificada.

Si marca la casilla de verificacion que se encuentra a la
izquierda del nombre de la variable, se muestran las
etiquetas correspondientes a los codigos de dicha variable
en la ventana de datos.

Importar 1. Vaya a Barra de herramientas de la ventana de datos>
datos Importar > Archivo CSV
glmpmr } 2. Pulse el botén Abrir del cuadro de didlogo Importar
archivo CSV.

3. En el cuadro de diadlogo Abrir, seleccione el archivo
csv con los datos.

4. Pulse el botén Abrir.

5. Verifigue que se presente la ubicacion del archivo
seleccionado, seleccione el separador y luego pulse en
el boton Importar
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Figura 2.20
ERLA 2011 Estadistica ICM/ESPOL
“Importar datos desde un archivo *.csv”

B £ - Sovare ST

Archivo Ver Calcular  Andlisis de datos ~ Graficos Ventanas  Ayuda

@ Exportar ~ ‘

Organizar + Nueva carpeta ] 0
o Nombre . Fecha de modifica... Tipo
Grupe en el hogar
9 = 2 J. MANUALES 16/05/2011 17:13 Carpeta d
{@ IMAGEN_ESPOL 16/05/2011 17:08 Archivo d
% Equipo
£, Discolocal (C)
=a RECOVERY (D)
e KINGSTON (F)
€ Red
/% PC-ADMIN
M| pC-SERVER
- d " | 3
Nombre: IMAGEN_ESPOL [ e files ") -]
[ Abrir ] [ Cancelar ]

Archivo:  \\PC-SERVER\Publico\ERLA\MANUALES\IMAGEN_ ] Ao |

Separacor: [ 7]

Genero Fdad AnoNacimiento FEstadoCivil Nivellnstruccion  Universidad CaliESPOL P1 P2 P3 P4 P5 P6 F7 =
»1 h?}& 1573 2 3 3 3 5 (5 (3 [8 [10 |10 |10 |
2 |1 23 1388 1 3 10 3 8 |6 (3 (10|10 |10 (9 I
3 |2 22 1385 2 2 3 8 1 (1 [w |0 w0109 |
4 |1 23 1588 1 3 E] 10 10 (5 |10 |10 (10 |10 (10
5 |[2 36 1575 1 3 3 10 10 (5 |10 |10 [10 |10 |8
6 |1 19 1592 1 3 6 7 8 |5 (6 (4 |6 |7 |7
7 |2 16 1395 1 2 3 k] 5 |1 (10 (8 |10 |10 (8
8 |1 19 1392 1 3 3 9 7 |5 (10 (10 |10 |10 (9
9 |1 23 1388 1 3 4 3 1T (1 |9 |9 (9 [3 |5
10 |1 44 1367 5 2 3 8 6 |6 (8 (8 |8 |8 |8
|2 21 1350 1 2 6 3 5 |12 (7 (7 |7 |6 |6
12 |1 28 1983 1 2 3 3 707 (3 (2 |5 |7 |7
13 |2 45 1966 4 1 3 10 5 |10 (10 (5 |8 |10 (5
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Cuando se importa un archivo, por defecto todas las

variables son categoéricas.

Contando con una ventana de datos, realice lo siguiente:
1. Elija Calcular> Calculadora

2. En el cuadro de dialogo Calculadora, ingrese el nombre
de la variable (Si lo deja vacio por defecto recibira el
nombre de la operacion que vaya a realizar).

3. En la lista desplegable de la derecha seleccione
Nameros aleatorios.

4. En el cuadro de lista de abajo seleccione la funcion de
distribucion.

5. Ingrese los parametros de la distribucion y pulse el
botén Aceptar.

Figura 2.21
ERLA 2011 Estadistica ICM/ESPOL
“Funciones para generar niumeros aleatorios”

G ERLA - Software Estadistico

Calcular | Analisis de datos  Graficos  Ventanas  Ayuda

glmportar v BExportar - % Editar ~ E

el IE]T \\PC-SERVER\Pu

Archive  Ver
Estimaciones

Calculadora

~ Hoia de datos 2

Calculadora @

Varables: Nueva variable:

VAR1 mom({100,0.1)

VARZ

VAR3

VAR4

VARS - - -

VARE [ > ] [ C ] [ CE ] !Numeﬂ:s aleatorios ]

VARY - -

VARS [ 7 ][ 8 |[ 9 |[sUM ||unfome =

VARTO [4 ][ 5 |[ & |[ DIF ||tstudent 1

.#-Cuadr[ rnorm(m, mu,sigm

[ ! ][2][3 ][PE]Gamma =
(0] ] (] [pu ‘?’\J‘e;?bull d
Coi) (] [PoT) (0] | Besimaca
[ ) ] [ TRA ] [ INV ] DY Poisson -

En la Figura 2.21, se van a generar 100 valores aleatorios
provenientes de una distribucion Normal estandar.
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ﬁ Para obtener informacibn de los pardmetros de la
distribucion que debe ingresar, pase el puntero por el
nombre de la distribucion.

Con la Calculadora usted puede generar variables a partir
de otras existentes, ya que esta ofrece una lista de
funciones preestablecidas. Véase Tabla 2.1.

Tabla2.1
ERLA 2011 Estadistica ICM/ESPOL
“Lista de funciones predefinidas de la Calculadora”

GRUPO FUNCIONES
Valor Absoluto Factorial
Funciones Raiz Cuadrada Redondear
fundamentales Logaritmo de base 10 Ordenar
Logaritmo de base e
Uniforme Beta
Normal Weibull
Nimeros aleatorios | |- >dent Binomial
Ji-Cuadrado Hipergeométrica
F-Fisher Poisson
Gamma Permutacion aleatoria
Uniforme Gamma
Normal Beta
Densidades T-Student Weibull
Ji-Cuadrado Binomial
F-Fisher Hipergeometrica
Normal Beta
. T-Student Weibull
Distribuciones . . )
Ji-Cuadrado Binomial
acumuladas . . L
F-Fisher Hipergeomérica
Gamma
Normal Beta
T-Student Weibull
Funciones inversas | Ji-Cuadrado Binomial
F-Fisher Hipergeométrica
Gamma
Seno Seno hiperbdlico
Coseno Coseno hiperbdlico
Funciones Tangente Tangente hiperbdlico
transcendentes Arcoseno Arcoseno hiperbdlico
Arcocoseno Arcocoseno hiperbdlico
Arcotangente Arcotangente hiperbdlico
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Para exportar los datos de una ventana de datos,

Vaya a Barra de herramientas de la ventana de datos>
Exportar > Archivo CSV,

Luego pulse el boton Guardar,

En el cuadro de didlogo Guardar como seleccione la
ruta donde desea exportar los datos y escriba el

nombre del archivo y pulse en Guardar.
Finalmente en Exportar.

Figura 2.22
ERLA 2011 Estadistica ICM/ESPOL
“Exportar ventana de datos”

& ERLA - Software Estadistico

Archive  VWer  Calcular  Andlisis de datos  Graficos  Ventanas  Ayuda

lll_ I:' : __ __ 0 0 Elmpor‘car - BExportar - ,ZEditar vE
[ " ‘ Archivo CSV 'EHE
&l

Exportar a archivo C5V

p— [ )

r S
o~ Guardar como ﬁ

- | +y | | Buscar Base de datos 2 [

ﬁ

uu | <« Reportes » Base de datos

Organizar + Mueva carpeta B== - .@.

=
BT MNombre Fecha de medifica.. Tipo
3

& Descargas L] DATOS_ESPOL 20/03/2011 14:28 Archive d
Bl Escritorio 3 (EL) IMAGEM_ESPOL 15/05/2011 13:18 Archive d

= Sitios recientes

- Bibliotecas
3 Documentos
le=| Imdgenes
JT Musica

B videos [= <« i L

MNombre: EJEI"ﬂplDll -

Tipo: | CSV files (*.csv) -]

‘[ Guardar J[ Cancelar ]

Exportar a archivo C5V @

Archive:  C-\Users\admin'\Desktop \MATERIA DE GRADUACION

= Ocultar carpetas
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Para buscar y reemplazar algun valor de la ventana de
datos:

1. Seleccione un conjunto de datos.

2. Pulse en el boton Buscar o Reemplazar en la barra
de herramientas de la ventana de datos o pulse el
boton derecho del “ratdén” y seleccione Buscar o
Reemplazar.

3. Ingresar el valor a buscar, luego pulse Buscar.

Los resultados o coincidencias se muestran como una
seleccion.
Figura 2.23

ERLA 2011 Estadistica ICM/ESPOL
“Buscar o reemplazar”

__ C\Users\admin\Desktop\MATERIA DE GRADUACION\Ejemplos\IMAGEN_ESPOL csv =N ==
Genern  Edad AnoMacimiento  EstadoCivil Mivellnstruccion  Universidad CaliESPOL P11 P2 P3 P4 =+
1 2 8 [1973 3 5..[9..[8... |2
2 |1 23 1988 . 3 6. |51
3 |2 22 1989 2 2 2 1 1 1
4 1 P 1928 ] 3 _lf‘-| Copiar Ctrl+C _1_
5 |2 % 1975 1 3 IRy Pegar i AT
e I 19 1992 ] 3 = Cortar Ctrl+X _T
7 |2 16 1995 ] 5 ___i In.ser.tar regi?tm(z‘) :Z
s |1 19 1992 ] 3 =4  Eliminar registro(s) | 1
9 |1 23 [1ems 1 3 (M Buscaroreemplozar | 15
10 1 s 1957 5 2 ;E Seleccionar todo 737
11 |2 21 195 1 2 2|7 | T
»12 1 28 1383 1 2 T |32
13 ||2 45 1966 4 1 JO0 I IOVR I DOV £

Buscar o reemplazar

Buscar: 2 - Buscar
Reemplazar par: hd

] Sélo coincidencias exactas

7] Seleccionartodo

Como puede observar en la Figura 2.23, ERLA
también  permite  reemplazar valores cuyas
coincidencias sean exactas 0 aproximadas,
presionando el botén Reemplazar.
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Ventana de reporte

Aqui se muestran cada uno de los resultados gque ejecuta
ERLA. Por lo general estos resultados se presentan en
tablas con sus respectivos titulos.

Figura 2.24
ERLA 2011 Estadistica ICM/ESPOL
“Ventana de reporte de ERLA”

& Reporte2 E=Een

Reporte generado el: 15/05/2011 11:36:43

El usuario puede ampliar el tamafio de los resultados del
informe mediante la lista Zoom (%) de la Barra de
herramientas de la ventana de reporte.

Guardar Para guardar una ventana de reporte:

una :
ventana de 1. Vaya a la Barra de herramientas de la ventana de reporte
reporte > Guardar

: 2. En Nombre escriba el nombre del archivo, por
HGU-'"E'E' ejemplo Reportel, y en Tipo elija Pagina Web, sélo
HTML. Es importante sefialar que los reportes son
generados en lenguaje HTML, por lo que sus estilos
pueden ser personalizados.

3. Pulse el boton Guardar

Véase Figura 2.25
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Figura 2.25
ERLA 2011 Estadistica ICM/ESPOL

“Guardar una ventana de reporte en ERLA”
r& Guardar pagina web

O 7
UU\P‘ . » MATERIA DE GRADUACL.. » Ejemplos }Jl

- |~‘, | | Buscar Ejemplos

Organizar = Nueva carpeta §== = @

o

Wi Favoritos = MNombre Fecha de modifica..  Tipo

& Descargas
Bl Escritorio

f:; Sitios recientes

Ningun elemento coincide con el criterio de bisqueda.

4 Bibliotecas
@ Documentos
[&=] Imagenes

J’ Musica

B vi - 4 [ »
‘e: Reportel -

Tipo: [Pa’gma web, solo HTML {*.htm;*.html) V]

Codificacion:

= Ocultar carpetas ] [ Guardar ] [ Cancelar I

Abrir una Para abrir una ventana de reporte:

ventana de

reporte Vaya a la Barra de herramientas de la ventana de reporte

> Abrir

Seleccione el archivo.

| Abrir 2.

3. Pulse el botdén Abrir.

Figura 2.26
ERLA 2011 Estadistica ICM/ESPOL
“Abrir una ventana de reporte en ERLA”

~

-
& Abrir

o]

- L ... » Ejemplos
O\J' MATERIA DE GRADUACL.. » Ejemnpl

- ‘ +3 | | Buscar Ejemplos

Organizar +

{ Favoritos
4 Descargas
Bl Escritorio

MNueva carpeta

-
2 MNombre

& | Reportel

= O @
Fecha de modifica... Tipo

17/05/2011 16:21

Documel

£ Sitios recientes |

4 Bibliotecas
@ Documentos
[&] Imagenes
J’ Musica

E Videos

o Gruno en el honar | 7| 4 | L I D

Nombre: | | [HTMLFiles (“htm; =htm) =

[ asir |+] [ concelr |

Pagina 28



Manual de usuario ERLA 2011
Estadistica ICM - ESPOL

Imprimir Para imprimir un reporte, pulse en Imprimir en la barra de
reporte herramientas de la ventana de reporte. Véase Figura 2.27.

‘ La ventana Vista previa de impresion, esta formada por una
iy Imprimir barra de titulo, una barra de herramientas y un pie de

==
pagina. Al hacer contacto con cada uno de los botones de la

barra de herramientas, usted puede visualizar un mensaje
indicando lo que éste hace.

Figura 2.27
ERLA 2011 Estadistica ICM/ESPOL
“Vista previa de impresion en ERLA”
@ Vista previa de impresion u

= | [a% ‘ o | | Vista de 1 pagina v‘ Reducir para ajustar v| @

mmecy 1T A mae de20LL

s

225 ragres oo valTeaatan e s Laron S teradtn.

Tabks de Frecuencias

Paginal|1 |derl 4 &= bl

A través de la Barra de herramientas de la ventana “Vista
previa de Impresion” usted podra:

1. = Seleccionar la impresora para ejecutar la
impresion del reporte.
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Al . . ., .
2. | Cambiar la orientacion de la pagina.

3. ‘i Configurar la pagina. Véase Figura 2.28.

Figura 2.28
ERLA 2011 Estadistica ICM/ESPOL
“Configurar impresion en ERLA”

Configurar pagina

Opciones de papel Margenes (mili

Tamafio de pagina: lzquierdo: 26 15

[a3 e Derecho: 24 g9

@) Verical (©) Horizontal Superior: 29 97

Imprimir colores & imdgenes de fondo Inferior 24 89

Habilitar Reducir para ajustar

Encabezados y pies de pagina

Encabezado: Pie de pagina:

IFecha en formato largo V] IFE’igina # del total de paginas V]
[-\c’acio- v] [-\c’acio- v]
I-Vacic- V] I-Vacic- V]

4, =] Mostrar y ocultar encabezados y pié de
pagina.

= F—A
Ver ancho total de la pagina o verla
completa.

(62

6. Seleccionar el numero de péaginas que desea
visualizar.
Vista de 1 pagina ~ |

Vista de 12 paginas

~

Ajustar el contenido de la pagina.
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Ventana de graficos

A diferencia de las dos ventanas anteriores, las cuales
aparecen al abrir ERLA, la ventana de gréaficos solo aparecera
cuando se llame alguno de ellos. Esta ventana estd formada
por una barra de titulo, una barra de mend y una barra de
herramientas las cuales son propias de MATLAB.

Figura 2.29
ERLA 2011 Estadistica ICM/ESPOL
“Ventana de graficos”

Figure 1: Diagrama de Cajas = | B S 1
File
DEde RO9E|0A
A0 - e e —
T e
e e CEEREREPREPREPREES | EERRERE R | e B
I I Lo
i ‘ ____________________________________________ -
[

] e T T B g
Y I 4L ,,,,,,,,,,,,,,, R R B -
) S RS N -

| |
e LD L R ] ----------------------- I ---------- -
R ETEIRTERS | | EEEECRREE B
o) A B I N N

CaliESPOL P1 P2

En la Figura 2.29 se muestra la barra de herramientas de la
ventana de graficos, y el menu File a través del cual el usuario
puede:

1. 19

Abrir una nueva ventana de gréfico.

2.~ Abrir un grafico con la extensiéon *.fig previamente
guardado.

3. d Guardar el grafico con la extension *.fig / *.jpg /
*.png

LY

4. = Imprimir el grafico. Véase Figura 2.30.
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Hacer un zoom al grafico ampliando o

reduciendo las escalas de cada eje.

6. & Moverse a través del gréfico.

7. ® Rotar el grafico.

5. *

9. U

Obtener informacion del gréfico.

Ademas, se puede visualizar una barra de colores

gue indican los valores mas altos y mas bajos de la
funcion graficada a través de una escala de colores.
Esta opcioén es mas usada en gréaficos 3D.

Figura 2.30

ERLA 2011 Estadistica ICM/ESPOL

“Imprimir un grafico”

Imprimir - @
Impresora
Mombre:  |GhELENENE - Propiedades...
Estado:  Listo
Tipo: Adobe PDF Converter
Ubicacion: Documents'” pdf
Comentario: I Imprimir a un archivo
Intervalo de impresidn Copias
* Todo Mimero de copias: |1 3:
(" Paginas  de:
2|31 5213 =
" Seleccién 1} 1
Aceptar I Cancelar |

Adicionalmente podra exportar el grafico y abrir la vista
previa de impresion a través del menu File. Véase Figura

2.31.
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(a)Opcién Zoom

Figura 2.31
ERLA 2011 Estadistica ICM/ESPOL
“Modificar un grafico”

[ Figure 1: Diagrama de Cajas
—
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(b)Opcién Mover

=5 [ Figure 1: Diagrama de Cajas
ll L] g )

o [ [

FEile Eile
Rl 4 94 0E RELEE L=
N
U=

(c)Opcibén Rotar

B Figure 1: Diagrama de Cajas = [ B S| B Figure 1: Diagrama de Cajas

Eile File
“_u-u,;am EEEEIEES
4 10

(d)Opcion Informacion
| G [

I - A -

P1 P2 P3

Barra de estado

La barra de estado se encuentra ubicada en la parte inferior
izquierda de la ventana principal y permite saber si un
proceso se ha completado exitosamente o no.

Figura 2.32
ERLA 2011 Estadistica ICM/ESPOL
“Barra de estado”

Listo
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Cuadro de dialogo

Un cuadro de dialogo es un tipo especial de ventana que
solicita alguna clase de informacién al usuario. Los cuadros
de didlogo en ERLA tienen un formato determinado. Véase
Figura 2.34.

Figura 2.33
ERLA 2011 Estadistica ICM/ESPOL
“Cuadro de dialogo”
Frecuencias @

Variables: Variables seleccionadas:

Genero o
Edad
AnoNacimiento
EstadoCivil
Mivellnstruccion
Universidad
CalESPOL

P1

m

2] s

53 ] [ < ]

[ Mimero de Clases: |7

[
F10 v [
[

Aceptar ” Cancelar ]

Por lo general, a la derecha de un cuadro de dialogo se listan
las variables que se encuentren en la ventana de datos. A la
izquierda de la ventana, usted debera seleccionar las
variables necesarias para el andlisis. Esto lo puede realizar a
través de los botones:

Agregar una variable a la lista de variables
seleccionadas.

€ Quitar una variable de la lista de variables
seleccionadas.

Agregar todas las variables a la lista de variables
seleccionadas.
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L« Quitar todas las variables de la lista de variables
seleccionadas.

Por otra parte, el botén Opciones muestra un nuevo cuadro
de didlogo que le permitira personalizar los resultados.

Cada vez que realice operaciones estadisticas a partir de los
menues Anédlisis de datos o Gréficos, se abre un cuadro de
didlogo en el cual debe seleccionar las variables a emplear
segun el tipo de analisis o grafico a presentar.
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& 3

ESTADISTICA DESCRIPTIVA

Obijetivos

e Obtener estadisticas descriptivas y tablas de frecuencias.

e Elaborar gréaficos estadisticos.

Revision general

En este capitulo se proporciona la informacion necesaria para
gue pueda obtener las estadisticas basicas de las variables
objeto de estudio, estos son los estadisticos descriptivos mas
usuales, asi como tablas de frecuencias, diagrama de barras,
histogramas de frecuencia, diagramas de cajas, y graficos de
dispersion.
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Graficos

Diagrama Para realizar un diagrama de barras en ERLA siga la
de barras secuencia:

1. Barra de menu> Gréficos>»Diagrama de barras

2. En el cuadro de didlogo Diagrama de barras seleccione
las variables que desee y luego pulse el botén Aceptar.
Se abren tantas ventanas de graficos como variables
seleccionadas. Véase Figura 3.2.

Figura 3.1
ERLA 2011 Estadistica ICM/ESPOL
“Diagrama de Barras”

G ERLA - Software Estadistico - - —

Archive  Ver Calcular  Andlisis de datos | Graficos | Ventanas  Ayuda
- =, = Hist:
ik D - oe g ar - %Editar v@ﬁus-
— — - a3 de cajas

__ CAUsers\admin\Desktop\ MATERIA DE GRAD! cales e )
Genero  Edad  AnoNacimiento EstadoCy LBEE T AESPOL P1 P2 P3 P4 -

b 35 1973 2 Matriz de dispersion 5 |5 |9

8 |=
2 |1 2 1988 1 Grafico de regresidn e |5 | |0 _|

&

Diagrama de barras

Variables: Variables seleccionadas:
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AnoNacimierto
Nivellnstruccion
Universidad
CalESPOL
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]
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el
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mn

o [ |
P4 i > <<
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=
S
5 2001
=
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o
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0
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Histograma Para realizar un histograma en ERLA siga la secuencia:
1. Barra de menu> Gréaficos>Histograma

2. En el cuadro de dialogo Histograma seleccione las
variables que desee, el numero de clases y luego pulse
el botén Aceptar. Apareceran tantas Ventanas de
Gréaficos como variables haya seleccionado. Véase
Figura 3.2.

Figura 3.2
ERLA 2011 Estadistica ICM/ESPOL
“Histograma”

& ERLA - Software Estadistico - - - -
Archive  Ver Calcular  Andlisis ded Gréficos | Ventanas Ayuda
ST Hist =
< 2| O = | .. [{.
- - Disgrama de cajas e
L - —
_ Ci\Users\adrmin'DesktopMATERIA DE GRADI Diagrama de barras

Geneo Fded AnoNacimierto Fstadoly  Oracodedispersion  Liecan a1 p p3 pa -

i 33 1973 2 Matriz de dispersién 5 |5 s |s |E|

2 | z [1se 1 Crncoemorn 8|68 1.
Histograma @
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P3
P4
P5
P&
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P8
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P14
P15
P16
P17
P18
P8

b <<
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Diagrama Para realizar un diagrama de cajas en ERLA siga la
de cajas secuencia:

1. Barra de menu> Gréaficos>Diagrama de cajas

2. En el cuadro de dialogo Diagrama de cajas seleccione
las variables que desee y luego pulse el boton Aceptar.
Se abriran tantas ventanas de graficos como variables
seleccionadas. La opcidon Todo en uno muestra todos
los graficos en una misma ventana. Véase Figura 3.3.

Figura 3.3
ERLA 2011 Estadistica ICM/ESPOL
“Diagrama de cajas”
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Grafico de Para realizar un grafico de dispersion en ERLA siga la
dispersion secuencia:

1. Barra de menu> Gréaficos> Grafico de dispersion

2. En el cuadro de didlogo Grafico de dispersion
seleccione las variables que desee y luego pulse el
botén Aceptar. Apareceran tantas ventanas de gréaficos
como Vvariables haya seleccionado al menos que
seleccione la opcidon Todo en uno, para mostrar todos
los graficos en una misma ventana. Véase Figura 3.4.

Figura 3.4
ERLA 2011 Estadistica ICM/ESPOL
“Gréfico de dispersién”
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Matriz de Para realizar una matriz de dispersion en ERLA siga la
dispersion secuencia:

1. Barra de Menu> Gréaficos> Matriz de dispersion

2. En el cuadro de dialogo Matriz de dispersion seleccione
las variables que desee y luego pulse el botdn Aceptar.
Véase Figura 3.5.

Figura 3.5
ERLA 2011 Estadistica ICM/ESPOL
“Matriz de dispersion”
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Tabla de frecuencia

Variable Para obtener una tabla de frecuencias de una variable
categorica categorica en ERLA, siga la secuencia:

1. Barra de menues> Andlisis de datos> Estadisticas
basicas> Tabla de frecuencias

2. En el cuadro de didlogo Frecuencias, debe seleccionar
las variables. Por ser variable categorica la casilla
Numero de clases debe estar desmarcada. Pulse el botdn
Aceptar. Véase Figura 3.6.

Figura 3.6
ERLA 2011 Estadistica ICM/ESPOL
“Tabla de frecuencias de una variable categérica”

& ERLA - Software Estadistico

Archive  Ver  Calcular | Analisis de datos | Graficos  Ventanas  Ayuda
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Variable Para obtener una tabla de frecuencias de una variable
cuantitativa cuantitativa en ERLA, siga la secuencia:

1. Barra de menues> Analisis de datos>» Estadisticas
basicas> Tabla de frecuencias

2. En el cuadro de dialogo Frecuencias, debe seleccionar
las variables. Verifique que la casilla NUmero de clases
este marcada y cologue el nimero de clases que
desee y pulse el botdén Aceptar. Véase Figura 3.7.

Figura 3.7
ERLA 2011 Estadistica ICM/ESPOL
“Tabla de frecuencias de una variable cuantitativa”

& ERLA - Software Estadistico
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Tablas cruzadas

Para crear tablas cruzadas se debe seguir la secuencia:

Barra de menU> Analisis de datos> Estadisticas basicas>
Tablas cruzadas

Seleccione las variables que desee. Ademas, puede

seleccionar las opciones Conteos o Porcentajes, si quiere que

los resultados se presenten como conteo de casos O

porcentaje de casos respectivamente. Véase Figura 3.8.
Figura 3.8

ERLA 2011 Estadistica ICM/ESPOL
“Tablas cruzadas”

& ERLA - Software Estadistico

Archivo  Ver Calcular | Anélisis de datos ‘ Graficos  Ventanas  Ayuda
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Estadisticas descriptivas

En este parte el usuario obtiene las estadisticas basicas de
las variables de interés, estas son: Media aritmética, media
armonica, media geométrica, mediana, media truncada,
moda, rango, rango medio, coeficiente de variacion, varianza,
desviacion tipica, rango intercuartil, cuartiles, suma, sesgo,
minimo, kurtosis, valores faltantes, maximo, error estandar de
la media y valores totales.

Para calcular las estadisticas descriptivas siga la secuencia:

1. Barra de menU> Andlisis de datos>» Estadisticas
bésicas> Estadisticas descriptivas.

2. En el cuadro de dialogo Estadisticas descriptivas
seleccione las variables y luego pulse el botén Opciones.

3. En el cuadro de didlogo Medidas estadisticas se puede
seleccionar los estadisticos que se desee mostrar.
Dentro de esta ventana, el boton Seleccionar todo marca
y desmarca todas las opciones de medidas estadisticas
disponibles. Véase Figura 3.9.
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Figura 3.9
ERLA 2011 Estadistica ICM/ESPOL
“Estadisticas descriptivas”
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Estadisticas Basicas
ICal_ESPOL| P1 P2
MEDIA 8.8 64| 562
M.ARMONICA 838 4.13| 3.53|
M.GEOMETRICA 865 552| 474
MEDIANA 9 7 ]
M.TRUNCADA 906 6.68] 577
MODA 10; 7] 5|
RANGO 9 9| 9| =
RMEDIO 5.5] 5.5 5.5|
COEF.VARIACION 15.64| 40.52| 45.61
VARIANZA 189| 672| 658
DES.ESTANDAR 138 259 256
RINTER. 2] 3 4
‘CUARTIL 1 8 5| 4|
‘CUARTIL 2 9 7 6
CUARTIL 3 10; E 8]
SUMA 3054/2219.4(1950 8| 3
SESGO -165 -0.7| -0.37
V.PRESENTES 347| 347|347
MINIMO 1 1 1
KURTOSIS 689 266| 224
V.FALTANTES 0| 0| 0|
MAXIMO 10| 10] 10
EE MEDIA 007| 014 0.14]
V.TOTALES 347|  347|  347| L
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& 4

CORRELACION, REGRESION Y
ANALISIS DE VARIANZA

Objetivos

e Elaborar modelos de: Regresion Lineal, Poisson,
Logistica, Ridge y Robusta.

e Obtener graficos e indicadores que permitan evaluar la
calidad del modelo de regresion lineal.

e Seleccionar el mejor modelo considerando todas las
variables de explicacion posibles.

e Obtener la correlacion entre variables.

e Ejecutar el Analisis de Varianza (ANOVA) de una y dos
vias.

Revision general

En este capitulo se presenta paso a paso como elaborar modelos
de regresién con la ayuda de ERLA.

Para el caso de la regresion lineal se usa el caso de estudio
planteado en el capitulo 1 esto es “Imagen de la ESPOL en
Guayaquil’, y se ilustra mediante un ejemplo como obtener
modelos de regresion lineal simple y multiple considerando
términos polinémicos e interacciones.

Para otros tipos de regresién y andlisis de varianza se utilizan
datos provenientes de otras fuentes.

Pagina 48



Manual de usuario ERLA 2011
Estadistica ICM - ESPOL

Para este capitulo, se utilizaran las siguientes variables del
caso de estudio “Imagen de la ESPOL en Guayaquil”.

ERLA

Genero

Edad
AnoNacimiento
EstadoCivil
Nivellnstruccion
Universidad
CaliESPOL

P1

P2

P3

P4

P5

P6
P7
P8
P9
P10
P11
P12
P13
P14

P15
P16
P17
P18
P19

DESCRIPCION

Afio de Nacimiento

Estado Civil

Nivel de Instruccion

Universidad

Calificacién que el estudiante dio a la ESPOL
Opciones profesionales que brinda la ESPOL.
Asuntos relacionados con la ESPOL.
Excelencia de la ensefianza en la ESPOL.
Dificultad de los examenes de ingreso.
Seriedad con la que se examina a los
estudiantes.

Contenido en Ciencias.

Contenido en Informética.

Contenido Técnico.

Responsabilidad de los estudiantes.
Honestidad de los estudiantes.

Formar Profesionales de excelencia.
Desempefio a nivel Profesional.

Ventajas competitivas

Ventajas frente a competidores de otras
universidades.

Impacto de la ESPOL en la Comunidad.
Investigacion Cientifica.

Programas Culturales.

Preocupacion por el medio Ambiente.
Relacién con Partido Politico alguno.

Las variables P1 a P19 son proposiciones calificadas en
una escala del 1 al 10, donde 1 indica “Total desacuerdo”
con lo planteado, y 10 “Total acuerdo”.

Correlacion

Suponiendo que ya se han obtenido las estadisticas
descriptivas, tabulaciones y graficos de las variables de
interés, lo siguiente es obtener las correlaciones entre cada
par de ellas. Para ello siga la secuencia:

1. Barra de menues> Andlisis de datos> Estadisticas
basicas> Matriz de correlacion
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2. Seleccione las variables que desee y luego pulse el
boton Aceptar.

Figura4.1
ERLA 2011 Estadistica ICM/ESPOL
“Matriz de correlacion”

& ERLA - Software Estadistico

Archive  Ver  Calcular | Analisis de datos | Graficos  Ventanas  Ayuda

i I:‘ — Estadisticas basicas » Estadisticas descriptivas X
— — Regresin ’ Tabla de frecuencias L
|| C\Users\admin\Desktop| Selecadndelmodelos Tablas cruzadas ]
Genero Edad  Anol Analisis de varian: Matriz de covarianzas
| SHE R 2 | Matriz de correlacién \
Matriz de correlacion =
Variables: Variables seleccionadas:

CaliESPOL -

Pl =

P2

P3

P4

P5 d

P& T

P7

P8

P9

P10

P11

P12

P13

N -

= <

e Reporte3

Reporte generado el: 19/05/2011 14:06:57 B

Matriz de Correlacion

MATRIZ DE CORRELACION
caliesPoL| P1 [Pz [ P3 | P4 | Ps | s | P7 | Pg | P9 |P10[P11|P12[P13|P14|P15|P16| P17 P18 |P19

CaliESPOL 110.23| 0.2)0.41)0.32|0.43|0.39|0.39{0.37|0.35/0.36/0.41{0.41|0.44|0.47|0.39| 0.4{0.34|0.34| 0.3
P1 0.23| 1|0.65/0.34/0.36|0.38|0.36|0.34/0.35| 0.4|0.37|0.26| 0.3/0.22{0.29|0.42|0.36/0.36/0.32/|0.23|
P2 0.2|0.65| 1)0.28/0.36/|0.27|0.235|0.36|0.39/|0.29|0.32|0.22|0.27(0.22/0.26(0.38(0.36| 0.4/0.27/|0.26
P3 0.41{0.34/0.28| 1| 0.5|0.65|0.56/0.52|0.58(0.54/0.51|0.74/0.65/0.61{0.64/0.51/0.52|0.35/0.47|0.41
P4 0.32{0.36(0.368) 0.5/ 1|0.62|0.61|0.55/0.55|0.43|0.38| 0.5/0.44|0.42{0.44|0.44| 0.4|0.43|0.33]|0.32|
P5 0.43|0.38|0.27|0.66/0.62]  1|0.62|0.56/0.61|0.64|0.56|0.65| 0.6/0.52{0.59|0.55/0.54|0.45/0.41/0.33|
P6 0.29{0.26(0.35/0.56|0.61(0.62|  1/0.76/0.77{0.45|0.46/0.59/0.52)0.45{0.52|0.52/0.51/|0.45| 0.4/0.39
P7 0.39{0.34{0.36/0.52|0.55[0.56(0.76|  1/0.74 0.5(0.51/0.51/0.49|0.48| 0.5/0.56/0.49|0.51/0.43|0.45 -
P8 0.37{0.35(0.39|0.58/|0.55|0.61(0.77|0.74| 1|0.57|0.53|0.57|0.58| 0.5{0.52|0.58|0.55| 0.5/0.45/0.41
P9 0.35| 0.4|0.29|0.54/|0.43|0.64|0.45| 0.5/0.57| 1|0.79|0.61|0.53|0.47|0.48|0.45|0.49|0.39|0.37|0.36)
P10 0.36{0.37|0.32|0.51/0.39|0.55|0.46/0.51/0.53{0.79  1|0.54/0.51/0.44{0.46|0.47(0.52|0.39| 0.4/0.37|
P11 0.41{0.28/0.22|0.74| 0.5(0.65|0.58|0.51/0.57|0.61|0.64| 1/0.74/0.65{0.69|0.55/0.55/0.38)|0.46/0.37|
P12 0.41| 0.3{0.27|0.65/|0.44| 0.6/0.52|0.49/0.58]0.53|0.51|0.74| 1|0.76{0.74|0.59|0.56| 0.4|0.46|0.36)
P13 0.44{0.22|0.22|0.61/0.42{0.52|0.45/0.48| 0.5{0.47|0.44|0.65/0.76) 1/0.76/0.55/0.48|0.31/0.52|0.39
P14 0.47(0.29(0.26|0.64/0.44(0.59{0.52| 0.5/0.52{0.48|0.46/0.59/0.74/0.76] 1/0.56/0.53|0.37|0.48|0.39
P15 0.39{0.42|0.38|0.51|0.44|0.55|0.52|0.56|0.58|0.45{0.47|0.55/0.59/0.55{0.56|  1|0.76| 0.6/0.56|0.44]
P16 0.4/0.36/|0.36)0.52| 0.4|0.54|0.51{0.43|0.55/|0.49|0.52|0.55|0.56|0.48/0.53{0.76|  1|0.64/0.49|0.48
P17 0.34[0.38| 0.4/0.35/0.43|0.45|0.45/0.51| 0.5/0.39|0.29|0.38| 0.4/0.31{0.37| 0.6/0.64| 1/0.45/0.42
P18 0.34{0.32(0.27|0.47|0.33({0.41| 0.4|0.43|0.45({0.37| 0.4|0.46/0.46|0.52{0.48|0.56/0.49/0.45] 1/|0.49
P19 0.3/0.23|0.26)0.41/0.32|0.33|0.39|0.48|0.41|0.36/0.37|0.37(0.36|0.39/0.39|0.44[0.48|0.42|0.49| 1

En la matriz de correlacion, se puede observar qué pares de
variables son las que estan altamente correlacionadas. Esto
nos puede dar una idea de que variables utilizar para
elaborar el modelo de regresion.
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Regresion

En la matriz de correlacion se pudo observar que las
proposiciones P9 (Identifico a los estudiantes de la ESPOL por
su responsabilidad) y P10 (Identifico a los estudiantes de la
ESPOL por su honestidad) estan altamente correlacionadas.

Veamos que sucede si se plantea un modelo de regresion
lineal con este par de variables. Proceda de la siguiente
forma:

1. Barra de menues> Andlisis de datos> Regresion>
Regresion lineal

2. Seleccione la variable a ser explicada y la variable de
explicacion.

3. Pulse el botén Aceptar.

En la Figura 4.2 se pueden observar los resultados
obtenidos.

Para obtener un modelo de regresion lineal simple
polinbmico en ERLA, es necesario utilizar la Calculadora;
para ello vaya a:

1. Barra de menues> Calcular> Calculadora.

2. Realice la operacién necesaria, en este caso P9.”2 y
deje el cuadro de texto Nombre de la variable en blanco

para que tome el nombre de la operacién.
3. Pulse el boton Aceptar.

En la Figura 4.3 puede observar graficamente esta
secuencia de pasos.

Es recomendable que las variables que se generen a través
de la calculadora tengan el mismo nombre de la operacion,
ya que esto facilita la elaboracién de graficos para el modelo
de regresion.
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Figura 4.2
ERLA 2011 Estadistica ICM/ESPOL
“Regresién lineal simple”

& ERLA - Software Estadistico

Archiva  Ver  Calcular | Anilisis de datos | Graficos  Ventanas  Ayuda
= [— Estadisticas basicas EEa
] Regresion Regresién [ineal
 Ci\se jrmim\Desktop! Seleccion de modelos Regresién logistica
CaisPoL_p1_p|  Andlisis devarianza Regresién poisson 15 P16 P17+
19 ||8.00 8. |6 |8 |77 |8 |8 B |7 Regresién ridge oo |7.00 |7.00
20 ([10.00 TN TRT SO - Y S Regresién robusta oo [9.00 [8.00 ||
Regresién lineal =
Variables: Variable a ser
CalESPOL P10
P1
P2 =
g
P
P5
P& N—
P7 Variable de explicacion:
&3 ]
P11
P12
P13
P14
P15
P16
P17
P18
P19

i Reporte 4 E=1 e =<3

Regresion Lineal

P10= 137+ 0.8P9
R2: 0.611R2 Ajustado: 0.61 | Desviacién Estandar: 1.2

Andlisis de Varianza:

Tabla ANOVA
GL | SC. | mC. F P
REGRESION 1| 830.57|830.57|57521) O
ERROR 371 5357 144
TOTAL 372|1366.27|

Tabla de Inferencia respecto a los parametros betas

Tabla de Estimadores
ESTIMADOR|E.EEEESTIMADOR| T |P|
CONSTANTE 1.31 0.28) 4.74|0
3] 0.8 0.03)23.98|0 L

Intervalos de Corfianza para los pardmetros betas

95% de Confianza
SUPERIOR|
1.88
0.87|
“ 1 [4
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Cada vez que “ejecute” un modelo de Regresion Lineal,
usted obtendra:

Modelo, el cual para el ejemplo es “P10=1.31+0.8*P9”
donde P9 y P10 son las proposiciones (ldentifico a los
estudiantes de la ESPOL por su responsabilidad) y (Identifico
a los estudiantes de la ESPOL por su honestidad) del estudio
‘Imagen de la ESPOL es Guayaquil” las cuales fueron
calificadas en una escala del 1 al 10, donde 1 indica
“Total desacuerdo” con lo planteado, y 10 “Total
acuerdo”. Es decir que:

Y; = by + b, X; = P10=1.31+0.8*P9
Potencia de explicacién del modelo (R2 y R2 Ajustado)

Desviacion estandar (s)

Tabla ANOVA con todos sus valores caracteristicos:
Fuentes de variacién (lera columna), grados de libertad
(G.L.), sumas y medias cuadraticas (S.C. y M.C,
respectivamente), el estadistico de prueba F (F) y el
valor p (P)..

Tabla de inferencia respecto a los parametros betas. El
valor del estimador (ESTIMADOR), el error estandar del
estimador (E. E. ESTIMADOR), el estadistico de prueba t
(T) y el valor p (P)

Intervalos de confianza para los parametros betas
utiizando un nivel de confianza del 95%. Se puede
distinguir en los resultados de la tabla el limite inferior
(INFERIOR) y el limite superior (SUPERIOR).
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Figura 4.3
ERLA 2011 Estadistica ICM/ESPOL
“Regresién lineal simple polinémica”

& ERLA - Software Estadistico

Archiva  Ver  Calcular | Anilisis de datos | Graficos  Ventanas  Ayuda
= [— Estadisticas basicas EEa
] Regresion Regresién [ineal
E C:\Users\admin', Desktop Seleccion de modelos Regresion logistica
CalEsPOL p1 p|  Andlisis devarianza Regresion poisson 15 P16 P17 ~
19 ||8.00 8|6 |8 T | T |8 B |Be | T Regresién ridge oo |7.00 |7.00
20 ||10.00 9..[9..|8..|8..|8..]9.. |9.[8.|9. Regresién robusta oo [9.00 [8.00 ||
Regresién lineal =
Variables: Variable a ser
CalESPOL P10
P1 : )
P2 > <
g .
P4
P5
P& L
P7 Variable de explicacion:
P8 P3
P11 P9."2
P12
P13
P14
P15
P16
P17
P18
P19

. Reporte1 [F=3 E=h )

Regresion Lineal

P10=1.12+0.86"P9 + 0°P9.7°2
R2: 0.6 R2 Ajustado: 0.61 | Desviacion Estandar: 1.2

Andlisis de Varianza:

Tabla ANOVA
G.L. | SC. | MC. F P
REGRE SION 2| G30.8[ 415.4({287.04) O
ERROR 370| 535.46| 1.45
TOTAL 372|1366.27)

m

Tabla de Inferencia respecto a los pardmetros betas

Tabla de Estimadores
ESTIMADOR|E.EEESTIMADOR| T P
CONSTANTE 1.12] 0.54| 2.07)0.04|
P9 0.86 016|546 0O
P9.n2 -0 0.01}-0.41|0.59

Intervalos de Corfianza para los pardmetros betas

95% de Confianza B
INFERIOR| SUPERIOR
CONSTANTE! 0.06 219
P9 0.55] 1.17]
P9.A2 -0.03] 0.02]
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Grafico de Una vez que se haya obtenido el modelo, es posible
regresion visualizar el grafico correspondiente. Para ello vaya a:

1.

2.

Barra de menues> Graficos> Gréfico de regresion

Seleccione las variables del modelo que desee graficar,
en este caso P10 como variable a ser explicada y P9
como variable de explicacion.

Pulse el botdn Seleccionar modelo.

Seleccione el modelo que desee de la lista y pulse el
boton Aceptar. Véase Figura 4.4.

Figura4.4
ERLA 2011 Estadistica ICM/ESPOL
“Gréfico de regresion 2D”

& ERLA - Software Estadistico

Archivo  Ver  Calcular  Andlisis de datos | Graficos | Ventanas — Ayuda
i et Histograma "
ar - /} Editar - Ih! Busc
lll- — - 0 Diagrama de cajas —
e

| C\Users\admin\Desktop\MATERIA DE GRAD Diagrama de barras

csv [a=@]==]
jaliESPOL P1 P2 P3 P4 ~
atriz de dispersion bo s 5 lo s |,

Gréfico de regresién oo 3. lg._ s [1. L9

Genero  Edad  AnoMacimiento e epas

SH: ENEE 2

2 23 1988 1

Gréfico de regresién [Bl| | Opciones =]

Variables: Variable a ser explicada

(P:E{MESPOL F10 Modelo

R %
P10 =1.12 + 0.86°P9 + 0*P9."2

P10=1.31+0.8P3 |

iable de explicacién:

; ‘

w
]I
n
]I

Seleccionar Modelo | [Aceptar | [ cancelar |

B Figure 1: Grafico de Regrasion | EER

File
NEds |R209EL|0E

P10=112 + 0.86°P9 + 0°P9.2

10

9

8

T

P10

P9
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Regresi(')n En la matriz de correlacion se puedo observar que la
lineal proposicion P12 (La capacitacion que se imparte en la ESPOL
multiple permite un adecuado desempefio a nivel Profesional) esté
altamente correlacionada con P13 (Ser graduado en la ESPOL
da ventajas competitivas frente a sus potenciales empleadores) y
P14 (Ser graduado en la ESPOL concede ventajas frente a sus
competidores de otras universidades). Veamos que sucede si se

intenta explicar P12 en funciéon de P13 y P14. Los pasos son:

1. Barra de menues> Analisis de datos>
Regresion>Regresion lineal

2. Seleccione la variable a ser explicada. y las variables de
explicacion, para el ejemplo P12 como variable a ser
explicada, P13 y P14 como variables de explicacion.

3. Pulse el botdn Aceptar.

En la Figura 4.5 se pueden observar los resultados.

Regresion De manera similar al caso de la regresion lineal simple
lineal polinbmica, es necesario usar la Calculadora de ERLA
multiple para generar las nuevas variables. Para el ejemplo
polinémica veamos queé pasa con el modelo de regresion lineal
con multiple si le agregamos términos cuadraticos y la
interacciones interaccion entre variables. Siga los siguientes pasos:

1. Barra de menues> Calcular> Calculadora

2. Realice la operacién necesaria, en este caso P13.2 y
deje el cuadro de texto Nombre de la variable en
blanco para que tome el nombre de la operacion.

3. Pulse el boton Aceptar.

4. Repita el procedimiento para generar las variables
P14.72 y P13.*P14.

Las operaciones de la Calculadora deben expresarse en
el lenguaje de MATLAB. Véase Figura 4.6.
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Figura 4.5
ERLA 2011 Estadistica ICM/ESPOL
“Regresion lineal mditiple”

& ERLA - Software Estadistico

Archiva  Ver  Calcular | Anilisis de datos | Graficos  Ventanas  Ayuda
ey Estadisticas basicas EEa
] Regresion Regresién [ineal
E C:\Users\admin', Desktop Seleccion de model Regresion logistica
CalEsPOL p1 p|  Andlisis devarianza Regresion poisson 15 P16 P17 ~
19 ||8.00 8|6 |8 T | T |8 B |Be | T Regresién ridge oo |7.00 |7.00
20 ||10.00 9..[9..|8..|8..|8..]9.. |9.[8.|9. Regresién robusta oo [9.00 [8.00 E‘
Regresién lineal =
Variables: Variable a ser
CalESPOL P12
P1
p2 =
g
P4
P5
Eg Variable de explicacion:
P8 P13
P% P14
P10
P11
P15
P16
P17
P18
P19
P3."2

ik Reportel

Regresion Lineal

P12=1.9+04"P13 + 0.38°P14
R2: 0.6| R2 Ajustado: 0.6 | Desviacién Estandar: 1.01

Andlisis de Varanza:

Tabla ANOVA
GL | S.C. | MmC. F P
REGRESION 2|576.80(|288.44|281.08| 0
ERROR 370 3797 1.03
TOTAL 372|956.59

Tabla de Inferencia respecto a los pardmetros betas

Tabla de Estimadores
_ESTIMADOR EEESTIMADOR| T |P
CONSTANTE 19 0.28] 670

P13 04 0.05]2.280
P14 0.38 0.08[2.07[0

Intervalos de Confianza para los pardmetros betas

95% de Confianza A
INFERIOR|SUPERIOR i
CONSTANTE! 1.35] 2.46
P13 0.3 0.49
P14 0.29 0.48
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Figura 4.6
ERLA 2011 Estadistica ICM/ESPOL
“Generar una variable de interaccion”

& ERLA - Software Estadistico N N b -

Archivo er | Calcular | Andlisis de datos  Graficos  Ventanas  Ayuda
Ectimaci
(15 imacionss g Importar - B Exportar ~ 5 Editar - @ Busc
= Calculadora
BRI —r——

O e —— I
Calculadora
Variables: Nueva variable:
F‘G—‘ F13°F14
p7
P2
PS5
E:II? [ x ][ C ][ CE ][ « ][Funcionesfundamerﬂal v]
P12 Valor Absolut
4 Lz JL 8 JLa ]lsumioe s
Logartma de b 10
Pis - Logartmo de base &
EE = [ L ][ 2 ][ —_ [ e ] E?;dtgl:z!aar
P19 Lo J[ - J[ . J[ pv J)Orden=
P9."2 =
P13 [ |[ex|[Por [ DE |
P14, —
EEEar— - | () ] (7R ] [Nv | [ Dv ]
Aceptar Cancelar

Para obtener el modelo de regresion lineal mdltiple
polinémica con Interacciones en ERLA, vaya a:

1.

3.

Barra de menues> Analisis de datos> Regresion>
Regresion lineal

Seleccione la variable a ser explicada. y las variables de
explicacién, que para el ejemplo son P13, P14, P13./2,
P14./2 y P13.*P14

Pulse el boton Aceptar.

Notese que la potencia de explicacion del modelo aumento
de un 60% a 64%.
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Figura 4.7
ERLA 2011 Estadistica ICM/ESPOL
“Regresién lineal multiple polinémica con interacciones”

& ERLA - Software Estadistico

Archivo  Ver Calcular | Andlisis de datos sficos  Mentanas  Ayuda
— Estadisticas basica: (| =2 @Ed\tar 'lq Busc

i Regresion | Regresién lineal I
__ C:\Users\admin\Desktop' Seleccion de me: Regresién |pgistica =N FEE <
CdiESFOL p1 p|  Andlisis de varianza Regresion poisson 15 P15 P17 ~
19 ||8.00 8. |6 |8 |77 |8 |8 B |7 Regresién ridge oo |7.00 |7.00
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Grafico de Para graficar el modelo obtenido realice lo siguiente:

regresion - . .
g 1. Barra de menues> Graficos> Grafico de regresion

2. Seleccione las variables del modelo que desee graficar,
en este caso P12 como variable a ser explicada y las
variables P13 y P14 como variables de explicacion.

3. Pulse el botén Seleccionar modelo.

4. Seleccione el modelo que desee de la lista desplegable
“Modelo” y pulse el boton Aceptar. Véase Figura 4.8.

Figura 4.8
ERLA 2011 Estadistica ICM/ESPOL
“Gréfico de regresion 3D”

& ERLA - Software Estadistico

Archivo  Ver Calcular  Andlisis de datos | Graficos | Ventanas  Ayuda

T Hists =
1k I:‘ - o elograms far - %Editar -.1 Buse
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2 41 23 1388
Grafico de regresion @ Opciones @
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P2 L JL < ]
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Pg P14
P10
P11
P15
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P17
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P1472 2 > <<
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s
Bl Figure 1: Grafico de Regresion @M
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En el cuadro de dialogo Grafico de regresién se permite un
maximo de dos variables de explicacion, ya que un modelo
gue involucre tres 0 mas variables de explicacién no puede
ser graficado.

Los términos polindmicos y las interacciones entre variables
no son consideradas variables diferentes en el grafico de
regresion; siempre y cuando lleven por nombre la expresion
gue permite generarlas.

Para realizar estimaciones de cualquier modelo que haya
sido generado en ERLA, vaya a:

1. Barra de menues> Calcular> Estimaciones
2. Seleccione un modelo de la lista Modelo.

3. Ingrese los valores de las variables de explicacion y
luego pulse el boton Aceptar.

Los resultados apareceran en una columna a la derecha
tal como se muestra en la Figura 4.9.

Cada modelo de regresion lineal que sea generado en ERLA
aparecera en la lista Modelo del cuadro de dialogo
Estimaciones.

Una vez que se cierra el programa, estos modelos son
eliminados de la lista.
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Figura 4.9
ERLA 2011 Estadistica ICM/ESPOL
“Estimaciones en un modelo de regresion lineal”

re Estadistico

Calcular | Andlisis de datos  Graficos  Ventanas  Ayuda

0 H Importar ~ (-5 Exportar ~

Calculadora

- @Bus

Estimaciones E

Modelo:  P12=19+04°P13+ 0.38°P14 -

Ingrese los valores de las vanables de explicacién, segqln comesponda:

Estimaciones E

Modelo:  P12=1.9+04°P13+ 0.38°P14 -

Ingrese los valores de las variables de explicacidon, segin comesponda:

P12
P13 P14 (ESTIMADO)

8 7 776
85

[ Aceptar | [ Cancelar

Verificacion de la calidad en modelos de
regresion lineal

Existen distintos métodos que permiten determinar la bondad
de un modelo de regresion, ERLA incluye tales opciones en
el cuadro de didlogo Regresion lineal al cual se puede
acceder mediante la secuencia:

1. Barra de menu> Analisis de datos> Regresion>
Regresion lineal
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2. Pulse el botén Opciones del cuadro de dialogo Regresion
lineal. Véase Figura 4.10.

Figura4.10

ERLA 2011 Estadistica ICM/ESPOL
“Medidas de calidad del modelo”

& ERLA - Software Estadistico

Archivo  Ver  Calcular | Anélisis de datos | Graficos  Ventanas  Ayuda
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[} Apalancamiento [ Valores atipicos potenciales
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Es decir, una vez seleccionado el modelo de regresién lineal,
debe pulsar el boton Opciones para visualizar los estadisticos
gue ofrece ERLA para verificar la validez del modelo. Las
opciones relacionadas con la verificacion de la calidad del
modelo estan principalmente en los grupos:

1. Verificacién de supuestos.
2. Puntos de Influencia y valores aberrantes.

3. Multicolinealidad.

Verificacién de supuestos del error

ERLA ofrece el grafico de probabilidad normal como una
opcién para verificar el cumplimiento del supuesto de
normalidad del error. Marque la opcion Normalidad del error

para generar este grafico. Véase Figura 4.11.

Figura4.11
ERLA 2011 Estadistica ICM/ESPOL
“Gréfico de normalidad del error
Figure 7: Gréfico de Probabilidad Mormal

File
DEgds | A09R | 0EH

Grafico de Probabilidad Normal para e(i)

Fle(i]
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Para verificar si la varianza del error es constante,
ERLA ofrece el grafico de residuales versus valores
ajustados o estimados de la variable a ser explicada.
Seleccione la opcion Homocedasticidad para obtener
este gréfico. Véase Figura 4.12.

Figura 4.12
ERLA 2011 Estadistica ICM/ESPOL
“Gréfico de homocedasticidad”
B Figure 9: Gréfico de Homocedasticidad SR
Eile

Ofdse (R0 E|0E

Homocedasticidad

Residual &)

Valor ajustado y(i)
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Para verificar si los errores no estan correlacionados,

ERLA ofrece el gréfico de los

secuencia/orden. Active
errores. Véase Figura 4.13.

Figura 4.13
ERLA 2011 Estadistica ICM/ESPOL
“Gréfico de independencia de errores”

residuales versus
la opcidon

la

Independencia de

uFlgureE:Gréﬁcode[ndependenciadel Error = | B |
Eile
N de RR09E | 0
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,,,,,,,,,,,,,,,,,, (RS 18 N Y Ot WO
E T AT L {
3 Ty } ] |
o f 1
o i H
5 i i i i i i i
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Secuencia/Orden

Como resultados de esta prueba obtendrd el valor del
estadistico de Durbin-Watson con su respectivo valor p para

ERLA 2011 Estadistica ICM/ESPOL

“Prueba Durbin-Watson”

una prueba de dos colas. Para realizar esta prueba
seleccione la opcion Prueba de Durbin-Watson. Véase Figura
4.14.

Figura4.14

Prueba de Durbin-Watson
Estadistico D-W: 1.75

Valorp: 0.01
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Puntos de Influencia y Valores Aberrantes

El vector de apalancamientos se presenta como una
nueva variable en la ventana de datos, junto a las
variables consideradas en el modelo de regresion lineal.
Active la opcion Apalancamiento. Véase Figura 4.15.

Figura 4.15
ERLA 2011 Estadistica ICM/ESPOL
“Apalancamiento”
| C\Users\n #Desktop\MATERIA DE GRADUACION\Ejemplos\IMAGEN ESPOL.csv =R E=R ===
APALANCAMIENTO RESIDUALES RES_ESTANDARIZADOS RES_ESTUDENTIZADOS RES_PRESS DISTANCIA_DE_COOK =
1 0.00 -152 127 127 -153 0.00 E
& 0.00 D28 0.23 0.23 0.28 0.00
3 |lom 0.68 0.56 057 0.68 0.00
4 |joo 0.68 0.56 057 0.68 0.00
5 0.01 068 0.56 057 0.68 0.00
& 0.01 032 026 0.27 -0.32 0.00
7 ||oo3 208 173 177 217 0.05
2 0.00 D28 0.23 0.23 0.28 0.00

El vector que contiene las distancias de Cook aparece como
una nueva variable en la ventana de datos junto a las
variables consideradas en el modelo de regresion lineal.
Habilite la opcién Distancia de Cook. Véase Figura 4.16.

Figura 4.16
ERLA 2011 Estadistica ICM/ESPOL
“Distancia de Cook”

__ CA\Users\admin\Desktop\MATERIA DE GRADUACION\Ejemplos\IMAGEMN_ESPOL.csv R, (===
APALANCAMIENTO RESIDUALES RES_ESTANDARIZADOS RES_ESTUDENTIZADOS RES PRESS DISTANCIA_DE COOK =
1 |00 152 127 127 153 0.00 =
2 ||ooo 028 0.23 0.23 0.28 0.00
3 oo 068 056 057 088 0.00
4 |lom 068 0.56 057 0.8 0.00
5 001 068 0.56 0.57 0.8 0.00
6 001 032 0.26 027 0.32 0.00
7 |00 208 173 177 217 0.05
g |00 028 0.23 0.23 0.28 0.00
5 |l0.00 028 0.23 0.23 0.28 0.00
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En la ventana de reportes de ERLA se presentan los valores
atipicos potenciales en caso de que existan con sus
correspondientes residuales, caso contrario, se presentara un
mensaje diciendo que en el modelo no hay valores atipicos
potenciales. Para mostrar estos valores, seleccione la opcion
Valores atipicos potenciales. Véase Figura 4.17.

Figura 4.17
ERLA 2011 Estadistica ICM/ESPOL
“Valores atipicos potenciales”

Valores atipicos potenciales

Las siguientes observaciones son consideradas valores atipicos potenciales:

Valores atipicos potenciales
Observaci i Estandariz: i E Press
12 -4.32 -3.6 -3.67 -4.5
75 -4.32 -3.6 -3.67 -4.5
187! 3.89 3.23 3.35 418
189 468 3.9 4 493
227 -4.32 -3.6 -3.67] -4.5
261 3.88 3.23 3.29 4.02
301 -4.32 -3.6 -3.67 -4.5
307 -4.32 -3.59 -3.68 -4.52
310, -4.32 -3.59 -3.68 -4.52
361 3.88 3.23 3.29 4.02
364 -5.92 -4.93 511 -6.36 ‘;‘

ERLA considera una observacion como atipica potencial si el
correspondiente  residual (cualguiera de los antes
mencionados), es mayor a 3 desviaciones estandar de su
respectivo residual.
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Multicolinealidad

Factor de En la ventana de reporte se presenta el R?y el FIV (Factor

inflacion o de inflacion de la varianza) para cada una de las variables

agrandamiento  de explicacion incluidas en el modelo. Active la opcion
delavarianza  pactor de agrandamiento de la varianza. Véase Figura 4.18.

Figura 4.18
ERLA 2011 Estadistica ICM/ESPOL
“Factor de agrandamiento de la varianza”

Factor de Agrandamiento de /a Varianza

Factor de Agrandamiento de la Varianza
R2 FAV

P13 0.58 239
P14 0.58 239

m

Niimero de El valor correspondiente al numero de condicion se
condicion presenta en la ventana de reporte. Para esto, habilite la
opcion Numero de condicién. Véase Figura 4.19.

Figura 4.19

ERLA 2011 Estadistica ICM/ESPOL
“Numero de condicion”

Numero de Condicion

Mimere de condicién = 66.38
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Seleccidon de modelos

El item seleccion de modelos, permite al usuario determinar el
mejor modelo de regresién, basado en los indicadores R?
Ajustado, C, Mallows, Akaike y el estadistico PRESS.

De acuerdo con el ejemplo propuesto, “Imagen de la ESPOL
en Guayaquil’, para este caso se considera el conjunto de
proposiciones de las cuales como variable a ser explicada se
escoge la proposicion 3 y como variables de explicacion las
proposiciones 2, 6, 11, 15, 10, 12, 17 y 18. Véase ANEXO |I.

Los pasos a seguir en ERLA son:

1. Barra de menUu> Andlisis de datos >Seleccion de
modelos

2. En el cuadro de dialogo Seleccion de modelos, seleccione
la variable a ser explicada y las variables de explicacion
y pulse el boton Opciones.

3. En el cuadro de dialogo Indicadores seleccione el
estadistico mediante el cual desea hacer la
comparacion y pulse el botén Aceptar. Los resultados
se mostraran en la ventana de reporte. Véase Figura
4.20.
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ERLA 2011 Estadistica ICM/ESPOL
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File
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Los resultados en la “Ventana de reporte” se presenta de dos
formas:

Tabla acoplada:

La matriz de resultados, donde la primer columna representa
al numero total de combinaciones posibles que se generan a
partir del numero de variables que seleccione el usuario en el
cuadro de dialogo y las columnas restantes seran igual al
nimero de indicadores que opte el usuario con los valores
respectivos de cada indicador.

Tabla Flotante:

Aparecen los valores de cada indicador en ventanas
separadas.

La combinacion Optima de variables para el caso del
coeficiente de determinacion sera el de mayor valor.

La combinacion Optima de variables para el caso del
indicador Akaike es el de menor valor.

La combinacion Optima de variables para el caso del
indicador Cp Mallows sera el valor menor o igual al nimero
de parametros en dicha combinacion.

La combinacién oOptima de variables para el caso del indicador
PRESS es el de menor valor.
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Regresion logistica

La regresion logistica es util en los casos en los que se
desee predecir la presencia o ausencia de una determinada
caracteristica segin un conjunto de variables predictivas. Asi
la ausencia o presencia de esa caracteristica se denota
mediante el valor de uno (presencia) o el cero (ausencia).

El modelo de regresién logistica de probabilidades m(x;)es:

4

e*if ,
m(x;) = S ; Donde x;8 = By + B1xix + BaXiz + -+ + PpXip

Una vez que se hayan ingresado los datos, seguimos una
serie de pasos para realizar la regresion logistica:

1. Barra de menu> Analisis de
datos>Regresion>Regresion logistica

2. En el cuadro de didlogo Regresion logisticaseleccione
las variables a utilizar.

3. Pulse el boton Aceptar.Véase Figura 4.21.

Figura4.21
ERLA 2011 Estadistica ICM/ESPOL
“Regresién logistica”

= | ERLA - Regresién Estadistica =[S e S|
Archive  Ver  Calcular e Ventanas  Ayud,
z - am >
i | Regresién
Seleccion de modelos
Anélisis de varianza Regrasmn poisson
Regresion ridge
Regresién robusta )

Regresion logistica = S
Varizbles Vanable a ser explicada

Edad + | |Genen

AnoMacimiento

EstadoCivil <

Universidad

CalESPOL

P2 .

3 Vanable de explicacion

P4 ENE

P5

P6

P7

P8

Fg

P10

P11

P12

o

P14

P15 =

Valor icial Acepiar
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Para el ejemplo, la variable a ser explicada sera la pregunta 5
del formulario y la variable de explicacion, la proposicién
1.Una vez seleccionadas las variables, se pulsa el boton
Aceptar. Los resultados se presentan en la ventana de reporte
junto con el gréfico correspondiente. Véase Figura 4.22.

Figura 4.22

ERLA 2011 Estadistica ICM/ESPOL

“Regresién logistica: Resultados”

Reporte 1

~ . Zoom (%)

[E=E w55

| Abrir [2 Guardar = Imprimir
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P1 | 0.1537| 0.3198
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En la ventana de reportes se presenta dos tablas la primera
para estimar los pardmetros betas y el calculo de intervalos
de confianza para cada parametro, por lo tanto a
continuacioén se interpreta los siguientes resultados:

Dado el modelo de regresion logistica

2—0.8592+0.2628x1
w(x;) = o —ossozrozezexy S€ Obtuvo como resultado lo que se

muestra en la tabla de estimacion de parametros donde se
obtiene gque el estimador del parametro S, es -0.8292 y de S,
es 0.2367. Ademas se presenta el Error Estandar para S,
es 0.2628 y B, 0.0422 los cuales permitiran el calculo del
estadistico de prueba T que también se presenta en la Tabla
con sus respectivos estimadores de los parametros de beta
donde B, es -3.27 y B, es 5.608 y con estos resultados
rechazar o no rechazar la hipotesis planteada de acuerdo al
valor p que se obtuvo lo cual para este caso el nivel de
confianza fue de 0.012 donde decimos que con el (1-a)% de
confianza rechazamos la hipétesis nula a favor de la
hipotesis alterna ya que el valor p es 0.012 lo cual indica que
el modelo planteado no es el correcto.

En la Tabla de Intervalos de Confianza, se muestran los
intervalos de confianza para ambos estimadores del
pardmetro beta, asi esta el limite inferior y superior de cada
uno con un nivel de confianza del 95%, los cuales dieron con
resultado para donde B, -1.376 y B; 0.1537 en los limites

inferior y 5, -0.3424 y 3, 0.3198 en los limites superior.
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Regresion Poisson

Para hacer la regresion Poisson se realizan los siguientes
pasos:

1. Barra de mend> Andlisis de datos> Regresion>
Regresion Poisson

2. En el cuadro de didlogo Regresion Poisson seleccione las
variables a utilizar.

3. Pulse el boton Aceptar. Véase Figura 4.23.

Figura 4.23
ERLA 2011 Estadistica ICM/ESPOL
“Regresion Poisson”

= | ERLA - Regresion Estadistica

Archivo Ver Calcular | Andlisis

“ Regresion de poisson =]

N—
Variables Variable a ser explicada

P&

Variable de Explicacién
P7

> <<

wvalor inicial

Para el ejemplo, la variable a ser explicada seréa la proposicion
6 y la variable de explicaciébn la proposicion 7. Una vez
seleccionadas las variables, se pulsa el boton Aceptar. Los
resultados se presentan en la ventana de reporte junto con el
grafico correspondiente. Véase Figura 4.25.
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Salida de Figura 4.24
ventana de ERLA 2011 Estadistica ICM/ESPOL
reporte “Regresiéon Poisson: Resultados”
bt [E= HSH 550

- - Zoom (%) | Abrir 2 Guardar = Imprimir

Reporte generado el: 22/03/2011 1:34:16

Regresidn Poisson

Tabla de Inferencia respecto a los pardmetros betas

Tabla de Estimadores
ESTIMADOR|E.EE.EESTIMADOR| T P|
CONSTANTE 0.5786 0.0907| 6.3801

P7 | 0.1801 0.0104{17 3553

=)

=)

Tabla de Inferencia respecto a los pardmetros betas

Tabla de Intervalos I
LIMITE INFERIOR|LIMITE SUPERIOR
CONSTANTE 0.4003 0.7569

7| 0.1597 0.2005

Sallda de ) Figure 1: Regresion Poisson
Ventana de Fie -
Graéfico DEEd% R U9 R 0E

Regrasion Poisson
12
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Para la regresion de Poisson se realizo las mismas tablas de
regresion logistica para mostrar los resultados donde se
diferencia el modelo a plantearse, el cual es el siguiente:

Y = ¢(05786+0.1801x) ' ga obtuvo como resultado lo que se
muestra en la tabla de estimacion de pardmetros donde se
obtiene que el estimador del pardmetro S, es 0.5786 y de S,
es 0.1801. Ademas se presenta el Error Estandar para f,
es 0.0907 y B, 0.0104, los cuales permitiran el célculo del

estadistico de prueba T que también se presenta en la Tabla
con sus respectivos estimadores de los parametros de beta
donde B, es 6.3801 y B; es 17.3553 y con estos resultados
rechazar o no rechazar la hipétesis planteada de acuerdo al
valor p que se obtuvo lo cual para este caso el nivel de
confianza fue de O donde decimos que con el (1-a)% de
confianza rechazamos la hipétesis nula a favor de la
hipétesis alterna ya que el valor p es 0 lo cual indica que el
modelo planteado no es el correcto.

En la Tabla de Intervalos de Confianza, se muestran los
intervalos de confianza para ambos estimadores del
parametro beta, asi esta el limite inferior y superior de cada
uno con un nivel de confianza del 95%, los cuales dieron con
resultado para donde S, 0.40003 y £, 0.1597 en los limites
inferiory B, 0.7569y £, 0.2005 en los limites superior.
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Regresion Ridge

Para ilustrar el uso de regresion Ridge tomaremos un
ejemplo del libro “Probabilidad y Estadistica Fundamentos y
Aplicaciones” de G. Zurita el cual se ajusta a las necesidades
de nuestro problema:

Los integrantes de wuna cooperativa arrocera estan
interesados en que se les ayude a conocer el efecto de la
humedad, en cm/m? y la temperatura, en grados Celsius,
sobre la produccion de arroz (variable dependiente), en
toneladas métricas por hectarea. Los datos se presentan en
la Tabla 4.1.

Tabla 4.1
ERLA 2011 Estadistica ICM/ESPOL
“Datos para regresion Ridge”

25 27 29 31 32 33 34 35 36 30 24
17 18 19 22 25 27 29 33 23 20 15

53 52 51 5 4.8 4.9 53 3.2 31 5.9 52

Para realizar la regresion Ridge en ERLA siga la siguiente
secuencia de pasos:

1. Barra de menu> Analisis de datos> Regresion>
Regresion Ridge

2. Seleccione las variables que desee y luego pulse el
boton Aceptar.

Los resultados se presentan en la ventana de reporte junto
con el grafico correspondiente. Véase Figura 4.25.
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Figura 4.25
ERLA 2011 Estadistica ICM/ESPOL
“Regresion Ridge”

' ERLA - Regresion Estadistica St s i . p— O
Archivo  Ver  Calcular | Andlisis de datos | Gréficos  Ventanas  Ayuda
= == Estadisticas basicas »
— Regresion > Regresion lincal
) Hoja dedatos 1 Seleccidn de modelos Regresién logistica
& Importar -~ & Export Analisis de varianza Regresion poisson -
I . l =,
VART _|VARZ | VAR3 | VAR4 | VAR5 || Regresiomridge | vars | varig
¥ 1 Regresion Ri Regresién robusta
2
_ Variables: Variable a ser ! !
T [
H
P

Variable de explicacidn

[[] Traza de Ridgs

Reporte 1

= . Zoom (%) | Abrir [ Guardar = Imprimir |
Reporte generado el: 28/03/2011 10:15:35
Regresion Ridge
Valor de la constarte k:0.0196

Valores estimados de los parametros para el modelo

Tabla de Estimadores
COEFICIENTE|COEF.EEE.| T P
CONSTANTE| 7.9598| 2.0505| 3.8518|0.0047|
T -0.0927| 01117|-0.8297|0.4308;
H -0.0144| 0.0838|-0.1721|0.8676

File
DEgde |R309E|0EA

Traza de Ridge
10 e

Valor estimado de Beta
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Los resultados que se presentan en la ventana de reporte
corresponden a:

Valor de la Constante k es decir que del intervalo
comprendido entre [0 1] el valor de 0.0196 hace que
los coeficientes de regresion que tenian un valor
demasiado grande empiezan a tener valores
razonables.

Tabla que contiene los valores estimados de los
pardmetros para el modelo, aqui tenemos los
coeficientes, los coeficientes del Error Estandar, el
Estadistico de Prueba F y el valor p.

En la ventana de grafico se muestra la Traza de Ridge para
los diferentes valores de k con respecto a los diferentes
valores de Beta..
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Regresion robusta

Ahora en el caso de regresion robusta se emplea el mismo
ejemplo usado en regresion lineal simple, donde se trata de
explicar la variable P10 (Identifico a los estudiantes de la ESPOL
por su honestidad) en funcion de la variable P9 (ldentifico a los
estudiantes de la ESPOL por su responsabilidad).

Para dar una mejor ilustracibn de nuestro problema hemos

contaminado el 20% de la muestra. Ahora mediante la
sentencia:

1. Barra de menu> Analisis de datos> Regresion>
Regresion Ridge

2. Seleccione las variables que desee y luego pulse el
boton Aceptar. Véase Figura 4.26.

Los resultados se presentan en la ventana de reporte junto
con el gréfico correspondiente. Véase Figura 4.27.
Figura 4.26

ERLA 2011 Estadistica ICM/ESPOL
“Regresién robusta”

& ERLA - Regresion Estadistica - — - S ———— -
Archive  Wer  Calcular | Analisis de datos | Grafices  Ventanss  Ayuds

= Estadisticas basicas 3

Regresién v Regresién lineal

L
- Seleccién de modelos Regresién logistica oo )

W Imponar_- @ Export Andlisis de varianza Regresién poisson

o

Regresion Robusta

10 -
VAR1 | VARZ | VAR3 | VAR4 | VARS Regisicnndgs VART
S @ Regresién robusta | g r'
icada

Variables: ania, | a ser explicad:
Variable de explicacién
P
>> <<
=
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Figura 4.27
ERLA 2011 Estadistica ICM/ESPOL
“Regresién robusta: Resultados”

Reporte? [E=S] EoR (=)

+ . Zoom (%) Abrir [ Guardar = Imprimir

Reporte generado el: 28/03/2011 12:36:48

Regresion Robusta

Valores estimados de los parametros para el modelo

Tabla de Estimadores
(COEFICIENTE

DEES A4S0 E | 0H

Estimacion Robusta
10 2 T T N & T N P

“ariable a ser Explicada

Variable de Explicacion
= ———— |

En la ventana de reporte se presenta la tabla que contiene
los coeficientes de los parametros para el modelo.

En la ventana de grafico se muestra la representacion gréfica
de la estimacion robusta, que corresponde al diagrama de
dispersion de los datos con las rectas de Estimacion Robusta
y de Minimos Cuadrados. Observamos que la estimacion
robusta proporciona un mejor ajuste a la tendencia de las
observaciones mientras que la recta de estimacion por
Minimos Cuadrados no se ajusta, debido a la presencia de
valores aberrantes.
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Analisis de varianza

La técnica del analisis de varianza en ERLA se realiza a
través de la siguiente secuencia:

Barra de mend> Analisis de datos> Analisis de varianza

ERLA permite al usuario realizar analisis de varianza de n
factores. Las instrucciones para ello se presentan a
continuacion.

Para poder ilustrar el uso de esta técnica estadistica vamos a
utilizar los datos de la Tabla 4.2, que se refieren al nivel de
produccion lechera observado en 12 vacas durante 3 meses
después de haberles aplicado tres niveles distintos de
levadura en su racion alimenticia.

Tabla4.2
ERLA 2011 Estadistica ICM/ESPOL
“Datos para el analisis de varianza de una via: Produccion lechera”

Ni\;glcetzrdel Produccién lechera
1 15.5 125 | 17.2 | 14.6
2 14.7 185 | 143 |16.1
3 18.5 155 | 20.3 |17.0

En el ejemplo propuesto se distinguen 3 niveles del factor
(nivel de levadura), y por cada nivel se han tomado 4
observaciones. Para poder realizar el andlisis de varianza de
un factor del ejemplo propuesto, los datos se deben ingresar
especificando el nivel al que pertenece cada valor como se
indica en la Figura 4.28.

Pagina 84



Manual de usuario ERLA 2011
Estadistica ICM - ESPOL

Figura 4.28
ERLA 2011 Estadistica ICM/ESPOL
“Ingreso de datos para el analisis de varianza de un factor”

Nivel Produccién

15.50

W e o~ N B W

ww | w|[mrm ===

Como se trata de un analisis de un solo factor, se tienen dos
columnas la primera en este caso para identificar el nivel del
factor y la segunda para los valores de la variable observada.
Para realizar el andlisis de varianza se debe indicar en ERLA,
cual es la variable de observacion y cuél es el factor. Véase
Figura 4.29.
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ERLA 2011 Estadistica ICM/ESPOL
“Analisis de varianza de un factor”

TReeme W .

Archivo  Ver

© Hoja de datos 2

& Importar = 22 Exports

Calcular

Anélisis de datos | Graficos  Ventanas

Estadisticas basicas 3

Ayuda

Regresian 3

Seleccion de modelos

Analisis de varianza

y reemplazar]

ANOVARvias

| [vami

'vans

Ivapr  luapa Jua lvane |

Variables:

Variable: de medicion

Respuesta

Factores:
Factor

ik Reporte 1
100

Reporte generado &l: 28/03/2011 11:21:37

Anélsis de Varianza de 1 Via

Variable de medicion: Respuesta

I . Zoom (%)

| Abrir [H) Guardar < Imprimir

s=15708 R2-03293

Interaccion entre factores

ANOVA
GL| sC. [mc| F [P
FACTOR| 2| 17.165[3.5825/2.2006(0.1657
ERROR | g[349575[38842 |

TotAL | ifs21228) |

Tablas de Coeficientes del Modelo

COEFICIENTES
NOMBRE | VALOR
Constante| 16.225|

Factor=1| -1.275]

Factor=2| -0.325]

Factor=3 16

Intervalos de Confianza para la media de los tratamientos

95% de Confianza
TRATAMIENTO | NO. DE OBS,. | L.INFERIOR | MEDIA | L. SUPERIOR
1 4 12.7208)  14.95 17.1792;
2 4 13.6708 15.9 18,1292,
4 15.5958| 17.825) 20,0542

Intervalos de Confianza para la diferenia de medias ertre los tratamientos

Intervalos de Confianza para la diferenia de medias entre los tratamientos
95% de Confianza
TRATAMIENTO 1 | TRATAMIENTO 2 | L.INFERIOR | DIF. DE MED. | L. SUPERIOR
1 2| -4.8400; -0 95| 29409
1 3] -6.7659) -2. 875' 1.0159
2] 3 58159 1925 19659 L
Minima dfferencia significativa de Fisher
LSD de Fisher
TRATAMIENTO 1 | TRATAMIENTO 2 | V.A.D.M. | t p
1 2| 0.95/0.68170.2563
1 3 2.E75| 2.063(0.0346
2l 3| 1.925[1.38130 1003
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En la ventana de reporte se presenta:

El valor de s es decir el estimador de la varianza del
modelo, que como ya sabemos es homocedastica (la
misma en todo el modelo). En este caso se obtuvo el
valor de s=1,9708. También tenemos el R?, que es la
proporcion de variabilidad en los datos explicada por el
modelo de andlisis de varianza, para este ejemplo se
tiene que el Nivel de levadura explica cerca de 32,93% de
la variabilidad.

Tabla ANOVA con todos sus valores caracteristicos:
Fuentes de variacion (lera columna), grados de libertad
(G.L.), sumas y medias cuadraticas (S.C. y M.C,
respectivamente), el estadistico de prueba F (F) y el
valor p (P).

Tabla de coeficientes del modelo. Aqui tenemos el valor
de la media general del modelo (i), y después los
valores de los efectos de cada tratamiento.

Intervalos de confianza para las medias de los
tratamientos utilizando un nivel de confianza del 95%. Se
puede distinguir en los resultados de la tabla el limite
inferior (L. INFERIOR) y el limite superior (L.
SUPERIOR) del intervalo para la media de cada
tratamiento.

Intervalos de confianza para la diferencia de medias,
utilizando un nivel de confianza del 95%. Se consideran
todas las posibles combinaciones de las medias. Se
puede distinguir en los resultados de la tabla el limite
inferior (L. INFERIOR) y el limite superior (L.
SUPERIOR).

Minima diferencia significativa de Fisher, donde se
muestra en la columna VADM, el valor absoluto de la
diferencia de los pares de tratamientos, junto al valor del
estadistico 't para realizar la  comparacidn
correspondiente. Dos tratamientos son significativamente
diferentes siempre que: VADM > t.
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Ahora pasaremos a un disefio experimental en el que existan
dos o mas factores. Para ello se consideran los datos de la
Tabla 4.3, los cuales corresponden al experimento de
observar el tiempo de vida efectiva de una bateria
sometiéndola a diferentes temperaturas y tipos de materiales
de la placa. Se han considerado tres niveles de temperatura
(15 °F, 70 °F, 125 °F) de acuerdo al medio ambiente donde
se usara el producto, y luego hay tres tipos de materiales
para el disefio de la placa. Se han probado cuatro baterias
con cada combinacion de material y temperatura de forma
aleatoria.

Tabla4.3
ERLA 2011 Estadistica ICM/ESPOL
“Datos para el analisis de varianza de dos factores de la vida (en horas) del
disefio de la bateria”

Temperatura (F)

15 70 125
1 130; 155; 34: 40; 20; 70;
74; 180 80; 75 82; 58
Tipo de 150; 188; 136; 122; 25; 70;
material 159; 126 106; 115 58; 45
3 138; 110; 174; 120; 96; 104,

168; 160 150; 139 82; 60

En este ejemplo se distinguen 3 niveles del primer factor (tipo
de material) y 3 niveles del segundo factor (temperatura).
Para poder realizar el analisis de varianza de dos vias, los
datos deben ingresarse tal y como se muestra en la Figura
4.30.

Para el caso de dos factores, se tienen 3 columnas, la
primera correspondera al primer factor: Tipo de material, el
Segundo Factor: Temperatura y la tercera, a la variable de
observacion, en este caso Vida efectiva de la bateria. Para el
caso de n factores se tendran n+1 columnas, las primeras n
correspondientes a los n factores y la ultima correspondiente
a la variable de observacion. Para obtener los resultados el
usuario debe indicar en ERLA cuéles son los factores y cual
es la variable de observacion o medicion tal como se puede
ver en la Figura 4.31.
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ERLA 2011 Estadistica ICM/ESPOL
“Ingreso de datos para el analisis de varianza de dos o mas factores”

;iap;r?; Temperatura Tiempo/vida/disefio
15 |2.00 1.00 159,00
16 |2.00 1.00 12600
17 |2.00 200 136,00
18 |2.00 2,00 122,00
15 |2.00 200 106,00
20 |2.00 200 115,00
21 |2.00 300 25,00
22 200 3,00 70,00
23 |2.00 3.00 58,00
24 |2.00 3,00 45,00
25 |3.00 1.00 138,00
26 |3.00 1.00 110,00
27 |3.00 1.00 168,00
28 |3.00 1.00 160,00
23 |3.00 200 174.00
30 |3.00 200 120,00
31 |3.00 200 150,00
32 |3.00 2,00 139.00
33 |3.00 3,00 9E.00
34 |3.00 3,00 104,00
35 |3.00 3.00 g2.00
36 |3.00 3,00 £0.00
Niveles Niveles Valores
1° 20 observados
Factor Factor
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Figura4.31
ERLA 2011 Estadistica ICM/ESPOL
“Analisis de varianza de dos o mas factores”

s ERLA - Softvware Estadistico

archiva  Wer  Caloular

Andlisis de datos | Gréficos

Wentanas  Ayuda

P = Estadisticas bésicas

L Regresidn ANOVE, R-vias £2
1 Seleccidn de modelos
| Hoja de datos 1 - ) Wariables: “ariable de medicidn:
s Imperkar = &2 Export geiclolvarianes o resmplz Tiempo/vida/disefin

Tipo de

material Temperatura Tiempoy/vida

I

pefio I

1 e [4 nn [4annn

Factores:

Tipo de material
Temperatura

-

& Reporte 1

[
il

s €%

- C-\Zoom (%) | Abrir E

L | d

Interaccion entre factares

Anélsis de Varianza de 2 Vias
Madelo sin interacciones

Varable analizada: Tiempo/vida/diserio  s=255702 RZ=06414

ANOVA
GL. | SC. M.C. F P
Tipo de material 2|10683.7|5341.86| 5.9472|0.0065)
Temperatura 2|38118.7|195508.4|21.7759 0
ERROR 31|27844.5|898.211
TOTAL 35| 77647
Tablas de Coeficientes del Modelo
COEFICIENTES

NOMBRE VALOR
Constante] 105.528

Tipo de material="1| -22.3611
Tipo de material=2] 2.8056
Tipo de material=3] 19.5556
Temperatura=1] 39.3056
Temperatura=2| 2.0556
Temperatura=3 —41.3611|

m

4
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Si necesario, se puede incluir las interacciones entre factores
con tan solo seleccionar la opcion Interaccion entre factores.

Los resultados seran los siguientes:

El valor de s es decir el estimador de la varianza del
modelo, que como ya sabemos es homocedastica (la
misma en todo el modelo). En este caso se obtuvo el
valor de $=29,9702. También tenemos el R? que es la
proporcion de variabilidad en los datos explicada por el
modelo de andlisis de varianza, para este ejemplo se
tiene que el modelo explica cerca de 64,14% de la
variabilidad.

Tabla ANOVA con todos sus valores caracteristicos:
Fuentes de Variacion (lera columna), aqui se incluyen
los dos factores del experimento, es decir Tipos de
material y Temperatura; grados de libertad (G.L.), sumas y
medias cuadréaticas (S.C. y M.C., respectivamente), el
estadistico de prueba F (F) y el valor p (P).

Tabla de coeficientes del modelo. Aqui tenemos el valor
de la media general del modelo (i), y después los
valores de los efectos de los diferentes niveles de cada
factor.
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RECOMENDACIONES

Al momento de usar ERLA, debe considerar los siguientes puntos:

Los calculos son realizados en MATLAB, y por ello las
expresiones ingresadas en la Calculadora son expresadas
empleando la misma sintaxis de MATLAB. En caso de que las
expresiones no sean las correctas se mostrara un mensaje de
error que proviene del compilador de MATLAB.

El nimero de registros en cada una de las variables de una
misma ventana de datos debe ser el mismo. Si necesita
ingresar variables con niamero de registros distintos agregue
una nueva ventana de datos por cada variable. Para realizar los
célculos correspondientes ERLA toma en cuenta todos los
registros de la ventana de datos, los registros con valores
faltantes no seran considerados.

Debido a que ERLA utliza el MCR (MATLAB Compiler
Runtime) de MATLAB, el tiempo que tarda en iniciar es el
mismo tiempo que tarda en iniciar MATLAB.

ERLA no tiene un nimero limitado de registros para trabajar,
sus limitaciones provienen de las caracteristicas de hardware
del equipo donde se instala.

Se debe tener en cuenta que ERLA es un software que se
mantiene en desarrollo para mejorar sus versiones posteriores
0 agregar mas técnicas estadisticas propuestas por los

usuarios de esta aplicacion. Para formar parte del proyecto
visite: http://code.google.com/p/erla
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ANEXO |

Centro de Estudios e Investigaciones Estadisticas
PROYECTO DE MUESTREO Y DISENO DE CUESTIONARIOS
Imagen de las Universidades ecuatorianas en Guayaquil

Formulario a ser administrado a los habitantes de Guayaquil

1. CARACTERISTICAS GENERALES DEL INFORMANTE

1. Género: O Masculino O Femenino Parroquia:
Zona:
2. Ao de Nacimiento: DI:":"] Sector:

3. Estado Civil: O Soltero O Casado O Divorciado O Viudo O Unidn Libre

4. Nivel de Instrucciéon: O Primario O Secundario O Superior O Ninguno

2. INSTITUCIONES

Instruccion: Para responder las preguntas 1y 2 elija una opcion de las proporcionadas por el entrevistador.

1. A su entender, écudl es la Institucidon que mayor confianza inspira a los ecuatorianos?

2. ¢Qué Universidad considera usted es la mejor del Ecuador?

3. En una escala de 1 a 10, asigne una calificacidn a las siguientes Universidades de acuerdo a lo que usted
conoce de ellas:

Universidad Calificacion Nosé Universidad Calificacion Nos

[}

L . 8. Universidad de Especialidades
1. Escuela Politécnica Nacional (EPN) B
Espiritu Santo (UEES)
2. Escuela Superior Politécnica del
Ejército (ESPE)

3. Escuela Superior Politécnica del Litoral

9. Universidad de Guayaquil (Estatal)

10. Universidad Politécnica Salesiana

(ESPOL) (UPS)
4. Universidad Catdlica de Guayaquil 11. Universidad San Francisco de
(UCSG) Quito (USFQ)
5. Universidad Catdlica de Quito 12: Universidad Técnica Particular de
Loja (UTPL)
6. Universidad Central del Ecuador 13. Universidad Técnica de Ambato
(Quito) (UTA)
14. Otra

NN
NN
NN
NN

7. Universidad de Cuenca
(espedfique)

3. ACERCA DE LA ESPOL

1. é¢Ha visitado alguna vez el Campus Gustavo Galindo (Prosperina) de laESPOL? OSi O No

2. ¢Tiene usted alguna relacion con la ESPOL?

O profesor O Ex-profesor O Tiene algun familiar relacionado con la ESPOL
O Estudiante O Ex-estudiante O Ninguna
O Empleado O Ex-empleado O otra

(espedfique)

Continua...




... viene

3. ¢Sabe usted cudl es el animal que aparece en el logo de la ESPOL? O Si O No

(espedfique)

4. ¢{Conoce usted el nombre del Rector de la ESPOL?
O Nombre y Apellido O Sdloelnombre  OSélo el apellido O No sé

5. éSabe usted cdmo acceder desde su hogar al campus Politécnico Gustavo Galindo? OSi O No

Instruccion: Lea detenidamente las siguientes proposiciones y asigne a cada una de ellas una
calificacion entre uno (1) y diez (10). (Puede utilizar hasta dos decimales)

4. PROPOSICIONES Calificacion

1. Conozco informacidon de las opciones profesionales que brinda la ESPOL.

2. Me encuentro adecuadamente informado sobre asuntos relacionados con la ESPOL.

3. Lo que caracteriza a la ensefianza en la ESPOL es la excelencia.

4. Laforma en que los bachilleres ingresan a la ESPOL se distingue por el grado de dificultad
de los exdmenes.

5. La forma en que los bachilleres ingresan a la ESPOL se caracteriza por la seriedad con la
gue se examina a los estudiantes.

6. Los estudios en la ESPOL se caracterizan por un alto contenido en Ciencias.

7. Los estudios en la ESPOL se caracterizan por un alto contenido en Informdtica.

8. Los estudios en la ESPOL se caracterizan por un alto contenido Técnico.

9. Identifico a los estudiantes de la ESPOL por su responsabilidad.

10. Identifico a los estudiantes de la ESPOL por su honestidad.

11. ESPOL cumple con su misidn de formar Profesionales de excelencia.

12. La capacitacidon que se imparte en la ESPOL permite un adecuado desempefio a nivel
Profesional.

13. Ser graduado en la ESPOL da ventajas competitivas frente a sus potenciales empleadores.

14.Ser graduado en la ESPOL concede ventajas frente a sus competidores de otras
universidades.

15. El trabajo que realiza la ESPOL tiene un impacto positivo en la Comunidad.

16. La ESPOL se distingue por ser una Institucién que efectua Investigacion Cientifica.

17. Los programas culturales que ofrece la ESPOL en el campus Las Pefias son de alta calidad.

18. Es notoria la preocupacion que la ESPOL muestra con respecto al Medio Ambiente.

19. La ESPOL es una institucion en la que se evidencia la no relacién con Partido Politico
alguno.




Fecha en que completa el presente Formulario:___/__ /___dia/mes/afio



