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Resumen:
El documento se divide en cinco capitulos en su estructura de presentacion.

El primer capitulo contiene una introduccion del por que se escogio estas
materias para evaluar su ensefianza, los programas y objetivos detallados de
dichas materias, los estudios preliminares realizados, las técnicas estadisticas
a ser utilizadas, asi como también la definicion de las variables de estudio y de
las hipoétesis que deseamos verificar.

El segundo capitulo consiste en el Marco teérico del estudio, es decir aqui se
definen las etapas de una encuesta por muestreo: determinaciéon de la
poblacion objetivo, el disefio del cuestionario, el marco muestral, el tipo de
muestreo a ser utilizado, la muestra piloto, determinaciéon del tamafio de la
muestra, evaluacion de la calidad de la encuesta por muestreo.

El capitulo tercero y cuarto, se refieren al procesamiento de los datos para
convertirlos a informacion, utilizando técnicas estadistica descriptiva e
inferenciales, univariadas y multivariadas. Para estos dos ultimos capitulos se
utilizé como soporte el paquete estadistico computacional Systat 7.0.

El dltimo capitulo de este trabajo se presentan como conclusiones los
resultados relevantes que se obtuvieron en este estudio, asi como las
respectivas recomendaciones.

Introduccion:

El siguiente estudio tiene como objetivo general determinar si la ensefianza de
las materias de Estadistica, Fundamentos de Computacion y Analisis Numérico
satisfacen los requerimientos de las distintas carreras de ingenieria de la
ESPOL.

Estas materias fueron escogidas para el estudio, debido a la gran importancia
que han adquirido en los ultimos afios ya que tanto la Estadistica como la
Informética estan directamente relacionadas con el area de informacion y
servicio que se constituyen en el sector de la economia que mas oportunidades
ofrece en el mundo actual.

El Instituto de Ciencias Matematicas tiene a su cargo la ensefianza de tales
materias en el Ciclo Basico, como soporte de las tradicionales y nuevas
carreras de ingenieria.

Contenido:



1. Consideraciones generales de un proceso de evaluacién.
Dentro de los objetivos especificos del estudio tenemos:

1. Determinar el nivel de conocimientos de los estudiantes que han cursado
las materias de Estadistica, Fundamentos de Computacion y Analisis
Numérico.

2. Determinar si la enseflanza de estas materias debe readecuarse, en la
medida en que las distintas carreras de ingenieria apliquen estos
conocimientos.

Como un objetivo general tenemos:
3. Establecer una estrategia para estudios similares.

Para el analisis del primer punto se tendrd como poblacion objeto de estudio
los estudiantes de las distintas carreras de ingenieria que ya han cursado las
materias anteriormente citadas y para el analisis del segundo punto tendremos
como poblacion objeto del estudio a docentes, decanos, coordinadores y
egresados de las distintas facultades de ingenieria.

2. Andlisis estadistico univariado de las caracteristicas investigadas.
2.1. Introduccion.

El andlisis univariado de las variables propuestas en este capitulo, corresponde
al tratamiento estadistico de cada caracteristica (variable) de interés, el cual
nos permitira conocer de una manera explicita los detalles mas importantes
relacionados con cada variable. Para este andlisis se utilizaran herramientas
informaticas tales como el paquete estadistico: Systat.

Este andlisis univariado se va a dividir en dos partes: primero se va a realizar
un andlisis de las caracteristicas investigadas a los estudiantes con respecto a
su nivel de conocimientos, de manera particular para cada materia objeto de
estudio: Estadistica, Fundamentos de Computacién y Andlisis Numérico.

La segunda parte consistira de un analisis de las caracteristicas investigadas a
los profesores con respecto a la preparacion que debe de tener un ingeniero
politécnico en cada una de las materias anteriormente citadas.

2.2. Analisis estadistico univariado de las caracteristicas investigadas
en la materia de estadistica.

2.2.1. Variable N°1: Numero de preguntas correctamente respondidas por
los estudiantes en la materia de estadistica.

El promedio de preguntas correctamente contestadas por los estudiantes es de
6.32 preguntas de un total de 14 con una desviacion estandar de 2.35, ademas
esta distribucion esta sesgada hacia la derecha y es platicurtica como podemos
concluir de los resultados expuestos en la tabla I.



Tabla |
Estadistica descriptiva: # de respuestas
correctas por estudiante.

N° de casos 214
Minimo 2.00
Maximo 12.00
Mediana 6.00
Media Aritmética 6.32
Desviacion Estandar 2.35
Varianza 5.52
Sesgo 0.20
Kurtosis -0.29
Grafico 1

Histograma de frecuencias absolutas: # de
respuestas correctas por estudiante
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En el grafico 1 podemos observar que la mayoria de los estudiantes
entrevistados contestaron correctamente en un intervalo de entre 5 y 8
preguntas de un total de 14, teniendo la mayor frecuencia los estudiantes que
respondieron correctamente a 6 preguntas, es decir menos de la mitad de las
preguntas del cuestionario.

2.3. Analisis univariado de las caracteristicas investigadas en la materia
Fundamentos de Computacion.



2.3.1. Variable N°2: Numero de preguntas correctamente respondidas por
los estudiantes de Fundamentos de Computacion.

Tabla ll
Estadistica descriptiva: # de respuestas
correctas por estudiante.

N° de casos 186
Minimo 4.00
Maximo 11.00
Mediana 7.00
Media aritmética 6.76
Desviaciéon estandar 1.69
Varianza 2.85
Sesgo 0.47
Kurtosis -0.40

El promedio del total de preguntas correctamente respondidas por los
estudiantes entrevistados es de 6.76 de un total de 14 preguntas, lo que
significa que han respondido menos de la mitad de preguntas planteadas en el
cuestionario. Tenemos ademas que esta distribucion esta sesgada a la
derecha, y por el valor de la kurtosis, es platicurtica, es decir, menos picuda
gue una distribucién normal.

Grafico 2
Histograma de frecuencias absolutas: # de respuestas
correctas por estudiante.
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Como se muestra en el grafico 2 el nUmero de preguntas correctamente
respondidas por la mayoria de los estudiantes entrevistados se encuentra en el
intervalo de 5 a 8 preguntas de un total de 14. Pero existe una igualdad en
cuanto al porcentaje de estudiantes que tienen 5, 6 y 7 respuestas correctas.

2.4. Analisis univariado de las caracteristicas investigadas en la materia
Analisis Numeérico.

2.4.1. Variable N°3: Numero de preguntas correctamente respondidas por
los estudiantes de Analisis Numérico.

Tabla lll
Estadistica descriptiva: # de respuestas
correctas por estudiante.

N° de casos 168
Minimo 3.00
Maximo 12.00
Mediana 7.00
Media aritmética 6.62
Desviaciéon estandar 1.76
Varianza 3.10
Sesgo 0.11
Kurtosis 0.02

El promedio de preguntas correctamente respondidas por los estudiantes
entrevistados es de 6.62 preguntas de un total de 14 que contenia el
cuestionario, es decir menos de la mitad. Ademas en la tabla Ill nos podemos
dar cuenta que esta distribucibn esta sesgada hacia la derecha y es
leptocdartica.

En el grafico 3 podemos observar que la mayoria de los estudiantes
entrevistados, que corresponden al 30% respondieron correctamente 7
preguntas de un total de 14; es decir la mitad de las preguntas, seguido por
aproximadamente el 22% de los estudiantes que contestaron de forma correcta
6 preguntas, aunque existieron estudiantes (el 12%) que respondieron de
manera correcta 9 preguntas.



Grafico 3
Histograma de frecuencias absolutas: # de respuestas
correctas por estudiante
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2.5. Analisis estadistico univariado de las caracteristicas investigadas a
los profesores y egresados de la ESPOL con respecto a la materia
de estadistica.

2.5.1. Variable N°: La formacion en estadistica de un estudiante
politécnico en general.

Esta variable se encuentra codificada de forma siguiente:

1: Excelente.

2: Buena pero le falta profundidad.

3: Buena pero se excede en teoria y no abunda en préctica.
4: Regular.

5: Mala.

La mayoria de las personas entrevistadas consideran que la ensefianza de la
estadistica de un estudiante politécnico es excelente, también hay personas
gue opinan que la enseflanza es buena pero le falta profundidad, como
observamos en el gréafico 4.



Grafico 4
Histograma de frecuencias absolutas: Formacion en
estadistica de un estudiante politécnico en general.
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2.6. Analisis estadistico univariado de las caracteristicas investigadas a
los profesores y egresados de la ESPOL con respecto a la materia
de fundamentos de computacion.

2.6.1. Variable N°5: La formacion en fundamentos de computacion de un
estudiante politécnico en general.

Por lo observado en el grafico 5, la mayoria de las personas entrevistadas
consideran que la formacion en fundamentos de computacién de un politécnico
en general es excelente, aunque hay personas que opinan que es buena pero
se excede en teoria y no abunda en practica. Esta variable se encuentra
codificada de la misma manera que la variable N°4 del numeral 2.5.1.



Grafico 5
Histograma de frecuencias absolutas: Formaciéon en fundamentos
de computacion de un estudiante politécnico en general.
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2.7. Analisis estadistico univariado de las caracteristicas investigadas a
los profesores y egresados de la ESPOL con respecto a la materia
de anélisis numeérico.

2.7.1. Variable N°: La formacion en analisis numérico de un estudiante
politécnico en general.

Grafico 3.6
Histograma de frecuencias absolutas: Formacién en analisis
numeérico de un estudiante politécnico en general.
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Como podemos observar en el grafico 6, las personas entrevistadas en su
mayoria consideran la formacion en analisis numérico de un estudiante
politécnico en términos generales como de excelente, seguido por la opinion de
las personas que la consideran buena pero que se excede en teoria y no
abunda en préctica. Su codificacion es igual al de la variable N° 4 del numeral
2.5.1.

Conclusiones:

Después de investigar y analizar los resultados obtenidos en el estudio de la
evaluacion de la ensefianza de estadistica e informatica basica en las carreras
de ingenieria de la ESPOL, se lleg6 a las siguientes conclusiones:

1.

Existe una gran proporcion de estudiantes que repiten (1 6 2 veces) las
materias en estudio, asi tenemos que aproximadamente el 50% de los
estudiantes entrevistados repiten las materias de estadistica y analisis
numerico, mientras el 30% repiten la materia de fundamentos de
computacion.

En promedio los estudiantes entrevistados aprueban las materias de
estadistica, fundamentos de computacion y analisis numérico con una
calificaciébn menor a 7.10 sobre una nota de 10.00 puntos, las mismas que
son menores al promedio general de los estudiantes de la FIEC (7.16), de la
FIMCP(7.31), de la FICT(7.49) y de la FIMCM(7.18).

Los estudiantes entrevistados en las materias en estudio, en promedio
respondieron correctamente menos de la mitad de preguntas que contenian
los respectivos cuestionarios, es decir menos de 7 preguntas de un total de
14.

De los resultados obtenidos al aplicar tablas de contingencia a las variables
estudiadas tenemos que el numero de preguntas contestadas
correctamente por los estudiantes que aprobaron la materia de estadistica,
fundamentos de computacion y analisis numérico depende del sexo del
estudiante.

El ndmero de preguntas contestadas correctamente por los estudiantes
entrevistados depende del nimero de veces que repiten la materia, esto se
da tanto en las materias de estadistica, fundamentos de computacion y
analisis numérico.

En los estudiantes entrevistados en las materias de estadistica,
fundamentos de computacion y analisis numérico se da el caso que el
namero de preguntas correctamente respondidas depende del promedio
con el que los estudiantes aprueban la materia.

El nimero de preguntas correctamente respondidas por los estudiantes
entrevistados en las materias de estadistica, fundamentos de computacion y
analisis numeérico, depende del tiempo transcurrido desde que aprobaron la
materia.



8. Con respecto a la formacidbn en analisis numérico, estadistica vy
fundamentos de computacion de un estudiante politécnico en cuanto al
programa de estudios, las personas entrevistadas coincidieron en que esta
es amplia y util; y que es comparable a cualquier universidad del primer
mundo.

9. En términos generales la formacion en estadistica, fundamentos de
computacion y analisis numeérico de un estudiante politécnico, de acuerdo a
la opinion de las personas entrevistadas es excelente.

10.Las matrices de correlacion de las caracteristicas investigadas en los
estudiantes que aprobaron estadistica, fundamentos de computacion y
analisis numérico, presentan coeficientes de correlaciones bajos, el mas
alto no supera el valor de 0.62 en las tres matrices, es decir que no existe
una fuerte relacién lineal entre las variables de interés.

11.Si se desea establecer las caracteristicas de los individuos que aprobaron la
materia de estadistica se pueden utilizar las 2 componentes principales
halladas en la matriz de datos originales que proporciona el 67.85% de
informacion.

12.Si se desea estudiar las caracteristicas de los individuos que aprobaron la
materia de fundamentos de computacién se pueden reducir el nimero de
variables de 19 a 8 componentes principales halladas tanto en la matriz de
datos estandarizada como en la matriz estandarizada rotada, cada una
alcanza un porcentaje de explicacion de 67.08%.

13.Si se desea establecer las caracteristicas de los individuos que aprobaron la
materia de andlisis numérico se pueden utilizar los factores encontrados en
la matriz estandarizada rotada, con la cual se obtiene el 68.95% de
informacion.
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