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RESUMEN

El objetivo de la presente tesis fue determinar la incidencia del Fenédmeno El
Nifio en la economia ecuatoriana, para el efecto se utilizé informacion dada
por dos tipos de variables: Climatolégica ( Precipitacion ) y Econdmica

(Inflacion, Tasa de Interés de Bancos privados, PIB).

Para cumplir con los objetivos mencionados, se utiliz6 la técnica
econométrica de Vectores Autorregresivos VAR, para lo cual se debid
verificar el comportamiento no explosivo de las series. Con un nivel de
significancia del 5%, se prob6 que de las cuatro variables de este estudio,

solo las series Precipitacion e Inflacién son estacionarias.
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INTRODUCCION

Nuestro pais, Ecuador, es uno de los paises mas privilegiados por su riqueza
natural. Muchos entendidos atribuyen el magnifico clima y la variedad de
especies a su posicidn geografica. Esta posicion le brinda muchas ventajas
pero también lo hace vulnerable a ciertas anomalias climatologicas, como el
Fendmeno El Nifio, que desde algunas décadas ha incentivado a diversas

investigaciones a fin de evaluar su impacto.

Un estudio interesante al respecto, es planteado por Allan Brunner (2000) ,
representante del Fondo Monetario Internacional, quien examina los efectos
historicos del Fendmeno EI Nifio sobre los precio y la actividad econdmica de
siete paises ( Canada, Francia, Alemania, ltalia, Japén, Reino Unido vy
EEUU). Su andlisis indica que este fenomeno fue econdmicamente
importante y estadisticamente significativo sobre los precios de los paises de
estudio, ya que por cada desviacion estandar de alguna medida de El Nifo
eleva la inflacion de 3 a 4 puntos porcentuales en promedio en la localidad

estudiada.

Con la informacion revisada , seria interesante determinar la participaciéon de
este fendbmeno en el comportamiento econémico del pais , cual es su

incidencia y la duracion de la misma en la economia del pais.

El presente estudio persigue determinar la incidencia del Fendmeno EIl Nifio
en la actividad econdmica del Ecuador medida a través del PIB, Tasas de
Interés e Inflacion utilizando una técnica economeétrica denominada Vectores

Autorregresivos (VAR).



CONTENIDO

l. Marco Teérico

Por todo el mundo: inundaciones, sequias, incendios forestales han causado
enfermedades, hambruna ademas de dafios en la agricultura, propiedad y el
ambiente. Muchas personas asocian estos efectos al Fendmeno del Nifo

(ENOS por sus siglas en inglés “El Nifio Oscilation of Southerland )

El Nifio, en uno de sus periodos de mayor intensidad (1982-1983), logro
mostrar marcados contrastes en diversas regiones en el mundo. Mientras que
en India, Indonesia, Malasia y Australia la sequia estuvo generalizada;
Ecuador y Peru presenciaron una de las peores inundaciones que causaron
pérdidas cerca de 2000 millones de ddlares, segun informan los reportes de

la Comision Econdmica para América Latina (CEPAL).

Dado que estas crisis generan oportunidades de investigacion, los paises
vulnerables decidieron en 1984 invertr en planes de mitigacion
especialmente en la salud. Los proyectos de mejoramiento de condiciones
sanitarias recibieron mayor atencion en paises como: Bolivia, Ecuador, Peru
entre otros, con inversiones que ascendian a 4, 1 y 4 millones de ddlares

respectivamente.

Puesto que este fendmeno climatolégico ha desencadenado una serie de
impactos a escala mundial, es importante conocer acerca de él, las
condiciones para su formacion y su incidencia en uno de los aspectos mas

relevantes: el Econémico.
1.1 Definicion de EI Fenémeno El Niiho

Antes de dar una definicion formal del Fendmeno El Nifio es importante
distinguir dos términos que, aunque su escritura es similar, se refieren a dos

aspectos diferentes de la oceanografia ecuatorial.



El primero, la Corriente El Nifo , término que se lo ha venido empleando
desde el siglo pasado entre los pescadores del sur del Ecuador y norte de
Peru, quienes le dieron este nombre en referencia a la llegada del nifio Jesus,
porque se observaban a finales de diciembre, cerca de la Navidad. Esta
corriente corresponde al flujo de aguas calidas provenientes del Norte y que
alcanza la costa norte de Peru, marcando asi el inicio de la época calida y

humeda en la region costera denominado invierno.

Por otro lado, con la presencia del Fenomeno El Nifo, se presentan una
serie de anomalias oceanicas y atmosféricas de gran escala, de ocurrencia
aperiodica e intensidad variable, caracterizadas por el calentamiento de la
superficie del mar y la atmodsfera en un periodo que va de doce a dieciocho

meses.

Actualmente se han desarrollado varios métodos para monitorear el ENOS ,
entre los cuales se tiene : Indice de Temperatura Superficial del mar (SST),

Indice de Oscilacion Sur (SOI), Nivel de precipitaciones.

2. Metodologia

La presente tesis emplea herramientas de series de tiempo denominada
Vectores Autorregresivos ( VAR ), desarrollados por Sims (1980) los mismos
que se han convertido en una herramienta popular en el analisis empirico de
series macroeconomicas. En general este tipo de sistemas de ecuaciones se
puede interpretar como un modelo de series de tiempo en forma reducida que
pueden reemplazar en cierta medida a los anteriores modelos que

involucraban la estimacion de una gran cantidad de ecuaciones simultaneas.
3. Anadlisis de datos

El objetivo del desarrollo de este trabajo es determinar la incidencia del
fendmeno El Nifio en la actividad economia del pais, en consecuencia se
requirié informacion de naturaleza Climatolégica y Econdmica.

En el presente estudio, la variable climatoldgica utilizada fue la Precipitacion
acaecida en Guayaquil, mientras que el PIB, tasas de interés e inflacién

corresponden a las de tipo econdmica.



Los datos de Precipitacion fueron extraidos de boletines del Instituto
Oceanografico de la Armada (INOCAR), mientras que la informacion de las
series econodmicas : PIB, Tasa de Interés e Inflacion fueron recopilada a partir
de la informacion publicada en las Cuentas Nacionales del Banco Central del
Ecuador. Los extremos temporales de las variables son desde enero de 1980
y el PIB hasta el segundo semestre del ano 2002, razén por la cual se trabajo
con 90 datos.

3.2 Analisis Descriptivo

En esta seccidn se presentara un analisis de las principales estadisticas
descriptivas de todas las variables que intervienen en el estudio, segun se

detalla a continuacion:

Cuadro N° 1
Estadistica Descriptiva
PRECIPITACION PIB LPIB INTERES INFLACION

Media 290.48 47229.07 | 10.75134 | 0.297560 0.430333
Mediana 84.45 47155 | 10.76113  0.298500 | 0.300000
Maximo 1919.5 59189 10.98849 | 0.640700 3.560000
Minino 0 35779 10.48512 | 0.063000 0.000000
Desv. Std 435.50 7119.765 | 0.152629 0.151607 | 0.499916

Volatilidad 1.49 0.15 0.01 0.5 1.15

Observations 90 90 90 90 90

Series temporales
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4. ANALISIS DE RESULTADOS

Una de las principales ventajas por la cual se trabaja con modelos VAR es su
gran utilidad para realizar prondsticos y su habilidad para establecer las
caracteristicas dinamicas de un modelo mediante las muy conocidas
funciones de impulso respuesta, que analizan el efecto en el tiempo que,
sobre el sistema estudiado, tiene una innovacion o shock sobre una variable

en particular.
4.1 Estimacion del Modelo VAR

Una vez que se ha identificado plenamente las variables endégenas
(Precipitacion, LPIB, Inflacion, Tasa de Interés) asi como también las
exogenas (Variables Auxiliares) del modelo VAR, el siguiente paso es
determinar cudl es el nimero de rezagos p en el cual el sistema es
estacionario, el vector de residuos es ruido blanco y el sistema arroje el
mejor nivel de explicacion, a éste numero se lo conoce como orden optimo
del VAR. Para determinar dicho valor existen diversos criterios, en este
trabajo se utilizaron dos de ellos: el criterio de Akaike y el de Schwarz, para
ello se realizaron corridas con diferentes 6rdenes de rezagos de lo que se
selecciond el orden p = 1 porque reportd el minimo valor entre los dos test, y

satisfacia la condicidon de estacionariedad del modelo.




Como resulté que el VAR 6ptimo fue de orden uno, tentativamente el modelo

queda expresado de la siguiente forma:
yo=c+0(L)y,_ +pu

Para que este modelo sea un VAR correctamente especificado, se debe
verificar que el vector de residuos sea ruido blanco, una variable ruido blanco
se caracteriza por tener media cero, igual varianza y ser independiente en el
tiempo, de manera similar se comprobd que el vector de residuos u; no sea
autocorrelacionado en el tiempo y que cada uno de sus componentes tenga

esperanza cero y varianza constante.
Cuadro N° 2

Modelo VAR(1)

LPIB = 0.599 LPIB 1 - 0.010 INT¢ - 1.91€-05 PREC 1 - 0.006 INFL 4 +4.203 + 0.002T
(0.000) (0.982) (0.001) (0.150) (0.00) (0.00)

-0.0625 PC + 0.006 C2 + 0.019 C3 + 0.0001 T2 - 0.012S; + 0.0077S,
(0.000) (0.324)  (0.147)  (0.444)  (0.01)  (0.118)

R?=0.98

INT = 0.332 LPIB .1 + 0.355 INT 11 + 2.2 £-05 PREC .1 -0.005 INF 11 - 3.464 + 0.004 T
(0.116) (0.000) (0.224) (0.665)  (0.119) (0.004)

+0.09 PC - 0.09 C2 - 0.264 C3 - 0.007 T2 - 0.015 S1- 0.01 S;
(0.033) (0.001) (0.000) (0.000) (0.276) (0.656)

R?=0.88
PREC = 1269 LPIB 1 - 909.28 INT 1.1 + 0.45 PREC 1.1 + 36.76 INF .1 - 13270.43 - 0.264T
(0.411) (0.088) (0.000) (0.658) (0.411)  (0.781)

-32.67 PC - 221.43 C2 - 348.70 C3 + 2.822 T2 + 734.70 S; - 21.367 S,
(0.825)  (0.140)  (0.163)  (0.856)  (0.000)  (0.900)

R?=0.60

INF = 3.826 LPIB 1 + 1.946 INT ¢ + 0.0005 PREC 1 - 0.153 INF .1 - 40.10 - 0.026 T
(0.047) (0.013) (0.000) (0.173)  (0.046) (0.072)

+1.611 PC - 0.034 C2 + 0.026 C3 - 0.024 T2 + 0.174 S; - 0.35 S,
(0.000)  (0.807) (0.981) (0.067)  (0.074)  (0.014)

R?=0.40

*Valores P entre paréntesis



La funcion impulso respuesta mide el impacto que tienen una variacién de los
errores del sistema VAR (componentes del vector de errores u;) sobre las
demas variables involucradas en el sistema, para este caso interesa conocer
la incidencia de las variaciones de la variable Precipitacion (PREC) sobre las

variables econdmicas.

Tomando innovaciones de la variable Precipitacion sobre las variables LPIB,
Interés e Inflacion establecidas de acuerdo al orden sugerido por el test de
causalidad, con la ayuda del Software econométrico Eviews se determinoé la

funcién impulso respuesta .

Es interesante conocer que los afios en que El Fendmeno El Nifio fue mas
intenso (1983, 1998) , el promedio de precipitaciones trimestral es 520 mm un
valor muy cercano a la desviacion estandar de la Precipitacion (465 mm),
razon por la que la técnica de Impulso Respuesta es muy util para indicar la
incidencia de este fendmeno climatolégico sobre la economia ecuatoriana.
Los resultados muestran que el efecto por cada desviacion en la
Precipitacion (465 mm), la Inflacion tendra un incremento del 11% que se
percibird en el siguiente trimestre y luego cero, mientras que la tasa de

Interés no sufrira mayor variacion significativa por la Precipitacion.

De acuerdo a estos ultimos célculos, se puede concluir que el efecto de las
precipitaciones sobre el PIB, durara hasta un afo y medio después del

evento y corresponde a una tasa de crecimiento negativa del 4.3 % anual.



Conclusiones y Recomendaciones

El objetivo de la presente tesis fue determinar la incidencia del Fenédmeno El
Niflo en la economia ecuatoriana, para el efecto se utilizé informacién dada
por dos tipos de variables: Climatologica ( Precipitacion ) y Econdmica

(Inflacion, Tasa de Interés de Bancos privados, PIB).

Para cumplir con los objetivos mencionados, se utilizd la técnica
econométrica de Vectores Autorregresivos VAR, para lo cual se debié
verificar la estacionariedad de las series. Con un nivel de significancia del
5%, se probd que de las cuatro variables de este estudio, solo las series

Precipitacion e Inflacion son estacionarias.

Para tratar las series no estacionarias ( PIB y Tasa de Interés ) se procedi6 a
ajustarlas a un modelo lineal donde se expresarian como una combinacion
de tendencias e interceptos. Para identificar estos cambio estructurales se
utilizaron el test de Zivot y Andrews y el procedimiento de Bai-Perron de lo
que se determind que la serie PIB presenta un cambio de nivel en el cuarto
trimestre de 1998 y la Tasa de Interés muestra cambio de tendencia y de
nivel en el tercer trimestre de 1992.

Para determinar el numero 6ptimo de rezagos del VAR (p), se utilizaron los
criterio de seleccion : Akaike y Schwarz, que indicaron que el Var es de

primer orden.

La funcidn impulso respuesta del VAR (1) , muestra que por cada desviacion
estandar de la Precipitaciéon (465 mm), la Inflacién tendra un incremento del
11% que se percibira en el siguiente trimestre, el PIB sufrird una caida del
4.3% y durard un ano , mientras que la tasa de Interés no sufrira mayor

variacion significativa por la Precipitacion.

En base a lo expuesto, y conociendo la vulnerabilidad del Ecuador ante este
Fendmeno se pudiera recomendar al gobierno a invertir en planes de
mitigacion mas efectivos que los que se han llevado a cabo los ultimos anos,
pues de no hacerlo vemos que la Economia ecuatoriana se veria seriamente

afectada.
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