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TEMA 1 (20 puntos)

Sea R una relación definida sobre el conjunto A = {3, 4, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 18} de la manera siguiente:

R = {(x, y)|x ≅ y (mod 4)}

a) Encuentre los pares de la relación R.

b) Represente la relación R mediante un dígrafo.

c) Encuentre y explique a partir del dígrafo que propiedades tiene R; en caso de que no pueda decir fácilmente si R tiene cierta propiedad, entonces trate de demostrar el teorema correspondiente.

d) Diga si R es una relación de equivalencia o de orden, y explique por qué.

e) Si R es una relación de equivalencia, entonces encuentre la partición de A que esta define.

f) Si R es una relación de orden, ¿define un orden total?; si lo hace ordene los elementos de A según R.

TEMA 2 (20 puntos)

Demuestre que R es una relación antisimétrica sobre el conjunto A si y solo si R intersección R-1 es un subconjunto de la relación delta, donde la relación delta se define como {(x, y)|x=y} sobre A

TEMA 3 (20 puntos)
Demuestre P(n) por inducción, donde


P(n) = 1 + ¼ + 1/9 + … + 1/n2 < 2 – ½  
para todo n > 1
TEMA 4 (20 puntos)
Compare las probabilidades de ganar entre los siguientes juegos de azar:

a) Un juego de lotería donde cada billete se identifica mediante una secuencia de 5 dígitos decimales.

b) Un juego donde cada participante compra una cartilla con 15 números tomados del 1 al 25. Luego de un ánfora que tiene los 25 números se sacan 15, y la cartilla que con estos 15 números es la ganadora. 

c) El juego consiste en raspar una cartilla que tiene 3 filas de 3 objetos que pueden ser de 3 tipos. Una cartilla ganadora es aquella que tiene por lo menos una fila con todos sus objetos idénticos.   

TEMA 5 (20 puntos)

En un juego se lanza una moneda 10 veces, dónde cada vez el resultado es cara o sello:

a) ¿Cuántos resultados son posibles?

b) ¿Cuántos tienen exactamente 3 caras?

c) ¿Cuántos exactamente 3 sellos?

d) ¿Cuántos tienen un cara en el quinto lanzamiento?

e) ¿Cuántos tienen tantas caras como sellos?


