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Resumen

Dado que el ganadero tiene poco conocimiento dealternativas que existen actualmente para increaren
rendimientos en su hato, el pasto de corte mafalfgdennisetum sp.) se propone como una alternatihle. Este
proyecto se orientd a determinar el mejor métod@pagacion, junto con un programa de fertilizaci@decuado a
las necesidades del cultivo. Dicho ensayo se @a&lizla Hacienda El Paraiso, ubicada a 1.50 Kmlad#ia Cerecita
— Las Juntas. Se utilizo un Disefio de Bloques Cetopll Azar (DBCA), con un arreglo Factorial (AxBiendo siete
tratamientos con tres repeticiones cada uno. Begmis de siembra utilizado fue de una cafia y decdéas. El otro
factor se baso en tres distintos programas delifeatiion: Fertilizacion organica (estiércol) mas §foro (P) y Potasio
(K), Fertilizacion quimica tedrica (Nitrogeno, Fosb, Potasio), y, Fertilizacion quimica (Nitrégerfegsforo, Potasio)
con analisis de suelo. Asi, la mejor edad de clutea los 45 dias, con un sistema de doble cafia,unfprograma de
fertilizacion relacionado al analisis de suelo. &shetodologia incrementa el nimero de macollosrpetro lineal,
mejora la relacion hoja — tallo, proporcionandoadieta del ganado una concentracién de 17,52%retemas.

Palabras Claves:ganadero, hato, pasto de corte, maralfalfa, petumssp., propagacion, fertilizacién, cultivo, dieefi
blogues completos al azar (DBCA), tratamientosgtiejpnes, factor, cafa, estiércol, Nitrégeno (Rysforo (P),
Potasio (K), macollos, relacion hoja tallo (H-Tigtd, concentracion, proteinas.

Abstract

Since the farmer has little knowledge of the akéirres that exist at the moment to increase yiefdtheir cattle
ranch, the cutting grass maralfalfa (pennisetum) §ets out like a viable alternative. This projeeas aimed to
determinate the best plant propagation method, w&iflertilization program adapted to the growing assities. This
project was made at the Hacienda El Paraiso, logdate 1,50 km. of the Cerecita — Las Juntas Road.uééal a
Randomized Complete Block Design (RCBD), with atdfed Design (AxB), being seven treatments andedhr
repetitions each one. The planting system usedavease and two canes. The other factor was basdtirer different
fertilization programs: Organic fertilization (mane) with Phosphorus (P) and Potassium (K), Comna¢ieertilizers
(Nitrogen, Phosphorus, Potassium), and, Commefegatilizers with Soil Test (Nitrogen, Phosphorustdssium). So,
the best cutoff age was at 45 days, with a double system, and a fertilization program based bl test. This
methodology increases multiple stems quantity /inmproves the leaf — stem relation, providing catliets with a
17.52% proteins concentration.

Keywords: farmer, cattle ranch, cutting grass, maralfalfannigetum sp., propagation, fertilization, growing,
Randomized Complete Block Design (RCBD), treatmemggetitions, factor, cane, manure, Nitrogen ®)psphorus
(P), Potassium (K), multiple stems, Leaf-Stem refafL-S), diet, concentration, proteins.

1. Introduccidén la realiza en forma continua como monocultivo,
acelera la degradacion de la capa arable de ldsssue
Uno de los principales problemas con los qu€on un notorio decrecimiento en el rendimientoate |
cuentan los ganaderos, es el inadecuadk®stos y por ende una mala alimentacion del ganado,
establecimiento de pastizales para la explotaci@’ l0 que en poco tiempo estos suelos se vuelven
ganadera, debido a que este tipo de practica cisnddmproductivos y son abandonados.
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En nuestro pais, el tipo de pastoreo que mas ses
utiliza es el extensivo, es decir, ganaderia mdaega u _
grandes extensiones de terreno, sin una guia #&cnic | Tt e g

adecuada (programas de fertilizacién, riego, E
asociacién de cultivos con leguminosas, ensildfe);e
lo cual se traduce en un deficiente desarrollgdsto
gue a la larga no compensa la calidad y cantidad dé
nutrientes necesarios para un desarrollo optimo del CHANDUY
hato ganadero. |
i
En el Ecuador la ganaderia ocupa un lugar
preponderante en la produccién agropecuaria; por
tanto, el conocimiento de mejores especies foasjer :
es de gran importancia y constituye una rama
agronémica que trae como consecuencia la
intensificacién del cultivo de las méas diversastda
forrajeras para el consumo de los animales. [1]
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Si bien existe un numero considerable de especigsgyr, 1. Ubicacion Gec;gréfica del Area de Estudio
forrajeras nativas e introducidas que estan adagtad
nuestras condiciones agroecolégicas, la investigaci
y aprovechamiento se ha focalizado en un nime#ol. Condiciones Agroecologicas
relativamente reducido de estas.

Estacién meteoroldgica: Cerecita

El pasto de corte en Ecuador se ha venido Altura: 60 metros
implementando paulatinamente y en poco tiempo se Temperatura promedio anual:  26,5°C
ha transformado en una solucion eficiente en el Precipitacion promedio anual: 552,3 mm
manejo de terreno, ya que con pasto de corte
dependiendo la variedad (pasto elefante, raygrass,Segun SIGAGRO (2005) la clasificacion ecologica
pennicetum, etc.) se pueden manejar cargas animapgsa esta zona es de Clima Tropical Megatérmico
con proporciones altas, manejo eficiente d&eco, con precipitacion media anual entre a 500 —
alimentacion, se elimina el problema de compactacid 000 mm.
del suelo y demas beneficios que el hato ganadero
traducira en una optima produccion del ganado ga s&.2. Tipo de Suelo
de leche, de carne o doble propésito (relacion
ganancia peso en menor tiempo). Orden: Inceptisol

Suborden: Tropept

Motivo por el cual, la presente investigacion Grangrupo: Ustropept
pretende determinar mediante dos métodos diferentes
de propagacion (siembra) y tres tipos de fertilimac Qa: Colinas de pendientes moderadas >25%, en
si existe variaciébn entre métodos en cuanto a &eas muy secas. Suelos franco limosos,
cantidad y calidad (aporte nutricional) del pasto dmoderadamente profundos, drenaje bueno, pH neutro
corte pennisetum sp., entre los 45 dias a 60 ddasa ligeramente alcalino (>7), fertilidad baja
rebrote. (CAMBORTHIDS).

2. Materiales y Métodos. Fb: Valles indiferenciados. Suelos de texturas
variables en general franco arcillosos, profundos,
El presente trabajo de investigacién se realiz6 éienaje moderado, pH neutro (>7.0), fertilidad
La Hacienda “El Paraiso” ubicada en el Km. 1,50 d@ediana (USTROPEPTS).
la via Cerecita — Las Juntas a 800 metros de la via
principal, dentro del canton Guayaquil provincid de Es necesario indicar que las Siglas Qa y Fb,

Guayas. corresponden a los codigos con que se identifican |
distintos grupos taxondmicos de suelo (gram grupo)
Coordenadas Geogréficas (UTM): gue se detallan en el Mapa Nacional de Suelos
Longitud: - 80° 16' 13.66" Este: 581115.88 (Taxonomia) elaborado por el MAGAP (Ministerio de

Latitud: - 2°18' 58.85" Norte: 9743951.66 Agricultura, Ganaderia, Acuicultura y Pesca) aégav
del SIGAGRO (Sistema de Informacion Geogréfica y
del Agro) en Enero del 2011.
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2.3. Analisis Fisico — Quimico del Suelo

Tabla 1. Analisis Fisico — Quimico del Suelo

Articulo Tesis Grado

2.4.2. Namero de Repeticiones.
Tres repeticiones.

2.4.3.  Numero
Experimentales

Total de Unidades

Son veintiuna unidades experimentales a evaluar.

2.4.4. Disefio de las Parcelas

Bm
-

Em‘n
i

EERa
HEEDER

Parametro Unidad Resuitado Nivel de
| fertilidad
Textura e Franco e
Arcilloss
pH Unidades de 7.2 Neutro
pH
NH4 ug/ml 21 IMedie
P ug/ml 23 hadis
K ugim| 258 Alto
Ca ug/m| 4074 Alta
| Mg ug/ml 431 Alta
8 ug/ml 1 Media
Zn ug/mi 0.8 Bajn
Cu ug'ml| 2.3 Medio
Fe_ ug/mi 18 _Bajo_
Mn il 28 Bajo
B ug/ml 023 Bajo
CE mSicm ] Bajn
MO ) 342 Medis
iBases megqioomi 2457 Alta
CaMg | eeemeeee s 1.88 Alta
Mgk E———— 845 Baio
Ca+Mg/K e 17.60 Media

Fuente: Estacion experimental del Litoral Sur “Dr.

Figura 2. Disefio de las parcelas en campo

Enrique Ampuero Pareja” Laboratorio de suelos,

tejidos vegetales y agua. INIAP BOLICHE. Febrero

2012,

2.4. Manejo del Experimento

2.4.1. Factores en Estudio

Factor A. Método de Propagacion (siembra)

Chorro simple (una cafia}—» Al

Chorro doble (dos cafiasy—>

Factor B. Programa de fertilizacion

Estiércol de ganado + P205 (100 kg.thay» B1

A2

Nitrégeno (250 kg/ha) + P205 (100 kg./ha

En base al andlisis de suelo

Tabla 2. Disefio Estadistico para Evaluacion en
Campo (Tratamientos)

METODO DE PROGRAMA DE
TRATAMIENTOS | PROPAGACION FERTILIZACHON CODIGD
FACTOR A FACTOR B
Estidrcnl o
gonadn + P2085
T1 Liruy cofll {100 AR
Ko M) = K20
150 ko ha'oho)
Mitrcsgena (250
T2 Ling cofia kpta) + P05 ATREZ
{100 kig.thaj
I3 Una cafia Andlisis de sualo AlHA
Estrcol de
T4 Choes cafins goniado + P205 AZB
{100 kg fha)
irogen (2590
15 [os cafias kg'ha) « FRO5 AZB2
{100 kg fhan)
Th [ios cafias Amilisis de sumio AZE]
= L Tastigo
7 Testign Fnca Tashign Finca Frica
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Forma: Cuadrada.
Largo de Parcela: 6 metros.
Ancho de Parcela: 6 metros.
Camino entre parcelas: 1 metro.
Area de cada parcela: 36 m2
Numero de Tratamientos: 7
Numero de repeticiones: 3

Total de unidades experimentales: 21

Largo del ensayo: 50 metros.
Ancho del ensayo: 22 metros
Area total de ensayo: 1,100.00 m2

2.4.5. Disefio Experimental

Debido a las condiciones del terreno y de la zona,
ademas de contar con un experimento con 21
tratamiento se recomienda realizar un Disefio de

B3Bloques Completos al Azar, con un arreglo Factorial

de A x B, en la cual se realizaron 3 repeticiones.

B3

2.4.6. Variables Estudiadas.

= Altura de planta a los 45 dias y 60 dias de rebrote

= Largo de hoja a los 45 dias y 60 dias de rebrote.

= Ancho de hoja a los 45 dias y 60 dias de rebrote.

= Diametro del tallo a los 45 dias y 60 dias de
rebrote.

= Relacién hoja — tallo a los 45 dias y 60 dias de
rebrote.

= Numero de macollos por metro lineal a los 45 y
60 dias de rebrote.

= Produccién de biomasa fresca y materia seca a los
45 dias y 60 dias de rebrote.

= Andlisis Bromatol6gico del pasto a los 45 dias y
60 dias de rebrote.

2.4.7. Materiales Utilizados.
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» Azadones Antes de proceder con la siembra, se realizd un
e  Picos andlisis quimico de suelo, cuya muestra fue arddiza

e Machetes en el |Instituto Nacional de Investigaciones

. Estacas Agropecuarias (INIAP). Esto, debido a que un factor
«  Martillo en estudio corresponde, justamente al programa de

. Alambre de plas fertilizacion basado en dicho analisis.

» Cinta Métrica. . ., L .
Asi, se procedio a la recoleccién y seleccion del

* Piola ; X . .

. E material vegetativo, el mismo que proviene de la.Hd
speque - N La Emperatriz, ubicada en Quevedo, Prov. de Los

» Calibrador pie de rey (para medir didmetros) Rios.

2.5. Metodologia. Para el proceso de seleccién de semilla, los

) o i propietarios de dicha hacienda indicaron que,

Primeramente, se determiné el area donde B@meramente, se selecciond un lote libre de
realizaron los ensayos y se realizo una labor @fermedades, el cual tuvo un control y un manejo
limpieza de la misma con machete, el area dgjinycioso, tanto en fertilizaciones como en mawejo
desmonte fue de 1,100.00 m2, tomando en cuenta Gyglezas. Se cortd la semilla a los 90 dias, daddayju
se dejo un espacio de un metro de calle para cagd@ma no debe ser ni muy tierna ni muy vieja, don e
extremo. fin de garantizar una buena calidad y un alto paoeer
germinacion. Debido a que la semilla se traslac® un
gran distancia, se recomendo no quitarle las tpges
proteger las yemas.

Una vez con la semilla en el sitio, se procedié a
limpiar las cafias (deshoje) y a hacer estacasresn t
nudos viables.

Se sembraron estacas a una distancia de 0.50
metros entre surco la cantidad de 11 surcos eh tota
por cada parcela.

El sistema de siembra utilizado en base a los
factores en estudio es de una cafa y de dos cafas,
sembrado en surcos. Se tomé la recomendacion de

El area escogida estuvo provista de un sistema gembrar a no menos de 2 a 3 cm. de profundidad, a
riego por aspersion, por lo que el riego siempreves 0.40 m. entre estacas.
disponible para el cultivo.

Figura 3. Ingreso a la Hda. El Paraiso

La fertilizacion se hizo en base a los tratamientos
Ademas, se procedi6 a delimitar perimetralmentestablecidos en el disefio experimental. 1.-
el predio, con cerco de alambre de puas. Fertilizacion organica (estiércol) mas P y K, 2.-
Fertilizacién quimica (N, P, K) en base a teori8,-y
Una vez desmontado el terreno, se aplicd uRertilizacion quimica (N, P, K) en base a analisis
herbicida sistémico para dejar completamente limpisuelo. Asi, se fracciond en tres partes la featdlian,
el terreno, antes de proceder a la siembra delri@ate antes de la siembra, después del primer corte de
vegetativo definitivo. igualacion a los 30 dias de sembrado, y después del
: segundo corte a los 45 dias.

5

Ademas, se procedio a hacer un control manual de
las malezas periddicamente. Asi, se procedié arhace
un corte de igualacion a los 30 dias después de la
siembra, para que la plantacién pueda desarroltise
una manera mas homogénea. El corte de igualacién es
recomendado hacerlo en el desarrollo de la mayor
parte de los cultivos de pasto de corte forrajero.

Luego del corte de igualacion se procedi6 a realiza
el primer corte establecido en el disefio experiaient
los 45 dias, donde se procedieron a recolectar la
informacion relacionada a  todas las variables

yd [ -
ek - L

Figura 4. Terreno antes de la siembra
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establecidas originalmente. Asimismo, en dichoecort Ademas, luego de tomar dichas medidas y de

que se realizo a todo el ensayo se procedié a tomtabularlas, se procedié a cortar dichas plantas par

una muestra para realizar el analisis bromatolog@&o proceder a pesar las hojas y los tallos de cadalano

pasto a los dias de cosecha. los tratamientos y repeticiones, para establecer la
relacion tallo — hojas (pesado en gramos)

Figura 5. Pasto de Corte Maralfalfa a los 45 dias

Figura 7. Medicion del ancho de la hoja

Luego del corte a los 45 dias se procedié a hacer |
segunda fertilizacion, para luego dejar desarrddar ~ Paralelamente, se procedié a determinar el nimero
plantacion hasta los 60 dias, donde se proced&rortle macollos por metro lineal en cada tratamiento y
recolectar la informacion relacionada a todas laepeticion, tomando un surco al azar por cada
variables establecidas originalmente. Asimismo, esubparcela tomando en cuenta el efecto borde, y
dicho corte que se realizo a todo el ensayo seefdidc contando en un metro lineal el nimero de macollos
a tomar una muestra para realizar el andlisgncontrados.
bromatoldgico del pasto a los 60 dias de cosecha.

2.6. Recoleccion de Datos.

cada variable y en base al disefio experiment
establecido. Asi, para la altura, largo, ancho, |
diametro de la hoja se tomaron 10 plantas al aazar {

cada tratamiento y repeticion para luego obtener
media respectiva, tomando en consideracion elefeds
borde. Para tales medidas, se hizo uso de la cif "
métrica y del calibrador. w3

Figura 8. Medicion del diametro del tallo

Una vez establecido esto, se procedié a cortar en
un espacio de un metro cuadrado en cada subparcela
el material vegetativo, para calcular la producdén
biomasa fresca, la misma que se peso en sitio.d,ueg
en oficina se procedid a hacer la conversion dengr.

a Ton/ha.

Asi, luego de establecer el peso de la materia
verde, se procedi6é a secarla para obtener el metn d
materia seca.

Figura 6. Medicion del largo de la hoja

Al final, tomando una sola muestra en conjunto de
todos las subparcelas, se mando a analizar para
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obtener un analisis bromatolégico a los 45 dias geel No. 6 despuntaron como los mejores, pero se
corte. mantiene la tendencia que el tratamiento 6 fue&d m
sobresaliente.

Altura de planta a los 45 dias de
rebrote (m.)
1309 L84
¥ L KR
10 1 LIl 17eA
5 1785 o =
LAY 4 l
L el -
| b | i 4 g & ¥
Tratamientos

Gréfico 1. Altura de planta a los 45 dias de rebrote

(m).

ok i
Figura 9. Numero de macollos por metro lineal
De la misma manera que se procedi6 a los 45 dias
después del corte de igualacion, se realizo el misrrgi

procedimiento y recoleccion de datos a los 60 déas
corte.

Sin embargo, las alturas encontradas en estedrabaj
ifieren con las halladas por (Alvarez y Castillo,

2009), que reporta alturas de 2.52 m. a los 45. dias
Esta diferencia se puede deber a que las condiione
agroecologicas de los ensayos (Quevedo) fueron

3. Resultado y Discusion diferentes a dicha investigacion. [2]

3.1. Altura de planta a los 45 dias de rebrote. 35 Ajtura de planta a los 60 dias de rebrote.

Segin el analisis de varianza para Maralfalfa | ,eq0 de tomar los datos a los 45 dias, se realizé
(Pennisetum sp.) existen diferencias signifi@iv 4 fertilizacion y se espero 60 dias hasta énalt

en altura de planta a los 45 dias de telpara corte midiendo igual que en el primer corte. Ca@o

el factor B (Programg de Fertilizacion), _Obser‘m”dobserva, aunque a nivel de campo las plantas en
gue para la interaccion A X B, el tratamientos6eé general tuvieron un mejor desarrollo, y que se
que presenta mayores valores. mantuvo la tendencia de mayor altura en los
tratamientos No. 3 y No. 6, la diferencia estadésti
fue no significativa. Se cree que mucho tuvo que ve
la fertilizacion después del corte a los 45 diasgye

Tabla 3. Matriz de relacién entre factores de altura de
planta a los 45 dias de rebrote

B ¥ la altura a nivel general supero los 2 metros.
Factor | X F.A.
b1 b2 b3 A Tabla 4. Matriz de relacién entre factores de altura de
planta a los 60 dias de rebrote
al 523 | 522 | 543 | 1558 1.76 | B T
A ! Factor | X F.A.
a2 530 | 530 | 557 | 1618 1.80 [ b1 b2 b3 A
¥ Factor B| 10,53 | 10,52 | 11,01 | 32.06 : al | 661 | 664 | 6585 | 2020 | 2,24
a2 6,65 | 662 | 7.07 20,34 2,26
X F.B. 1,76 | 1,75 | 1,83 1.78
2 Factor B | 13,26 | 13,26 | 14,02 | 40,54

X F.B. 221 | 221 | 234 2,25

En el grafico 1 se observa que tanto el tratami@nto
como el tratamiento 6 (con fertilizacion en base «
andlisis de suelo) presentan mayores valores como
también con el testigo finca que correspondié aclj
cultivo de maralfalfa sin ningun tipo de fertilizéi ni

tratamiento alguno, Es mas, de acuerdo al anélesis
DMS (diferencia minima significativa), en el cua s
compararon diferencias entre medias con respecto
testigo, se observa que a nivel de tratamientbloeB

En el grafico 2 se observa que existieron
iferencias matematicas mas no estadisticas entre
tratamientos, asi como en comparacion con el testig
finca, siendo los mejores tratamientos el No. 3y e
.6. Es méas, de acuerdo al analisis de DMS
(diferencia minima significativa), en el cual se
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compararon diferencias entre medias con respecto
testigo, se observa que a nivel de tratamientbl®oeB
y el No. 6 despuntaron como los mejores, pero

mantiene la tendencia que el tratamiento 6 fuedd m 18 los Lo car ] o
sobresaliente. ] L
10% 4 14
' 1 L0
Altura de planta a los 60 dias de 100 l
rebrote (m.) -
| b 1 i i 7

Largo de hojas a los 45 dias de
rebrote (m.,)

Largo de hojas

L) 152 ¥
159 > v | Tratamientos
g @ B n : Gréfico 3. Largo de hojas a los 45 dias de rebrote
2 B (m).
a0
oo l Sin embargo, de acuerdo al andlisis de DMS
. ) ) ) _ ) (diferencia minima significativa), en el cual se
: z : compararon diferencias entre medias con respecto al
Trtamisnios testigo, se determina que a nivel de tratamiermtdsst
Gréfico 2. Altura de planta a los 60 dias de rebrote fueron significativos, a excepcion de los tratarroen
(m). ly4.

Sin embargo, las alturas encontradas en estedrabgj4. | argo de hoja a los 60 dias de rebrote.
difieren con las halladas por (Alvarez y Castillo,
2009), que reporta alturas de 280.00 cm. a los&) d  segun el andlisis de varianza para Maralfalfa
Esta diferenCia, gue es menor en relacion a labiari Pennisetum sp) tampoco existen diferencias
calculada a los 45 dias, se puede deber a que %ﬁificativas en el largo de las hojas a lds dias
condiciones agroecoldgicas de los ensayos (Queve@d@ rebrote entre tratamientos, tanto para el fa&to
fueron diferentes a dicha investigacion. [2] (sistema de siembra) como para el factor B (Program

de Fertilizacion), y para la interaccién A X B.

3.3. Largo de hoja a los 45 dias de rebrote.

Segin el andlisis de varianza para Maralfalfaapla 6. Matriz de relacion entre factores de largo de

(Pennisetum sp.) no existen diferencias sigriifiaa hoja a los 60 dias de rebrote
en el largo de las hojas a los 45 dias dmote B ¥ Factor
entre tratamientos, tanto para el factor A (sistel®a . A X F.A.
; b1 | b2 | b3
siembra) como para el factor B (Programa d
Fertilizacion), y para la interaccion A X B. | ai 334 (333|336 1003 | 1,19
A
Tabla 5. Matriz de relacién entre factores de largo de | ud 3321939 | 347 10,04 .12
hoja a los 45 dias de rebrote iFactnr B |666|657|673| 2008
B 2
Factor | X F.A, 5
b1 | b2 | b3 A X F.B. 1.11 | 1.11 | 1.12 1,11
al [315[325| 326 | 966 | 1.07 _ o
A En el grafico 4 se observa que existieron
a2 |310|321| 328 | B5.59 1,07 diferencias matematicas mas no estadisticas entre
tratamientos, asi como en comparacion con el testig
2 FactorB| B.26 | 646 | 654 | 1926 finca, siendo todos los tratamientos mejores que el
testigo.
XF.B. |1.04|108]| 1,09 1.07

En el grafico 3 se observa que existieron
diferencias matematicas mas no estadisticas entre
tratamientos, asi como en comparacion con el testig
finca, siendo los mejores tratamientos el No. 3y e
No.6
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Largo de hoja a los 60 dias de rebrote (m.) ¥ Factor A | XF.A

b1 b2 b3
A ail E17 | 840 | 888 29.23 2.80
a2 834 | B43 | 856 25.33 28

il 1.1 113
; 111 Lk
o LAl i
¥ Factor B | 16.51 | 18.83 | 17.22 50.56
L0 1414
I XF.B. 275 | 281 | 287 281
o

En el grafico 5 se observa que existieron
— . - diferencias matematicas mas no estadisticas entre
Grafico 4. Largo de hojas a los 60 dias de rebrote  ratamientos, asi como en comparacion con el testig
(m). finca, siendo los mejores tratamientos el No. 3oy N

Largs da s hop

Trataventog

. 6.
Asi, se observa que la planta generalmente crece en

altura, pero con respecto al largo de las hojas =
desarro”o es min|m0 Bncho de la hoja a los £5 dias de rebrote (o)

Esto a nivel de campo no es mayormente aprecia
por el ganadero, ya que generalmente cor
dependiendo del grosor de la cafa, para procede
picarla y darla al ganado. Es decir, no existe may:

Anchn de W hoja

interés en esta variable, que no deberia ser de@ada e am e e mm e mm e
lado, ya que a mayor longitud tendria mas arearfoli A TS

para absorber mas nutrientes y presentar un may

desarrollo. Grafico 5. Ancho de hojas a los 45 dias de rebrote

(cm).
Sin embargo, de acuerdo al analisis de DMS ) i
(diferencia minima significativa), en el cual se3-6- Ancho de hoja a los 60 dias de rebrote.
compararon diferencias entre medias con respecto al . o )
testigo, se determina que a nivel de tratamiemtdsst Segun el analisis de varianza para Maralfalfa

fueron significativos, es decir, todos los tratartss  (Pennisetum sp.) no existen diferencias sigriifiea
fueron mejores al testigo. en el ancho de las hojas a los 60 dias deoteeb

entre tratamientos, tanto para el factor A (sistelma

Como se observa, el crecimiento del largo de |&émbra) como para el factor B (Programa de
hojas conforme pasaron los dias (60) presentarbgtilizacion), y para la interaccion A X B. Cabe
mejor desarrollo en base a los tratamientggdicar que el ancho de las hojas se midio en
establecidos, en comparacién con la misma variblec€ntimetros.
los 45 dias, que como se observé fue no signiicati
en ciertos tratamientos (en comparacion con el

testigo) (T1y T4) Tabla 8. Matriz de relacién entre factores de ancho
’ de hoja a los 60 dias de rebrote
3.5. Ancho de hoja a los 45 dias de rebrote. = :2 ——| ZFactorA | XF.A
Segun el analisis de varianza para Maralfalll & a1 A% AR LR S Bl R 2LS 87
a2 10.81 | 11.11 | 11.17 33.09 3,68

(Pennisetum sp.) no existen diferencias sigriifiaa
en el ancho de las hojas a los 45 dias deoteeb | I Factar B | 2187 | 2208 | 2218 8614
entre tratamientos, tanto para el factor A (sistelma
siembra) como para el factor B (Programa d| xFrE. 365 | 368 | 370 367
Fertilizacion), y para la interaccion A X B. Cabe

indicar que el ancho de las hojas se midi6 en
centimetros. En el grafico 6 se observa que existieron

diferencias mateméticas mas no estadisticas entre
tratamientos, asi como en comparacion con el testig

finca, siendo todos los tratamientos mejores que el
testigo

Tabla 7. Matriz de relacién entre factores de ancho
de hoja a los 45 dias de rebrote
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Ancho de ta hoja a los 60 dias de rebrote (em.)
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AT 30372

F
gl 360
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R

Tratarmientes

Gréfico 6. Ancho de hojas a los 60 dias de rebrote
(cm).

3.7. Diametro del tallo a los 45 dias de rebrote.

Articulo Tesis Grado

a nivel de tratamientos todos fueron significatjvas
excepcion del tratamiento 1. Es mas, en la grafica
también se observa, que los valores de los demas
tratamientos superan los 14.5 mm. de diametro,
mientras que el tratamiento 1 se acerca mas al
tratamiento testigo (13.65 mm. — 12.56 mm.)

3.8. Didmetro del tallo a los 60 dias de rebrote.

Segun el analisis de varianza para Maralfalfa
(Pennisetum sp.) no existen diferencias sigrifiaa
en el diametro del tallo a los 60 dias déroe
para el factor A (sistema de siembra) como para el
factor B (Programa de Fertilizacion), ni para la
interacciéon A X B. Cabe indicar que el diameted
tallo se midi6 en milimetros con el calibrador.

Segun el analisis de varianza para Maralfalfa Tabla 10. Matriz de relacién entre factores de

(Pennisetum sp.) existen diferencias significeiv

diametro del tallo a los 45 dias de rebrote

en el diametro del tallo a los 45 dias déraoe B .
para el factor B (Programa de Fertilizacion) z Pl 2
observando que para la interaccion A X B, € ot B: | =
tratamiento 6 es el que presenta mayores valort PY] B157 | 5288 | 5301 | 157.96 | 1750
Cabe indicar que el didmetro del tallo se midi6 e| A ! _
milimetros con el calibrador. a2 B354 | B23% | 5346 158,83 | 1755
Tabla 9. Matriz de relacion entre factores de didmetro Bk TONH | Mot [ARDSE | iy
del tallo a los 45 dias de rebrote
5 5 XF.B, 17,356 | 1762 | 17,75 17,57
Factor | X F.A.
b1 | b2 | b3 A
E | Como se observa, aunque a nivel de campo las
" at 408414599 14601 | 13294 | 1477 | plantas en general tuvieron un mejor desarrolipue
pr J415 4546 4705 13760 | 1529 se mantuvo la tendencia de mayor didmetro en el
tratamiento 6, la diferencia estadistica fue no
T Factor B | 8509 | 91,45 | 94,00 | 27054 significativa. Se cree que mucho tuvo que ver la
fertilizacion después del corte a los 45 dias, ya €
¥ E.B. 14.18| 1524 | 1567 15.03 diametro a nivel general supero los 17.00 mm.
Diametro del tallo a los 60 dias de
En el grafico 7 se observa que existierol rebrote (mm.)

diferencias matematicas mas no estadisticas en
tratamientos, en comparacion con el testigo finca.

Diametro del tallo a los 45 dias de
rebrote (mm.)

E 50

1533 1804 piy 1518
s1pT 1
¥l
1 3 1 4 L1 t y

Tratamientos

Didmetro del tallo
8 B

Grafico 7. Diametro del tallo a los 45 dias de rebrote
(mm).

De acuerdo al andlisis de DMS (diferencia minima
significativa), en el cual se compararon diferesci
entre medias con respecto al testigo, se deterguiea

Modificado por: CSegarra / Mayo 2012
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Grafico 8. Diametro del tallo a los 60 dias de rebrote
(mm).

Ademéds, las dimensiones encontradas en este
trabajo son casi similares a las halladas por (&g
Castillo, 2009), que reporta diametros de 17.00 em.
los 60 dias, después del cual su diametro decrece
conforme avanza su edad, estableciéndose en valores
menores a los 15 mm. [2]

a3.9. Relacién hoja — tallo a los 45 dias de rebrote
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Segln el andlisis de varianza para MaralfalfaTabla 12. Matriz de relacion entre factores relacion

(Pennisetum sp.) no existen diferencias sigrifiaa hoja-tallo a los 60 dias de rebrote

para la relacién hoja — tallo a los 45 dias dérate B ¥ Factor

para el factor A (sistema de siembra) como para A X F.A
factor B (Programa de Fertilizacion), ni para l bl | b2 | b3

interaccion A X B. o
al 166 | 1,79 | 155 5,00 0.56

Tabla 11. Matriz de relacién entre factores relacion A — ] _— _—  —
hoja-tallo a los 45 dias de rebrote a2 160 | 1.78 | 1,83 521 0.58
B ) |
_ Eactar | X F.A. 2 FactorB | 326 | 3,57 | 3,38 10.21
b1 b2 b3 A
{ XF.B. 0,54 | 0.60 | 0,56 0.57

al |309[295|298]| 902 1,00

a2 |3,16 |1329(316| 961 1,07

En el grafico 10 se observa que existieron
diferencias matematicas mas no estadisticas entre
tratamientos, asi como en comparacion con el testig
finca, siendo el tratamiento No. 6 el mejor.

7 FactorB| 625 | 624 | 614 | 1863

XF.B. 1,04 | 1,04 (1,02 1.04

Relacion hoja - tallo a los 60 dias (gr.)

En el grafico 9 se observa que existierol a.m
diferencias matematicas mas no estadisticas en
tratamientos, asi como en comparacién con el testi

finca, siendo el tratamiento No. 5 el mejor.

3 i

- i LA Al
. K ' i |
i sy U
v an 0.4
40
Ll i}
oo
ot -+
B il
] 2 ) & i r

Tratamientos

=-dd
LK 14K |
os 17 422 Lo Grafico 10. Relacion hoja-tallo a los 60 dias de
e rebrote (gr).
" I I Ademas, los datos encontrados en este trabajo son
o & casi similares a las hallados por (Alvarez y Clastil

2009), ya que tal como se mencioné anteriormente, s
Tratamientos relacion H-T que llega a 1.00 gr. a los 45 diasrete
conforme avanza su edad, estableciéndose en valores
menores a los 0.80 gr. alos 110 dias. [2]

Relacidn hoja - tallo

Relacién hoja - tallo a los 45 dias (gr.)

Relacion hoja - tallo

Gréfico 9. Relacion hoja-tallo a los 45 dias de rebrote
(gn).

Ademas, los datos encontrados en este trabajo sbAl. NUimero de macollos por metro lineal a los 45
casi similares a las hallados por (Alvarez y Castil dias de rebrote.
2009), que reporta cantidades mayores a 1.00 ggamo ) o )
los 45 dias, después del cual su relacion H-T decre Segun el analisis de varianza para Maralfalfa

conforme avanza su edad, estableciéndose en valo@gnnisetum sp.) no existen diferencias sigriifiea
menores a los 0.80 gr. [2] para el nimero de macollos por metro lineal a bs 4

dias de rebrote para el factor A (sistema de si@mb
como para el factor B (Programa de Fertilizaciémi),
para la interaccion A X B.

Segun el andlisis de varianza para Maralfalfa
(Pennisetum sp.) no existen diferencias sigriifiaa
para la relacion hoja — tallo a los 60 dias dbérate
para el factor A (sistema de siembra) como para el
factor B (Programa de Fertilizacién), ni para la
interaccion A X B.

3.10. Relacion hoja — tallo a los 60 dias de rebmt
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Tabla 13. Matriz de relaciéon entre numero de macollos  Tabla 14. Matriz de relacién entre numero de macollos

por metro lineal a los 45 dias de rebrote por metro lineal a los 60 dias de rebrote
B ¥ F::tor XEA B ' 13 Fa.;:tur ' XEA
b1 b2 b3 b1 b2 b3
al | 9800 | 89,00 | 8700 | 274,00 | 30.44 i al | 127.00(139,00 | 137.00| 403.00 | 44,78
o a2 | 89,00 | 90,00 | 95.00 | 274.00 | 30.44 = a2 | 129,00 130,00 [ 149,00 40800 | 4533
¥ Factor B | 187.00 | 179,00 | 182,00 | 548.00 ¥ Factor B 256,00 | 269,00 236.'30. 811,00
X F.B. 31,17 | 29,83 I 30,33 3044 X F.B. 4267 | 44 B3 | 47 67 45 06

En el grafico 11 se observa que existieron En el grafico 12 se observa que existieron
diferencias matematicas mas no estadisticas endiferencias matematicas mas no estadisticas entre
tratamientos, asi como en comparacion con el testiratamientos, asi como en comparacion con el testig
finca, siendo los mejores el tratamiento No. 1 Mel finca, siendo los mejores el tratamiento No. 1 Nel
6. 6.

Nuomero de macollos por metro lineal a los T
a5 dias MNumero de macollos por metra lineal a los
B0 dias

i O il 1 s ——
L6 LT a3 k¥ - g & i i TN
1000 . TR

n g pi g SO s )

10 ]
181K AR
LA B B S B B B D B AT
£ .
L } L] 4 L] i T i r 1 i . a .

Nimero de macollos
men de macollos

Tratamirntay
Tratamientos

Grafico 11. Numero de macollos por metro lineal a los Gréfico 12. Numero de macollos por metro lineal a los
45 dias. 60 dias.

Es mas, de acuerdo al andlisis de DMS (diferencia Sin €mbargo, de acuerdo al analisis de DMS
minima significativa), en el cual se Compararoﬁdlferenma minima _S|gn|f|cat|va), _en el cual se
diferencias entre medias con respecto al testigo, ompararon diferencias entre medias con respecto al
observa que a nivel de tratamientos todos fueron HSt90, S€ observa que a nivel de tratamientaifue
significativos, a excepcién del tratamiento 1 y e§|gn|f|cat|vos los tratamientos No. 2, No. 3 y &.6.
tratamiento 6. Sin embargo, los mayores valordssse Sin émbargo, los mayores valores se los encontraron
encontraron en el tratamiento No. 1, siendo el mej§n €l tratamiento No. 6, siendo el mejor para esta
para esta variable. variable.

3.12. Numero de macollos por metro lineal a los 60 ~ Como se observa, entre el desarrollo del numero de
dias de rebrote. macollos a los 45 dias y a los 60 dias, existen

diferencias entre ambas variables, ya que el

Segln el andlisis de varianza para Maralfalf§@t@miento 1 fue el mejor a los 45 dias, peross6ld

(Pennisetum sp.) no existen diferencias sigriiaa  dias fue uno de los mas bajos, lo cual se pueds deb
para el nimero de macollos por metro lineal a s g2 influencia del segundo corte de igualacion, @ond
dias de rebrote para el factor A (sistema de si@mbactualmente a los 60 dias, se sigue maptenlendo la
como para el factor B (Programa de Fertilizaciom), tendencia del tratamiento No. 6 como el mas alto.
para la interaccion A X B. ) ) )

3.13. Produccién de biomasa fresca y materia seca

a los 45 dias de rebrote.

Segun el analisis de varianza para Maralfalfa
(Pennisetum  sp.) existen diferencias altamente
significativas en la produccién de biomasa fregca
materia seca a los 45 dias de rebrote, para las
repeticiones y para el factor B (Programa de
Fertilizacion), siendo no significativo para elcka
A (sistema de siembra) y para la interaccion B X

Modificado por: CSegarra / Mayo 2012
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B ¥ Factor | X
b b2 b3 A F.A.
al | 10402 11840 | 11995 | 242.41 | 3805
A
a2 |110.56 | 108.06 | 12020 | 338.92 |37.66
z F‘;‘““' 21458 | 22646 | 24029 | 68133
XFB. | 3576 | 37.74 | 40,05 37.85

Tabla 16. Matriz de relacion entre factores de materia

seca a los 45 dias de rebrote

B % Factor | X
B | b2z | B3 | A |FA
al 381 | 441 | 432 1254 | 1.39
A
a2 4.07 4.06 447 1260 | 1.40
E "‘;“mr 788 | 847 | B79 | 2514
XFB. | 131 1.41 1.47 1.40

En el grafico 13 y en el andlisis de DMS
(diferencia minima significativa), en el cual se T B
compararon diferencias entre medias con respecto
testigo, se determina que a nivel de tratamientt
fueron significativos los tratamientos No. 2, Noy 8l
No. 6. Sin embargo, los mayores valores se Ic
encontraron en el tratamiento No. 6, siendo el meji

para esta variable.

Blomasa fresca y Materia Seca a los 43 dias de rebroto (Tonfha)
ok s A

Fasduccion da biom asa [lon i)

Traminiinocs

E L. B

||r.'.mm Eresza BMatera sn-_:|

Gréafico 13. Comparaciéon entre biomasa fresca y

materia seca a los 45 dias de rebrote (ton./ha)

Es

decir, al
significativas en produccién de biomasa fresca para

existir

diferencias
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cantidad de biomasa produce, obteniendo que el
sistema de chorro doble fue el de mejores resudtado
(T 6).

3.14. Produccion de biomasa fresca y materia seca
a los 60 dias de rebrote.

Segun el analisis de varianza para Maralfalfa
(Pennisetum  sp.) existen diferencias altamente
significativas en la produccién de biomasa fregca
materia seca a los 60 dias de rebrote, para @lrfBct
(Programa de Fertilizacién), siendo no significati
para el Factor A (sistema de siembra) y para la
interaccion AXB.

Tabla 17. Matriz de relacién entre factores de biomasa
fresca a los 60 dias de rebrote

B T =

= Factor FA

b1 | bz | b3 A A,
al 12716 | 120,08 | 14124 | 397,49 | 4417

A |
a2 12867 [ 134,17 [145.04 | 407,89 [ 4532
Y Factor B | 25585 | 263,25 |286.28| 805,38 |

XFB. | 4264|4387 | 47.71 |44 .74

Tabla 18. Matriz de relacion entre factores de materia
seca a los 60 dias de rebrote

EFictur XFA.
b1 | b2 | b3
al | 632|693 909 2234 | 248
A aZ | 646 | 836 | 1022 | 2505 | 278
EFaﬁtané‘EE.?E 1529 (19,32 | 47,38
XFB. | 213|255 |32 2,63

En el grafico 14 y en el andlisis de DMS
(diferencia minima significativa), en el cual se
compararon diferencias entre medias con respecto al
testigo, se observa que a nivel de tratamientds, es
vez fueron significativos los tratamientos No. 3. 8
y el No. 6. Es decir, aunque cambiaron las tendsnci
en ciertos tratamientos, se aprecia que el tratami
se mantiene como el de mejores resultados.

altamente

factor B (programa de fertilizacion) se procedié a
hacer la comparacion de medias por DMS al 5% para
determinar qué sistema de siembra es el que mayor
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B oty st o i o o s ok i de nitrégeno (ELN). Adicionalmente se determin6
L omm o g M7 w0 fibra en detergente neutro (FDN), fibra en detetge
m: e m k1 - acido (FDA), y contenido de lignina (LDA).

Produccidn da e asa bordie)
=1

TrasimEnms [mvisscia Frasca |I-!-l-,-|-:=.u-|

Gréfico 14. Comparacion entre biomasa fresca y
materia seca a los 60 dias de rebrote (ton./ha)

Es decir, al existir diferencias altamente
significativas en produccion de biomasa fresca para
factor B (programa de fertilizacion) se procedio o Core o Jos 45 dins —8— Cone.a ok B0 dias

! ; 0
hacer la comparacion de medias por DMS al 5% pai g 4fico 15, Comparacién de analisis bromatolégico
determinar qué sistema de siembra es el que mMayoje pasto maralfalfa en corte a los 45 dias y 60 dias

cantidad de biomasa produce, obteniendo que el respectivamente
sistema de chorro doble fue el de mejores resudtado
(T 6). Con respecto al porcentaje de humedad (%H), se

aprecia que existi6 un incremento de valores
3.15. Andlisis Bromatoldgico del Pasto Maralfalfa a conforme aumento el nimero de dias de rebrote
los 45 dias y 60 dias de rebrote. (10.69 % vs. 17.79 %), pero lo mismo no debe ser

considerado para establecer que conforme pasan los
Tabla 18. Andlisis Bromatolégico de Pasto Maralfalfa dias de corte aumente el porcentaje de humedanj, tod

COEW S0 A5 ) Cnle B o | lo contrario, se va perdiendo humedad.
Anélisis® dias o |
> ' || Con respecto a los datos encontrados por (Alvarez
Humedad’ 050 e | y Castillo, 2009), quienes dentro de su analisis de
e 78 e distintos pasto de corte entre ellos Maralfalfa, y
: estableciendo edades de corte de 30, 45, 60, Tb y 9
EE e XD > ;
: dias, obtuvieron como resultado los sgtes. valores
Proteina” 1.5 1148 (4.56, 6.82, 7.50, 7.88, 4.99 respectivamente), es
| Fibra® “Etae aE | decir, conforme avanza la edad de corte el porgenta
ELNT S0 TR T de humedad aumentg hast_a los 75 dias, y después de
: . esto, dicho porcentaje baja rotundamente, como se
A i e | observa en el grafico. [2]
FOAT 36.00 36.43
Lignina® 544 480 | Curva da Crecimiento % Humadad
! Paso Maralinlfa (Ancrads, 2000.)
F.D.ML: Fibra Detergente Mewtra; F.0UA4,: Fibra Detergente Aoda; E.E.: Extracto
Etéreo; E.LMN.: Sustancias Exiractives Libres da Mitrdgenes. — 1 &
Fuante | base al Mgtods Ref. MO - L5414 — 0101 E - ':?"‘_—_‘g‘ lt“k"'-—-.q—--
r {"Los anadis se reaicarcn en ig 2 e o Heat, - = o = - "m
o0&/ WD - L5814 — 02 91 -39, en INIAP Santa Catalinal E ; r‘-’_ X
i . - . .
Segun Flores (1986), el analisis quimic I' e - L& =
bromatoldgico es un factor esencial para ealet D
poder nutritivo de un alimento, asi como su pode =St hurmaciad
productivo. [3] Grafico 15. Curva de crecimiento del porcentaje de

humedad en pasto maralfalfa
Bajo esa premisa realizamos el analisis
bromatoldgico de Maralfalfa (Pennisetum sp.) a los Por lo tanto, se estima que el pasto Maralfalfa
45 dias y a los 60 dias de rebrote, se tomé variasmenta su porcentaje de humedad hasta cierta edad,
submuestras, obteniendo una muestra general. [@#a después bajar rotundamente dicho porcentaje,
envid al laboratorio 1.00 Kg. de muestra spesa estableciéndose la teoria que conforme avanzaaldh ed
poder determinar: humedad (H), cenizas (C), exdractiel cultivo, el porcentaje de humedad disminuye. Es
etéreo (EE), proteina (P), fibra (F), y extndibre conocido que el contenido de humedad de los farraje
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puede constituirse en un limitante para el consdeo andlisis, se obtuvieron valores casi similares eentr
la materia seca, ya que a mayor humedad mermmbos cortes de 45 y 60 dias (40.56 % vs. 40 .18%).
consumo de materia seca (Andrade, 2009). [4] Estos valores se relacionan a los obtenidos por
(Ramirez y Pérez, 2007), quienes obtuvieron valore
Con respecto al porcentaje de cenizas (% Cn), de 49.69 % y de 43.21% a los 45 y 60,
aprecia que existi6 un incremento de valoresspectivamente. [7]
conforme aumento el nimero de dias de rebrote (8.78
% vs. 13.71 %), Las cenizas representan el cordenid La fibra en detergente neutro (FDN) es la pared
en minerales del alimento; en general, las cenizaslular (celulosa, hemicelulosa y lignina) del paSe
suponen menos del 5% de la materia seca de losnsidera que la FDN esta directamente relacionada
alimentos. con la capacidad de llenado del animal; a mayor
concentracion de FDN mas rapido llegara el animal a
La grasa bruta o extracto etéreo corresponde lal sensacion de llenado y por lo tanto menor sera s
residuo obtenido de la extraccion con éter etilico consumo. En nuestro ensayo, se obtuvieron difeaenci
otro disolvente no polar, de una muestra seca de valores entre lo obtenido a los 45 y a los 68 dé
homogeneizada. Se refiere al conjunto de larte (66.27 % vs 58.84%). Estos valores son
sustancias extraidas que incluyen, ademas de kmmejantes a los publicados por (Correa et al,)2004
esteres de los acidos grasos con el glicerol, a If§ quien reporta porcentajes promedios de 53.9 % y
fosfolipidos, las lecitinas, los esteroles, lasasgfos 56 % desde los 40 a 110 dias de rebrote en Mdealfal
acidos grasos libres, los carotenos, las clorofilas y a los reportados por (Faria et al, 2007) de 3%.09
otros pigmentos. En relacién al porcentaje delaextr los 60 dias.[8]
etéreo (% E.E) se observa que no existe mucha
diferencia de valores entre lo establecido a lodidS La Fibra en Detergente Acido (FDA) es la pared
y a los 60 dias de rebrote (1.78 % vs 2.16%). Es m&elular sin la hemicelulosa. La digestibilidad de u
se establece dentro de los pardmetros tedricossdadmrraje estar4 dada en funcién de la cantidad igadl
en diferentes investigaciones, donde el porcemtaje de fibra que posea. Asi es que, a mayor conteredo d
E.E. no sobrepasa el 3%. fibra y a menor calidad de la misma, menor sera la
digestibilidad del forraje. Por lo general, cuanto
Con respecto al porcentaje de proteinas (% P), s&yor sea el contenido de FDA (pared celular) de un
determiné un decremento de valores conform®rraje menor sera su digestibilidad. En nuestro
aumento el nimero de dias de rebrote (17.52 % 1sayo, se obtuvieron valores de 36 % y de 36.53% a
11.49 %), esto se debe a que cuando a menor edadade45 dias y 60 dias de rebrote, respectivaméate.
los pastos, el nivel de proteina se incrementa yRDA aumenta con la edad del pasto, siendo estos
mayor edad se produce una disminucién progresiva dalores similares a los publicados por (Correalet a
la proteina (Alvarez y Castillo, 2009) [2]. Segur2004) [5], quien reporta porcentajes promedios de
Correa, H. (2004) [5], es muy importante conoaer q 35.8 % y 37.96 % desde los 40 a 110 dias de rebrote
la proteina cruda no define la calidad de proteital en Maralfalfa, y a los reportados por (Faria et al,
pasto, ya que es necesario tener el conocimiento @07) de 39.08 % a los 60 dias.[8]
coeficiente de digestibilidad de dicha proteina que
segun Falconi, R. (2007), la maralfalfa es de 8%,1 La lignina ( LDA) es un polimero que se
a los 70 dia de corte, es decir un aproximadd2® origina de tres derivados del fenilpropano,
de proteina digestible, ademéas afiade que a medatociado a una compleja estructura de enlaces
gue avanza la edad del pasto este gana fibra ydauizados, y que envuelve la fibra y proteina,
digestibilidad asi como el consumo en materia secahaciéndolas inaccesibles a las enzimas digestivas
ve reducido. [6] (Alpizar, 2009) [9]. La digestibilidad de un pasto,
estara determinada por la cantidad de FDA y de
Esto se ve demostrado en nuestro ensayo, ya quéighina que posea. A mayor fibra en detergenteaacid
porcentaje de fibra (% F) encontrado en nuestrgsa mayor lignina, menor sera la digestibilidad del
andlisis incrementa sus valores conforme aumentaraterial. En nuestro ensayo, se obtuvieron valdees
los dias de corte (31.36% vs. 32.46%). Estos valor6.44 % y de 4.80% a los 45 dias y 60 dias de reprot
no contrastan con los obtenidos por (Andrade, 2008)spectivamente. Estos valores estan por debdmsde
[4], quien obtuvo valores de 42% al 44% en cortes@ublicados por (Correa et al, 2004) [5], quien ré&po
los 75 y 90 dias; asi como los obtenidos por (Ramirporcentajes promedios de 6.84 % y 7.27 % desde los
y Pérez, 2007), quienes a los 60 dias hallarorremlo 40 a 110 dias de rebrote en Maralfalfa, y a los
de 41.49%. [7] reportados por (Faria et al, 2007) de 6.73 % &(s
dias. [8]
El extracto libre de nitrogeno (E.L.N.) mide el
contenido de carbohidratos no estructurales present De todas formas, es bueno recordar que para que se
en el contenido celular, estos son monosacaridasymplan correctamente las funciones en el rumen del
disacéridos, trisacaridos y almidones. En nuestamimal, sera indispensable que la dieta poseaqor |
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menos un minimo de fibra, caso contrario, el animal
sufrira trastornos digestivos; que se reflejaran ag)
diarrea, mal aprovechamiento del forraje digerido,
decaimiento y merma en la produccion. Pero dicha
fibra, si es de buena calidad, con bajos porcetige
FDA vy lignina, sera mas aprovechable para el animal
y mas beneficioso para la produccion.

4. Conclusiones y Recomendaciones

4.1. Conclusiones

a)

b)

d)

e)

Con respecto a la altura de la planta, a nivé)
general se determin6 que el tratamiento 6 (chorro
doble y fertilizacién en base a analisis de suelo)
fue el que mejores resultados demostrd, aunque
su diferencia fue matematica mas no estadistica,
con alturas de 1.86 metros y de 2.36 metros a los
45 y 60 dias, respectivamente.

Con respecto al largo de la hoja, se mantuvo la
tendencia que el tratamiento 6 (chorro doble y
fertilizacién en base a analisis de suelo) fueuel q
mejores resultados demostr6, aunque su
diferencia fue matematica mas no estadistica, coh
longitudes de 1.09 metros y de 1.12 metros a los
45 y 60 dias, respectivamente.

Con respecto al ancho de la hoja, se mantuvo la
tendencia que el tratamiento 6 (chorro doble y
fertilizacion en base a andlisis de suelo) fueuel g
mejores resultados demostr6, aunque su
diferencia fue matemaética mas no estadistica, con
longitudes de  2.85 centimetros y de 3.72
centimetros a los 45 y 60 dias, respectivamente.

Con respecto al diametro del tallo, se mantuvo la

Articulo Tesis Grado

Con respecto a la produccion de biomasa fresca y
materia seca, el programa de fertilizacion fue muy
incidente en los datos (altamente significativo),

manteniendo la tendencia que el tratamiento 6
(chorro doble y fertilizacion en base a analisis de
suelo) fue el que mejores resultados demostrd,
con producciones de 40.10 Ton/ha de materia
fresca y 1.49 Ton/ha de materia seca a los 45
dias; y de 48.35 Ton/ha de materia fresca y 3.41
Ton/ha de materia seca a los 60 dias.

Es decir, el sistema de chorro doble (doble cafia),
junto con el programa de fertilizacion basado en
el andlisis de suelo y la necesidad del cultivo, se
presenta como la mejor alternativa frente al
chorro simple (una cafia) y a la fertilizacién

tedrica y con materia organica (estiércol). Esto
radica en que el sistema de siembra a chorro
doble presenta un mayor nimero de macollos por
metro lineal, por ende mayor produccién, mejor
relacion hoja — tallo, y las demas variables antes
analizadas.

Al realizar el analisis bromatolégico del pasto

maralfalfa a los 45 dias y 60 dias de rebrote,
encontramos que la edad de rebrote influye en la
calidad nutricional de los mismos, asi a los 45
dias presenta la mejor proporcidon de nutrientes
frente a los 60 dias de rebrote, con mejores
porcentajes de humedad (10.69 %), de ceniza
(8.78 %), de extracto etéreo (1.78 %), de
proteinas (17.52%), de fibra (31.36%), de

extracto libre de nitrogeno (40.56 %), de fibra

detergente neutra (66.27 %), de fibra detergente
acida (36.00 %) y de lignina (5.44 %)

tendencia que el tratamiento 6 (chorro doble ¢.2. Recomendaciones

fertilizacion en base a andlisis de suelo) fueuel g
mejores resultados demostré, aunque
diferencia fue matematica mas no estadistica, con
diametros de 16 milimetros y de 17.82
milimetros a los 45 y 60 dias, respectivamente.

Con respecto a la relacion hoja - tallo, se mantuvo
la tendencia que el tratamiento 6 (chorro doble y
fertilizacion en base a analisis de suelo) fueuel q b)
mejores resultados demostr6, aunque su
diferencia fue matematica mas no estadistica, con
medidas de 1.05 gramos y de 0.61 gramos a los
45 y 60 dias, respectivamente.

Con respecto al numero de macollos por metro
lineal, se mantuvo la tendencia que el tratamien®)
6 (chorro doble vy fertilizacion en base a analisis

de suelo) fue el que mejores resultados demostrd,
aunque su diferencia fue matematica mas no
estadistica, con 31.67 macollos y 49.67 macollos
a los 45y 60 dias, respectivamente.
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Para la implantacién del cultivo de Maralfalfa
(pennisetum sp.) se recomienda utilizar el sistema
de siembra a chorro doble, junto con un programa
de fertilizacion adecuado a las necesidades del
cultivo y a la cantidad de nutrientes disponibles y
asimilables en el suelo.

Realizar los cortes a los 45 dias de rebrote, ga qu

a esta edad se posee una mejor calidad
nutricional, y una buena produccion de forraje

(40.10 Ton/ha de Biomasa Fresca, y haciendo la
relacion tedrica anual es de 325.25 Ton/ha/afio de
BF).

Recomendar a los ganaderos de la Peninsula de
Santa Elena, en especial en las regiones con
similares caracteristicas climaticas y edafolégicas
(clase de suelo) sembrar Maralfalfa como fuente
alimenticia, en base a los resultados obtenidos en
esta investigacion



d)

)
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Realizar esta investigacion en otra época del afi@] FLORES, J. 1986. Manual de Alimentacion

y otras zonas de influencia ganadera. Animal. Editorial Limusa. Primera Edicién. Tomo
I. México. 232 p.

Realizar futuras investigaciones utilizando otras

especies de pasto de corte para poder estimar JAFANDRADE, D. TESIS. Evaluacién De Dos

mejores caracteristicas agrondmicas y quimicas Sistemas Y Tres Distancias De Siembra De Pasto

gue podrian servir para realizar una selecciéon y Maralfalfa (Pennisetum Sp.) En La Localidad De

mejoramiento de especies. Chagualyacu, Cantén Cumanda, Provincia del
Chimborazo. Escuela Superior Politécnica del

Investigar otras edades de cosecha en otras Chimborazo. 2009.

localidades de nuestro medio, en especial en

periodos menores de dias de corte, ya que en b§EeCORREA, H. et. al. Pasto Maralfalfa: Mitos y

a lo indicado por (Alvarez y Castillo, 2009), a los Realidades. Departamento de produccion Animal.

30 dias obtuvieron rendimientos de 25 Ton/ha Universidad Nacional de Colombia. Sede

(promedio). [2] Medellin. 2004.

Recomendar a los ganaderos en general, Il FALCONI, R. et al. 2007. Digestibilidad del
bondades y ventajas de sembrar pasto de corte Maralfalfa en Cabras. Sn, Quito — Ecuador.
Maralfalfa como una fuente de alimento Escuela Superior del Ejercito ESPE. pp. 5,67.
adecuada, en vista de los rendimientos y calidad

nutricional del mismo en los dias adecuados dé] RAMIREZ, Y PEREZ, J. Efecto de la Edad de

corte, bajo un manejo técnico adecuado. Corte sobre el Rendimiento y Composicion
Quimica del Pasto Maralfalfa (pennisetum sp.).
2006.
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