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Resumen 
 

El presente trabajo de investigación permite el desarrollo de un prototipo con la utilización de la 
minicomputadora raspberry pi con capacidad de comunicación Wi-Fi  aplicado a la captura de imágenes mediante 
una cámara digital para la transferencia de información a un computador-cliente donde será almacena. La fase de 
diseño del prototipo conllevó una minuciosa investigación del raspberry pi, esto es: capacidades, características 
técnicas y limitaciones; tomando en cuenta tanto aspectos de hardware (periféricos, accesorios e interfaces) como 
de software (sistemas operativos y lenguaje de programación aplicables). Durante la fase de implementación se 
desarrollaron y establecieron los procedimientos que permitan la captura de imágenes con la cámara digital 
seleccionada, la configuración de la comunicación inalámbrica con otro computador y la transferencia de 
imágenes a un computador.  La validación del prototipo se realizó mediante pruebas integrales demostrando que el 
sistema implementado tiene la capacidad de  capturar  imágenes, procesarlas y enviarlas a una base de datos 
externa en un computador. El diseño e implementación presentado, está sustentado con el respectivo fundamento 
teórico y documentado con sus diagramas, fotografías y pruebas realizadas. 
 
Palabras Claves: Raspberry Pi, comunicación Wi-Fi, cámara digital. 

 
Abstract 

 
This research paper is about the development of a prototype using the raspberry pi minicomputer with Wi-Fi 

communication capability applied to capture images using a digital camera to transfer information to a client 
computer, where it will be stored.  The design phase of the prototype was conducted a thorough investigation of the 
raspberry pi, i.e. technical characteristics and limitations, taking into account both hardware (peripherals, 
accessories and interfaces) and software (operating systems and programming language applicable).  During the 
implementation phase, the development team established the procedures to capture images with the selected digital 
camera, the configuration of the wireless communication with another computer and the transferring of images to 
another computer. The validation of the prototype was performed by comprehensive tests showing that the 
implemented system has the capacity to capture, process, and send images to an external computer. The design and 
implementation presented is supported with the respective theoretical framework and documented with diagrams, 
photographs and tests. 
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1. Introducción 
 

El presente trabajo demuestra la “Utilización de la 
minicomputadora Raspberry Pi con capacidad de 
comunicación wi-fi para la captura de imágenes 
mediante cámara y almacenamiento de información en 
base de datos externa”, permitiendo el desarrollo de 
nuevas destrezas y establecer como hipótesis el uso de 

la minicomputadora aplicado en el desarrollo de 
proyectos tecnológicos.   

Para el proceso de desarrollo se utilizó el método 
investigación deductivo, iniciando con el análisis 
general de la minicomputadora raspberry pi, sus 
características y sus capacidades, para la 
implementación  específica en la captura de imágenes 
y la comunicación wi-fi considerando el 
almacenamiento en un computador-cliente. Para este  



efecto se describe de forma clara y concreta la 
evolución, requerimientos y especificidades de 
LINUX; los estándares de hardware y la configuración 
electrónica de la minicomputadora Raspberry Pi así 
como los aspectos generales de las redes inalámbricas.   

Se detallarán los pasos necesarios para  el  diseño e 
implementación de la raspberry pi para ser configurada 
en una red inalámbrica (WLAN),  la integración con 
una cámara digital comercial, hasta el envío de 
imágenes desde la RPi a una base de datos externa en 
un computador-cliente  
 
1.1.  Antecedentes 

 
La utilización de la raspberry pi con capacidad de 

comunicación wi-fi en la captura de imágenes 
mediante cámara y de almacenamiento de información 
en base de datos externa, se debió a la oportunidad de 
implementar un prototipo con una minicomputadora de 
reciente aparición en el mercado, con capacidades de 
procesamiento de datos, con  poco consumo de 
energía, con manejo de entradas y salidas, que 
permitiendo el desarrollo del presente proyecto a un 
costo moderado.  

Complementariamente el configurar la 
minicomputadora para transferir información 
inalámbricamente y su almacenamiento en una base de 
datos externa, exige la aplicación de conocimientos 
para la configuración de redes  y sus protocolos de 
seguridad. 

 

 
Figura 1.1. Raspberry Pi con periféricos [1] 

 
1.2 Identificación del Problema 

 
El utilizar la minicomputadora raspberry pi con 

capacidad de comunicación wi-fi para la captura de 
imágenes mediante una cámara y almacenamiento de 
información en base de datos externa, crea la 
necesidad de conocer las capacidades de esta 
minicomputadora, definir los equipos y accesorios 
adicionales. 

Para lograr el propósito deseado se deberá: 
•  Configurar la raspberry pi con capacidad 
inalámbrica mediante un adaptador nano USB wi-fi, 

junto con la configuración de un router inalámbrico 
que permita la interacción entre la raspberry pi y un 
computador. 
• Desarrollar o investigar una aplicación de software 
que pueda ser personalizada para trabajar con la 
cámara digital, que brinde las facilidades de captura de 
imágenes de forma automática y su almacenamiento. 
• Desarrollar o investigar una aplicación de software 
que permita a la raspberry pi transferir las imágenes a 
una base de datos externa. 
 
2. Fundamento Teórico 
 

En este capítulo se desarrolla el marco teórico 
indicando la evolución, requerimientos y 
especificidades del LINUX, los estándares de 
hardware, la configuración electrónica de la 
minicomputadora raspberry pi y aspectos generales de 
las redes inalámbricas.   

 
2.1. Software  

 
2.1.1. Sistema operativo y el raspberry pi. 
Trabajar con la minicomputadora raspberry pi, 
conlleva  tomar la decisión sobre la versión de LINUX 
que se desea utilizar;  una de las versiones más 
conocidas corresponde a los sistemas Debian  [2], el 
cual es un sistema operativo que viene con 29.000 
paquetes, programas precompilados, distribuidos en un 
formato que facilita la instalación en las computadoras 
[3]. 

La minicomputadora raspberry pi debe compartir su 
memoria de 256 MB entre el CPU y el GPU. Lo 
normal para las versiones de linux de propósito general 
es 192 MB para el CPU y 64 MB para  el GPU, esto 
permitiría que el GPU pueda decodificar videos Full 
HD; sin embargo, en algunos casos conviene asignar 
hasta 128MB al GPU para asegurar una mejor 
reproducción de videos [4]. 

Debian es una de las versiones más antiguas de 
Linux, además, es una gran elección para las 
aplicaciones de la Raspberry Pi debido a su naturaleza 
ligera . Para el sistema Debian se mantienen al menos 
tres sub-versiones en mantenimiento activo [5], a 
saber:  
• La publicación estable, llamada squeeze, cuya 
última versión al 23 de febrero del 2013 es Debian 6.0.  
• La publicación en pruebas, actualmente conocida 
como wheezy. La principal ventaja de usar esta 
publicación es que tiene versiones más recientes del 
programa. 
• La publicación inestable, llamada sid, es aquella 
que usan los desarrolladores activos de Debian. 

A fin de mantener un mínimo tamaño de descarga, 
la imagen de raspberry pi para debian incluye 
únicamente un sub-set de programas. Los programas 
incluidos son herramientas de navegadores para 
internet, programación en python y el empleo de la 
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empresas, mientras que el segundo modo es para 
usuarios domésticos o pequeñas redes. 
 
ENCRIPTACION WPA2, es uno de los más recientes 
estándares de IEEE para proporcionar seguridad en 
redes WLAN. WPA2 incluye el algoritmo de cifrado 
denominado AES (Advanced Encryption Standard), 
desarrollado por NIS, el cual es un algoritmo de 
cifrado de bloque (RC4) con claves de 128 bits [14].   
 
3. Proyecto: “Utilización de la raspberry 
pi con comunicación Wi-Fi para la captura 
de imágenes mediante cámara y 
almacenamiento de información en base de 
datos externa”. 

 
3.2. Descripción 
 

La comunicación inalámbrica con la RPi se la 
realiza utilizando un adaptador nano USB y un router 
inalámbrico. Fundamentalmente se necesita que el 
adaptador utilizado sea compatible con la RPi, lo cual 
es verificable utilizando el comando  lsusb; luego, se 
modifican los parámetros del archivo interfaces y la 
configuración de red de la señal deseada hasta lograr la 
comunicación entre la RPi y el router inalámbrico. 

Para la captura de imágenes se utiliza una cámara 
digital con puerto USB, empleando un HUB USB para 
asegurar la alimentación en voltaje que requiere este 
periférico y de esta manera opere de forma estable la 
RPi. La  cámara digital a utilizar es  la Microsoft VX-
800 con conexión USB y es compatible con el sistema 
operativo de la RPi.  

La utilización del software Motion permite obtener 
un stream o flujo de imágenes jpg que serán 
capturadas por la cámara digital y secuencialmente 
grabadas a una base de datos externa en un 
computador-cliente de forma inalámbrica. Para 
guardar las imágenes en la base de datos externa se 
debe  realizar una configuración ftp  con el uso de una 
aplicación como es el FileZilla Server Interface  
instalado en el computador-cliente, con el cual se  
conecta con la RPi y descarga  las imágenes que están 
siendo capturadas por la cámara. Adicional es 
necesario realizar la configuración en la RPi que 
permita la transferencia de imágenes. 

Al tener el computador-cliente en conectividad 
inalámbrica con la RPi a través del Router, se puede 
observar las imágenes que está capturando la cámara 
digital con el Google Chrome escribiendo en la barra 
de direcciones http://direcciónIP:puertoenlace del 
servidor. 
 
3.3. Diagrama de bloques 

 
 

 
 

Figura 3.1: Diagrama de bloques para el 
almacenamiento de información 

 
Una vez configurado el prototipo, esté captura 

automática las imágenes cada 10 segundos cuando no 
detecta movimiento y transfiere las imágenes 
inalámbricamente a la carpeta que se configuró 
previamente en el computador-cliente. Cuando existe 
movimiento la cámara captura y guarda las imágenes 
cada segundo manteniéndose  en este proceso hasta 
cuando cesa el movimiento en el área focal de la 
cámara digital.  

Es factible observar las imágenes en el computador-
cliente escribiendo en la barra de direcciones del 
navegador Google Chrome http://192.168.0.101:8001. 

 
3.3  Lista de Materiales 
 

• 01 Minicomputadora Raspberry Pi y cable de 
alimentación mini USB. 

• 01 Adaptador Nano USB Wi-Fi Modelo No. 
TL-WN725N  

• 01 Tarjeta SD/SDHC de 8 GB. 
• 02 Disipadores. 
• 01 Contenedor de RPi. 
• 01 Monitor con ingreso RCA. 
• 01 Teclado con mouse incluido. 
• 01 Hub USB con fuente de alimentación 

externa 
• 01 Equipo de acceso inalámbrico – Wireless 

N 150 Home Router. 
• 01 Cámara digital Microsoft VX-800. 
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