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Resumen

El presente trabajo es un estudio comparativo entre los enrutadores inaldmbricos D-Link modelo DIR-825 y TP-LINK
modelo WDR3600. Mediante este analisis se emite un criterio de cual es el indicado para utilizar en una red doméstica
en base a las diferentes pruebas realizadas en los mismos. Se definen las pruebas a realizarse con los enrutadores,
tales como la medicién de la eficiencia de transmision desde una conexién LAN a WAN como para una conexion WAN
a LAN. También se define el proceso para medir el alcance de la red inalambrica y el procedimiento que se usa para
medir la velocidad de lectura y escritura al conectar una unidad de almacenamiento en el puerto USB de cada
enrutador. El proyecto busca definir en base a varias pruebas cual es el mejor enrutador para ser usado en un
ambiente doméstico, para ello se muestran y comparan los resultados obtenidos de las distintas pruebas realizadas, y
se evaluan estadisticamente para concretar cual enrutador es el mejor.

Palabras Claves: enrutador, D-Link, TP-LINK, eficiencia de transmision, alcance, almacenamiento USB, estudio
comparativo.

Abstract

This paper describes a benchmark study between D-Link model DIR-825 and TP-LINK model WDR3600 routers. This
analysis defines a criteria about which router is suitable to use in a home network, based on the different tests
performed on the routers. The tests that are performed with the routers are defined, such as the measurement of the
WAN to LAN and LAN to WAN throughput. Also the process in order to measure the range of the wireless network and
the procedure used to measure the reading and writing speed of a storage unit connected to the USB port of each
router. The project aims to define, based on several tests, which is the best router to use in a domestic environment. The
results of the tests are statistically evaluated to determine the best router at each test.
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1. Introduccién
Ante la diversidad de dispositivos se recurre a las

pruebas de rendimiento para comparar el desempefio y

Con el pasar del tiempo la comunicacion en red ha ‘ ]
evaluar cual es el mas conveniente de acuerdo a las

causado un gran impacto en el mundo hasta llegar al

punto de ser una necesidad bésica en la vida diaria.
Los enrutadores pasaron de ser un dispositivo costoso
e inalcanzable, a presentar opciones mas asequibles y
practicas para usos en pequefias redes.

En la actualidad los distintos fabricantes de
enrutadores inaldmbricos ofrecen una amplia gama de
equipos, que son Utiles tanto para el hogar como para
las pequefias y medianas empresas.

Este reporte presenta un estudio comparativo entre
dos enrutadores inaldmbricos de caracteristicas
similares. El criterio para la seleccién de uno de los
dispositivos estd basado en diferentes parametros que
se estableceran como resultado de diversas pruebas y
ponderaciones.

necesidades del lugar y del usuario. Se analizan los
resultados de las pruebas de ambos enrutadores para
establecer el mayor beneficio de caracteristicas y
capacidades dentro de una red doméstica. Ademas se
toma como factor primordial el precio de los
enrutadores dentro de la comparativa.

Las pruebas de rendimiento son una técnica usada
en distintos campos, la misma que se aplica para
comparar  productos,  servicios,  procesos Yy
departamentos de una empresa. Esta técnica involucra
un proceso largo y repetitivo ya que requiere de
pruebas continuas para poder comparar los resultados.
Dicha comparacion puede realizarse frente a su
principal competidor o frente al mejor de todos en su

grupo [1].



En términos generales, para la comparacion de dos
productos, se debe tener en cuenta que tengan
caracteristicas  similares. Ademas ambos deben
someterse a las mismas pruebas para que la
comparacion sea equilibrada y se centre en el
desempefio de dichos productos. En el contexto de
esta tesina, los productos antes mencionados seran
enrutadores inaldmbricos.

2. Pruebas

Se describen las pruebas realizadas, como la
medicién de la eficiencia de transmisién en una
conexion de LAN a WAN vy viceversa, ya sea para un
ambiente en condiciones normales como para una red
con trafico adicional. También se indica el proceso de
toma de muestras para medir el alcance de la red
inaldmbrica y el procedimiento para la medicion de la
velocidad de lectura y escritura al conectar una unidad
de almacenamiento USB de cada enrutador.

2.1 Medicién de la eficiencia de transmision
de una red LAN en un ambiente sin tréafico

Para probar la velocidad de transferencia de los
enrutadores se utiliz6 2 ordenadores portéatiles junto
con 2 cables de red categoria 5. Se conecto el puerto
WAN del enrutador con uno de los ordenadores y el
puerto LAN con el otro ordenador. Cada enrutador
trae la opcidn de ingresar a la interfaz mediante una
direccion  web. Al ingresar la  direccion
http://tplinklogin.net se mostrd la interfaz de
configuracion del enrutador TP-LINK WDR3600. De
la misma manera al ingresar la direccion
http://dlinkrouter se  mostrd6 la interfaz  de
configuracion del enrutador D-Link DIR-825. Este
procedimiento se obtuvo a partir de la pagina [6].

Dentro del men( de configuracion, se estableci6 la
direccion IP del enlace WAN, siendo la
192.168.10.10, con mascara 255.255.255.0 y puerta
de enlace por defecto 192.168.10.1. Como direccidn
IP del enrutador se utiliz6 la 192.168.0.1. Cabe
recalcar que los enrutadores fueron configurados y
probados por separado. Posteriormente se configurd la
direccion IP en el ordenador conectado al puerto
WAN, estableciendo la direccion IP 192.168.10.3 con
mascara de red 255.255.255.0 y puerta de enlace por
defecto 192.168.10.10.

Se probd la conexién haciendo la prueba de ping
en el modo de consola. En el ordenador conectado al
puerto WAN del enrutador, se realiz6 ping a la IP
192.168.10.10 y en el ordenador conectado al puerto
LAN del enrutador se realiz6 ping a la IP
192.168.10.3, ambos con resultados exitosos.

Se procedié a habilitar una carpeta compartida en
cada ordenador para probar la Eficiencia de
Transmisiéon. Se utiliz6 la version gratuita del
ejecutable LAN Speed Test. Al abrir este programa, se
debe ingresar la direccién IP del ordenador en el que
realizara la lectura y escritura de un archivo, ademas
de su tamafio en Megabytes. Para efectos de esta
prueba, se transfirio archivos de 100Mb.

Se realizé pruebas con ambos enrutadores, en la
parte de “Writing” se refiere a la transferencia de
datos desde la red LAN hacia la WAN. En la parte de
“Reading” estan los resultados de la transferencia de
datos desde la red WAN hacia la LAN. A
continuacion se presentan en la Figura 1. Una muestra
de como se ven los resultados al realizar pruebas en
uno de los enrutadores.
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Figura 1. Resultado del enrutador TP- LINK
WDR3600

2.2 Medicién de la eficiencia de transmision
de una red LAN en un ambiente con tréafico

En este nuevo escenario se agregd un tercer
ordenador a la red local. Se asigno la direccion IP
192.168.0.101 a este nuevo ordenador. Para generar
trafico adicional a la red local se contd con la
herramienta gratuita de pruebas de rendimiento Jperf.
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Figura 2. Topologia de la Red



Posteriormente se ejecutd Jperf en ambos
ordenadores, y se estableci6 como servidor al
ordenador 1 y como cliente al ordenador 2, como se
puede apreciar en la Figura 2. En el ordenador que se
establecié como cliente, se definié la IP hacia dénde
va a enviar paquetes, para este caso la 192.168.10.3.
También se establecié el tiempo de envio de paquetes,
para este caso se definié el maximo tiempo posible,
276°247,232 segundos, para poder realizar el envio y
transferencia de paquetes con el LAN Speed Test sin
necesidad de reanudar el envio de trafico en el Jperf.
Una vez definidos los parametros basicos del Jperf, el
lado del servidor debe presionar primero el bot6n
“Run”, luego el cliente debe hacerlo. Hecho esto, el
Jperf estara funcionando y generando trafico
constantemente como se aprecia en la Figura 3.

Figura 3. JPerf funcionando en el ordenador
conectado al puerto LAN del enrutador

Ya con Jperf activo, se pudo realizar el
procedimiento antes descrito para la medicién de la
eficiencia de transmisién con el LAN Speed Test,
tanto para la eficiencia de transmision de la red LAN a
WAN como para la eficiencia de transmision de la red
WAN a LAN. Se tomaron 174 muestras de la
transferencia de un archivo de 100 Megabytes.

2.3 Medicién de la eficiencia de transmision
de una red inaldmbrica en un ambiente sin
tréafico

Para llevar a cabo este escenario, se siguieron los
mismos pasos que en la seccion 4.1, con la diferencia
de que el ordenador que estaba conectado al puerto
LAN ahora funciona de manera inaldmbrica. Se
encendi6 la tarjeta inalambrica y se conecto el
ordenador a la red inalambrica de cada enrutador.

2.4 Medicion del alcance de la sefial de
emitida por los enrutadores inalambricos

La aplicacion seleccionada para realizar esta
prueba fue el Tiny W-Fi Analyzer. Esta aplicacion

esta disponible en el Play Store de Android de manera
gratuita. La aplicacién fue descargada en una tableta
con el sistema operativo Android. Para el desarrollo
de este escenario solamente se necesitaron los
enrutadores y el dispositivo de medicidn, que en este
caso es la tableta con la aplicacién mencionada.

Al inicializar la aplicacion, automéaticamente
aparecen todas las redes que estén en su alcance.
Entonces se procede a conectar uno de los
enrutadores, activando su funcion inalambrica. De esta
manera, es posible visualizar la potencia con la que la
sefial llega a la tableta como se aprecia en la Figura 4.
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Figura 4. Potencia del enrutador D-Link DIR-825 en el
programa Tiny Wi-Fi Analyzer

Fueron definidos 3 ambientes 0 escenarios;
ubicando la tableta a 1, 6 y 12 metros de distancia del
enrutador inaldmbrico. Una vez definidos los
escenarios, se realizd la toma de una muestra de
tamafio 174 en los 3 ambientes para cada uno de los
enrutadores.

2.5 Medicion de la velocidad de lectura vy
escritura del almacenamiento de los
enrutadores

Para el caso del enrutador D-Link DIR-825,
inicialmente se conecté el dispositivo USB en el
enrutador. Ademas se conecto el ordenador cliente al
enrutador ya sea por medio de la red inalambrica o a
través del cable directo a la red LAN. Para este caso
se realizaron pruebas por medio de la red inalambrica
ya que es la aplicacién méas apegada a la realidad. Una
vez conectado a la red, se ejecutd el programa
Shareport Utility.

Se procedié a seleccionar el dispositivo de
almacenamiento que se encuentra conectado al puerto
USB y se presiond el botdn inferior izquierdo para
conectar al dispositivo USB. Luego de hacer esto el
dispositivo aparecié como conectado, asi como se
aprecia en la Figura 5, y estuvo listo para acceder a la
informacion del mismo.

Luego de esto, se ingresé a la interfaz del programa
LAN Speed Test para realizar la prueba de lectura y
escritura de un archivo de prueba. Para realizar dicha



prueba, se selecciond la carpeta correspondiente al
dispositivo de almacenamiento. A continuacion, se
presiono el boton “Start Test” para iniciar la prueba.
El tamafio del archivo utilizado para las pruebas fue
de 50 Megabytes. Posteriormente, el programa LAN
Speed Test mostr6 los valores correspondientes a la
velocidad de lectura y escritura del archivo de prueba.
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Figura 5: Interfaz USB conectada

Las pruebas de almacenamiento del enrutador TP-
LINK WDR3600, tienen un proceso bastante similar
al anterior descrito. Primero se conecto el dispositivo
USB en el enrutador. Este enrutador en particular
posee dos terminales USB, sin embargo solo uno de
los dos puertos puede ser usado con servidor local de
archivos a la vez. En todo caso, todas las pruebas se
realizaron conectando al dispositivo de
almacenamiento en el puerto USB 1.

De la misma manera que la prueba con el otro
enrutador, se conecto el ordenador cliente al enrutador
ya sea por medio de la red inalambrica o a través del
cable directo a la red LAN. A diferencia de la prueba
anterior, una vez conectado a la red, se debe ingresar a
la interfaz de configuracion del enrutador para iniciar
el modo de almacenamiento del enrutador. Para lograr
esto, se selecciond la opcion USB en el panel
izquierdo. En caso de que el servicio de
almacenamiento se encuentre parado, se debe
iniciarlo.

Luego de tener acceso al dispositivo USB, se
procedio a realizar la prueba de velocidades para lo
que se accedio al programa LAN Speed Test. En esta
ocasion la direccion de la carpeta que se accede es la
misma que se utilizo en el paso anterior. Finalmente y
similar a la prueba anterior, el programa LAN Speed
Test mostro los valores correspondientes a la
velocidad de lectura y escritura del archivo de prueba.
Para las pruebas en ambos enrutadores se utilizé el
mismo disco duro externo con capacidad de 1.5

Terabytes que presenta velocidad de lectura de 33.2
MBY/s y de escritura de 27.2 MB/s.

3. Obtencion y Analisis de Resultados

Para cada prueba descrita, se tomo una muestra de
tamafio 174 por cada enrutador. Luego de esto, se
procedi6 a eliminar los datos aberrantes de cada
muestra y se realiz6 un andlisis de medias para
determinar cual enrutador es mejor en cada escenario
basandose en cudl de las medias es estadisticamente
mayor. Los resultados se obtuvieron utilizando la
version de prueba gratuita del programa Minitab 16.

Tabla 1. Resumen de las pruebas realizadas

Prueba Realizada D-Link

DIR-825

TP-LINK
WDR3600

Eficiencia de Transmision
LAN a WAN sin trafico v
adicional
Eficiencia de Transmision
WAN a LAN sin trafico v
adicional
Eficiencia de Transmision
LAN a WAN con trafico v
adicional
Eficiencia de Transmision
WAN a LAN con trafico v
adicional
Eficiencia de Transmision
Inalambrica a 1m distancia
Eficiencia de Transmision
Inaldmbrica a 6m distancia
Eficiencia de Transmision
Inaldmbrica a 12m distancia

Potencia a 1m distancia

NENENENEN

Potencia a 6m distancia

Potencia a 12m distancia - 1

Almacenamiento Escritura

<.

Almacenamiento Lectura v

Al revisar los resultados obtenidos, a simple vista
es evidente que el enrutador ganador es el D-Link
DIR-825. Sin embargo, en algunas pruebas la
diferencia entre ambos no es abismal, sino que oscila
entre valores del 1 y 10%. Para el caso de las pruebas
de eficiencia de transmisién inaldmbrica con tréfico,
se aprecia una gran diferencia entre los enrutadores,
siendo el D-Link bastante superior al TP-Link. Al
analizar estas pruebas, también se evalGa que el JPerf
solamente envid trafico desde la LAN hacia la WAN y
no viceversa porque los valores de la eficiencia de

! Para esta prueba las medias de la potencia son
estadisticamente iguales por lo que no hay un ganador.



transmisién de WAN a LAN no varian mucho de la
prueba anterior.

En cuanto a las pruebas de distancia, se puede
sostener que la misma influye en gran medida el
desempefio de la velocidad de transferencia cuando es
mayor a 6 metros. Asimismo la potencia llega a
valores de desempeflo “bajos” al aumentar la
distancia.

Adicionalmente, al realizar la busqueda de los
precios de los enrutadores en la pagina web
www.amazon.com, accedida el 08 de Diciembre/2013,
se observa que el precio del enrutador D-Link DIR-
825 es de $105, mientras que el precio del enrutador
TP-LINK en la misma pagina web es de $56.75. Es
notable tal diferencia de precios, ya que el TP-LINK
cuesta casi la mitad de lo que cuesta el D-Link.

4. Conclusiones

En base a las diferentes pruebas realizadas a los
enrutadores en mencion, enfocadas en ambiente tipo
SOHO, resulté ganador en la mayoria de pruebas el
enrutador de la compafiia D-Link modelo DIR-825
por sobre el enrutador de la compafia TP-LINK
modelo WDR3600. El enrutador TP-LINK super¢ al
enrutador D-Link en tan solo 3 de 12 pruebas
realizadas, las cuales son la eficiencia de transmisién
de LAN a WAN y de WAN a LAN en una red sin
trafico adicional, y la eficiencia de transmision de
WAN a LAN con trafico adicional. El enrutador D-
Link gan6 en 8 pruebas, que son la eficiencia de
transmisién de LAN a WAN en una red con trafico
adicional, la eficiencia de transmision inalambrica a 1,
6 y 12 metros de distancia, la potencia de alcance a 1
y 6 metros de distancia y la velocidad de lectura y
escritura del almacenamiento USB. Para la prueba de
potencia de alcance a 12 metros de distancia, las
medias de la potencia fueron estadisticamente iguales,
por lo que ninguno de los enrutadores gand esta
prueba. Con esto, se observa que el D-Link DIR-825
posee una funcionalidad superior a su competidor.

Es importante destacar que a pesar de que el
enrutador D-LINK fue superior en el 66.6% de las
pruebas, el enrutador TP-LINK cuesta apenas un 54%
del precio del enrutador D-Link. Esto, sumado a la
poca diferencia entre el desempefio de ambos
enrutadores, y al deseo de los compradores de adquirir
equipos econémicos, convierte al enrutador TP-LINK
en un gran enrutador para el uso en entornos
domeésticos.

5. Recomendaciones

Estas pruebas fueron realizadas con los recursos
disponibles en el momento, por esto la precision de las
mismas no es la mejor. Es recomendable efectuar las

pruebas en un ambiente debidamente preparado y de
preferencia blindado a radiofrecuencias externas. Se
debe evitar la presencia de equipos que emitan
interferencia tales como televisores, microondas,
teléfonos inaldambricos, y principalmente otros
enrutadores inalambricos. Ya que solo es posible
controlar los aparatos que estan al alcance, el
ambiente en que se realizaron las pruebas posee ruido
emitido por equipos ajenos que no pueden ser
controlados.

Se recomienda tomar la cantidad de muestras
necesarias de manera consecutiva, es decir no
detenerse a la mitad para tomarlas luego porque,
basados en la experiencia de este proyecto, al tomarlas
en otro momento la condiciones de la muestra pueden
cambiar a pesar de mantener el mismo procedimiento
y el mismo escenario en la prueba.
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