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Parte 1: Preguntas de desarrollo
1) Describa la diferencia entre choque elastico y choque inelastico (2 puntos)

En los choques elasticos se conserva la energia cinética, mientras que en los inelasticos no.
2) ¢En cuél clase de choque se conserva la cantidad de movimiento? (2 puntos)

Debido a que durante un choque sélo actuan fuerzas internas, independientemente del tipo de
choque, la cantidad de movimiento del sistema se conserva siempre.

3) Si tuvieran un choque de frente un camién y un automdvil:
a) ¢cuél vehiculo sentiria la mayor fuerza de impacto? (1 punto)

Por la tercera ley de Newton, ambos sentiran la misma fuerza
b) ¢cuél vehiculo sentiria el mayor impulso? (1 punto)

Ya que el impulso depende de la fuerza aplicada, sera el mismo para ambos.
c) ¢cual vehiculo sentiria el mayor cambio de cantidad de movimiento? (1 punto)

El cambio de la cantidad de movimiento es igual al impulso, por lo tanto es el mismo para
ambos.

d) ¢cual vehiculo sentiria la mayor aceleracion? (1 punto)

Como la fuerza aplicada sobre ambos vehiculos es la misma y la aceleracion es inversamente
proporcional a la masa, el auto sentira la mayor aceleracion.



4) Como nadie quiere jugar con Nofio en el sube y
baja, €l lo acomoda para poder jugar solo, como se | __
ve en la figura Explique cémo lo hace. (3 puntos) AT <

Nofio ubica la tabla de tal forma que el torque producido por su peso y el torque producido por el
peso de la tabla sean iguales y la misma se mantenga en equilibrio.

5) El carrete de la figura es jalado de tres — —
modos, como se muestra. Hay la iy b,
friccion suficiente para que gire. ¢En ‘
quée direccion girard ese carrete, en
cada uno de los casos? Explique
(6 puntos)
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Enelcaso A: r> 0, F <f<0y el carrete girara en sentido horario.

EnloscasosBy C: r<0,f>0y el carrete girara en sentido anti horario.

6) Un astronauta desciende en la superficie de un planeta que tiene igual masa que la Tierra pero el
doble del diametro. ; Como difiere el peso del astronauta del que tendria en la Tierra? (3 puntos)

La masa es una cantidad invariable en el espacio. El peso de una persona en la superficie de un
planeta dependera del campo gravitacional existente en ese lugar.

Como el didmetro, y por lo tanto el radio, del nuevo planeta es el doble que el de la Tierra, su
campo gravitacional serd la cuarta parte que el de la Tierra y su peso sera, por lo tanto, la cuarta
parte de lo que pesaria en la Tierra.



Parte 2: Ejercicios

PROBLEMA 1 (9 puntos)

Un blogue de masa m; = 1.0 kg choca contra otro bloque que se encuentra en reposo de masa
m, = 2.0 kg, situado en la posicion indicada en la figura. La velocidad del primer bloque inmediatamente
antes del choque es v = 5.0 m/s.

my m., k=1000 N/m
B —0 SoSAAA.
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a) Sabiendo que el choque es elastico y que podemos considerar las masas como puntuales, calcular la
velocidad de las dos masas inmediatamente después del choque (3 puntos)

Por conservacion de la cantidad de movimiento:
miU; + Mol = myvy + myv, = (1.0)(5.0) + (2.0)(0) = v; + 2vo = vy + 2v, =5 (1)

En un choque elastico el coeficiente de restitucion es igual a 1

Resolviendo el sistema de ecuaciones (1) y (2) se tiene:
vi=-17mls; v,=3.3m/s

Teniendo en cuenta que el coeficiente de rozamiento cinético entre el plano y los cuerpos es = 0.10,
calcular:

b) La méaxima compresion del resorte (de constante eléstica k = 1000 N/m) producida por m; (3 puntos)

El trabajo de la friccion serd igual a la variacion de energia mecénica del sistema masa-resorte:

Xx=0.13m



c) La distancia recorrida por m; hasta detenerse (3 puntos)

El trabajo de la friccion sera igual a la variacion de energia mecénica del bloque 1:

d=15m

PROBLEMA 2 (4 puntos)
Marlon y Rocio se lanzan al agua simultdneamente desde una balsa. Los mddulos de sus velocidades

respectivas son iguales a 6.0 m/s y 5.0 m/s, y sus masas son 75 kg y 52 kg respectivamente. ;Con qué
velocidad (magnitud y direccion) se movera la balsa si Rocio se lanza hacia el norte y Marlon hacia el

sur? Masa de la balsa = 95 kg.
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Suponiendo que no existe friccién entre la balsa y el agua, sobre el sistema formado por dicha balsa,
Marlon y Rocio acttan sélo fuerzas internas, por lo que la cantidad de movimiento de este sistema debe

permanecer constante:

Pantes = Pdespués

0 = mpyVm + MRVR + MgV
0 = (75)(-6.0) + (52)(5.0) + (95)ve

vg =2.0m/s

La balsa empezara a moverse hacia el norte con una rapidez de 2.0 m/s



PROBLEMA 3 (15 puntos) . 20cm .

Dos masas se unen a través de una cuerda que esta enrollada alrededor ;
de una polea doble como se muestra en la figura. La polea doble tiene un E
momento de inercia total alrededor de su centro de 0.0050 kg-m?. ./

y .
| e |
a) Si el arreglo se libera desde el reposo, ¢en qué direccién va a 1 J. \ 1 /
) . \ A/
empezar a girar? Explique (3 puntos) - Tf’
|~
El torque producido por la masa de 300 g sera mayor que el _f:
producido por la masa de 500 g. El torque neto apuntara hacia T:
fuera de la pagina y la polea doble rotara en sentido anti horario. i
b) Calcular la aceleracion angular de la polea doble (4 puntos) Tl JLSO'OB 5(103
— ma, = _ Mg
mg—T; =ma; = mRa (1) mg -
T, - Mg =Ma;, = Mra (2)
TiIR—=Tor =la (3)
R(1) +r(2) + (3) = —— = a=530rad/s?
c) ¢Qué masa viaja mas rapido en cualquier instante, o estan viajando a la misma rapidez? Explique. Si
sus rapideces son diferentes, ¢cual es la relacién entre las velocidades? (4 puntos)
Al estar sujetas a cuerdas que se encuentran a diferentes distancias del eje de rotacion, sus rapideces
en cualquier instante seran diferentes:
d) Calcular la velocidad de la masa de 300 g ent = 2.0 s (4 puntos)

a; = Ra = 0.53 m/s? = el bloque de 300 g tiene un mruv (aceleracion constante)

Vm=Vo+ait = vy, =1.06m/s



PROBLEMA 4 (12 puntos)
Un blogue de 400 g unido a un resorte de k = 100 N/m realiza un M.A.S. de amplitud 4.0 cm.

a)

b)

d)

Escriba la ecuacion de su posicion en funcion del tiempo, si empezamos a contar cuando la soltamos
desde la posicion extrema (3 puntos)

La ecuacion de posicion es de la forma x = Acos(wt + ¢), donde A=4.0cmy — —

Se sabe que parat=0 = x(0) = A= Acos(¢) = ¢ =0
De donde, x = (4.0 cm)cos(15.8t) = (4.0 cm)sen(15.8t + ©t/2)
Calcule el tiempo que tarda en pasar por primera vez por la posicion de equilibrio (3 puntos)
X = (4.0 cm)cos(15.8t) =0
158t=nm/2 (n=1,2,3,...)
t=nn/31.6
la primera vez que pasa por la posicion de equilibrio ocurre cuandon =1
t=99.4 ms
¢ Cuéanto tarda en llegar desde una elongacién de 2.0 cm al extremo? (3 puntos)
(4.0 cm)cos(15.8t) =2.0 = t=66.3 ms
(4.0 cm)cos(15.8t) = -4.0= t=199 ms
(4.0 cm)cos(15.8t) =4.0 = t =398 ms

Tarda 199 — 66.3 = 132.7 ms en ir al extremo negativo 6 398 — 66.3 = 331.7 ms en ir al extremo
positivo.

¢Cudl es la velocidad media para el recorrido que va desde el centro hasta el extremo de la
oscilacion? (3 puntos)

Este recorrido lo realiza en un cuarto de periodo, donde —



