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W E S U M E N  

El  p r o p b s i t o  d e l  p r e s e n t e  I n f o r m e  T & c n i c o  es f o m e n t a r  

el c o n a c i m i e n t o  c l i n i c 0  a c e r c a  d e  l o s  m o n i t o r e s  d e  

s i g n o s  v i t a l e s  y d e  l o s  p r o c e d i m i e n t o s  a s e g u i r  p a r a  un  

f  A c i  1  y s e n c i  1  l o  d e s a r r o l ,  l o  d e  m&todos  d e  m a n t e n i m i e n t o  

t a n t o  c o r r e c t i v o  como p r e v e n t i v o .  Con este o b j e t o  se 

p l  a n t e a n  si t u a c i  o n e s  d e  o r d e n  g e n e r a l  s o h r - e  el e s t a d o  

a c t u a l  d e  1 0 s  C e n t r o s  W o s p i t a l a r i o s  e n  el E c u a d o r  c o n  

r e s p e c t o  a s u s  pol. i t i c a s  o r g a n i z a t i v a s  d e  s u s  

d e p a r t a r n e n t . 0 ~  d e  m a n t e n i m i e n t a ,  d e j a n d o  e n  c l  aro s u s  

f a l l a s  y s u s  n e c e s i d a d e s  d e  cjrden f i n a n c i e r 0  y d e  

a s i  s t . e n c i  a tr&cni ca p r o f  esi o n a l  . 

P a r a  i n t r o d u c i r n o s  e n  1.a c o m p r e n s i b n  d e  l a  f o r m a  coma 

o p e r a n  1 0 s  m o n i t o r e s  d e  s i g n a s  v i t a l e s  f u e  n e c e s a r i o  

h a c e r  1.m l i g e r o  a n A l i s i s  p r e v i o  d e  1 c ~  c : r i t e r i c m  

c l l n i c o s  srhre l a  f i s i o l o g l a  e l&c t r i ca  d e l  c o r a z b n ,  s u  

c o m p c ~ r t a r n i e n t o  a n t e  u n a  d e s c a r g a  e l&c t r i ca  e x t e r n a  

I d e s f i h r i l a c i c i n )  , c r i t e r i o s  f i s i o l t q i c o s  d e  l a  

r e s p i r a c i c i n  y f  ina1ment . e  a l g o  sobr -e  c i r c u l a c i c i n  

s a n g u i n e a  y l a s  i n +  l u e n c i a s  d e l  c a m b i o  d e  p r e s i c i n  s a b r e  

el o r g a n i  smn. 

Una v e z  p l  a n t . e a d o s  estos c r i  teri  os  p a s a m o s  a a n a l  i z a r  



d e t a l  1  a d a r n e n t e ,  

b l o q u e ,  a c a d a  

P a r a  l a  c u a l  se 

mode lo  t . i p o  

c o m p r e n s i  b n ,  

c o n  a y u d a  d e  g r A f i c o s  d e  d i a g r a m a s  d e  

u n o  d e  1 0 s  m o n i t o r e s  d e  s i g n o s  v i t a l e s .  

o p t b  p o r  tomar, p a r a  c a d a  

d e  s u f i c i e n t e  v e r s a t i l i d a d  

c a p i t u l o  d e  este in . fo rme  

s u g e r e r s c i  a s  p r $ c t . i c a s  a segct i  r s o b r e  1  a 

o r g a n i z a c i h n  p a r a  a l c a n z a r  b p t i m o s  I o g r - o s  

se d a n  

f o r m a  d e  

en la.; 

t e c n i c a ~ 5  d e  m a n t e n i m i e n t o  as i  coma p r o c e d i m i e n t o s  p a r a  

p r e p a r a r  1 0 s  e q c t i p o s  a n t e s  d e  c a d a  u s o  y  1 0 s  

i n s t r u m e n t o s  bAsi  cos  s u g e r  i. d o s  p a r  a  d i c h u  

mant.eni m i  en t .0 .  

S e  f i n a l  i z a  el t r a b a j o  p r o p c r c ~ i o n a n d o  s u g e r e n c i a s  

t & c n i c a s  s o b r e  m e d i d a s  d e  s e g u r i d a d  f i s i c a  t a n t o  p a r a  

el p a c i e n t e  como p a r a  el o p e r a d o r  d e  e q c t i p o s  

b i o m & d i c o s .  

En r e s u m e n  este es un t r a b a j o  q u e  h a  i n t e n t a d o  e s b o t a r -  

u n a  serie d e  e x p e r i e n c i a s  e n  el campo d e  l a  e l e c t r b n i c a  

b i o m e d i c a  a p r e n d i d a s  por- l a  n e c e s i d a d  d e  c u b r i r  u n a  

Area q u e  a d o l e c e  d e  f a l t a s  d e  p e r s o n a l  t & c : n i c n  

p r o +  esi ona l .nwnte  c a p a c i  t a d a  p a r a  e m p r e n d e r  e n  es tas  

a c t i v i d a d e s  c u y a  t e c n o l o g i a  a v a n z a  c o n  i n c r e i  b l e  

r a p i d e z .  



I N D I C E  G E N E R A L  





El  f  u n c i  o n a m s e n t o  d e  1  a s  \mi d a l e s  m&dj. (:as, d e s d e  I a s  

m A s  m o d e s t  a s  t-1ast.a l a s  q ~ ~ e  c u e n t a n  c o n  atnpl. i os r e c u r  sos  

e n  s u  a c l n l i n i s t r a c i b n ,  se c a r - a c t e r i z a n  p n r  u n a  

i n t e r r e l  a c i  &n cle s e r v i  c i  os a depart :amentoc,  q u e  p r o c u r a n  

e n  p r i m e r a  i n s t a n c i a  el o b i e t i v c 3  de p r a p o r - c i o n a r ,  

m a n t e n e r  o d e v o l . v e r  l a  s a l u d  a l a s  p e r - s o n a s  que a el l o s  

a c u d e n  . 

E l  hec:ho d e  q u a  t o d o s  1 0 s  s e r v i c i o s  e n  y e n e r a l  y c a d a  

u n o  e n  p a r t i c u l a r  t e n g a n  r e l a c i t 5 n  c o n  el s e r v i c i o  d e  

man t . en imien . to ,  coloca a &ste e n  un p1.ar.10 de g r a n  

i m p n r t . a n c i  a  n o  s o l . a m e n t e  por-que eri mayor o mennr q r a d o  

d e p e n d a n  d e  PI, p a r a  s u  a d e c u a d o  f  u n c i  onami e n t o ,  si n o  

p o r  1  a  r e s p o n s a b i  1  i dad  clue t a l  dependenczi  a  imp1 i c a .  El  

gr -ado d e  d e s a r r o l l o  q u e  e n  t e r m i n o s  g e n e r a l e s  h a b i a  

t e n i d o  el mante r t imien tc l  h o s p i t a 1 . a r j . 0 ,  e n  c o m p a r a c i b n  

c o n  o t ro s  s e r v i c i o ~ ,  d e  l a s  u n i d a d e s  m b d i c a s ,  e n  f a r m a  

r e a l .  i s t a  podemos c a l  i f  i c a r l o s  d e  p a b r e .  

Ha s i c l o  e n  1 0 s  C t l t r j . m o s  a z o s ,  q u i z A s  e n  el Ci l t imo 

d e c e n i a ,  c ~ l a n d o  h a  s u r y i d o  u n a  c o n c i  e n c i  a  i n s t i  t u c i o n a l .  

p a r a  p romover  el d e s a r r o l  l o  y u n a  a d m i n i s t r - a c i b n  m6s 



moderna  y  e f  e c t  i v a  d e l  mant.eni m i  e n t o  d e  1  a s  u n i d a c l e s  

m e d i c a s .  T a l  c o n c i e n c i a  es c o n s e c u e n c i a  l b g i c a  y  

n a t u r a l  d e  u n a  n e c e s i d a d ,  n e c e s i d a d  q u e  s i e m p r e  h a  

e x i ~ t . i d o ,  p e r o  q u e  e n  1  a  a c t u a l .  i d a d  n o  p u e d e  y a  

sos l  a y a r s e :  C o n s e r v a r  m e  jor n u e s t . r a s  u n i  d a d e s  medi cas  

a 1.m cos t0  r a r n n a b l e .  

Toda u n i d a d  medics n a c e  d e  un p r o y e c t . ~  el c u a l  

i n v o l  u c r a  y  p r o c u r a  r e s o l v e r  1  a s  n e c e s i  dacjeci d e  1 0 s  

s e r v i c i o s  d e  l a  u n i d a d ,  tornando c o m o  b a s e s  y  

ar1t:ecedent:e.i 1  as* e x p e r i e n c i a s ,  d a t o s  y  r e c o m e n d a c i o n e s  

p r n f  esi o n a l e s  e n  e s p e c i  a 1  i d a d e s  m e d i c a s ,  p a r a m e d i  cas ,  

a d m i n i s t . r a t . i v a s , ,  t & c n i c a s ,  et.c. D e s a f o r t u n a d a m e n t e  e n  

e l  prc?. y e c t n  d e  l a s  u n i d a d e s  m e d i c a s  1  a  p a r t r i c i p a c i b n  

d e l  d e p a r t a m e n t o  d e  m a n t e n i m i e n t o  n n  h a  e x i s t i d n  o h a  

s i d o  p r e c a r i a  cas i  s i e m p r e .  

E s  p a r  l o  t a n t o ,  i m p r e s c i n d i b l e  crear c o n c i e n c i a  

i n s t i  t u c i o n a l  d e  l a  n e c e s i d a d  d e  l a  p a r t i c i p a c i b n  

e f e c t i v a ,  r e s p o n s a h l e  y c o n f i a h l e  d e  1 0 s  s e r v i c i o s  d e  

m a n t e n i m i e n t n  e n  l a  p l a n e a c i b n  y  el p r - o y e c t n  d e  l a s  

u n i d a d e s  m e d i c a s .  

En +orma real  i s t a  debemos c o n c l u i r  , q1.w p a r a  p l  a n e a r ,  

p r n y e c t a r  y  c o n s t r u i r  u n a  u n i d a d  m e d i c a  se r - e q u i e r e  

I 
solo  a l g u n o s  m e s e s  o p o c o s  a E o s  y  s o n  a c t i v i d a d e s  q u e  

se r e a l i z a n  u n a  s o l a  v e z ,  e n  c a m h i o  el o p e r a r  y  h a c e r  



r n a n t e n i m i e n t o  d e  u n a  u n i d a d  es  t . a r e a  d e  t o d o s  1 0 s  d i a s  

y  p o r  rncrchc3s ~ R u s .  

a c u m u l a d o  p o r  m A s  d e  t res  a # o s  e n  f w - i c i o n e s  e n  el Area *.f.r'' 
r 

d e  manten:i m i  e n t o  d e  e q u i  p o s  el e c k r b n i  cos cle u s o  tn&cli c P 
I 

d e  C u i d a d e s  Intensives d e l  H o s p i t a l  C a r l o s  k n d r a d e  7 
r. . , 

Marin  d e l  S e g u r o  S o c i a l ,  e n  l a  c i u d a d  d e  Q u i t o ,  t .a rea% ,C ,% 

r e a l i z a d a s  d e s d e  el aFio 1986 h a s t a  1.a f e c h a ,  h a b i e n d o  

d e s d e  e n t o n c e s  o b + e n i d o  r e s u l  t a d o s  h a l  a g a d o r e s  t a n t o  

p a r  a  1  i n s t i  t u c i  n n e s  q u i  e n e s  d e c l  a r a r o n  su 

s a t . i s f  a c c i h n  a 1  n o  h a b e r  v i s t a  .fa1 l a r  s u  o p e r a c i t n  p o r  

+ a l . t a  d e  s e r v i c i o ,  conlo p e r s o n a l  y a  q u e  h a  s i c l o  un reto 

v a l i o s o  c n n s i d e r a n d o  q u e  se h a  t r a t > a j a d o  e n  equipoc;  clue 

v i e n e n  +~. .mc' innando p o r  cerca d e  12 aEi(ws,  e n  s u  m a y o r l a ,  ' 

a s i  como tarnbiCr-I c o n  e q ~ . ~ i p o s  d e  r e c i e n t e  t e c n o l o y i a . .  

. .. 
En el c a p l t u l n  1 se d e s c r i b e n  r a s g n s  q e n e r a l e s  a c e r c a  

d e  1 a i nt.enc:i t n  d e l  p r e s e n t e  i n.f nrme t & c n i  c:o,  a s i  come:, 

t .ambi&n un b r e v e  a n A l i s i s  d e  l a  s i t u a c i h n  a c t u a l  d e  

10s C e n t r a s  H o s p i t a l a r i a s  e n  el E c u a d o r ,  su 

o r g a n i z a c i b n  y sus f a l e n c i a s .  

En el c a p i t u l o  2 se re1at.a p r i m e r o ,  c o n  c r i t a r i o s  

q e n e r a l e s ,  s o b r e  1  a s  c a r a c t e r i  s t i c a s  d e l  moni to reo  d e  

1 0 s  s i q n o s  v i t a l e s  y  d e s p u e s  se h a c e  u n a  descr . . ipci t!m 



a l g a  m6s d e t a l l . a d a  d e l  p r i n c i p i a  d e  o p e r a c i b n  d e  c a d a  

u n o  d e  1 0 s  moni t u r e s :  + r e c u e n c i a  c a r d i  aca,  r e s p i r a c i d n  

y p r e s i d n  a r t e r i a l .  

En el c a p l t u l o  3 se expcmer)  v a r i u s  c r i t e r i u s  s a b r e  l a  

o r g a n i z a c i c 5 n  d e  un s i s t ema  d e  m a n t e n i m i e n t o ,  d e  

c a l i b r - a c i b r j  e i r j s t rumen t . ac i c5n  p a r a  t . e r m i n a r  c o n  a l g u n a s  

s u g e r e n c i a s  t e c n i c a s .  



Mar\~teriitn~.enizo e5 1.a ac::tivicjad desar-r-c:):l.:I.ada c-01-1 el f i n  

cle c:un!servar- la:; prcspi.edacles !inmi.tel:~le~i, equ:i.~:!as, 

: i r . > ~ . I : . . : a : l . a c i ~ 3 1 - 1 ~ + ~ ~  etc.) e n  condicic:)ner;: d e  .ft-t~-~(::::i.(>naw:i.~?r.~.kc-? 

rsegt..tr-c!, e f i c i e n t e  y ecc:mc5mi.c:o. 



c : i r c u n s t a n c i a s  niuf:ic:i.enteif; par -a  t : ener  u n a  just i . f ic i ic : : i . i5n 

e c u n b m i c a .  

E l  .:je+e cle m a n t e n i  m i  er-i.to r i c i  pcrdi a i mpedi  r el ma1 t r a t a  

d e  1  os eqct i  p o ~ ;  Y .  se e n t e r -  atia ~i l o s  equipr3!~.  

+unc: i .anat jan e n  c c i n c l i c i n n e s  ncsrrnal.es y can 1.0s d e b i d o s  

." 
s i s t . e m a s  ( d e  p r o t e c c i & n .  F u e  h a s t a  entnnt::er--, de sp i . t e s  d e  

mti:lt:i.p1e'=; pr-tsbI.emas, c u a n d o  SF a p l i c : h  c;;.% manten: i .mien. to  

e n  s i ~ s  d i + e r e n k e s  s i s t . e m a s :  C!:,rr-eck:ivcs, F r "even%. iva  y 

i-jr.ecJi ct i vow 

Fue el-I 193U c:uarrc:lu <;e nm!5.trarui-i 1 0 5  pr- i m e r - c x s  

.i ncli c:i css clel s i z r t e m a  cle manteni mi e n t o  

preventivo, s u  c a r - a c : t . e r l s . t i c a  p r i n c i p a l  es l a  c le  



L..ac; ~3er r ;una . j  q u e  r-ec: i hen s e r v i . c : i a  e n  1 c ~  

c l i f e r - + a n t e s  e q u i p o s  r .~t i . l . izado!z e n  t i w z p i t a l e s  50r1 

e x i g e n t e s  y  e x i 5 t . e  u n a  gr-an pressic5ri s a b r e  el g r u p o  

cle mar i t en i  mi. en.t.o p a r a  q u e  %a:; p a r a 1  :i z a c i . o n e s  s e a n  

l o merins f r e c u e n t : . e s  p o s i  t:, I. e5. 

[-..as pr-(:,pi e d a d e s  4: j: ~ . i  cas sidjeta:; a m a n t e n i  mi. e n t o  

o p e r a n  err rne jcs res  c:cmdi c::i o n e s  d e  s e g u r  i dacl , 

pc.re.:ito q u e  se c o n c x e  m e j o r -  IX.I e ~ t a d o  f  i 5 i c : : o  Y 

sus c:crndic i snes  cle ~furicic3rsamieri~tr0, est..o es  muy 

i m p o r t i w t e  y a  qcde 1  a m a y o r i  a de I. a s  

i n s t : . i t u r : i c m e s  s o n  cle  s e r v i c i o  prlhl:i.czo,. 
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F. UNIFORMIDAD EN LA CARGA DE THABAJO. 

La car-ya  d e  t r a b a j o  p a r a  el p e r s o n a l  d e  

r n a n t e n i m i e n t o  e n  un s is tema d e  m a n t e n i m i e n t o  

preventive es m A s  uni fcsrme .j c o n s t a n t e  y e n  

consec:c.tenci a  c o n  I. a m i  s m a  c a n t  i d a d  d e  p e r s o n a l  

ihoras--hombre) se p u e d e  p r e s t a r  mayar nctmero d e  

s e r v i c i o s .  

El. m a n t e n i m i e n t o  p r e d i c t i v a  se b a s a  e n  e c e n c i a  e n  

1 a a p l  i caci 6 n  d e  d i v e r s a s  t e c n i  c a s  p a r a  

d i a g n o s t . i c a r  l a  e x i s t e n c i a  d e  f  a l l a s  i n c i p i e n t e s .  

C l t r a  d e  ltis a s p e c t u s  d e l  m a n t e n i  t n i  entc3 p r e d i  c t i  v o  

es 1.a o b t e n c i b n  d e  i n f o r m a c i b n  m 6 s  c a m p l e t a  que se 

puecla u s a r  p a r a  totnar d e c i  si ones.;; ademAs , perrni  t e  

el a f  i n a m i  e n t . 0  d e  1 a s  t .&cn i  cas  u s a d a s  p a r a  el 

m a n t e n i  m i  e n t o  p r e v e n t i  vo,,  

LJn f  ac:tar- y u e  es i m p o r t a n t e  t o m a r  e n  cuer1t.a a n t e s  

d e  d e t . e r m i n a r  l a s  c o n e v e n i e n c i a s  d e  a p l  i c a r  

m a n t e n i m i e n t o  p r e d i c t i v a  es el e s t a d o  d e  

c o n s e r v a c i ( 3 n  d e l  e y u i p o  e l e c t r o m & d i c o .  €: s 

e v i  d e n t e  y t ~ e  resi.11 t a r $  a un d e s p e r - d i  c i o  d e  t i  empo y 

d i n e r o  el ap1ic :ar  l a 5  t .&c:nicas m6s m o d e r n a s  y l u s  

i n s t r u m e n t o s  m A s  s c ~ f  i sti c a d u  a e q u i p 0 5  d e  1 os  q u e  



de a n t e m a n o  se ssat:le clue d e h e r i a n  cle h a h e r .  I r e n i d o  

u n a  r e p a r a c i b r i  gener-all. h a c i a  a lgC\n  t i  ernpo. En 

r.est..\men, se p u e d e  a f  i r - m a r  c lue  el. m a n t e n i  mi. enkn 

p r e c l i c t i v o  es el f i n  d e  : 

I ,  Acep t . a r  coma u n  m a l .  ne i : : e sa r io  e:l. clue el e q u i p o  

y % a s  i n s t a % a c : i a n e s  n a  p u e d a n  I % e g a r  a l a  

c a p a c i  clad cle d i  se'n'n. 

-7. 
...z I fAdi v i  nar.  qu& t i e m p a  le  q u e d a  c J e  v i  d a  a 

d e t e r - m i  nadc)  e y u i  po. 

4. E l  p r e g u n t a r s e  s i  t..m c:,perar.j.o es t a r6  r e a l m e r s . t e  

si gt..ti e n d o  1 a s  i rist.rc.tcr i o n e s  d e  a p e r  ac:i  r h .  



h n s p i  t:al a r  i. ns de l  E:c:\..tadcji-. EEJ nec:esai-i ,  o 

pi.\ecjer, p r e v e i -  son : 

c l e b i  da. 

,... 
A: . Wa t i  enspc:, p a r a  p i -n~r-amar-  y p r e p a r a r  1 a~; 

r e p a r - a c  i o n e s .  



L.a I)ivi.s%c',si d e  M a n t e n i m : i e n t u  cle E:stableci.miers%cjr.; 

de Sa:lucl c j e l  In.:ti.tc.tto Ec:.c.\atcw-ianc:, de CSt:)r-a.i; 

4:. . , . ,an:it:.ar-ias, n h a  ten:i.cjo c.tn cr-ec:irnient.n :,a~-.tnbnicn 

c:cm e:l m a n t e r i i t n i e n t u  de i r l f r a e s % r u c t . c . t r a  f l s i c a  y 

s1.t c o y - r e q 2 o n c l i e n t e  t:ecnal.c3gIa incorpcw-atrla qc.te 

i:tl.\r.lclt-te p r - ev i s t : a  y p r - o y e c t a d a  en e l  t j e sa r r -n : l . l o  t:le:l. 

s i s t e r r i a  tlcj se t-la r e a l i 7 : a d a  p o r  nc) e:::i.stir- i m a  

i mpl e m e n t a c i  hri d e l  r e c u r -  so hunrano. 



El  n i v e l  r e q i  cma:l. Ese ha d e s a r r o l  1 a d o  e n  Cc:w-ma 

I. i rn:i t a c l a  con respec:t.o a I. a s  m e t a s  p r e v i  stas. E' . '1 .. 

r ' r ivel  loca l  y pr-c?vi.r-!cia% n o  se h a  pcxdida 

d e ! s a r - r c ~ l l a r  p a r  4 a l  ta d e  c : o o r d i n a c i  h n  c o n  el 

Mir"l:i.ster-io d e  Salctcl P i t b l i c a  y l a  c : o r ~ ~ - e s p o n c l i e n t e  

a!aignar: . : idn c:le r -ec: t . . t rscr~;  h~.tmari~:!~: y e c : o n h m i c o ~  

a c : o r c l e ~ - ~  a :l a s  n e c e s i .  d a d e s  y c..andi c i  ones; d e  

't i3 1:) a j c:, . 



d e p a r t a m e r \ t c r ~  cle m a n t e n i m i e n t o ,  pert:) @r.i l a  

s e l e c c i t h  n o  se h a n  a p 1 . i c a d u  1 . 3  r e q u i s i . t o  6 

e s i t a b l . e c i c l i 3 ~  E?Ti el Sisterna National. c l e  

M i m . t  e n i  m i  e n  t o .  

L.css est .ablec:inrientci:;  cle :sal.i.td h a n  c::or~t:ir\i.lacio s1.t 

d e p e n d e n c : i  a de s e r v i  c:i o t+2crs%c:cz qqcte br-i .nda l a 

rji ,,.i c i  ti,..., + . -., d e  Planter-1imi.ento tJe Es.t:.aCjleci.mier.lto!i; 

trle s a l u d  e n  I u g a r  d e  .i:or-ta:l.ec:e~~. 55 11 ~j 

d e p a r - t a r n e n t n s  de rnanten:i.m:i.er\ko a g r a \ + , a n d n  :/.a 

5; i, .t 1.t a r: i. tfs r~ . c o r l  e I. c:l e s v  i (3 :,I e l. p r e rs c.t p c.t e r s t  5 .  r-3 a c 3 t  r a s 

acc i .  c m e s  ncs p r o p i  a s  d e  p~"evencr:i tin Y 

cnnser-vac.itf)n n;i.no d e  t~peracr:i .bn. 



E:l p r ' agrarna  de c a p a c r i t a c i c 5 n  para el. pe~~sc rma : l  c:le 

m a n t e n i  nrierl-ko se h a  (:c.\rny.I i d n  c:cjn I. a nc.reva 

es.tr"ategi a cle br-i  nc-lar- ~ o n t . : i .  nc.\% d a d  e n  Areas 

. t & c n l  cas carnunee; y apcsyar.. I. i3 r e a l .  i ~ a ( : : : i  (5n de 

c u r s o s  a n i v e l  loca l  ,, L.(35 ~~. \ r- : ic?~, ,  er;c:) s % ,  hari 

si .cjo t:lic=tacjos a 1.0s tPcnic:ns  que  1.af:)oran e n  1.05 

t-tol-=.pi.t.ales d e l  P l i n i ! ~ t e r i o  d e  S a l u d  FYtbl ica . ,  



E n  el Area  cJe St.?guridad t l c > s p i t a l a r - i a  existen l c x ;  

11 i nearni ers.t:.c>s t.-Je t r a b a  jo y el. r-ecur-so humaric:, 



mayor  clenlarlcja stm: F ' r a k e c c i  (Sri c o n t r a  r a d  i ac i n n e s  

i o n i  2 antes; Segi.~r:i. d a d  en i n s t a l  aci  ones el &c:.tri c:a!s 

p r  .v c: - I  -. rci cir-I y Cuntr-ol.  c le  i ncencli os. 





'T:iene, pue:s,, un Cjri:117 i n t e r &  Ilegiar a identificar c:is1-1 

5i.t.F 1 (11 enke segi.\ridacl ell s i  gnj. .f. i c:aclu d e  tal. es 

var-I. a c i  ones en persana.; aparenternerite sanas. 



cl I..\ i. n 3. cl :i. n a 

r." . Irsvcrl u c r - a c i  c5n r a rd3 .  a c a  e n  e n +  er.mecJade!s i. ci%&n\i. ca!E, 

t . a l e s  c::c::lsrto . f : ie t , re  r - e u m d t i c a  y cli.f.ter-i.a. 

["'(.,,,., c pir...- ..-. c_rcric!!n se en . t . ien t le  un  int .ercanjbic:)  gaseow:> 

errtre el medj. cs sxterrsc:,  y e l  o r g a n i  wnc-  a n i  m a l  : med:i ante 

este  mer::ani. s w n  se i nkrocJuce  air-e ers 1 os a]. veul. w.'; 

pi.tlmonar-ec,, a c:i.tyo r i i  v e l  el w : I g e n o  se l i ga a 1 a 

t"temagl.cjbina, )/ el. an t - \ : l d r idu  carhhnir.:c2 ees c e d i c l u  a n i v e l  



- I 
!...a Hb c l e  ].a sarigr-e que d e j a  3.~35 p(..kIm(m@s ze ha1 3.a en e l .  - / 



pi.11 m o n a r e s  y si st&rni c a s .  La r e g u l a c i b n  mediacia 

n e w a l m e n t e  d e  1  a p r e s i b n  s a n g u f n e a  es vi. t a l  b a  jo t a l e s  

c i r c u n s t a n c  i a s ,  pol-que 1 cis rnecani smos a ~ t t c x - e g u l  a d o r e s  

d e  a c c i b n  m6s l e n t a ,  1 0 s  r e n a l e s ,  1 0 s  h u m o l a r e s  y d e l  

t e j i d o ,  scm i n c a p a c e s  d e  r e s p o n d e r -  c o n  s u f  i c i e n t e  

p r o n t i  t u d  p a r a  t e n e r  un  e f  e c to  c o n s i d e r a b l e .  

L.os carnbi a s  e n  1  a p r e s i  bn i n t . r avasc :u l  a r  se pireden 

det .ect .ar-  p o r  1 a s  t e r m i n a l e s  n e r v i  osas q u e  r e s p o n d e n  a 

l a  d e f u r m a c i d m  rnec6nica  d e  l a s  p a r e d e s  d e  10s v a s o s  e n  

q u e  F i e  enc i ren t l can+  a1 u j a d a s .  L > i  c h a s  t e r m i n a l  es 11 a m a d a s  

b a r n r e c e p t o r e s ,  p a r e c e n  n  o est a r  a c t , i  v a d a s  

p r - i n c i p a l r n e n t e  p o r  l o s  c a r n b i u s  e n  l a  p r e s i b n ,  si n o  rn6s 

b i e n ,  p o r  l a  d e f  or-rnacibn c o n s e c u e n t e  d e  1 0 s  v a s n s .  l... a 

r e l a c i b n  e n t r e  l a  p r e s i b n  i n t r a v a s c u l a r  y l a  

d e - F o r m a c i t n  d e  l a 5  p a r e d e s  es m u y  cornpl .e ja ,  y  d e p e n d e  

d e  u n a  v a r i e d a d  d e  f a c t o r e s  c u y a  i m p c ~ t a n c i a  r e l a t i v a  

p u e d e  ser d e t e r r n i n a d a  F o r  l a s  demandas  a l t e r a d a s  d e l  

.ii s t e rna  c a r - d i  ovasci.11 ar- r e s u l  t a n t e s  d e l  r e t n  tant .cj  

p s i c o l b g i c o s  comn p a t o l b g : i . c o s .  E s t . 0 ~  f actor-es i n c l u y e n  

w a s o s ,  asf como 5 ~ 5  p r o p i  e d a d e s  vi scoel Ast icas ,  q u e  se 

d e t e r m i n a n  p r i n c i p a l r n e n ' k e  pol- 1  a p r o p n r c i b n  re1 a t i v a  crle 

el. a s t  i na ,, c u l  d g e n a  y mctscul o 1  I. so. 

2.1. C R I  TERITJS GENERAL ... ES 



L-t35 t e r m i n a l e s  e s t a n d a r ,  concjc:iclos coriw I ,  

11: y I I I ,  scxi . t e r . i n i n a l e s  b i p o l . a r e s  E? 

i ricli r - ~ r . c r t c j z ;  bj. pol ar-es par-cque el I. 05 u ' e p r e s e n t a r i  

l . a  di .6eu'erlc: i .a  cle p a t e r l c i a l .  ent.re d c) :s 

e x t ~ . . . e m i d a c l e ~ ? . ~  i r i c l i ~ ~ . e c t n s  pou 'qi . \~!  e % 1 ~ , 5  x i r i  

trornacioc: err url pc..trit.o di .s2lari t .e  tjel c:ix-azc5ri. 



P o r  eso :L a s  t e r - m i n a l e s  e s t a n d a r -  r-ef % ~ j a n  1.a 

st-{ma a 1 g e b r a i c : a  cie lor; p w t e r i c i a l e s  electr-ice:,.; 

rle tr-es p a r e s  d e  p u n k a s  mds (3 men05 I.e.; janns. 

F i g  N o .  1,. 

L. o s -L: e r -  rn i. n a :i. e s u n i  pa% are.; p u e d e n  

p r e c c 3 r  c:li a l e !I; y cl e e ,: t r e rri i d i3 cJ E? 5; 



e5 una 

r i o;- t.r i c o  

n. C m  u:.~:.ias 

seguido de 

manera ECG 

E 1 electrocardibg 

funcianalmente caracterizado para la deteccidn 

electrodas calacados en la5 cuatra extremidades 

y en selecc.ianadus sit.ins del pechn. Esta 

sezal es trazada por una pluma n aguja termica 
a 

t 1 

ror,rr &*e'k f i h 0  & h ~ l ~ ~ 8 ~ ~ ~ l ~ ~ ~  clases de 

electrocardibgrafos: de un solo canal y otra 

multicanal, el principia de diseXo de ambos 

modelos s e  basa en la amplificacidn lineal o 

amplificaclbn de partadora modulada. 

8 1 



E l  electrocardiograms (ECG o EKG) es u n a  

r e p r e s e n t a c i . b n  g r d 4  i c a  d e l  + e n b m e n o  e1t lc t .u - ico  

a s o c i a d o  c o n  el. l a t i d o  d e l  c o r a i b n .  L a s  o n d a s  

I '  QRS, y -f' r e f  l e j a n  el r - i t t n o  e l & c t r i c o  d e  

d e s p n l  a r i z a c i h n  n  r e p o l  a r i z a c i b n  d e l  m i o c a r d i o  

el c u a l  e s t . 6  p reced idc : ,  c) s eg t - l i do  d e  

c o n t . r a c c i  o n e s .  D e  n i n g u n a  m a n e r a  ECG 

represents e v e n t . 0 5  m e c 6 n i c o s  d e l  c a r a z h n .  

E I. e l e c t r o c a r d i b g r a f  o es CI 1'1 a p a r a t o  

f u n c i o n a l . m e n t e  c a r a c t e r i i a d o  p a r a  l a  d e t e c c i b n  

Y a m p l i f i c a c i b n  d e  ~ o l t a j e s  e 1 e c t . r - i c o s  

a s o c : i a d o s  c o n  el c i c l o  car-c1:iaco p o r  medi.o d r  

el e c t r o d o s  c n l  ocaclix er~ 1  a s  c u a k r o  e x  t:remi d a d e s  

y  e n  s e l e c c i w i a d w s  s i t i o s  clel p e c h o .  E s t a  

5:eEal es t r a l r a d a  F o r  u n a  p l u m a  CI ag i . t j a  t & r m i c : a  

acci  o n a d a  c o n  rncwimien tn  D ' A r s o n v a l  s o b r e  un  

~ : , a p e l  e n c e r a d i 3  d e  c a r a c k e r - i  sti C.EIS~ % & m i  c a ~ s  c3 

p r - o y e c t a t j o  s o b r - e  u n  t i r b o  d e  r - a y o s  c a t b d i c o s ,  

p a r a  moni t . o r e o  c o n t i n u o .  

E x i s t e n  e n  el mercadc:) dos c l a se s  d e  

e l e c r t r o c a r d i c S g r a f  as: d e  un  so lo  c a n a l .  y o t r o  

m u l t i c a n a l ,  el p r i n c i p i o  d e  d i s e K o  d e  a m b o s  

m o d e l o s  se b a s a  e n  l a  a m p l i f i c a c i . b n  1 . i n e a l  o 

a m p l i f i c a c i b n  d e  p o r t a d a r a  modu1,ada. 



p 1 ~ - ~ 7 b I e m a s  c::on i n t e r . f e t l - e n c i a s  i d e  r - a d i  0.- 

L a  cJes f : ib t - i1ac icSn  es l a  c j e s c a r - g a  c J e  c::crt-rj.enCe 

e 1 B c : t r i c : a  a t r - a v & s  clel .  ccsr.a7:hnrl ya sea 

dit-er: ' i .awent:.e, a t i - a v & s  c: le% lzi3r-a:.: at:>ielv.to, C:I 

i r i d i r e c : . t a m e n . t e ,  a t r - . a v & s  c:le l a  p a r e d  c le l  t .h r -ax ,  

p a r a  tetv.mj.nal- 3.a + i b r - i l . a c : i B r ~  ver i t r i c : i . t l a r .  1.. a 

+it ,r- i1ar. i .c 'Jn ver \ t .~- . i .c i . t la~- .  ec; ur!a a r - r - i t m i a  

p o t e n c : i a : l m e n t e  m a r - t a l  ca t -ac: .ker izacla  por- u n  caos 

el&ctr icc> y mei:::$ r1.1 . '  c u m  



1-a c d e s f i b r . i l a c . j . c h  es l a  c j e s c a r g a  c d e  c a r . r i . e n t e  

e l&c : t . r i c : a  a t r - a v & s  nlel c c s r a z h n ,  ya sea 

di r -ec t . a r i re .n te ,  a t i - a v & s  clel  t r k a : . :  a t : , j .er tcs ,  c : ~  

i ricdi ~ , -ec: tanrenke,  a t r - a v c b ~ .  de % a  p a r e d  clel  t.hr-ax ? 

p a r a  t e r - m i n a r  1.a + i b r - i l . a c i 6 t - i  ~ / e r ~ i t r i c r i ~ l . a r .  1.. a 

~~~~~~~~~~~~~~I vent.r-ic_i.t:l.a~r. PC ...., i.tr!a a r - r i tmia  

p a t e n c : i a : l m e n t e  m a r - t a l  c a r a c t e r i z a d a  por- i.tn caa:; 

el&ctr icc> )r m e c A n i c n .  









c:arcli a c n  y t u d a v i  a n o  m u e s . t r a n  n i  n g u n a  p r u e b a  

e spac i r . ,  d e  t iempc3 c l u r a r i t e  el c:!..Ial. el. ct::,razc5r-I es 

v e n t r - i c u l a r ,  el-jte es Il.amacJo p e r i c x l c ~  v u l n e r a b l e  

.:; d u r a  . t r J e  2RI a 413) milj .s@gc.md(xi ,  e c ;  

a p r c w i m a d a m e n t e  co:inc:I.dente c o n  l a  .j.r.lc_:linac:icSn 

p e r -  v & r t . i c : e ,  y % a  p r h x i m a  incli.i-~ac::ic!m 

hac : i a  ahajc) de l a  aricla T', un p e r i o d u  d u r a n t e  el. 

a l .  I a s  : : l  i v e n t r i  c ~ ~ l  ares se e s t . 6 n  

r- e r:t o l  a r- i z a n d c) ,. 

Khan d c3 c.\n i. i{lp 1.1 l xi ec: t. t p  I. c cs i n t PI-. r- t..l tnp e e I. c: i c l a 
$' 

cal-.d:i aco d e l  cc:>r-azhn ncrrmal d u r a n t e  I a .fa%= 



v e r i  .t r.. 1 c I..\ 1. a r -  el:;; n t::) cs I . . I~ I  :i .f u r  m e  y 1.i a n i o  y Bii (:> 

c l  I..\ r an 'c e l a .F a s e cl e r- e p w :l a r-  'i. z a c: :i. (3 r't , y 1.:) (:? r- 1. a 

tant:.o, e 1 1 . a ~  nc) x ~ r - I  (:::c:ipaces d e  r - e ! q : ) a n c J e r . .  

ur.1 i . F a r -  r r i e r n e n  t e. E s t a  ~ : : ) ~ . . r e c : l e  +r.agnic?nt.ar..' :[.a 

r- esf2 uest. i3 cl e 1 v e r i  .t v. :i c L.I :Lo e n  c: on .:j un .t c.j y p ued  e 

I-esul t.ar u n c: a o !s c? 1 c? c:: k r i. c: (::) ! .i: i t:) r- i 1 a c i tf n 

v en 't 1- i c: LI l a I- . F::'I..I e :: t:. (1 :,::I \.\ e P 3. e ci:t 4 E? :I. & c .t:. r i. c rrt e r'i t:. e 

ci e !3 a r g a r\ i. z i:+ c:( rh (2 C: ch r.1 'i. c:: i3 f ~ i  c? r.1 .t:. K? ,, E 5.t i;, p ~5 u r l  a 

d e.F i. n i C: j. Isn ~3 i rrip 1, e ("1 . FB .- I, a c;l e !iir .f: i I:, I... .i. 3, a cr i c)ri 

vet-ikri ~ ~ 1 1 .  a r  . 



El, d e s +  :i b r  j. 1 ador  act<{& pr-acluc:ienclci 1.t n  a 

c:orr- j .  e n t e  q u e  ef:; l c b a s t a n t e  paterite para 

c j e s p o l  a r -  i z a r -  u n a  gr-an lnasa d e  c:&l ul, a!r 

(;arc.j a (-.. .. .. . .. = a s . ,  k l  qu:i t a r  l a c:orri entre, s i  u n a  rnasa 

c:r-: l t ic:a (apra: . : i .~nadamen. te  7 5 X )  c: le  l.a!s c.&lc.tlar;, 

e s t A n  e n  :!a m j . s r n a  f a s e  i r - e c u ~ ~ e ~ - a c : i h r ~ i ,  l a  

d~?s . f : i b r - : i I ac : i bn  o c u r r e  y el mc".lcl~..tl.cr, $34 puecje  

v a l  v e r  a g a n a r  el crontrc:>l . [...a d u r - a c i b n  clel 

l:,i.lI s o  decf i h r  i. 1  adtw v a r  i a r A  clepenc:li e n d o  cle:l 

d e s + i h r i .  I  ador, p e r o  p u e d e  ser t an  ~ . ,o Io  d e  4 

m i  1 i. s q u r i c i u ~ ~  C:I c : le  '"":' ..-<.A mi.1 i .~egunc: lc5  ccma mA:.:imc:t. 







F?c:?firi6?nclcnncs~; ia l a  .Figi . \ ra  No. 2 ,  pncJen\o~; a h s e r v a r -  

clue l a  seii'al ECG es arnp11:fir:ada t x ;  una seccric3n 

e l ~ k . t r . i c a t n e n k e  a i s l a d a  ): e n t . n n c e s  tr-ans.f:er-:i.cla i:3 1-117 

cir-cr:i.\:i.t.i:, n o  a i s l a d c j  a travtfilc; (Je ai.s%acjcw-e<:, 



un d e s b a l  ance capt..ar:io er~ 1 a eritr-a:::!~ 
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Esitrc-3 es prcsdc.tcido, si ~.tria ~01-ic1ic::ihn cle +a l1a  

e x i s t e ,  p o r  ctn d e s h a l a n c c  c:apt.ado e n  % a  ent.rac:la tJe 



l a  e t a p a  d e t e c t a r a  d e  f a 1  l a .  E s t e  d e s b a l a n c e  es 

l l e v a d n  a t r a v & s  d e  un a i s l a d o r  b p t i c o  a  l a  e t a p a  

e x i . t a d o r a  d e  f a l 1 . a ~  l a  q u e  p r o v e e  un v o l t a j e  d e  

r e f e r e n c i a  p a r a  p r e n d e r  l a s  a l a r m a s  s o n o r a s  y 

v i  s u a l e s  c o l o c a d a s  e n  l a  p a r t e  f  rental d e l  e q u i  po .  

U t r a  fur-ma dr. d e s c r i p c i c 5 n  h a b i t u a l  es l a  

pr 'e .~ . ,entada  e n  l a  f i g .  N o .  3, c::uyns b l o q u e s  

r iumerados  i n c o r p o r a n  10s si gu:i enter=,  c i  rcui:t.os: 

1 .  P r e a m p l i f i c a d o r e s .  

2. F r e c u e n c i a  i r i  t r n o  c a r d i a c 0 1  .. 
3. Muest rcm.  

4. Grabador '  ( i m p r e s o r  i . 
9. P r e s e n t a c i h n  nc.im&rica d i g i t a l  . 
6. Cargador- .  

7. F u e n t e  d e  poder-.  

E l  b l o q u e  p r e a m p l i f  i c a d o r  ( 1 . 1  a c : e p t a  1.a s e i i a l  ECG 

d e l  p a c i e n t e  v i a  c:ahl.e d e  c i n c o  l i n e a s  n p o r  m e d i o  

d e  l a s  p a l a s  d e l  d e s f  i b r i  l a d o r ,  suma ] . a s  s e i i a l e s  

r e s u l t a n t e s  e i n t e r - p o n e  a i s l  a c i b n  r . l&c : t r i ca  e n t r - e  

el p a c i  e n t e  y 1 o s  s u t s e c u e n t e s  c i  r c u i  tcss d e  

amp1 i aci  hn y pr-ocesami e n t o .  

El  b l o q u e  d e  f  r e c u e n c i  a  ( 2 . )  p r o v e e  1  a amp1 i ac i  hn 

f i n a l  d e  l a  seRal d e  ECG, una seKal d e  c a l . i h r a c i b n  

y c o n t r o 1 . a  l a s  d i m e n c i o n e s  d e  l a  seRal ECG d e  





El. h l o q u e  d e  mc.tes.t:.reo (3.1 c o n v i e r t e  cada mues t r - a  

Eri el h l o q u e  g r - a b a d n r  o i m p r - e s a r  i . l . . . i  5e arnpl . i f :%ca  

ai3ri rn65 l a  ~ = e i < a l  par -a  aplj.c:ar-:l.a a3. impresot - .  Esta 

s e i i a l  p u e d e  sev. oL:)t .enida e n  t r  I d e %  

arnpl.if:i.c:acJo(.- . f i n a l  clel. b l . o q u e  cJe m u e s t r - e n  i 9 . . )  n 

r-etardaclts ob ten i  da c!cl. c : i  rc:ui to cle rnernur'i a .  Este  

t:~:l.oqcte t,amb:i.Cn c:an.t:.rala :La t e m p e l - a t u r a  cle l a  a q u j a  

i m p r e w w a  y 1 . a  ve:lcsc::i.clad c o n s t a n t e  d e l  1:japel. 







r e :I. a y I. :l n e a ..- t:, iiI 1: e r- :i: a , p r. c:~ d I..{ c: :i en cl a \..t n v o 1. t i3 j e cl e .+ 5 

!I. en el. m t i d i . t l . a  LJ6. Kc imo  n t r o  r - e w . . t : L . k a d a  crarga al. 

L . - + . I ~  14 ,  I - e c : i . l : , i e n c i o  t . e m p c : , r a l m e n t : . e  u r - I  ~ : r t . t l . s o  

c l u e  1(3 :,pone e n  cor id i  c i  bn d e  I - r c : ) - - c a r - g a . ,  



1 cr i !,.. (-. ... c..clta ' d e  u-e .p i r -ac : i .hn  pr-ovee una .f:c..tenize cJe PIC:: 

tie b a j a  (:ar'.r.i erite qcte at:t.fia c:csrnc> p o r t a d o r a  a 90 

Kh:.. a p l i c x a d a  a l o s  t:ahles c j e l  par:ier-i.Ir.e. I.-. ia 

cavicjacJ %or-6c:::i.ra cJeI pac::i.fznte ac:t:r.ia c:arna un tst-axc:, 

cle puer-ite de Wheat. stone; carnbi ( 2 s  en % a r e s p i  r-ac:i c!in 

proclc.tc:e carnbi os en l a impedanc i .  a,. E s t o s  camb:~ ns 

modc.tlan l a  pc:,l-.tacjcsra, l a  ct.~a% es l c r e q o  clernnctc.{lada 

y l a  !se;Fal rest..tl.t.ant:e es p r - o r e s a d a  par-a  deter-rninal- '  

l a s  pe r id i  E - r ~ C e s  . co t - r e spa r ;d i  ent.e!s a 1 a ex ha]. ac::i c5rr , 
e!stas p e n d i  e n t e s  s o n  c o n t a d a s  (.-. i n t e g r a c l a s  p a r a  

crt.:,.terier i.tna !i;e"n'l a n 6 1 o c ~ a  cle DC y luegci 1:rr-oc:esacla 



d i g i  tall rnente  p a r a  e f  e c : t a s  de c ~ b t e r i e r  I. a f rec :uer ic i  a 

r 3 e  r-espirac::ic!!n. 

1 3  r -  - l a  s i g u i e n t e  clj.sci.\.iic!m ncis r e f e r i m u s  a l a  

: r  . I ,  5 .  E l  trans.ftst-rnaclnr- c!e a i s l a c i t l n  cle % a  

pc-wt:acl tx  de r e s p i  r - a c i  dm, 1.1 , e s . t A  a c o p l  ado a l os 

t e r - t n j .  r\i~-tl es acrt . j .vos de ECG d e l  pac:i .ent.e, .  DSl y DS2 

s o n  prc~tecc : i t ine . l i  cie p%c:cr g:)rcrvenj.ent.e!a d e l  

clesf : i  br-:i l acinr . 

L...os c::hcjqueS L.1 y L.2 s u p r i m e n  % a  p o r - t a d o r a  cie 

r e s p i r a c i 6 n  a l a  e n t r a d a  d e l  amplif: : i .cadrx- d e  ECG. 

A 1  es i.\n c:~scil .adcr~- C : c ~ l . p i . t % ~  a TL?l l.:::1-1-- a. . 





L.a f orma d e  o n d a  d e  r e s p i r a c i d m  es acnp:l.ada a 1  

bl .oque A 4  p a r a  e l . iminar-  l a  c o m p o n e n t e  DC l a  c u a l  

es  p r n p o r - c i o n a l  a 1  p r o m e d i o  d e  l a  impedanczia 

t . o r A c i c a  y r s  m u e s t r e a d a  p a r a  e f e c t o  d e  d e t e c c i h n  

d e  f a l l a  d e  t e r m i n a l e s  d e  r e s p i r a c i h n .  La seEal a 

l a  s a l i d a  d e  A4 es f i l t r a d a  d e  h a r m d n i c a s  p o r  e l  

f i . l t r o  a c t . i v o  A 5  con  rm p a s n  d e  h a n d a  d e  2 . 5  t4z. 

A 6  es r-rr~ inversc3r  p a r a  q u e  l a s  +ormas; d e  o n d a  

cnr-respcmdi.  e n t e s  a 1  a i n h a l  ac::i tin a p a r e z c a n  

p n s i t . i v a s  e n  l a  p a n t a l l a  d e l  moni tor- .  

? 

La  c e n t r a l  d e  o p e r a c i t i n  d e l  d e t e c t . o r  d e  a p n e a  es 

A 1 3 ,  un c o n t a d o r  h i n a r i o  cixi c a p a c i d a d  d e  c u e n t a  

d e  2 . 0 4 8 ,  mbs un c o n t a d o r  a u x i  1 . i a r  d e  d B c a d a s .  

Una f r e c u e n c i a  d e  r e lo j  p a r a  el c o n t a d o r  h i n a r i o  

e5 d e s a r r o l l a d o  p o r  All el c u a l  es currf i g u r a d o  

como 1.m osci l a d o r  d e  .f r e c u e n c i  a p r o g r a m a b l e ,  

p e r m i t i e n d n  qcre el l a p s o  e n t r e  l a  p a r - t i d a  y el 

f i n a l  de le  c o n t e o  d e l  c o n t a d o r  h i n a r i o  sea 

s t ~ . l e c c i c m a b l e .  D t r a s  f  u n c i o n e s  neczesar- ias  p a r a  l a  

implement . ac idn  d e l  d e t e c t o r -  l b g i c o  d e  a p n e a  e s t A  

c o n t e n i d o  err GlZ. 

Un e p i s o d i a  d e  a p n e a  q u e  e x c e d a  el t . iempo d e  

r e t a r d o  s e l e c c i o n a d o ,  pe rmi  t . i r A  a 1  c o n t a d n r -  

p r i n c i p a l  , G13, a1c:anzar ~ L I  ccrerlta mdsl.' ..lma d e  

2 . 0 4 8 ,  p r n d u c i e n d o  una  a1 arma s o n o r a  y lcrmi n o s a  d e  









L,,a s a l j , c l a  c j e l  ar~p],  j;f.ic- LA 1 . J - '  1 . j ~  . de I....; L I I ~ C J ~ ~  ... ~ r e : l . e c c i c m a b l e  

ec a p l . i r a b l e  a crn fi.1:t.r-(3 pasa - . -ba . j o  de 4M H;?. q u e  a 

1.a vez 1 n v i e r t . e  ] . a  seiyal y la c l e j a  I . i5ta p a r a  

i r :g r -esar  5 1  mi..rl. t 6 n e a m e r i t e  ia I os detector-(2.;  de 

pi I-' e FS :i d,n E. ?. $5 t:. t",. i c: a , c:l i at:. 6.1 :i. c: a y .f: i 1. t r.' cs cl e is r e!:; :!. t5rr 

m e d i a  c:l.\yas ~ ; a l . i d a s  son .F:i.r~a:l.ment:e s e I e c r c i n a d a s  

p a r a  s e r -  m u s t r a c l a s  e n  una  pan i : . a%la  c le  TRC: cr! e n  

p r - e s e n t a ~  i t)n numkr i ca di. g i  t a l  , f:) r. €2 \,, i. c3 

p r t ~ c : e : ~ a a ~ i e r ~ . t : o  en c : : - : c  de d e + l . e c c i B ~ - I  y  

c-:cmvers;or-e!l; a n a l h g i c o s - . - i d i q : i t a l  7-e:~per:t:.ivament:e. 



A~.\rsc:.lue, e n  p~~ . i . nc r i . p i , o ,  ].as r n a g n i t u t l e s  a medil-. en uri ser 

u% i ? i z ados f:ior" l a  i.ndu!3t:1-ia seari t c3 ta l . rnente  

: i . n a ~ ~ l  i c a b l e s  e n  este  r:aso. P n r  el 1.0 10s t r a n s d u c k o r e s  

i; :l.as .tPc::rii.c:as de rrreciida u t i l i z a d a s  eri I : r i g e r i i ~ : ~ - f a  



A 4:i.r) d e  est:t..~cli.ar. cc..~aI.es sun l a ~ i  par.tricc.~lal*'i.cjades d e  

:l.as t n e d i d a s  e n  los prc3c:er;os cle c:alihr-ac::i(5r.i cur- ivier~ts  

t - .eal . : izar  a n t e s  u n a  m i n i m a  c Ia s i f : i r : ac i t !~ ,n ,  1C)esde el 

punto d e  v : i s t a  qc.te I a c  rnedi.cJa!s :incJ~..~str":ia:l.es,, 11. a 5 

r e a : l . i z a d a s  s c h r - e  seres v i v o s  p!..teclerUi 5;er c : I i r - ~ r  .. ... t a .; (::I 

:i I-.:d:i ret:tas, d e p e n ~ l 1  e n d u  d e  q u e  el par"6me'krcs a medi r- !sea 

e:l. c;ue modi 4:i q u e  d i r ' e c r t a t n e n t e  1 a sa l  i d a  clel t:r-ansduc:.t.ar- 

o b i e r i  sea ~. . t r i  c?+ect:.a d e  la v a r i a ~ i t m  d e l  p a r 6 m e t r - a  l o  

q u e  haga e v o % c . ~ c i . o n a r  e f e c t i v a m e i - ) t e  :l.a s a 3 . i d a  cJe:!. 

tr-an.;clt..tc: t o r  . 

!...a pr -c~piec lad  tr"an!sdc.~ci.b%e c J e  l..tn .Fen6ment:> es aclc.te1.l.a 

'lc.te, d e  entr-e l a  st..tyas, se e l i g e  par -a  t : h t e n e r  cma 

cc ,nve r . s ihn  a s;eGa% e l . P c t r ~ % c a  c J e  %as rnoc:lj..F:i.tr:ac::ic:)r~es c:! 

e~jkaclci c J e 3 .  .fenc$menc~ estc.tcli .ado. 



(.ha i : a r a c t e r - l s t : i . ~ :  mt..ty : i . m p a r t a n t e  cle l o s  eclu:i.~:)a:,"i cle 

mcjn:itur.ecs y SL.\T-:~ t:ransdc.tctcire.;, ha cle Eser- 3.a cle (::li.te c:let:>r. 

r e s u l t a r -  s e n c i l l a  sc.r c:alit:Irac:i.Cm per-:i.hdi.ca por- p e r s c x ~ a l .  

n o  e!iipetr::i.a:l.i::ado t : & c n l c a m e n t e ,  3.13 clue cA:,l.i.ga a 

cli.i;e?iiar%c~:s de .f:arrna c:;t.te 3.os m&tc:Iclu~..i de c:alitsrar:ic!~rl 

pc.tec3an ser .F Ac:i  I r n e t - i t e  1 n s t r -umen tad t2s  sl n ni3ces:i. clad trle 

d i  spcnner d e  e q u i  pc'x paizr-hn. A c3if:er"enc:ia d e  I a s  

ecl\..\:i,pc:5~; d e  rneclida 3.r \dcts . tuialeci ,  la!; eclc.tipa!ii t:)incn&dica:; 

deben s e r -  ( . . t t : i l izadn!s  po!-. persona: l .  na t . e c ~ - \ i . f i c : a d o  q u e ,  

e n  l a  wayor- la  d e  l.cjs casas ,  i g n o r a  e l  pr"iric::ipio de 

.F c.t ri c i a r - I  am i en t o  cJ e 1 os e c{t..\ i ~:i  c:)~i c:?,c.ie c.t.t i I, j. z a ? ki or- 1 n cl~.\e 

re:st..tlt.a un  fact.or- d e  pr imer"  hrtrler! I:::~ar-a el r - e s u l t a d c : ~  cJe 

l a  med ic l a ,  l a  s e n c i l l e z  d e  rnanejn, ,  pr-ocur-antrlo CJLIE! el 

n6rnercr y c:cjm~:rlejidacJ c J e  :la.i.pj nper-atr:j.c:mes a r - e a l . i 2 a r  . 

dt..trari.t:e l a  rf iedida $sea el .  cri:ir.iirncs pas%b: l . e .  W s d e  l a  

t&c::ni.cra d medicla hac;ta el t i . p o  cJe c: :anector-es  cle l o s  

traneiidt..\c:t:,c:{r..e~+~ hsri  cle set. ot:),je.tc:, cle r?c:>r-r~la:I.izac:icjnes 

e s t r - i . c . k a s , ,  d e  +!::IF-ma clue r e s u l . t e  f6c: i . l  ell. i n t . e r camt3 in  d@ 

l-.r-anscl~\c:.t.c2res cr l a  t.tt:iI.i-;rac:ic!m d e  r J 1 v e r s n r  t i p o s  c o n  c.trl 

mi.smo ec i t . l ' ip r~~ d a d o  el a l t o  caste clue &stas i m p l i c a r l  y 

:La5 pc:!c:as d : i s p o n i b i % i c l a d e s    fir'^ a n c i  e r a s  d e  rnuchos 

cent!,-as h o s p i t a l a r . i o r ; .  



L.o t n k i ~ .  1-i:\::cjrlab1.e, es c lue  c prc:hlerna.;  c le  

t nan t en i rn i en t ro  se . t w i g a n  clue p l a n t e a r  c:anro ur.ia 

ver-cIacJer-a reor -c , lan i rac : ib r l  de t n d c )  (3 p a r t e  (:\el 

cIepar ta rnen%.o7  sust:.it:.\.\yenr.-lc~ as:( p r - A c t i . c a s  : i n c o n e > : a s  

p r : ~  .tzotrlc3 I g:,r-c>gr-alna c o n  car -6c : te r -  prevenI:.ivm, 

c: (:I !-. r- e c %. :i. v o y 1:) r e d :i. c t i. 'J o . 



Examen c : r - I t i c u  p a r a  p o n e r  e n  evit3eric:ia l c 3 s  

e I e m e r i t a s  c:lc.te r ' e q u i e r - e n  j-pa.. .. f zr,I'" ... pr'cjtecr::~. c?m 

!Man%eni  mientn P r e d i  c.t:i v o )  . 



E l  c~..tarlrcs 1 ,  c l e  es te  tatna no:; j .nd i . ca  1 . 0 5  pasos a 

segctj .  r para  pl. a r i e a r  e:!. inankeni  m i  ertt.o, 



I - .ew%izacJcit- . ,  el. material etnp:!eada .j 1.a mano de 
* 



c h n s i s t . e n ,  a g ranc les  r-asgo._;,, e n  progIP.amar- : l o s  

t r - a b a j ( 3 ~ 5  a r e a l  i 2 ar- E:: d e t e r m i  nad t i s  ~: .qui  p o s  e 

i 1 7 s 2 : a l a c i o n e s ,  c:nn uriia f r e c u e r i c : i a  precle.t.ermirsada,, 

i rsdi canclo cje~isde 1 u e g o  e 3. r E'I C: n r  r 1 c:J c3 , 

l:,rotr:edimieritc:~s? h e r r a t n i e r i t a : ~  tnaker:i,a3.e:5 y .tiernpc:, 

" , ar'ict p a r a  cjue c a d a  tte-abajacjnr- t r .eal icre e n  

for-ma r ~ c t i n a r i a  su 1 a b n r .  1.. a s  I- c.{t :i ri i<\ s d e 

manteri i  m i e n t c ~  r-equi  e r e n  tnericx- c:ar-ga c j e  t:.r-aha jcj 

p a r a  I.a c)f:i.c::ina tnle tnant:eriimier-{to y 1tf)q:i.tr:amerite 

tnerior- c :cs%c: )  eri l a  lal:)c3r d e  l a  Adtninis2:.r-a(::ic:fi,ri cJe 

Marsteni m:i e n t o .  



Ai.tri as : [  al. j e + e  d e  mar i ten i r r r ien to  % e  ser-la cli:flc:i.1. 

~?5 j t ab l .  e c e i -  un s i  sterna d e  niariterli m i  e n t o  p r -even t j .  v o  

5:i.n la a y u d a  c J e  c.{n prwjr-arna. El. p r - q r a c n a  i. mpl i. ca 

el.  d e c i c l i r  e n  c~I..I& cl:ia, r n e s  y aXcs deben ~ - e a l i . z a l ~ : x ?  

l a 5  ac.kividadc?c; de m a n t e n i m i e n t o  pr.even.t: . ivo, al. 

m i  s m u  t i  eenpcj cnues.tr- a el. cami n o  par a e v i  tar- cq\..\e e n  

irri dt.telrminaclcl dia c> m e s  5.e tenqa excesn dde 

t I- a b:) a .;I o <::I ~3 c : r  e 1. (: .\.. u. - c haya per-semaI. 

de~x:)c:upadn ,. 



d i s t t ~ . i b ~ . \ i d o ~ ~ .  d e l  ec:luipo, clel p e t - . x m a l  l:&criic::a y cle 

s u  p r ( q : ~ j . a  e x p e r j . e n c j . a .  E:~sti:t<j e x p e r - i ~ m c i a s  y 

c:c:srioc:irr~ien.(zcsz; s o n  l ac ;  qc.!e dic.tar.1 "(r~i.\& h a y  qi.\e 

h a c e r  y c:ac!a cu6ricla h a y  q u e  h a c e r l  (2". 

1-a f:jrcrcq;-'arrracriI:tn de:L man.(zer-iimj.en.tc:j adernik~; ayucJa a 

e:;t.ab:iec:el- pr - ior j .dac le . :~  l a  at:.er-ic:j.c!rn cle loci 

equi .  p o s y  a clj. !strl b u i r  :i a s  c a ~ g i a ~  d e  tl-.aba.:jo d e l  

per -sor ra l  d e rnanterii  mi.er i to ,  a cr o n t  r- ol at8- 

nporti .cnarnen.te l.as e x : i c - t e n c i a s  d e  I:)c:xlega d e  

materj .ales,  a de t : e r rn ina r  l ac :  c::it-.-. ... ~ : t c t e r l s t i c a s  CJE? 

cclritsci m i  e n t t ~ s  y (jest I-ex a s  rrecesar-  :i. a s  e n  el.  

p e r - s n n a l  y a p r e v e e r -  I. a s  t- t w - ~  - . - c*rnie~..ii.:as ... y equi~: ,os;  d e  

c:al i b r a t r i h r i  i n d i  s p e r 1 s a t ) l e s  par-a I. a r- eal.: i .zacj.bri  de:L 

m a n t e n i m i e n t o .  P o r  c3t.ra p a r t e ,  rxSlc2 a p a r t i l e .  sJe 

wi prcxqr-ama cle m a n t e n i m i e r t t u  :,et.ah:Lec::itJs~, :SP 

[sc..ceden saca t -  cc:mc::1usinr1e.i ga r -a  d e t e r - i n i n a r  !iii. :La 









.-. .::.. Ilespc.t&. de ker-ier. una sei!ial ! s a t i s + a r : : t o r . i . a  c:le 

EKG se lecrc : : ione  l a  ~e r i s i . t : i i I i dac : l  tlel m e c j i t r t t s r  

(:It= . ... .frec::c.tericia car -c ! iaca , ,  a.jc.tstantrlo el contr-(:):I. 

r"es[:)ec:.L:ivt:~, e rnpe2ando p ! : ~  e% tn:inirna valr.,r. 

numPr ic :o  q u e  cl& lec.k\.iras c o ~ - ~ + i . a t i l e s ~  e!3.t.(3 

e 5 ,  t r l en t ro  cle l a s  par..iAtnet.Y"(:~!s nc3rtnale:s. 



p e r m i s i b l e s  qcie d e b a n  d a r s e  e n  ese 

d e t e r m i n a d o  p a c i e n t e ,  a j u s t e  que se tiace c o n  

1 0 s  c o n t r a l e s  d e  1  i m i t e  d e  a l a r m a s .  

E. MONITOR DE. PHESION ART'ER1:AL 

C'- .r . La c a l i b r - a c i h n  d e  L I ~ I  m u n i t a r  d e  p r e s ' b r i  21 .I 
-# 

a r t e r i a l  c o n s i  s t e  p r i n c i p a l r n e n t e  e n  1 0 s  ajustxqz. 
'h+ 

B I ~ ~ O T E C A !  q i ~ e  h a n  d e  r e a l i z a r s e  e n  el e q u i p o  c o n  . 

o b  j e t n  d e  a d a p t a r  l a s  c a r a c . t e r i s t i c a s  d e  un 

t . r a n s d u c t s r  d e  p r e s i h n  a 1  c i r c c l i  t o  el e c t r h n i  c n  

d e l  mnni t.or . 

L.!n t . r an l= ,duc tn r  t e b r i  c a m e n t e  pevf  e c to  n u  d e b e r i a  

p r e s e n t a r  n i  nqirna seF;a l  d e  sa l  i d a  ci.iando &st@ 

e s t A  a b i e r t o ,  es d e c i r ,  e x p u e s t o  a l a  p r e s i b n  

a t m o s f  &ri c a ,  5i n  e m b a r g o  nirigi:in t r a r i sd l - i c tov  es 

p e r f : e c t n  y si p r a d u c e n  a l y u n a  seiYal d e  s a l i d a  

e n  l a s  c o n d i c i o r i e s  s e E a l a c j a s ,  p o r  l o  q u e  10s 

moni tores t i .  e n e n  un  bcitbn denomi riado "HALANCE" 

el c u a l  comperisa e s t a  pequeEa  s e z a l .  tomAndola  

como c:ero  d e  r e + e r e n c i a .  

L o s  t.r-ar'isduct:ar-es d e  p r e s i  hr.~ s o n  f a b r  i c a d a s  e n  

i ~ r i  r-angc! muy e s t r e c h o  d e  t o 1  e r a n c i  a y r a r a m e n t e  

d o s  t r a n s d u c t . o r e s  d e l  m i  s m o  t.i po p r o v e e n  

n i v e 1 . e ~  d e  seEales i d e n t i c a s  a i g u a l  p r e s i h n  



(- 'c . r ' el ots .j wt a cJe hac::er- q u e  (:i.ta % clcr I. e r  

transdr..rc.:tc3r.' se corn~rcx-te c~7llii) r .kr-an~sdc.tc:tc)r- 

p er C e c:: t o , l a g an an c I. a d e I. a trrp 11. I. .f :i. c a c:l cs r- c: le  t:j e !, e 1,- 



a j u s t a i l l a ,  ai.tcner.i.tandc3 p a r a  l u s  q u e  t.i e n e n  b a  ja 

s a l i d a  d i s m i n u y e n d u  e n  el c a s n  c o n t r a r - i o .  

Par- ex) el. + a c t c ~ r -  de c a l i b r a c j . d n  es un n<tn\ero 

q u e  ncjs indica c u 6 n t o  a j u s t e  es r e q u e r i d o  p a r a  

c ~ b t : ~ ? n e r  u n a  l e c t u r a  c j r  p r e s i d m  exacts e n  el 

m e d i d o r .  LJna q u e  este nmer-ts pa e o n u c i d a ,  

puede ser e s e r i t u  e n  u n a  et : i .que ' ta  y pecjadu a l  

conec: tor  d e l  t r r ansduc tc i r  . 



Eri el d e s a r - r a l . 1 . a  d e  un p l a n  cle w a r ~ t e r i i m : i . e n t c ~  cle 

man1 tore5 de s i g n o s ,  v : i . t a l e s ,  s.! cj r i  e (z (K? 5 a t- i (-J 

corisi d u r  al- de uria m a r i e r -  a e:st:>ec i a1 1. a 

i1-1str\ . \rrtentaci6r-t  con clue h a  de (:(.mkarse p a r a  

gal-.anI:.izar- una buena c : - ' l id - . I  a .. . . .. ct c. c:l e t r- ah a j c3 . L... a 

e ; . : p w - i e n c i a  c!el i~-~gen:i.er..c:> er; F:?S~:.EI rarna n o  es 

1;1~u.f.ic::ierite p a r a  Ia c:le.t:e1~..1ri1.nac:idr.~ cle IC:]E: 

p a r- B 111 e't:. r c:, .; cl e c: a 1 i. b r.. a c:: 1 (5 n i. r.1 o c r..\ e ri .I: a c: o 1-1 

e q u i p u s  d e  c p n . f i a b 1 . e  e;.:ac:t.i.izc.\cd y de +c.\r-t(::ic:)nes 

e s p e c i f  i clas. I c: c! n t i I )  I-\ .\a c: :i. c3 1-1 s e c:l e t a 1 1 a r i  1 o s 

princ: : i .pale .= equ ip r_s s  y .=\..\s e!= . r j e t r i f i c :ac : i .o r \es  

b B s i  c:as p a r  a es t  a c 1 ase . de m a ~ i t e r )  i m i  er~lzc-. . 



Unda senuidal : I t\-32-64- 1213 Hz. 

Amplitud variable: 0.!5-n1.0-.1. 5-2. C1 mV. +/- 5% 

para todas 

Exact i tud 1% 

Aliment.acihn : Eat.er i as. 

2. SIMULQDOH DE AHHITMIAS 

Este equipo drbe estar diseEadu para probar las 

unidades de mupitoreo de anormalidades cardiacas, 

tal es el casu de las arritmias, y debe ser capaz de 

generar por In menus una docena de modelus para el 

r-econucimi.entu de 1 a tsuena operaci dn del monitor. 



3. ANAL I  ZADOR DE DESF I ER I  LADCIH 

C o n o c i e n d o  l a  a l t a  e n e r g l a  l i b e r a d a  p o r  un 

d e s f  i b r i  l a d o r ,  es c r u c i  a1 a s e g u r a r s e  el efect i  v o  

f  u n c j . o n a m i e n t o  d e  este e q u i p o .  

L a s  p r u e b a s  r e g u l  a r e s  d e l  d e s f  :i. b r i  l a d o r  n o s  

p e r - m i t i r 6 n  l a  v e r i f i c a c i b n  d e  l a 5  m a g n i t u d e s  d e  l a  

e n e r g l a  a l m a c e n a d a  v e r s u s  l a  e n e r g l a  l i b e r a d a  y 

adernAs a s e y u r a r  q u e  el moclo d e  s i n c r o n i z a c i b n  est& 

o p e r a n d o  a p r a p i  a d a m e n t e .  E 1  a n a l  i z a d u r  d e  

d e s f i b r i l a d o r  q u e  se u s e  p a r a  e s t a s  p r u e b a s  deberA 

h a c e r  c s t . a s  v e r i f i c a c i o n e s  m i e n t r a s  s i m u l a  l a  

resi s t e n c i  a  del. c u e r p a  hhumano. Debe t a m b i e n  

p r e s e n t a r  l e c t u r a s  y a  S e a n  a n a l b g i c a  o d i g i t a l  d e  l a  

e n e r g i a  m e d i d a  e n  J o u l e s  o v a t i o s / s e g u n d o s .  

4. CXLIBHADOR DE STSTEMAS DE PRESION SANGUINEA. 

Con e 1 o b j e t o  d e  o b t e n e r  m o r f o l b g i c a  y 

dimenc iona1ment . e  correctas  m e d i c i o n e s  d i r e c t . a s  d e  

p r e s i  td s a n g u i n e a ,  es n e c e s a r i o  q u e  l a  p r e s i b n  e n  el 

t r a n s d u c : . t u r  s e a  e q u i v a l e n t e  a  l a  p r e s i b n  e n  l a  p u n t a  

d e l  c a t e t e r  c o l o c a d o  e n  el t o r r e n t e  s a n g u l n e o .  

La t r a n s f e r e n c i a  h i d r A u l i c a  d e  p r e s i b n  d e s d e  l a  

punt .a  d e l  c a t e t e r  a1 t r a n s d u c t o r  es l o g r a d a  a t r a v & s  



d e  una  seri e d e  componen t e s  e s p e c l  f i cos. P r e s i  o n e s  

si s t d l  i c a s  Y d i  a s t 6 l  i c a s  i n c o r r e c t a s  Y / O  

d l s t o r c i o n e s  e n  f o r m a  de onda  pueden  ser el 

r e s c r l  t adc :~  d e  d o 5  p r  i n c i  p a l  es c a u s a s :  

a. I n a p r o p i a d o s  componen t e s  o ma]. a f u n c l d n  d e  B s t o s  

e n  el s i s t e m a  h i d r 6 u l i . c o  o  e l & c t r i c o .  

b. La p r e s e n c i a  i n c o r r e c t a  como r e s u l t a d o  d e  u n a  

m e d i c i d n  d e  p r e s i d n  a r t e r i a l  p u e d e  traer serias 

c o n s e c u e n c i q s  c l  i n i c a s  e n  p a c i  e n t f i s  con  

e n f  e r m e d a d e s  c r i  t i ca s .  Como r e s u l  t a d u ,  el 

p e r s o n a l  d e l  h o s p i  t . a l  a menudu c u e s t i o n a  1  a 

v a l  i d e z  d e  s u s  m e d i c i o n e s ,  p o r  I o  q u e  se h a c e  

r r e c e s a r i o  l a  imp1ementac:idn d e  un i n s t r u m e n t o  d e  

ca l  i b r a c i l m  p a r a  el s i s tema h i d r 6 u l  i c o  y  

e l & c t r i c o  d e l  med ido r -mun i tn r  d e  p r e s i  dn 

s a n g u l  n e a ,  c a p a z  d e  h a c e r  e v a l  u a c i  dn p r e c i  sa d e l  

t r a n s d u c t o r ,  d e l  component@ h i d r d u l i c o  ( c a t e t e s ,  

t u b o s  d e  f  l u i  d o ,  v 6 l  v u l  a s ,  domos,  etc.  ) y d e b e  

ademds ge r s e r a r  mode lo s  d e  o n d a s  n o r m a l e s  y 

a n o r m a l e s  a  f r e c u e n c i a s  e n t r e  IZ) y 150  Hz. y  d e b e  

med i r  p r e s i o n e s  e n  el r a n g n  d e  -20 a 2 0 0  mmtig c o n  

una  e x a c t i t . u d  d e  +/-  2  mmt-ig. 



--. .:, .4. SUGEHENC I 4 S  TECN ICAS 

Es d e  s i m a  i m p u r - t a n c i a  a b a r d a r  e n  el t ema  d e  

s u g e r e n c i a s  t . & c n i c a s  p a r a  el use d e  e q u i p o  

h i  om&dico ,  1  o r e f  e r e n t e  a  1  a s  medi d a s  d e  segr.u-i d a d  

f . l s i c a s  d e l  p a c i e n t e  y d e l  o p e r a d o r .  

Ex i sten h A s i c a m e n t e  t res  t i p o s  d e  m e d i d a s  de 

s e g w  i d a d  a  a d o p t  ar- c u a n d o  se ut. i 1  :i z a n  e q u i  pos de 

mecjida c e r - c a  d e l  p a c i  e n t e :  P r e c a u c i o n e s  d e %  t . i p n  

binl.t!qic:a, clc.r'lrnicc:l y e l & c t r - i c z c : , .  En el p r e z e n t e  

i n +  o r m c ?  n u s  c:~czuparremus d e  este 61 t i m c : ,  p o r  5er el 

q ~ r e  p r e s e n t a  p r o b l e m A t i c a  c a d a  d i a  m A s  compl .e ja  a  

meclida q u e  5e j .n t . roducen e n  el m e d i a  h n s p i t a l a r i o  

t e c n o l  o g l  a  m6s avanzac:la. [.-as pi-ecauc~j. c r i e s  d e  t:. i pn 

el &ctrl-i co c o n s i  s t e n  e n  prcit.eger- a 1  p a c i  e n t e  de 

tucjci p e l i g r o  p r o c e d e n t e  d e  f u e n t e s  d e  e n e r g l a  



I ? t u . c 3  .t:.&l-.rr~inrs manemiado e n  prcs t : ecc j .ones  e l ,&c t r - j . c a? ;  

ez l a  l l .arlrada r o r r i e n t e  c:ie r e a r : c j . bn  irsvo3.i .1nt.ari .a.  

E s t a  c n r r - i e n t e  es l a  c . .  s i n  p r - o v c x a r  g r a v e : : ,  

e.f:pC;.t!:::,s ric,(-j\ja.; . ... . , p i . t e t J ~  dalr. 1 . 1  a %iger.a..i 





L..a i r \ ' c .ens i tJacl  d e  1.a : - r  r \ e c e s a r " j . a  varia, 

a r ; = , i m i s m w ,  casj. l i n e a l m e r i l e  ctm el. p e s o  t:Jel. anS.nm:l. 

e ,: p er I. n\ e ri t a 1 , h  a b  I. P rs cl o E, e e !st a I::) :I. e c: :i trl c:, cj t r a r- j ~ 7  1  c:: :i. c!) r . ~  

e m p l r - i c : a  de l a  .Far-ma:: 

c : : o r r i e n t e  de + i b r - i  l a c : i & r \  :. ::-:,&cjP -t- 2{3,5 



I..lric~ de :!ns +ac2:ores in&(::: c r : I t . : i . t :~ :~ !~  e5 el. dise ' ; ia d e  

l o c i ;  eqc.~ipo!s  cle m e d i d a  bio~n&cl:i.t::t:,s ! ~ . ~ e l e  .;er el tle 

e v i t a r  c:11-{e 5e d &  (:arr.i~-;jr .' . ~ t e s  cle .f:~.tgas,, E.;tas 

c w - r i e i 3 t . e ~ .  ~ i o r i  l a 5  i . n d u c j . d a s  c.apai:::it:i.varoerite p a r  

:!.c:I.: c:aL:jl.~s d e  la r e i d  q u e  e n t r a r r  al. apar-a2:0 ! ! a h r e  

ZIL.I i::tia!i?:is, a b i e n  pw- inducc ic f in  e%ec: ' trcrmagri&~t. . : ic:a 

I:! e l t r a 1-1 5 .f i x -  tn a d i2 r d e a I .  i tn e n t:. a i::: :i i5 n . F' ay- .- a e I. {..I i:j i r 

es te  prat : j Iema cabe s e g u i r  i::!..\at.ru sic.{gc<?r-trir\i::ia:s 

b d ~ j j , r : a s ,  no .(:.(-,r,y,- .. d a l t e r - n a t i ~ a  ~;:i.r.ia, 5:. e.; 

@cancljmi.carnente pa. . j i tsI .e,  s:im1..{I:t:.6neas:: 

j.7 *-. Kiispariienr.lu uria d e r i v a c i i 5 r n  en p a r a l e l o  c o n  el. 

p a c : i e n t e  a masa d e  l a s  c o r r . i e n t e s  d e  +\.sga. 

Par-a ello cii:? ~ i . { ~ r ~ l e r ~  c.{!;;ar c a b l e s  cle a l . imentac i i5r - I  

c : i m  t res  t e r m i n a l e s ,  s i . e n d a  el kerceri: ,  e l .  que  

va ccsnei:..tado a l a  masa  g e n e r a l  cle l a  

:i r\ 5.t a I. at:: i it,n . 





4. pC-),? i l . 1 i . r  uria r n e d i d a  q u e  pi.\ecle e v i t a r -  @:L 

mai-r-oshacl.: t:-ianclc:t a v i s o  d e  cli.ce a:l.go r j c i . t r r e ,  

{: (3 r, cz .i .t; .. ..... sz -. en i.\t:i :l.:ixar i.cn re:L& d i + e r e r i c : i a I .  cli.\e 

izt 13 P- a e l !::: i r- c: c..\ :i. t o !:J e a I :i men .t iFt c: i (5 n d e 1. e c)c..\ :i. p o 

c:c..cancli:r l c o r - r i e n l l e s  de +cegas  e n  el h i % a  de 

ma5a Sean sctpeta-icsre.i; a ,  c:ligamc:~s, 5 mA., e n  .ta:l. 

caso se pc-cede er\cc:?nder- \..\ria a l a r r n a  y a b r : i r s e  uri 

<- I 
z' - :;cjnpctiadc~, pn 6;pr i @ c o n  1 a al j. rn@n.taci  dm 



CONCLUSIONES Y RECOMENDfiCIONES 

En el. p r e s e n t e  t r a b a j o  se h a  d e s c r i t o  temas acerca d e  

l a  s i t u a c i b r ~  d e  1 0 s  c e n t r o s  h o s p i t . a l a r i o s  e n  el Eruador-  

e n  l o  qcw t i e n e  qcre v e r  c o n  el m a n t e n i m i e n t o  d e  10s 

e q u i p o s  m k d i c o s  e n  g e n e r a l  y e n  l a  a t e n i e n t e  a1 

m a n t e n i m i e n t o  d e  1 0 s  e q u i p 0 5  d e  m o n i t o r e o  d e  s i g n o s  

v i  t a l e s  e n  p a r t i c u l a r .  Se h a  e n f  o c a d o  el.  m a r r t e n i m i e n t o  

d e s d e  el p u n t o  d e  v i s t a  d e l  d e s a r r o l  10  d e l  r e c u r s o  

humano asl  como el recirrso f l s i c c )  c o m p l e m e n t a n d o  ambos 

h a c i a  el r e c u r s o  p u r a m e n t e  t & c n i c o .  

En l o  q u e  respects a1 r e c u r s o  humano se h a  p l a n t e a d o  l a  

si t.i.racidn i d e a l  e n  l o  qur. t i m e  q u e  v e r  c o n  el. p e r s o n a l .  

n e c e s a r i o  y  sus campos  t&cr r i . cus  d e  t r a b a j o  p a r a  c u b r i r -  

1  a s  n e c e s i d a d e c ,  d e l  mantenimierr t .o .  Con e s t a  

i n f o r m a c i c f n  se p u e d e  e n t a b l e c e r  u n a  c o m p a r a c i h n  c o n  l a  

si t u a c i b n  a c t u a l  p a r a  e n t . r a r  a d e t e r m i n a r  l a  n e c e s i d a d  

d e  v i n c u l a c i r 3 n  d e l  p e r s o n a l  t k c n i c o  a l a s  Areas e n  l a s  

q u e  se d e b e n  real i z a r  p r u g r a m a s  d e  e n t r e n a m i  e r r t u  

i n c l  u y e n d o  L o s  mecan i  s m o s  Y e s t r a t e g i  a s  d e  

c a p a c i t a c i b n .  

E s  n e c e s a r i o  resal tar  l a  n e c e s i d a d  d e  b u s c a r  f  ormas d e  

i r r c e n t i v a r  a l  . p e r s o n a l  q u e  a c t u a l m e n t e  t r a b a  ja d e n t . r o  



del. si s t e r n a ,  e s p e c ~ i  a l  m e n t e  a 1  m 6 s  c a % i f : i . c a c l o  

t C c n i c a m e n t e  I l a  m a y o r i a  d e  l a s  v l t c e s  c o n  fn rmac : ihn  

c u s t e a i l a  p n r  el e s t a d o )  p a r a  q u e  p e r m a n e x c a  v i  nc:ul adtn 

a 1  m i w n c s  e n  r-azcfin de q u e  e n  l a  actc.tal i d a d  e x i  s te  una  

g r a n  demanda d e  p e r s o n a l  t.&criico e n  l a  e m p r e s a  p r i v a d a  

e n  doncie se l l e g a  a p a g a r  t .~a :s ta  c:ua-t:ro v e c e s  el s a l a r i . ~ ~  

q u e  se clevenga e n  el m i s m o  campo e n  el sector uf i c i a l .  
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~ e r  e f e c : t u a d o s  d i r e c t a m e n t e  e n  el l u g a r  d e  

f ~ m c i  onami e n t o  d e  1  os e q u i  p o s .  

'T'arnbj.eri se h a  h e c h n  u n a  b r e v e  desc r ipc ic f in  d e  1 0 s  

p r o r e d i m i e n t o s  d e  moni t n r e o  d e  s i g n c ~ s  v i  t a l e s  
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