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INTRODUCCION 

Dentro de la optimizacion de los recursos que es planteada como una 
necesidad imperiosa en todos los ámbitos socioeconómicos de nuestro medio, 
el ahorro de  energía cobra enorme importancia en todas las instituciones que 
hacen uso de ella, y la E.S.P.0.L no podría quedar ajena a esta línea de 
acción. Es por este motivo, que para avanzar en este campo se han creado 
varias iniciativas: 

- Concientizar a la comunidad acerca del ahorro. 
- Automatización de los sistemas de climatización y de alumbrado, etc. 

Este trabajo pretende colaborar con dicha meta, a través del diagnostico y el 
análisis de la carga, por medio del uso de un analizador de redes eléctricas,el 
cual permitirá la visualización de los parámetros eléctricos necesarios para 
este estudio. 

Por tal motivo se planteó a la Escuela Superior Politécnica del Litoral hacer un 
rnonitoreo a todos los bancos de transformadores existentes en sus  
instalaciones, mediante el cual poder realizar el estudio del comportamiento 
de las redes de baja tensión. Siendo necesario el uso de equipos de 
medición que nos permitan obtener las magnitudes o datos eléctricos que se 
requieren para dicho análisis. 

Es por este motivo que la columna vertebral de todo este trabajo, esta basado 
en el análisis del comportamiento de la carga de  los transformadores que 
suministran la energía necesaria a la E.S.P.O.L, siendo s u  número total de 
veintinueve. El grupo que conformamos trabajó en la confección de las 
características de  carga de 10 bancos, correspondiendo el trabajo de los 
restantes a otros dos grupos de compatieros del Tópico de Graduación. 

Para este analisis se van a utilizar los siguientes equipos: 

Analizador de Redes “CVM-k” . 
Periféricos de memoria CVM-M. 
Sofware Cirnet. 
Sofware Set-mem. 
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CAPITULO 1 

CONCEPTOS 

1.1 .- CARACTERISTICA DE CARGA 

La definición de una carga se da adecuadamente tomando en 
consideración los datos obtenidos a partir de grupos de instrumentos de 
medición sincronizados, que registren las diversas cantidades eléctricas 
propias de la carga, en base a las cuales se determina su efecto sobre el 
sistema. 

Para llevar a cabo esta descripción se hace uso de varios términos que 
relacionan las cantidades eléctricas de mayor aplicación práctica y que 
describen sus rasgos característicos. Tales relaciones se denominan 
caractarísticas de carga. Las que utilizaremos en nuestro estudio 
particular son: 

1.1.1 .- Demanda Eléctrica 

La demanda de una instalación o sistema eléctrico se define como 
la carga en los terminales de recepción, promediada sobre un 
intervalo de tiempo especificado. Esta definición es aplicable 
también a cualquier porción individual de un sistema. La carga 
dada puede estar dada por cualquiera del os tipos de potencia 
conocidos: activa, reactiva o aparente, e inclusive en términos de 
corriente eléctrica; por lo tanto, la demanda puede expresarse en 
kilovatios, kilovars, kilovoltio-amperios, amperios, etc. 

1.1.2.- Intervalo de demanda 

Es el lapso transcurrido entre lectura y lectura. La duración del 
intervalo de demanda varía de acuerdo a la aplicación particular 
considerada, y está gobernada por la duración de la carga. De 
acuerdo a lo expuesto se puede observar, que dependiendo de la 
duración del intervalo, se tendrán diferentes valores de demanda; 
razón por la cual, un informe relativo a la misma debe indicar 
siempre el intervalo de demanda empleado, porque en caso 
contrario éste sería insignificante. 



? 

1.13.- Ciclo de Carga 

Es el período determinado durante el cual se registran los valores 
de demanda de acuerdo a un intervalo de demanda fijo y 
especificado. El ciclo de carga que utilizamos es el diario. Debe 
observarse que las demandas impuestas por un ciclo de carga 
particular, dependen de la coincidencia de los límites de los 
intervalos de demanda y las variaciones de carga. 

1.1.4.- Demanda Máxima 

Es la mayor de todas las demandas que han ocurrido durante un 
ciclo de carga. La demanda máxima puede ser expresada en 
unidades correspondientes a los diferentes tipos de potencia o en 
unidades de corriente. Generalmente ésta es la cantidad de mayor 
importancia en estudios de cargas, por cuanto representa la BIBLIOTECA 

expuesto el sistema y tiene mucha influencia sobre la caída de 
tensión y pérdidas de energía en el mismo. 

condición de operación normat más severa a la que estará CENTRAL 

1.1 5.- Factor de Carga 

Es la relación de la carga promedio sobre un período determinado 
de tiempo, a la carga pico que ocurre durante ese mismo período. 
La carga pico puede ser el valor instantáneo de carga o el máximo 
promedio sobre un intervalo específico (demanda máxima). 
Usualmente se toma la demanda máxima para determinar el factor 
de carga. Este factor se aplica a los diferentes tipos de potencia y 
es adimensional, por cuanto las cargas máxima y promedio debm 
expresarse en las mismas unidades. 
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CAPITULO II 

DESCRIPCION GENERAL DEL SISTEMA ELECTRICO CAMPUS 
PROSPERINA 

2.1 .- Distribución Geográfica de los Bancos de Transformadores 
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CAPITULO 111 

EOUIPOS DE MEDICION UTILIZADOS 

3.1 Analizador de redes CVMk 

3.1.1 .-INTRODUCCION 

Para el estudio y análisis de nuestro topico de graduacion, se 
precisa conocer detalladamente el Equipo a utilizarse. El analizador 
de redes CVMk es un instrumento de medida programable que mide, 
calcula y visualiza los principales parámetros eléctricos en redes 
trifásicas (equilibradas o desequilibradas). La medida se realiza en 
verdadero valor eficaz, mediante tres entradas de intensidad c.a. ( a 
través de tranformadores de corriente ln15). 

En cualquier centro de distribución se requiere la instalación de 
voltímetro, amperímetro, vatímetro, frecuencímetro, fascímetro, etc, 
para realizar mediciones en las instalaciones eléctricas. El CVM 
puede sustituir a los tradicionales medidores de aguja, por: 

- Precisión (mide el verdadero valor eficaz ) 
- Facilidad de instalación 
- Bajo costo 
- Prestaciones: Mide 30 parámetros eléctricos en un solo equipo, 

- Posibilidad de Comunicación con el ordenador mediante módulo de 

@' 
almacena en memoria los valores máximos y mínimos. 

expansión. \- 

4 

3.1.3..-CARACTERISTICAS GENERALES 

Medida: 
La medida se realiza en valor eficaz, mediante tres entradas de 

tensión de corriente alterna y tres entradas de intensidad de 
corriente alterna ( a través de transformadores de corriente ln/5 A, 
se puede analizar simultaneamente tensión (simple compuesta), la 
intensidad y potencia activa siempre de las tres fases, además de la 
frecuencia de la red. 



Cálculo: 
Mediante un procesador interno se realiza el cálculo de los 

demás parámetros eléctricos: El factor de Potencia, potencia 
reactivas, inductivas y capacitivas de las tres fases como así la 
potencia aparente. 

Datos Memorizados 

Memorización de los valores máximos y mínimos de los distintos 
parámetros eléctricos. 
Pueden visualizarse por display en cualquier momento. 

El análizador de Panel CVMk, es un instrumento de medida 
programable, por lo que ofrece una serie de posiblidades de empleo, 
que nosotros podremos seleccionar, mediante menús que el propio 
instrumento le irá presentando en la fase de programación. 

El CVM es un instrumento que mide, cálcula y visualiza los 
principales parámetros eléctricos en redes industriales trifásicos 
(equilibradas o desequilibradas). La medida se realiza en el 
verdadero valor eficaz, mediante tres entradas de tensión c.a. y tres 
entradas de intensidad c.a ( a través de transformadores de corriente 
ln/5A). . 

El CVM permite la visualización de hasta 30 parámetros eléctricos (52 
parámetros mediante módulos de expansión ), mediante 3 display 
numéricos de grandes dimensiones. 

En los 3 display se visualizan respectivamente: 

a) La tensión simple o compuesta de las tres fases 
b) Tres parámetros a elegir (ver tabla de códigos) 
c) Tres parámetros a elegir (ver tabla de códigos) 

También tiene incorporada la función de MAXIMETRO : Se mide la 
demanda integrada durante un periodo determinado. Esto significa 
que se leerá la mayor y menw lectura durante el intervalo entre 
lecturas, que en nuestro caso el intervalo es de 5 minutos. 



3.2.- Periférico de Memoria CVM-M 

3.2.1 .- Consideraciones iniciales 

El equipo de medida tipo CVhlK puede ser complementado 
con una serie de módulos y periféricos. Se denomina 
MODULO a todos los sistemas (cartas enchufables) 
adicionales que van alojados en el interior del propio CVM 
( por ejemplo el CVM / ER485). 

Se denomina PERIFERICO a los sistemas, que aunque 
son autónomos, tienen la misión de trabajar a partir de los 
datos suministrados por un CVMk. Para poder conectar 
cualquiera de los PERIFERICOS al CVMk es 
imprescindible montar en éste el módulo tipo CVM / RED. 

Los periféricos reconocen cualquier velocidad: 2.400, 
4.800 t5 9.600 baudios. Por defecto la velocidad es de 
4.800 baudios. 

3.2.2.- PERIFERICO CVM-M 

El CVM-M es un periferico de memoria con capacidad 
para almacenar datos provenientes de cualquier equipo de 
medida (Master) de la familia CVM. 

El CVM-M dispone de un reloj interno, con fecha y hora, 
que permite programar el registro automático de datos en 
la memoria interna a intervalos de tiempo regulares. 

a) La memoria interna es tipo pila: el CVM-M va guardando 
datos en dicha memoria hasta llenarla. En este momento, 
cuando se tenga un nuevo registro, perderá el dato más 
viejo, ocupando la totalidad de la memoria con los datos 
más nuevos. Al volcar los datos memorizados a la tarjeta 
de memoria externa, la memoria interna del CVM-M se 
borra de forma automática. 

b) La tarjeta de memoria, sin embargo, va guardando datos 
hasta la totalidad de su capacidad. Una vez está llena ya 
no guardará nuevos registros, ni perder los que ya tiene 
grabados ( siempre que no se manipule de forma 
incorrecta). 



3.2.3. - CAPACIDAD MEMORIA. 

Fichero xx.CVT: 

En el fichero xx.CVT se pueden seleccionar de 1 a 180 
variables. De cada variable que mide el CVM se puede 
seleccionar valor promedio, máximo y mínimo de cada 
período, así como los contadores de energía. 

El tamaño de cada registro dependerá del número de 
variables seleccionadas en el SETUP ( de 1 a 180 ). 
Cada registro tendrá un tamaño que se pueda calcular 
según la siguiente fórmula: 
( tamaño (Bytes) = (# variables x 4) + 10) 

Nota: 192 bytes se ocupan en la cabecera del 
fichero. 
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CAPITULO IV 

ANALlSlS DE LAS CARACTERISTICAS DE CARGA DE LOS 
BANCOS 

4.1 .- Banco de Transformadores Rectorado 

4.1.1 .- Análisis 

CAPACIDAD: 750 kva 
CONEXION: Estrella Estrella 
DEMANDA MAXIMA = 654WA (87.4 % del valor nominal) 
HORA DE MAXIMA DEMANDA = 1520 
DEMANDA MlNlMA = 6 KVA 
DEMANDA EQUIVALENTE RMS = 31 3 W A  
FACTOR DE CARGA = 0.478 
MAXIMA DIFERENCIA DE CORRIENTE ENTRE A l  Y A2 = 100 A 
MAXIMA DIFERENCIA DE CORRIENTE ENTRE A3 Y A2 = 70 A 

El comportamiento de carga de este banco es estable para las 
tres lineas, lo que quiere decir que la distribución de las lineas, 
en lo que se refiere al tipo de carga, fue realizada con criterios 
correctos de balance de carga. Este es un edificio eminentemente 
administrativo, y como tal durante las jornadas laborables del día 
se observa un típico comportamiento de carga que toma su curva 
ascendente a las 7 de la mañana, para ir decayendo a partir de 
las 17:OO h. Sin embargo de todo existe un desbalance ya 
definido de las líneas 1 y 3 con la 2. 

Durante la noche se produce un descenso casi total de 
actividades por lo que la Única corriente que se observa a lo largo 
de toda la madrugada es la que consumen las luminarias, las que 
por cierto generan un registro de señal zigzageante causado por 
el encendido y apagado continuo de las lámparas de iluminación 
defectuoso. 

Cabe mencionar que se producen 5 valles en el valor del factor 
de potencia en horas de la madrugada. La ocurrencia de bajas de 
voltaje hacen que dichas lámparas no alcancen a prender durante 
un buen rato. Cabe destacer que el voltaje sufre una repentina 
elevación alrededor de las 17:00, lo cual se explica en que las 
oficinas son desocupadas en su mayoría y la demanda 
disminuye. Esta situación ocasiona que los UPS de la Central 
Telefónica entren a funcionar para proteger los equipos de estas 
repentinas subidas de voltaje. Una solución para esta situación 
estaría en mejorar la regulación de los transformadores. 
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j 4.1.2.- Curvas y Tablas 
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&'lo106 11:25:00 126.44 
5110198 11:30:00 126,44 
51101BB 11:35:00 126.44 
3110198 11:40:00 126.44 
%lOlw 11:45:00 125.86 
s(í0lob 11:50:00 125,86 
s(iOí98 11:55:00 126,44 
&'10lob 12:OO:OO 126.44 
s(i0lob 12:05:00 126,44 
V10lob 12:lO:OO 127.02 
UlOloB 12:15:00 127.02 
UíwgB 12:20:00 127.02 
&'10198 12:25:00 126,44 
s(10198 12:30:00 127.02 
Ulo)pB 12:35:00 126,44 
3)10198 12:40:00 126,44 
wolod 12:45:00 126.44 
&'lo196 12:50:00 127.02 
W0198 12:55:00 126.44 
YiOl86 13:OO:OO 126.44 
Wo198 13:05:00 126,44 
Vio100 13:lO:OO 126,44 
wO198 13:15:00 126,44 
Y10196 13:20:00 125.86 
wOí98 1325:OO 125.86 
MW06 13:30:00 125.86 
WioIoB 13:35:00 125.86 
UlW6 13:40:00 125.66 
UI10196 13:45:00 125,86 
wo198 13:50:00 125,86 
WoIpB 13:55:00 125,29 
&'lo196 14:OO:OO 125.86 
UínorOe 14:05:00 125.86 
wolod 14:lO:OO 125,86 
%lo198 14:15:00 125.86 
&'WO6 14:20:00 125.86 
%fiolod 14:25:00 125.86 
wolod 14:30:00 125.86 
wno196 14:35:00 125.86 

üíolDd 14:45:00 126.44 
wo198 14:50:00 125.86 
wolw 14:55:00 125,136 
8/íWW 15:OO:OO 125,86 
y10190 15:05:00 125,86 

wo198 14:40:00 126.44 

222 
222 
222 
222 
222 
221 
221 
221 
221 
221 
221 
220 
220 
220 
220 
219 
220 
220 
219 
220 
217 
219 
219 
219 
219 
219 
219 
216 
21 8 
219 
219 
219 
220 
220 
220 
219 
220 
219 
219 
219 
220 
21 9 
219 
219 
219 
219 
218 
218 
218 
218 
218 
218 
218 
217 
218 
218 
218 
218 
218 
218 
218 
218 
219 
219 
218 
218 
218 
218 

127,59441 
127,59441 
127.59441 
127,59441 
127.59441 

127,0170598 
127.01 70598 
127.01 70598 
127.0170598 
127,0170598 
127.0170598 
126,4397095 
127,0170598 
126,4397095 
126.4397095 
125 .86235~ 
126,4397095 
126.4397095 
126,4397095 
126,4397095 
124,7076587 
125,8623592 
125.8623592 
125,8623592 
125.8623592 
125,8623592 
125.8623592 
125.8623592 

125,285009 
125,8623592 
126,4397095 
126,4397095 
126,4397095 
126,4397095 
126,4397095 
126,4397095 
126,4397095 
126,4397095 
126.4397095 
126,4397095 
126,4397095 
125,8623592 
125,8623592 
125.8623592 
125.8623592 
125.8623592 
125,8623592 
125,8623592 

125,285009 
125.286009 
125,285009 
125.265009 
125.285009 
125.285009 
125,265009 
125.285009 
125,285009 
125.285009 
125,285009 
125,285009 

125.8623592 
125.8623592 
125,8623592 
125,6623592 
125.8623592 

125,285009 
125.285009 
125,285009 

221 
22 1 
221 
22 1 
221 
220 
220 
220 
220 
220 
220 
219 
220 
219 
219 
218 
219 
219 
219 
219 
216 
218 
218 
218 
218 
218 
218 
21 6 
217 
218 
219 
219 
219 
219 
219 
219 
219 
219 
219 
219 
219 
218 
218 
218 
218 
218 
218 
218 
217 
217 
217 
217 
217 
217 
217 
217 
217 
217 
217 
217 
218 
218 
218 
218 
218 
217 
217 
217 

128,1717603 222 128 357 323 321 333 0,94 
128.1717603 222 128 346 325 312 327 0.94 
128,1717603 222 128 413 365 372 383 0.94 
128.1717603 222 128 376 339 327 347 0,94 
128.1717603 222 128 370 335 327 344 0,94 
128,1717603 222 128 382 335 345 354 0.94 

127,59441 221 128 402 354 373 376 0,94 
127.59441 221 128 390 343 361 364 0.94 
127,59441 221 128 403 353 386 380 0.94 
127,59441 221 128 406 350 378 378 0,94 
127,59441 221 128 441 405 428 424 0.94 

127.0170598 220 127 455 410 443 436 0,93 
127.0170598 220 127 447 389 430 422 0.93 
127.0170598 220 127 488 417 464 456 0.93 
127.0170598 220 127 479 420 458 452 0.94 
126,4397095 219 127 504 449 498 483 0.93 
127.0170596 220 127 444 390 430 421 0,94 
127.0170598 220 127 431 367 410 402 0.94 
127.0170598 220 127 469 395 452 438 0,94 
127.0170598 220 127 525 452 510 495 0.93 

125.285009 217 126 474 434 461 456 0.94 
126,4397095 219 127 423 394 408 408 0.94 
126.4397095 219 127 474 419 450 447 0.94 
126,4397095 219 127 505 433 483 473 0,93 
126,4397095 219 127 494 428 477 466 0,93 
126.4397095 219 127 473 423 457 451 0.93 
126,4397095 219 127 503 445 481 476 0.94 
125.8623592 218 126 548 480 523 517 0.94 
125.8623592 218 126 571 485 545 533 0.93 
126.4397095 219 127 520 453 497 490 0,93 
127,0170598 220 127 548 475 530 517 0,93 
127,0170598 220 127 530 465 512 502 0.93 
127,0170598 220 127 485 424 466 458 0.94 
127,0170598 220 127 502 440 476 472 0.94 
127,0170598 220 127 565 495 534 531 0,93 
126.4397095 219 127 564 493 540 532 0.93 
127.0170598 220 127 519 457 498 491 0.93 
126,4397095 219 127 559 491 538 529 0.93 
126,4397095 219 127 510 443 481 478 0,94 
126,4397095 219 127 528 466 504 499 0.93 
127,0170598 220 127 563 484 537 528 0,93 
126,4397095 219 127 563 486 541 530 0.93 
126,4397095 219 127 581 484 547 537 0,93 
126,4397095 219 127 511 441 473 475 0,94 
126,4397095 219 126 500 432 470 467 0,94 
125,8623592 218 126 566 480 531 525 0.93 
125.8623592 218 126 571 471 541 527 0.93 
126,4397095 219 126 541 455 512 502 0,93 
125.8623592 218 126 526 454 500 493 0,93 
125,8623592 218 126 514 445 486 481 0.94 
125.8623592 218 126 525 450 498 491 0.94 
125.8623592 218 126 525 443 496 488 0,94 
125.8623592 218 126 579 495 556 543 0.94 
125,8623592 216 126 586 505 562 551 0.94 
125,8623592 218 126 594 510 560 554 0.94 
125.8623592 218 126 573 489 545 535 0.94 
125.8623592 218 126 575 493 548 538 0.93 
125.8623592 218 126 535 458 508 500 0.93 
125,8623592 218 126 529 458 506 497 0,93 
125,8623592 218 126 571 498 543 537 0,93 
126,4397095 219 126 583 497 557 545 0,93 
125.8623592 218 126 567 482 539 529 0.93 
126,4397095 219 126 548 480 519 515 0.94 
125,8623592 218 126 517 456 483 485 0.94 
125.8623592 218 126 551 478 516 515 0.93 
125,8623592 218 126 602 513 568 561 0,93 
125,8623592 218 126 595 510 561 555 0,93 
125,8623592 218 126 580 509 556 548 0.93 
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16 122 
26 119 
37 139 
48 126 
59 124 
70 128 
81 136 
92 132 

104 137 
115 137 
128 153 
141 156 
154 151 
168 163 
181 163 
196 173 
209 152 
221 145 

234 157 
249 177 
263 162 
275 146 
289 159 
303 169 
317 166 
330 161 
345 169 
360 184 
376 190 
391 174 
406 184 
421 179 
435 164 
449 169 
465 169 
481 189 
496 175 
512 188 
526 170 
541 178 
557 168 
573 189 
589 191 
603 169 
617 167 
633 187 
649 187 
664 179 
679 175 
693 171 
708 175 
722 173 
739 192 
755 195 
772 196 
768 191 
804 191 
819 177 
634 177 
850 191 
866 194 
882 188 
897 184 
912 173 
927 162 
944 199 
960 196 
977 194 

31 
37 
37 
45 
38 
37 
40 
43 
41 
43 
42 
51 
54 
51 
56 
54 
59 
49 
46 
52 
62 
54 
47 
54 
58 
57 
55 
58 
62 
67 
62 
66 
63 
55 
56 
67 
68 
62 
65 
57 
61 
67 
66 
67 
58 
57 
66 
65 
63 
61 
58 
57 
59 
65 
66 
68 
62 
66 
62 
61 
67 
69 
65 
62 
59 
65 
69 
69 
68 

116 
128 
125 
148 
133 
133 
136 
145 
140 
146 
144 
162 
166 
161 
174 
172 
184 
161 
153 
168 
189 
172 
156 
170 
180 
177 
171 
181 
195 
202 
186 
197 
192 
175 
180 
203 
203 
187 
201 
182 
190 
201 
202 
204 
181 
176 
199 
199 
191 
187 
182 
186 
185 
205 
208 
210 
202 
204 
190 
189 
204 
207 
201 
195 
183 
195 
213 
210 
207 

129 
129 
129 
129 
129 
129 
129 
129 
128 
128 
128 
128 
128 
128 
128 
128 
128 
127 
128 
128 
127 
127 
127 
128 
127 
127 
127 
127 
127 
127 
127 
127 
127 
127 
127 
127 
127 
128 
127 
127 
127 
128 
127 
127 
127 
127 
127 
127 
127 
127 
126 
127 
127 
127 
126 
126 
127 
127 
127 
127 
127 
127 
127 
127 
127 
127 
127 
127 
127 



RECTORADO 

Daie HORA V111mn Vavlllmn PF111m PFMmn W111m W111mn varl111m varl111mn Kva111m Kvalllmn Hz Vev111 PF1 PF2 PF3 
222 0.94 0,99 0,91 3110196 9:27:58 

3110196 9:30:00 
3110196 9:35:00 
3110196 9:40:00 
3110196 9:45:00 
3110196 9:50:00 
3110196 9:55:00 
3110196 1O:OO:OO 
W10196 10:05:00 
3110196 10:10:00 
3110198 10:15:00 
3110198 10:20:00 
3110196 10:25:00 
3110196 10:30:00 
3110196 10:35:00 
3110B6 10:40:00 
3110196 10:45:00 
3110196 10:50:00 
3110196 10:55:00 
3110196 11:OO:OO 
WlO/96 11:05:00 
3110196 11:10:00 
3110196 11 :15:00 
3110196 11:20:00 

3110196 11 :30:00 
3110196 11:35:00 
3110196 11:40:00 
Y10196 11:45:00 
3110196 11:50:00 
3110196 11:55:00 
3110196 12:OO:OO 
3110190 12:05:00 
3110196 12:lO:OO 
3110196 12:15:00 
W10196 12:ZO:OO 
3110196 12:25:00 
3110196 12:30:00 
3110196 12:35:00 

3110198 12:45:00 
3110196 12:50:00 
3110196 12:55:00 
3110196 13:OO:OO 
3110196 13:OSM) 
3110196 13:lO:OO 
3110196 13:15:00 
3110196 13:20:00 
3110196 13:25:00 
3110196 13:30:00 
3110196 13:35:00 
310196 13:40:00 
3/10/96 13:45:00 
3110196 13:50:00 
3110196 13:55:00 
3110196 14:OO:OO 
3110196 14:05:00 
311OlsB 14:lO:OO 
3110196 14:15:00 
3110196 14:20:00 
1110196 14:25:00 
Y10196 14:30:00 
j110196 14:35:00 
M0196 14:40:00 
1110196 14:45:00 
)110196 14:50:00 
1110196 14:55:00 
1110196 15:OO:OO 
1110196 15:05:00 

3110196 11:25:00 

3110196 12:40:00 

128 
128 
128 
128 
128 
128 
128 
128 
128 
128 
127 
127 
127 
127 
127 
127 
127 
127 
127 
127 
127 
125 
126 
127 
127 
126 
127 
127 
126 
126 
127 
127 
127 
127 
127 
127 
127 
127 
127 
127 
127 
127 
127 
126 
127 
126 
126 
126 
128 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 

222 
221 
221 
221 
221 
221 
221 
221 
220 
220 
220 
220 
219 
220 
219 
219 
218 
219 
219 
219 
219 
216 
218 
219 
218 
218 
218 
219 
216 
217 
216 
219 
219 
219 
219 
219 
218 
219 
219 
219 
219 
219 
218 
218 
218 
218 
218 
218 
218 
21 7 
217 
217 
218 
21 7 
21 7 
217 
217 
217 
218 
21 7 
217 
218 
218 
218 
218 
218 
217 
217 
217 

0.95 
0.95 
0.94 
0.94 
0.95 
0.95 
0.95 
0.94 
0.94 
0.95 
0.95 
0.94 
0.93 
0.94 
0.93 
0.94 
0.94 
0.94 
0.94 
0.94 
0.93 
0.94 
0.94 
0.94 
0.94 
0.94 
0.94 
0.94 
0.94 
0.93 
0.93 
0.93 
0.94 
0.94 
0.94 
0.93 
0.93 
0.93 
0.94 
0.94 
0.94 
0.93 
0.93 
0.93 
0.94 
0.94 
0.93 
0.93 
0.93 
0.93 
0.94 
0.94 
0.94 
0.94 
0.94 
0.94 
0.94 
0.94 
0.93 
0.94 
0.93 
0.93 
0.94 
0.94 
0.94 
0.93 
0.93 
0.93 
0.93 

0.94 
0.93 
0.93 
0.93 
0.94 
0.94 
0.93 
0.93 
0.94 
0.93 
0.94 
0.92 
0.93 
0.93 
0.93 
0.91 
0.92 
0.93 
0.93 
0.93 
0.93 
0.93 
0.93 
0.93 
0.93 
0.93 
0.92 
0.93 
0.93 
0.93 
0.93 
0.93 
0.93 
0.93 
0.93 
0.93 
0.92 
0.92 
0.93 
0.93 
0.93 
0.93 
0.93 
0.93 
0.93 
0.93 
0.93 
0.93 
0.93 
0.93 
0.93 
0.93 
0.93 
0.93 
0.93 
0.93 
0.93 
0.93 
0.93 
0.93 
0.93 
0.92 
0.93 
0.93 
0.93 
0.93 
0.93 
0.93 
0.93 

115 
135 
149 
145 
136 
133 
142 
143 
143 
144 
144 
160 
163 
160 
171 
182 
179 
176 
151 
180 
186 
172 
154 
179 
178 
182 
176 
186 
195 
199 
189 
191 
187 
174 
188 
197 
197 
186 
197 
180 
191 
199 
198 
200 
191 
187 
194 
195 
189 
188 
185 
188 
195 
197 
206 
205 
202 
200 
194 
193 
197 
197 
197 
191 
184 
194 
205 
203 
203 

1 08 
1 o9 
114 
132 
123 
117 
116 
128 
128 
122 
127 
136 
148 
141 
150 
149 
165 
135 
134 
139 
167 
147 
140 
141 
165 
145 
145 
163 
164 
183 
164 
167 
164 
157 
156 
178 
182 
165 
178 
163 
163 
182 
182 
186 
160 
162 
181 
180 
162 
162 
165 
167 
168 
189 
189 
183 
182 
185 
163 
163 
188 
189 
1 78 
178 
163 
170 
190 
190 
176 

32 
46 
51 
48 
43 
40 
46 
45 
46 
46 
46 
55 
56 
55 
59 
65 
61 
59 
50 
61 
55 
60 
50 
63 
62 
62 
60 
65 
67 
70 
67 
68 
67 
58 
66 
71 
71 
67 
70 
60 
68 
70 
70 
69 
67 
67 
69 
69 
67 
66 
66 
63 
67 
68 
72 
70 
67 
68 
67 
67 
69 
72 
69 
65 
63 
70 
73 
71 
72 
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30 
29 
34 
43 
37 
34 
34 
40 
40 
35 
40 
42 
49 
47 
51 
48 
56 
43 
43 
44 
59 
46 
44 
44 
55 
48 
49 
55 
56 
63 
58 
60 
54 
51 
51 
62 
65 
58 
59 
55 
55 
65 
63 
64 
55 
54 
62 
63 
58 

56 
55 
54 
57 
64 
64 
60 
60 
61 
56 
56 
65 
67 
60 
59 
55 
59 
66 
66 
60 

121 
145 
159 
155 
144 
140 
151 
152 
150 
152 
152 
171 
174 
171 
183 
195 
191 
187 
162 
191 
198 
184 
164 
191 
191 
193 
187 
199 
208 
213 
203 
204 
200 
184 
199 
21 1 
21 1 
201 
21 1 
191 
204 
213 
212 
214 
204 
202 
208 
210 
202 
201 
197 
201 
208 
210 
220 
218 
215 
213 
206 
206 
209 
212 
21 1 
204 
196 
208 
220 
217 
218 

114 60.0 
114 60.0 
120 60.0 
140 60.0 
130 60.0 
123 60.0 
122 60.0 
137 60.0 
137 60.0 
129 60.0 
135 60.0 
144 60.0 
198 60.0 
152 60.0 
162 60.0 
159 60.0 
177 60.0 
144 80.0 
143 60.0 
148 60.0 
179 60.0 
156 60.0 
149 60.0 
150 60.0 
176 60.0 
156 60.0 
156 60.0 
174 60.0 
175 60.0 
197 60.0 
175 60.0 
180 60.0 
175 60.0 
167 60.0 
166 60.0 
191 60.0 
195 60.0 
178 60.0 
169 60.0 
173 60.0 
174 60.0 
196 60.0 
195 60.0 
199 60.0 
171 60.0 
173 60.0 
194 60.0 
192 60.0 
173 60.0 
173 60.0 
176 60.0 
178 60.0 
179 60.0 
202 60.0 
202 60.0 
194 60.0 
194 60.0 
197 60.0 
175 60.0 
175 60.0 
202 60.0 
203 60.0 
190 60.0 
189 60.0 
174 60.0 
182 60.0 
203 60.0 
203 60.0 
190 60.0 

221 0.93 0,99 0,91 
221 0,93 0,99 0,91 
221 0,92 0,98 0.91 
221 0,93 0.99 0.91 
221 0.93 0.99 0,92 
221 0.92 0.99 0,92 
220 0.91 0.98 0.93 
220 0,92 0.99 0.93 
220 0,92 0.99 0.93 
220 0,92 0,99 0.92 
220 0.92 0,98 0.91 
219 0,91 0.98 0.91 
220 0.91 0.98 0.92 
219 0.90 0.98 0.92 
219 0,91 0.98 0.92 
218 0.91 0.98 0.91 
219 0.91 0,99 0.93 
219 0.91 0,98 0,93 
219 0.90 0.98 0.93 
219 0.90 0.98 0,92 
216 0,92 0.99 0.92 
218 0.92 0,99 0.91 
218 0.91 0.98 0.92 
218 0.90 0.98 0.92 
218 0,90 0,98 0,92 
218 0.91 0.98 0.92 
218 0,91 0.98 0,92 
218 0,91 0.98 0.92 
217 0,90 0.98 0.92 
218 0.90 0.98 0,92 
219 0,90 0,98 0.91 
219 0,91 0,98 0.92 
219 0,91 0,98 0,93 
219 0,91 0.98 0.92 
219 0,90 0.98 0.91 
219 0.90 0,98 0.91 
219 0.90 0,98 0,91 
219 0.90 0.98 0.92 
219 0.91 0,98 0.92 
219 0,91 0,98 0,92 
219 0.90 0.98 0,91 
218 0.90 0.98 0,92 
218 0,90 0,98 0,92 
218 0,9l 0.98 0.91 
218 0,92 0.99 0.91 
218 0,91 0,98 0,92 
218 0,90 0,98 0,92 
218 0.90 0,98 0,92 
217 0.91 0,98 0.92 
217 0.91 0,98 0.92 
217 0.91 0.99 0,92 
217 0.90 0,99 0.93 
217 0.90 0,98 0.92 
217 0.91 0.98 0,92 
217 0.91 0,98 0.92 
217 0.91 0.99 0.92 
217 0.90 0.98 0,92 
217 0,90 0,98 0,92 
217 0.91 0,98 0,92 
217 0.90 0,98 0,91 
218 0.90 0.98 0,92 
218 0.90 0,98 0,92 
218 0.91 0,98 0.92 
218 0,91 0,98 0.91 
218 0,90 0.98 0.92 
217 0,90 0,98 0.92 
217 0,90 0.98 0,92 
217 0.91 0,98 0,91 



RECTORADO 

Dth HORA Y1 VI2 V2 V23 V3 V31 Vi// A l  A2 A3 Aiii PFiii Wh-1 KWiii varliii KVülII Vliimx 
WWSS 15:lO:OO 125.86 218 125.8623592 218 126.4397095 219 126 534 482 515 510 0.93 992 
Wo1D8 15:15:00 126.44 
WOlW 15:20:00 126,44 
WWgs 15:25:00 126,44 
WOB6 15:30:00 126.44 
Y10106 15:35:00 126.44 
WWOB 15:40:00 126.44 
WOB6 15:45:00 126,44 
WW 15:50:00 126.44 
W019(1 15:55:00 126,44 
W W  16:OO:OO 127.02 
W0108 16:05:00 127.02 

18:lO:OO 127,02 
Ulo1D8 18:15:00 127,02 

18:20:00 127,59 
üino198 18:25:00 127,59 
W&W 16:30:00 128.17 
&'lo106 16:3500 128,17 
%lwOO 16:40:00 128,17 
WOB6 18:45:00 128.17 
#inolOs 16:50:00 128.75 
WWOB 16:55:00 128,75 
WwoB 17:OO:OO 128,75 
wo1D8 17:05:00 128.75 
W W  17:lO:OO 129.33 
Wolpb 17:15:00 129,33 
&!lW 17:20:00 128,75 
3/íolob 17:25:00 129,33 
&'l&W 17:30:00 129.33 
80o1D8 17:35:00 129,33 
#lo108 17:40:00 129.33 
W W  17:45:00 129,90 
WWOB 17:50:00 129,90 
Wo/96 17:55:00 129,90 
W019(1 18:OO:OO 129.90 
3flo106 18:05:00 129.33 
W019(1 18:lO:OO 129.33 
fllwob 18:15:00 129.33 
Wo1D8 18:20:00 129,90 
W019(1 18:25:00 129,33 
wnwW 18:30:00 129,90 
W0106 18:35:00 129.90 
MnO(0B 18:40:00 129,90 

219 
219 
219 
219 
219 
219 
219 
219 
219 
220 
220 
220 
220 
221 
221 
222 
222 
222 
222 
223 
223 
223 
223 
224 
224 
223 
224 
224 
224 
224 
225 
225 
225 
225 
224 
224 
224 
225 
224 
225 
225 
225 

125,8623592 
125.8623592 
125,8623592 
125.8623592 
125.8623592 
125.8623592 
125,8623592 
125.8623592 
126.4397095 
126,4397095 
127,0170596 
127.0170598 
126,4397095 
127,0170598 
127,0170598 

127,59441 
127,59441 
1 2 7,5944 1 

128.1 71 7603 
128.171 7603 
128,7491 106 
128,7491 106 
126,7491106 
128.7491 106 
128,7491106 
128.7491 106 
128.7491 106 
129,3264609 
128,7491 106 
129,3264609 
129.3264809 
129.3264609 
129,3264609 
129,3264609 
128.7491 106 
128.7491106 
128.7491106 
128.7491 106 
128.7491106 
128,7491106 
128,7491 106 
128.7491 106 

218 
218 
218 
218 
218 
218 
218 
218 
219 
219 
220 
220 
219 
220 
220 
221 
221 
221 
222 
222 
223 
223 
223 
223 
223 
223 
223 
224 
223 
224 
224 
224 
224 
224 
223 
223 
223 
223 
223 
223 
223 
223 

126,4397095 
128,4397095 
126,4397095 
126,4397095 
126,4397095 
126,4397095 
126,4397095 
126,4397095 
126,4397095 
127,0170598 

127 59441 
127,0170598 
127.0170598 

1 2 7,5944 1 
127.59441 

128,171 7603 
128,171 7603 
128.1 717603 
128,1717603 
128,7491 106 
128.7491106 
129,3264609 
128,3264609 
129,3264609 
129,3264609 
129,3264609 
129.3264609 
129,3264609 
129,3264609 
129,3264609 
129.90381 11 
129.90381 11 
129,90381 11 
129,9038111 
129,3264609 
129,90381 11 
129,3264609 
129.9038111 
129.3264609 
129,3264609 
129,9038111 
129.90381 11 

219 126 539 478 517 511 
219 127 610 524 590 574 
219 127 604 525 584 571 
219 127 551 494 539 528 
219 127 546 493 542 527 
219 127 546 483 527 516 
219 127 547 470 522 513 
219 127 536 471 512 506 
219 127 496 442 483 474 
220 127 481 430 469 460 
221 127 464 414 444 440 
220 127 456 403 439 432 
220 127 455 405 443 434 
221 128 418 382 407 402 
221 128 325 295 312 310 
222 128 328 290 314 310 
222 129 314 259 291 288 
222 129 288 244 271 267 
222 129 255 225 245 241 
223 129 204 188 202 198 
223 129 241 213 238 230 
224 129 226 206 230 220 
224 129 214 203 223 213 
224 129 199 169 205 197 
224 129 205 185 209 199 
224 129 247 216 251 238 
224 129 238 211 243 230 
224 130 174 162 184 173 
224 130 154 147 164 155 
224 130 184 162 192 179 
225 130 136 123 143 134 
225 130 86 88 103 93 
225 130 59 61 69 63 
225 130 49 38 49 45 
224 130 53 41 54 49 
225 130 35 38 38 37 
224 130 34 40 35 36 
225 130 37 43 40 40 
224 130 51 44 50 48 
224 130 40 41 45 42 
225 130 34 45 43 40 
225 130 37 46 39 40 

0.93 1007 
0.93 1024 
0.93 1042 
0.93 1057 
0,93 1073 
0,94 1089 
0,93 1104 
0,93 1119 
0,93 1133 
0.92 1147 
0,92 1160 
0,92 1173 
0.92 1186 
0.92 1198 
0,92 1208 
0.92 1217 
0.93 1226 
0.93 1234 
0,92 1241 
0.92 1247 
0,92 1254 
0.92 1261 
0.92 1267 
0,91 1273 
0,92 1279 
0.92 1286 
0,91 1293 
0.91 1298 
0,92 1303 
0.92 1308 
0,92 1312 
0.92 1315 
0,92 1317 
0,93 1319 
0,93 1320 
0.93 1321 
0.93 1322 
0.93 1324 
0,93 1325 
0,93 1326 
0.93 1328 
0,93 1329 

WnolOs 18:45:00 129,90 225 128.7491106 223 129,9038111 225 130 53 43 54 50 0,92 1330 
SnoloB l8:M):OO 129.33 224 128.7491106 223 129,3264609 224 130 46 40 45 43 0.91 1332 
W019(1 18:55:00 129.33 224 128,1717603 222 129,3264609 224 129 27 33 30 30 0,88 1333 
W0106 19:OO:OO 129,33 224 126,1717603 222 129,3264609 224 129 28 36 31 31 0.89 1334 
W019(1 19:05:00 129,33 224 128,1717603 222 129,3264609 224 130 37 35 41 37 0,90 1335 
W019(1 19:lO:OO 129,33 224 128,7491106 223 129.3264609 224 130 41 35 45 40 0,90 1336 
W019(1 19:15:00 129.90 225 128,7491106 223 129,9038111 225 130 24 33 32 29 0.88 1337 
U(W 19:20:00 129.90 
WOlW 19:25:00 129,33 
WOlw 19:30:00 129.33 
MnwW 19:35:00 129.33 
W019(1 19:40:00 129,90 
Wolw 19:45:00 129,90 
W1010B 19:50:00 129.90 
#íW 19:55:00 129.33 
Y10106 20:OO:OO 129.33 
M019(1 20:05:00 129,33 
moled 20:lOOO 129.33 
#íW 20:15:00 129 ,s  

Wolw 2025:OO 129,33 
Wolpb 2030:OO 129,90 
#í0106 20:35:00 129.33 
WolDd 20:40:00 129,33 
Y(W 20:45:00 129.90 
Y(nO(0B 20:50:00 129.90 

Wolob 20:20:00 129,33 

225 
224 
224 
224 
225 
225 
225 
224 
224 
224 
224 
224 
224 
224 
225 
224 
224 
225 
225 

128.7491 106 
128.7491106 
128,171 7603 
128,7491 106 
128.7491 106 
128.7491 106 
128,7491 106 
128,171 7603 
128.1 71 7603 
128,171 7603 
128,7491 106 
128,1717603 
128,7491 106 
128,7491 106 
128,7491106 
128.1 71 7603 
128,7491 106 
128,7491106 
128.7491106 

223 
223 
222 
223 
223 
223 
223 
222 
222 
222 
223 
222 
223 
223 
223 
222 
223 
223 
223 

129,9038111 225 130 
129,3264609 224 130 
129,3264609 224 130 
129.3264609 224 130 
129,9038111 225 130 
129.9038111 225 130 
129.9038111 225 130 
129,3264609 224 130 
129.3264609 224 130 
129.3264609 224 130 
129.3264609 224 130 
129,3264609 224 130 
129,3264609 224 130 
129,9036111 225 130 
129,3264609 224 130 
128,3264809 224 130 
129,3264609 224 130 
129,9038111 225 130 
129,9038111 225 130 
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24 37 29 30 0,89 1338 
32 38 34 34 0.91 1339 
41 38 43 40 0.90 1340 
30 37 32 33 0.90 1341 
26 34 29 29 0,89 1342 
31 36 33 33 0,89 1343 
44 37 43 41 0.89 1344 
36 33 36 35 0,89 1345 
26 33 33 30 0.90 1346 
24 35 31 30 0.91 1347 
38 38 43 39 0,90 1348 
37 38 43 39 0,90 1349 
24 37 34 31 0.88 1350 
26 38 34 32 0.88 1351 
37 38 38 37 0.90 1352 
41 36 43 40 0.90 1353 
25 34 32 30 0.89 1354 
26 34 29 29 0,89 1355 
33 38 34 35 0,90 1356 

182 
181 
204 
202 
186 
187 
184 
183 
181 
168 
163 
156 
153 
154 
143 
110 
110 
102 
96 
86. 

82 
78 
75 
69 
70 
85 
81 
61 
55 
64 
46 
32 
21 
15 
16 
11 
12 
13 
16 
14 
13 
14 
16 
14 
9 
9 

12 
13 
9 
9 

11 
13 
10 
9 

10 
13 
11 
9 
9 

12 
12 
9 
9 

11 
13 
9 
9 

11 

70 

62 
63 
72 
72 
65 
66 
63 
63 
63 
62 
61 
59 
58 
59 
55 
42 
41 
36 
35 
33 
27 
32 
30 
30 
26 
28 
34 
33 
25 
21 
25 
19 
12 
8 
4 
5 
3 
3 
3 
4 
4 
4 
4 
6 
5 
4 
4 
5 
5 
4 
3 
3 
4 
3 
4 
4 
4 
4 
4 
3 
5 
5 
3 
5 
4 
4 
4 
4 
4 

194 
193 
218 
21 7 
200 
200 
197 
195 
192 
182 
176 
169 
165 
166 
154 
119 
119 
110 
103 
93 
76 
89 
84 
82 
76 
77 
92 
89 
67 
60 
70 
51 
35 
24 
17 
19 
13 
13 
14 
17 
15 
14 
15 
19 
16 
11 
11 
13 
14 
11 
10 
12 
14 
11 
10 
12 
14 
12 
11 
11 
15 
14 
11 
12 
13 
14 
11 
10 
13 

127 
127 
127 
127 
127 
127 
127 
127 
127 
128 
128 
128 
128 
126 
128 
129 
129 
129 
129 
129 
130 
130 
130 
130 
130 
130 
130 
130 
130 
130 
130 
130 
131 
131 
130 
130 
130 
130 
130 
130 
130 
130 
131 
130 
130 
130 
130 
130 
130 
130 
131 
130 
130 
130 
130 
130 
130 
130 
130 
130 
130 
130 
130 
130 
130 
130 
130 
130 
130 



RECTORADO 

Y 1 W  17:35:00 
W W  17:40:00 
W W  17:45:00 
W W  17:50:00 
W W  17:55:00 
W W  18:00:00 

WOlW 18:25:00 

&'lW 20:50:00 

Vliimn Ve vliimn 
126 218 
126 218 
126 218 
126 218 
126 218 
126 218 
126 218 
127 218 
127 218 
127 219 
127 219 
127 220 
127 220 
127 220 
127 220 
128 221 
128 221 
128 221 
128 221 
129 222 
129 222 
129 223 
129 223 
129 223 
129 223 
129 223 
129 223 
129 223 
130 224 
129 223 
130 224 
130 224 
130 224 
130 224 
130 224 
129 223 
130 224 
129 223 
130 224 
129 223 
130 224 
130 224 
130 224 
130 224 
130 224 
129 223 
129 223 
129 223 
130 223 
130 224 
130 224 
129 223 
129 223 
130 223 
130 224 
130 224 
130 224 
130 223 
130 223 
130 223 
129 223 

130 223 
130 224 
130 224 
130 224 
129 223 
129 224 
130 224 
130 224 

PFi i im PFlllmn 
0.93 0.93 
0.94 0.93 
0.93 0.93 
0.93 0.93 
0.93 0.93 

0.94 0.92 
0.94 0.93 
0.94 0.93 
0.93 0.93 
0.93 0.92 
0.92 0.92 
0.93 0.92 
0.93 0.92 
0.92 0.92 
0.92 0.92 
0.93 0.92 
0.92 0.92 
0.93 0.91 
0.93 0.92 
0.92 0.92 
0.92 0.90 
0.92 0.90 
0.92 0.91 
0.92 0.90 
0.92 0.91 
0.92 0.90 
0.92 0.90 
0.92 0.91 
0.92 0.90 
0.92 0.89 
0.92 0.90 
0.92 0.90 
0.92 0.90 
0.94 0.67 
0.93 0.74 
0.93 0.91 
0.93 0.91 
0.94 0.90 
0.94 0.73 
0.93 0.91 
0.93 0.91 
0.94 0.91 
0.93 0.90 
0.93 0.79 
0.91 0.68 
0.91 0.85 
0.89 0.85 
0.90 0.65 
0.90 0.88 
0.91 0.85 
0.91 0.86 
0.92 0.68 
0.90 0.88 
0.91 0.87 
0.90 0.86 
0.91 0.73 
0.90 0.87 
0.91 0.66 
0.91 0.86 
0.92 0.87 
0.91 0.68 
0.90 0.66 
0.69 0.85 
0.90 0.85 
0.92 0.75 
0.91 0.88 
0.90 0.85 
0.90 0.86 
0.92 0.72 

Wiiimx Wi/imn vedilimx 
187 178 66 
209 172 76 
209 202 74 
215 198 76 
204 178 71 
194 177 68 
192 177 67 
193 174 69 
185 175 65 
179 162 65 
173 155 66 
163 150 61 
164 150 61 
159 150 61 
154 126 60 
128 102 49 
122 102 47 
119 93 46 
99 92 37 
95 69 37 
84 68 33 
95 67 37 
90 70 37 
84 70 35 
84 59 34 
76 59 32 
91 74 37 
92 74 38 
75 43 31 
70 44 29 
70 56 26 
68 38 28 
38 26 15 
27 12 10 
18 12 7 
18 15 5 
16 11 5 
13 11 4 
18 11 7 
18 15 5 
i r  12 5 
15 12 4 
15 13 4 
21 14 8 
17 10 6 
11 9 4 
11 9 4 
14 9 6 
14 13 5 

13 9 5 
11 9 5 
16 6 7 
15 12 5 
14 8 4 
10 8 5 
17 9 8 
14 12 5 
14 7 5 
11 8 4 
11 9 4 
15 9 7 
15 9 5 
10 9 4 
12 9 5 
17 9 7 

15 12 5 
14 9 5 
11 8 5 
16 10 7 

vadiiimfl Kvalilm 
60 200 
57 225 
71 222 
70 229 
61 218 
61 207 
61 205 
60 207 
60 196 
60 193 
58 185 
56 176 
57 176 
57 172 
48 166 
37 139 
38 132 
34 129 
34 107 
24 102 
24 91 
24 104 
26 99 
28 93 
24 91 
23 85 
28 99 
30 101 
16 82 
16 77 
22 76 
14 75 
9 41 
4 29 
3 25 
4 20 
3 19 
3 15 
2 24 
4 20 
3 18 
3 17 
4 16 
4 26 
4 18 
4 13 
3 14 
3 20 
5 16 
3 14 
3 12 
2 23 
4 16 
2 15 
3 12 
3 23 
4 16 
3 15 
3 12 
3 12 
3 22 
3 17 

3 12 
3 13 
2 24 
4 17 
3 15 
3 13 
3 23 

Kvallimfl M Veviii PF1 PF2 PF3 
190 60.0 218 0,91 0.98 0,91 
183 60.0 218 0.91 0,98 0,92 

217 60.0 218 0.90 0,98 0,92 
212 60.0 218 0.90 0,98 0.92 
191 60.0 218 0.90 0.98 0.92 
190 60.0 218 0.91 0.88 0,91 
190 60.0 218 0.91 0.98 0.92 
186 60.0 218 0,90 0,98 0,92 
187 60.0 218 0,90 0.98 0.92 
176 60.0 219 0.90 0.96 0.91 
169 60.0 219 0.90 0,98 0.90 
163 60.0 220 0,90 0,98 0.90 
162 60.0 220 0.69 0.98 0,91 
162 60.0 219 0.89 0,98 0,90 
137 60.0 220 0.90 0.98 0.90 
110 60.0 220 0,91 0.98 0.89 
111 60.0 221 0.90 0.98 0.90 
101 60.0 221 0.90 
100 60.0 221 0.89 
74 :60.0 222 0.88 
74 60.0 222 0.89 
73 60.0 223 0,67 
77 60.0 223 0.87 
77 60.0 223 0.88 
65 60.0 223 0,88 

0,98 

0.98 
0,98 
0,98 
0.98 
0.97 
0.97 
0.97 

0.91 
0,91 
0.90 
0.90 
0.92 
0.91 
0.90 
0,90 

65 60.0 223 0.88 0,97 0.91 
61 60.0 223 0.67 0.97 0,91 
80 60.0 223 0,88 0,97 0.90 
48 60.0 224 0,89 0.97 0,89 
46 60.0 223 0,89 0.98 0.89 
63 60.0 224 0,68 0,98 0,91 
40 60.0 224 0.86 0,98 0.90 
28 60.0 224 0,90 0,99 0.68 
14 60.0 224 0.69 1,OO 0.68 

13 59.9 224 0.86 1,OO 0.96 
18 59.9 223 0.83 1.00 0,99 
12 59.9 224 0,83 1,OO 0,96 
13 59.9 223 0,85 1.00 0,93 
13 60.0 224 0036 1.00 0.93 
17 60.0 223 0.85 1,OO 0,96 
13 60.0 224 0,86 1,OO 0,92 
14 60.0 224 0,88 1,OO 0,89 
14 60.0 224 0.90 1.00 0.87 
16 60.0 224 0.82 1.00 0,94 
12 60.0 223 0.80 1,OO 0.93 
10 60.0 223 0.78 1.00 0,84 
10 60.0 223 0,81 1.00 0.64 
10 60.0 223 0.79 1,OO 0.92 
14 60.0 223 0,77 1.00 0,94 
10 60.0 224 0.79 1,OO 0.65 
9 60.0 224 0,81 0,98 0,84 

10 60.0 223 0.80 0,99 0.92 
14 60.0 223 0.76 1.00 0,95 
10 60.0 223 0.78 1,OO 0.90 
10 60.0 224 0.79 1,OO 0.85 
10 60.0 224 0,61 1,OO 0.86 
14 60.0 224 0.75 1,OO 0.95 
9 60.0 223 0,76 1.00 0,93 

10 60.0 223 0.79 1.00 0,88 
10 60.0 223 0.85 1,OO 0.86 
10 60.0 223 0.78 1.00 0.92 
10 60.0 223 0.77 0.99 0,92 
10 60.0 223 0,61 0,99 0,82 
11 60.0 224 0,82 0.99 0.82 
10 60.0 224 0,78 0.99 0,92 
14 60.0 223 0.77 1.00 0.95 
10 60.0 223 0,80 1,OO 0.85 
10 60.0 224 0,79 1,OO 0.86 
10 60.1 224 0,79 1.00 0.88 
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RECTORADO 

Date HORA V1 V12 V2 V23 V3 V31 V111 A l  A 2  A3 A111 Pf111 Wh-1 KW111 vorl1U Kv0111 Vlllmx 
3/10196 20:55:00 129,90 
3110196 21 :OO:OO 129,90 
3110196 21:05:00 129.33 
3110198 21:lO:OO 129,33 
3110196 21:15:00 129.33 
3110198 21:20:00 129,33 
3110198 21:25:00 129,33 
3110196 21:30:00 128.75 
3l10198 21:35:00 128.17 
3110/98 21:40:00 128,17 
3/10/9ü 21:45:00 127,59 
3/10198 21:50:00 127.59 
3/10198 21:55:00 127.59 
wom6 22:oo:oo 127.59 
3iiom8 22:05:00 127.59 

w i o m  22:15:00 1 2 7 m  
Snom 22:20:00 127.59 

311om6 22:30:00 128.17 
wom 22:35:00 128.17 
3110~18 22:40:00 m , 1 7  
3/iom8 22:45:00 128.17 

3110/98 22:lO:OO 127.59 

3/10198 22:25:00 128.17 

3110196 22:50:00 127.59 
3/lOi98 22:55:00 128.1 7 
3/10198 23:OO:OO 128.17 
wom 23:05:00 128.17 
3/iom6 23:io:oo 128.17 
w i o m  23:15:00 128,17 
3110/9(1 23:ZO:OO 128.17 
3/10196 23:25:00 128.17 
mame 23:30:00 128,17 
w i o m  23:s:oo 128.17 
311om6 23:40:00 128.75 
3/10/08 23:45:00 128.75 
W I O M  23:50:00 128.75 

4110198 0:OO:OO 128,75 

4110198 0:lO:OO 128.75 

uiom8 23:55:00 128.75 

uiom 0:05:oo 1 2 8 ~ 5  

uiome O:I~:OO 128.75 
uiom~ 0:20:00 128.75 

uiom 0:30:oo 128,17 
uiom o:35:00 128.17 
4110108 0:40:oo 128~17 

uiom6 O : ~ O : O O  128.17 
uiom o:55:00 128.17 

uiom i:o5:00 127.59 
uiom 1:io:oo 127,59 

4110188 0:25:00 128.17 

4/101W 0:45:00 128.75 

4110188 1:OO:OO 128,17 

411OlOg 1:15:00 127,59 
UlOiü8 1:20:00 127,59 
4110198 1:25:00 127,59 

U10198 1:35:00 127,59 

UIOlse 1:45:00 127,59 

4110188 1:55:00 127.59 

4IlOM 2:05:00 127,59 

4110M 2:15:00 127,59 
UlOñM 2:ZO:OO 127.59 

U10198 2:30:00 127.59 
4110198 2:35:00 127.59 

u10m8 1:3o:oo I 27.59 

UIORB 1:4o:oo 127.59 

uiom8 1:5o:oo 127.59 

uiom 2:oo:oo 127.59 

uiom 2:io:oo 127.59 

uiom8 2:25:00 ~ , 5 9  

225 
225 
224 
224 
224 
224 
224 
223 
222 
222 
221 
221 
22 1 
22 1 
221 
221 
221 
221 
222 
222 
222 
222 
222 
221 
222 
222 
222 
222 
222 
222 
222 
222 
222 
223 
223 
223 
223 
223 
223 
223 
223 
223 
222 
222 
222 
222 
223 
222 
222 
222 
221 
221 
221 
22 1 
221 
221 
221 
221 
221 
221 
221 
221 
221 
221 
221 
221 
221 
221 
221 

128,7491 106 
128,7491106 
128.1 71 7603 
128.171 7603 
128.1 717603 
128.171 7603 
128,1717603 
128.171 7603 
127.01 70598 
127,0170598 
127.01 70598 
126.4397095 
127,0170598 
127.0170598 
127.0170598 
127.0170598 
127,0170598 
127.01 70598 
127,0170598 
127.01 70598 

127,59441 
127,59441 
127.59441 

126.4397095 
127,0170598 
127.01 70598 

127.59441 
127.59441 
127,59441 
127,59441 
127,59441 
127,59441 
127.59441 

128.1 71 7603 
128.1717603 
128.1 717603 
128.1 717603 
128,171 7603 
128,171 7603 
128,171 7603 
128,1717603 
128,1717603 

127.59441 
127.59441 
127,59441 

128.1717603 
127,59441 

128,171 7603 
127,59441 
127,59441 

127,0170598 
127,0170598 
127.0170598 
127,0170598 

127.59441 
127,0170598 
127,0170598 
127.0170598 
127.01 70598 
127,0170598 
127.0170598 
127,0170598 
127.0170598 
127,0170598 
127,0170598 
127,0170598 
127,0170598 
127,0170598 

127,59441 

223 
223 
222 
222 
222 
222 
222 
222 
220 
220 
220 
21 9 
220 
220 
220 
220 
220 
220 
220 
220 
221 
221 
221 
219 
220 
220 
221 
221 
221 
22 1 
221 
221 
221 
222 
222 
222 
222 
222 
222 
222 
222 
222 
221 
221 
221 
222 
22 1 
222 
221 
221 
220 
220 
220 
220 
221 
220 
220 
220 
220 
220 
220 
220 
220 
220 
220 
220 
220 
220 
221 

129.9038111 225 130 
129,9038111 225 130 
129,3264609 224 130 
129,3264609 224 129 
129.3264609 224 129 
129,3264609 224 129 
129,3264609 224 129 
129,3284609 224 129 
128.1717603 222 128 
128,1717603 222 128 
128.1717603 222 128 

127,59441 221 128 
128.1717603 222 128 

127,59441 221 128 
128,1717803 222 128 
128.1717603 222 128 
128.1717603 222 128 

127,59441 221 128 
128.1717603 222 128 
128,1717603 222 128 
128.1717603 222 128 
128,7491106 223 128 
128.7491106 223 128 

127.59441 221 128 
128,1717603 222 128 
128.1717603 222 128 
128,1717603 222 128 
128.7491106 223 129 
128,7491106 223 129 
128,7491106 223 128 
128.7491106 223 128 
128.7491106 223 129 
128,7491106 223 129 
128.7491106 223 129 
128.7491106 223 129 
129,3264609 224 129 
129,3264609 224 129 
129,3264609 224 129 
129.3264609 224 129 
129.3264609 224 129 
129.3264609 224 129 
129,3284609 224 129 
128,7491106 223 129 
128.7491106 223 128 
128.7491106 223 128 
128.7491106 223 129 
128.7491106 223 129 
128,7491106 223 129 
128,7491106 223 128 
128,1717603 222 128 
128,1717603 222 128 

127,59441 221 128 
127,59441 221 128 
127,59441 221 128 

128.1717603 222 128 
128.1717603 222 128 

127.59441 221 128 
127,59441 221 127 
127.59441 221 128 
127,59441 221 128 
127,59441 221 128 

128,1717603 222 128 
128,1717603 222 128 
128.1717603 222 128 

127,59441 221 128 
127,59441 221 128 

128.1717603 222 128 
128,1717603 222 128 
128,1717603 222 128 
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43 36 45 41 0.89 1358 
29 33 30 30 0.90 1359 
24 32 25 27 0,90 1359 
27 37 30 31 0.90 1360 
43 36 43 40 0,90 1361 
34 36 38 36 0,90 1363 
22 33 32 29 0,90 1363 
24 36 30 30 0,92 1364 
39 35 40 38 0.90 1365 
38 35 42 38 0.91 1367 
24 33 30 29 0.90 i368 
23 36 32 30 0,90 1368 
32 37 38 35 0.91 1369 
41 38 41 40 0.91 1371 
31 35 33 33 0,89 1372 
24 31 29 28 0.90 1372 
29 35 31 31 0.92 1373 
41 35 43 39 0.91 1375 
33 35 33 33 0,91 1376 
23 32 25 26 0,91 1.6 
26 34 29 29 0.91 1377 
41 35 40 38 0.90 1378 
41 38 40 39 0,89 1380 
27 36 34 32 0.90 1381 
27 35 29 30 0,90 1382 
36 36 39 37 0.90 1383 
42 35 45 40 0,89 1384 
27 33 33 31 0.88 1385 
26 35 32 31 0.89 1386 
32 36 34 34 0,90 1387 
42 36 41 39 0,90 1388 
32 36 35 34 0 3 9  1389 
25 33 30 29 0 3 9  1390 
27 34 30 30 0,90 1391 
42 36 43 40 0.90 1392 
36 36 34 35 0,89 1393 
25 35 27 29 0,89 1394 
25 35 29 29 0,90 1395 
37 34 41 37 0,91 1396 
38 35 45 39 0.91 1397 
23 35 29 29 0,91 1398 
26 37 26 29 0,90 1399 
33 37 37 35 0,91 1400 
38 39 44 40 0,91 1401 
26 32 33 30 0,68 1402 
26 36 32 31 0.88 1403 
32 35 36 34 0,89 1404 
41 36 43 40 0,90 1405 
29 33 36 32 0,89 1406 
23 33 32 29 0,88 1407 
27 36 32 31 0,90 1408 
43 38 43 41 0.90 1409 
32 36 36 34 0.91 1410 
19 33 27 26 0,91 1411 
22 33 30 28 0,91 1412 
36 33 43 37 0.91 1413 
36 36 44 38 0,92 1414 
22 34 27 27 0,91 1415 
22 36 27 28 0,92 1416 
34 38 36 35 0,91 1417 
44 35 46 41 0,89 1418 
28 31 33 30 0,88 1419 
23 30 30 27 0,90 1420 
27 33 32 30 0,89 1420 
37 33 40 36 0.88 1421 
21 31 36 29 0.88 1422 

O 30 32 20 0.91 1423 
O 31 30 20 0,90 1424 

34 32 41 35 0.89 1425 

13 
10 
8 

10 
13 
11 
9 
9 

12 
13 
9 
9 

11 
13 
10 
8 

10 
13 
11 

8 
9 

12 
12 
9 
9 

11 
13 
9 
9 

10 
13 
11 
9 
9 

13 
11 

9 
9 

12 
12 
9 
8 

11 
13 
9 
9 

11 
13 
10 
9 
9 

13 
11 
9 
9 

12 
12 

9 
9 

11 
13 
9 
8 
9 

11 
9 
6 
7 

12 

5 
3 
2 
4 
4 
3 

3 
2 
4 
4 
3 
3 
3 
4 
4 
3 
3 
4 
3 
2 
3 
4 
4 
4 
4 
5 
5 
4 
4 
3 
4 
4 
4 
4 

4 
4 
3 
3 
4 
4 
2 
3 
3 
5 
4 
4 
4 
4 
4 
3 
4 
4 
3 
2 
3 
4 
3 
2 
2 
3 
5 
4 
3 
3 
4 
4 
2 
2 
4 

14 
10 
10 
11 
14 
12 
10 
10 
14 
13 
10 
11 
12 
14 
12 
10 
11 
14 
12 
10 
10 
14 
14 
11 
10 
13 
14 
11 
11 
12 
14 
12 
11 
11 
14 
12 
10 
10 
13 
14 
9 

10 
12 
15 
11 
11 
12 
14 
11 
11 
11 
14 
12 
9 
9 

13 
13 
9 
9 

12 
14 
11 
8 

11 
13 
10 
7 
7 

13 

131 
130 
130 
130 
130 
130 
130 
130 
129 
129 
128 
128 
128 
128 
128 
128 
128 
128 
128 
129 
129 
129 
129 
129 
129 
129 
129 
129 
129 
129 
129 
129 
129 
129 
129 
129 
130 
130 
130 
129 
129 
129 
129 
129 
129 
129 
129 
129 
129 
129 
128 
128 
128 
128 
128 
128 
128 
128 
128 
128 
128 
128 
128 
128 
128 
128 
128 
128 
128 



RECTORADO 

Dlh HORA VI  V12 V2 V23 V3 Y31 VI11 A l  A2 A3 Al11 PFlll Wh-1 KWlll VSrllll KVSlll Vlllmx 
2:40:00 127,59 
2:45:00 127.59 
2:50:00 127,59 
2:55:00 12739 
3:OO:OO 127,59 
3:05:00 127.59 
3:lO:OO 128,17 
3:15:00 127,59 
3:20:00 12739 
3:25:00 127,59 
3:30:00 128.17 
3:35:00 128.17 
3:40:00 128,17 
3:45:00 128.17 
3:50:00 128.1 7 
3:55:00 128.17 
4:OO:OO 127,59 
4:05:00 127.59 
4:lO:W 127.59 

4:20:00 127,59 
4:25:00 127,59 
4:30:W 127,59 
4:35:00 127,59 
4:40:00 127.59 
4:45:00 128,17 
4:50:00 127.59 
455:OO 127.59 
5:OO:OO 127,59 
5:OS:OO 127.59 
5:lO:OO 127,59 
5:15:00 127.59 
5:ZO:OO 127.59 
5:25:W 127,59 
5:30:00 127.59 
5:35:00 127.59 
5:40:00 127,59 
5:45:00 127.59 
5:50:00 128,17 
5:55:00 128,15 
8:OO:OO 128.75 
8:05:00 129,33 
6:lO:OO 129.33 
8:15:00 129.33 
8:20:00 129,33 
6:25:00 129,33 
8:30:00 129.33 
8:35:00 129,33 
6:40:00 129,33 
8:45:00 129,33 

8:55:OO 128.17 
7:M):OO 128.17 
7:05:00 128,17 
71O:OO 128,17 
7:1500 128.17 
7:ZO:OO 128.17 
725:OO 128.17 
7:30:00 127.59 
7:35:00 127,59 
7:40:00 127.59 
7:45:00 127.59 
7:50:00 128,ll  
7:55:00 128, l l  
8:OOOO 127,59 
8:05:00 127.59 
8:lO:OO 127,59 
8:15:00 127,59 
8:20:00 128.1 7 

4:15:00 128,17 

8:5a:oo 128,17 

221 
221 
221 
221 
22 1 
221 
222 
221 
221 
221 
222 
222 
222 
222 
222 
222 
221 
221 
221 
222 
221 
221 
221 
221 
221 
222 
221 
221 
221 
221 
221 
221 
221 
221 
221 
221 
221 
221 
222 
223 
223 
224 
224 
224 
224 
224 
224 
224 
224 
224 
222 
222 
222 
222 
222 
222 
222 
222 
221 
221 
221 
221 
222 
222 
221 
221 
221 
221 
222 

127.0170598 
127,59441 
127,59441 
121,59441 
1 2 7,5944 1 
127,59441 
127,59441 
127,59441 
127,59441 
127.59441 
127,59441 
127.59441 
127.59441 
127.59441 
127,59441 
127.59441 
121,59441 
127,59441 
127.59441 
127,59441 
127.59441 
127,59441 
127.59441 
127,59441 
127.59441 
127,59441 
127.59441 
127,59441 
127,59441 

127.0170598 
127,0170598 
127.0170598 
127.0170598 
127.01 70598 
127.01 70598 
127.0170598 
127,0170598 

127.59441 
128.171 7603 
128.1 71 7603 
128,7491 106 
128,7491 106 
128.7491106 
128,7491 108 
128,7491 106 
128.7491106 
128,7491106 
128.7491 106 
128.7491 106 
128,7491106 
128.1 717603 

127,59441 
127.59441 

128.171 7603 
127.59441 
127,59441 
127,59441 
127,59441 
127,59441 

127.0170598 
127,59441 
127.59441 
127.59441 
127,59441 
127.59441 

127,0170598 
127.01 70598 
127.0170598 
128.1 717603 

220 
221 
221 
221 
221 
221 
221 
221 
221 
221 
221 
221 
221 
221 
221 
221 
221 
221 
221 
221 
221 
221 
221 
221 
22 1 
221 
221 
221 
22 1 
220 
220 
220 
220 
220 
220 
220 
220 
221 
222 
222 
223 
223 
223 
223 
223 
223 
223 
223 
223 
223 
222 
221 
221 
222 
221 
221 
22 1 
221 
221 
220 
221 
221 
221 
221 
221 
220 
220 
220 
222 

128.1 71 7803 
128,1717603 
128,1717603 
128,1717603 
128.171 7803 
128,1117603 
128.1717603 
128.1 717603 
128.1717603 
128.1 717603 
128.171 7603 
128.1 71 7603 
128,171 7603 
1 28 1 7 1 7603 
128.7491 106 
128,171 7603 
128,1717603 
1 28 1 7 1 7603 
128.1 71 7603 
128.1 71 7603 
128.1 717603 
128.1717603 
128,1717603 
128.171 7603 
128.1 71 7603 
128.171 7603 
128.1 717603 
128,171 7603 
128,1717603 
128,1717603 
128,1717603 
128,171 7603 
128.1 717603 

127,59441 
128.1 71 7603 
128.1 71 7603 
128,171 7603 
128.1 71 7603 
128,7491 106 
128,7491108 
129,3264609 
129.3264609 
129.9038 1 11 
129,9038111 
129.3264609 
129.3284609 
129,3264609 
129,3264609 
129,3264609 
129.3264609 
128,7491 106 
128,7491 106 
128.7491106 
128.7491106 
128.1717603 
128,1717603 
128,1717603 
128,171 7603 
128.1 717603 

127.59441 
128.1717603 
128.1 71 7603 
128.1717603 
128.1 71 7803 
128,171 1603 

127,59441 
127,59441 
127.59441 

128,7491106 

222 128 
222 128 
222 128 
222 128 
222 128 
222 128 
222 128 
222 128 
222 128 
222 128 
222 128 
222 128 
222 128 
222 128 
223 128 
222 128 
222 128 
222 128 
222 128 
222 128 
222 128 
222 128 
222 128 
222 128 
222 128 
222 128 
222 128 
222 128 
222 128 
222 128 
222 128 
222 128 
222 128 
221 128 
222 128 
222 128 
222 128 
222 126 
223 129 
223 129 
224 129 
224 129 
225 130 
225 130 
224 130 
224 129 
224 129 
224 129 
224 130 
224 130 
223 129 
223 128 
223 128 
223 129 
222 128 
222 128 
222 128 
222 128 
222 128 
221 128 
222 128 
222 128 
222 128 
222 128 
222 128 
221 128 
221 128 
221 128 
223 129 

34 31 38 33 0,87 1426 
23 29 26 26 036  1426 
22 30 29 27 0,87 1427 
31 36 40 35 0.89 1428 
37 31 43 37 0.88 1429 
21 30 27 26 0,85 1430 
21 29 27 25 0,87 1431 
25 30 33 29 0.89 1432 
34 31 43 36 0.89 1433 
18 31 34 27 0.88 1434 
19 33 30 27 0.86 1434 
24 33 31 29 0.88 1435 
37 31 43 37 0,87 1436 
31 29 38 32 0,86 1437 
21 30 31 27 0.85 1438 
22 31 30 27 0.88 1439 
33 33 41 35 0,88 1440 
34 32 41 35 0.88 1441 
19 30 29 26 0.86 1442 

O 31 30 20 0.88 4/42 
28 35 41 34 0,90 '1443 
36 34 41 37 0,88 1444 

O 31 27 19 0.90 1445 
22 29 28 26 0.86 1446 
26 33 31 30 0.88 1447 
36 33 43 37 0,88 1448 
26 31 36 31 038 1449 
21 27 27 25 0.86 1449 
23 30 29 27 0,87 1450 
37 32 45 38 0,87 1451 
29 33 39 33 0.88 1452 

O 31 30 20 0,87 1453 
20 33 28 27 0.88 1454 
32 30 38 33 0,88 1455 
35 31 44 36 038 1456 
19 30 29 26 0,87 1457 
21 30 28 26 0.88 1457 
30 31 37 32 0.89 1458 
37 31 40 36 0,88 1459 
23 31 30 28 0.87 1460 
21 31 28 26 0,87 1461 
27 32 32 30 0,89 1482 
37 29 42 36 0.88 1463 
18 27 32 25 0,90 1464 

O 26 27 17 0.92 1464 
24 30 30 28 0.88 1465 
39 31 45 38 0.87 1466 
31 30 39 33 0.87 1487 
19 26 31 25 0.86 1468 
28 35 32 31 0,87 1469 
51 46 49 48 0.91 1470 
65 48 59 57 0.94 1472 
55 54 59 56 0.96 1474 
66 55 71 64 0.97 1476 
78 60 74 70 0,97 1478 
85 65 78 76 0.96 1481 
72 65 63 66 0,97 1483 
71 65 67 67 0,97 1485 
80 64 70 71 0.97 1487 
90 72 77 79 0,97 1490 
90 71 67 76 0,97 1492 
91 77 69 79 0,97 1494 

102 86 75 87 0.97 1497 
192 149 158 168 0,95 1502 
242 199 210 217 0,95 1509 
208 190 181 193 0.96 1515 
204 195 177 192 0.96 1521 
245 210 208 221 0,96 1528 
237 203 202 214 0,96 1535 

10 
6 
8 

10 
12 
7 
7 
8 

12 
8 
8 
9 

12 
9 
7 
9 

12 
11 
7 
6 

10 
12 
6 
7 
9 

12 
10 
7 
8 

12 
10 
7 
8 
9 

12 
7 
7 
9 

12 
8 
8 
9 

11 
7 
8 
8 

12 
9 
7 
9 

15 
20 
19 
23 
25 
21 
23 
24 
25 
28 
28 
28 
32 
61 
79 
70 
70 
80 
79 

4 
3 
4 
3 
4 

3 
3 
3 
4 
3 
3 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
2 
2 
3 
4 
1 
3 
3 
4 
4 
3 
3 
5 
4 
2 
2 
4 
5 
2 
3 
3 
4 
3 
3 
3 

4 
2 
1 
3 
4 
5 
3 
4 
5 
6 
4 
3 
4 
5 
3 
3 
4 
5 
4 
5 
5 

16 
22 
17 
17 
20 
20 

12 
8 
8 

13 
13 
8 
8 

10 
13 
10 
9 

11 
13 
11 
9 

10 
13 
13 
8 
7 

12 
13 
7 
8 

11 
13 
11 
8 
8 

13 
12 
7 
9 

11 
13 
8 
8 

11 
13 
11 
9 

11 
12 
9 
6 
9 

14 
12 
9 

11 
17 
21 
21 
24 
26 
29 
25 
25 
27 
29 
28 
28 
33 
63 
83 
73 
73 
84 
82 

128 
128 
128 
128 
120 
129 
129 
129 
128 
120 
129 
129 
129 
129 
129 
129 
128 
128 
128 
129 
129 
129 
128 
128 
128 
129 
129 
128 
128 
128 
128 
128 
128 
128 
128 
128 
128 
129 
129 
129 
130 
130 
130 
130 
130 
130 
130 
130 
130 
130 
130 
129 
129 
129 
129 
129 
129 
129 
129 
128 
128 
128 
129 
129 
129 
129 
129 
129 
129 

Página 7 



RECTORADO - 
h b  

4110196 
4110196 
U1 0196 
U1 0196 
UlOM 
4110198 
U10196 
U10196 
u10198 

- 

1 4110196 
4110lM 

4110196 
4110190 
4110196 

41iom6 

41101~6 

4110196 
4110196 

4110196 
4110196 
4110196 
4110196 
4110196 
u1 om 
4110196 
4110196 
4110196 
4110196 
4110196 
4110196 
411 O196 
411 0196 
4110196 
4110198 
U10196 
411 0196 
411 O198 
U10196 
411 O198 
U10196 
U10196 
4110196 
4110196 
4110196 
U10196 
411 O198 
4110196 
4110196 
u1 o198 
411 O i 9 0  
U10196 
4110196 
u10196 
U10196 
4l10196 
4110196 
U10196 
U1W6 
u1 m 
U10196 
U10196 
4110196 
4110196 
4110196 
4110196 
4110@6 

4110196 
411 O l M  

411om8 

HORA Vlllmn 
2:40:00 128 
2:45:00 126 
2:50:00 128 
2:55:00 128 
3RO:OO 128 
3:05:00 126 
3:lO:OO 126 
3:15:00 128 
3:20:00 128 
3:25:00 128 
3:30:00 126 
3:35:00 128 
3:40:00 128 
3:45:00 128 
3:50:00 128 
3:55:00 128 
4:OO:OO 128 
4:05:00 128 
4:lO:OO 128 
4:15:00 128 
4:20:00 128 
4:25:00 128 
4:30:00 128 
4:35:00 128 
4:40:00 128 
4:45:00 128 
4:50:00 128 
4:55:00 128 
5:OO:OO 128 
5:05:00 128 
5:lO:OO 128 
5:1500 128 
5:ZO:OO 128 
5:25:M) 127 
5:30:00 128 
5:35:00 128 
5:40:00 128 
5:45:00 128 
5:50:00 126 
5:55:00 129 
6:OO:OO 129 
6:05:00 129 
6:lO:OO 129 
6:15:00 130 
6:20:00 129 
6:25:00 129 
6:30:00 129 
6:35:00 129 
6:40:00 129 
6:45:00 129 
6:50:00 128 

6:55:OO 128 
7:OO:OO 126 
7:05:00 128 
7:lO:OO 128 
7:15:00 128 
7:ZO:OO 128 
7:25:00 128 
7:30:00 128 
7:35:00 128 
7:40:00 128 
7:45:00 128 
7:50:00 128 
7:55:00 128 
6:OO:OO 128 
8:06:00 128 
6:lO:OO 126 

6:15:00 127 
6:20:00 129 

Vavlllmn PFlllmx PFlIlmn Wlllmx Wll1mn vatll11mx varl11lmn Kvalllmx Kvalllmn Hz Vavlll PF1 PF2 PF3 
221 0.88 0.82 13 6 5 3 15 8 60.0 221 0.69 1,OO 0.95 

6 3 2 10 8 60.0 221 0,67 1,OO 221 0.87 0.83 9 
221 0.89 0.83 9 6 5 2 11 8 60.0 221 0.71 0,99 
221 0.89 0.71 16 8 7 2 23 9 60.0 221 0.71 1.00 

5 3 17 8 60.0 221 0.69 1.00 221 0.89 0.83 14 6 
221 0.87 0.82 9 6 4 2 10 8 60.0 221 0.65 0,99 
221 0.90 0.83 9 6 4 2 11 8 60.0 221 0.70 1,OO 
221 0.92 0.63 13 5 5 1 18 6 60.0 221 0,73 1,OO 
221 0.88 0.86 13 10 5 3 15 12 60.0 221 0.71 1,OO 
221 0.88 0.83 12 6 5 2 14 6 60.0 221 0,69 0.99 

221 0.87 0.83 9 7 5 2 11 7 60.0 221 0.69 0,99 
221 0.69 0.66 14 8 7 2 21 9 60.0 221 0.73 1,OO 
221 0.90 0.85 13 10 5 4 15 13 60.0 221 0,70 1,OO 
221 0.88 0.82 13 7 5 4 14 8 60.0 221 0.68 1.00 
222 0.87 0.82 9 7 4 3 11 8 60.0 222 0.66 1,OO 
221 0.88 0.62 10 7 5 3 12 8 60.0 221 0.71 1,OO 
221 0.89 0.67 15 7 6 3 22 10 60.0 221 0,71 1.00 
221 0.88 0.85 13 7 5 2 14 9 60.0 221 0.69 1.00 
221 0.88 0.82 9 6 4 2 10 6 60.0 221 0,68 1.00 
221 0.89 0.83 9 6 5 2 11 '6 60.0 221 0.00 1,OO 
221 0.92 0.73 18 8 7 2 22 10 60.0 221 0.73 0.99 
221 0.89 0.86 13 11 5 4 14 13 60.0 221 0,70 0.99 
220 0.89 0.84 12 5 4 1 14 6 60.0 221 0.00 0.99 
221 0.87 0.83 9 6 4 2 11 8 60.0 221 0,68 1.00 
221 0.89 0.66 14 7 7 2 22 9 60.0 221 0,74 1,OO 
221 0.88 0.86 13 11 5 4 15 13 60.0 221 0.70 1,OO 
221 0.89 0.84 13 6 5 2 15 8 60.0 221 0.70 1.00 
221 0.87 0.83 9 6 3 2 10 8 60.0 221 0.66 1.00 
221 0.88 0.84 9 7 4 2 10 8 60.0 221 0.73 1,OO 
221 0.88 0.64 13 8 7 3 21 9 60.0 221 0,70 1.00 
221 0.89 0.83 13 6 5 2 15 6 60.0 221 0.71 0.99 
221 0.87 0.82 9 6 4 2 11 7 60.0 221 0.00 1,OO 
221 0.90 0.84 10 6 4 2 12 8 60.0 221 0,73 1.00 
220 0.89 0.71 14 6 6 2 21 8 60.0 220 0.71 1.00 
221 0.88 0.84 13 7 5 3 15 9 60.0 221 0.70 1.00 
221 0.68 0.83 9 6 4 2 10 8 60.0 221 0.66 1,OO 
221 0.89 0.83 9 6 3 2 11 8 60.0 221 0,71 1,OO 
221 0.90 0.72 16 8 7 2 22 8 60.0 221 0.72 1.00 

222 0.88 0.85 13 10 4 4 15 13 60.0 222 0.70 1,OO 
222 0.88 0.63 12 6 4 2 14 8 60.0 222 0,68 1.00 
223 0.87 0.83 9 6 4 2 11 6 60.0 223 0,69 1,OO 
223 0.90 0.67 14 6 6 2 21 9 60.0 223 0,72 0,98 
224 0.89 0.86 12 11 5 4 15 12 60.0 224 0,68 1,OO 
224 0.89 0.65 12 6 4 1 13 6 60.0 224 0,71 1,OO 
223 0.90 0.85 8 6 2 1 9 6 60.0 223 0.00 1.00 
223 0.91 0.65 14 7 6 2 21 8 60.0 223 0,73 1.00 
223 0.87 0.85 13 11 6 4 16 12 60.0 223 0.68 1,OO 
223 0.87 0.84 13 7 6 3 15 9 60.0 223 0.68 1,OO 
223 0.88 0.83 8 7 4 3 10 9 60.0 223 0.66 1,OO 
223 0.89 0.82 11 7 5 4 13 9 60.0 223 0,76 0.98 
222 0.92 0.76 20 11 8 5 26 13 60.0 222 0,81 0,98 
222 0.95 0.91 23 17 6 4 24 19 60.0 222 0.88 0.99 
222 0.96 0.94 22 17 4 4 25 18 60.0 222 0.94 0,99 
222 0.97 0.95 25 21 4 3 25 21 60.0 222 0.96 0,99 
221 0.97 0.85 29 22 7 3 33 23 60.0 221 0.94 0,99 
221 0.96 0.95 28 25 6 5 30 27 60.0 221 0,92 0,99 
221 0.97 0.95 28 22 5 3 29 24 60.0 221 0,94 1,OO 
221 0.97 0.95 27 22 5 3 27 24 60.0 221 0.95 1,OO 
221 0.97 0.87 32 23 6 3 34 25 60.0 221 0,94 1.00 
221 0.97 0.96 30 27 5 4 32 29 60.0 220 0.93 1,OO 
221 0.97 0.96 30 26 5 3 32 26 60.0 221 0.95 0.99 
221 0.97 0.96 30 27 5 3 33 28 60.0 221 0.96 1,OO 
221 0.97 0.90 45 29 11 4 48 30 60.0 221 0.96 0.99 
221 0.96 0.91 81 44 27 9 85 46 60.0 221 0,93 0,98 
221 0.95 0.94 82 76 24 20 87 79 60.0 221 0.94 0.99 
221 0.96 0.95 79 67 21 14 82 70 60.0 220 0,96 0,99 
220 0.96 0.95 74 68 17 14 77 71 60.0 220 0,96 0.99 
220 0.96 0.94 85 69 23 15 89 72 60.0 220 0,94 0,99 
222 0.96 0.95 86 69 23 16 90 72 60.0 222 0,94 0,99 
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4.2.- Banco de Transformadores Comedor de Ingenierías 

4.2.1 .- Análisis 

CAPACIDAD: 225 KVA 
CONEXION: Estrella Estrella 
DEMANDA MAXIMA = 9 KVA (4 % del valor nominal) 
HORA DE DEMANDA MAXIMA = 10:30 AM 
DEMANDA MlNlMA = O KVA 
DEMANDA EQUIVALENTE RMS = 1.4 KVA 
FACTOR DE CARGA = O. 15 
MAXIMA DIFERENCIA DE CORRIENTE ENTRE A l  Y A2 = 10 A 
MAXIMA DIFERENCIA DE CORRIENTE ENTRE A3 Y A2 = 25 A 

El resultado que arroja a primera vista el ciclo de carga de esta 
curva por cada fase, es el de un desbalance porcentual notable 
para la condición de carga estudiada. El propio propósito del 
edificio (abastecer alimentos) lo hace ser una carga con 
características especiales como por ejemplo la nulidad absoluta 
de corriente todo el día para una de las tres fases, mientras que 
la otra al parecer alimenta una sola carga por la forma cuadrada 
de la onda de corriente. Aunque los desbalances sólo involucren 
niveles de corriente de entre 15 y 20 amperios estos serán de 
una gran influencia debido al regimen de trabajo en que se 
mantiene el banco. 

Es de considerar también que el ciclo de carga de 24 horas de 
monitoreo al paracer no coincidió ni se acercó al ciclo de carga 
promedio real del banco, deducción que realizamos tomando en 
consideración que si un banco está siendo utilizado máximo en 
un 4%(9 KVA), no hay motivo lógico que haga que se dimensione 
el banco hasta los 225 KVA que posee, a no ser como se había 
dicho que este día de muestre0 sea un día típico de 
comportamiento de carga. 

Lo que si pudimos concluir con beneficios prácticos es el BIB1IOTEC.I 

desbalance al que se está sometiendo este banco, colocando en CENTRAL 

una fase equipos de refrigeración, que también colaboran con el 
empeoramiento del factor de potencia. De las tres fases la más 
regular resultó ser la tercera, a la que parece que se conectaron 
las cargas de alumbrado y tomacorrientes. 

Del gráfico de Potencia activa y aparente vs. tiempo observamos 
que la activa consumida representa aproximadamente la mitad de 
la aparente facturada, en desmedro del ahorro de energía 
pregonado y que ahora por un mal factor de potencia podría 
generar multas. 
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COMEDOR INGENIERIAS 
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BANCO DE TRANSFORMADORES COMEDOR INGEFilERlA 

, 

TlEMw FECHA V I 2  V23 V31 V/// A 1 A2 A3 Al// PFM wh-f KW// varl/// Kval// V///mx V///lllmn Vavfllrnn PFlllrnx 
9:14:22 12/09/96 217 216 217 125 O O 9 3 0.86 3061 1 O 1 126 125 216 0.82 

10:15:W 12/09/96 
10:20:00 12/09/96 
10:25:W 12/09/96 
10:30m 12/09/96 
10:35:W 121W96 
10:40:00 12/09/96 
10:45;00 12/09/96 
1050:OO 12/09/96 
10;55.W 12/09/96 
11:00:00 12/09/96 
11:05:W 12/09/96 
11:10:00 12/09/96 
11:15:W 12/09/96 
11.20:00 12/09/96 
11 25100 12/09/96 
11:3O:W 12/09/96 
1135;W 12/09/96 

217 216 217 
217 216 217 
217 216 217 
217 216 217 
216 216 217 
216 215 216 
216 215 216 
216 215 216 
216 215 216 
216 215 216 
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21 4 
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214 
214 
21 4 
214 

125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
124 
125 
125 

O O 13 4 0,82 3061 1 1 1 
O O 12 4 0,83 3061 1 0 1  
O O 9 3 0,87 3061 1 0 1  
o o 9 3 0,88 3061 1 0 1  
O O 9 3 0,89 3061 1 0 1  
O O 10 3 0.89 3061 1 0 1  
O O 12 4 0,85 3061 1 0 1  
O O 14 4 0,83 3062 1 1 1 
O O 1 1  3 0,87 3062 1 O 1 
O O 13 4 0.87 3062 1 O 1 
O O 13 4 0,89 3062 1 O 1 
o o 21 7 0.85 3062 2 1 2 
O 6 26 10 0,85 3063 2 1 3 

215 216 125 O O 19 6 
215 216 125 O O 14 4 
215 215 124 O O 24 8 
215 215 124 O O 13 4 
215 215 124 O O 13 4 
214 215 124 O O 13 4 
215 216 125 O O 17 5 
215 216 125 O O 16 5 
216 217 125 O O 14 4 
215 216 125 O O 14 4 
215 216 125 O O 14 4 
215 216 125 O O 13 4 
215 216 125 O O 14 4 
215 216 125 O O 19 6 
215 216 125 O O 13 4 
215 216 125 O O 14 4 
215 216 125 O O 14 4 
215 216 125 O O 14 4 
216 216 125 O O 15 5 
216 216 125 O O 18 6 
216 216 125 O O 15 5 
216 216 125 O O 14 4 
215 216 125 O O 13 4 
215 216 125 O O 14 4 
215 216 125 O O 14 4 
216 216 125 O O 16 5 
216 216 125 O O 16 5 
216 216 125 O O 13 4 
216 216 125 O O 13 4 
215 216 125 O O 13 4 
215 216 125 O O 14 4 
215 216 125 O O 15 5 
215 216 125 O O 18 6 
215 215 125 O O 14 4 
214 216 124 O O 14 4 
214 215 124 O O 13 4 
214 215 124 O O 13 4 
214 215 124 O O 13 4 
214 215 124 O O 19 6 
214 215 124 O O 13 4 
214 215 124 O O 13 4 
214 215 124 O O 13 4 
214 215 124 O O 1 1  3 
214 214 124 O O 9 3 
213 214 124 O O 14 4 
213 214 124 O O 9 3 
213 214 124 O O 8 2 
213 214 124 O O 8 2 
213 214 124 O O 8 2 
213 214 123 O O 8 2 
213 213 123 O O 13 4 
213 214 123 O O 9 3 
212 213 123 O O 8 2 
213 213 123 O O 9 3 
213 214 123 O O 8 2 
213 214 123 O O 8 2 
213 214 123 O O 13 4 
213 214 124 O O 9 3 
213 214 124 O O 8 2 
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0,88 3063 
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0.89 3063 
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BANCO DE TRANCFORMAWREC COMEDOR INGENIERIA 

9;15.00 12/09/96 0,71 2 1 1 O 2 1 60 O O 216 O O 0,82 
WOM 12/09/96 0.69 1 1 1 O 2 1 60 O O 216 O O 0,83 
9:25:00 12/09/96 0.8 1 1 O O 1 1 60 O O 216 O O 0,87 
8XI:M) 12/09/96 0.79 1 1 O 1 1 60 O O 216 O O O,@! 
9.35;W 12/09/96 0,79 1 1 O O 1 1 60 O O 216 O O 0,89 
040:M) 12/09/96 0,81 1 1 O O 1 1 60 O O 215 O O 0.89 
9:45:00 72/09/96 0,69 1 1 1 O 2 1 60 O O 215 O O 0,85 
03m 12/09/96 0.76 1 1 1 O 2 1 60 O O 215 O O 0,83 
9B:W 12/09/96 0,78 1 O O O 1 1 60 O O 215 O O 0,87 

1MK)W 12109k36 0.82 1 1 O O 1 1 60 O O 215 O O 0.87 
10;05:00 12/09/96 0,82 1 1 O O 1 1 60 O O 215 O O 0,89 
10:lOM 12/09/96 0.79 4 1 2 O 4 1 60 O O 215 O O 0.86 
10;15:00 12/09/96 0.77 4 1 1 O 4 1 60 O O 215 O 0,94 0,86 
lbMM 12/09/96 0.77 2 1 1 O 3 1 60 O O 215 O O 0.83 
1025:00 12/09/96 0,75 2 1 1 O 2 1 60 O O 215 O O 0,88 
íO3O:W 12/09/96 0,79 4 1 2 O 6 1 60 O O 215 O O 0.87 
1035:M) 12/09/96 0,89 1 1 O O 1 1 60 O O 215 O O 0.89 
1b40u0 12/09/96 0.89 1 1 O o 1 1 60 O O 215 O O 0.89 
10;45;00 12/09/96 0,239 1 1 O O 1 1 60 O O 214 O O 0,9 
1 ~ M  12/09/96 0.8 3 1 2 O 3 1 60 0 .O 215 O O 0.85 
10B:OO 12/09/96 0.82 2 1 1 O 3 1 60 O O 215 O O 0.86 
11flOM 12/09/96 0.89 1 1 O O 1 1 60 O O 216 O O 0,88 
11.05:W 12/09/96 0,89 1 1 O O 1 1 60 O O 215 O O 0.88 
11:lOM 12/09/96 0.89 1 1 O O 1 1 60 O O 215 O O 0,88 
11:15:00 12109196 0,239 1 1 O O 1 1 60 O O 215 O O 0,9 
llmm 12/09/96 0.8 2 1 1 O 2 1 60 O O 215 O O 0.88 
11:25:00 12/09/96 0.84 2 1 1 O 2 1 60 O O 215 O O 0,84 
11~:OO 12/09/96 0.89 1 1 O O 1 1 60 O O 215 O O 0,9 
11:35:00 12/09/96 0,9 1 1 O O 2 1 60 O O 215 O O 0.9 
11:4ü:00 12/09/96 0,83 2 1 1 O 2 1 60 O O 215 O O 0,89 
11:45:00 12/09/96 0.9 1 1 O O 1 1 60 O O 215 O O 0,91 
115050300 12/09/96 0.85 2 1 1 o 3 1 60 O O 216 O O 0,89 
11:55;00 12/09/96 0,8 2 1 1 O 2 1 60 O O 216 O O 0,84 
12flO00.00 12/09/96 0,85 2 1 1 O 2 1 60 O O 216 O O 0.87 
12:05:00 12/09/96 0.89 1 1 O O 1 1 60 O O 216 O O 0,89 
121o:oo 12/09/96 0.89 1 1 O O 1 1 60 O O 215 O O 0,9 
12:15.00 12/09/96 0,89 1 1 O O 1 1 60.1 O O 215 O O O,S9 
122o:oo 12/09/96 0.89 1 1 O O 1 1 60.1 O O 215 O O 0.89 
128:W 12/09/96 0,81 2 1 1 O 3 1 60 O O 216 O O 0.85 
123000 12\09/96 0.83 2 1 1 O 2 1 60 O O 216 O O 0.84 
12.35:00 12/09/96 0,88 1 1 O O 1 1 60 O O 216 O O 0,87 
1240:OO 12/09/96 0.88 1 1 O O 1 1 60 O O 216 O O 0.87 
12:45:00 12/09/96 0.88 1 1 O O 1 1 60 O O 215 O O 0,87 
125050300 12/09/96 0,82 2 1 1 O 2 1 60 O O 215 O O 0,88 
12:55:00 12/09/96 0.81 2 1 1 O 3 1 60 O O 215 O O 0,88 
13.ilO00.00 12/09i96 0,84 2 1 1 O 2 1 60 O O 215 O O 0.84 
13:05:00 12/09/96 0,8 2 1 1 O 2 1 60 O O 215 O O 0,9 
1310m 12/09/96 0.8 2 1 1 O 2 1 60 O O 215 O O 0,9 1 13:15;W 12/09/96 0,88 1 1 O O 1 1 60 O O 215 O O 0,9 

: 1320:oO 12/09/96 0,88 1 1 O O 1 1 60 O O 215 O O 0,88 
I 1325.00 12/09/96 0.88 1 1 O O 1 1 60 O O 214 O O 0,88 

1330:oO 12/09/96 0,79 2 1 1 1 3 2 60 O O 214 O O 0,82 i 13:35:00 12/09/96 0,85 2 1 1 O 2 1 60 O O 214 O O 0.88 
13:4000.00 12/09/96 0.88 1 1 O O 1 1 60 O O 214 O O 0.9 
13:45:00 12/09/96 0,89 1 1 O O 1 1 60 O O 214 O O 0,89 
1350:00 12/09/96 0.83 2 1 1 o 3 1 60 O O 214 O O 0.94 
1355:OO 12/09/96 0,94 1 1 O O 1 1 60 O O 214 O O 0,98 
14:COm 12/09/96 0.79 1 1 O O 2 1 60 O O 213 O O 0.89 
14:05:00 12/(39196 0.89 1 1 O O 1 1 60 O O 213 O O 0,98 
14:lOM 12/09/96 0,94 1 1 O O 1 1 60 O O 213 O O 0,98 
14;15:00 12/09/96 0,94 1 1 O O 1 1 60 O O 213 O O 0,97 
14:20:oO 12/09/96 0.94 1 1 O O 1 1 60 O O 213 O O 0.98 
14:25:00 12/09/96 0,94 1 1 O O 1 1 60 O O 213 O O 0,97 
14:30:00 12/09/96 0.82 2 1 1 O 2 1 60 O O 213 O O 0,9 
1435:OO 12/09/96 0.89 1 1 O O 1 1 60 O O 213 O O 0,96 
1440:GU 12/09/96 0,95 1 1 O o 1 1 60 O O 213 O O 0.96 
14:45:W 12/09/96 0,82 1 1 O O 1 1 60 O O 213 O O 0,96 
14:50:GU 12/09/96 0.95 1 1 O O 1 1 60 O O 213 O O 0,96 
1455:W 12/09/96 0,95 1 1 O O 1 1 60 O O 213 O O 0,s 
1!kOCooM) 12/09/96 0,79 1 1 O O 2 1 60 O O 213 O O 0.9 
15:05:W 12/09/96 0,89 1 1 O O 1 1 60 O O 213 O O 0,96 
151OM 12/09/96 0.95 1 1 o O 1 1 60 O O 213 O O 0,96 
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BANCO DE TRANSFORMADORES COMEDOR INGCNIERIA I 

15.20.W 12/09/96 
15:2500 12/09/96 
15:30:W 12/09/96 
1595:M) 12/09/96 

IiEMPO FECHA V f S  VZ3 V3f V///  A l  A2 A3 Al// PfN wh- f  KinBll var///! KvaM V//imx V///mn Vavlllmn PF///m..i( I 151500 12/09/96 214 213 214 123 O O 8 2 0.99 3070 1 O 1 124 123 213 0.97 

15.40.00 12/09/96 
15:45:M) 12/09/96 
15:M:W 12/09/96 
15:55:00 12/09/96 
18;W:oo 12/09/96 
16CS:OO 12/09/96 

214 
214 
214 
214 
214 
214 
215 
215 
21 5 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
217 
21 7 
217 
21 7 
218 
218 
219 
21 9 
219 
219 
219 
219 
220 
220 
220 
220 
221 
221 
221 
220 
220 
220 
220 
219 

218 

21 7 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
21 7 
217 
21 7 
217 
21 7 
217 
21 7 
217 
218 
218 
218 
218 
218 
218 
219 
218 
218 

218 

218 

218 

218 

218 

213 214 123 
213 213 123 
213 213 123 
213 213 123 
213 214 124 
213 214 124 
214 215 124 
214 215 124 
214 215 124 
215 215 124 
215 216 124 
215 216 125 
215 216 125 
216 216 125 
215 216 125 
216 217 125 
216 217 125 
216 217 126 
217 217 126 

217 218 126 

218 219 127 
218 219 127 
218 219 127 
219 219 127 
218 219 127 
219 220 127 
219 220 127 
220 220 127 
220 221 127 
220 221 127 
220 221 128 
220 221 128 
219 220 127 
219 220 127 
219 220 127 
218 220 127 
217 219 127 
217 218 126 
216 218 126 

215 217 125 
214 216 125 
214 215 124 
214 216 124 
214 216 124 
214 216 124 
214 216 125 
214 216 125 
214 216 125 
214 216 125 
215 216 125 
215 217 125 
215 217 125 
215 217 125 
215 217 125 
215 217 125 
215 217 125 
215 217 125 
215 218 126 

215 217 126 
216 218 126 
216 218 126 

217 219 126 

216 218 126 
216 218 126 
216 218 126 
216 218 126 

217 218 126 

218 219 127 

216 218 126 

216 218 126 

216 218 126 

216 218 126 

O O 9 3 0.99 3070 
O O 9 3 0.99 3070 
O O 13 4 0,92 3071 
O O 12 4 0.94 3071 
O O 10 3 0,97 3071 

O O 8 2 0,96 3071 
O O 8 2 0.96 3071 
O O 12 4 0,9 3071 
O O 11 3 0,93 3071 
O O 9 3 0,97 3071 
O O 9 3 0.9% 3072 
O O 9 3 0,98 3072 
O O 8 2 0.98 3072 
O O 12 4 0,88 3072 
O O 9 3 0.91 3072 
O O 7 2 0,s 3072 
O O 7 2 0,96 3072 
O O 7 2 0.93 3072 
O O 7 2 0.94 3072 
O O 6 2 0,96 3072 
O O 6 2 0,96 3072 
O O 6 2 0,96 3072 
O O 7 2 0.95 3072 
O O 6 2 0,96 3073 
O O 6 2 0.96 3073 
O O 6 2 0,96 3073 
O O 6 2 0,96 3073 
O O 6 2 O,% 3073 
O O 7 2 0 , s  3073 
O O 6 2 0,96 3073 
O O 6 2 0 , s  3073 
O O 6 2 0,96 3073 
O O 6 2 0,96 3073 
O O 6 2 0,96 3073 
O O 6 2 0.96 3073 
O O 6 2 1 3073 
O O 8 2 0.96 3073 
O O 9 3 0-98 3074 

8 O 14 7 0,84 3074 

8 O 14 7 0,84 3074 

8 O 13 7 0,86 3075 
8 O 13 7 0,84 3075 
8 O 13 7 0,85 3075 
8 O 13 7 0,84 3075 
8 O 13 7 0,85 3076 

8 O 13 7 0,85 3076 
8 O 13 7 0,84 3076 
8 O 13 7 0,84 3076 

8 O 13 7 0,84 3077 

8 O 13 7 0,85 3077 
8 O 13 7 0,84 3077 
8 O 13 7 0,85 3078 

8 O 14 7 0,84 3078 

8 O 14 7 0,83 3078 
8 O 14 7 0.83 3079 
8 O 14 7 0,234 3079 
8 O 14 7 0.83 3079 
8 O 14 7 0,83 3079 

8 O 14 7 0,233 3080 

8 O 14 7 0,84 3080 

o o a 2 0,98 3071 

a o 13 7 0,87 3074 

a o 13 7 o,a3 3074 

8 o 13 7 0.83 3075 

8 o 13 7 0.83 3076 

a o 13 7 o , ~  3077 

a o 14 7 0,83 3077 

8 o 14 7 0.83 3078 

8 o 14 7 o,a3 3078 

a o 14 7 0.84 3079 

8 o 14 7 033 3080 

8 o 14 7 0.84 3080 

1 0 1  
1 o 1  
1 o 1  
1 0 1  
1 o 1  
1 0 1  
1 o 1  
1 o 1  
1 0 1  
1 0 1  
1 o 1  
1 0 1  
1 0 1  
1 0 1  
1 0 1  
1 0 1  
O 0 0  
O 0 0  
O 0 0  
o o o:. 
O 0 0  
O 0 0  
O 0 0  
O 0 0  
O 0 0  
O 0 0  
O 0 0  
O 0 0  
O 0 0  
O 0 0  
O 0 0  
O 0 0  
0 0 0  
O 0 0  
O 0 0  
O 0 0  
O 0 0  
1 o 1  
1 o 1  
1 0 2  
1 0 2  
1 0 2  
1 o 2  
1 0 2  
1 o 2  
1 0 2  
1 o 2  
1 0 2  
1 0 2  
1 0 2  
1 o 2  
1 0 2  
1 o 2  
1 o 2  
1 0 2  
1 0 2  
1 0 2  
1 0 2  
1 0 2  
1 0 2  
1 0 2  
1 0 2  
1 0 2  
1 0 2  
1 0 2  
1 0 2  
1 0 2  
1 0 2  
1 0 2  
'1 o 2 
1 0 2  
1 0 2  

124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
126 
126 
126 
126 
126 
127 
127 
127 
127 
127 
127 
127 
127 
127 
128 
128 
128 
128 
128 
128 
128 
127 
128 
127 
127 
127 
126 
127 
126 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
127 
127 
127 
127 
126 
126 
126 

123 
123 
123 
123 
123 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
f27 
127 
127 
127 
127 
127 
127 
128 
128 
127 
127 
127 
127 
126 
126 
125 
125 
125 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 

213 
213 
213 
213 
213 
214 
214 
214 
214 
215 
21 5 
215 
215 
216 
216 
216 
216 
216 
21 7 
217 
21 7 

218 
21% 
218 
219 
218 
219 
219 
220 
220 
220 
220 
220 
219 
219 
219 
219 
218 
217 
21 7 
217 
216 
215 
215 
215 
215 
215 
21 5 
215 
215 
215 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
21 6 
21 7 
21 7 
217 
216 
217 
21 7 
217 
218 
217 
21 7 
217 
21 7 
217 

218 

0,97 
0.97 
0,97 
0.97 
0,97 
0.97 
o,= 
0,96 
0,5 
0,96 
0,5 
0,96 
0,96 
0.96 
0,96 
0.96 
0,95 
0 9 5  
0,94 
0.95 
0.95 
0.95 
0,95 
0.05 
0,95 
0.95 
0,95 
0.95 
0,95 
0,95 
0,95 
0.95 
0,95 
0.95 
0,95 
0.95 
0,97 
0.97 
0,97 
0.96 
0 3  

0.93 
0,91 
0.9 

0,91 
0.93 
0,91 
0.91 
0,91 
0,91 
0-9 
0.9 
0-9 
0.9 

0,93 
0.9 

0,94 
0.9 

0,91 
0.91 
0.9 
0.9 

0,91 
0.89 
0,539 
0.92 
0,91 
0.91 
0.9 

0.92 
0,92 
0.9 
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BANCO DE TRANSFORMADORES COMEDOR INGENIERIA 

EMPO FECHA PRllmn W///mx W//mn var////mx varl///mn Kval//mx Kvalllmn Hz Wh-2 Wb-3 Vavlll fF1  PF2 PF3 
15:15QO 12/09/96 0.95 O O O O 213 o 0,99 
15.20.00 12/09/96 
15:25:00 12/09\96 
15.30.00 12/09/96 
15:3dO 12/09/96 
15:40.00 12/09/96 
15:45:00 12/09/96 
15:M:W 12/09/96 
15:W:W 12/09/96 

16ú5m 12/09/96 
18:10:00 12/09/96 
1615:OO 12/09/96 
1620:OO 12/09/96 
1625:W 12/09/96 
16P:W 12/09/96 
16:3:00 12/09/96 
18;40:00 12/09/96 
18:45:00 12/09/96 
1650:W 12/09/96 
16sS:W 12/09/96 
17:OO:OO 12/09/96 
1765:M) 12/09/96 
17:lO:W 12/09/96 
17:15:00 12/09/96 
17;20:00 12/09/96 
1725:oo 12/09/96 
17:30.00 12/99/96 
173500 12/09/96 
17:40:00 12/09/96 
1745:oo 12/09/98 
17;50:00 12/09/96 
lt?i5:00 12/09/96 
18:W:GU 12/09/96 
1865:W 12/09/96 

181500 12/09/96 
18:20:00 12/09/96 
1625:OO 12/09/96 
18;30:00 12/09/98 
l835:oo 12/09/96 
18;40:00 12/09/96 
l6:45:00 12/09/96 
18;50;00 72/09/96 
6%M) 12\09/96 
~9:Oo:W 12/09/98 
065:W 12/09/96 
9:10:00 12/09/96 
915:OO 12/09/96 
QS0:oo 12/09/96 
025:üO 12IosIsti 
9:30:w 12/09/96 
035m 12/09/96 
9:40:00 12/09/96 
94500 12/09/96 
9:m:w 12/09/96 
055m 12/09/96 
0;a;w 12/09/96 

12/09/96 
0;lO.W 12/09/96 
&15m 12/09/96 
0;20:00 12/09/96 
&25:00 12/09/96 
0:30:00 12/09/96 
D:35:M 12/09/96 
0:40:00 12/09/96 
D:45UO 12/09/96 

k55:W 12/09/96 
1:00:00 12/09/96 
1fi:Oo 12/09/96 
1;10:00 12/09/96 
1:15:W 12/09/96 

ie:am 1 2/09/96 

1e:io;oo 12/09/96 

O ~ : w  izm9/96 

0,95 
0.95 
0,81 
0.82 
0.91 
0.95 
0,94 
O S  
0,78 
0,89 
0,7 

0.94 
0.94 
0,93 
0,77 
0.86 
0,92 
0,92 
0,43 
0.74 
0,93 
0.93 
0,93 
0.81 
0,93 
0,93 
0,93 
0,93 
0.93 
0.77 
0.93 
0,93 
0,93 
0.93 
0,93 
0,93 
0.93 
0,87 
0.86 
0,78 
0,78 
0.78 
0,77 

0,79 
0.79 
0.78 
0.79 
0,78 
0,78 
0,79 
0,78 
0,78 
0,70 
0,78 
0.74 
0,78 
0,77 
0,77 
0.77 
0,78 
0,77 
0.77 
0.77 
0,77 
0,77 
0.77 
0.77 
0,77 
0.75 
0,77 
0,77 

0,7a 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
2 
1 
O 
O 
3 
1 
O 
O 
O 
1 
O 
O 
O 
O 
O 
1 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
1 
1 
1 
1 
1 
2 
2 
1 
1 
2 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
2 
2 
3 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
3 
2 
2 
1 
2 
2 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
1 
O 
O 
O 
2 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
1 
1 
1 
2 
O 
O 
O 
1 
O 
1 
1 
O 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 

1 
1 
1 
2 
2 
1 
1 
1 
1 
2 
1 
3 
1 
1 
1 
3 
1 
O 
O 
6 
2 
O 
O 
O 
2 
O 
O 
O 
O 
O 
2 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
1 
1 
1 
2 
2 
3 
3 
2 
2 
2 
2 
2 
3 
2 
2 
2 
2 
2 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
2 
2 
2 
3 
2 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 

1 60 
1 60 
1 60 
1 60 
1 60 
1 60 
1 60 
1 60 
1 60 
1 60 
1 60 
1 60 
1 60 
1 60 
O 60 
O 60 
O 60 
O 60 
O 60 
O 60 
O 60 
O 60 
O 60 
O 60 
O 60 
O 60 
O 60 
O 60 
O 60 
O 60 
O 60 
O 60 
O 60 
O 60 
O 60 
O 60 
O 60 
O 60 
O 60 
1 60 
1 60 
2 60 
2 60 
2 60 
1 60 
1 60 
2 60 
2 60 
2 60 
2 60 
2 60 
2 60 
2 60 
2 60 
2 6 0  
2 60 
2 U0 
2 60 
2 60 
2 60 
2 60 
2 60 
2 60 
2 6 0  
2 60 
2 60 
2 60 
2 60 
2 60 
2 6 0  
2 60 
2 60 
2 60 

O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 

O 213 
O 213 
O 213 
O 213 
O 213 
O 213 
O 214 
O 214 
O 214 
O 215 
O 215 
O 215 
O 215 
O 21G 
O 215 
O 216 
O 216 
O 216 
O 217 
O 217 
O 217 
O 218 
O 218 
O 218 
o 218 
O 219 
O 218 
O 219 
O 219 
o 220 
o 220 
o 220 
O 220 
o 220 
O 219 
O 219 
O 219 
O 219 
O 218 

O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 

O 217 0,69 
O 217 0.61 
O 217 0.61 
O 216 0,62 
O 215 0.61 
O 215 0,66 
O 215 0.62 
O 215 0,63 
O 215 0.61 
O 215 0,64 
O 215 0.61 
O 215 0,65 
O 215 0.62 
O 216 0,62 
O 216 0,61 
O 216 0,61 
O 216 0,6 
O 216 0,63 
O 216 0,61 
O 216 0,63 
O 216 0.61 
O 217 0,63 
O 217 0.6 
O 216 0,62 
O 217 0.61 
O 217 0-61 
O 217 0.59 
O 218 0,61 
O 217 0.62 
O 217 0,6 
O 217 0.61 
O 217 0,61 
O 217 0.61 

o 0,99 
o 0.99 
o 0,92 
O 0.94 
O 0.97 
o 0.98 
O 0,96 
o 0,96 
o 0,9 
O 0,95 
O 0,97 
O 0.98 
O 0,9S 
O 0,98 
o 0,88 
o 0.91 
o a,96 
O 0.96 
O 0,94 
O 0.94 
O 0,9U 
o 0.96 
O 0,96 
O 0.95 
O 0,96 
O 0.96 
O 0.96 
O 0.96 
O 0,9G 
O 0.96 
O 0,96 
o 0.96 
O 0.96 
o 0.96 
O 0,96 
O 0.96 
o 1  
o 0.96 
O 0,99 
o 0,99 
O 0,98 
O 0.97 
O 0,97 
O 0.07 
o 0.98 

O 0,98 
o 0.98 
o O,9S 
O 0.98 
O 0,98 
o 0.98 
o 0,99 

O 0,98 
O 0.96 
O O,99 
O 0,98 
o 0,98 
O 0,97 
O 0,98 
O 0.97 
O 0,97 
O 0.97 
O 0,98 
O 0,97 
O 0,97 
o o,ga 
o 0,9s 
O 0.97 
O 0.98 
O 0.98 

o o,ga 

o 0.98 
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BANCO DE TRANSFORMADORES COMEDOR INGENIERIA 

KMPO FECHA V I 2  V23 V31 V// /  A1 A2 A3 A/// PF/// wh-l KW/// var//// Kval// V///mx Vlllmn Vav/l/mn PF///rnx 
21:2000 12/09/96 218 216 218 126 8 O 14 7 0,83 ,3080 1 O 2 126 126 217 0.93 
21.25.00 12/09/96 
21 :3O:M) 1 2/09/96 
21.35.00 12/09/96 
21,000 1 2/09/96 
21:45:00 12/09/96 
21:50:W 12/09/96 
2t55.00 12/09/96 
22:00:00 12/09/96 
22;05.00 12/09/96 
22:1000 12/09/96 
22:15:W 12/09/96 
22:20:m 12/09/96 
22:25.00 12/09/96 
22:3000 12/09/96 
22:35:00 12/09/96 
22:40:00 12/09/96 
22:45:W 12/09/96 
22:m:m 12/09/96 
22:55.W 12/09/96 
23QO:M) 12/09/96 
23:05:00 12/09/96 
23:lO:W 12/09/96 
23:15;M) 12/09/96 
23:2000 12/09/96 
23:ZS.W 12/09/96 
23:3O:00 12/09/96 
23:35:00 12/09/96 
2%40:00 12/09/96 
23.45:OO 12/09/96 
23:WM) 12/09/96 
23:55:W 12/09/96 
00000 13/09/96 
0:OS:M) 13/09/96 
010:00 13/09/96 
0.15;M) 13/09/96 
020:m 13/09/96 
0:25:00 13/09/96 
03o:m 13/09/96 
0:35:00 13/09/96 
0:40:m 13/09/96 
0:45:00 13/09/96 
0.50:m 13/09/96 
0:55;OO 13/09/96 
1:oO:oO 13/09/96 
1 :05:W 1 3/09/96 
1:lOM) 13/09/96 
1 115.W 1 3/09/96 
1 :20:00 13/09/96 
i:25:00 13/09/96 
1:mm 13/09/96 
1 :35:W 1 3/09/96 
1:40:M) 13/09/96 
1 :45:W 1 3/09/96 
13m 13/09/96 
1 :55:W 13/09/96 
2mm 1m/96 
2:üS.OO 13/09/96 
21OM) 13/09/96 
2:lS:üO 13/09/96 
2:20:m 13/09/96 
2:25:00 13/09/96 
2WOO 13/09/96 
2.35:W 13/09/96 
2:40:00 13/09/96 
2:45:00 13/09/96 
25o:m 13/09/96 
2:55:00 13/09/96 
3 . a m  13/09/96 
3:05:W 13/09196 
3:1000 13/09/96 
3:15:00 13/09/96 
3:20W 13/09/96 

21 7 
217 
21 8 
217 
21 7 
217 
21 7 
217 
21 7 
217 
21 7 
217 
216 
216 
215 
215 
216 
216 
216 
217 
21 7 
217 
21 7 
21 7 
21 7 
217 
21 7 
21 7 
21 7 
217 
21 7 
218 
21 7 
217 
21 7 
217 
216 
216 
216 
216 
216 
21 6 
216 
216 
216 
216 
21 7 
217 
21 7 
21 7 
21 7 
217 
216 
216 
216 
216 
216 
217 
216 
21 7 
216 
216 
21 7 
217 
21 7 
21 7 
21 7 
217 
217 
21 7 
217 
217 

215 
216 

216 
21 5 
215 
215 
215 
21 5 
215 
21 5 
216 
21 5 
214 
214 
213 
214 
214 
21 5 
215 
215 
215 
21 6 
216 
216 
216 
216 
216 
21 6 
216 
216 
217 
216 
216 
216 
216 
215 
215 
215 
215 
215 
215 
215 
216 
21 6 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
21 6 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
217 

218 

218 126 8 O 14 7 
218 126 8 O 14 7 
217 126 8 O 14 7 
218 126 8 O 14 7 
217 125 8 O 13 7 
217 125 8 O 14 7 
217 125 8 O 13 7 
217 125 8 O 14 7 
217 125 8 O 14 7 
217 125 8 O 14 7 
217 125 7 O 14 7 
218 125 8 O 13 7 
217 125 8 O 14 7 
216 125 8 O 14 7 
216 124 8 O 14 7 
215 124 0 O 13 7 
216 125 8 O 13  7 
216 125 8 O 13 7 
217 125 8 O 14 7 
217 125 8 O 14 7 
217 125 8 O 14 7 
217 125 8 O 13 7 
217 125 8 O 14 7 
218 125 8 O 14 7 
217 125 8 O 14 7 
217 125 8 O 14 7 
217 125 8 O 14 7 
217 125 8 O 14 7 
217 125 8 O 14 7 
218 125 8 O 13 7 
218 125 8 O 14 7 
218 126 8 O 14 7 
217 125 8 O 13 7 
217 125 8 O 13 7 
217 125 8 O 13 7 
217 125 8 O 13 7 
217 125 8 O 13 7 
217 125 8 O 13 7 
217 125 8 O 13 7 
217 125 8 O 13 7 
216 125 8 O 14 7 
216 125 8 O 13 7 
217 125 8 O 14 7 
217 125 8 O 13 7 
217 125 8 O 14 7 
217 125 8 O 13 7 
217 125 8 O 13 7 
21T 125 7 O 13 6 
217 125 8 O 14 7 
217 125 8 O 14 7 
218 125 8 O 14 7 
217 125 8 O 14 7 
217 125 8 O 14 7 
217 125 8 O 14 7 
217 125 8 O 14 7 
217 125 8 O 13 7 
217 125 8 O 13 7 
217 125 8 O 13 7 
217 125 8 O 14 7 

217 125 8 O 14 7 
217 125 8 O 14 7 
217 125 8 O 13 7 
217 125 8 O 14 7 
217 125 8 O 13 7 
217 125 8 O 14 7 
217 125 8 O 13 7 

218 125 8 O 13 7 
218 126 8 O 13 7 
218 125 8 O 13 7 
218 125 8 O 14 7 

217 125 a o 13 7 

218 125 8 o 13 7 

0.82 
0.84 
0.83 
0,84 
032 
0,83 
0,234 
0.84 
0,82 
0.83 
0,84 
0.85 
0,82 
0.84 
0,82 
0,s 
033 
0,84 
0,83 
0 , u  
0,83 
0,83 
0,82 
0.83 
0,82 
0,83 
0.83 
0.82 
033 
0,81 
0.84 
0,82 
0.83 
0.82 
0,233 
0.83 
0.84 
0.85 
0,84 
0,82 
0,83 
0,83 
0,83 
0.83 
0,83 
0,83 
0,83 
0,84 
0,84 
0,82 
0,82 
0.82 
0,83 
0.84 
0,82 
0.84 
0.83 
o,m 
0,83 

0,82 
0.81 
0,85 
0.82 
0,84 

0,84 
0,82 
0,83 
0,83 
0,83 
0.83 

0.82 

3081 
3081 
3081 
3081 
3081 
3082 
3082 
3082 
3082 
3082 
3083 
3083 
3083 
3083 
3083 
3084 
3084 
3084 
3084 
3084 
3085 
3085 
3085 
3085 
3085 
3086 
3056 
3086 
3086 
3086 
3087 
3087 
3087 
3087 
3087 
3088 
3088 
3088 
3088 
3088 
3088 
3089 
3089 
3089 
3089 
3089 
3090 
3090 
3090 
3090 
3090 
3091 
3091 
3091 
3091 
3091 
3092 
3092 
3092 
3092 
3092 
3093 
3093 
3093 
3093 
3093 
3094 
3094 
3094 
3094 
3094 
3095 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 

2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
1 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 

126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
12G 
126 
126 
125 
125 
125 
126 
125 

,125 

126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
125 
125 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 

.i25 

125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 

21 7 
21 7 
21 7 
217 
216 
216 
216 
216 
216 
217 
216 
21 7 
215 
215 
214 
214 
215 
215 
216 
216 
216 
216 
216 
217 
216 
216 
216 
216 
2 ;B 
217 
21 7 
217 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
215 
215 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
21 7 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
21 6 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
21 7 
21 7 
21 7 
21 7 
21 7 
21 7 

03 
0.89 
0,93 

0,93 
0.9 1 
0,93 
0.9 
0 3  

0.92 
0,91 
0.92 
0,g 

0.92 
0,92 
0.93 
0,89 
0.92 
0.92 
0 9  

0,91 
0.93 
0,92 
0 9  

0,89 
0.89 
0,89 
0.9 

0,89 
0.9 

0,92 
0,89 
0,89 
0.9 

0.89 
0.95 
0 9  

0.92 
0,g 

0.93 
0,92 
0,89 
0,91 
0,91 
0,89 
0.93 
0,93 
0,92 
0,91 
0,89 
0,91 
0.91 
0,89 
0.9 

0.92 
0.92 
0,91 
0.89 
0,93 
0.93 
0.91 
0.89 
0,91 
0.9 

0,89 
0,92 
0,91 
0.92 
0.92 
0,89 
0,91 
0.9 

0.89 
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BANCO DE TRANSFORMADORES COMEWR INGENIERIA 

TlEMPO FECHA fFl/fmn wlllmx Wllmn varllllmx varllllmn Kvallfmx Kvalflmn M Wb-2 wh-3 Vavfll fF7 PF? PF3 
21.20.00 12/09/93 0,77 
21 :25;00 12/09/96 
21 :30:00 12/09/96 
21.35:00 12/09/96 
21:40:00 12/09/96 
21.45:W 12/09/96 
21:50:00 12/09/96 
21 :55:W 12/09/96 
2260:OO 12/09/E)6 
22:05:00 12/09/96 
22:10:00 12/09/96 
22:15:W 12/09/96 
22:20:00 12/09/96 
22:25:00 12/09/96 
22:30:00 12/09/96 
22:35:W 12/09/96 
22:40:00 12/09/96 
22:45:00 12/09/96 
22:50:00 12/09/96 
22:55;00 12/09/96 
23:00:00 12/09/96 
23:05:00 12/09/96 
23:10:00 12/09/96 
23:15:00 12/09/96 
2320:m 12\09/96 
23:25.W 12109/96 
233000 12/09/96 
23:35:00 12/09/96 
23:4000 12/09/96 
23:45:00 12/09/96 
23:50:00 12/09/96 
23:55:00 12/09/96 
0:Oo:M) 13/00/96 
0;05:00 13/09/96 
0:1000 13/09/96 
0;15;W 13/09/96 
0:20:00 13/09/96 
0:25:00 13/09/96 
03oUo 13/09/98 
0:35:W 13/09/96 
0:40:00 13/09/96 
0:45:W 13/09/96 
0:50:00 13/09/96 
0:55:00 13/09/96 
1:00:00 13/09/96 
1 :05;W 13109/96 
1:10:00 13/09/96 
1 :15:00 13/09/96 
1:2o:M) 1 m 9 m  
1 :25:00 13/09/96 
1 :30:00 13/09/96 
1 ;35:00 1 3/09/96 
1:40:00 13/09/96 
1 :45:00 13/09/96 
1:50:00 13/09/96 
1:55;00 13/09/96 
2:M):oo 13/09/96 
2:05:w 13/09/96 
2: 10:00 13/09/96 
2:15:00 13/09/96 
2:20:00 13/09/98 
2:25:W 13/09/96 
2:30:oo 13/09/96 
2;35:w 13/09/96 
2:40:00 13/09/96 
2:45:W 13/09/96 
2:50:00 13/09/96 
2:55:00 13/09/96 
3:Oo:OO 13/09B6 
3:05:00 13/09/96 
3:10:00 13/09/96 
3:15:00 13/09/96 
3:20:00 13/09/96 

0,77 
0,77 
0,76 
0,76 
0,77 
0,77 
0,75 
0.77 
0,76 
0.75 
0.75 
0.76 
0,77 
0,78 
0,78 
0.78 
0,77 
0.77 
0.77 
0.77 
0,77 
0.77 
0.76 
0.76 
0,76 
0,76 
0-76 
0,76 
0.76 
0.76 
0.76 
0.76 
0,76 
0,76 
0.76 
0.75 
0,77 
0.75 
0,77 
0.77 
0,77 
0.77 
0,72 
0,77 
0,76 
0,76 
0,75 
0,76 
0,76 
0,76 
0.76 
0.76 
0.76 
0.77 
0,77 
0.75 
0,75 
O, 77 
0,75 
0,75 
0.76 
0,77 
0.75 
0.76 
0,76 
0.76 
0,75 
0.76 
0,75 
0.76 
0,75 
0,76 

2 
3 
1 
2 
1 
2 
2 
1 
1 
1 
1 
2 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
2 
1 
1 
1 
2 
3 
2 
1 
1 
2 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
3 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
2 
1 
1 
2 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
2 
1 
1 
2 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
2 
1 
2 
2 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
2 
O 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
2 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
2 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 

3 
3 
2 
3 
2 
3 
3 
3 
2 
2 
2 
4 
2 
3 
2 
3 
3 
2 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
2 
3 
3 
2 
2 
3 
2 
2 
2 
3 
2 
3 
3 
2 
3 
3 
2 
2 
3 
2 
3 
3 
3 
2 
2 
2 
3 
2 
2 
2 
2 
3 
2 
2 
3 
3 
3 
2 
2 
2 
2 
3 
2 
2 
3 
2 
2 
3 

2 60 
2 60 
2 6 0  
2 60 
2 60 
2 60 
2 60 
1 60 
2 60 
2 60 
1 60 
1 60 
1 60 
2 60 
2 60 
1 60 
1 60 
2 60 
1 60 
2 60 
2 60 
2 60 
2 60 
2 60 
2 60 
2 60 
2 60 
2 60 
2 60 
2 60 
2 60 
2 60 
2 60 
2 60 
1 60 
2 60 
1 60 
1 60 
1 60 
2 60 
2 60 
2 60 
2 60 
2 60 
2 60 
2 60 
2 60 
1 60 
1 60 
2 60 
2 60 
2 60 
2 60 
1 60 
2 60 
2 60 
1 60 
1 60 
2 60 
1 6 0  
1 60 
2 60 
2 60 
1 60 
2 60 
1 60 
2 60 
1 60 
2 60 
1 6 0  
1 6 0  
1 60 
2 60 

O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 

O 217 0,61 O 0.97 
O 216 0,53 
O 217 0,62 
O 217 0,6 
O 217 0.62 
O 216 0,58 
O 216 0.59 
O 216 0,63 
O 216 0.62 
O 216 0,59 
O 216 0,6 
O 216 0,64 
O 217 0.63 
O 216 0,59 
O 215 0,63 
O 215 0,59 
O 214 0.63 
O 215 0,6 
O 215 0.6 
O 216 0.59 

. ' O  216 0.62 
O 216 0,61 
O 216 0.6 
O 216 0.53 
O 217 0,6 
O 216 0,59 
O 216 0.6 
O 216 0,61 
O 216 0.59 
O 216 0,6 
O 217 0.56 
O 217 0.62 
O 217 0.58 
O 216 0,6 
O 216 0.58 
O 216 0,6 
O 216 0.6 
O 216 0,61 
O 216 O,B2 

O 216 0.57 
O 215 0,6 
O 215 0.6 
O 216 0,61 
O 216 0.59 
O 216 0.6 
O 216 0,59 
O 216 0,61 
O 216 0.61 
O 216 0,63 
O 216 0.59 
O 217 0,59 
O 216 0.59 
O 216 0,59 
O 216 0,62 
O 216 0,58 
O 216 0.62 
O 216 0,6 
O 216 0.59 
O 216 0,6 
O 216 0.63 
O 216 0,59 
O 216 0,57 
O 216 0,64 
O 216 0,59 

O 216 0.58 
O 216 0,62 
O 217 0,58 
O 217 0.6 
O 217 0.59 
O 217 0.59 
O 217 0.6 

o 218 0.62 

o 218 0,6 

O 0,97 
o 0.98 
O 0,97 
o 0,m 
O 0,98 
O 0.97 
O 0,98 
o 0.98 
O 0,97 
O 0.97 
O 0,96 
o 0.98 
O 0,97 
o 0.98 
O 0,97 
o 0.99 
O 0,98 
o 0.99 
O 0,97 
O 0.97 
O 0.98 
o 0.98 
O 0,97 
o 0.98 
O 0,97 
O 0.97 
O 0,97 
O 0.97 
O 0,97 
O 0.97 
o 0,98 
O 0.97 
o O,% 
O 0.97 
o 0,98 
O 0.97 
o 0,93 
o 0.99 
O 0.98 
O 0,97 
o 0,93 
o 0.98 
O 0,97 
o 0.98 
O 0,97 
o 0.98 
o 0,93 
o 0.98 
O 0,98 
O 0.97 
O 0,97 
O 0.97 
O 0.97 
o 0,98 
O 0,97 
o 0.98 
O 0,97 
O 0.98 
O 0,96 
o 0.98 
O 0,97 
O 0,97 
o 0,93 
o 0.96 
O 0,98 
o 0.98 
o 0,98 
o 0.90 
O 0,97 
o 0.98 
o 0.99 
O 0,97 
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BANCO DE TRANSFORMADORES COMEDOR INGENIERIA 

JIEMPO FECHA V f 2  V23 V31 V// /  Af A2 A3 Al// PF/// wh-f KW// var//// Kval// V / h x  V///mn Vav///mn í'F///mx 
325:üü 13/09/96 217 217 218 125 8 O 13 7 0.84 3095 1 
3:30.w 13/09/96 
335:üü 13/09/96 
3:40:00 13/09/96 
345:00 13/09/96 
3:50;00 13/09/96 
3:55:00 13/09/96 
4:w:oo 13/09/96 
4:05:00 13/09/96 
4:lO:W 13109198 
4:15:GU 1 3/09/96 
4:ZOGU 13/09/96 
4:25:üü 13/09/96 
4:30;W 13/09/96 
4:35.00 13/09/96 
4:40:W 13/09/96 
4:45:üO 13/09/96 
4:50:00 13/09/96 
4:55:M) 13/09/96 
5:w:w 13/09/96 
5m:oo 13/09/96 
5:lO:W 13/09/96 
515M 13/09/96 
5:ZO:W 13/09/96 
52500 13/09/96 
5:30:0  13/09/96 
535.00 13/09/96 
5:40:00 13/09/96 
545.00 13/09/96 
5;50;W 13/09/96 
5:55:üü 13/09/96 
6;W;W 13/09/96 
6:05:W 13/09/96 
6:lO:W 13/09/96 
6:15.00 13/09/96 
6:ZO:M) 13/09/96 
6:25:00 13/09/96 
6:30:00 13/09/96 
835:oo 13/09/96 
6:40:00 13/09/96 
6:45:00 13109/96 
6:W:W 13/09/96 
6:5560 13/09/96 
7;W:W 13/09/96 
7%0560 13/09/96 
7:lO:W 13/09/96 
7:15:00 13/09/96 
7:20:W 13/09/96 
725:W 13/09/96 
7:30:00 13/09/96 
735:M) 13/09/96 
7:40:00 13/09/96 
7:45:00 13/09/96 
7M:W 13/09/96 
7:55.00 13/09/96 
8:00:00 13/09/96 
8fl5:00 13/09/96 
8:lO:W 1 3/09/96 
6:15:00 13/09/96 
8:ZO:W 13/09/90 
825.00 13/09/96 
8:30:W 13/09/96 

217 216 
217 216 
217 216 
217 216 
217 216 
217 216 
217 216 
217 217 
217 217 
217 216 
217 216 
217 216 
217 216 
217 216 
217 217 
217 216 
217 217 
217 217 
217 217 
217 217 
217 217 
217 216 
217 216 
217 216 
217 216 
217 216 
217 216 
217 216 
217 216 
217 216 
217 216 
218 217 
219 218 
219 218 
219 218 
219 218 
219 218 
219 218 
219 218 
219 219 
220 219 
219 219 
219 218 
219 218 
218 218 
218 217 
218 217 
218 217 
218 217 
218 217 
218 217 
219 219 
219 219 
221 220 
221 220 
220 219 
220 219 
219 219 
219 218 
219 218 
218 218 

218 
218 
218 
218 
218 
218 
218 
218 
218 
218 
218 
218 
218 
218 
218 
218 
218 
218 
218 
218 
218 
218 
218 
218 
218 
21 7 
21 7 
21 7 
21 7 
21 7 
21 7 
218 
219 
219 
220 
220 
220 
220 
220 
220 
220 
220 
219 
219 
219 
219 
219 
219 
219 
218 
218 
220 
219 
221 
221 
221 
220 
220 
219 
219 
219 

125 8 O 13 
126 8 O 13 
125 8 O 14 
125 8 O 14 
126 8 O 14 
126 8 O 14 
126 8 O 14 
125 8 O 14 
125 8 O 14 
125 8 O 13 
125 8 O 13 
125 7 O 13 
126 8 O 14 
125 8 O 14 
125 8 O 14 
125 8 O 14 
126 8 O 14 
126 8 O 13 
126 8 O 14 
126 8 O 14 
126 8 O 14 
126 8 O 14 
125 8 O 14 
126 8 O 14 
125 8 O 14 
125 8 O 14 
125 8 O 14 
125 8 O 14 
125 8 O 14 
125 O O 11 
1 2 6 0 0 8  
126 O O 7 
126 O O 6 
127 O O 6 
127 O O 7 
127 O O 6 
127 O O 6 
127 O O 6 
127 O O 6 
127 O O 6 
127 O O 6 
127 O O 6 
127 O O 6 
126 O O 6 
126 O O 6 
126 O O 6 
126 O O 6 
126 O O 6 
126 O O 6 
126 O O 6 
126 O O 7 
127 O O 6 
127 O O 6 
128 O O 6 
128 O O 6 
127 O O 7 
127 O O 7 
127 O O 7 
127 O O 7 
127 O O 8 
126 O O 9 

7 0,83 3095 
7 0.83 3095 
7 0,83 3095 
7 0.83 3096 
7 0,82 3096 
7 0.83 3096 
7 0-83 3096 
7 0.83 3096 
7 0,81 3097 
7 0.83 3097 
7 0,84 3097 
6 O,# 3097 
7 0,83 3097 
7 0.83 3098 
7 0,82 3098 
7 0,81 3098 
7 0,83 3098 
7 0,83 3098 
7 0,83 3099 
7 0,82 3099 
7 0,82 3099 
7 0.83 3099 
7 0.82 3099 
7 0,81 3100 
7 0.82 3100 
7 0,83 3100 
7 0,82 3100 
7 0.83 3100 
7 0,83 3101 
3 0.89 3101 
2 0,98 3101 
2 0.98 3101 
2 0,96 3101 
2 0,96 3101 
2 0,95 3101 
2 0,96 3101 
2 0.97 3101 
2 0,97 3101 
2 0,97 3101 
2 0.97 3101 
2 0,97 3101 
2 0,96 3102 
2 0,96 3102 
2 0.96 3102 
2 0,97 3102 
2 0.97 3102 
2 0,96 3102 
2 0,96 3102 
2 0.96 3102 
2 0.96 3102 
2 0,95 3102 
2 0,96 3102 
2 0,97 3102 
2 0.99 3102 
2 0,98 3102 
2 0.99 3103 
2 1 3103 
2 0.99 3103 
2 0,99 3103 
2 0.99 3103 
3 0,95 3103 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
1 
1 
1 

O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
0 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 

2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
1 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
1 
1 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
0 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
1 
1 
1 
1 

126 

.<_7 

126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 

. 12U 

. 126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
125 
126 
126 
127 
127 
127 
127 
127 
127 
127 
127 
127 
127 
127 
127 
127 
127 
127 
127 
127 
127 
126 
127 
127 
128 
129 
128 
128 
128 
128 
128 
128 
127 

125 217 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
126 
125 
126 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
126 
126 
126 
127 
127 
127 
127 
127 
127 
127 
127 
127 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
127 
127 
127 
128 
127 
127 
127 
127 
126 
126 

21 7 
217 
21 7 
217 
217 
217 
21 7 
21 7 
21 7 
217 
21 7 
21 7 
21 7 
217 
21 7 
217 
21 7 
21 7 
21 7 
217 
21 7 
21 7 
217 
216 
21 7 
21 7 
216 
216 
216 
216 
216 
21 7 
21 8 
218 
219 
219 
219 
219 
219 
219 
219 
219 
218 
218 
218 
218 
218 
218 
218 
217 
218 
219 
219 
219 
220 
220 
219 
21 9 
218 
218 
218 

0,g 
0.89 
0.93 
0.89 
0.92 
0.9 

0,92 
0.91 
0.89 
0,92 
0,92 
0,93 
0 9  

0,89 
0,92 
0,87 
0.93 
0,89 
0.92 
0,89 
0.88 
0,92 
0.91 
0,92 
032 
0,91 
0.9 

0.89 
0,89 
0,89 
0.97 
0,97 
0.97 
0,95 
0.95 
0,95 
0.95 
035 
0.95 
0,95 
0.95 
0.95 
0.95 
0,95 
O,% 
0,95 
0.96 
0,96 
O,% 
0.95 
0.96 
o,= 
0.95 
O S  
0.96 
0,5 
0,97 
0,97 
0,97 
0,98 
0,98 
0.98 

8W:W 13/09/96 218 218 219 126 O O 8 2 0,97 3103 O . I L I  126 210 0,98 
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BANCO DE TRANSFORMADORES COMEWR INGENlERlA 

XMPO E C H A  PFiiimn Wiimx WIllmn vari///mx variiiimn Kvaiiimx Kvaiiimn Hz Wh-2 Wh-3 Vaviii Pff PF2 P i 3  
325:üü 13/09/96 0,75 1 1 1 O 3 1 60 O O 217 0.62 O 0.97 
3.30.00 13/09/96 
3:35%32 13/09/96 
3:40;00 13/09/96 
34300 13/09/96 
3;50:00 13/09/96 
3:55:M) 13/09/96 
4:w:w 13/09/96 
495:Oo 13/09/96 
4:10;00 13/09/96 
4:15:00 13/09/96 
4:20:00 13/09/96 
4:25:W 13/09/96 
4:30;00 13/09/96 
435:00 13/09/96 
4;40;00 13/09/96 
44500 13/09/96 
4:50:00 13/09/96 
4.55:00 13/09/96 
5:W;W 13/09/96 
505:OO 13/09/96 
5:10;00 13/09/96 
515:OO 13/09/96 
5:20:00 13/09/96 
5:25:üü 13/09/96 
5:30:00 13/09/96 
5:35:M) 13/09/96 
5:40:W 13/09/96 
5:45:00 13/09/96 
5:50:w 13/09/96 
555:M) 13/09/96 
6:00;00 13/09/96 
6:05:00 13/09/96 
6:10:00 13/09/96 
6:15:00 13/09/96 
6:ZO:OO 13/09/96 
6:25:00 13/09/96 
6:30:W 13/09/96 
6:35170 13/09/96 
6:40:00 13/09/96 
645130 13/09/96 
6:50:00 13/09/96 
8:55:00 13/09/96 
7:00:00 13/09/96 
7:05130 13/09/96 
7:lO;W 13/09/96 
715:M) 13/09/96 
7:20:00 13/09/96 
72500 13/09/96 
7:30:00 13/09/96 
7:35:00 13/09/96 
7:400;w 13/09/96 
745130 13/09/96 
7:M:W 13/09/96 
755130 13/09/96 

8u5:M) 13/09/96 
8:lO:W 13/09/96 
8:15:00 13/09/96 
8:2O:W 13/09/96 
8:25:00 13/09/96 
8;30:W 13/09/96 

8:oo:w 13/09/96 

0,75 
0.75 
0,75 
0.76 
0.76 
0,76 
0,76 
0.77 
0,76 
0.75 
0,75 
0,75 
0,76 
0,76 
0,77 
0.76 
0.76 
0.75 
0.76 
0.76 
0,76 
0.76 
0.76 
0,76 
0,76 
0.76 
0,76 
0,77 
0,77 
0.76 
0.86 
0.87 
0,93 
0,93 
0,79 
0,93 
0,93 
0,93 
0.93 
0,93 
0,93 
0,93 
0,93 
0,93 
0,93 
0,94 
0,93 
0,93 
0,93 
0.93 
0,79 
0.93 
0,93 
0,93 
0.94 
0.94 
0,95 
0,95 
0,94 
0.94 
0,84 

1 
2 
2 
1 
1 
1 
2 
2 
1 
2 
1 
1 
1 
2 
1 
2 
1 
2 
2 
1 
2 
2 
1 
2 
3 
1 
1 
2 
1 
1 
1 
1 
O 
O 
1 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
1 
O 
O 
O 
O 
1 
O 
O 
2 
2 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 

O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 

3 
3 
3 
2 
2 
2 
3 
3 
3 
3 
3 
2 
3 
3 
2 
3 
3 
2 
4 
3 
3 
2 
3 
3 
3 
3 
2 
3 
3 
2 
1 
1 
O 
O 
2 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
2 
O 
O 
O 
O 
1 
1 
1 
2 
2 
2 
1 

1 
1 
1 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
1 
1 
1 
2 
2 
2 
2 
2 
1 
1 
2 
1 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
1 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 

60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 

O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 

O 217 
O 217 
O 217 
O 217 
o 217 
O 217 
O 217 
O 217 
O 217 
O 217 
O 217 
O 217 
O 217 
O 217 
O 217 
O 217 
O 217 
O 217 

. . o  217 
' O 217 

O 217 
O 217 
O 217 
O 217 
O 217 
O 216 
O 216 
O 216 
O 216 
O 216 
O 216 
O 217 
O 218 
o 218 
O 219 
O 219 
O 219 
O 219 
O 219 
O 219 
O 219 
o 219 
O 218 
o 218 
O 218 
o 218 
o 218 
o 218 
O 218 
O 217 
O 217 
O 219 
O 219 
o 220 
o 220 
o 220 
O 219 
O 219 
O 218 
O 218 
O 218 

0-6 
0.6 
0,6 
0,6 

0,58 
0.59 
0,59 
0 5  

0.55 
0,59 
0,62 
0.61 
0.0 

0,59 
0,59 
0,57 
0,6 
0 3  

0,59 
0.59 
0,55 
0.6 

osa 
0.56 
0.59 
0.6 
0,5s 
0.6 

0'59 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 

o O,% 
O 0.97 
O 0,96 
O 0.97 
O 0,97 
O 0.98 
O 0,98 
O 0,98 
O 0,97 
O 0.97 
o o,9e 
o 0.98 
O 0,98 
O 0,97 
O 0,97 
O 0.96 
O 0,97 
O 0.97 
O 0,97 
O 0.98 
O 0,97 
O 0.98 
O 0,96 
O 0.97 
O 0,97 
O 0.98 
O 0,97 
O 0,97 
o 0,99 
O 0.96 
o 0,98 
O 0,98 
O 0.96 
O 0,96 
O 0,95 
O 0.96 
O 0-97 
O 0,97 
O 0.97 
O 0.97 
O 0,97 
o 0.96 
O 0,96 
O 0,96 
O 0,97 
O 0.97 
o 0,96 
O 0.96 
O 0,96 
o 0.98 
O 0,95 
o 0.96 
O 0.97 
o 0.99 
O 0,98 
o 0,99 
o 1  
o 0.99 
o 0,99 
o 0.99 
O 0,95 

8:35:00 13/09/96 0,91 O O O O 60 O O 218 O O 0,97 
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4.3.- Banco de Transformadores Gobierno Eléctrica 

4.3.1 .- Análisis 

CAPACIDAD: 112.5 KVA 
CONEXION: Estrella Estrella 
DEMANDA MAXIMA = 102 KVA (90 % del valor nominal) 
HORA DE DEMANDA MAXIMA = 1155 am 
DEMANDA MlNiMA = O KVA 
DEMANDA EQUIVALENTE RMS =38.4 KVA 
FACTOR DE CARGA = 0.15 
MAXIMA DIFERENCIA DE CORRIENTE ENTRE A l  Y A2 = 20 A 
MAXIMA DIFERENCIA DE CORRIENTE ENTRE A3 Y A2 = 25 A 

Observando las curvas de carga vemos que existe una buena 
repartición de carga, lo cual podemos observar en la igualdad que 
existe entre los niveles máximos de corriente alcanzada. Al igual 
de como ocurre en el banco del Rectorado, existe una uniformidad 
de comportamiento en la curva si sabemos que la jornada de 
trabajo involucra un seguro aumento de la carga. 

El aumento de la colina de carga se da a partir de las 9 de la 
mañana, que es cuando la totalidad de los empleados de la 
facultad han ingresado a la Facultad. Pero hay un hecho curioso 
que establece diferencia entre la curva de la fase 2 con los de las 
otras fases: Una periódica fluctuación durante las horas de la 
noche que va de cero hasta 10 amperios en intervalos de media 
hora. 

La causa probable de esto se da en aquellas lámparas de 
alumbrado público que pasan toda la noche prendiéndose y 
apagándose, a excepción de tres punto a lo largo de la noche en 
que el factor de potencia tiene tres pulsos negativos. Dicha 
situación se da en aquellos motores monofásicos que poseen 
arranque capacitivo, lo cual concuerda con la idea de que 
solamente son pulsos de factor de potencia negativos. 
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BANCO DE TRANSFORMADORES GOBIERNO ELECTRICA 

Date Hora V I 2  V23 V31 VI// A l  A2 A3 Al// PFlll kyh-  1 kWl l  varilll Kvalll Vlllrnx Vlllmti Vavlllmn PFlllrnx 
4/09/96 8~54119 215 215 214 123 34 34 42 36 0,98 123 214 0,98 
4/09/96 8.55100 
4109196 9:oO-OO 
4/09/96 9:05:00 
409196 9:lO:oo 
4/09/96 9:15:00 
4/09/98 9:20:00 
4/09/96 9:25:00 
4/09/96 9:30:00 
4/09/96 9:35.00 
4/09/96 9:40:OO 
4/09/96 9;45;oo 
4/09/96 9:W:OO 
4/09/96 9:55:00 
4/09/96 1o:OO:oo 
4/09/96 10:05:00 
4/09/96 101o:OO 
4/09/96 10:15:00 
4/09/96 10:20:OO 
4/09/96 10:25;00 
4/09/96 10:3D:OO 
4/09/96 10:35:00 
4/09/98 10:4O:OO 
4/09/96 10:45:00 
4/09/96 105O:OO 
4/09/96 10;55;00 
4/09/96 11:OO:OO 
4/09/96 11 :05:00 
4/09/96 1 1 : 10:W 
4/09/96 1 1 : 15;OO 
4/09/96 11:20:00 
4/09/96 11:25:00 
4/09/96 11:30:OO 
4/09/96 11 :35:00 
4/09/96 11:4O:OO 
4/09/96 11:45:w 
4/09/96 11:50:00 
4/09/96 11 :55:00 
4/09/96 12:oom 
4/09/96 12:05;00 
4/09196 12:lO:M) 
4/09/98 12:15:00 
4/09/96 12:20:00 
4/09/96 12:25:00 
4/09/96 12:30:00 
4/09/96 12:35:00 
4/09/96 12:40:00 
4/09/96 12:45:00 
4/09/06 12:5O:OO 
4/09i% 12:55:00 
4/09/96 13:üO:OO 
4/09/96 13:05:00 
4/09/96 1 3: 1 0:OO 
4109196 13;15:00 
4/09/96 13:20:OO 
4/09/96 13:25:00 
4/09/96 13:30:00 
4/09/96 13:35:00 
4/09/96 13:40:00 
4/09/96 13:45:00 
4/09/96 13:W:OO 
4/09/96 13:55:00 
4/09/96 14:OO:OO 
4/09196 14:05:00 
4/09/96 14:lO:OO 
4/09/96 14:15:00 
4/09/96 14:20:00 
4/09/96 14:25:00 
4/09/96 14:30:00 
4/09/96 14:35:00 
4/09/96 14:40:00 
4/09/96 14:45:00 

215 
214 
214 
214 
214 
21 3 
212 
212 
212 
212 
212 
21 3 
213 
212 
212 
21 1 
212 
213 
213 
21 4 
214 
213 
213 
213 
212 
212 
21 2 
212 
21 1 
212 
212 
21 1 
21 1 
212 
212 
212 
212 
212 
213 
21 3 
213 
213 
213 
213 
213 
213 
213 
213 
213 
213 
213 
212 
212 
212 
21 3 
212 
212 
212 
214 
214 
214 
214 
214 
214 
214 
214 
214 
214 
214 
214 
214 

214 
214 
213 
213 
213 
213 
21 1 
21 1 
21 1 
212 
21 1 
212 
21 2 
212 
21 1 
21 1 
21 1 
21 3 
213 
213 
213 
212 
213 
212 
212 
21 1 
212 
21 1 
21 1 
21 1 
21 1 
21 1 
21 1 
21 1 
21 1 
21 1 
212 
212 
212 
212 
213 
212 
213 
213 
21 3 
213 
213 
213 
213 
213 
21 2 
212 
21 2 
212 
212 
212 
212 
212 
21 3 
213 
213 
213 
213 
213 
213 
21 3 
213 
21 3 
214 
213 
213 

214 
213 
21 3 
213 
213 
212 
21 1 
21 1 
21 1 
21 1 
21 1 
21 1 
212 
21 1 
21 1 
210 
21 1 
212 
212 
21 3 
213 
212 
212 
212 
21 1 
21 1 
21 1 
21 1 
21 1 
21 1 
21 1 
210 
210 
21 1 
21 1 
21 1 
21 1 
212 
21 2 
212 
21 2 
212 
212 
213 
212 
212 
21 2 
213 
212 
212 
21 2 
212 
21 1 
212 
212 
21 1 
21 1 
21 1 
21 3 
213 
21 3 
213 
213 
21 3 
213 
213 
213 
212 
213 
213 
213 

124 
123 
123 
123 
123 
123 
122 
122 
122 
122 
122 
122 
122 
122 
122 
121 
122 
123 
123 
123 
123 
122 
122 
122 
122 
122 
122 
122 
122 
122 
122 
121 
122 
121 
122 
122 
122 
122 
122 
122 
122 
122 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
122 
123 
122 
122 
122 
122 
122 
122 
122 
122 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 

33 30 41 34 
40 39 52 43 
57 54 68 59 
34 33 52 30 
35 30 48 37 
35 30 45 36 
47 41 59 49 
48 40 58 48 
35 30 46 37 
34 30 46 36 
41 35 51 42 
54 49 68 57 
37 29 41 35 
37 28 42 35 
49 42 57 49 
69 62 82 71 
62 56 75 64 
60 56 76 64 
87 80 110 92 
65 58 80 67 
61 52 73 62 
76 66 87 76 
73 64 86 74 
60 55 74 63 
79 73 92 81 
83 80 99 87 
46 44 67 52 
52 48 68 56 
62 57 79 66 
37 31 54 40 
74 68 94 78 
59 57 81 65 
69 67 88 74 
74 71 89 78 
49 48 63 53 
53 47 61 53 
93 91 95 93 
75 74 78 75 
68 67 68 67 
90 93 93 92 
68 70 70 69 
91 95 103 96 
67 66 69 67 
63 66 67 65 
80 81 80 80 
56 52 57 55 
75 67 77 73 
60 59 65 61 
74 70 76 73 
52 53 63 56 
76 74 81 77 
66 70 73 69 
71 70 73 71 
59 65 68 64 
70 70 78 72 

55 54 57 55 
64 65 71 66 
57 55 58 56 
68 68 71 60 
46 44 50 46 
61 59 72 64 
35 31 45 37 
39 44 50 44 
50 44 54 49 
31 31 42 34 
42 39 58 46 
53 51 66 56 
24 18 35 25 
55 52 71 59 
44 36 52 44 

n 70 90 a2 

0,98 
0,97 
0,96 
0,98 
0.98 
0.98 
0.97 
0.97 
0,98 
0.08 
0,97 
0.97 
0,923 
0.98 
0,97 
0.95 
0,95 
o,= 
0,94 
O,% 
0,96 
0.95 
0,95 
0.95 
0,94 
0.94 
0,97 
0.97 
0.96 
0.98 
03% 
0,96 
0,96 
0,- 
0,96 
0,97 
0,95 
0.96 
0,s 
0.95 
0,s 
0,94 
0,s 
0 9  
0,s 
0.96 
0.95 
0.96 
0,95 
0.96 
0,95 
0.95 
0,96 
0,96 
0,96 
0.95 
0,97 
0.96 
0,97 
0,s 
0.97 
0,95 
0.97 
0,97 
0,97 
0,97 
0,97 
0.96 
0 , s  
0,96 
0.96 

684 13 
686 
687 
689 
690 
691 
692 
694 
695 
696 
697 
699 
700 
702 
703 
704 
706 
708 
71 O 
713 
715 
717 
719 
721 
723 
725 
728 
729 
731 
733 
734 
737 
739 
741 
743 
745 
746 
749 
75 1 
753 
756 
758 
761 
763 
765 
767 
769 
771 
773 
775 
777 
779 
781 
783 
785 
788 
790 
792 
794 
795 
797 
799 
801 
802 
803 
805 
806 
807 
809 
810 
81 1 
813 

4/09\96 14:50:00 213 213 212 123 75 68 87 76 0:94 815 

12 
14 
20 
14 
12 
12 
16 
15 
12 
12 
15 
19 
12 
12 
16 
24 
21 
22 
32 
22 
21 
25 
25 
21 
27 
20 
18 
19 
22 
13 
26 
22 
25 
26 
17 
18 
31 
25 
24 
32 
24 
33 
23 
22 
27 
18 
25 
21 
25 
19 
25 
23 
24 
21 
25 
27 
18 
22 
19 
23 
16 
21 
12 
15 
17 
11 
16 
18 
8 

20 
15 
25 

O 
O 
2 
4 
1 
O 
O 
3 
3 
O 
1 
1 
3 
O 
O 
3 
6 
5 
5 
9 
6 
5 
7 
7 
5 
8 
8 
3 
3 
5 
O 
6 
4 
6 
7 
3 
3 
9 
6 
5 
9 
6 

10 
5 
4 
7 
4 
6 
5 
7 
4 
7 
6 
6 
5 
6 
7 
4 
4 
4 
6 
2 
6 
O 
3 
3 
1 
2 
4 
O 
4 
3 
8 

13 124 
12 
15 
21 
14 
12 
12 
17 
16 
12 
12 
15 
20 
12 
12 
18 
25 
22 
23 
32 
24 
22 
27 
27 
22 
29 
31 
18 
19 
23 
13 
28 
23 
26 
27 
19 
18 
33 
27 
24 
33 
24 
34 
24 
23 
28 
19 
26 
22 
26 
19 
28 
25 
25 
23 
25 
29 
19 
23 
20 
24 
16 
22 
12 
15 
17 
11 
16 
20 
9 

20 
15 
27 

124 
124 
123 
123 
123 
123 
123 
122 
122 
122 
122 
122 
123 
122 
122 
122 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
122 
122 
122 
122 
122 
122 
122 
122 
122 
122 
122 
122 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
122 
123 
123 
123 
122 
123 
123 
123 
123 
124 
123 
123 
124 
123 
124 
123 
123 
124 
123 
124 
123 

123 
123 
123 
123 
122 
122 
122 
121 
122 
122 
122 
122 
122 
122 
122 
121 
121 
122 
122 
123 
123 
122 
122 
122 
122 
122 
122 
122 
121 
122 
121 
121 
121 
121 
121 
122 
122 
122 
122 
122 
122 
122 
122 
122 
122 
122 
122 
122 
122 
122 
122 
122 
121 
122 
122 
122 
122 
122 
123 
122 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
121 
123 
123 
123 
122 

21 4 
213 
213 
213 
21 3 
212 
2.1 1 
21 1 
21 1 
21 1 
21 1 
212 
212 
21 1 
211 
210 
21 1 
212 
21 2 
213 
213 
21 2 
21 2 
212 
21 1 
21 1 
21 1 
21 1 
210 
21 1 
21 1 
210 
210 
211 
211 
21 1 
21 1 
212 
212 
212 
212 
212 
212 
21 3 
21 2 
212 
21 1 
213 
212 
213 
212 
212 
21 1 
212 
212 
212 
21 1 
211 
21 3 
213 
213 
213 
213 
213 
213 
213 
213 
211 
21 3 
213 
213 
213 

0,9D 
0.98 
0,97 
0.98 
0,98 
0,98 
0,98 
0,98 
0,95 
0.98 
0,98 
0.98 
0,98 
0.98 
0,98 
0.96 
0,95 
0,951 
0,95 
0.96 
0,96 
0.96 
0,96 
0.96 
0,95 
0.97 
0,97 
0.97 
0,98 
0,98 
0.97 
0.97 
0,97 
0.96 
0,98 
0.98 
0,95 
0.97 
0,97 
0,5 
0,96 
0,5 
0,98 
0.98 
0.98 
0,98 
0,5 
0-97 
0,9G 
0.97 
0,97 
0,5 
0,97 
0-97 
0,97 
0,97 
0,98 
0,9e 
0,98 
0,98 
0,97 
0,96 
0,99 
0.99 
0,97 
0.98 
0,99 
0,98 
0,99 
0.97 
0,98 
0,95 



BANCO DE TRANSFORMAWRES GOBIERNO ELECTRICA 

Dale Hora PFlllmn Willmx Willmn varllllmx varllllmn Kvalllmx Kvalllmn Hz PF3 Vavlll PFI PF2 PF3 
13 13 600  0 9 8  214 0.98 0,98 0.98 

I 
4/G9/96 654.19 
4/09/96 8.55.00 
4/G9/96 9:OO~W 
4/09\96 9:05:00 
4/09/96 9:lO:OO 
4/09/96 9:15:00 
4/09/96 9.2O:OO 
4/09/96 9i25.00 
4/09/96 9:3O:OO 
4/09/96 9:35:00 
4/09/96 9.4o:OO 
4/09/96 9:45:00 
4/09/96 950:OO 
4/09/96 9:55:00 
409196 1O:OO:OO 
4/09/96 10:05:00 
4/09\96 101o:OO 
4/09/98 10:15:00 
4/09/96 10:20:OO 
4/09/96 10:25:00 
4/09/96 10:30:00 
4/09/96 10:35:W 
4/09/96 10:40:00 
4/09/96 10:45:OO 
4/09/96 10:50:OO 
4/09/96 10:55:00 
4/09/96 11:oo:oo 
4/09/96 11:05.00 
4/09/96 11:lO:OO 
4/09/96 11.15:OO 
4/09/96 11:2o:OO 
4/09/96 11 :25:00 
4/09/96 11:30:OO 
4/09/96 11 :35:00 
4/09/06 11:40:OO 
4/09/96 11 ;45:00 
4/09/96 11:5ooo 
4/09/96 11 :55:M) 
4109198 12:oo:oo 
4/09/96 12:05:00 
4/09/96 12:1000 
4/09/96 12:15:00 
4/09/96 12:20:OO 
4/09/96 12:25:00 
4/09/96 12:M:OO 
4/09/96 12:35:W 
4/09/96 12:4OOO 
4/09/96 12:45:00 
4/09/96 1230:OO 
4/09/96 12:55:00 
4/09/96 13:OO:OO 
4/09/96 13.05:OO 
4/09/96 13:lO:OO 
4/09/96 13:15:00 
4/09/86 13:20:00 
4/09/96 13:25:00 
4/09/96 13:30:00 
4/09/98 13:35:w 
4/09/96 13:4O:OO 
4/09/96 13:45:00 
4/09/96 13:5O:M) 
4/09/96 1355:OO 
4/09/96 14:OO:OO 
4/09/96 14:05:00 
4/09/96 14:lO:OO 
4/09/96 14:15:00 
4/09/96 14:20:OO 
4/09/96 14:25:00 
4/09/96 14:M:OO 
4/09/96 14:35:W 
4/09/96 14:40:00 
4/09/96 14:45:00 
4/09/96 14:50:00 

O ,98 
0-97 
0.92 
0,94 
0.97 
0,97 
0,97 
0.9 

0.93 
0,97 
0.97 

099 
0,93 
0,9T 
0,97 

0.9 
0,91 
0.94 
0.95 
0.91 
0,94 
0,95 
0.9 

0,93 
0.93 
0,92 
0,93 
0,96 
0.93 
0.95 
0.94 
0,91 
0.95 
0,91 
0,94 
0,92 
0.9 

0,92 
0.94 
0,93 
0.93 
08% 
0.92 
0,94 
0,91 
0,94 
0.9 

0,93 
0.92 
0,91 
0,93 
0,91 
0,92 
0,92 
0,93 
0,93 
0.93 
0,91 
0.92 
0.92 
0,92 

0,g 
0.91 

0.9 
0,s 

0,96 
0,92 
0,87 
0.92 
0.92 
0.95 
0,86 
0,91 

13 
13 
22 
22 
14 
13 
13 
21 
21 
13 
13 
22 
23 
14 
13 
23 
33 
22 
23 
33 
31 
21 
31 
31 
27 
36 
35 
19 
29 
29 
18 
29 
28 
29 
28 
24 
28 
35 
34 
30 
35 
27 
40 
33 
34 
35 
30 
29 
24 
29 
26 
30 
32 
30 
30 
31 
35 
25 
30 
25 
30 
25 
29 
19 
25 
18 
21 
21 
24 
22 
24 
27 
30 

13 
12 
12 
12 
12 
12 
11 
11 
11 
11 
12 
12 
11 
10 
11 
10 
20 
20 
20 
21 
20 
20 
20 
20 
20 
25 
16 
16 
16 
13 
13 
16 
17 
17 
22 
12 
12 
24 
18 
18 
22 
22 
23 
14 
14 
14 
14 
17 
17 
18 
13 
14 
18 
18 
14 
14 
19 
13 
15 
13 
13 
13 
16 
6 
7 

16 
6 
6 
6 
6 

17 
6 

19 

O 
O 
6 
6 
1 
1 
O 
5 
5 
1 
1 
6 
5 
O 
O 
5 

10 
5 
5 

11 
9 
6 

10 
9 
7 

12 
11 
3 
7 
6 
3 
7 
7 
8 
7 
5 
8 

10 
9 
8 
9 
8 

13 
10 
10 
10 
9 
9 
7 
9 
6 
9 

11 
9 
9 
9 

11 
6 
8 
6 
9 
7 

10 
3 
6 
3 
7 
4 
7 
5 
5 
9 

10 

O 
O 
O 
1 
1 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
1 
O 
O 
O 
O 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
7 
3 
3 
3 
O 
O 
3 
3 
3 
5 
O 
O 
6 
3 
3 
6 
6 
6 
1 
1 
1 
1 
4 
4 
4 
1 
1 
4 
4 
1 
1 
4 
1 
1 
1 
1 
1 
3 
O 
O 
3 
O 
O 
O 
O 
3 
O 
5 

13 
24 
23 
14 
14 
13 
23 
23 
13 
13 
25 
26 
14 
13 
23 
36 
23 
23 
35 
33 
23 
33 
33 
28 
39 
38 
20 
30 
30 
19 
30 
30 
31 
30 
25 
29 
36 
36 
31 
36 
30 
43 
36 
36 
37 
32 
31 
25 
31 
26 
32 
35 
32 
32 
32 
37 
26 
31 
27 
31 
27 
30 
19 
27 
20 
24 
21 
25 
23 
25 

33 
28 

12 60.0 0.98 
12 600  O98 
12 60.0 0.97 
12 60.0 O99 
12 60.0 0.98 
11 600  O98 
11 60.0 0.97 
11 60.0 098 
12 60.0 0.98 
12 600 0.98 
12 60.0 0.98 
12 60.0 0.98 
12 60.0 0.98 
12 60.0 O98 
12 60.0 0.97 
22 60.0 O 9 6  
22 60.0 0.96 
22 60.0 0.96 
22 60.0 0.96 
21 60.0 0.96 
20 60.0 0.96 
20 60 O O95 
21 60.0 0.95 
22 600 O96 
25 60.0 0.96 
16 60.0 0.96 
16 60.0 0.98 
16 600 O97 
13 60.0 0.97 
13 600  098 
17 60.0 0.97 
18 60.0 0.98 
18 60.0 0.97 
22 60.0 O97 
12 60.0 0.97 
12 60.0 097 
26 60.0 0.95 
18 60.0 0.96 
19 60.0 0.96 
24 60.0 O95 
24 60.0 0.96 
24 600  0.96 
14 60.0 0.95 
14 60 O 0.97 
15 60.0 0.96 
14 60.0 0.97 
17 60.0 0.95 
17 600  097  
18 60.0 0.96 
14 60.0 O 98 
15 60.0 0.96 
19 60.0 0.97 
18 60.0 0.96 
14 60.0 O 97 
14 60.0 0.96 
19 60.0 0.96 
14 60.0 0.96 
15 600 0.97 
14 60.0 0.97 
14 600 096 
14 60.0 0.97 
17 600 O96 
6 60.0 0.97 
7 600 0.97 

17 60.0 0.96 
6 60 O O 97 
6 60.0 0.98 
8 60 O O 97 

18 60.0 097 
6 60.0 0.97 

21 60.0 0.95 

7 60.0 -0.98 

214 0,99 0,98 0,98 
213 0.98 0,96 0.98 
213 0,97 0,94 0,97 
213 0,99 0.97 0,99 
213 0,99 0,98 0,98 
212 0,99 0.98 0,98 
211 0,98 0,96 0,97 
211 0,98 0.96 0,98 
211 0,99 0,97 0,93 
211 0.99 0,96 0,98 
211 0,98 0,96 0,98 
212 0.98 0,95 0,98 
212 0,99 0,98 0.98 
211 0,99 0,98 0,98 
211 0,98 0,96 0.97 
210 0.97 0.94 0.96 
211 0,97 0,93 0 , s  
212 0.97 0.93 0.96 
212 0,95 0,92 0,96 
.213 0.97 0.94 0.96 
213 0,97 0,94 0,96 
212 0.96 0.93 0.95 
212 0,96 0.93 0,95 
212 0.97 0,93 0,96 
211 0,96 0,91 0,96 
211 0.96 0.92 0,96 
211 0.98 0.95 0,98 
211 0,97 0,96 0.97 
211 0.97 0,95 0,97 
211 0,99 0.99 0.98 
211 0,96 0,94 0,97 
210 0.97 0.94 0,98 
210 0,96 0,94 0,97 
211 0,96 0,93 0.97 
211 0.97 0,94 0,97 
211 0.97 0.96 0.97 
211 0,95 0,95 0,95 
212 0,96 0.97 0,96 
212 0,96 0,97 0,96 
212 0.95 0.95 0.95 
212 0.95 0,97 0,96 
212 0.93 0.95 0,96 
212 0.94 0-97 0,95 
213 0,94 0.97 0,97 
212 0,95 0,97 0.96 
212 0.95 0,97 0,97 
212 0,95 0,96 0.95 
213 0,94 0.96 0.97 
212 0,94 0,95 0,96 
212 0.94 0.96 0.98 
212 0.94 0,95 0,96 
212 0.94 0.95 0.97 
211 0,95 0,96 0,96 
212 0,94 0.96 0.97 
212 0,94 0,96 0,96 
211 0.94 0,95 0.96 
211 0.95 0,98 0,96 
211 0.94 0.96 0,97 
213 0,95 0,98 0,97 
213 0.94 0.96 0,96 
213 0,96 0,98 0,97 
213 0.95 0,93 0.96 
213 0,98 0,96 0,97 
213 0,97 0.97 0,97 
213 0,97 0,97 0,98 
213 0,98 0,96 0,97 
213 0,98 0,s 0,98 
213 0,96 0,93 0,97 

213 0,97 0,94 0.97 
213 0.98 0,94 0,97 
212 0.96 0,91 0,95 

213 1 1 -0.98 



I BANCO DE TRANSFORMADORES GOBIERNO ELECTRlCA 

Date Hora V12 V23 V31 VI// A l  A2 A3 A/l/ PFlll wh-1 kWlll varilll Kvalll Vlllmx Vll/rnn Vavlllmn PF///rnx 
4/09/96 14:55:00 213 213 212 122 74 69 85 76 0.95 817 25 27 123 122 212 0.97 
4/09/96 15:W:W 
4/09/96 15:05:00 
4/09/96 15: 1O:W 
4/09/96 15:15:00 
4/09/96 15:20:00 
4/09/96 15:25:00 
4/09/96 15.30:OO 
4109196 15:35:00 
4/09/96 15:40:00 
4/09/96 15:45:00 
4/09/96 15:50:00 
4/09/96 15:55:00 
4109196 16.00.00 
4/09/96 16:05:00 
4/09/96 163 0:OO 
4/09/96 16: 15.00 
4/09/96 16:20:00 
4/09/96 16:25:00 
4/09/96 16:3O:W 
4/09/96 16:35:00 
4/09/96 16:40:00 
4/09/96 16:45:00 
4/09/96 16:50:W 
4/09/96 16:55:00 
4109196 17:W:OO 
4/09/96 17:05:00 
4/09/96 17:10:00 
4/09/96 17:15:00 
4/09/96 17:20:00 
4/09/96 17:25:00 
4/09/96 17:30:00 
4/09/96 17:35:00 
4/09/96 17:40:00 
4/09/96 17:45:00 
4/09/96 17:50:W 
4/09/96 17:55’00 
4/09/96 18:W;W 
4/09/96 18:05:00 
4/09/96 18:lO:OO 
4/09/96 18:15:00 
4/09/96 18:20:00 
4/09/96 18:25:00 
4\09/96 18:30:00 
4/09/96 18:35:00 
4/09/96 18:40:00 
4/09/96 18:45:W 
4/09/96 18:5O:W 
4/09/96 18:55:00 
4/09/96 19:OO:W 
4/09/96 19:05:W 
4/09/96 19:lO:W 
4/09/96 19:15:00 
4/09/96 19:20:W 
4/09/96 19:25:00 
4/09/98 19;X);W 
4/09/96 19:35:00 
4/09/96 19:40:00 
4/09/96 19:45:00 
4/09/96 19:5O:W 
4/09/96 19:55:00 
4/09/96 2O:OO:OO 
4/09/96 20:05:00 
4/09/96 2O:lO:OO 
4/09/96 20:15:00 
4/09/96 20:20:00 
4/09/96 20:25:00 
409/96 20:30:W 
4/09/96 20:35:00 
4/09/96 20:40:00 
4/09/96 20:45:00 
4/09/96 20:50:00 
4/09/96 2055:W 

214 
213 
213 
213 
213 
213 
213 
213 
213 
21 3 
213 
213 
21 3 
21 3 
213 
213 
214 
215 
21 5 
216 
215 
216 
216 
216 
217 
216 
216 
217 
21 7 
217 
218 
217 
217 
21 7 
218 
219 
219 
220 
220 
219 
219 
220 
220 
219 
219 
218 
217 
217 
216 
216 
216 
21 6 
216 
216 
216 
217 
217 
217 
217 
217 
217 
217 
217 
217 
217 
217 
218 
218 
218 
217 
217 
217 

213 
213 
21 2 
213 
21 2 
212 
212 
212 
212 
212 
213 
212 
212 
212 
213 
213 
213 
214 
215 
215 
214 
215 
215 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
217 
216 
217 
217 
218 
219 
219 
219 
219 
219 
219 
219 
220 
219 
219 
219 
21 7 
217 
21 6 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
217 
21 7 
217 
21 7 
217 
21 7 
217 
217 
217 
217 
217 
218 
218 
218 
218 
217 
217 

213 123 
212 123 
212 122 
212 122 
211 122 
212 122 
211 122 
212 123 
212 122 
212 122 
212 123 
211 122 
212 122 
211 122 
212 122 
212 122 
213 123 
213 124 
214 124 
215 124 
214 124 
215 124 
215 124 
215 124 
216 125 
215 124 
215 124 
216 124 
215 124 
216 125 
216 125 
216 125 
216 125 
216 125 
217 126 
218 126 
218 126 
218 126 
219 126 
218 126 
218 126 
218 126 
218 126 
218 126 
217 126 
217 126 
216 125 
215 125 
214 124 
215 124 
214 124 
214 124 
214 124 
214 124 
215 124 
215 125 
215 125 
215 125 
215 125 
215 125 
215 125 
215 125 
215 125 
215 125 
215 125 
216 125 
216 125 
216 125 
216 125 
216 125 
216 125 
216 125 

28 31 46 35 
39 40 58 45 
41 45 59 48 
39 42 51 44 
74 77 88 79 
40 44 53 45 
63 64 78 68 
48 49 63 53 
57 57 73 62 
56 55 75 62 
48 49 65 54 
69 75 94 79 
55 49 70 58 
77 76 96 83 
68 62 84 71 
58 54 71 61 
44 38 55 45 
40 39 53 44 
30 31 42 34 
13 15 25 17 
40 47 58 48 
14 15 27 18 
26 30 42 32 
34 35 48 39 
15 23 31 23 
28 32 44 34 
33 37 49 39 
9 12 22 14 

11 17 21 16 
12 18 21 17 
9 15 19 14 

12 21 23 18 
8 1 1  8 9 

15 23 18 18 
6 1 0  7 7 
6 9 8 7  
7 9 7 7  
6 7 6 6  
6 7 6 6  
6 7 7 6  
7 7 8 7  
7 1 0  7 8 

12 12 8 10 
16 9 9 11 
16 6 10 10 
13 O 11 8 
1 2 0 9 7  
1 3 7 9 9  
1 2 7 9 9  
12 7 11 10 
13 7 1 1  10 
1 3 7 9 9  
1 2 7 9 9  
1 2 7 9 9  
14 7 11 10 
12 o 11 7 
1 1 0 9 6  
1 3 0 9 7  
1 3 0 9 7  
12 o 11 7 
11 7 10 9 
1 2 7 9 9  
1 3 6 9 9  
1 2 0 9 7  
12 o 11 7 
12 o 10 7 
1 2 0 9 7  
1 1 7 9 9  
1 1 7 9 9  
13 7 11 10 
12 o 10 7 
1 1 0 9 6  

0,97 
0,97 
0,96 
0.96 
0,94 
o,= 
0,95 
o,= 
0,95 
0,s 
0,95 
0.93 
0,93 
0.92 
0,93 
0,93 
0,93 
0.94 
0,94 
0,95 
0,92 
0.95 
0,93 
0,94 
0,93 
0,93 
0,93 
0.96 
0,94 
0,93 
0,94 
0.93 
0,93 
0,91 
0,93 
0.92 
0,93 
0,95 
0,95 
0.94 
0,93 
0.94 
0.94 
0.86 
0,86 
0.79 
0,81 
0,84 
0,85 
0,85 
0.84 
0.84 
0,85 
0,84 
0,84 
0 3  

0,81 
0.78 
0,8 

0.83 
0 3 4  
0,85 
0,84 
0.79 
0,78 
0,81 
03 

0,84 
0,m 
0.84 
0,84 
0.81 

81 8 
820 
821 
823 
825 
826 
828 
830 
832 
834 
835 
837 
839 
842 
844 
845 
847 
848 
849 
850 
851 
852 
853 
854 
854 
855 
857 
857 
858 
858 
858 
859 
859 
860 
860 
860 
861 
86 1 
86 1 
861 
861 
862 

862 
863 
863 
863 
863 
864 
864 
864 
864 
865 
865 
865 
865 
866 
866 
866 
866 
866 
867 
867 
867 
867 
868 
868 
888 
868 
869 
869 
869 

862 

11 
15 
16 
15 
26 
15 
23 
17 
20 
20 
17 
27 
19 
27 
23 
20 
15 
14 
11 
5 

15 
5 

1 1  
13 
6 

11 
12 
4 
4 
5 
4 
5 
2 
5 
1 
1 
1 
O 
O 
O 
O 
1 
2 
2 
2 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

8 
O 
3 
3 
3 
8 
3 
6 
3 
6 
6 
4 
8 
5 

10 
8 
8 
5 
4 
3 
O 
5 
O 
3 
3 
1 
3 
4 
O 
O 
1 
O 
1 
O 
1 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
1 
1 
1 
O 
1 
O 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
O 
1 
1 
1 
1 
O 
1 
1 
1 
1 
O 
O 
O 
1 
1 
O 

11 
15 
17 
15 
28 
15 
23 
18 
23 
21 
20 
28 
20 
29 
25 
21 
15 
14 
11 
5 

17 
5 

11 
14 
6 

12 
14 
4 
5 
5 
4 
5 
3 
5 
1 
2 
1 
O 
O 
O 
1 
1 
3 
4 
3 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 

123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
124 
124 
124 
124 
124 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
126 
126 
126 
126 
126 
127 
127 
126 
127 
127 
126 
126 
126 
126 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
126 
126 
125 
125 
125 
125 

123 
122 
122 
122 
122 
122 
122 
122 
122 
122 
122 
122 
122 
122 
122 
122 
123 
123 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
125 
125 
125 
124 
125 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
125 
125 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
12s 
125 

213 
212 
212 
212 
212 
212 
21 2 
212 
212 
212 
212 
212 
212 
212 
212 
212 
213 
213 
214 
215 
21 4 
215 
215 
215 
216 
215 
21 5 
216 
215 
216 
217 
216 
216 
216 
218 
218 
218 
219 
219 
218 
218 
219 
219 
218 
218 
218 
216 
216 
215 
215 
215 
215 
215 
215 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
217 
217 
217 
217 
216 
216 

0,99 
0,99 
0,98 
0.97 
0.96 
0,98 
0,95 
0.98 
0,98 
0,5 
0,98 
0,94 
0,911 
0,93 
0,94 
0.94 
0,95 
0,951 
0,95 
0.96 
0,96 
0,97 
0,94 
0*94 
0,96 
o,= 
0,98 
0,98 
0,96 
0.96 
0.96 
036 
0,93 
0.93 
0.93 
0,92 
0,94 
0.94 
0,94 
0.94 
0,93 
0.96 
0,98 
0.92 
0.92 
0.85 
0,91 
0.89 
0,91 
0.91 
036 
0 3  
0,9 

0.87 
0.9 

0,85 
0-9 
0,9 

0,89 
0.88 
0,94 
0.92 
0 3  

0,89 
0,88 
0.89 
0 3  

0,91 
0,91 
0.89 
0,91 
0,9 



BANCO DE TRANSFORMADORES GOBIERNO ELECTRICA 

Date Hora PFlllmn W l l m x ~ W l l m n  vari/llmx varilllmn Kvalllmx Kvalllmn Hz PF3 Vav//l PF1 PFZ PF3 
1/09/96 14.55.00 0,92 30 32 12 600 O95 212 O,% 0.93 0.95 
1/09/96 15.00.w 
1/09/96 150590 
1!09/96 15.10.M) 
U09196 15: 15.00 
1/09/96 15:20:00 
1\09/96 15.25:OO 
4/09/96 15.30:M 
4/09/96 15:35:00 
4/09/96 15:40:00 
4/09/96 15:45:00 
4109196 15:50:00 
4/09/96 15:55:00 
4/09/96 16:OO:OO 
4/09/96 16:O5.00 
4/09/96 16.10:OO 
4/09/96 16.15:OO 
4/09/96 16.20:M) 
4/09/96 16.25:M) 
4/09/96 16:30:00 
4/09/96 16:35:00 
4/09/96 16:40:00 
4/09/96 16:45.00 
4/09/96 1650:M) 
4/09/96 16:55.00 
4/09/96 17:OO.OO 
4109196 17.0500 
4/09/96 17:lO:M 
4/09/96 17:15:00 
4/09/96 17.20:OO 
4/09/96 17.25.00 
4/G9/96 17:30.00 
4/09/96 17:35,00 
4/09/96 17:40.00 
4/09/96 17:45:00 
4/09/96 17:M:OO 
4/09/96 17:55:00 
4/09/96 18:00:00 
4/69/96 18:05:00 
4/09/96 18:lO:OO 
4/09/96 18.15:00 
4/09/96 18:20.00 
409196 18:25:00 
4/09/96 18:30:00 
4109/96 18:35:00 
4/09/96 18:40.00 
409196 18.45:00 
4/09/96 18:50:00 
4/09/96 18:55:00 
4/09/96 19;M3:00 
4/09/96 19:05:00 
4/09/98 19:10:00 
41091% 19:15:00 
4\09/96 19:20:00 
U09196 1925:W 
4/09/96 19:30:00 
4/09/96 193500 
41091% 19:40:W 
4/09/96 19:45:00 
4109196 19:50;00 
4/09/96 19:55:00 
4/09/56 20:M):M 
4/09/96 20:05:00 
4109/96 20:10:00 
4'09196 20:15:00 
4109/98 20:20:00 
Ud9196 20:25:00 

20:30;00 
M:35:MJ 
m4o:oa 
M:45:00 
20:50:M) 
M:56:00 

0,85 
0.92 
0,87 
0,91 
0,89 
0.92 
0,88 
09 

0,86 
0,88 
0,86 
0,91 

0 3  
03 
0,- 
0.91 
0,89 
0.82 
0,89 
0.89 
0,75 
0,69 
0.85 
0,86 
0,91 
0,71 
0,86 
0,74 
0,91 
0,72 
0,86 
0.65 
0.86 
0.72 
0.55 
0,86 
0 3  
0,93 
0,93 
0,87 
0.84 
0 3  
034 
0.83 
03 
0.78 
0,78 
0.8 
0.81 
0.8 

0,79 
03 

0,81 
0.81 
0,79 
0.78 
0,79 
0,78 
0.78 
0.76 
0,78 
0.79 
0.79 
0,78 
O. 78 
0.77 
O, 78 
03 

0,79 
0,79 
0,79 
0.78 

25 
22 
23 
27 
36 
22 
35 
22 
30 
30 
30 
34 
34 
32 
32 
22 
21 
30 
18 

17 
17 
17 
17 
8 
17 
17 
7 
7 
6 
6 
6 
5 
5 
5 
2 
1 
O 
O 
1 
1 
2 
3 
4 
4 
3 
2 
2 
1 
2 
2 
1 
1 
2 
2 
1 
1 
2 
1 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
1 

a 

12 
6 
7 
7 

1 1  
21 
1 1  
15 
1 1  
11 
15 
6 
19 
16 
21 
15 
15 
8 
8 
8 
4 
4 
3 
7 
7 
3 
3 
2 
2 
7 
2 

2 
1 
1 
1 
1 
O 
O 
O 
O 
O 
1 
2 
2 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
7 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

7 - 

9 
8 
7 
6 
9 

12 
6 

12 
6 
10 
10 
9 
13 
11 
12 
12 
8 
8 
12 
7 
1 
7 
7 
6 
7 
1 
7 
6 
1 
1 
2 
1 
3 
1 
4 
3 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
O 
O 
O 
O 
6 
O 
4 
O 
O 
3 
O 
5 
5 
7 
5 
5 
1 
1 
1 
O 
O 
O 
1 
1 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
1 
O 
O 
O 
O 
1 
O 
O 
O 
O 
1 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
7 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 

26 
23 
23 
30 
3% 
23 
38 
24 
31 
31 
31 
37 
35 
34 
34 
24 
24 
33 
19 
9 

19 
19 
19 
19 
9 
19 
18 
9 
7 
8 
8 
8 
6 
8 
7 
3 
3 
O 
O 
1 
2 
2 
3 
4 
1 
3 
3 
3 
2 
2 
3 
2 
2 
3 
2 
2 
2 
3 
2 
3 
2 
3 
2 
2 
2 
3 
3 
2 
2 
3 
2 
2 

6 60.0 0.97 
7 600 O 97 
7 60.0 0.96 
12 600 097 
22 60.0 0.95 
12 60.0 097 
16 60.0 0.95 
1 1  600 O96 
1 1  60.0 0.96 
16 60.0 097 
6 60.0 0.96 
20 60 O O95 
18 60.0 0.94 
22 60.0 O94 
18 60.0 0.93 
10 M.0 093 
8 60.0 0.93 
8 600 0.95 
9 60.0 0.96 
4 60.0 O97 
4 60.0 0.95 
3 60.0 O96 
8 60.0 0.96 
7 600 0.95 
3 60.0 0.97 
3 60.0 O94 
2 60.0 0.95 
2 600 O98 
2 60.0 0.97 
2 60.0 O 97 
2 60.0 0.95 
2 600 O96 
1 60.0 0.88 
1 60.0 O94 
1 60.0 0.86 
2 60.0 O83 
0 60.0 0.83 
O 60.0 0.86 
O 60.0 0.85 
O 60 O 0.84 
1 60.0 0.81 
1 60.0 O83 
2 60.0 0.77 
3 60.0 0.56 
2 60.0 0.60 
2 600 O57 
2 60.0 0.60 
2 600 O57 
2 60.0 0.58 
2 60.0 O 60 
2 60.0 0.59 
2 600 057 
2 60.0 0.58 
2 600 0.57 
2 60.0 0.60 
2 60.0 0.57 
2 60.0 0.59 
2 600 0.55 
2 60.0 0.58 
2 60.0 O61 
2 60.0 0.61 
1 a0.0 0.59 
2 60.0 0.58 
2 60.0 O 57 
2 60.0 0.58 
2 60.0 0.62 
2 60.0 0.58 
2 60.0 0.58 
1 60.0 0.62 
2 600 O61 
2 60.1 0.60 
2 60.1 0.60 

213 
212 
212 
21 2 
212 
212 
212 
212 
212 
212 
212 
212 
212 
212 
212 
212 
213 
214 
214, 
215 
214 
215 
215 
215 
216 
215 
215 
216 
216 
216 
217 
216 
216 
216 
217 
218 
218 
21 9 
219 
218 
218 
219 
219 
218 

0,97 
0,97 
Os96 
0,96 
0,95 
0.97 
0,95 
0.96 
0 3  
0.95 
@,95 
0,94 
0.96 
0,94 
0,535 
0.95 
@.96 
0.95 
0,97 
0,97 
0,94 
0.96 
0,93 
0.94 
0,@4 
0,94 
0,92 
0.90 
0,95 
0.95 
0,96 
0,95 
0.99 
0,92 

1 
1 

0,99 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

0.96 
218 0,98 
218 0,98 
216 0,96 
216 0.95 
215 0,96 
215 0.97 
215 0,95 
215 0.94 
215 0.96 
215 0.96 
215 0,94 
216 0.95 
216 0,98 
216 0,95 
216 0.95 
216 0,97 
216 0,95 
216 0,95 
216 0.95 
216 0.96 
276 0,97 
216 0,96 
217 0.95 
217 O,% 
217 0.97 
217 0.95 
216 0,96 
216 0.98 

0 3  
0.96 
@,95 
0,96 
0,93 
O,% 
0.93 
0,95 
0,94 
0.95 
0,93 
0.91 
03 
0.80 

@,9 
0,89 
0,91 
0.91 

0 3  
03 

0,88 
0,92 
039 
0,91 
0,823 
0.9 

0,89 
0,93 

0.9 

0 3  
0.87 
0.92 
0,87 
0,93 
0.94 
0.96 

1 
1 
7 
1 

0,97 
1 

-0,98 

o,aa 

@,97 
0,97 
0.96 
0.97 
0,95 
0,97 
0,95 
0.96 
0,96 
0.97 
0,96 
0,95 
@,91 
0.94 
0,93 
0.93 
0.93 
0.95 
0,96 
0.97 
0,95 
0,96 
0.96 
0.95 
0,97 
0.94 
0,95 
0.98 
0,97 
0.97 
0.95 
0.96 
0,88 
0.94 
0,86 
0,83 
0,83 
0.86 
0,85 
0,84 
0,%1 
0,83 
0,77 
036 

1 0,6 
O 0,57 
O 0,6 
1 0.57 
1 0.5% 
1 0,6 
1 0,59 
1 0,57 
1 0,5% 
1 0.57 
1 0,6 
O 0,57 
O 0.59 
O 0.55 
O 0,58 
O 0,6l 
1 0,61 
1 0,59 
1 0.5% 
O 0,57 
U 0,M 
O 0.62 
O 0,58 
1 0,563 
1 0,62 
1 0.61 
O 0,6 
O 0.6 



BANCO DE TRANSFORMADORES GOBIERNO ELECTRICA 

Date tiora V I 2  V23 V31 V/ll A 1 A2 A3 Al11 PFlll wh- 1 kWI1 varllll Kvalll Vlllmx Vll/mn Vavlllmn PFl/lm,v 
4/09/96 21.0040 219 219 217 126 10 O 8 6 0.8 869 1 O 2 126 126 218 0.9 
2/09/96 21:05.00 219 219 217 126 14 
4/09/96 21.10:00 218 219 217 126 12 
4/09/96 21:15:00 218 219 217 126 11 
4/09/96 21:20Cü 219 219 217 126 12 
4/09/96 21:25:00 219 219 217 126 13 
4/09/96 21.30:00 219 219 217 126 12 
4109196 21:35:00 218 219 217 126 12 
4/09/96 21:40:00 218 219 217 125 12 
4/09/96 21.45100 218 218 216 125 13 
4/09/96 21:5000 217 218 216 125 11 
4109/96 21.55:OO 217 218 216 125 12 
4/09/96 22:OOW 218 218 216 125 12 
4/09/96 22:05.00 217 218 216 125 13 
4/09/96 22:10:00 217 217 216 125 11 
4/09/96 22.15.00 217 218 216 125 11 
4/09/96 22:20:00 217 217 215 125 12 
4/09/96 2225.00 215 215 213 123 12 
4/09/96 22:30:00 214 215 213 123 11 
4/09/96 22:35:00 214 215 213 123 12 
4/09/96 22.40:OO 214 215 213 123 13 
4/09/96 22:45:00 215 216 214 124 13 
4/09/96 22:50:00 215 215 214 124 11 
4/09/96 22:55:00 215 215 211 124 11 
4/09/96 23.00.00 214 215 213 123 13 
4/09/96 23:05:W 214 215 213 123 12 
4/09/96 23:10:00 214 214 213 123 12 
4/09/96 23:15:00 213 214 212 123 11 
4/09/96 23:20:00 214 215 213 123 13 
4/09/96 23.25;W 216 217 215 124 12 
4/G9/96 23:30:00 216 217 215 125 12 
4/09/96 23;35:W 217 217 215 125 12 
4/09/96 23:40:00 216 217 215 125 12 
4/09/98 23~45.00 216 216 215 124 12 
4/09/96 23:50:00 216 217 215 124 11 
4/09/96 23:55:00 216 217 215 124 12 
5/09/96 0:00:00 216 217 215 124 13 
5/09/96 0:05.00 216 217 215 125 12 
5/09/96 0:10:00 217 217 215 125 11 
5/09/96 0:15:00 216 217 215 125 11 
5/09/96 0:20:00 216 217 215 125 13 
5/09/96 0:25:00 216 217 216 125 11 
5/09/96 0:30:W 216 217 216 125 11 
5/09/96 0.35:00 216 217 216 125 12 
5/09/96 0:40:00 217 217 216 125 13 
5/09/96 0:45:00 217 218 216 125 12 
5/09/96 0:50:00 217 218 216 125 11 
5/09/96 0:55.W 217 218 216 125 11 
5/09/96 1:W:OO 217 217 216 125 13 
5/09/96 1:05:00 216 217 216 125 12 
5/09/96 1:10:00 217 217 216 125 11 
5/09/96 l:l5:00 216 217 216 125 11 
5/09/96 1:20:00 216 217 215 125 13 
5/09/96 1:25:00 216 217 216 125 12 
5/09/96 1:30:00 217 217 216 125 11 
5/09/96 1:35:00 217 218 216 125 11 
5/09/96 1:40:00 217 218 216 125 13 
5/09/96 1145:M) 217 218 216 125 12 
5M9196 1:50:00 217 218 216 125 12 
5/09/96 1:55:00 217 218 216 125 11 
5/09/96 2:M):Mi 217 218 216 125 13 
5/09/96 2:05;00 217 218 216 125 12 
5/09/96 2:10:00 217 218 216 125 12 
5/09/96 235:OQ 218 218 217 125 11 
5/09/96 2:20:00 217 218 217 125 19 
5/09/96 225.00 218 219 217 125 13 
YW96 2:30:00 218 219 217 125 12 
5/09/96 2:35:00 218 219 217 126 12 
5/09/96 2:40:00 218 219 217 125 13 
5/Cü/% 2:45:00 218 219 217 125 12 
Y09196 2:50:00 218 219 217 125 12 
5/09/56 2.55;00 218 219 217 125 12 
YW96 3:OO:OO 218 219 217 126 13 

O 10 8 0,79 
O 11 7 0,79 
O 9 6 0,83 
7 9 9 0.86 
7 8 9 0,85 
7 10 9 0,84 
O 11 7 0,8 
o 9 7 032 
O 9 7 0,8 
O 9 6 0.79 
O 10 7 0,8 
6 11 9 0.83 
7 9 9 0.85 
7 9 9 0,86 
7 8 8 0,86 
o 10 7 0.81 
O 10 7 0,79 
O 9 6 0,82 
O 9 7 0,79 
O 9 7 0,8 
O 10 7 0,82 
7 70 9 0.85 
7 8 8 0,85 
7 9 9 0,85 
O 9 7 0 3 3  
O 11 7 0.78 
O 10 7 0.79 
O 9 7 0.79 
O 9 7 0,83 
o 9 7 0.8 
7 11 10 0,83 
7 10 9 0.85 
7 9 9 0.85 
6 9 8 0,85 
O 9 7 0,8 
O 10 7 0.79 
O 10 7 0,8 
O 8 6 0,81 
O 9 6 0.81 
O 9 7 0,84 
7 10 9 0,85 
7 9 9 0,84 
9 9 10 0,86 
o 9 7 032 
O 9 7 0.79 
o 11 7 0,81 
7 9 9 0,86 
7 9 9 0.84 
7 9 9 0.86 
7 10 9 0.83 
7 11 9 0,84 
7 9 9 0.85 
7 9 9 0,84 
O 9 6 0.84 
O 10 7 0,8 
o 11 8 0,8 
O 9 7 0,8 
O 9 7 0,78 
O 9 6 0,83 
7 10 10 0.85 
7 11 10 0.83 
7 9 9 0,85 
7 8 8 0,85 
6 9 9 0.85 
O 11 8 0,78 
O 11 7 0,77 
O 9 7 0,8 
o 9 7 0,8 
O 9 7 0,81 
7 10 9 0.84 
7 11 10 0,83 
7 9 9 0,85 

869 
870 
870 
870 
870 
871 
871 
871 
871 
871 
872 
872 
872 
a72 
873 
873 
873 
873 
873 
874 
874 
874 
874 
875 
875 
875 
875 
875 
876 
876 
876 
876 
876 
077 
877 
8 77 
877 
877 
878 
878 
878 
878 
879 
879 
879 
879 
880 
880 
880 
880 
881 
88 1 
881 
881 
882 
882 
882 
882 
882 
883 
8133 
883 
883 
884 
884 
884 
884 
884 
885 
885 
885 
885 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
2 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
O 
O 
1 
1 
O 
O 
O 
1 
1 
O 
O 
O 
1 
1 
O 
1 
O 
1 
1 
O 
O 
0 
1 
1 
O 
O 
1 
1 
1 
O 
O 
1 
1 
1 
O 
O 
O 
1 
1 
O 
O 
1 
1 
O 
O 
O 
1 
1 
O 
O 
O 
1 
1 
O 
1 
O 
1 
1 
1 
O 
1 
1 
1 
O 
O 
O 
1 
1 
1 

2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
- 7 

2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
3 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 

126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
125 
125 
126 
126 
126 
124 
124 
124 

124 
124 
124 
124 
124 
124 
123 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
125 
126 
126 
126 
126 

124. 

125 
125 
125 
12E 
126 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
1 25 
125 
125 
125 
124 
123 
123 
123 
123 
124 
123 
123 
123 
123 
123 
122 
123 
124 
124 
125 
124 
124 
124 
124 
124 
121 
124 
124 
124 
124 
125 
124 
125 
125 
125 
125 
125 
124 
125 
125 
124 
125 
125 
125 
125 
124 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
1 25 

218 
218 
21 8 
218 
218 
218 
218 
218 
217 
216 
21 7 
217 
217 
216 
21 7 
216 
214 
214 
214 
213 
21 5 
214 
214 
213 
214 
213 
212 
?13 
216 
216 
216 
216 
215 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
217 
217 
217 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
21 7 
217 
216 
217 
217 
217 
21 7 
217 
21 7 
217 
218 
218 
218 
718 
218 
218 
218 
218 

0.85 
0,89 
0,91 
0,92 
0,91 
03 

0,93 
0,91 
0,89 
0,91 
0 3  

0.89 
0,91 
0.87 
0,93 
0.9 

0,92 
0,93 
0,86 
0,86 
0,89 
0.87 
0,91 
0,91 
0,87 
0.89 
0,89 
0 3  

0,91 
0,86 
0,89 
0.9 

0,69 
0,94 
0,88 

0,87 
03 
0-9 

0.91 
0.95 
0,91 
0,92 
0,92 
0,88 
0.93 
0-93 
0,91 
0,89 
0,91 
0 3  

0.92 
0,91 
0,93 
0,95 
0.88 
0,91 
0.89 
0,94 
0.9 

0,89 
09 

0,91 
0,91 
0,87 
0,m 
0,91 
09 
0-9 
0 9  
0,89 
0.89 



BANCO DE TRANSFORMADORES GOBIERNO ELECTRICA 

Date Hora PFlllmn Wl/lrnx IM/lmn varI//lmx varllllmr? Kvalllmx Kvalllmn Hz PF3 Vavlll PF1 PF2 Pc3- I 4/09/96 21.00.40 0.72 2 O 1 O O 60 1 O58 218 0.96 O 0.58 
409196 21 ;05:00 
4/09/96 21:10:00 
4109196 21.15:OO 
4/09/96 21:20:00 
4/09/96 21 :25:00 
4/09/96 21.30:00 
4/09/96 21 :35;00 
4/09/96 21:40:00 
4/09/96 21 145100 
4/09/96 21:5000 
4109196 21 :55:00 
4/09/96 22:00:00 
4/09/96 22:05:00 
4/09/96 22:lO:OO 
4/09/96 2235.00 
4/09/96 22.20.00 
4/09/96 22:25:00 
4/09/96 22:30:00 
4/09/96 22:35:00 
4/09/98 22:40:00 
4/09/96 22:45:00 
4/09/96 22:5000 

4/09/96 23:00:00 
4/09/96 23:05:00 
4/09/96 23:10:00 
4/09/96 23:15:00 
4/09/96 23:20:00 
4/09/96 23:25:00 
4/09/96 23:30:00 
4/09/96 23:35:00 
4/69/96 23:40:00 
4109196 23:45:00 
4/09/96 23:SO:OO 
4/09/96 23:55:00 
5/09/96 0:OO:OO 
5/09/96 0:05:00 
5/09/96 0:10:00 
5/09/96 0:15;oP 
5/09/96 0:20:00 
5/0!3/96 0:25:00 
5/09/96 0:30:00 
309196 0:35:00 
5/09/96 0:40:00 
309/96 0:45:00 
5/09/96 0:50:00 
5/09/96 0:55:00 
5/09/96 1:00:00 
5/09/96 1:05:00 
m96 1:10:00 
5/09/96 1:15:00 
5/09/96 1:20:00 
5/09/96 1:25:00 
5/09/96 1:30:00 
5/09/55 1:35:00 
5/69/96 1:40:00 
5/09/96 1:45:00 
5/09/96 1:50:00 
5/ü9/96 1:55:00 
5/09/96 2:00:00 
5/09\96 2:05:OO 
5/09/96 2:10:00 
5109196 2:15:W 
5/09/96 2:20:00 
5/09/96 2:25;00 
5109196 2:30:00 
5/09/96 2:35:W 
5/09/96 2:40:00 
5109196 2:45:W 
YW96 2:50:00 
5/09/98 2:55:00 
5/09/96 3:Oo:OO 

41091913 22:55:00 

0,77 
0,77 
0,75 
0.79 
0,79 
0,79 
0,78 
0.77 
0,78 
0.78 
0,78 
0.74 
03 
0.8 
0,s 

0.78 
0,78 
0.78 
0,79 
0,78 
0,78 
0,79 
03 
0-8 

0.79 
0.78 
0,78 
0,78 
0-78 
0,78 
0,79 
0.79 
0-8 
0 3  

0,78 
0,77 
0.78 
0.78 
0-78 
0.76 
0,79 
0.8 

0,82 
0.78 
0,78 
0 , n  
0,79 
0,8 
03 
0,8 

0.79 
0.79 
03 

0,78 
0,77 
o , n  
0.78 
0.78 
0,76 
0,79 
0,79 
0,8 
0,8 
0.8 

0.78 
0-77 
0,78 
0,78 
0,73 
0,79 
0,79 
0,79 

2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
1 
1 
2 
2 
2 
1 
2 
3 
2 
2 
1 
1 
3 
1 
1 
2 
1 
2 
2 
1 
1 
2 
2 
2 
1 
2 
2 
2 
1 
1 
1 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
3 
1 
2 
1 
2 
2 
1 
1 
2 
2 
3 
1 
1 
2 
2 
2 
1 
1 
2 
2 
1 
2 
2 
2 
2 
2 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
2 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
1 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
1 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
1 
1 
O 
O 
O 
O 
O 
O 

3 
2 
2 
3 
3 
2 
2 
2 
3 
2 
2 
2 
3 
2 
2 
2 
3 
2 
2 
2 
3 
3 
2 
2 
3 
2 
2 
2 
3 
2 
3 
2 
3 
2 
2 
2 
3 
2 
2 
2 
3 
2 
3 
3 
4 
2 
3 
2 
3 
2 
3 
2 
3 
2 
2 
2 
3 
2 
2 
3 
3 
2 
2 
2 
3 
2 
2 
2 
3 
3 
2 
2 
3 

2 60.1 0.58 
2 60 1 O 60 
2 60.1 0.59 
2 60.1 O60 
1 60.0 0.61 
2 600 0.58 
2 60.1 0.60 
1 aO.0 0.62 
2 60.1 0.59 
2 60.1 057  
2 60.1 0.60 
2 60.1 0.59 
2 60.0 0.60 
2 60.0 0.59 
2 60.0 0.61 
2 600 O59 
2 60.0 0.60 
1 60.0 062 
2 60.0 0.56 
2 60.0 0.58 
2 60.0 0.60 
2 60.0 0.61 
1 60.0 0.60 
2 60.0 0.59 
2 60.0 0.59 
2 600 058  
2 60.0 0.60 
2 60.0 0.58 
2 60.0 0.63 
2 600 O 5 8  
2 60.0 0.59 
2 60.0 0.61 
2 60.0 0.59 
2 60.0 0.60 
2 60.0 0.57 
2 60.0 0.61 
2 60.0 0.59 
1 60.0 0.61 
1 60.0 0.60 
1 60.0 0.60 
2 60.0 0.63 
2 60.0 0.58 
3 60.0 0.59 
2 600 O59 
2 60.0 0.59 
2 60.0 0.62 
1 60.0 0.62 
2 60.0 0.58 
2 60.0 0.60 
2 60.0 0.56 
2 60.0 0.60 
1 60.0 0.61 
2 60.0 0.58 
1 60.0 0.60 
2 60.0 0.61 
2 600 0.62 
2 60.0 0.59 
2 60.0 0.55 
2 60.0 0.58 
2 60.0 0.61 
2 60.0 0.59 
2 60.0 0.59 
2 60.0 0.59 
2 60.0 0.60 
2 60.0 0.58 
2 600 0.56 
2 60.0 0.59 
2 60.0 0.60 
2 60.0 0.59 
2 60.0 0.50 
2 60.0 0.58 
2 60.0 0.59 

218 0,95 O 0,58 
218 0.96 O 0,6 
218 0,96 O 0,59 
218 0,96 1 0.6 
218 0,93 1 0,61 
218 0.95 0,99 0.58 
218 0,95 O 0,6 
218 0,96 O 0.62 
217 0,94 O 0,59 
217 0,96 O 0.57 
217 O,% O 0,6 
217 0.95 1 0,59 
217 0,94 1 0.6 
216 0,97 1 0,59 
217 0.9T 1 0,61 
216 0.96 O 0,59 
214 0,94 O 0,6 
214 0.97 O 0,62 
214 0,95 O 0,56 
214' 0,95 O 0.58 
215 0,95 O 0,6 
214 0.97 1 0.61 
214 0,s 0,99 0,6 
214 0,95 1 0,59 
214 0.96 O 0.59 
213 0.96 O 0.58 
213 0,96 O 0,6 
214 0.94 O 0,58 
216 0,96 O 0,63 
216 0.96 O 0.58 
216 0,96 1 0,59 
216 0.95 1 0,61 
215 0.95 0,99 0,59 
216 0,96 1 0.6 
216 0,97 O 0,57 
216 0.94 O 0.61 
216 0,96 O 0,59 
216 0.96 O 0.61 
216 0,97 O 0.6 
216 0.94 O 0.6 
216 0,96 1 0,63 
216 0.96 1 0.58 

216 0.94 O 0,59 
217 0,95 O 0,59 
217 0.97 O 0,62 
217 0,95 1 0,62 
216 0.93 1 0,58 
216 0,95 1 0,6 
216 0.96 1 0,56 
216 0.96 1 0,6 
216 0,94 1 0.61 
216 0,95 0.99 0,58 
216 0,96 O O,6 
217 0.97 O 0.61 
217 0,94 O 0.62 
217 0,95 O 0,59 
217 0.96 O 0,55 
217 0,95 O 0.58 
217 0.94 1 0,61 
217 0.95 1 0,59 
217 0.96 0.99 0.59 
217 0,96 0,98 0,59 
217 0.95 1 0,6 
218 0,95 O 0,58 
218 0,95 O 0,56 
218 0,96 O 0,59 
218 0.94 O 0,6 
218 0,95 O 0,59 
218 0.96 1 0,59 
218 0,96 1 0,58 
218 0.94 1 0,59 

216 0.96 -0,99 0,59 



BANCO DE TRANSFORMADORES GOBIERNO ELECTRICA 

Date Hora V i 2  V23 V31 Viii A 1 A2 A3 Alil Piiii wh- 1 kWii variili Kvalii Viiirn,y Viilmn Vaviiimri PFiiirnn 
5/09/96 3.05.00 218 219 217 126 12 7 9 9 0.84 886 
5/09/96 3.10.00 218 
5/09/98 3.15100 218 
5/09/96 3.20100 218 
5/09/96 3:2590 218 
5/09/96 3.30:OO 218 
5/09/96 3.35100 218 
5/09/96 3:40.00 218 
5/09/96 3:45:00 218 
5/09/96 3:50:00 218 
5/09/96 355:W 218 
5/09/96 4:00.00 218 
5/09/96 4:05:00 218 
5/09/96 4:lO:OO 218 
5/09/96 4:15:00 218 
5/09/96 4.2090 218 
5/09/96 4:25.00 218 
5/09/96 4.30.00 218 
5/09/96 4:35,00 218 
5/09/96 4140.00 218 
5/09/96 4:45:00 218 
5/09/96 4.50:00 218 
5/09/96 4:55:00 218 
5/09/96 5:00:00 218 
5/09/96 5:05:00 218 
5/09/96 5:lO:OO 218 
5/09/96 5:15:00 218 
5/09/96 5:20;00 218 
5/09/96 5:25:00 218 
5/09/96 5:30.M> 218 
5/09/96 5:35.00 218 
5/09/96 5:40:00 218 
5/09/96 5:45:00 218 
5/09/96 5.50:OO 218 
5/09/96 5:55:00 217 
5/09/96 6:OO;OO 217 
5/09/96 60500 217 
5/09/96 6:lO.M) 218 
5/09/96 6:15.00 219 
5/09/96 6:20:00 219 
5/09/96 6:25:00 219 
5/09/96 6:30:00 219 
5/09/96 6:35:00 219 
5/09/96 6.40.00 219 
5/09/96 6:45:00 219 
5/09/96 6150:OO 219 
5/09/96 6:55:00 219 
5/09/96 7;00:00 219 
5/09/96 7.05:00 219 
5/09/96 7;lO:OO 219 
5/09/96 735.00 219 
5109196 7120:w) 219 
5/09/96 7:25:00 218 
5\09/96 7:30:00 218 
510996 7:35:00 217 
5/09/96 7:40;00 218 
5/09/96 7:45:00 219 
5/09/96 7150:OO 219 
5/09/96 7:55:00 219 
5/09/96 8.00:OO 220 
5/09/98 8:05:00 219 
5/09/96 8:lO:W 218 
5/09/96 8:15.00 218 
5109196 8120:OO 217 
5109196 8:25:00 217 
5/09/96 8:30:00 217 

219 218 126 
219 218 126 
219 217 126 
219 217 126 
219 217 126 
219 217 126 
219 217 126 
219 217 126 
219 218 126 
219 218 126 
219 218 126 
219 217 126 
219 218 126 
219 218 126 
219 218 126 
210 218 126 
219 218 126 
219 217 126 
219 218 126 
219 217 126 
219 218 126 
219 218 126 
219 217 126 
219 218 126 
219 217 126 
219 217 126 
219 217 126 
219 217 126 
219 217 126 
219 217 125 
219 217 125 
219 217 125 
218 217 125 
218 216 125 
218 216 125 
218 216 125 
218 217 125 
219 217 126 
220 218 126 
220 218 126 
220 218 126 
220 218 126 
220 218 126 
220 218 126 
220 218 126 
220 218 126 
219 217 126 
219 218 126 
220 218 126 
220 218 126 
219 218 126 
219 217 126 
218 217 126 
218 217 125 
218 217 125 
220 218 126 
219 218 126 
220 219 126 
220 219 126 
219 219 126 
219 218 126 
218 218 126 
217 217 125 
217 216 125 
217 216 125 

12 
12 
13 
13 
12 
11 
12 
12 
11 
11 
12 
13 
12 
12 
13 
13 
11 
11 
12 
13 
12 
12 
12 
13 
12 
12 
12 
13 
11 
11 
9 
9 
8 
8 
8 
9 
7 
O 
6 

11 
15 
15 
16 
16 
15 
16 
17 
17 
13 
13 
13 
29 
38 
38 
23 
21 
39 
17 
20 
18 
20 
22 
23 
31 
31 

O 
O 
O 
O 
O 
O 
7 
7 
7 
7 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
7 
7 
7 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
7 
7 
7 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
9 
9 

13 
17 
15 
15 
13 
17 
15 
16 
16 
16 
17 
33 
42 
39 
23 
22 
39 
17 
22 
21 
21 
23 
22 
29 
28 

9 
10 
11 
9 
9 
8 

10 
10 
9 
9 
9 

10 
11 
9 
9 
9 

10 
10 
9 
9 
9 

10 
10 

O 
9 
9 

10 
10 
9 
9 
9 

10 
10 
9 
9 
9 

10 
8 
O 

13 
27 
29 
30 
25 
21 
21 
22 
22 
29 
23 
32 
49 
55 
53 
31 
26 
46 
24 
28 
26 
25 
21 
24 
32 
32 

7 0,82 
7 0,79 
8 0.78 
7 0,8 
7 0,8 
6 0,84 
9 0,84 
9 0.84 
9 0,86 
9 0.85 
7 0,81 
7 0,79 
7 0.79 
7 0.79 
7 0,79 
7 0.84 
9 0,84 
9 0.85 
9 0.85 
7 0.82 
7 0,8 
7 0.79 
7 0,78 

7 0,82 
9 0.85 
9 0,83 

10 0.84 
6 0,84 
6 0,81 
6 0,79 
6 0.77 
6 0,77 
5 0,78 
5 0,78 
6 0.79 
5 0.79 
2 0,84 
5 1  

11 0,97 
18 0,98 
20 0.98 
20 0,98 
18 0,99 
16 0,99 
18 0,99 
18 0,98 
18 0.98 
19 0,99 
17 0.98 
20 0,99 
37 0.96 
45 0.95 
43 0.95 
25 0,97 
23 0.07 
41 0,95 
19 0.99 
23 0,97 
21 0.98 
22 0,99 
22 0.99 
23 0,99 
30 0,97 
30 0,97 

7 0.81 

886 
886 
886 
886 
887 
887 
887 

888 
888 
888 
888 
888 
889 
889 
889 
889 
890 
890 
890 
890 
890 
89 1 
891 
891 
891 
892 
892 
892 
892 
892 
893 
893 
893 
893 
893 
893 
893 
894 
894 
895 
895 
896 
897 
897 
898 
898 
899 
899 
900 
901 
902 
903 
905 
905 
906 
907 
908 
909 
909 
91 o 
91 1 
91 1 
912 
91 3 

887 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
t 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
7 
1 
O 
O 
1 
3 
5 
6 
6 
6 
5 
6 
5 
6 
5 
5 
7 

12 
14 
14 
7 
7 

13 
7 
7 
7 
7 
6 
7 

10 
10 

O 
1 
1 
1 
1 
1 
O 
1 
1 
O 
O 
O 
1 
1 
1 
1 
O 
1 
1 
O 
O 
O 
1 
1 
O 
O 
O 
1 
1 
O 
O 
O 
1 
1 
O 
O 
O 
1 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
2 
4 
3 
O 
O 
3 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
1 
1 

2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
a 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
1 
1 
3 
5 
6 
7 
6 
5 
6 
5 
6 
6 
6 
7 

13 
16 
14 
7 
7 

14 
7 
7 
7 
7 
6 
7 

10 
10 

126 126 218 0.91 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
1 26 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
125 
126 
126 
126 
127 
126 
127 
127 
127 
127 
127 
127 
127 
127 
127 
127 
126 
127 
126 
126 
126 
127 
127 
127 
127 
127 
126 
126 
126 
125 
125 

126 
126 
125 
125 
126 
125 
125 
125 
126 
126 
126 
125 
126 
126 
126 
126 
126 
125 
126 
125 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
125 
125 
125 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
125 
125 
125 
125 

218 
218 
218 
218 
218 
218 
218 
218 
218 
218 
218 
218 
218 
218 
218 
218 
218 
218 
218 
218 
218 
218 
218 
218 
218 
218 
218 
218 
218 
218 
218 
218 
217 
217 
217 
217 
21 7 
218 
218 
219 
21 9 
219 
219 
719 
219 
219 
21 8 
218 
219 
219 
218 
218 
217 
217 
217 
219 
218 
219 
219 
219 
21 8 
218 
21 7 
216 
216 

0,89 
0.88 
0,87 
0,85 
0.9 

0.91 
03 

0.92 
0,91 
0.92 
0.85 
0,g 
0 3  

0.85 
0.9 

0.91 
0,89 
0.91 
0,87 
0.02 
0,92 
0,g 
038 
0.89 
0,92 
0.91 

0.9 
0.89 
0.91 
0.91 
0-87 
0.87 
0,83 
0,88 
0,84 
0,85 
0,86 
0.94 
0,95 
0.97 
038 
0,98 
0,98 
0.99 
0,99 
0,5 
o,= 
0.98 
0,99 
0.99 
0,99 
0.99 
0,95 
0.96 
0,99 
0.99 
0,95 
o,= 
0,99 
0,99 
0,99 
0.99 
0,99 
O. 97 
0,97 



BANCO DE TRANSFORMADORES GOBIERNO ELECTRICA 

Date Hora PFlllmn Wlllrnx Wllmn varllllmx varllllmn Kvalllmx Kvalllmn Hz PF3 Vavlll P F I  PF2 PF3 
5\09/96 3.05.00 0.8 1 1 1 O 2 2 600  O59 218 0.94 0.99 0.59 
5/09/96 3:IO:W 
5/09/96 3.15.00 
5/09/96 3120.00 
5109196 3:25.00 
5/09/96 3r30.00 
5/09/96 3:35.00 
Y09196 3:40:00 
5/09/96 3:45.00 
5/09/96 3.50:OO 
5/09/96 35500 
5/09/96 4:00:00 
5/09/96 4~05.00 
5109196 4:lO.OO 
5/09/96 4.15.00 

I 5/09/98 4:20:00 
5/09/96 4.25:OO 
5/09/96 4:30:00 
5/09/96 4:35.00 
5/09/96 4:40:00 
5/09/96 4:45.00 
5/09/96 4.50.00 
5/09/96 4.55:00 
5/09/96 5:OO:OO 
5/09/96 5:05.00 
5/09/96 5:lO.OO 
5/09/96 5.15.00 
5/09/96 5.20.00 
5/09/96 525.00 
5/09/96 5:30:00 
5/09/98 5:35:00 
5/09/96 5:40.00 
5/09/96 5:45:00 
5/09/96 5:50.W 
5/09/96 5:55:00 
5/09/96 6:00.00 
5/09/96 6:05:00 
5/09/96 6:lO:OO 
5/09/96 6.1500 
5/09/96 6:20:00 
5/09/96 6,2500 
5/09/96 6:30:00 
5/09/98 6:35:00 
5109196 6:40:00 
5/09/96 6:45:00 
5/09/98 6:50:90 
5/09\96 6:55:00 
5/09/96 7.00;OO 
5/09/96 7fl51%3 
5/09/96 7:lO:OO 
5/09/96 7:15:00 
5/09/96 7:20:00 
5/09/96 7.25:OO 
5/09/96 7:30:00 
5/09/96 7:35:00 
5/09/96 7:40:00 
9109/96 7.45:00 
5\09/96 7:50:00 
5/09/96 7:55:00 
5/09/96 8:OO:OO 
5/09/96 8:05:00 
5/09/96 8:10:00 
5/09\96 8:15.00 
5/09/96 8:20;00 
5/09/96 8:25:00 
5/09/96 8:30:00 

O, 78 
0.78 
0,77 
0.78 
0,78 
0 , n  
0,78 
0,78 
0.8 
0.8 

0.78 
0.77 
0,78 
0,m 
O,78 
0,76 
0.79 
0.78 

0.8 
0,78 
0,78 

0,77 
0.78 
0,74 
0.8 
0,79 
0,m 
0,77 
0.78 
0-73 
0.73 
0,73 
0.74 
0,71 
0,71 
0.72 
0,73 
0,85 
0,85 
0.95 
0.96 
0,96 
0,97 
0,93 
0.97 

0.97 
0,97 
0,97 
0,97 
0.82 
0,94 
0.94 
0.94 
0,85 
0,93 
0.86 
0.83 
0.88 
0,89 
0.98 
0,83 
0.95 
0,95 

0.n 

o,ge 

1 
2 
2 
1 
2 
2 
2 
2 
1 
1 
1 
2 
2 
1 
2 
2 
2 
2 
1 
2 
2 
2 
3 
1 
2 
1 
2 
2 
1 
2 
1 
2 
1 
1 
1 
1 
2 
1 
2 
7 
7 
6 
7 
7 
6 
6 
7 
6 
8 
6 
7 

17 
16 
15 
15 
14 
14 
14 
15 
14 
12 
7 

10 
11 
11 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
O 
1 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
4 
5 
5 
4 
4 
4 
5 
5 
4 
4 
6 
6 

14 
14 
4 
4 

13 
4 
4 
4 
5 
6 
5 
9 
9 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
O 
1 
O 
1 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
5 
4 
4 
3 
4 
4 
3 
5 
4 
4 
O 
2 
1 
1 

O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
1 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
4 
3 
O 
O 
3 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
1 
1 

2 
2 
3 
2 
2 
3 
3 
2 
2 
2 
3 
3 
2 
2 
3 
3 
2 
2 
3 
2 
2 
2 
3 
2 
3 
2 
3 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
3 
2 
2 
2 
2 
7 
7 
7 
7 
7 
6 
6 
7 
6 
9 
7 
7 

17 
16 
15 
15 
15 
15 
15 
16 
15 
14 
8 

11 
12 
12 

2 60.0 0.58 
2 60.0 O59 
2 60.0 0.58 
2 600  057  
2 60.0 0.59 
1 600 O63 
2 60.0 0.61 
2 60.0 O61 
1 60.0 0.60 
1 60.0 O59 
1 60.0 0.60 
2 600 0.61 
2 60.0 0.60 
Z 600 O56 
2 60.0 0.58 
2 600 O58 
2 60.0 0.59 
2 600 O62 
2 60.0 0.58 
2 60.0 0.59 
2 60.0 0.59 
2 600 O60 
2 60.0 0.59 
2 600 0.60 
2 60.0 0.58 
2 600  0.58 
2 60.0 0.58 
2 600 062 
1 60.0 0.60 
2 600 0.60 
1 60.0 0.58 
2 60.0 0.60 
1 60.0 0.59 
1 60.0 0.59 
1 60.0 0.59 
O 60.0 O 59 
1 60.0 0.63 
1 60.0 O66 
O 60.0 0.00 
O 60.0 O95 
5 60.0 0.96 
5 60.0 O96 
5 60.0 0.98 
5 600 O98 
5 60.0 0.97 
5 60.0 0.97 
5 60.0 0.97 
5 600 097 
5 60.0 0.99 
5 60 O 0.99 
6 60.0 1.00 
6 600 0 9 7  

14 60.0 0.96 
14 60.0 0.97 
4 60.0 0.98 
4 60 O 0.97 

13 60.0 0.95 
4 600 0.99 
4 60.0 0.98 
4 60.0 O99 
5 60.0 0.99 
6 6 0 0  O 9 9  
5 60.0 0.98 

10 600 097  
10 60.0 0.97 

218 0,97 
218 0.96 
218 0,95 
218 0.95 
218 0,90 
218 0.96 
218 0,94 
218 0.95 
218 0,97 
218 0,96 
218 O,95 
218 0.94 
218 0,97 
218 0.87 
218 0,94 
218 0.95 
218 0,96 
218 0,96 
218 0,95 
218' 0.93 
218 0,96 
218 0.95 

218 0,95 
218 0.96 
218 0.96 
218 0,94 
218 0.93 
218 0,97 
218 0.97 
218 0,99 
218 0.97 
217 1 
217 1 
217 1 
217 0,98 
217 1 
218 O 
219 1 
219 0.98 
219 0,98 
219 0.99 
219 0,99 
219 1 
219 1 
219 1 
218 0,99 
218 0.98 
219 1 
219 1 
218 1 
218 0.97 
217 0,96 
217 0.96 
217 0-97 
219 0.98 
218 0,96 
219 1 
219 0.98 
219 0,99 
218 1 
218 1 
217 1 
216 0,98 
216 0,98 

218 0,94 

o 0 , s  
O 0,59 
O 0,58 
O 0.57 
O 0.59 
O 0,63 
'1 0,61 
1 0.61 
1 0,6 
1 0.59 
O 0,6 
O 0.61 
O 0,6 
O 0.56 
O 0,58 

1 0,59 
1 0.62 
1 0,523 
O 0.59 
o 0,59 
O 0.6 
O 0,59 

O 0 3 8  
1 0.58 
1 0,58 
1 0.62 
O 0,6 
O 0,6 
O 0,58 
O 0.6 
O 0,59 
O 0,59 
O 0.59 
O 0.59 
O 0,63 
O 0,66 
1 0  
1 0.95 
1 0,s 
1 0.96 
1 0,98 
1 0,98 
1 0,97 
1 0,97 
1 0,97 
1 0.97 

o 0,58 

o 0,6 

0.98 
0,97 
0,98 
0,94 
0,92 
0.93 
0,98 
0,97 
0.94 
0,99 
0,95 
O.% 
0,99 
0.90 
O,% 
0,95 
0,94 

0,99 
0.99 

1 
0,97 
0,5 
0,97 
0.98 
0.97 
0,95 
0,99 
0,98 
0.99 
0.99 
0,99 
0,98 
0.97 
0,97 



4.4..- Baiico de Traiisforniadores Lüb. Fisica Quiiiiica 

4.4.1 .- Análisis 

CAPACIDAD: 225 KVA 
CONEXION: Estrella Estrella 
DEMANDA MAXIMA = 60 KVA (27 % del valor nomiiial) 
DEMANDA MlNlMA = O KVA 
DEMANDA EQUIVALENTE RMS = 24 KVA 
FACTOR DE CARGA = 0.40 
MAXIMA DIFERENCIA DE CORRIENTE ENTRE A l  Y A2 = 70 A 
MAXIMA DIFERENCIA DE CORRIENTE ENTRE A3 Y A2 = 50 A 

Analizando las curvas de carga para cada una 'de las fases, 
podemos darnos cuenta que ninguna de los ciclos de corriente 
coinciden, en lo que tiene que ver a sus formas, las lineas 1 y 3 
llegan a valores máximos similares pero en momentos diferentes. 
La situación de la linea 2 es de soportar menos carga que las 
otras, por lo que se recomienda lograr un balance para mejor 
desempeño de la red. 

Se cumple la constante de que durante las horas laborables se da 
una curva de carga creciente en las primeras horas de la mañana y 
decreciente en las últimas horas de la tarde. Además las 
fluctuaciones de luminarias en las noches se dan para todas las 
tres lineas en horarios idénticos conio era de esperarse. 

La potencia activa consurnida forma parte de la totalidad de la 
carga de este banco no obstante los pulsos negativos que muestra 
el factor de potencia, lo cual se da por los arrancadores 
capacitivos de los motores monofasicos. Las perdidas de Potencia 
que observamos al ver la gráfica KW,KVA vs tiempo son menos 
significativas que otros casos anteriores. 

Al analizar las curvas de corriente para las tres fases, nos damos 
cuenta que la carga se encuentra totalmente desbalanceada, ya 
que sus formas de corriente no coinciden; vemos que la línea dos 
es la que está menos cargada y que la línea tres es la que mas 
carga posee. Vemos en la línea 1 factor de potencia capacitivo, lo 
cual se debe a la presencia de aire acondicionado o de algún 
aparato eléctrico con arranque capacitivo; esta situación ocurre 
hasta el mediodía y gran parte de la tarde, el resto de día se lo 
apaga haciéndose el factor de potencia inductivo. El 
comportamiento de la línea 3 se manifiesta como una carga en su 
totalidad de alumbrado. Al observar las curvas de potencia activa y 
aparente vemos que existe un desfase entre las dos, lo cual quiere 
decir que existen pérdidas por reactivos que se están agregando a 
este banco. 



4.4..2.- Curvas y Tablas 
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BANCO DE TRANSFORMADORES LAB FISIICA QUIMICA 

- 
FECHA 
10109196 
10109196 
10109196 
10/09/56 
10109196 
10109196 
10109196 
10109196 
10109196 
10109196 
1 O109196 
10109196 
1W09/96 
10109196 
10109196 
10109196 
10109196 
10109f96 
10109196 
10109/96 
10109196 
10109198 
10/09/96 
10109196 
10109/96 
10109196 
1wo9/96 
10109196 
1W09196 
10109196 
1o/o9/96 
10109196 
10109í96 
10109196 
10109í96 
10/09/96 
10/09/96 
10109196 
10109196 
10109196 
lOIG9196 
10/09/96 
10109196 
10109196 
1 0/09/96 
10109196 
10/09196 
1 W09196 
10109196 
1 wo9/96 
10/09/96 
10109196 
10109196 
10109196 
l0/09/96 
10109196 
10109196 
I w09/96 
IO/09/96 
I0109/98 
I0109/96 
10109196 
10/09/96 
IO109196 
I0/09/96 
10109196 
I0/09/96 
IO/09/96 
IO/O9/96 
I0/09/96 
I0/09/96 
I 0109196 
lO/09/96 

TIEMPO V I 2  
9:10:47 272 
9:15.00 218 
9.20.00 217 
9.25:00 218 
9:30:00 218 
9:35:00 218 
9.4O:OO 218 
9:45.00 218 
95000  218 
9.5590 217 

1O:WOO 217 
10:05:00 217 
10:10:00 217 
10:15.00 217 
10:20CfJ 216 
10.25:00 217 
10:30:00 216 
10:35:00 216 
10.40:00 215 
10:45.W 216 
1050:OO 215 
10:55.00 215 
11:00:00 215 
11:05:00 215 
11:lO:OO 215 
11:15:00 214 
11.20:00 215 
11:25:00 215 
11.30’00 215 
11:35:00 215 
11:40:00 215 
11;45:00 215 
11:50:00 215 
11:55:00 216 
12:OO:OO 217 
12:05:00 217 
12:lO:OO 217 
12:15:00 217 
12:20:00 216 
12:25:00 217 
12:JO:M) 217 
12:35:00 217 
12:40:00 216 
12:45:W 216 
12:50:00 217 
12:55:00 216 
13:00.00 216 
13:05:00 216 
13:10:00 216 
13:15:00 216 
13:20:00 216 
13:25:00 216 
13:30:00 216 
13;35:00 216 
13:40:00 216 
13.45:00 216 
13:50:00 217 
13:55:00 216 
14:M):OO 216 
14:05:00 216 
14:lO:W 216 
14:15:00 216 
14.20:00 216 
14:25:00 216 
14:30:00 216 
1435:OO 216 
14:40:00 216 
14:45:00 216 
14:50:00 216 
14:55:00 216 
15:00:00 216 
15.05:00 216 
15:lO:OO 216 

V23 V 3 /  VI11 A f  
272 271 125 54 
217 217 125 46 
217 217 125 46 
218 217 125 47 
218 217 125 48 
217 216 125 46 
218 217 125 47 
218 217 125 47 
217 217 125 47 
217 216 125 51 
217 216 125 55 
217 216 125 51 
216 216 125 48 
217 216 125 43 
216 215 125 43 
216 216 125 44 
216 215 124 44 
215 215 124 43 
215 214 124 43 
215 215 124 43 
215 215 124 43 
215 215 124 46 
215 214 124 51 
215 214 124 55 
214 214 123 58 
214 213 123 64 
214 214 123 65 
214 214 123 68 
214 214 123 67 
215 214 124 66 
215 214 124 65 
214 214 124 67 
215 214 124 81 
215 215 124 70 
216 215 124 65 
216 216 124 64 
217 216 125 64 
216 215 124 66 
216 215 124 67 
216 216 124 68 
216 215 124 76 
216 215 124 76 
216 215 124 76 
216 215 124 83 
216 215 124 87 
216 215 124 86 
216 215 124 80 
216 214 124 77 
215 215 124 74 
216 215 124 74 
216 215 124 77 
216 215 124 74 
216 215 124 76 
216 215 124 76 
216 215 124 72 
216 215 124 74 
216 215 124 74 
216 215 124 74 
216 215 124 75 
216 215 124 71 
216 215 124 74 
216 215 124 74 
216 215 124 71 
216 215 124 71 
216 215 124 78 
216 215 124 75 
216 215 124 79 
210 215 124 74 
216 215 124 73 
216 215 124 75 
216 215 124 76 
216 215 124 76 
216 215 124 76 

- 
A2 __ 

22 
18 
18 
18 
17 
18 
18 
18 
18 
18 
18 
14 
10 
10 
10 
10 
11 
11 
11 
23 
37 
30 
27 
29 
24 
24 
24 
24 
24 
25 
24 
24 
20 
16 
13 
1 1  
11 
12 
13 
15 
16 
16 
16 
24 
26 
27 
26 
27 
26 
26 
26 
27 
27 
26 
26 
27 
32 
32 
32 
32 
32 
33 
32 
32 
32 
35 
32 
32 
34 
31 
32 
29 
28 

- 
A3 __ 

53 
43 
40 
46 
46 
46 
46 
42 
38 
40 
43 
46 
43 
43 
41 
39 
40 
43 
43 
54 
64 
64 
60 
62 
63 
64 
54 
57 
59 
60 
60 
57 
67 
65 
65 
66 
66 
66 
54 
55 
60 
60 
62 
63 
61 
60 
58 
59 
59 
47 
44 
43 
46 
47 
47 
48 
49 
49 
46 
47 
45 
43 
44 
49 
60 
61 
60 
61 
62 
60 
57 
58 
60 

Allí PFIII wh-i KWII 
43 0,98 2687 14 
35 039 2689 
34 0.99 2690 
37 0.98 2691 
37 0.98 2692 
36 0.98 2693 
37 0.98 2694 
35 0,98 2695 
34 0.99 2697 
36 0.99 2698 
38 0,98 2699 
37 0.97 2700 
33 0,97 2701 
32 0,97 2702 
31 0.97 2703 
31 0,97 2704 
31 0.98 2705 
32 Q,98 2706 
32 0.97 2707 
40 0,97 2708 
48 0.98 2710 
46 0.97 2711 
46 0,97 2713 
48 0,97 2714 
48 0.97 2716 
50 0-97 2717 
47 0.97 2719 
49 0,97 2720 
50 0.98 2722 
50 0,98 2723 
49 0,98 2725 
49 0,97 2726 
56 0.98 2728 
50 0,98 2730 
47 0.98 2731 
47 0,98 2733 
47 0,98 2734 

44 0.98 2737 
46 0,98 2738 
50 0.97 2740 
50 0,97 2741 
51 0.97 2743 
56 0,98 2745 
58 0.98 2747 
57 0,99 2748 
54 0.98 2750 
54 0,98 2752 
53 0.98 2753 
49 0,s 2755 
49 0,99 2756 
48 0,99 2758 
49 0.99 2760 
49 0,99 2761 
48 0.99 2763 
49 0,99 2764 
51 0,99 2766 
51 0,99 2767 
51 0.99 2769 
50 0,99 2771 
50 0.99 2772 
50 0,99 2774 
49 0.99 2775 
50 0,99 2777 

57 0,99 2780 
57 0.98 2782 
55 0,98 2784 
56 0,98 2786 
55 0,99 2787 
55 0.99 2789 
54 0,98 2791 
54 O,% 2793 

48 o,ga 2735 

56 0.98 2779 

12 
12 
12 
13 
12 
12 
12 
11 
13 
13 
12 
12 
1 1  
11 
10 
11 
11 
11 
13 
17 
16 
16 
16 
16 
17 
16 
17 
17 
17 
17 
17 
20 
17 
17 
17 
17 
17 
15 
15 
17 
17 
17 
20 
20 
20 
19 
19 
19 
17 
17 
17 
17 
17 
16 
17 
19 
19 
18 
17 
18 
18 
17 
18 
20 
20 
20 
20 
20 
19 
19 
19 
19 

vatilll Kvalll Vlflmx 
1 19 126- 
O 12 125 
O 12 126 
1 12 126 
1 13 126 
1 12 125 
1 13 125 
O 13 125 
O 12 125 
O 13 125 
1 13 125 
1 12 125 
O 12 125 
o 11 125 
O 11 125 
O 10 125 
O 1 1  125 
o 11 125 
O 11 124 
1 13 , 124 
1 17 .‘124 
1 16 121 
1 16 124 
1 16 124 
1 17 124 

1 17 124 
1 18 124 
1 18 124 
1 18 124 
1 18 124 

1 20 124 
1 18 125 
O 17 125 
O 17 125 
O 17 125 
O 17 125 
O 15 125 
O 15 125 
2 18 125 
2 18 125 
2 18 125 
2 20 125 
2 20 125 
1 20 125 
2 20 124 
2 19 124 
2 19 124 
2 17 124 
1 17 124 
1 17 124 
2 17 125 
2 17 125 
2 17 125 
2 18 125 
1 19 125 
1 19 125 
1 18 125 
O 17 125 
O 18 125 
O 18 125 
O 17 125 
2 18 125 
2 20 125 
1 20 125 
1 20 125 
2 20 125 
1 20 125 
1 19 125 
1 20 124 
2 19 125 
2 19 124 

I i a  124 

1 l a  124 

Vlllmii V a v m -  
125 216 
125 217 
125 217 
125 21 7 
125 217 
125 217 
125 217 
125 21 7 
125 217 
125 216 
125 216 
125 216 
124 216 
124 216 
124 215 
124 216 
124 215 
124 215 
124 214 
124 215 
124 215 
124 215 
124 214 
123 214 
123 214 
123 21 3 
123 214 
123 214 
123 214 
123 214 
123 214 
123 214 
123 214 
124 215 
124 216 
124 216 
125 216 
124 216 
124 215 
124 216 
124 216 
124 216 
124 215 
124 216 
124 216 
124 215 
124 215 
124 215 
124 215 
123 214 
124 215 
124 215 
124 215 
124 216 
124 215 
124 215 
124 316 
124 216 
124 215 
124 215 
124 215 
124 215 
124 215 
124 216 
124 215 
124 215 
124 215 
124 215 
124 215 
124 215 
124 215 
124 215 
124 215 
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10109196 
101119196 
10109196 
10109196 
10109196 
10/09196 
10109196 
101091% 
10109196 
10109198 
10109196 
101091% 
1#09/46 
10109196 
10109196 
10109/% 
10109/96 
10109196 
10109196 
10109196 
10109196 
10109196 
10109196 
10109196 
10109196 
10/09/96 
10109146 
10109196 
10109196 
10109196 
1 0109196 
10/09/96 
10109196 
10109196 
10109/!36 
10/09196 
1 0109196 
10109/96 
10/09/56 
10/09/96 
10109196 
10109/96 
10109196 
10109/96 
10109/96 
10109196 
10109196 
10109/96 
10109/96 
10/09196 
1Oí09196 
10/09/96 
10109/96 
10109196 
10109196 
10109/96 
10109/96 
ío/09/96 
10/09/96 
10109198 
10109196 
10/09/96 
10109l96 
10/09/96 
10109196 
1 wo9/96 
10109196 
10/09196 
10109196 
lO/o9/96 
1W09196 
10109/96 

TIEMPO 
9r10.47 
9:15:00 
9.20.00 
9:25:00 
9:30.00 
9:35:00 
9:40:00 
9145.00 
9?jO:00 
9:55.00 

10.00:oo 
10:05:00 
10:10:00 
10.15:M) 
10:20-00 
10:25:00 
10:30Gíl 
10:35:00 
10.4O:OO 
10:45:00 
10:50:00 
10:55:00 
11 :00.00 
11.05.00 
11:íooo 
11.15:OO 
11 :20:oo 
11 125:OO 
1 1.30.00 
11 :35:00 
11 :40:00 
11 :45.00 
11.50Cfl 
11 155:m 
12~00:00 
12:05:00 
12:10~00 
12:15:M) 
12:20:00 
12:25.00 
12:30.00 
12:35:00 
12:40:00 
12145100 
12:50:00 
12;55:00 
13:00:00 
13:OS:M) 
13:10fX3 
1 3: 1 5100 
13.20:M) 
13:25:00 
13:30:00 
13135100 
13.40:00 
13:45:00 
13:50:00 
13155:oo 
14:00:00 
14:05:00 
14:10:00 
14:15:00 
142o:oo 
14:25.00 
14:30:00 
14:35:00 
14:40:00 
14:45:00 
14:50:00 
14:55:00 
15:OO:OO 
15:05:00 
15:1000 

- 
PFlllmx 

0,99 
0,99 
0 3  
0,98 
0.98 
0,98 
0.98 
0.99 
0.99 
0399 
0.98 
0.98 
0.98 
o,= 
0.98 
0,923 
0.98 
o,= 
0,98 
0,98 
0,98 
0,98 
0.98 
0.98 
0.98 
0,98 
0.98 
0.98 
0,98 
0.98 
0,98 
0.98 
0,99 
0,99 
0.99 
0,99 
0,99 
0.9 
0,98 
0.99 
0,98 
0,s 
0,98 
0,99 
0,98 
0.99 
0,98 
0,98 
0.98 
0.99 
0.99 
0,99 
0,99 
0,99 
0.99 
0,99 
0.99 
0,99 
0.99 
0,99 
0,s 
0.99 
0.99 
0,99 
0.98 
0.99 
0-98 
0,98 
0.98 
0,99 

0,98 
0.98 

P Flllmti LWllrnx 
0,97 14 
0.97 14 
0.97 14 
0,97 15 
0,97 15 
0.97 13 
0,97 14 
0,98 14 
0.98 13 
0,97 15 
0,97 15 
0.95 15 
0,96 12 
0,95 71 
0,96 11 
o,= 11 
0.96 11 
o,= 12 
0,96 11 
0.95 16 
0,96 18 
0,96 18 
0.96 17 
0,96 18 
0,96 18 
0.97 19 
0,97 18 
0,97 18 
0.97 19 
0.97 19 
0.97 18 
0,96 20 
0.96 21 
0,96 21 
0 , s  22 
0,96 19 
0.97 18 
0.96 19 
0,96 19 
0.94 23 
0.96 21 
0,96 21 
0,96 21 
0,89 23 
0.98 23 
0,98 23 
0.08 21 
0,98 21 
0.92 21 
0,923 19 
0,98 19 
0.98 18 
0.98 20 
0,98 19 
0.98 18 
0,98 20 
0,98 20 
0.96 20 
0.99 19 
0,99 18 
0,97 20 
0.99 20 
0.98 18 
0.93 20 
0,98 22 
0,98 23 
0,98 22 

0.97 22 
0,98 22 
0,98 21 
0.98 22 
0.97 21 

0,s 22 

Wllmti varllilmx 
12 1 
12 O 
10 0 
11 1 
11 1 
11 1 
11 1 
12 O 
11 O 
11 1 
13 1 
11 1 
10 1 
10 1 
9 1 
9 O 
9 O 

10 O 
10 O 
10 1 
14 1 
14 1 
14 1 
15 1 
15 1 
16 1 
15 1 
15 1 
17 1 
17 1 
16 1 
15 1 
15 1 
14 1 
14 1 
14 0 
15 O 
15 1 
13 1 
13 2 
15 2 
15 2 
15 2 
15 4 
20 2 
20 2 
19 2 
19 2 
15 4 
15 2 
17 2 
16 1 
16 2 
26 2 
16 2 
16 2 
16 2 
16 2 
16 1 
16 1 
16 2 
16 O 
16 2 
15 3 
18 2 
19 2 
18 2 
18 2 
18 2 
17 1 
18 2 
19 2 
19 2 

varllllrnn Kvalllmx Kvalllmri Hz 
O 14 12 480 
0 15 
O 14 
0 15 
1 15 
1 14 
0 14 
O 14 
O 13 
O 15 
1 15 
1 16 
O 13 
O 12 
O 12 
O 12 
O 12 
O 13 
O 12 
O 16 
1 19 
1 19 
1 19 
1 20 
1 18 
1 19 
1 18 
1 18 
1 19 
1 19 
1 18 
O 20 
O 21 
O 21 
O 22 
0 19 
O 19 
O 20 
O 19 
O 24 
1 21 
O 22 
1 21 
1 23 
2 23 
1 24 
2 22 
1 21 
2 23 
1 19 
1 19 
1 18 
1 20 
2 19 
2 19 
1 20 
O 20 
1 20 
1 19 
O 18 
O 20 
O 20 
O 18 
1 20 
1 23 
1 23 
1 22 
2 22 
1 22 
1 22 
1 21 
1 22 
1 22 

12 60.0 
12 600 
12 60.0 
12 600 
12 60.0 
12 600 
12 60.0 
11 600 
11 60.0 
13 600 
12 60.0 
11 600 
11 60.0 
11 60.0 
10 60.0 
10 600 
11 60.0 
11 600 
11 60.0 
15 600 
15 60.0 
14 60.0 
15 60.0 
15 600 
16 60.0 
15 600 
15 60.0 
17 60.0 
17 60.0 
17 600 
15 60.0 
16 600 
15 60.0 
16 600 
16 60.0 
16 600  
16 60.0 
14 600 
14 60.0 
16 600 
16 60.0 
16 60.0 
17 60.0 
20 60.0 
20 60.0 
19 600 
19 60.0 
16 600 
16 60.0 
17 60.0 
17 60.0 
17 600 
17 60.0 
16 600 
16 60.0 
16 60.0 
16 60.0 
16 600 
16 60.0 
16 60.0 
16 60.0 
16 600 
15 60.0 
19 60.0 
19 60.0 
18 60.0 
18 60.0 
18 600 
18 60.0 
19 60.0 
19 60.0 
19 600 

Vavlll P F I  
271 -0,79 
217 -0,99 
217 -0.99 

217 -0.99 
217 -0,99 

217 -0,539 
217 -0,99 
217 -0,99 
217 -0,99 
216 -0,99 
216 -0.98 
216 -0,98 
216 -0,99 
216 -0,99 
215 -0.99 
216 -0,99 
215 -0.99 
215 -0.99 
214 -0.99 
215 -0.99 

. '  215 -0.99 
215 -0,99 
214 -0.99 
214 -0-98 
214 -0.99 
213 -0,99 
214 -0.99 
214 -0,99 
214 1 
214 1 
214 -0,99 
214 -0.99 
214 -0.99 
215 -0.99 
216 -0,99 
216 -0,99 
216 -0.99 
216 -0.99 
215 -0.99 
216 1 
216 -0.99 
216 -0,99 
215 -0.99 
215 0,99 
216 0.99 
215 1 
215 0.99 
215 0,99 
215 0.99 
215 0,99 
215 0.99 
215 0,99 
215 0.99 
215 0,99 
215 0.99 
215 0,99 
216 0,99 
215 0,99 
215 0,99, 
215 0,99 
215 0.99 
215 0,99 
215 0.99 
215 0.99 
215 1 
215 1 
215 1 
215 0,99 
215 1 
215 1 
215 0,99 
215 0,99 
215 0,99 

- 
PF2 - 
0.77 
0,97 
0.97 
0,96 
0,97 
0.97 
0.97 
0,97 
0.97 
0,97 
0.97 
0,92 
0,83 
0,82 
0.81 
0,83 
0,86 
0,86 
0.85 
0.87 
0.95 
0,91 
0.9 

0,91 
0.88 
0,87 
0,88 
0,87 
0.88 
O,89 
0.88 
0,87 
0.85 
0,85 
0.84 
0,84 
0.84 
0.83 
0.84 
0,a 
0,84 
0,84 
0,85 
0,98 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
f 
1 

- 
PF3 
0,70 
0,99 
0,99 
0,98 
0,98 
0,97 
0,98 
0,98 

1 
0,99 
0.98 
0,98 
0.99 
0,99 
0,99 
0,99 

1 
0,99 
0,99 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

0,99 
0,99 

1 
0,90 
0,99 
0,98 
0 3  
0,98 
08% 
0.96 
0.97 
0.96 
0,96 
o,= 
0.98 
0.99 
0,99 
0.98 

~- 

0,98 
0.98 
0,98 
0,99 
0,99 
0,99 
0,99 

1 
0,99 
0,98 
0,97 
0.96 
0,97 
0,96 
0.96 
0,97 
0,98 
0,97 
0,96 
0,96 
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BANCO DE TRANSFORMADORES LAB FISIICA QUlMlCA 

- 
FECHA 
lfUW96 
10109196 
10109196 
10109196 
1CUW96 

1 10109196 
10109196 
10109196 
10109í96 
10109/96 
10109196 
1 0109196 
10109/96 
10109/96 
10109196 
1 oI09196 
1 0109196 
10109196 
lW09196 
10109196 
10109196 
10109196 
10109196 
10109196 
10109/96 
1WG9196 
101091SB 
10109196 
10109196 
10109196 
10109196 
10109196 
10109198 
10109196 
10109196 
10109/96 
10109198 
10109196 
10109196 
10109196 
10/09/96 
10109/96 
10/09/96 
10109196 
lW09198 
10109196 
10109196 
10109196 
10109/96 
10109196 
10109196 
10109196 
10109196 
10109196 
10/09/96 
10/09196 
1 #O9196 
1 #O9196 
10109198 
10109196 
10/09/96 
10109196 
10109198 
10/09/96 
10109196 
10/09/96 
1W09196 
10109196 
1 o/#/% 
1 wo9/96 
10/09/96 
10109196 
10/09/% 

TIEMPO 
15:15:00 
15:20.W 
15:25:00 
15:30:00 
15:35C€l 
15:40:00 
15'45:W 
15:50;00 
1F55.00 
16;OO:OO 
16.05:00 
16:lO.OO 
16: 1 5:OO 
16:20:00 
16.25:00 
16.30:OO 
16:35.00 
16:40:00 
16:45:00 
16:50.00 
165500 
17:OO:OO 
17:05:00 
17;lO.OO 
17:15:00 
17:20:00 
17.25:OO 
17:30:00 
17:35:00 
17:40:00 
17:45:00 
17:50:00 
17:55:00 
18:OO;OO 
18:05:00 
18:lO:OO 
18:15:00 
18:20:00 
1825:OO 
18:30:OO 
18:35:00 
18:40:OO 
18:45:00 
18:50:00 
18:55:00 
19.oo:OO 
19:05:00 
19:lO:OO 
19.1 5:OO 
19:20:00 
19:2500 
19:30:00 
19:35:00 
19:40:00 
19:45:00 
19:50.OO 
19:55:00 
20:oo:OO 
20:05:00 
20: 1o:OO 
20:15:00 
20:20:00 
20:25.00 
20:30:00 
20:35:00 
20:40:00 
20:45:00 
20:50:00 
20:55:00 
21 :oo.OO 
21a5:Oo 
21:10;00 
21:15flO 

- 
V I 2  
216 
216 
216 
216 
215 
216 
217 
217 
218 
218 
218 
218 
219 
219 
219 
219 
220 
220 
220 
220 
220 
220 
220 
220 
220 
221 
22 1 
22 1 
22 1 
22 1 
221 
221 
22 1 
221 
221 
221 
221 
222 
221 
22 1 
220 
220 
221 
220 
219 
219 
219 
219 
219 
219 
219 
219 
219 
219 
219 
220 
219 
220 
220 
220 
220 
220 
220 
220 
220 
220 
221 
221 
22 1 
221 
220 
220 
220 

- V23 V31 
216 215 
216 215 
216 215 
215 214 
215 214 
215 214 
216 216 
217 216 
218 217 
218 217 
218 217 
218 217 
218 218 
219 218 
219 218 
219 218 
219 219 
219 219 
220 219 
220 219 
220 220 
220 219 
220 219 
220 219 
220 220 
221 220 
221 220 
221 220 
221 220 
221 220 
221 220 
221 220 
221 220 
221 220 
221 220 
221 220 
221 220 
221 220 
221 220 
221 219 
220 218 
219 218 
221 219 
220 218 
219 217 
219 217 
219 217 
218 217 
219 217 
219 217 
219 217 
219 217 
219 217 
219 217 
219 217 
220 218 
219 218 
220 218 
220 218 
220 218 
220 218 
220 218 
221 219 
221 219 
220 218 
220 218 
220 219 
221 219 
221 219 
221 219 
220 219 
220 219 
220 218 

- 
VI11 
124 

__ 

124 
124 
124 
124 
124 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
127 
126 
126 
126 
127 
127 
127 
127 
127 
127 
127 
127 
127 
127 
127 
127 
127 
127 
127 
127 
127 
126 
127 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
127 
127 
127 
127 
127 
127 
127 
127 
127 
127 
126 

A l  A2 A3 Al11 PFIII 
72 26 61 53 0.98 
70 
70 
69 
70 
72 
71 
57 
43 
44 
43 
33 
30 
29 
28 
29 
30 
31 
31 
36 
35 
34 
34 
34 
34 
33 
33 
33 
35 
35 
36 
36 
35 
34 
34 
33 
33 
33 
33 
34 
29 
10 
9 
8 
6 
6 
O 
O 
O 
O 
O 
7 
7 
9 
8 
8 
8 
8 
7 
7 
7 
7 
9 
9 

10 
10 
8 
8 
8 
7 
7 
7 
8 

25 
25 
24 
25 
27 
25 
16 

O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
6 

11 
12 
10 
9 

13 
12 
13 
13 
14 
13 
13 
8 

11 
12 
13 
12 
13 
13 
13 
13 
13 
14 
13 
13 
13 
13 
13 
13 
14 
13 
13 
13 
13 
13 
13 
14 
13 
13 
13 
13 
13 
13 
14 
13 
14 

59 
61 
60 
59 
58 
59 
46 
34 
31 
32 
34 
35 
31 
34 
37 
36 
33 
28 
29 
34 
36 
36 
36 
31 
30 
31 
33 
37 
37 
33 
19 
20 
27 
29 
26 
25 
22 
22 
25 
31 
26 
26 
17 
17 
23 
26 
23 
24 
22 
19 
18 
25 
27 
29 
22 
23 
27 
28 
27 
30 
26 
22 
23 
31 
30 
27 
27 
27 
24 
25 
28 
31 

51 
52 
51 
51 
52 
51 
39 
25 
25 
25 
22 
21 
20 
20 
22 
22 
21 
19 
21 
23 
23 
23 
23 
21 
21 
21 
24 
27 
28 
26 
21 
22 
24 
25 
24 
24 
22 
22 
22 
23 
16 
16 
12 
12 
14 
13 
12 
12 
12 
10 
12 
15 
16 
16 
14 
15 
16 
16 
15 
16 
15 
14 
15 
18 
17 
16 
16 
16 
14 
15 
16 
17 

0,98 
0,98 
0.98 
0.98 
0,98 
0.98 
0,97 
0.96 
0,97 
0.97 
08% 
0,95 
0,96 
0,95 
0,s 
0.96 
0,96 
0,97 
0,96 
0 , s  
0,95 
0.95 
0.95 
0.96 
0 9  
0.96 
0,95 
0-93 
0,93 
0.91 
0,89 
0.92 
0.9 
0.9 

0,91 
0.91 
0,91 
0.91 
0,92 
0,85 
0,73 
0,72 
0-73 
0.71 
0,73 
0,72 
O,71 
0.72 
0,74 
0.71 
0,71 
0.72 
0,73 
0.74 
0,77 
0.78 
0,77 
0,75 
0-77 
0.76 
0,77 
0,76 
0,78 
0.76 
0,78 
0,78 
0,78 
0,78 
0,76 
0,79 
0,76 
0.79 

- 
b v h  1 
2794 
2796 
2797 
2799 
2801 
2802 
2804 
2805 
2806 
2807 
2807 
2808 
2809 
2810 
2810 
281 1 
2812 
281 2 
281 3 
281 4 
281 4 
281 5 
2816 
2817 
2817 
281 8 
2819 
2819 
2820 
282 1 
2822 
2823 
2823 
2824 
2825 
2825 
2826 
2827 
2827 
2828 
2829 
2829 
2829 
2830 
2830 
2830 
2831 
2831 
2831 
2832 
2832 
2832 
2833 
2833 
2833 
2834 
2834 
2835 
2835 
2835 
2836 
2836 
2837 
2837 
2837 
2838 
2838 
2839 
2839 
2839 
2840 
2840 
2841 

_- 
- 

K W I I  
18 
18 
18 
18 
18 
19 
18 
14 
9 
8 
8 
7 
7 
6 
7 
7 
7 
6 
7 
7 
8 
8 
8 
8 
7 
7 
7 
8 
9 
9 
8 
6 
7 
7 
8 
7 
7 
7 
7 
6 
6 
3 
2 
2 
2 
2 
3 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
3 
3 
2 
2 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
4 
4 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 

varllll Kvalll 
1 18 
1 18 
2 18 
2 18 
2 18 
1 19 
2 18 
1 14 
1 9 
1 9 
1 9 
1 8 
1 7 
1 7 
1 7 
1 7 
1 7 
1 7 
1 7 
1 7 
1 8 
1 8 
1 8 
1 8 
1 7 
1 7 
1 8 
1 8 
1 9 
2 9  
1 9 
1 7 
1 7 
2 8  
2 8 
2 8  
1 8 
1 7 
1 7 
1 8 
2 7  
2 5  
2 5  
1 4 
1 3 
2 3  
2 4  
2 3  
2 4  
2 3  
1 3 
1 3 
2 4  
2 5  
2 5  
1 4 
1 4 
2 5  
2 4  
2 4  
2 4  
2 5  
1 4 
1 4 
2 6  
2 5  
2 5  
1 5 
1 5 
1 4 
1 4 
2 4  
2 5  

- 
Vlilmx _- 

125 
125 
125 
124 
124 
125 
125 
125 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
127 
127 
127 

. 127 
127 
127 
127 
127 
127 
128 
128 
128 
128 
128 
128 
128 
128 
128 
128 
128 
128 
128 
128 
127 
127 
127 
127 
127 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
127 
127 
127 
127 
127 
127 
127 
127 
127 
127 
127 
127 
128 
128 
127 
127 
127 

- 
Vlllmri 

124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
125 
125 
125 
125 
125 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
127 
126 
126 
126 
126 
127 
127 
127 
127 
127 
127 
127 
127 
127 
127 
127 
127 
127 
127 
127 
126 
126 
127 
126 
126 
126 
126 
125 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
'1 26 
126 
126 
126 
126 
126 
127 
126 
126 
127 
127 
127 
127 
126 
126 
126 

Vavlllmti 
215 
215 
215 
215 
214 
215 
216 
216 
217 
217 
217 
217 
218 
218 
218 
219 
219 
219 
219 
219 
220 
219 
219 
219 
220 
220 
220 
220 
220 
220 
220 
220 
220 
220 
220 
220 
220 
221 
220 
220 
219 
219 
220 
219 
218 
218 
218 
21 8 
218 
218 
218 
218 
218 
218 
218 
219 
219 
219 
219 
219 
219 
219 
220 
220 
219 
219 
220 
220 
220 
220 
219 
219 
219 
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BANCO DE TRANSFORMADORES LAB FISIICA QUlMlCA l 

FECHA TIEMPO 
10/09/96 15.15C€I 
10109196 15.20:OO 
10/09/98 1525:00 
10109196 15i30.W 
10/09/96 15.35.00 
10109196 15:40.W 
10/09/8a 15.45100 
10/09/96 15:50:00 
10/09/96 15:55:00 
10/09/96 16:W:W 
íO/09/96 16:05:00 
10109196 16:lO:OO 
lW09196 16:15'OO 
10109/96 16:20;00 
10/09/96 162500 
10109/93 16.30.00 
10/09/96 16.35:00 
10109196 16:40:00 
10/09/06 1645.00 
10/09/96 16:50:00 
10109196 16155100 
10/09/96 17:OO:OO 
10/09/96 17.05:OO 
10/09/96 17:lO:OO 
10/09/96 17:15.00 
10/09/96 17:20.00 
10/09/96 17.25.W 
10109/96 17:30:00 
10/09/96 17:35:00 
10/09/96 17:40:OO 
10/09/96 17:45:00 
10/09/96 17;50:00 
10/09/96 17:55f)O 
10/09/96 18:OO:OO 
10/09/96 18:05:00 
10/09/96 18:lO:OO 
10/09/96 18.15:OO 
10/09/96 18:20:00 
10109/96 18.25:OO 
10/09/58 18:30:00 
10/09/96 18:35:00 
10/09/96 18:40:00 
10/09/96 18.45:00 
10/09/96 18:50;00 
10/09/96 1855.00 
10/09/96 19:oo:W 
10/09/96 19:05:00 
10/09/96 19:lO:oo 
10/09/96 193590 
10/09/96 19:20:00 
10/09/96 19.25:OO 
10/09/96 19:30.00 
10/09/96 1935.00 
10/09/96 19:40:00 
10/09/96 1945:OO 
10/09/96 19:50:00 
10/09/96 19:55'00 
10/09/96 20:00:00 
10/09/96 20:05:00 
10/09/96 20:lO:OO 
10/09/96 2015:00 
10/09/98 20:20.00 
10/09/96 20.25:OO 
10/09/96 20:30:00 
10/09/96 20:3590 
10/09/9ü 20:40;W 
10/09/96 20:45:OO 
10/09/96 20:50:00 
10/09/96 20:55:00 
10/09/96 21 :OO:OO 
10/09/96 21.05:oo 
10/09/96 21.10:oo 
1 0/09/96 2 1 1 1 5.00 

PFiiimx 
0.98 
0,98 
0.98 
o,= 
0,98 
0,98 
0.98 
0,97 
0,97 
0,97 
0,97 
0.96 
0.96 
0,96 
0.96 
0,97 
0.96 
0.96 
0,98 
0.97 
0.95 
0.95 
0,95 
0,96 
0,97 
0.97 
0.97 
0,s 
0,94 
0,95 
0.95 
0.92 
0,94 
0,91 
0.91 
0.92 
0,94 
0,93 
0,92 
0,95 
0.91 
0,87 
0,91 
0.85 
0,81 
0.83 
0,82 
0,85 
0.83 
0.91 
0,83 
0.85 
0,m 
032 
0,84 
0.88 
0,93 
0,87 
0,86 
0.87 
0.85 
0,85 
0,86 
0,92 

0.85 

0,86 
0.88 
o,= 
0.91 
0,87 
0.86 

0,s 

0,8Q 

PFilimti Wilmx Wl imn vatfiiimx varllllmt? Kval/in?x K v a i i i r n t e  Vaviii PF 1 PFZ 
0.98 20 18 2 1 20 18600  215 1 1 
0,98 
0,98 
0,98 
0.98 
0.98 
0,97 
0.94 
0,95 
0,95 
0,92 
0,93 
0.94 
0,94 
0.93 
0,93 
0.94 
0,91 
0,- 
0,94 
0.93 
0,93 
0.94 
0.92 
0,95 
0,95 
0,95 
0,93 
0.92 
0,92 
0,85 
0,87 
0,86 
0,88 
0,88 
0,88 
0.89 
0 3  
0.9 

0.85 
0,74 
0,62 
0.62 
0,64 
0,63 
0,64 
0.64 

0.64 
0,62 
0.62 
0,63 
0,65 
0,65 
0.68 
0.67 
0,69 
0.69 
0,69 
0,69 

0.69 
0,69 
0,69 

O , 7  
0,7 

0.71 
0.71 
0.69 
0,69 
0,69 
0,7 
0.7 

0,7 

19 18 
18 17 
18 17 
18 16 
22 17 
19 16 
18 9 
10 8 
9 8 

10 8 
10 6 
9 6 
8 6 
7 6 
8 7 
9 7 

10 6 
8 6 
9 6 
9 7 
9 8 
9 8 

11 7 
8 7 
8 7 
8 7 

10 7 
10 9 
11 9 
11 6 
7 6 
8 5 
9 7 
9 7 
8 7 

10 7 
8 7 
8 7 
8 6 
8 3 
5 2 
6 2 
3 1 
3 2 
4 2 
4 2 
3 2 
4 2 
5 2 
4 2 
3 2 
4 2 
5 2 
5 2 
4 2 
7 2 
5 2 
4 3 
5 3 
5 3 
5 2 
4 2 
o 2 
5 3 
5 3 
5 3 
5 3 
5 3 
4 2 
5 3 
5 3 
5 3 

2 
2 
2 
2 
1 
2 
2 
1 
1 
1 
1 
2 
1 
2 
1 
1 
1 
1 
1 
2 
2 
2 
2 
1 
1 
1 
1 
2 
2 
2 
1 
3 
2 
2 
2 
1 
1 
1 
3 
3 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
1 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
1 
2 
2 
2 
2 
2 
1 
1 
1 
2 
2 

1 
2 
2 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
2 
1 
1 
1 
1 
1 
2 
2 
2 
1 
1 
1 
2 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
2 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
2 
1 
1 
1 
2 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
2 

20 
20 
18 
18 
22 
19 
19 
10 
10 
11 
11 
9 
9 
8 
8 
9 

10 
9 

10 
9 
9 
9 

11 
8 
8 
9 

10 
10 
11 
11 
7 
8 
9 
9 
9 

11 
8 
8 
9 

10 
7 
8 
5 
5 
5 
6 
5 
6 
5 
5 
5 
6 
7 
7 
6 
7 
7 
6 
6 
7 
6 
5 
7 
7 
7 
6 
6 
6 
6 
7 
6 
7 

18 600 
17 600 
17 600 
17 600 
17 600  
17 600 
9 600  
9 600 
9 600 
8 600 
7 600  
7 600 
7 600  
7 60 O 
7 600 
7 600 
6 600 
6 600 
6 600 
7 600 . '  
8 600  
8 600 
8 000 
7 60 O 
7 600  
7 60 O 
8 600  
9 600 
9 600 
7 60 O 
7 600 
7 600 
7 600 
8 600 
ti 600 
7 60 1 
7 600 
7 600 
6 60 O 
5 600 
4 600 
4 600 
3 600 
3 600 
3 600 
4 600 
3 6 0 0  
3 600  
3 600 
3 600 
3 600 
3 600 
4 600 
4 600 
3 600  
4 600 
4 60 O 
4 60 O 
4 600 
4 60 O 
4 600 
4 600 
4 600 
5 600 
4 6 0 0  
4 600  
4 600 
4 600 
3 600 
4 600 
4 600 
4 60 O 

215 0,99 1 
215 1 1 
215 1 1 
214 1 1 
215 1 1 
216 1 1 
216 0,99 -0,99 
217 -0.99 O 
217 -0.99 O 
217 -0.99 O 
217 -0.99 O 
218 1 O 
218 -0,99 O 
218 -0.98 O 
218 -0,98 O 
219 -0.99 O 
219 1 o 
219 0.99 O 
219 0,98 O 
220 0.98 O 
219 0,99 o 
219 0,99 O 
219 0,99 O 
220 0,99 o 
220 0,99 o 
220 0,99 o 
220 0.99 0,69 
220 0.99 0.82 
220 0.98 0,84 
220 0.98 0.74 
220 0,97 0,67 
220 0.98 0,88 
220 0,98 0,9 
220 0,99 0.91 
220 0,99 0,92 
220 0.99 0.91 
221 0.99 0,9 
220 0.99 0.9 
220 0,98 0,83 
219 0.99 0-43 
219 0,89 0.31 
220 0,78 0.39 
219 0,8 0.35 
218 0,82 0,33 
218 0,81 0,36 
218 O 0.34 
218 O 0.31 
218 O 0,35 
218 O 0,43 
218 O 0.34 
218 O 3 2  0,3 
218 0.8 0-33 
218 0,77 0.39 
218 0.79 0.29 
219 0,87 0,39 
218 0,89 0,4 
219 0,88 0,35 
219 0,88 0.28 
219 0,89 0,35 
219 0.88 0.32 
219 0,9 0.34 
220 0.88 0,32 
220 0.89 0,4 
219 0.86 0,32 
219 0,86 0,36 
220 0.9 0.32 
220 0,89 0,3 
220 0,88 0.34 
220 0,87 0,34 
219 0.88 0,44 
219 0,9 0,29 
219 0.88 0.4 

0,96 
0.96 
0,95 
0.96 
0.96 
0.95 
0,94 
0,92 
0,93 
0.93 
0,92 
0,92 
0,93 
0.92 
0.93 
0,93 
0,93 
0,95 
0,94 
0.91 
0,91 
0,91 
0,91 
0.93 
0,93 
0.93 
0.93 
0.92 
0,91 
0.89 
0,85 
0,84 
0,8 

0,79 
0,81 
0,81 
0.8 
0.8 

036  
0.88 
0.87 
0,87 
0,97 
0.96 
0,92 
0,9 

0,92 
0.92 
0,92 
0,04 
0,9U 
0,91 
0-9 

0.94 
0,98 
0.97 
0.94 
0.94 
0,95 
0.93 
0,96 
0.99 
0,99 
0,93 
0.94 
0,96 
0,98 
0.98 
0,93 
0.98 
0,96 
0.94 
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BANCO DE TRANSFORMADORES LAB FISIICA QUlMlCA 

FECHA TIEMPO VI2 V23 V31 Vlll A l  A2 A3 Alll PFlll Wh-1 KWlll varilll Kvalll Vlllmx Vlllnin Vavlllnin 
lW9I96 21.2000 220 220 218 126 9 13 27 16 0.77 2841 1 5 127 126 219 
10109198 
10109196 
10109196 
10108/96 
10109196 
10/09/% 
10109/96 
10109/98 
10109196 
lluo9196 
1WW96 
10109196 
lIn09l96 
1 ww96 
10109198 
101W96 
10109/96 
10109196 
10109l96 
10109/96 
10109/96 
101C9I96 
101W96 
10109/96 
101091% 
1 WC9I96 
10109196 
10/09/96 
10109196 
10109/96 
10109/96 
11/O9196 
11/09/96 
11/09/96 
11/09/96 
1 1/09/98 
1 1/09/96 
11/09/96 
11/09/96 
11/09/96 
11109196 
11/09/96 
1 1/09/96 
11/09/96 
11/09/96 
11/09/96 
11/09/96 
11/09/96 
11/09/96 
11/09/96 
11/09/96 
1 1/09/96 
1 1/09/96 
11/09/96 
11/09/96 
11/09/96 
1 1/09/96 
11/09/96 
1 1/09/96 
11/09/96 
1 1/09/96 
11/09/96 
1 1/09/96 
11/09/96 
11/09/96 
1 1/09/96 
11/09/96 

11/09/96 
11/09/96 
1 1/09/96 
1 1/09/96 

iiimirn 

21;25:00 220 220 213 126 
21:3000 219 220 217 126 
21:35:00 219 220 217 126 
21:40:00 219 219 217 126 
21:45:00 219 219 217 126 
21:50:00 219 219 217 126 
21:55:00 219 219 217 126 
22.00:Oo 219 219 218 126 
22:05:00 219 219 218 126 

22:15:00 219 220 218 126 
22:20.00 219 219 217 126 
22:25.00 219 219 217 126 
22:30:00 219 219 218 126 
22:35:00 219 219 213 126 
22:40:00 218 219 217 126 
22:45:00 213 213 217 125 
22:50:00 218 219 217 125 
22:SS:w) 218 219 217 125 
23.00:M) 218 218 217 125 
23:05:00 213 218 216 125 
23:lO:M) 217 217 215 125 
23:15:00 217 217 216 125 
23:2000 217 217 216 125 
23:25:00 216 216 215 124 
23:30:00 216 216 215 124 
23:35:00 216 216 215 124 
23:40:00 216 216 215 124 
23.45:OO 216 217 215 124 
23:5000 216 216 215 124 
23:55:00 216 217 215 124 
0:00:00 217 217 216 124 
0:05;00 217 217 216 125 
0:IO:OO 217 217 216 125 
0:15:OO 217 217 216 125 
0:20:00 217 217 216 125 
0:25:00 217 217 216 125 
0:30:00 217 217 216 125 
0:35:Oü 217 217 216 125 
0:40:00 217 217 216 125 
0:45:00 217 217 216 125 
0:50:00 217 217 216 125 
0:55:00 216 217 216 125 
1:00:00 216 217 216 124 
1:05:00 217 217 216 125 
1:1000 216 217 216 125 
1:lS;OO 217 217 216 125 
1:20:00 217 217 216 125 
1:25:00 217 217 216 125 
1:30:00 217 217 216 125 
1:35:00 217 217 216 125 
1:40:00 217 217 216 125 
1:45:00 217 217 216 125 
1:50:00 217 217 216 125 
1:55:00 217 217 216 125 
2:OO:OO 217 217 216 125 
2:OS:OO 217 217 216 125 
2:10:00 216 217 216 125 
2:15:00 217 217 216 125 
2:20:00 217 217 216 125 
2:25:00 217 217 216 125 
2:30:00 217 217 216 125 
2:35:00 217 217 216 125 
2:40:00 217 217 216 125 
2:45:00 217 217 216 125 
2:50:Oo 217 218 216 125 
2:55:00 217 217 216 125 
3:00:00 217 217 216 125 
3;05;00 217 213 216 125 
3:lO:OO 217 218 217 125 
3:15:00 217 213 216 125 
3:20:00 217 217 216 125 

z:io:oo 219 219 218 126 

9 13 24 
10 13 27 
10 13 31 
8 15 28 
3 13 28 
9 13 29 
7 13 24 
7 13 21 
7 13 27 
8 13 31 
9 15 29 
9 13 26 

10 13 24 
10 13 24 
3 13 27 
8 13 27 
7 14 27 
7 14 25 
7 13 24 
7 13 26 
8 13 31 
9 13 30 
9 13 29 

10 14 23 
10 13 21 
8 14 28 
8 14 30 
7 12 29 
7 12 24 
7 13 24 
7 14 26 
7 13 26 
9 13 26 
9 13 29 

11 13 27 
10 13 23 
3 14 24 
8 13 27 
7 13 30 
7 12 27 
7 13 24 
7 13 26 
3 14 25 
9 13 24 
9 13 27 

11 13 30 
9 13 26 
8 13 22 
3 13 25 
8 14 28 
7 13 23 
7 13 26 
7 13 26 
8 13 25 
9 13 25 
9 14 25 

11 13 30 
9 13 27 
8 13 23 
8 13 26 
7 13 23 
7 13 26 
7 14 25 
7 13 28 
8 13 26 
9 13 25 
9 13 28 

10 13 28 
9 14 26 
8 13 22 
8 13 26 
7 13 29 

15 
16 
18 
17 
16 
17 
14 
13 
15 
17 
17 
16 
15 
15 
16 
16 
16 
15 
14 
15 
17 
17 
17 
15 
14 
16 
17 
16 
14 
14 
15 
15 
16 
17 
17 
1s 
15 
16 
16 
15 
14 
15 
15 
15 
16 
18 
16 
14 
15 
16 
16 
15 
15 
15 
15 
16 
18 
16 
14 
15 
16 
15 
15 
16 
15 
15 
16 
17 
16 
14 
15 
16 

0,73 2342 

0.77 2342 
0,79 2843 
0.73 2343 
0,77 2844 
0.77 2344 
0.76 2844 
0,77 2845 

0,73 2346 
0.76 2846 
0,73 2346 

0,73 2347 
0.78 2848 
0.78 2843 
0.78 2849 
0,77 2349 
0.77 2849 
0,73 2350 
0,78 2850 
0.76 2351 
0.79 2851 
0,77 2351 
0,81 2852 
0,31 2852 
0.75 2853 
0,76 2353 
0.77 2853 
0,73 2354 
0.78 2854 
0.79 2355 
0.78 2855 
0,77 2355 
Q.77 2856 
0,79 2356 
0.78 2857 
0,77 2357 

0,77 2353 
0.77 2858 
0.78 2359 
0.79 2859 
0.73 2359 
0,78 2860 
0,77 2360 
0,76 2861 
0,77 2361 
0,8 2861 

0,77 2362 
0.76 2862 
0.78 2363 
0.78 2863 
0,77 2363 
0.8 2864 

0.77 2864 
0,78 2865 
0,73 2365 
0,77 2865 
0-77 2366 
0.77 2866 
0.79 2367 
0.77 2867 
0,77 2367 
0.78 2868 
0,79 2368 
0.78 2869 
0,79 2369 
0.77 2869 
0,73 2370 
O,78 2870 

0-77 2842 

0.78 2845 

0.78 2847 

0.77 2857 

4 
4 
4 
4 
3 
3 
3 
3 
2 
3 
3 
4 
4 
3 
4 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
4 
4 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
2 
3 
3 
4 
4 
4 
3 
2 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
4 
4 
4 
4 
2 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
4 
4 
4 
4 
2 
3 
3 
3 
3 
3 
4 
4 
4 
4 
4 
2 
3 
3 

1 
1 
2 
2 
2 
2 
1 
1 
2 
2 
2 
1 
1 
1 
1 
1 
2 
1 
1 
1 
2 
2 
2 
1 
1 
1 
2 
2 
1 
1 
1 
1 
1 
2 
1 
1 
1 
2 
2 
2 
1 
1 
1 
1 
1 
2 
1 
1 
1 
2 
2 
1 
1 
1 
1 
1 
2 
1 
1 
1 
2 
1 
1 
2 
1 
1 
1 
2 
1 
1 
1 
2 

5 
5 
5 
5 
5 
5 
4 
3 
4 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
4 
4 
4 
4 
5 
5 
5 
4 
4 
5 
5 
4 
4 
4 
4 
4 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
4 
4 
4 
4 
5 
5 
5 
5 
5 
4 
5 
5 
4 
4 
4 
5 
5 
5 
5 
5 
4 
5 
4 
4 
4 
4 
5 
5 
5 
5 
5 
4 
5 
4 

127 
127 
127 
127 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
127 
127 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 

126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
124 
125 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
124 
124 
124 
124 
124 
125 
124 
124 
125 
124 
125 
124 
124 
125 
125 
125 
124 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 

219 
219 
219 
218 
213 
218 
213 
218 
213 

219 
218 
210 
218 
213 
218 
217 
218 
213 
217 
217 
216 
216 
216 
21 5 
215 
21 5 
215 
216 
716 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
21 6 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
217 
217 
216 
21 7 
217 
217 
217 

218 
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BANCO DE TRANSFORMADORES LAB FISIICA QUIMICA 

FECHA TIEMPO PFlllmx PFlllmn Wlllmx Wlllmn varílllmx varílllmn Kvalllmx Kvalllmti Hz Vavlll PFl PF2 PF3 
10109196 21.20.00 0.88 0.7 5 2 2 1 6 4 600 219 0.89 0.28 0,96 
10/09/96 
10/09/96 
10109196 
10/09/96 
10109196 
10109196 
10/09/96 
10109196 
10109196 
10109196 
1w09/96 
10/09/96 
10109196 
10109/96 
10109196 
10109/96 
1o/m/96 
10/09/96 
10/09/96 
10/09/96 
10109198 
16109196 
10/09/96 
1 o/w96 
10109/96 
10/09/96 

10/09/96 
10109/96 
10109196 
10109196 
11/09/96 
1 1/09/96 
11/09/96 
11/09/96 
11109196 
11/09/96 
1 1/09/96 
1 1 /09/96 
11109196 
1 1 /09/96 
11/09/96 
11/09/96 
11/09/96 
1 1/09/96 
1 1/09/96 
11/09/96 
11/09/96 
1 1/09/96 
11/09/98 
1 1/09/96 
1 1/09/96 
1 1/09/96 
1 1/09/96 
1 1/09/96 
11/09/96 
1 1/09/96 
11/09/96 
1 1/09/96 
11/09/96 
1 1/09/96 
1 1/09/96 
1 1/09/98 
11/09/96 
11/09/96 
11/09/96 
11/09/96 
11/09/96 
1 1/09/96 
1 1/09/96 
1 1 /09/96 
11/09/96 

10109/9e 

21:25:00 
2 1 30.00 
21.35.00 
21 :40:OO 
21 :45:00 
2150.00 
21.55.00 
22:oo.m 
22.05:OO 
22.10:m 
22:15:00 
22:20:00 
22:25:00 
22:30.00 
22:35:00 
22:40.00 
22:45:00 
22:50:00 
22155:OO 
23:00:00 
23:OS:OO 
23:10.00 
23;15:00 
23:20:00 
23:25:00 
23:30:00 
23:35:00 
23.40:00 
23145100 
23:50:00 
23:55:00 
0 0 0 : ~  
0:05:00 
0~1000 
0:15:00 
0.20:Oo 
0:25:00 
0:30:00 
0:3!5:00 
0:40:00 
0:45: 00 
0:50:00 
0;55:00 
1 :00:00 
1.05:W 
1:10:00 
1:15:00 
1 :20:00 
1 :25:00 
1.30:00 
1 :35:00 
1 :40:00 
1 :45:00 
1 :50:00 
1 :55:00 
2:00:00 
2:05:00 
2:IO:M) 
2:15:00 
2:20:00 
2:25:00 
2.30.00 
2:35:00 
2:4090 
2:45:00 
2:50:00 
2:55:00 
3:00:00 
3.05:00 
3.10:00 
3:15.00 
3:20:00 

o,= 
0,86 
o,= 
0.94 
0,85 
0,88 
0,86 
0.85 
0.87 
0.87 
0.93 
0.86 
0,84 
0.88 
0,88 
0.87 
0,91 
0.92 
0,89 
0.87 
0,88 
0.89 
o,= 
0.92 
0,89 
0,88 
0.89 
0,81 
0.84 
0.84 
0,91 
0,88 
0,88 
0,237 
0.88 
0,87 
0.94 
0.85 
0.88 
0 3  

0.89 
0.86 
0.94 
0.94 
0,87 
0.87 
0,87 
0.9 

0,89 
0.93 
0,05 
0,84 
0,87 
0.86 
0,85 
0,92 
0'85 
0.85 
0.87 
0.86 
0,w 
0.86 
0.96 
0,87 
0.87 
0,87 
0,91 
0,85 
0,95 
0,87 
0.87 
0,86 

0,7 5 2 
0.7 5 2 

0,71 5 3 
0,71 7 3 
0,71 5 3 
0.7 5 3 
0,7 4 2 

0,69 3 2 
0,7 5 2 
0.7 5 3 

0.71 7 3 
0.7 5 2 
0.7 5 2 
0.7 5 2 

0,71 5 3 
0.71 5 3 
0.71 5 3 
0.7 5 2 

0.69 4 2 
0.69 4 2 
0,71 5 3 
0.71 5 3 
0-71 5 3 
0,7 5 3 

0.69 4 2 
0,7 5 2 

0,72 5 3 
0,71 4 3 
0,69 3 2 
0.7 4 2 
0,7 4 2 
0.7 4 2 

0,71 5 3 
0,71 5 3 
0,71 5 3 
0.7 5 2 

0,69 7 2 
0,71 5 3 
0,71 - 3 
0.69 4 3 
0.7 4 2 

0.69 4 2 
0,7 7 2 
0.7 6 2 

0.71 5 2 
0.71 5 4 
0,71 5 2 
0,7 4 2 
0,7 5 2 

0.71 6 3 
0,71 5 3 
0.7 4 2 
0,7 4 2 
0.7 5 2 

0.71 5 3 
0,71 6 3 
0, i l  5 4 
0,71 5 2 
0,71 4 2 
0.71 5 2 
0,7 5 3 
0.7 4 2 

0.69 7 2 
0.7 4 3 

0.69 5 2 
0,71 5 2 
0,71 5 3 
0.69 5 3 
0,7 7 2 
0.7 4 2 

0,71 5 2 
0,71 4 3 

4 

1 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
1 
2 
2 
2 
2 
1 
1 
2 
2 
2 
2 
1 
2 
2 
2 
2 
2 
1 
2 
2 
2 
2 
1 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
1 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
1 
2 
2 
2 
1 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
1 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
1 
2 
2 
2 
1 
2 
2 

1 
1 
2 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
2 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
2 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
2 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
2 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

6 
7 
7 
8 
7 
7 
6 
5 
6 
7 
8 
6 
6 
6 
6 
6 
7 
7 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
5 
7 
6 
6 
5 
5 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
8 
6 
7 
6 
6 
5 
8 
7 
7 
7 
6 
6 
6 
7 
7 
5 
5 
6 
6 
7 
6 
5 
5 
6 
6 
6 
7 
6 
6 
6 
6 
6 
7 
5 
6 
6 

5 60.0 219 
5 600 218 
4 60.0 218 
4 600 218 
4 60.0 218 
4 600 218 
3 60.0 218 
3 60.0 218 
4 60.0 218 
4 60.0 218 
5 60.0 219 
4 60.0 218 
4 60.0 218 
4 W.0 218 
4 60.0 218 
4 600 218 
4 60.0 217 
3 60.0 218 
4 60.0, 218 
4 60.0.' 217 
4 60.0 217 
5 6 0 0  216 
5 60.0 216 
4 600 216 
3 60.0 215 
4 600 215 
4 60.0 215 
4 600 215 
3 60.0 216 
3 600 215 
3 60.0 216 
3 600 216 
5 60.0 216 
5 600 216 
5 60.0 216 
3 600 216 
3 60.0 216 
4 600 216 
4 60.0 216 
4 800 216 
3 60.0 216 
4 60.0 216 
4 60.0 216 
4 60.0 216 
5 60.0 216 
5 60.0 216 
4 60.0 216 
3 60.0 216 
3 60.0 216 
4 600 216 
4 60.0 216 
3 600 216 
3 60.0 216 
4 600 216 
5 60.0 216 
5 600 216 
5 60.0 216 
4 60.0 216 
3 60.0 216 
3 600 216 
4 60.0 216 
4 600 216 
3 60.0 216 
4 600 216 
4 60.0 216 
4 600 217 
5 60.0 216 
5 600 216 
3 60.0 217 
3 600 217 
4 60.0 217 
4 600 216 

0,89 
0.86 
0.86 
0.9 
0,88 
0.87 
0,88 
0.88 
0,88 
0.88 
o,= 
0.89 
0,86 
0,87 
0.9 

0,89 
0,89 

o,= 
0,88 
0,89 
0,g 

0,89 
0.85 
0,86 
0.88 

0 3  
0.88 
038 
0-88 
0.89 
0 9  
0 3  

0.89 
0,86 
0.87 
o,= 
0.89 
o,= 
0.88 
0,88 
0.88 
0,89 
0,89 
0,88 
0.84 
0,87 
0.88 
0,89 
0.88 
0,89 
0.88 
0.88 
0.89 
0 3  

0.89 
0,86 
0,88 
0.88 
0.9 

0,89 
0.88 
0,88 
0.88 
0 3  

0.88 
0-88 
0,86 
o,= 
0.9 
0-9 

0,88 

o,m 

0.35 0,98 
0.33 0.96 
0,33 0,94 
0.42 0.96 
0,33 0,96 
0,32 0.95 
0,33 0,98 
0,33 1 
0,31 0,96 
0.35 0,94 
0,41 0,95 
0.28 0,97 
0,36 0,98 
0.34 0.99 
0,34 0,97 
0,32 0,97 
0,37 0,97 
0.37 0.97 
0,35 0,98 
0,34 0,96 
0,34 0.94 
0,35 0.94 
0-27 095 
0.44 0,99 
0.33 1 
0,47 0.96 
0,48 0,95 
0.21 0.95 
0,28 0,98 
0,33 0,98 
0,41 0,96 
0,35 0.96 
0,35 0,9i 
0,33 0,95 
0,34 0,96 
0.32 0,98 
0,43 0,98 
0,34 0,96 
0.34 0,95 
0.3 0.96 

0,35 0.98 
0.34 0.96 
0,38 0,98 
0.37 0.98 
0.34 0,96 
0,35 0.94 
0.31 0,97 
0,31 0,99 
0.34 0,97 
0,45 0.96 
0.33 0,96 
0,3 0.97 

0,36 0.97 
0.34 0.97 
0,3 0.98 

0.44 0,98 
0,33 0,95 
0.34 0,96 
0,35 0,99 
0.31 0.97 
0,33 0,95 
0.34 0.97 
0.43 0,98 
0.33 0.95 
0.31 0.96 
0.31 0.99 
0-35 0,98 
0.35 0,96 
0,41 0,97 
0.31 0.99 
0,34 0,97 
0,36 0.95 
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FECHA TIEMPO VI2 V23 V31 VI11 A l  A2 A3 Al11 PFlll wh-1 KWII varllll Kvalll Vlllmx Vl/lrnn Vavlllrnn 
125 125 217 I 11/09/96 3 . 2 5 ~ ~  217 218 217 125 7 13 28 16 0.77 2871 3 1 

11109196 
11/09/86 
11/09/96 
11/09196 
1 1/09/98 
11/09/96 
11/09/96 
11/09/96 
11/09/96 
11109/96 
11/09/96 
11/09/96 
11/09/96 

11109196 
11109196 
11/09/96 
11/09/96 
11/09/96 
11/09/96 
1 1 /09/96 
11/09/06 
11/09/98 
11/09/96 
11/09/96 
11/09/96 
1 1/09/96 
11/09/% 
1 1/09/96 
11/09/96 
11/09/96 
11/09/96 
11/09/96 
11/09/96 
11/09/96 
1 1 /09/96 
11/09/96 
1 1 /09/96 
11/09/96 
11/09/96 
1 1 109196 
11/09/96 
1 1/09/96 
1 1/09/96 
11/09/96 
11/09/96 
11/09/96 
11/09/96 
11/09/98 
1 1 /09/96 
11/09/96 
11/09/96 
1 1 /09/96 
11/09/96 
1 1/09/96 
11/09/96 
1 1/09/96 
1 1/09/98 
1 1/09/96 

~ 11109196 

3:30:00 217 218 217 125 
3,3500 217 218 217 125 
3.4090 217 218 216 125 
3.45.00 217 218 217 125 
3:50.00 217 218 217 125 
355.00 217 218 217 125 
4:W.W 217 218 217 125 
4,05:00 217 218 217 125 
4:10;00 217 218 217 125 
4.15:OO 217 218 217 125 
4:20:00 217 218 216 125 
425.00 217 218 217 125 
4:30;00 217 218 217 125 
435:OO 217 218 217 125 
4-40.00 217 218 217 125 
4:45:00 217 218 217 125 
4;50:00 217 218 217 125 
45590 217 218 217 125 
5.00.00 217 218 216 125 
5:05:00 217 218 217 125 
5:lO:OO 217 218 216 125 

5:ZO:OO 217 218 216 125 
5:25.00 217 217 216 125 

5:35:00 217 217 216 125 
5:40:00 217 217 216 125 
5:45:üO 217 217 216 125 
5:50:W 216 217 216 125 
5:55:00 217 217 216 125 
6:W:W 217 217 216 125 
6.05:OO 217 217 216 125 
6:lO:OO 217 218 216 125 

6:20:00 218 218 217 125 

6:30:00 218 219 217 126 

6:40:00 219 219 218 126 

6:50:00 219 219 218 126 
65500 219 219 218 126 
7:W:OO 218 219 217 126 
7.05:OO 218 219 217 125 
7:lO:M) 218 219 217 125 

7:ZO:W 217 218 217 125 
7:25:00 217 218 217 125 
7:30:00 219 219 218 126 
7.3590 219 220 219 126 
7:40:00 220 220 219 126 
7:45:00 220 220 219 126 
7:50:00 220 221 220 127 
7:55:00 221 222 221 128 
8:W:OO 222 222 221 127 
8:05:W 221 221 220 127 
8;10:00 221 221 220 127 

8:20:00 221 221 220 127 

5.15ar~ 217 218 217 125 

5:30:m 217 217 218 125 

6:15.00 218 219 217 125 

~:25:00 218 219 217 125 

~:35:00 218 219 218 126 

6:45:00 218 219 218 126 

7:i5:00 218 218 217 125 

a:i5:00 220 221 220 $27 

7 13 28 
7 13 30 
9 14 26 
9 13 24 
9 13 26 

10 13 28 
9 13 26 
8 12 27 
8 14 27 
7 13 26 
7 13 24 
7 13 26 
7 13 29 
9 13 28 
9 14 23 
9 13 23 

10 12 26 
9 14 28 
8 13 28 
8 13 30 
7 13 28 
7 13 27 
8 13 24 
7 13 24 
8 13 28 
9 13 30 
9 13 27 

10 13 23 
10 13 24 

8 11 24 

7 o 20 
7 O 14 
7 0 9  
7 0 11 
9 O 17 
9 o 18 
9 O 15 

11 O 15 
9 o 12 

8 O 13 

7 o 18 
7 O 13 
7 0 6  
8 11 8 
9 10 10 
9 11 11 

11 11 14 
11 11 13 
8 10 15 
9 11 13 
7 11 16 
7 14 20 
O 14 35 
0 15 33 
7 14 32 

a 13 27 

8 a 22 

a o 10 

7 o i a  

16 
16 
16 
15 
16 
17 
16 
15 
16 
15 
14 
15 
16 
16 
15 
15 
16 
17 
16 
17 
16 
15 
15 
14 
16 
17 
16 
15 
15 
16 
14 
12 
9 
7 
5 
6 
8 
9 
8 
8 
7 
6 
7 
8 
8 
6 
4 
9 
9 

10 
12 
11 
11 
11 
11 
13 
16 
16 
17 

0,77 2871 
0,78 2871 
0.8 2872 

0,78 2873 

0,77 2873 
0.77 2874 
0,79 2874 

0,76 2875 

O,79 2876 
0.79 2876 
0.79 2877 

0,76 2877 

0,76 2878 
0.77 2879 
0-77 2879 

0,77 2880 

0,77 2881 

0,78 2882 

0,77 2882 
0.77 2883 
0.78 2883 

0,9 2884 
0,91 2884 
0.95 2884 

0,89 2885 

0,91 2885 

0,92 2886 

0,92 2886 

0,89 2887 

0-89 2887 

0,88 2887 

o , n  2872 

0.77 2873 

0.78 2a75 

0,77 2875 

0,78 2877 

0.78 287a 

0.76 2879 

0,7a 2880 

0,78 2881 

0.77 2882 

0.79 2883 

0,95 2884 

0,89 2885 

0,89 2885 

0.94 2886 

0.9 2886 

0.92 2887 

0.9 2887 

0.88 2888 
0,s 2888 
0.85 2888 
034 2889 
0,96 2889 
0,94 2889 
0.97 2890 
0.98 2891 
0.98 2891 
0.99 2892 

3 
3 
4 
3 
4 
4 
4 
3 
3 
3 
2 
3 
3 
4 
3 
3 
4 
4 
3 
3 
3 
3 
2 
3 
3 
4 
4 
3 
3 
3 
2 
2 
2 
1 
1 
1 
3 
3 
2 
2 
2 
1 
1 
2 
2 
1 
O 
1 
2 
3 
3 
3 
2 
3 
2 
3 
5 
5 
5 
7 

2 
2 
1 
1 
1 
2 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
2 
2 
2 
2 
1 
1 
1 
2 
2 
1 
1 
1 
2 
2 
2 
1 
O 
O 
O 
1 
1 
O 
O 
O 
O 
O 
1 
1 
O 
O 
O 
O 
O 
1 
1 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
n 

4 
4 
4 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
4 
4 
4 
4 
5 
5 
5 
5 
5 

125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 

5 ,  125 
5 . '  125 
4 
4 
5 
4 
5 
5 
5 
4 
5 
5 
5 
4 
2 
1 
1 
1 
3 
3 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
1 
O 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
5 
5 
5 
7 

125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
126 
1 26 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
125 
126 
126 
127 
127 
127 
128 
129 
128 
128 
128 
127 
128 

125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
1?5 
125 
125 
124 
124 
124 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
126 
126 
126 
126 
126 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
126 
126 
126 
126 
126 
127 
127 
127 
127 
127 
127 

217 
217 
21 7 
217 
217 
217 
217 
217 
217 
217 

217 
217 
217 
217 
217 
217 
217 
21 7 
217 
217 
217 
217 
217 
217 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
21G 
217 
218 
217 
218 
218 

218 
218 
218 

218 

218 
217 
217 
217 
218 
219 
219 
219 
220 
220 
221 
220 
220 
220 
220 

21 7 

21a 

218 

218 

11/09/96 8.25.00 220 220 219 126 18 14 32 21 0,99 2892 . - . 127 126 219 
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BANCO DE TRANSFORMADORES LAB FlSllCA QUlMlCA 

11/09/96 3:30:00 
11/09/96 335flrl 
11/09/96 3:40.00 
11/09/96 3:45:00 
11/09/96 3:50.00 
11/09/98 355:OO 
11/09/96 4:OO:W 
11/09/96 4.05:00 
11/09/96 4:lO:OO 
11/09/96 4:15.00 
11/09/96 4:20:00 
11/09/96 4:25:00 
11/09/96 4:30;00 
11/09/96 4:35:00 
11/09/96 4:40:W 
11/09/96 4.45.00 
11/09/96 4:50:W 
11/09/96 4.55:m 
11/09/96 5:W:OO 
11/09/93 5:05:00 
11/09/96 5.1o:OO 
11/09/96 51500 
11/03/96 5:20:00 
11/09/96 5:25:00 
11/09/96 5:30:00 
11/09/96 5:35WJ 
11/09/96 5.40:00 
11/09/96 5:45:00 
11/09/96 5:SO:OO 
11/09/96 5:55:00 
11/09/96 6:OO:OO 
11/09/96 6:05*00 
11/09/96 6:lO:W 
11/09/96 6:15.00 
11/09/96 6:20:00 
11/09/96 6:25:00 
11/09/96 6:30:W 
11/09/96 6,3590 
11/09/98 6;40.00 
11/09/96 6:4590 

11/09/96 6:55:00 
11/09/96 7:W:OO 
11/09/96 705:60 
11/09/96 7:lO:OO 
11/09/96 7:15:00 
11/09/96 7:ZO:OO 
11/09/96 7:25:00 
11/09/96 7:30:00 
11/09/96 7:35:00 
11/09/96 7;40:00 
11/09/96 7:45:00 
11/09/96 7:50.00 
11/09/96 7:55:w 
11/09/96 8:OO:W 
11/09/96 8:05:00 
11/09/96 8:10:00 
11/09/96 8’15:OO 
11/09/96 8:20:00 

11/09/96 e:so:oo 

0.86 
0.88 
0.92 
0,84 
0.87 
0,84 
0.86 
0,86 
0 3  

0,86 
0.87 
0,86 
0.88 
0,86 
0.93 
0,86 
0.84 
0,87 
0,s 
0.85 
0.85 
0,87 
0.86 
0.9 

0,87 
0.85 
0,87 
0.87 
0,87 
0.87 
0,89 
0.88 
0,93 
0.94 
0.96 
0,97 
0,91 
0,91 
0.93 
0,91 
0.94 
0 , s  
0,96 
0,93 
0.91 
0,95 
0,94 
0.91 
0 3  

0.92 
039 
0.88 
0,95 
0.96 
0,95 
0.98 
0.98 
0,98 
0,99 

0,7 

0.7 

0,7 
0.7 

0.71 
0,71 

0,7 
0.69 

0,71 
0.69 
0,69 
0.7 
0,7 

0.7 
0.7 

0.71 

0.69 
0.71 
0,71 
0,71 
0.7 
0.7 
0-68 
0.7 

0.71 
0.7 
0.7 
0,7 

0,68 
0.68 
0,66 
0,67 
0.83 
0,86 
0,84 
0.83 
0.83 
0,84 
0,82 
0,84 
0,86 
0,83 

0,83 
0.85 
0.74 
0,81 
0.83 
0,84 
0.82 
0,82 
0.83 
0,89 
0,91 
0.91 
0.96 
0,95 
0,94 

0,7 

0.82 

4 
4 
4 
6 
5 
5 
5 
5 
5 
6 
5 
5 
4 
5 
5 
6 
5 
5 
5 
5 
5 
4 
4 
5 
5 
5 
5 
5 
4 
5 
5 
4 
4 
4 
3 
2 
3 
3 
3 
2 
3 
2 
2 
2 
3 
3 
2 
2 
3 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
5 
6 
6 
7 

FECHA TIEMPO PFlllrnx PFlIlmn W7llrn.u Wlllmn vari/llmx varilllrnn Kvalllmx Kvalllmn Hz Vavlll PFI PFZ PF3 
11/09/96 3.25.00 0.86 0.7 3 2 1 4 600 217 0.88 0,31 0.96 

3 
3 
2 
2 
2 
3 
3 
2 
2 
2 
2 
3 
3 
3 
2 
2 
2 
3 
3 
3 
3 
3 
2 
3 
3 
3 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
2 
1 
1 
1 
1 
2 
1 
O 
1 
1 
2 
2 
3 
2 
2 
2 
2 
4 
4 
5 

2 
2 
2 
1 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
1 
2 
2 
2 
2 
1 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
1 
2 
2 
2 
1 
1 
2 
2 
2 
1 
1 
O 
O 
1 
1 
O 
O 
O 
O 
O 
1 
1 
1 
O 
O 
1 
1 
1 
1 
1 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
n 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
2 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
O 
O 
1 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
1 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
1 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
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4 60.0 217 0.88 0.33 
4 600 217 0,89 0,35 
4 60.0 217 0,89 0,43 
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5 600 217 0.86 0.33 
4 60.0 217 O,€% 0,32 
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4 60.0 217 0.9 0.28 
4 600 
4 59.9 
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3 59.9 
4 599 
4 60.0 
5 600 
4 60.0 
4 600  
4 60.0 
4 60.0 
3 60.0 
2 600 
2 60.0 
1 6 0 0  
1 60.0 
1 6 0 0  
3 60.0 
2 600 
2 60.0 
2 600 
1 60.0 
1 60.0 
1 60.0 
1 6 0 0  
2 60.0 
1 6 0 0  
o 60.0 
2 60.0 
3 60.0 
3 60.0 
3 60.0 
3 60.0 
2 60.0 
3 60.0 
3 60.0 
3 60.0 
4 60.0 
4 600 
5 60.0 

.’* 217 
21 7 
217 
217 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
21 6 
216 
21 7 
218 
21 7 
218 
218 
218 
218 
218 
218 
218 
218 
218 
218 
217 
21 7 
217 
218 
219 
219 
219 
220 
221 
221 
220 
220 
220 
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0.88 
0,88 
0.88 
0.89 
0.88 
0,89 
0,89 
o,= 
0.87 
0,86 
0.88 
0,89 
0,88 
0.88 
0,89 
0,88 
0,g 
0 3  

0.89 
0,88 
0,85 
o,= 
0.89 
0.88 
0.88 
0,88 
O. 88 
0.89 
0.9 

0,87 
0,88 
0,84 
0,84 
0 3  

0.91 
0,91 
0.91 

O 
O 

0.93 

0.34 
0,33 
0.31 
0,34 
0.35 
0,29 
0.34 
0,35 
0.3 

0,33 
0,31 
0,33 
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O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
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1 
1 
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-0,99 
-0,99 
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1 
1 
1 
1 
1 
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0,95 
0,97 
0,98 
0,97 
0.95 
0’97 
0,96 
0,96 
0,97 
0,98 
0.97 
0,97 
0,97 
0,98 
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0.95 
0,96 
0,94 
0.96 
0.96 
0,98 
0.98 
0,96 
0.94 
0,96 
0,99 
0,98 
0.96 
0,95 
0,93 
0,89 
0.91 

1 
0,98 
0,89 
0.89 
0,92 
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0,94 
0.97 
0,94 
0.89 
0,88 
0,94 
0,81 
0.76 
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0.98 

1 
1 
1 
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4.5.- Banco de Transformadores Ciencias de la Tierra 

4.5.1 .- Análisis 

CAPACIDAD: 112.5 KVA 
CONEXION: Estrella Estrella 
DEMANDA MAXIMA = 57 KVA (51 % del valor nominal) 
HORA DE MAXIMA DEMANDA = 12:25 PM 
DEMANDAMINIMA = O KVA 
DEMANDA EQUIVALENTE RMS = 15 KVA 
FACTOR DE CARGA = 0.26 
MAXIMA DIFERENCIA DE CORRIENTE ENTRE 81 Y A2 = 10 A 
MAXIMA DIFERENCIA DE CORRIENTE ENTRE A3 Y A2 = 11 A 

Una característica constante de los gráficos de corriente para 
todas las lineas son picos de factor de potencia desde 0.8 hasta 
0.9. Es decir que el factor de potencia por lo general se mantiene 
en 0.83 como promedio (para el caso de la linea l), y 
abruptamente realiza pulsos consecutivos hacia una mejoría del 
Factor. 

Se estima que el equipo que está alimentando esta línea tiene de 
por sí un mal factor de potencia y su utilización fue continua 
durante el periodo de medición. Y esos picos se deben a switcheos 
de estos equipos inherentes a sus funcionamiento. 

Hablando de las dos líneas restantes La corriente es nula en la 
mayor parte del tiempo y sólo se manifiesta en pulsos que 
podemos atribuirlos a sistemas automáticos de alarma o aire 
acondicionado, lo cual se vislumbra en la medición del factor de 
potencia. También se dan picos positivos de este factor, para lo 
cual cabe la explicación de los motores monofásicos con arranque 
capacitivo. 

Las pérdidas de potencia son ínfimas, lo cual da idea del tipo de 
carga que maneja el banco, que sera en su mayoría de un buen 
factor de potencia. 



4.5.2.- Curvas y Tablas 

CIENCIAS DE LA TIERRA 
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IBANCO DE TRANSFORMADORES FAC. CIENCIAS DE LA TIERRA 

TIEMPO FECHA V72 V23 V37 Vlli A? A2 A3 Al11 PFlll Wñ-1 KWII varllll Kvalil Vlllmx Vlllrnn Vavlllmn PFlllrnx I 920.16 20KB.30 174 174 173 101 8 7 18 11 1 O 2 
9 : m o  2omm 218 218 217 i m  M 19 31 
9:X):oO M m . 3 0  218 218 217 126 8 8 22 
9:35:cO 20109.30 218 218 217 126 16 16 28 
9:4o:oO 2OKB.30 218 218 217 126 14 17 30 
P45:oO 20KB9/96 218 218 217 126 10 9 26 
9:5o:oO 2OKB.30 218 218 217 126 22 22 36 
9:5Fj:oO 2OK)9/96 218 218 217 126 10 11 27 

1O:oO:oO 2003í96 217 217 216 126 25 28 43 
1005:oO 2O/u9/96 217 217 216 125 40 44 59 
1O:lO:oO 23109.30 217 217 216 125 31 33 49 
10:15:00 Mni9r90 217 216 216 125 42 43 57 
10:20oO 20,09196 217 217 216 125 38 40 5 
10:25:00 2UKQ9/96 216 216 215 125 35 35 52 
1@:3o:oO 2OK%196 216 216 215 125 4!5 46 62 
10:35:u) m.30 216 216 215 125 34 34 51 
10:40:00 20/09/96 216 216 215 12!5 37 37 5 
10:Q:Cü 20- 216 216 215 125 38 41 59 
10:5O:o:Oo 20KE3/96 216 216 215 125 10 9 28 
10:55:Co Mx39196 217 217 216 125 18 17 36 
11:oO:cO ZXOM 217 217 216 125 13 13 32 
11:05:00 ~~ 217 217 216 125 11 12 30 
11:lO:Cü 2iXS.30 217 217 216 125 22 24 39 
11:15:00 2OKQ.30 217 217 216 125 32 36 52 
11:x):Cü 2tMi9196 217 217 216 125 25 27 43 
11:25:00 20KX3.30 217 217 216 125 15 17 33 
11:30:00 ZXOE6 218 217 216 126 11 12 28 
11:35:00 2OhX/96 217 217 216 125 21 23 38 
11:40:00 20x38196 217 217 216 125 9 11 28 
11:Q:OO 2OAXI96 217 217 216 125 17 19 34 
11:!3:00 2Ml9196 217 217 216 125 18 17 33 
11:55:00 2OKi9196 217 217 216 126 13 10 28 
12:oO:oO 20DQ.30 217 217 216 125 26 23 40 
12:C5:00 20KY3.30 218 218 217 126 15 13  30 
12:10:00 20,439196 218 218 217 126 16 14 30 
12:15:00 20x39196 218 218 217 126 11 9 25 
12:20:00 XKl9196 218 218 217 126 13 10 26 
12:25:00 2OKB96 218 217 217 126 48 48 61 
12:30:00 2ODQí96 217 217 216 125 40 41 54 
12:35:00 xyD9196 217 217 216 125 23 22 35 
12:40:00 2OKQ.30 217 217 216 125 23 21 33 
12:4!j:oO 20109196 217 217 216 125 29 28 38 
12:X):aO ZXOM 217 217 216 125 28 27 38 
12:55:00 20KQM 216 216 215 125 38 36 49 
13:00:00 2OKl3.30 216 216 215 125 38 36 50 
13:E:OO 2oni9r96 216 216 215 125 39 36 50 
13:10:00 20,09/96 215 215 215 124 39 37 50 
13:15:00 20KY3.30 215 215 214 124 39 37 50 
13:20:Cü 201W.30 215 215 214 124 JB 35 50 
13:25:00 2M19m6 215 215 214 124 39 35 48 
13:30:00 2iXS.30 215 215 214 124 39 34 50 
13:35:00 20KfXXi 215 215 214 124 39 34 56 
13:40:00 2oro9r96 214 214 213 124 39 34 58 
13:45:00 20103196 214 214 213 124 39 35 58 
13:~:oO 20KY3E6 214 214 213 124 39 37 58 
13:55:00 Mi139196 214 214 213 124 39 39 55 
14:00:00 20/09196 214 214 213 124 38 38 56 

23 O,% 
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20 0,95 
20 0 , s  
15 0,97 
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16 0,96 
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47 0,93 
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44 0,93 
40 0,93 
51 0,93 
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BANCO DE TRANSFORMADORES FAC. CIENCIAS DE LA TIERRA 

TIEMPO FECHA PFllimn lMllmx Wlllmn varilllmx varilllmn Kvalllmx Kvalllmn t lz  Vavlll PFI PFZ PF3 
92016 20x39196 
92500 2omm 
93000 zmB96 
93500 20mm 
94000 2omm 
9600 mmm 
93300 2ox39/96 
95500 20- 
100000 20mm 
100500 MIu9/96 
101000 2omm 
101500 mmm 
102000 mmm 
102500 xM39r96 
103000 20109196 
10800 xM39/96 
104000 2omm 
104500 2 o m  
10900 MxJi9/96 
105500 2om9m 
110000 mmm 
110500 mmm 
11 1000 mmm 
11 1500 20D396 
112000 z!€lJtxm 
112500 20/09/96 
11x100 Mxl9196 
113500 2omm 
114000 Mx39mo 
114500 2omm 
11m00 2omh96 
115500 mmm 
120000 zoax36 
120500 mmm 
121000 20109i96 
121500 20Kl9M 
122000 20#9l96 
122500 20mm 
123000 2O/txM 
123500 2omm 
124000 Mx39/96 
124500 mmm 
12900 2omm 
12500 mmm 
130000 M109/96 
130500 XmiSrsG 
131000 xM39r96 
131500 MKEh'S6 
132000 201CQ195 
132500 20RB96 
133000 20m/96 
13500 2iMB96 
134000 2OkBM 
134500 2OKBl96 
135000 xMl9/96 
13500  xMD9/96 
14000 2ox)919u 

8 
9 
4 
9 
9 
6 
9 
8 
17 
17 
13 
17 
18 
17 
18 
15 
18 
18 
7 
10 
9 
10 
15 
14 
14 
10 
9 
9 
6 
9 
9 
6 
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17 
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14 
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15 
15 

2 
3 
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4 
3 
3 
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4 
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13 
12 
12 
13 
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13 
13 
13 
5 
5 
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5 
5 
5 
13 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
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6 
4 
4 
4 
4 
4 
13 
13 
13 
13 
13 
13 
12 
12 
13 
14 
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14 
14 
14 

2 
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3 
3 
O 
2 
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6 
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4 
6 
6 
6 
6 
4 
6 
6 
O 
1 
1 
2 
5 
4 
4 
1 
2 
1 
O 
2 
1 
O 
2 
1 
1 
O 
9 
8 
8 
5 
5 
5 
7 
5 
5 
6 
6 
6 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 

O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
3 
3 
3 
3 
4 
4 
3 
3 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
3 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
1 
O 
O 
O 
O 
O 
5 
5 
5 
5 
4 
4 
4 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 

9 
10 
5 
10 
9 
6 

10 
8 
19 
19 
15 
19 
20 
19 
20 
15 
20 
19 
7 
10 
9 

11 
17 
15 
15 
1 1  
9 

10 
6 
10 
10 
6 

11 
1 1  
1 1  
6 
26 
24 
25 
18 
14 
16 
18 
15 
15 
15 
15 
15 
15 
14 
15 
16 
16 
16 
16 
16 
16 

3 750 173 1 1 1 
4 600 
4 600 
4 600 
4 600 
4 600 
5 600 
5 600 
5 600 
13 600 
13 600 
13 600 
14 600 
14 600 
14 600 
14 600 
14 600 
5 830 
5 600 
5 O00 
5 O01 
5 600 
5 601 

14 601 
5 O01 
5 6 0 1  
5 601 
5 600 
5 600 
5 600 
5 601 
5 601 
5 a01 
5 601 
5 a01 
5 601 
5 601 
7 601 
5 601 
4 601 
4 601 
4 601 
4 601 

14 601 
14 601 
14 600 
14 830 
14 600 
13 600 
13 600 
13 600 
14 600 
15 600 
15 O00 
15 600 
14 600 
14 600 

217 O,@ 

217 0,86 
217 0,9 
217 0'89 
217 O,@ 
217 0,9 
217 0,87 
216 0,87 
216 0,88 
216 0,87 
216 0,88 
216 O,= 
215 0,87 
215 0,88 
215. 0,88 
215 0,88 
219 O,@ 
215 0,89 
216 0,91 
216 0,89 
216 0,9 
216 0,91 
216 0 , s  
216 0,89 
216 0,91 
217 0,9 
216 0-92 
216 0,87 
216 0,91 
216 0,93 
216 O,% 
216 0,94 
217 0 , s  
217 0,94 
217 0 , s  
217 0 , s  
217 0,89 
216 0,9 
216 0,9 
216 0,91 
216 0,9 
216 0,9 
215 0,89 
215 0,9 
215 0,9 
215 0.9 
214 0,9 
214 0,Q 
214 0,9 
214 0,9 
214 0,9 
213 0,9 
213 0,Q 
213 0,9 
213 0,9 
213 0,9 
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BANCO DE TRANSFORMADORES FAC. CIENCIAS DE LA TIERRA 

TIEMPO FECHA V72 V23 V31 VI11 A7 A2 A3 Al11 Pílll wh-1 KWII  varflll Kvalll Vlllmx Villmn Vavlllmn PFlllrnx 
1405'00 201091% 214 214 213 124 33 38 55 43 0,93 !j5 14 5 14 124 124 213 0,93 
14:lOoO 2OAB96 214 214 213 124 39 38 55 
1415:oO ZíK0I96 214 214 213 123 39 38 55 
1420:00 20KBE6 214 214 213 123 39 38 56 
14:25:00 ZíK0I96 214 214 213 123 39 38 ijg 

14:30:00 20/09196 214 214 213 123 39 40 55 
143300 XXlQi96 214 214 213 123 39 40 51 
14:40:00 20109196 214 214 213 123 39 40 48 
14:45:00 20KBI% 214 214 213 123 39 39 44 
145o:oO 2Ml9r96 214 214 213 123 39 39 43 
1455:00 2oni9196 214 214 213 123 39 39 42 
15:00:00 2OD9196 214 214 213 124 39 39 42 
15:c6:00 íDKXX36 214 214 213 124 36 39 42 
15:10:00 Mx)9r.36 214 214 213 124 35 38 42 
15:15:00 Mxic)196 213 213 212 123 35 39 42 
15:20:00 2OAXI% 213 213 213 123 35 39 42 
15:25:00 2ox39i196 214 214 213 124 35 38 42 
15:30:00 ZUKB93 214 214 213 124 35 38 42 
15:35:00 2íbQ91?36 214 214 213 124 35 38 42 
15:40:00 2OiXb96 214 214 213 124 X5 37 43 
15:45:00 xuo9rsa 214 214 213 124 35 37 43 
1550:oO XM39E30 214 214 213 124 35 37 42 
15:55:oO 2tXBtQ6 214 215 214 124 25 25 28 
16:00:00 201139196 216 215 215 125 7 O O 
16:@5:00 2OR3996 216 216 215 125 7 O O 

16:10:00 xM39196 216 216 216 125 7 O O 
16:15:00 Mñ19E36 216 216 215 125 8 O 8 
16:Ñ:00 2009I% 217 217 216 125 7 O O 
16:25:00 2oA39196 217 217 216 125 7 O O 
16:30:00 20x19196 217 217 216 126 7 O O 
16:35:00 2OKl9196 217 217 216 126 8 O O 
16:40:00 ZíK0I96 217 217 217 126 14 12 8 
16:45:00 x)ro9/96 218 218 217 126 7 O O 

16:50:00 2ox)9rsB 218 218 217 126 7 O O 
16:55:00 2tXBtQ6 218 218 217 126 7 O O 
17:00:00 2OKB96 219 218 218 126 7 O O 
17:05:00 ZYKBI% 218 218 218 126 14 9 9 
17:10:00 xM39196 219 219 218 126 7 O O 
17:15:00 2€KQI% 219 219 218 126 7 O O 
17:Ñ:oO 2Ml9r96 219 219 218 126 7 O O 
17:2!5:00 2009196 219 219 218 127 7 O O 
17:30:00 xuD9196 219 219 218 127 14 9 8 
17:35:00 XXlQ196 219 219 218 127 7 O O 
17:40:00 2009M 219 219 218 127 7 O O 
17:45:00 20KB196 219 219 218 127 7 O O 
17:!X):OO 2O/ü9196 219 219 218 127 7 O O 
17:555:00 2oxx9196 219 219 218 127 7 O O 
18:OO:oO 201W96 219 219 218 127 7 O O 
18:05:00 2oñ)9/96 219 219 218 127 7 O O 
18:lO:oO 20/09436 219 219 218 127 18 15 9 
18:15:oO 2OAlQI% 219 220 218 127 9 O O 
18:20:00 2o/orbi96 219 219 218 127 9 O O 
18:25:06 X.KBI% 218 218 216 126 9 O O 
18:B:oO 20KQ196 217 217 216 125 9 O O 
18:S:oO 2oxl9F36 216 216 215 125 9 O O 
18:40:00 2Ml9r96 216 216 214 125 9 O O 
18:45:00 2OKQI% 216 216 214 125 9 O O 

44 0,93 57 
44 0,s 5a 
44 0,93 59 
44 0,93 61 
44 0,93 62 
43 0,93 63 
42 0,92 64 
40 0.92 66 
40 0,92 67 
40 0,92 63 
40 0,92 69 
39 0,91 70 
38 0.91 71 
38 0,91 72 
38 0,91 73 
38 0,91 E 
38 0,91 76 
38 0,91 77 
38 0,91 78 
30 0,91 79 
38 0,91 80 
26 0,9 81 
2 0,s 81 
2 0,87 81 
2 0.9 81 
5 0.93 81 
2 0,91 81 
2 O,= 81 
2 0,82 81 
2 0,87 82 

11 0,89 82 
2 0,84 82 
2 0,82 82 
2 0,83 82 
2 0,83 82 

10 0,89 83 
2 0.83 83 
2 0,83 83 
2 0,83 83 
2 0,83 83 

10 0,89 83 
2 0.83 83 
2 0,83 83 
2 0.83 83 
2 0,83 83 
2 o,= 83 
2 0,83 83 
2 0,8 84 

14 0,83 84 
3 0,84 84 
3 0,83 84 
3 0,84 84 
3 0,84 84 
3 0,84 84 
3 0,84 84 
3 0,84 85 
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14 5 14 
14 5 14 
14 5 14 
14 5 14 
14 5 15 
13 5 15 
13 5 15 
13 5 13 
13 5 13 
12 5 13 
12 5 13 
12 5 13 
11 5 13 
11 5 13 
11 5 13 
11 5 13 
11 5 13 
11 5 13 
11 5 13 
11 5 13 
11 5 13 
7 3 9  
O 0 0  
O 0 0  
O 0 0  
1 0 2  
O 0 0  
O 0 0  
O 0 0  
o 0 1  
2 0 3  
O 0 0  
O 0 0  
O 0 0  
O 0 0  
2 0 3  
O 0 0  
0 0 0  
O 0 0  
O 0 0  
2 0 3  
O 0 0  
O 0 0  
O 0 0  
O 0 0  
O 0 0  
O 0 0  
O 0 0  
4 2 4  
1 0 1  
1 0 1  
1 0 1  
1 0 1  
1 0 1  
1 0 1  
1 0 1  

124 
1 24 
1 24 
124 
124 
124 
124 
1 24 
124 
124 
1 24 
124 
124 
124 
124 
124 
1 24 
124 
124 
124 
1 24 
125 
125 
125 
1 25 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
127 
127 
127 
127 
127 
127 
127 
127 
127 
127 
127 
127 
127 
127 
127 
127 
127 
1 28 
127 
126 
126 
1 25 
1 25 

1 23 
1 23 
1 23 
1 23 
1 23 
1 23 
1 23 
123 
1 23 
1 23 
124 
1 23 
123 
1 23 
1 23 
123 
1 23 
1 23 
124 
124 
124 
124 
124 
125 
1 25 
125 
125 
125 
125 
125 
126 
126 
126 
1 26 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
1 26 
126 
126 
1 26 
126 
127 
127 
127 
127 
125 
125 
125 
125 
125 

21 3 
21 3 
21 3 
213 
213 
213 
213 
21 3 
213 
213 
21 3 
21 3 
21 3 
21 2 
21 3 
21 3 
21 3 
213 
213 
213 
213 
21 4 
21 5 
215 
21 6 
215 
21 6 
21 6 
21 6 
21 6 
21 7 
21 7 
218 
21 7 
21 8 
21 8 
218 
218 
21 8 
21 8 
21 8 
21 8 
21 8 
21 8 
218 
218 
218 
21 9 
21 8 
219 
21 9 
21 7 
21 6 
21 6 
215 
215 



BANCO DE TRANSFORMADORES FAC. CIENCIAS DE LA TIERRA 

TIEMPO FECHA PFIllmn Wllmx Wllmn varllllmx vaflllllmn Kvalllmx Kvalllmn Hz Vavlll PF1 PF2 PF3 
14.01:oo XmQM 0,92 15 

15 
15 
15 
15 
15 
15 
14 
13 
13 
12 
13 
12 
11 
11 
11 
12 
12 
11 
11 
12 
11 
11 
O 
O 
1 
1 
1 
O 
O 
5 
5 
O 
O 
O 
O 
5 
O 
O 
O 
O 
5 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
1 
6 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

14 
14 
14 
14 
14 
14 
13 
13 
13 
12 
12 
12 
11 
11 
11 
11 
11 
11 
11 
11 
11 
11 
O 
O 
O 
O 
1 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
1 
1 
1 
1 
O 
O 
O 
O 

5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
3 
2 
O 
O 
O 
O 
3 
O 
O 
O 
O 
3 
O 
O 

O 
O 
O 

O 
O 
3 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 

5 
5 
5 
5 
5 
5 
4 
4 
5 
5 
5 
5 
5 
4 
4 
4 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 

15 
15 
15 
16 
16 
16 
16 
16 
13 
13 
13 
13 
13 
14 
13 
14 
13 
13 
13 
13 
13 
13 
14 
1 
1 
1 
2 
2 
1 
O 
6 
5 
O 
O 
O 
O 
7 
O 
O 
O 
O 
6 
O 
O 
O 
1 
O 
O 
1 
7 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

r 4  600 
14 600 
14 600 
14 600 
14 600 
14 600 
15 600 
13 600 
13 600 
13 600 
13 600 
13 600 
13 600 
13 600 
13 600 
13 600 
13 600 
13 600 
13 600 
13 600 
13 600 
13 600 
o 600 
o 600 
o 600 
o 600 
1600 
o 600 
o 600 
o O00 
o 600 
o 600 
o 600 
o 600 
o 600 
o 600 
o 600 
o 600 
o 600 
o 600 
o 600 
o 600 
o 600 
o 600 
o 600 
o 600 
o 600 
o 600 
o 600 
1 6 0 0  
1 6 0 0  
1 6 0 0  
1 6 0 0  
1 5 9 9  
1 5 9 9  
1 5 9 9  
1 5 9 9  

213 0,9 
213 0,9 
213 0,9 
213 0,9 
213 0,91 
213 0,9 
213 0,9 
213 0,9 
213 0,9 
213 0,9 
213 0,9 
213 0,9 
213 0,88 
213 0,87 
212 0,87 
.213 0,87 
213 0,87 
213 0.86 
213 0,87 
213 0,87 
213 0,86 
213 0,86 
214 0 , s  
215 0,s 
215 0,87 
216 0,86 
215 0,87 
216 0,87 
216 0,83 
216 0,82 
216 0,85 
217 0,88 
217 0,84 
217 0,82 

218 0,83 
218 0,88 
218 0,83 
218 0,83 
218 0,83 
218 0,83 
218 0,88 
218 0,83 
218 0,83 
218 0,83 
218 0,83 
218 0,83 
218 0.83 
218 0,82 
218 0.87 
219 O,= 
218 0,83 
217 0,84 
216 0,84 
215 0,84 
215 0,84 
215 0.84 

217 0,83 
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BANCO DE TRANSFORMADORES FAC. CIENCIAS DE LA TIERRA 

TIEMPO FECHA V12 V23 V31 VI11 A l  A2 A3 Al11 PFlll Wh-1 KWll valllll Kvalll 
18:50:00 2oxls196 216 216 214 125 9 O O 3 0,84 85 1 O 1 
18:S:C.D 2Ofü9196 215 215 213 124 9 O O 3 0,86 85 O O 1 
1900:00 2oxi9E96 215 215 213 124 9 O O 3 0,85 85 O O 1 
19:05:00 20109196 214 215 213 124 13 O O 4 0,88 85 1 O 1 
19:10:00 2(M39/96 214 215 213 124 16 6 10 10 0,9 85 2 1 3 
19:15:00 20109/96 215 215 213 124 12 O O 4 0,86 85 1 O 1 
19:M:CXY m I 9 6  215 215 213 124 12 O O 4 0,88 86 1 O 1 
19:25:00 20109196 214 214 212 124 12 O O 4 0,86 86 1 O 1 
19:J):OO 2onisr96 214 214 212 124 12 O O 4 0,s 86 1 O 1 
19:35:00 2OID9/96 214 215 213 124 12 O O 4 0,85 86 1 O 1 
19:4O:Mj Mx39rsg 215 215 213 124 12 O O 4 0,88 86 1 O 1 
19:45:CKl 2OI09196 214 215 213 124 12 O O 4 0,86 86 1 O 1 
19:50:00 2ox39E96 215 215 213 124 12 O O 4 0.85 86 1 O 1 
19:55:00 20Kl9196 215 215 213 124 12 O O 4 0,85 86 1 O 1 
20:Ul:CXY 2Ofü9I96 215 215 213 124 12 O O 4 0,88 87 1 O 1 
20:06:00 2ox)9196 215 215 213 124 12 O O 4 0,82 87 1 O 1 
a1:1000 Mro9r96 215 215 213 125 12 6 O 6 0,79 87 1 O 1 
20:15:00 2Ofü9M 215 215 214 125 13 O O 4 0,82 87 1 O 1 
2o:x):M) 2ox39/96 215 216 214 125 13 O O 4 0,9 87 1 O 1 

20:x):oO 2Qt39i96 216 216 214 125 13 O O 4 0,87 87 1 O 1 
20:3:00 2Oñl9I96 216 216 214 125 13 O O 4 0,87 88 1 O 1 
Ñ:40:00 216 216 214 125 14 O O 4 0,91 88 1 O 1 
20:45:00 2oro9/96 216 216 215 125 21 12 14 15 0,91 88 4 1 4 
20:50:00 2OkXY96 217 217 215 125 13 O O 4 0,87 88 1 O 1 
20:55:00 2íi09193 215 216 214 12!5 13 O O 4 0,87 88 1 O 1 
21:Ul:oO 2M39196 216 216 214 125 13 O O 4 0,9 89 1 O 1 
21:Ixj:00 2ox3919a 216 216 214 125 12 O O 4 0,88 89 1 O 1 
21:10:00 2ox39/96 216 216 214 125 13 O O 4 0,87 69 1 O 1 
21:15:00 20/09/96 215 215 213 125 12 O O 4 0,88 89 1 O 1 
21:20:00 20KEJI96 215 215 213 124 12 O O 4 0,91 89 1 O 1 
21:2500 2Qt3919$ 215 215 213 124 12 O O 4 0,88 89 1 O 1 
21:30:00 2ox39E96 214 214 212 124 12 O O 4 0,83 89 1 O 1 
21:z:CKl 20x38196 214 214 212 124 12 6 O 6 0,8 90 1 O 1 
21:40:00 2íbiXI96 215 215 213 124 12 O O 4 0,87 90 1 O 1 
21:45:00 2OOX33 215 215 213 124 12 O O 4 0,88 90 1 O 1 
21:Lx3:00 20KBt96 215 215 213 124 12 O O 4 0,88 90 1 O 1 
21:55:00 2OElM 215 215 213 124 12 O O 4 0,88 90 1 O 1 
22:cO:oQ x)1139F56 215 215 213 124 12 O O 4 0,91 90 1 O 1 
22:05:00 20D9Mi 215 215 213 124 12 O O 4 0,88 90 1 O 1 
22:10:00 Mx39196 215 215 213 124 12 O O 4 0,88 90 1 O 1 

~ : E : O O  2onxm 216 216 214 125 13 o o 4 0,87 87 1 o i 

22:15:CKl 20109/96 215 215 213 124 12 O O 4 0,88 91 1 0 1  
22:M:CKl 20tWB6 215 215 213 124 12 O O 4 0,9 91 1 0 1  
22:25:00 2XX3196 215 215 213 124 12 O O 4 0,88 91 1 0 1  
22:30:00 2Qt39196 215 215 213 124 12 O O 4 0,88 91 1 0 1  
22:35:00 2Mi9196 215 215 213 124 12 O O 4 0,88 91 1 0 1  
22:40:00 20KSI96 213 213 211 123 12 O O 4 0.91 91 1 0 1  
22:45:00 xMi9196 214 214 212 123 12 O O 4 0,88 91 1 0 1  
22:!5O:CKl ~QIWI?~~ 214 214 212 124 12 O O 4 0,88 92 1 O 1 
22:55:00 2Ofü9196 214 214 212 124 12 O O 4 0,88 92 1 O 1 
23:CO:CKl 2Ofü9I96 214 214 213 124 12 O O 4 0,9 92 1 O 1 
23:05:CKl 2Qt39196 214 214 213 124 12 O O 4 0,88 92 1 O 1 
23:10:00 2orti9r96 215 215 213 124 12 O O 4 0,88 92 1 O 1 
23:15:M) MiiD9/96 215 215 213 124 12 O O 4 0,88 92 1 O 1 
23:M:CKl Z?+iB% 215 215 213 124 12 O O 4 0,9 92 1 O 1 
23:25:CKl 2OD9I96 215 215 214 124 12 O O 4 0,88 92 1 O 1 
23:30:00 2oni9E96 215 215 213 124 12 O O 4 0,88 93 1 O 1 

Vlllmx Vlllmn Va vlllmn PFlllmx 
l2!5 124 215 0,8 

124 124 214 0,81 
124 124 214 0,88 
124 124 214 0,9 
124 124 214 0,86 
125 124 214 0,87 
125 124 213 0,86 
124 124 213 0,s 
124 124 214 0,86 
125 124 214 0,s 
125 124 214 0,85 
125 124 214 0,84 
125 124 214 0,87 
125 124 214 0,85 
4.25 124 214 0,813 
125 124 214 0,84 
125 124 214 0,86 
125 124 215 0,87 
125 125 215 0.87 
125 125 215 0,87 
125 125 215 0,87 
125 125 216 0,9 
126 125 215 0,91 
126 125 216 0,86 
126 124 215 0.86 
125 125 215 0,88 
125 125 215 0,87 
125 1 s  215 0,87 
125 124 214 0,87 
125 124 214 0,88 
125 124 214 0,86 
125 124 213 0,86 
124 123 213 0,84 
125 124 214 0,87 
125 124 214 0,86 
125 124 214 0,86 
125 124 214 0,86 
125 124 214 0,86 
125 124 214 0,86 
125 124 214 0,87 
125 124 214 0,86 
125 124 214 0,87 
125 124 214 0,87 
124 124 214 0,87 
124 124 214 0,88 

124 123 213 0,88 
124 123 213 0,88 
124 123 213 0,88 
124 124 213 0,86 
124 124 213 0,87 
125 124 214 0,86 
125 124 214 0,86 
125 124 214 0,86 
125 124 214 0,88 
125 124 214 0,86 

125 124 214 o,a 

124 123 212 0,88 
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BANCO DE TRANSFORMADORES FAC, CIENCIAS DE LA TIERRA 

TIEMPO FECHA PFlllmn Wllmx Wllmn vartlllmx varflllmn Kvalllmx Kvafflmn Hz Vavíll PF? PF2 PF3 
1 
1 
1 
5 
5 
1 
2 
1 
1 
1 
2 
1 
1 
2 
2 
1 
1 
1 
2 
1 
1 
1 

5 
4 
2 
1 
2 
1 
1 
1 
2 
1 
1 
1 
2 
1 
1 
1 
2 
1 
1 
1 
2 
1 
1 
2 
2 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
2 
2 
1 

O 
O 
O 
O 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

O 
O 
O 
3 
3 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
3 
2 
O 
U 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 

O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 

O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 

O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 

O 
O 
O 
O 
O 
O 

O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 

O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 

O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 

1 
1 
1 
8 
7 
1 
2 
1 
1 
2 
2 
1 
1 
2 
2 
1 
1 
1 
2 
i 
1 
1 

8 
7 
2 
1 
2 
1 
1 
1 
2 
1 
1 
1 
2 
1 
1 
1 
2 
1 
1 
1 
2 
1 
1 
2 
2 
1 
1 
1 
2 
2 
1 
1 
2 
2 
1 

1 599 215 0’84 
1 599 214 0,86 
1 599 214 0,85 
1 339 214 0,88 
1 599 214 0.88 
1 599 214 0,86 
1 599 214 O,= 
1 599 213 0,85 
1 599 213 0,85 
1 600 214 0’85 
1 600 214 0 , s  
1 600 214 O,= 
1 600 214 0 , s  
1 600 214 0,85 
1 600 214 0 , s  

1 600 214 O,% 
1 600 214 0,87 
1 600 215 0,87 
1 600 215 0,87 
1 600 215 0,87 
1 600 215 0,87 
1 600 215 0,89 
1 600 215 0,9 
1 600 216 0,87 
1 600 215 0,87 
1 600 215 0,87 
1 600 215 0,88 
1 600 215 0,87 
1 600 214 O,% 
1 600 214 0,88 
1 600 214 0,88 
1 600 213 0,88 
1 600 213 0,88 
1 600 214 0,823 
1 600 214 0,88 
1 So0 214 0,88 
1 601 214 O,@ 
1 600 214 0,&3 
1 600 214 0,88 
1 600 214 0,88 
1 600 214 0,88 
1 600 214 0,88 
1 600 214 0,88 
1 600 214 0,88 
1 600 214 0,88 
1 600 212 0,88 
1 600 213 0,88 
1 600 213 0,88 
1 600 213 0,88 
1 600 213 0,88 
1 601 213 O,= 
1 601 214 O,= 
1 601 214 0,88 
1 600 214 0,88 
1 601 214 0,88 
1 601 214 O,@ 

1 600 214‘0,85 

O 
O 
O 
O 

039 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 

O 
O 

0 , s  
O 
O 
O 
O 
O 
O 

0,87 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 

o,= 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 

O 
O 
O 

O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 

O 

O 
O 
O 
O 

0 , s  
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 

O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 

094 
O 
O 

O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 

O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 

O 
O 
O 
O 
O 
O 

O 
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BANCO DE TRANSFORMADORES FAC. CIENCIAS DE LA TIERRA 

TTEMPO FECHA V12 V23 V31 VI11 A l  A2 A3 Alll PFIII wh-1 KWll 
23:?5:00 2OkB% 214 213 21.2 124 12 
234300 M109I96 212 212 211 123 12 
23:Q:00 213 213 212 123 12 
23:50:00 2OE996 214 214 213 124 12 
23:55:00 2oni8196 215 215 214 124 12 
U.W:00 211D9M 215 215 214 124 12 
@05:00 21x39196 216 216 214 125 12 
0:10:00 211D9M 215 216 214 125 12 
@15:00 21x39196 216 216 214 125 12 
0:20:00 21KBI96 216 216 215 125 13 
@25:00 211WI96 216 216 215 125 12 
@30:00 21x39196 216 216 215 125 12 
0:35:00 211ü9I96 216 216 215 125 12 
Q40:a) 21X39F36 216 216 214 125 12 
0:45:00 211U9B 215 215 214 124 12 
@%:O0 21x19196 215 215 214 124 12 
855:00 21KB196 216 215 214 124 12 
1:W:00 21109/96 215 215 214 124 12 
l:U5:00 21KBI96 216 215 214 125 12 
1:10:00 21109196 216 215 214 125 12 
1:15:00 211139196 216 216 214 125 12 
1:Xl:00 211Dsp96 216 216 215 125 12 
1:2560 21KQ93 216 216 214 125 12 
1:30:00 21/ü9M 216 216 214 125 12 
1:35:00 21x19196 216 216 215 125 12 
1:40:00 21E996 216 216 215 125 12 
1:45:00 211U9B 216 216 214 125 12 
1:CiO:aO 21ñ)9196 216 215 214 125 12 
1:55:00 21E996 216 216 214 1% 12 
2:00:M 211139196 216 216 214 125 12 
2ú5:00 21109196 216 216 215 125 12 
2:10:00 211139196 216 216 215 125 12 
2:15:00 21KB96 216 216 215 125 12 
2:Ñ:00 211139196 216 216 215 125 12 
2:25:00 21Kl9I96 216 216 215 125 12 
2:r):Mi 21109/96 217 216 215 125 12 
2:35:00 211il9B 217 216 215 125 12 
2:4300 21109196 217 216 215 125 12 
2:45:00 21Kl9I96 217 216 215 125 12 
2:50:00 21tWI96 217 216 215 125 12 
2:5!5:00 21ñ)9r96 217 216 215 125 12 
3:CQ:oO 211139196 216 216 215 125 12 
3:05:00 21x39196 216 216 215 125 12 
3:10:00 21D9M 216 216 215 125 12 
3:15:00 21109r196 216 216 215 125 12 
3:20:00 21KBI96 216 216 215 125 12 
32500 21KQI96 215 215 214 124 12 
3:30:00 21E996 215 215 213 124 12 
3:35:00 21E996 215 215 213 124 12 
3:40:00 21KBM 213 213 212 123 12 
3:45:00 21x39196 215 215 214 124 12 
3:50:00 21ñlQ196 215 215 214 124 12 
3:!%:00 211WI96 215 215 214 124 12 
4:a3:00 211UQI96 215 215 214 124 12 
4?35:00 21KEb93 215 215 214 124 12 
410:00 211139196 216 215 214 124 12 
415:00 21KM36 215 215 214 124 12 

O O 4 0,87 
6 O 6 0.83 
O O 4 0.81 
o o 4 0,88 
o o 4 0,88 
o o 4 0,9 
o o 4 0,88 
o o 4 0,88 
o o 4 0,88 
o o 4 0,89 
o o 4 0,- 
o o 4 0,88 
o o 4 0,88 
o o 4 0,9 
o o 4 0,89 
o o 4 0,88 
o o 4 0,88 
o o 4 O,% 
6 O 6 0,82 
O O 4 0,82 
o o 4 0,m 
o o 4 0,89 
o o 4 0,9 
o o 4 0,88 
o o 4 0,88 
o o 4 0,88 
o o 4 0,9 
o o 4 0,88 
o o 4 0,88 
o o 4 0,88 
o o 4 0,9 
o o 4 0,88 
o o 4 O,@ 
o o 4 0,88 
o o 4 0,9 
o o 4 0,88 
O O 4 0,87 
O O 4 0,87 
o o 4 0,9 
o o 4 0,88 
o o 4 0,88 
o o 4 0,s 
o o 4 0,9 
O O 4 0,86 
6 O 6 0,81 
O O 4 0,81 
o o 4 0,89 
o o 4 0,88 
o o 4 0,88 
o o 4 0,88 
o o 4 0,89 
o o 4 0,9 
o o 4 0,88 
o o 4 0,88 
o o 4 0,88 
o o 4 0,89 
O O 4 0,87 

93 
93 
93 
93 
93 
93 
94 
94 
94 
94 
94 
94 
94 
94 
95 
95 
95 
9ti 
95 
95 
95 
96 
96 
96 
96 
96 
96 
96 
96 

97 
97 
97 
97 
97 
97 
97 
97 
98 
98 
98 
98 
98 
93 
98 
99 
99 
99 
99 
99 
99 
99 

100 
100 
100 
100 
100 
100 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

varllll Kvalll 
o 1  
o 1  
o 1  
o 1  
o 1  
o 1  
O 1  
o 1  
o 1  
o 1  
o 1  
o 1  
o 1  
o 1  
O 1  
o 1  
o 1  
o 1  
o 1  
o 1  
o 1  
o 1  
o 1  
o 1  
o 1  
o 1  
o 1  
o 1  
o 1  
o 1  
o 1  
o 1  
o 1  
o 1  
o 1  
o 1  
o 1  
o 1  
o 1  
o 1  
o 1  
o 1  
o 1  
o 1  
o 1  
o 1  
o 1  
o 1  
O 1  
o 1  
o 1  
o 1  
O 1  
o 1  
o 1  
o 1  
o 1  

Vlllrnx Vlllrnn Vavlllrnn PFlllrnx 
125 
1 23 
124 
125 
1 25 
1 25 
125 
1 25 
125 
1 25 
1 25 
1 25 
125 
125 
125 
j25 
1 25 
125 
125 
125 
1 25 
125 
125 
125 
125 
1 25 
1 25 
125 
125 
1 25 
125 
125 
125 
125 
126 
125 
125 
125 
125 
125 
1 25 
126 
126 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
1 25 
125 
125 
125 
125 
1 25 

1 23 
122 
122 
124 
124 
124 
124 
1 24 
125 
1 25 
125 
124 
1 25 
1 24 
124 
124 
124 
124 
124 
1 24 
125 
125 
125 
124 
1 25 
125 
125 
124 
124 
125 
125 
125 
125 
125 
1 25 
125 
125 
1 25 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
1 25 
124 
124 
124 
123 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 

21 2 
21 1 
21 1 
21 3 
21 4 
214 
215 
215 
21 5 
215 
215 
215 
215 
215 
21 4 
21 4 
215 
21 4 
215 
21 4 
215 
21 5 
215 
215 
21 5 
215 
215 
215 
215 
21 5 
21 5 
21 5 
215 
21 5 
21 5 
21 6 
21 6 
21 6 
21 6 
21 6 
21 6 
21 5 
21 5 
21 5 
215 
215 
21 4 
21 4 
21 4 
21 2 
21 4 
21 4 
21 4 
21 4 
21 4 
21 5 
21 4 
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BANCO DE TRANSFORMADORES FAC. CIENCIAS DE LA TIERRA 

TIEMPO FECHA PFlllmn Wllmx Wllmn varilllmx varilllmn Kvalllmx Kvalllmn H z  Vavlíl PFl PF2 PF3 

23:a:m 2ulu9m 
23:45:00 2oxBp36 

23:50:00 2tmgI96 
23:5:00 2omm 
0:00:00 2 1 m m  
m:m 2 1 m m  
0:10:00 2 1 m m  
0:15:00 2íEiA36 
0:20:00 2 1 m  
0:8:00 2 1 m m  
o:Jo:00 21m/96 
0:35:00 2 1 m m  
0:4&00 21/09/96 
0:45:00 2 1 m m  
0:50:00 21/09/96 
0:55:00 2 1 m m  
1:00:00 2 1 m m  
1:oLi:aY 2 1 m m  
1:10:00 2 1 m m  
1:15:00 21109196 
1:20:00 2 1 m m  
1:25:00 2 1 m m  
1:30:00 2 1 m m  
1:35:00 2 1 m m  
1:40:00 2 1 m m  
1:45:00 2 1 m m  
1:50:00 21m/?35 
1:55:m 2 1 m m  
2:00:00 2 1 m m  
2:w:Oo 2 1 m m  
2:10:00 2 1 m m  
2:15:00 21x19196 
2:20:00 2 1 m M  
2:z:m 21xa/96 
2:30:00 2 1 m m  
2:35:00 2 1 m m  
2:40:00 2 1 m m  
2:45:00 2 1 m m  
2:50:00 2 1 m m  
2:s:m 2 1 m m  
3:m:m 2 1 m m  
3:cl5:00 2 1 m m  
3:10:00 21109F36 
3:15:00 21109196 
3:20:00 21/09/96 
3:z:Oo 2 1 m m  
3:m:m 2 1 m m  
3:35:00 21mJ96 
3:40:00 21lfm36 
3:45:00 21x19196 
3:50:00 2 1 m m  
3:55:00 2 1 m m  
4:00:00 2 1 m m  
4:E:Co 2 1 m m  
4:lO:oO 21/09/96 
415:oO 21109196 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
2 
1 

1 
1 
2 
1 
1 
1 
2 
1 
2 
1 
2 
1 
1 
1 
2 
1 
1 
1 
1 
2 
1 
1 
1 
2 
1 
1 
1 
2 
1 
2 
1 
2 
1 
1 
1 
2 
1 
1 
1 
2 
2 
1 
1 
2 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 

O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
o 
O 
O 

2 
2 
1 
1 
1 
2 
1 
1 
t 
2 
1 
1 
1 
2 
1 
2 
1 
2 
1 
2 
1 
2 
1 
1 
1 
2 
1 
1 
1 
1 
2 
1 
1 
1 
2 
1 
2 
1 
2 
1 
2 
1 
2 
1 
1 
1 
2 
1 
1 
1 
2 
2 
1 
1 
2 
1 
1 

1 601 213 0,88 
1 600 211 0,88 
1 600 212 0,88 
1 600 213 O,% 
1 600 214 0,88 
1 600 214 0,88 
1 600 215 0,88 
1 600 215 0,88 
1 600 215 0,88 
1 600 215 0,87 
1 600 215 0,88 
1 600 215 O,@ 
1 600 215 0,88 
1 600 215 0,88 
1 601 214 0,88 
1 600 214 0,w 
1 601 215 0,88 
1 600 214 0,88 
1 601 215 0,88 
1 601 215 0,88 
1 601 215 0,88 
1 601 215 0,88 
1 601 215 0,88 
1 601 215 0,88 
1 600 215 0,88 
1 600 215 0,88 
1 600 215 0,88 
1 600 215 0,88 
1 600 215 0,&3 
1 600 215 0.88 
1 600 215 0,88 
1 600 215 0,88 
1 600 215 0,823 
1 600 215 0,88 
1 600 215 0,88 
1 600 216 0,88 
1 600 216 0,88 
1 600 216 0,88 
1 600 216 0,88 
1 600 216 0,88 
1 600 216 0,88 
1 a00 215 O,% 
1 600 215 0,88 
1 600 215 0,88 
1 600 215 0,88 
1 600 215 0,88 
1 600 214 0,88 
1 600 214 0,88 
1 600 214 0,88 
1 600 212 0,88 
1 600 214 0,87 
1 600 214 0,88 
1 600 214 0,87 
1 600 214 0,88 
i 600 214 O,= 
1 600 215 0,88 
1 600 214 0,87 

O 
0.66 

O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 

o,= 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 

O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 

o,f= 

O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
o 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
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BANCO DE TRANSFORMADORES FAC. CIENCIAS DE LA TIERRA 

TIEMPO FECHA V12 V23 V31 Vlli A l  A2 A3 Alll PFlll wh-1 K W I i  varflll Kvalll Vlllmx Vlllmn Vavlllmn PFlllrnx 
4:M:00 21109196 215 215 214 124 12 O O 4 O,@ 
4:25:00 21/09196 215 215 214 125 12 O O 4 0,88 
4:30:00 21aI% 216 215 214 125 12 O O 4 0,9 
4:35:00 21109196 215 215 214 125 12 O O 4 0,823 
4:40:00 211(394196 215 215 214 124 12 6 O 6 0,82 
4:45:00 21KOI% 215 215 214 124 12 6 O 6 0,8 
4:50:00 21x19196 215 215 214 124 12 O O 4 0.89 
4:55:00 21AXXX 215 215 214 124 12 O O 4 0,87 
5:00:00 21109196 215 215 214 124 12 O O 4 0.87 
5:C6:00 21/09196 215 215 214 124 12 O O 4 0,87 
5:10:00 21ñ)9r96 215 215 214 124 12 O O 4 0,9 
5:15:00 21KDI% 215 215 214 124 12 O O 4 0,87 
5:20:00 21KF3I% 215 215 214 124 12 O O 4 0,87 
5:25:CCl 21109196 215 215 214 124 12 O O 4 0,87 
5:30:00 211U9196 215 215 214 125 12 O O 4 0,89 
5:35:00 21/0919t5 215 215 214 125 12 O O 4 0,87 
5:40:00 21Kl9M 216 215 214 125 12 O O 4 0,87 
5:45:00 21tU9196 217 216 215 125 12 O O 4 0.87 
5:-5Q:OO 21ñB3I% 217 216 215 125 12 O O 4 0.89 
5:55:00 21109196 217 217 215 125 12 O O 4 0,88 
6:00:00 21108196 218 217 216 126 12 O O 4 0,87 
6:05:00 21109195 218 218 216 126 12 O O 4 0,87 
6:10:00 21109196 218 218 217 126 9 6 O 5 0.76 
6:15:00 211(39196 218 218 217 126 9 O O 3 0,8 
6:M:OO 211iXKR3 219 219 217 126 8 O O 2 0,84 
6:25:00 21KB96 219 219 217 127 7 O O 2 0,82 
6:30:00 21KlQI% 219 219 218 127 7 O O 2 0,82 
6:35:00 21/09rn30 219 220 218 127 7 O O 2 0,82 
6:40M, 211U9193 217 219 217 126 7 O O 2 0,82 
6:45:00 21109/96 216 218 216 125 7 O O 2 0,82 
6:130:00 21EQ96 216 218 216 125 7 O O 2 0,82 
6:55:00 21ñXI% 216 217 215 125 7 O O 2 0,82 
7:00:00 21,0996 215 216 215 125 7 O O 2 0,82 
7:05:00 21x39196 215 216 214 124 7 O O 2 0,82 
7110:OO 21XQI% 214 215 213 124 7 O O 2 0,82 
7:15:00 21109196 214 215 213 124 7 O O 2 0,82 
7:x):OO 21Ñ9/96 213 214 212 124 6 O O 2 0,84 
7:25:00 21108M 213 214 212 123 7 O O 2 0,82 
7:30:00 21xi9196 213 214 212 123 7 O O 2 0,82 
7:35:00 211091% 213 214 212 123 6 O O 2 0,84 
7:40:00 21109196 212 213 212 123 6 O O 2 0,84 
7:45:00 211ü9I% 212 213 212 123 6 O O 2 0,84 
7:50:00 21A39r96 213 214 212 123 7 O O 2 0.82 
7:55:00 21109196 215 216 214 125 7 O O 2 0,82 
8:Mi:CU 21D3I% 215 216 215 125 7 O O 2 0,82 
8:05:00 21r139196 215 216 214 125 7 O O 2 0,82 
8:lOm 21K#3I% 214 215 214 124 7 O O 2 0,82 
8:15:00 21108M 214 215 213 124 7 O O 2 0.82 
8:20:00 21691% 214 215 213 124 7 O O 2 0,82 
8:25:00 21109196 213 214 213 124 6 O O 2 0.84 
8:30:00 21ñ)9196 213 214 212 123 6 O O 2 0,84 
8:3:00 21109196 213 214 212 123 6 O O 2 0,84 
8:40:00 21108196 213 213 212 123 6 O O 2 0,84 
8:45:00 21xx9198 212 213 211 123 6 O O 2 0,84 
8:50:00 211081% 212 213 211 123 6 O O 2 0,84 
8:!5:00 21108I% 214 215 214 124 7 O O 2 0-82 
9:00:00 21IU9I96 215 216 215 125 7 O O 2 0,82 

100 
100 
1 o1 
1 o1 
1 o1 
1 o1 
1 o1 
1 o1 
1 o1 
1 02 
102 
102 
102 
102 
102 
1 02 
102 
103 
103 
103 
103 
103 
103 
103 
103 
103 
103 
104 
104 
104 
104 
104 
104 
104 
104 
104 
104 
104 
104 
104 
104 
104 
104 
105 
105 
105 
105 
105 
105 
105 
105 
105 
105 
105 
105 
105 
105 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 

O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 

1 125 
1 125 
1 125 
1 125 
1 125 
1 125 
1 125 
1 125 
1 125 
1 125 
1 125 
1 125 
1 125 
1 125 
1 125 

1:. 125 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
O 

O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 

125 
126 
1 26 
126 
126 
127 
127 
127 
127 
129 
1 28 
129 
127 
1 26 
126 
126 
125 
125 
125 
1 24 
124 
124 
124 
1 24 
1 23 
1 23 
124 
1 25 
125 
125 
1 25 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
1 23 
125 
125 
125 

124 
124 
124 
124 
124 
124 
1 24 
124 
124 
1 24 
1 24 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
1 25 
125 
125 
126 
126 

126 
126 
126 
127 
1 26 
126 
125 
125 
125 
125 
124 
124 
124 
1 23 
1 23 
123 
1 23 
123 
1 23 
123 
124 
124 
124 
1 24 
124 
124 
123 
123 
1 23 
1 23 
123 
122 
124 
124 

126 

21 4 
21 4 
215 
21 4 
21 4 
21 4 
21 4 
21 4 
21 4 
21 4 
21 4 
21 4 
21 4 
21 4 
21 4 
21 5 
21 5 
21 6 
21 6 
21 6 
21 7 
21 7 
21 7 
21 7 
218 
21 8 
218 
21 8 
21 7 
21 6 
21 6 
216 
215 
21 5 
21 4 
21 4 
213 
21 3 
21 3 
21 2 
21 2 
21 2 
212 
21 4 
215 
215 
21 4 
214 
21 4 
21 3 
213 
21 3 
21 2 
21 2 
21 1 
21 4 
21 5 
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BANCO DE TRANSFORMADORES FAC. CIENCIAS DE LA TIERRA 

TIEMPO FECHA PFlllmn Wllmx Wllrnn varllllrnx varllllmn Kvalllmx Kvalllrnn Hz Vavlll PF7 PF7 PF3 
4.20-00 21ABS6 
4.25:a-J 2 1 m m  
4:30:00 2 1 m m  
4:3:00 2 1 m m  
4:40:00 21109196 
4:45:00 2 1 m m  
450:m 21m196 
4:55:00 2 1 m m  
5:Oo:m 2 1 m m  
5:E:Oo 2 1 m m  
5:10:00 21PiQM 
5:15:00 21109196 
5:20:00 2 1 m m  
5:25:00 21109196 
5:m:m 2 1 m m  
5:35:00 2 1 m m  
5:40:00 2 1 m m  
5:45:00 211239196 
5:50:00 21/a9196 
5:55:00 2 1 m m  
6:00:00 21AX3AX 
6:E:OO 21KB96 
6:10:00 21KM46 
6:15:00 21ni9F36 
6:xi:OO 2103~96 
6:25:00 21/t39f96 
6:30:00 21hX3196 
6:3:00 21109196 
6:40:00 21xi9196 
6:45:00 211iB93 
6:50:00 21x29/96 
6:%:00 211D9/96 
7:Oo:m 2 1 m m  
7:m:m 2 1 m m  
7:10:00 21B996 
7:15:00 211D9/96 
7:xi:m 2 1 m m  
7:i5:00 2 1 m m  
7:m:m 2 1 m m  
7:35:00 2 1 m m  
7:40:00 2 1 m  
7:45:00 2 1 m  
7:!50:m 2 1 m m  
7:55:00 21109196 
8.60:00 21K&3m 
8:E:OO 21xi9r96 
8:lO:OO 21109196 
8:15:00 211üQ196 
8:20:00 21ñ39196 
8:25:00 21109196 
8:30:00 21hB96 
8:S:OO 21rD9/96 
8:40:00 21KiQM 
8:45:00 21Xi9190 
8:WOO 211#336 
8:55:00 21hB96 
900:00 2 1 m m  
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O 
O 
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1 600 214 0,87 
1 600 214 0,88 
1 600 215 0.87 
1 600 214 0,88 
1 600 214 0,87 

1 600 214 0,87 
1 600 214 0,87 
1 600 214 0,87 
1 600 214 0,87 
1 600 214 0,87 
1 600 214 0,87 
1 600 214 0.87 
1 600 214 0,87 
1 600 214 0,87 
1 600 ;t14 0,87 
1 600 215 0,87 
1 600 216 0,87 
1 600 216 0,87 
1 600 216 0,87 
1 600 217 0.87 
1 600 217 0,237 
1 600 217 0,83 
1 600 217 O,= 
O 600 218 0,84 

O 600 218 0,82 
O 600 219 0,82 
O 600 217 0,82 
O 600 216 0.82 
O 600 216 0,82 
O 600 216 0,82 
O 600 215 0,82 
O 600 215 0,82 
O 600 214 0,82 
O 600 214 0,82 
O 600 213 0,M 
O 600 213 0,82 
O 600 213 0,82 
O 600 213 0,84 
o 600 212 0,84 
O 600 212 0,84 
O 600 213 0,82 
O 600 215 0,82 
O 600 215 0,82 
O 599 215 0,82 
O %9 214 0,82 
O !iQ9 214 0,82 
O 599 214 0,82 

O 5439 213 0,84 
O 599 213 0,84 
O 339 212 0,84 
O 600 212 0,84 
o 600 212 0,84 
O 600 214 0,82 
O 600 215 0.82 

1 600 214 o,a7 

o 600 218 o,a2 

o 599 213 o,a4 

O 
O 
O 
O 
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BANCO DE TRANSFORMADORES FAC. CIENCIAS DE LA TIERRA 

TIEMPO FECHA V I 2  V23 V31 VI11 A l  A2 A3 Al11 PFlll Wh-1 KW/l varilll Kvalll Vlllmx Vlllmn Vavlllmn PTlllmx 
9EOO 21-196 215 216 214 124 7 O O 2 0,82 105 O O O 125 124 214 0,86 
91000 21109/96 214 215 214 124 7 o o 2 o,a2 105 o o o 125 124 214 0,86 
91500 21xl9E96 214 215 213 124 7 O O 2 0,82 106 O O O 125 124 214 0,86 
9MOO 21/09/96 215 216 215 125 7 O O 2 0,82 106 O O O 125 124 215 0,86 
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BANCO DE TRANSFORMADORES FAC. CIENCIAS DE LA TIERRA 

lIENIP0 FfCHA PFlllmn Wllmx Wllmn varllilmx varllllmn Kvalllmx Kvalllrnn Hz Vavlll PFI PFZ PF3 
OtEM3 21/09/96 0,82 O O O O O O 600 215 0,82 O O 
91om 21/08196 0,83 O O O O O O 600 214 0,82 O O 

O O O O O O 600 214 0,82 O O 91500 21KS96 0,76 
O O O O 600 215 0,82 O O 92000 21ñl9/96 0,82 O O 
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4.6.- Banco de Transformadores Taller Tecnología Mecánica 

4.6.1 _- Análisis 

CAPACIDAD: 225 KVA 
CONEXION: Estrella Estrella 
DEMANDA MAXIMA = 99 KVA (44% del valor nominal) 
HORA DE DEMANDA MAXIMA = 11 :30 am 
DEMANDAMINIMA = O KVA 
DEMANDA EQUIVALENTE RMS = 39 W A  
FACTOR DE CARGA = 0.39 
MAXIMA DIFERENCIA DE CORRIENTE ENTRE A1:Y A2 = 46 A 
MAXIMA DIFERENCIA DE CORRIENTE ENTRE A3 Y A2 = 30 A 

La utilización de Maquinaria industrial en este taller origina unas 
formas de onda muy especiales, en lo que tiene que ver con el 
factor de potencia.Ya que sus valores tienen cambios muy bruscos 
(para el caso de la línea 2 y línea 3). Siendo motivo de este 
comportamiento los arranques de los motores que consumen 
energía reactiva (energía inductiva) , y de los generadores y de 
todos aquellos elementos productores de energía reactiva (energía 
capaci tiva). 

La línea 1 al parecer no maneja este tipo de maquinaria, lo cual se 
puede observar en la forma de su curva, que es la típica curva de 
alimentación a alumbrado general y tomacorrientes. 

La demanda de este banco es aprovechada en un 44% de su 
capacidad nominal, pudiendo este equipo ser utilizado en futuras 
instalaciones eléctricas. 

El voltaje que se suministra a la carga conserva los valores 
requeridos para el funcionamiento de todos los equipos e 
instalaciones de tomacorrientes y alumbrado. Sin tener 
variaciones de tipo significativas, ya que conserva sus valores 
casi constantes, siendo su voltaje máximo de registro de 128 
voltios y su voltaje mínimo de registro de 119 voltios. Aunque 
sucede una caída abrupta de cero voltios a las 8:OO de la mañana 
correspondiendo a una lectura sucedida durante el proceso de 
cargar datos de la memoria al software set-mem. 

En lo que respecta al balance de carga se nota diferencias en los 
niveles de corriente que manejan cada línea, esperándose una 
nueva repartición de carga. 
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4.6.2.- Curvas y Tablas 

TECNOLOGIA MECANICA 
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BANCO DE TRANSFORMADORES TALLER TECNOLOGIA MECANICA 

Date HORA V1 A l  PF1 V2 A 2  PF2 V3 A3 Vavll/rnx KWII PFIII Kmlll Vavlllmn Alllrnn Wllmn Vavil1 
01/11/1996 10:05:53 124 53 0.96 125 93 0.96 124 88 214 
01/11/1996 
O111 1/1996 
0111 1119% 
01/1 u1996 
O111 111990 
01/11/1996 
O111 111996 
01/11/1996 
01/11/1996 
01/11/1998 
01/11/1996 
01/11/1996 
01/11/19% 
01/11/1996 
01/11/1996 
01/11/1896 
01/11/1996 
01/11/1996 
01/11/1996 
01/11/1998 
O111 111996 
01/1 1/1998 
O111 111996 
0111 1/1996 
01/11/1996 
01/11/1996 
01/11/1996 
01/11/1996 
O111 111996 
01/11/1996 
O111 111996 
01/11/1996 
01/11/1996 
01/11/1996 
01/11/1996 
O111 111996 
01/11/1996 
01/11/1996 
01/11/1996 
01/11/1996 
01/11/1996 
O111 1/1998 
01/11/1996 
01/11/1998 
01/11/1996 
O111 111898 
O111 VI996 
O111 1/1996 
01/11/1996 
01/11/1998 
01/11/1996 
01/11/1996 
O111 111996 
01/11/1996 
01/11/1996 
01/11/1996 
01/11/1996 
01/11/1996 
01/11/1996 
01/11/1996 
01/11/1996 
01/11/1998 
01/11/1996 
01/11/1996 
01/11/1996 
01/11/1996 
01111/1996 
o111 111996 
o111 111996 
01H 111898 
01/11/1996 
01/11/1996 
0111111996 
0 1 H 1 1 1 ~  
01/11/1996 
01/11/1996 

1 o: 1o:w 
10:15:00 
10:zO~w 
10:25:00 
10:30:W 
10:35:00 
10:40:W 
1045:OO 
10:50:00 
10:55:00 
11:W:W 
1 1 :05:00 
1l:lO:W 
11:15:00 
11:2o:w 
11:25:OO 
ll:3O:W 
11:35:00 
11 :40:00 
11:45:00 
11 :5o:w 
1 1 :55:00 
12:w:w 
12:05:00 
12:lO:W 
12:15:00 
12:20:w 
12:25:00 
l2:30:00 
12:35.M) 
12:40:00 
12:45:00 
12:50:w 
12:55:00 
13:W:OO 
13:05:00 
13:lO:W 
13: 15:W 
13:ZO:W 
13:25:00 
13:30:W 
13:35:00 
13:4O:W 
13:45:00 
13:50:W 
1 3 : S m  
14:OO:W 
14:05:00 
14:lO:W 
14:15:00 
14:20:W 
14:25:00 
14:30:W 
14:35:00 
14:40:W 
14:45:00 
14:50:W 
14:55:00 
15:W:W 
15:05:00 
15:lO:W 
15:lS:OO 
15:20:W 
15:25:00 
15:jo:oo 
15:35:00 
15:40: W 
15:45:00 
15:50:00 
15:55:00 
10:W:W 
1&05:00 
10:10:00 
16:15:00 
16:ZO:W 
16:25:00 

124 55 0196 
124 56 0,96 
124 56 0.96 
125 58 0.96 
125 59 0.97 
125 61 0,95 
125 58 0.90 
125 69 0.93 
125 09 0.93 
125 70 0,93 
125 05 0.95 
124 71 0,94 
124 63 0.95 
124 66 0.94 
124 64 0,95 
124 69 0,94 
124 71 0,93 
124 68 0.93 
124 580,W 
124 67 0,94 
124 63 0.94 
124 57 0.96 
124 50 0,W 
124 600,95 
124 00 0,95 
124 62 0,95 
124 56 0,96 
124 57 0,96 
124 56 0.90 
124 56 0,96 
124 55 0.90 
124 54 0.96 
124 55 0,96 
124 58 0.96 
124 56 0.90 
124 56 0.96 
124 59 0,96 
125 57 0,96 
124 59 0.95 
124 59 O,% 
124 57 0.96 
124 48 0.96 
124 42 0.96 
124 42 0.96 
124 39 0,94 
124 380,95 
124 35 0.95 
124 34 0,95 
124 340,95 
124 33095 
124 35 0,9ü 
124 35 0,94 
125 340.95 
125 35 0,94 
125 35 0.95 
125 33 0.92 
125 34 0,93 
125 34 0,92 
125 35 0,92 
125 33 0,92 
125 33 0.92 
125 32 0,89 
125 330.89 
125 31 0,88 
125 30 0.85 
125 300.84 
125 31 0.86 
125 30 0,85 

125 31 0.90 
120 31 0.89 
126 33 0,89 
120 37 0,85 
126 42 0,81 
126 41 0,81 
126 43 0,82 

126 31 0.87 

125 97 0.97 
125 95 0.97 
125 95 O,% 
125 92 0.97 
120 98 0,97 
126 95 0 , s  
126 100 0,97 
126 93 0.96 
125 97 0.97 
125 95 0.96 
125 95 0,97 
125 94 0.97 
125 99 0.97 
125 98 0,97 
125 94 0.97 
125 101 0,98 
125 101 0,97 
125 91 0.96 
125 101 0.98 
125 102 0.97 
124 93 0.96 
124 102 0.97 
125 98 0.97 
125 1030.97 
125 102 0.97 
125 1060.97 
125 101 0,98 
125 97 0,97 

125 102 0,98 
125 101 0.98 
125 101 0,98 
125 99 0.97 
125 99 0,97 
125 100 0.98 
125 102 0.98 
125 990.97 
125 103 0.97 
125 103 0,98 
125 103 0.97 
125 99 0,98 
125 87 039 
125 75 1.00 
125 77 1.00 
125 09 l ,W 
125 68 1.00 
125 01 l ,W 
125 58 1.00 
125 55 1.00 
125 52 1,00 
125 50 1,oo 
125 57 1.00 
125 57 1.W 
125 57 1.00 
125 50 l,W 
125 53 1,00 
125 53 1.00 
125 53 1.00 
125 53 1.W 
125 53 1,00 
125 53 1.00 
126 51 1.00 
120 50 1.00 
126 26 0.95 
120 24 0.95 
126 24 0,95 
120 22 0.95 
126 18 0,98 
127 190,98 
126 18 0,99 
127 180.99 
127 18 1,OO 
127 17 1.00 
127 20 0.96 
127 24 0.95 
127 24 0.94 

125 97 0.97 

124 87 
124 86 
124 89 
124 86 
124 87 
125 87 
125 92 
124 99 
124 1W 
124 102 
124 99 
124 99 
124 97 
124 96 
124 97 
124 105 
124 109 
124 98 
124 92 
124 98 
123 86 
123 101 
123 94 
124 101 
124 96 
124 98 
124 94 
124 90 
124 91 
124 98 
124 95 
123 91 
123 90 
124 93 
124 102 
124 95 
124 88 
124 95 
124 94 
124 98 
124 96 
124 88 
124 84 
124 84 
124 69 
124 71 
124 73 
124 68 
124 64 
124 66 
124 02 
124 61 
124 03 
124 65 
124 02 
124 57 
124 58 
124 63 
124 00 
124 60 
124 59 
124 80 
125 58 
125 38 
125 34 
125 36 
125 35 
125 35 
125 35 
125 36 
125 30 
125 32 
125 38 
125 49 
126 51 
126 49 

215 
215 
214 
215 
210 
216 
210 
216 
215 
215 
215 
215 
214 
214 
214 
215 
214 
214 
214 
214 
214 
214 
214 
214 
215 
215 
215 
215 
215 
215 
215 
214 
214 
215 
215 
215 
215 
215 
214 
214 
214 
214 
214 
214 
215 
215 
214 
214 
215 
215 
215 
215 
215 
215 
215 
215 
215 
215 
215 
215 
215 
216 
210 
216 
217 
217 
21 7 
217 
217 
217 
217 
218 
218 
218 
219 
219 

% 0.92 
20 0,92 
26 0,93 
26 0.92 
27 0.93 
28 0,93 
27 0,92 
28 0,93 
30 0.93 
30 0,93 
30 0.93 
29 0.93 
30 0.94 
29 0,94 
28 0.94 
28 0.94 
31 0.93 
32 0.93 
30 0,94 
28 0,93 
29 0.94 
27 0.93 
28 0.92 
27 0,92 
29 0.92 
29 0,92 
30 0.92 
27 0.93 
26 0.93 
20 0,92 
28 0.92 
28 0.93 
27 0,93 
27 0.92 
27 0,92 
28 0,93 
27 0,92 
28 0.92 
28 0,92 
28 0,93 
29 0.92 
28 0,92 
24 0,94 
23 0.96 
23 0,s 
20 0,w 
26 0,97 
19 O,% 
18 0,97 
17 0,97 
17 0.97 
18 0,97 
18 0.97 
18 0,97 
18 0.97 
18 0,97 
15 0.97 
17 O,= 
16 0.96 
17 0,90 
16 0.96 
10 0-97 
16 0.96 
10 0.96 
10 0.94 
9 0,93 
9 0.93 
9 0.94 
9 0.94 
9 0.94 
9 0.95 
8 0.95 
9 0,95 

10 0.93 
12 0.91 
12 0,92 
12 0,92 

28 

28 
30 
28 
29 
29 
30 
31 
32 
31 
31 
31 
31 
31 
31 
33 
33 
31 
30 
32 
28 
31 
30 
31 
30 
32 
30 
30 
30 
31 
29 
29 
29 
30 
31 
30 
30 
31 
30 
31 
30 
26 
24 
24 
20 
20 
20 
19 
18 
18 
18 
18 
18 
19 
18 
17 
17 
17 
11 
17 
17 
17 
17 
10 
10 
10 
9 
9 
9 
9 
8 

10 
10 
13 
14 
14 

2a 
213 71 
213 
214 
214 
214 
214 
215 
215 
214 
214 
214 
214 
213 
213 
213 
213 
213 
213 
213 
213 
213 
21 2 
213 
213 
213 
213 
213 
214 
214 
214 
214 
213 
213 
213 
213 
213 
214 
214 
214 
213 
213 
213 
213 
213 
213 
214 
214 
213 
213 
214 
214 
214 
214 
214 
214 
214 
214 
214 
214 
214 
214 
214 
215 
215 
215 
215 
216 
216 
216 
210 
216 
210 
217 
217 
216 
217 
217 

75 
73 
75 
75 
76 
76 
80 
81 
86 
86 
77 
83 
79 
77 
74 
80 
85 
79 
82 
83 
69 
78 
78 
84 
82 
82 
81 
75 
78 
83 
81 
80 
70 
77 
84 
83 
77 
80 
81 
83 
81 
62 
01 
62 
57 
57 
50 
50 
49 
48 
49 
49 
49 
50 
49 
46 
40 
47 
47 
47 
40 
46 
31 
29 
29 
29 
28 
27 
26 
26 
20 
26 
28 
33 
37 
37 

124 
124 
124 
124 
124 
124 
125 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
123 
123 
123 
123 
123 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
123 
123 
123 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
125 
124 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
126 
125 
126 
120 
126 

213 
213 
214 
214 
214 
214 
215 
215 
214 
214 
214 
214 
213 
213 
213 
213 
213 
213 
213 
213 
213 
212 
213 
213 
213 
213 
213 
214 
214 
214 
214 
213 
213 
213 
213 
213 
214 
214 
214 
213 
213 
213 
213 
213 
213 
214 
214 
213 
213 
213 
214 
214 
214 
214 
214 
214 
214 
214 
214 
214 
214 
214 
215 
215 
215 
215 
216 
210 
216 
210 
216 
216 
217 
21 7 
216 
217 
217 
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6ANCO DC TRANSFORM4WRES TALLER TCCNOLOGIA MECANICA 1 
MHlH996 1O:lO.W 0.93 
01/11/1998 10:15:00 0.84 
01/11/199LI 10:zo:w 0.94 
01/11/1998 10:ZS.W 0.94 
01/11/1996 1030 W 0.94 

\ 01/11/1998 1035:00 0.94 
01/11/1996 10:40:W 0.93 
01/11/1898 10:45:00 0.94 
01/11/199(1 1o:sc:M) 0.94 
01/11/19Sü 10:55:00 0.95 
01/11/1996 11:OO:OO 0.95 
01/11/1996 11 :O500 0.95 
01/11/1996 1l:lO:W 0.94 
01/11/1996 11:15:00 0.94 
01/11/1896 11:20:00 0.95 
01/11/1998 11:25:00 0.94 
O111 111996 11 :30:00 0.94 
01/11/1996 11:35:00 0.95 
01/11/1996 ll:4O:W 0.94 
O111111996 11:45:00 0.94 
01/11/1996 ll:50:00 0.94 
01il1/1998 11:55:00 0.93 
0111111996 12:W:W 0.93 
01/11/1996 12:05:00 0.93 
0111111996 12:lO:W 0.94 
01/11/1996 12:15:00 0.93 
01/11/1996 12:20:W 0.93 
O1/11/19%3 12:25:00 0.94 
01/11/19% 12:3D:W 0.93 
01/11/1998 12:35:00 0.94 
01111119% 12:40:W 0.94 
01/11/1998 12:45:00 0.94 
01/11/1996 12:50:W 0.93 
01/11/1998 12:55:00 0.93 
01/11/1996 13:W:W 0.94 
01/11/1996 13:05:00 0.93 
01/11/1996 13:lO:W 0.93 
01/11/199ü 13:15:00 0.93 
01/11/1996 13:20:W 0.93 
0111111998 13:25:00 0.- 
Dlll111996 13:fD:W 0.93 
01/11/1998 13:35:00 0.96 
01/11/1996 13:rK):W 0.97 
01/11/1996 13:45:00 0.97 
01/11/1995 13:SO:W 0.97 
O111111996 13:5§:00 0.97 
01/11/1996 14:W:W 0.97 
01/11/1996 14:05:00 0.97 
01/11/1996 14:10:00 0.97 
01/11/1998 14:15:W 0.97 
01/11/1996 14:ZO:W 0.97 
01/11/1996 14:25:00 0.97 
01/11/1996 14:fD:W 0.97 
01/11/1996 14:35:00 0.97 
01/11/1996 14:40:W 0.97 
01/11/1996 14:45:00 0.97 
01/11/1996 14:SO:W 0.97 
01111lí998 14:55:00 0.37 
01/11/1996 15:M):W 0.97 
01/11/1998 15:05:00 0.37 
D1/11/1990 15:lO:W 0.97 
01/11/1998 15:15:00 0.96 
01/11/1996 15:ZO:W O.% 
01/11/1998 15:25:00 0.94 
01/11/1996 15:30:W 0.93 
01~11/1998 15:35:00 0.93 
01/11/1996 15:40:W 0.94 
01/11/1998 15:45:00 0.94 
01/11/1996 15:SO.W 0.95 
0111111996 15:55:00 0.95 
01111/1996 16:W:W 0.95 
Ol/t1/1998 16:05:00 0.95 
01/11/1990 16:IO:W 0.95 
01/11/1996 16:15:00 0.92 
01/11/1996 16:20:W 0.91 
01/11/1996 16:25:00 0.94 

- 
PFlllmn 
0.90 
0.89 
0.89 
0.90 
0.90 
0.91 
0.89 
0.91 
0.91 
0.93 
0.92 
0.91 
0.92 
0.93 
0.91 
0.89 
0.90 
0.90 
0.92 
0.93 
0.91 
0.88 
0.89 
0.88 
0.88 
0.88 
0.82 
0.92 
0.90 
0.91 
0.92 
0.92 
0.92 
0.92 
0.90 
0.92 
0.91 
0.91 
0.91 
0.92 
0.91 
0.92 
0.92 
0.91 
0.91 
0.90 
0.96 
0.95 
0.96 
O.% 
0.98 
O.% 
0.98 
0.96 
0.96 
0.96 
0.96 
0.95 
0.95 
0.95 
0.96 
O.% 
0.95 
0.93 
0.92 
0.92 
0.92 
0.92 
0.93 
0.92 
0.94 
0.94 
0.94 
0.82 
0.87 
0.90 
0.90 

Wllrnx Wllmn mfilllmx vafil//mn Kwlllmx Kvalllmn H z  PF3 
28 24 11 8 30 25 60.0 0.85 
31 25 12 
30 24 12 
29 25 11 
29 25 10 
31 25 11 
31 25 12 
31 27 11 
33 28 12 
33 29 11 
33 28 12 
34 25 11 
32 27 10 
34 26 12 
32 25 10 
32 25 13 
36 26 14 
35 28 14 
32 27 11 
31 27 9 
33 27 11 
31 23 11 
32 26 12 
31 26 13 
32 28 13 
31 27 13 
42 27 23 
30 27 10 
30 25 10 
30 26 10 
31 27 10 
30 27 10 
29 27 9 
29 25 10 
31 25 11 
32 27 10 
30 27 12 
31 25 10 
30 26 10 
30 27 11 
30 27 10 
31 26 11 
29 21 10 
27 21 8 
28 21 6 
23 19 5 
22 19 4 
22 17 4 
20 17 3 
20 16 3 
19 16 3 
20 16 3 
20 17 3 
20 18 3 
20 18 3 
20 17 3 
20 15 3 
18 15 3 
19 15 3 
18 15 3 
18 15 3 
17 15 3 
18 15 2 
17 10 2 
11 9 3 
9 9 2 
9 9 2 
9 9 2 
9 9 2 

10 8 2 
3 8 1 
8 8 1 
9 8 1 

11 9 3 
13 10 4 
12 12 4 
14 12 4 

8 33 
7 33 
8 31 
8 32 
8 32 
8 33 
8 34 
9 34 
9 35 

10 36 
7 30 
8 34 
8 30 
7 33 
8 35 
8 39 
8 39 
8 35 
8 32 
8 34 
7 33 
8 36 
8 35 
9 36 
O 35 
8 51 
8 32 
8 33 
8 31 
9 33 
8 32 
8 31 
8 31 
8 33 
9 33 
9 33 
8 34 
9 33 
9 34 
9 34 
9 34 
3 31 
4 29 
4 28 
3 25 
3 23 
3 23 
3 20 
3 21 
3 20 
2 20 
2 20 
2 21 
3 21 
2 21 
2 20 
2 19 
3 19 
2 19 
2 19 
2 18 
2 19 

1 12 
1 11 
1 10 
1 11 
1 10 
1 11 
1 11 
1 10 
1 10 
1 13 
3 15 
4 14 
3 15 

1 ia 

26 60.0 0,85 
26 60.0 O,& 

27 60.0 0.86 
28 60.0 0,85 
28 60.0 0,86 
28 60.0 0.85 
29 60.0 0.91 
31 60.0 0.90 
31 60.0 0,91 
28 W.0 0.89 
30 80.0 0.91 
28 60.0 0.89 
28 €0.0 0,90 
27 600 0,89 
29 60.0 0,89 
30 60.0 0,90 
28 60.0 0,92 
30 600 0.87 
30 60.0 0,89 
24 00.0 0,89 . , 

27 W.0 0,OO 
29 80.0 0,84 
29 60.0 0,85 
29 80.0 0.85 
29 600 0.85 
27 80.0 0.86 

29 60.0 0.85 

28 80.0 0,85 
27 60.0 0.84 
27 60.0 0.84 
30 600 O,= 
29 60.0 0,83 
28 60 O 0.85 
29 60.0 0,84 
29 00.0 0,8S 
30 60.0 0,84 
29 60.0 0.84 
22 60.0 0,88 
22 60.0 0,92 
22 80.0 0,93 
20 60.0 0,94 
20 60.0 0.95 
18 60.0 0.95 
18 60.0 0 , s  
17 60.0 0.95 
17 60.0 0.95 
17 60.0 O,% 

18 60.0 0.95 
18 60.0 0,95 
18 60.0 0.95 
16 60.0 0,96 
16 60.0 0,96 
16 60.0 0,95 
17 60.0 0.96 
17 60.0 0.96 
17 60.0 0,97 
17 80.0 0,96 
11 60.0 O,% 
10 60.0 0.99 
10 60.0 -0,99 
10 60.0 1.00 
10 60.0 -0,99 
980.0 499 
8 60.0 -0,98 
9 60.0 -0.98 
a 60.0 -0.98 
8 60.0 -0,98 

10 60.0 -0.97 
11 60.0 -0,99 
14 60.0 1.00 
14 60.0 -039 

27 000 0.a5 

27 €0.0 0,85 . 

27 60.0 0.15 

29 60.0 0.85 

18 80.0 0,96 

- 
VOVlll 

213 
213 
214 
214 
214 
214 
215 
215 
214 
214 
214 
214 
213 
213 
213 
213 
213 
213 
213 
213 
213 
212 
213 
213 
213 
213 
213 
214 
214 
214 
214 
213 
213 
213 
213 
213 
214 
214 
214 
213 
213 
213 
213 
213 
213 
214 
214 
213 
213 
213 
214 
214 
214 
214 
214 
214 
214 
214 
214 
214 
214 
214 
215 
215 
215 
215 
276 
216 
216 
216 
216 
216 
217 
217 
216 
217 
217 

Vl//mx Vl// Al// 
124 124 78 
124 124 79 
124 124 79 
124 124 80 
125 124 78 
125 125 81 
125 125 81 
125 125 83 
125 125 87 
125 124 90 
125 124 89 
125 124 86 
125 124 88 
124 124 86 
124 124 86 

124 124 91 
124 124 93 
124 124 85 
124 124 83 
124 124 89 
124 123 80 
124 123 86 

124 124 88 
125 124 80 
124 124 88 
124 124 83 
125 124 81 
125 124 81 
125 124 85 
124 124 83 
124 124 82 
124 124 81 
124 124 83 

125 124 84 
125 124 82 
125 124 85 
124 124 85 
124 124 86 
124 124 84 
124 124 74 
125 124 67 
124 124 67 
124 124 59 
124 124 59 
124 124 56 
124 124 52 
125 124 51 
125 124 50 
125 124 51 
125 124 51 
125 124 51 
125 124 52 
125 124 51 
125 124 47 
125 124 48 
125 124 50 
125 124 49 
125 124 48 
125 124 48 
125 125 47 
125 125 47 
125 125 31 
125 125 29 
126 125 30 
126 125 29 
126 125 27 
126 120 28 
126 125 28 
126 126 20 
126 126 27 
126 120 30 
128 126 37 
127 126 36 
127 126 38 

124 124 a5 

124 124 a2 

124 124 a6 
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BANCO DE TRANSrORMADORCS TALLER TCCNOLOGIA MCCANICA 

Dote HORA V I  A l  PFI V2 A2 PF2 V3 A3 Vavillmx KWlll PFlll Kb'ülll VaVlllmrI Alllmn VlllmrI VaVlll 
01/11/1998 16:30:00 126 42 0,85 127 27 0.94 125 50 218 13 0.93 14 216 38 125 216 
01/11/1996 16:35:W 125 
01/11/1996 16:40:00 125 
01/11/1996 16:45:W 125 
01/11/1998 16:50:00 124 
01/11/1996 16:55:W 125 
01/11/1996 
01/11/1996 
01/11/1996 
01/11/1996 
01/11/1996 
O111 111996 
01/1 111996 
O111 111996 
01/11/1996 
01/11/1996 
01/11/1996 
01/11/1996 
01/11/1996 
01/11/1996 
01/11/1998 
01/11/1996 
01/11/1996 
01/11/1996 
01/11/1996 
O111 111996 
01/11/1996 
01H 111996 
01/11/1996 
O111 1/19% 
01/11/1996 
01/11/1996 
01/11/1998 
01/11/1996 
O111 111998 
01/1111996 
01/11/1996 
01/1111996 
01/11/1996 
O111 111996 
01/11/1996 
01/11/1996 
01/11/1996 
01/11/1996 
O111 1/1998 
01/11/1996 
01/11/1996 
01/11/1996 
01/11/1996 
01/11/199(1 
O111 111996 
01111/1996 
01/11/1998 
01/11/1996 
01/11/1998 
01/11/1996 
01/11/1998 
O111 111996 
01/11/1998 
01/11/1996 
01/11/1998 
01/11/1996 
01/11/1996 
01/11/1996 
O111 111998 
01/11/1996 
o111 111996 
O111 111996 
01/11/1996 
01/11/1996 
01/11/1998 
01/11/1996 
01/11/1998 
01/11/1996 
01/11/1998 
O111 111996 
01/11/1998 

17:00:00 
17:05:W 
17:10:00 
17:15:W 
17:2000 
17:25:W 
17:3O?JO 
17:35:w 
17:40:00 
17:45:00 
17:50:00 
17:55:00 
18:00:00 
18:05:W 
18:10:00 
18:15:W 
18:20:00 
l8:25:W 
18:30:00 
18:35:W 
18:40:OO 
18:45:W 
18:50:00 
18:55:W 
19:00:00 
19.05:W 
19:lO:oo 
19: 15: 00 
19:20:00 
19:25:00 
19:30:00 
19:35:W 
19:40:00 
l9:45:W 
19:50:00 
19:55:W 
20.úo:Oo 
20:05:W 
20:10:00 
20:15:W 
20:20.90 
20:25:00 
20:30.m 
20:35:00 
20:4000 
20:45:W 
20:50:00 
20:55:W 
21:00:00 
21 :05:W 
21:10:00 
21:15:W 
21:20:00 
21:25:W 
21:30:00 
21 :35:w 
21:40:00 
21:45:w 
21:50:00 
21:55:00 
22:00:00 
22:05:W 
22:10:00 
22:15:W 
22:20:00 
22:25:W 
22:30:00 
22:35:W 
22:40:00 
22:45:W 
22:50:00 

125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
126 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
124 
124 
124 
125 
125 
125 
125 
125 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123  
123 

42 0.85 
42 0-85 
43 0.85 
43 0.85 
43 0.85 
42 0,85 
43 0.86 
46 0,89 
43 0.06 
33 0.87 
16 0.92 
15 0.86 
15 0.86 
15 0.86 
11 0,74 
o 0,00 
o 0.00 
o 0.00 
O D.00 
o 0,00 
9 l,w 

10 1.00 
10 0,955 
13 0.76 
33 0,711 
35 0,87 
37 0.89 
34 0,83 
22 0.89 
6 0,00 
6 D,W 
6 0.00 
6 0.00 
6 0.00 
6 0.53 
6 0.52 
6 0.00 
7 0,08 
7 0,07 
7 0.08 
6 0,32 
6 0.10 
6 0,09 
6 0.52 
6 0.51 
6 0.00 
6 0,W 
6 0,W 
6 0.00 
6 0.00 
o 0,W 
6 0.00 
6 0.51 
6 0,00 
6 0.00 
6 0.00 
6 0.09 
7 0,08 
7 0,oa 
7 0,08 
6 0,od 
6 0,50 
6 0.00 
6 0,00 
6 0.00 
6 0.00 
6 0.W 
6 0.00 
6 0.00 
6 0.50 
6 0,52 
7 0,l l  
7 0,m 
7 0,08 
7 0,Oó 
7 0.08 

126 27 0,95 
126 27 0.95 
126 27 0.95 
125 27 0,95 
126 27 0,95 
126 270-95 
126 240,97 
126 28 0,96 
126 26 0.95 
126 25 0.96 
126 23 0.95 
126 21 0.96 
126 18 0.97 
126 20 0.96 
126 180.96 
126 16 0.98 
126 15 0.98 
126 18 0.96 
126 15 0,95 
126 15 0.92 
126 24 0.09 
126 21 0.92 
126 240,89 
126 270,80 
126 37 0.33 
126 370.60 
126 330.59 
126 35038  
126 32 0.57 
126 160,76 
126 14 0,76 
126 15 0,76 
126 16 0.75 
126 14 0.76 
126 16 0,75 
126 14 0.76 
126 16 0.75 
126 14 0-75 
126 16 0.75 
126 14 0.76 
126 18 0,78 
126 14 0.76 
126 15 0,751 
126 14 0.75 
125 150.75 
125 15 0.75 
126 14 D,76 
126 160.75 
126 13 0.75 
126 16 0.75 
126 150.75 
126 14 0.75 
125 16 0.75 
125 13 0,78 
125 16 0.75 
125 15 0,76 
125 14 0,75 
125 16 0,75 
125 13 0,76 
125 150.75 
125 150,75 
124 13 0.76 
124 160,75 
124 14 0,76 
124 14 0.76 
124 15 0.75 
124 13 0,76 
124 16 0,76 
124 13 O,?? 
124 14 0,75 
124 16 0.75 
124 13 0.77 
124 15 0.76 
124 14 0.76 
124 130.76 
124 15 0.75 

125 46 
124 46 
124 46 
124 47 
124 47 
125 45 
125 44 
125 45 
125 46 
125 38 
125 19 
125 17 
125 17 
125 21 
125 23 
125 9 
125 O 
125 O 
125 O 
125 13 
125 17 
124 11 
124 12 
125 16 
125 21 
124 34 
124 27 
125 22 
124 15 
124 16 
124 22 
124 23 
124 18 
125 14 
125 14 
125 16 
124 20 
124 21 
124 18 
124 17 
124 16 
124 17 
124 20 
124 21 
124 16 
124 14 
124 14 
124 15 
124 19 
124 21 
124 19 
124 15 
124 17 
124 16 
124 19 
123 19 
123 19 
123 15 
123 13 
123 14 
123 16 
122 17 
122 24 
123 21 
123 14 
123 13 
123 13 
123 14 
123 15 
122 23 
122 24 
122 16 
122 15 
122 15 
122 14 
122 13 

217 
216 
215 
215 
216 
216 
216 
216 
216 
217 
21 7 
217 
217 
217 
216 
216 
21 7 
217 
21 7 
217 
21 7 
216 
216 
217 
21 7 
216 
216 
216 
216 
216 
215 
216 
21 7 
217 
217 
217 
216 
216 
216 
218 
215 
215 
216 
216 
215 
215 
215 
215 
216 
216 
216 
216 
215 
215 
215 
215 
214 
214 
214 
214 
214 
213 
213 
213 
214 
213 
213 
213 
213 
213 
213 
213 
213 
213 
213 
213 

12 0,93 
12 0.93 
12 0,93 
12 0,93 
12 0.93 
12 0,93 
11 0.93 
13 0-94 
12 0.93 
10 0,94 
5 0,96 
5 0,94 
5 0.94 
5 0.94 
5 0.91 
2 0.93 
1 D,98 
2 0.96 
1 0,95 
2 0.89 
4 0.86 
4 0-89 
4 0,88 
4 0,76 
5 0,57 
8 0,79 
8 0.78 
7 0.75 
4 0.66 
1 0.49 
2 0.53 
2 0,52 
2 0.49 
1 0,47 
1 0.57 
1 0,57 
2 0.50 
2 0,54 
2 0,50 
1 0.49 
1 0,- 
1 0,50 
2 0.51 
2 0.59 
1 0,58 
1 0.90 
1 0.47 
1 0.49 
2 0.49 
2 0.51 
2 0.52 
1 0.48 
2 0.60 
1 0,48 
2 0.50 
2 0.50 
2 0,51 
1 0,49 
1 0.47 
1 0.49 
1 D,52 
1 0.58 
2 0.53 
2 0.50 
1 0,47 
1 0.47 
1 0,46 
1 0,51 
1 0,48 
2 0,60 
2 0.60 
1 0,49 
1 0,49 
1 0.49 
1 0,48 
1 0.50 

13 
13 
13 
13 
13 
13 
13 
13 
13 
11 
7 
5 
5 
5 
5 
3 
1 
2 
1 
3 
6 
4 
5 
6 

10 
12 
11 
10 
7 
4 
3 
3 
4 
2 
3 
3 
4 
3 
4 
3 
4 
3 
3 
3 
3 
2 
2 
3 
3 
4 
3 
2 
4 
3 
4 
3 
3 
3 
2 
2 
2 
3 
4 
3 
2 
2 
2 
2 
2 
3 
4 
3 
2 
2 
2 
2 

215 
215 
214 
214 
215 
215 
215 
215 
215 
215 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 

'216 
215 
215 
215 
215 
215 
215 
216 
215 
215 
215 
214 
215 
216 
216 
216 
215 
216 
215 
215 
214 
214 
215 
215 
214 
214 
214 
215 
215 
215 
215 
214 
214 
214 
214 
214 
213 
213 
213 
213 
213 
212 
212 
212 
212 
212 
213 
212 
212 
212 
212 
212 
212 
212 
21 1 
211 

37 
37 
37 
38 
38 
38 
35 
38 
37 
20 
17 
17 
16 
17 
9 
4 
4 
6 
4 
7 

14 
13 
13 
15 
27 
29 
29 
29 
11 
11 
12 
14 
11 
11 
11 
11 
12 
12 
12 
12 
11 
11 
13 
13 
10 
10 
10 
10 
12 
13 
10 
11 
11 
11 
12 
12 
12 
10 
10 
11 
11 
11 
13 
12 
10 
10 
10 
10 
10 
12 
14 
11 
11 
11 
10 
10 

125 
124 
124 
124 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
124 
124 
124 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
124 
124 
124 
125 
124 
124 
124 
124 
124 
125 
125 
125 
124 
124 
124 
124 
124 
123 
123 
124 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
122 
122 

215 
215 
214 
214 
215 
215 
215 
215 
215 
215 
216 
218 
216 
216 
215 
216 
215 
216 
216 
216 
216 
215 
215 
215 
215 
215 
215 
216 
215 
215 
215 
215 
215 
216 
216 
216 
215 
216 
215 
215 
214 
214 
215 
215 
214 
214 
214 
215 
215 
215 
215 
214 
214 
214 
214 
214 
213 
213 
213 
213 
213 
212 
212 
212 
212 
212 
213 
212 
212 
212 
212 
212 
212 
212 
21 1 
211 

Page 3 



BANCO DE TRANSFORMADORES TALLER TECNOLOGIA MCCANICA 

Date HORA PFllknx PFlllrnn Wllrnx Wlllrnn varfll/rnx varflilrnn Kvalllrnx Kvalllrnn Hz PF3 Wavlll Vlllrnx Vlli Al// 
01/11/1986 16:3ü:OO 0.93 0.91 14 13 4 3 15 14 80.0 -0.99 216 126 126 39 
01/11/1996 16:35.W 0.93 
01/11/1996 16:40:00 0.93 
0111111996 16-45:W 0.93 
01/11/1996 16:W:W 0.93 
01/11/1996 16.55:OO O 93 
01/11/1996 17:OO:OO 0.92 
01/11/1996 17:05.00 0.93 
01/11/1996 17:lO:OO 0.94 
01/11/1996 17:15:W 0.94 
01/11/1996 17:20:OO 0.96 
01/11/1996 17:25:W O.% 
01/11/1996 17:30:00 0.94 
01/11/1996 17:35:W 0.95 
01/11/1996 17:40:OO 0.95 
01/11/1996 17:45:W 0.93 
O111 111998 17:50:OO 0.97 
01/11/1996 1755-00 0.97 
01/11/1996 18:OO:OO 0.98 
01/11/1996 18:05:00 0.96 
01/11/1996 18:lO:M) 0.93 
01/11/1996 ia: i5:w 0.92 
01/11/1996 18:20:OO 0.90 
0111111996 l8:25:W 0.90 
01/11/1996 18:30:OO 0.85 
01/11/1996 18:35:W 0.68 
01/11/1996 18:40:OO 0.77 
01/11/1996 18:45:W 0.79 
01/11/1998 18:50:OO 0.75 
01/11/1996 18:55:W 0.75 
01/11/1996 19:OO:OO 0.52 
01/11/1996 19:05-W 0.57 
01/11/1996 19:lO:OO 0.57 
01/11/19% 19:1500 0.51 
01/11/1996 19:20:OO 0.49 
01/11/1990 19:25-W 0.54 
O111111996 19:W:OO 0.54 
Ol/l1/19% 19:35:W 0.51 
0111 111996 19:40:OO 0.58 
01/11/1996 19-45:OO 0.56 
0111111996 19:50:OO 0.52 
0111111996 19:55:00 0.70 
01/11/1998 20:OO:OO 0.56 
01/11/1996 20:05:W 0.53 
O111 U1996 20:lO:OO 0.58 
01/11/1996 20:15:W 0.58 
O111 1/1998 20:20:OO 0.56 
01/11/19% 20:25:W 0.49 
01/1 VI996 20:30:00 0.51 
Ol/l1/19% 20:35:W 0.52 
01/11/1996 20:40:OO 0.55 
01/11/1996 20:45 W 0.53 
0111 1/1998 20:50:OO 0.49 
01/11/19% 20:55:W 0.63 
01/11/1996 21:OO:OO 0.54 
01/11/1996 21:05:W 0.53 
01/11/1998 21:lO:OO 0.53 
01/11/1996 21:15-W O52 
01/11/1996 21:20:OO 0.52 
01/11/1996 21:tS:W 0.51 
01/11/1996 21:30:00 0.53 
01/11/19% 21:35:W 0.58 
01/11/1996 21:10:00 0.58 
01/11/1996 21:45:W 0.56 
01/11/1996 21:SO:OO 0.52 
01/11/19% 21:55:W 0.48 
61/11/1996 22:W:OO 0.50 
oviiii996 22:05:[)0 0.48 
01/11/1996 22:lOüO 0.55 
01/11/19% 22:15:W 0.53 
01/11/1996 22:20:OO 0.60 
0111111996 22:25:W 0.59 
01/11/1996 22:30:00 0.51 
01/11/1996 22:35:W 0.51 
O111 111996 22:40:00 0.53 
01/11/19% 22:45:W 0.54 
01/11/1996 22:SO:OO 0.57 

0.92 
0.91 
0.91 
0.92 
0.92 
0.92 
0.92 
0.92 
0.92 
0.88 
0.93 
0.93 
0.91 
0.89 
O 88 
0.90 
O 86 
0.93 
0.84 
0.83 
0.83 
0.86 
O 84 
0.43 
0.42 
0.63 
0.75 
0.74 
0.46 
0.45 
0.48 
0.51 
0.46 
0.44 
0.44 
0.44 
0.47 
0.48 
0.47 
0.47 
0.46 
0.42 
0.47 
0.48 
0.44 
0.44 
o 45 
0.45 
0.47 
0.48 
O 4 4  
0.45 
0.46 
0.46 

0.48 
0.48 
0.45 
0.45 
0.46 
0.47 
0.46 
0.49 
0.48 
0.44 
0.44 
0.44 
0.44 
0.45 
0.49 
0.51 
0.46 
0.46 
0.46 
O 45 
0.45 

0.48 

13 
13 
13 
12 
13 
12 
13 
15 
13 
13 
5 
5 
5 
6 
6 
3 
3 
2 
2 
4 
4 
4 
4 
6 
7 
9 
9 
8 
7 
2 
3 
3 
2 
1 
1 
2 
2 
3 
2 
2 
3 
3 
2 
3 
2 
2 
1 
2 
3 
3 
2 
2 
2 
2 
2 
3 
2 
3 
2 
2 
3 
2 
3 
3 
1 
1 
1 
2 
2 
3 
3 
2 
1 
2 
2 
3 

12 
12 
12 
12 
12 
12 
11 
13 
12 
5 
5 
5 
5 
5 
3 
1 
1 
2 
1 
2 
4 
3 
3 
3 
4 
6 
7 
7 
1 
1 
2 
2 
1 
1 
1 
1 
2 
2 
1 
1 
1 
1 
2 
2 
1 
1 
1 
1 
2 
2 
1 
1 
1 
1 
1 
2 
2 
1 
1 
1 
1 
1 
2 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
2 
1 
1 
1 
1 
1 

4 
4 
4 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
O 
O 
O 
1 
1 
O 
O 
O 
O 
2 
2 
2 
2 

10 
9 
7 
7 
6 
6 
3 
3 
3 
3 
2 
2 
3 
3 
3 
3 
2 
2 
3 
3 
3 
3 
2 
2 
3 
3 
3 
3 
2 
2 
3 
3 
3 
3 
3 
2 
2 
2 
3 
3 
3 
2 
2 
2 
2 
2 
3 
3 
3 
2 
2 
2 
2 
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3 
3 
3 
3 
3 
3 
2 
2 
3 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
1 
1 
2 
6 
6 
6 
6 
2 
2 
3 
3 
2 
2 
2 
2 
3 
3 
2 
2 
2 
2 
3 
3 
2 
2 
2 
2 
3 
3 
2 
2 
2 
2 
2 
3 
3 
2 
2 
2 
2 
2 
3 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
3 
2 
2 
2 
1 
1 

14 
14 
15 
13 
14 
13 
13 
15 
14 
14 

7 
5 
6 
6 
6 
3 
3 
2 
2 
5 
6 
5 
6 

16 
12 
14 
12 
11 
10 
5 
4 
6 
4 
3 
3 
4 
4 
4 
4 
5 
4 
5 
4 
4 
4 
4 
3 
5 
5 
5 
4 
3 
5 
5 
5 
5 
4 
4 
3 
4 
5 
4 
5 
5 
3 
3 
3 
3 
3 
4 
5 
4 
3 
4 
3 
4 

13 60.0 -0.99 
13 60.0 -0.99 
13 60 O -0,99 
13 60.0 - 0 3  
13 60.0 -0.99 
13 60.0 -0.99 
12 60.0 43.98 
13 60.0 -0,99 
13 600 -0.99 
7 60.0 -0.99 
5 600 0.99 
5 60.0 -0.99 
5 60.0 -0.98 
5 60.0 0,98 
3 600 0.96 
1 60.0 0,86 
1 6 0 0  0.00 
2 60.0 0,OO 
1 600 0.00 
2 60.1 0,84 
5 600 0.35 
4 60.1 0.73 
4 60.1 0.80 
5 60.0 0.67 
9 60.0 0.65 

10 60.0 0.81 
9 60.0 0,86 
9 60.0 0.89 
2 60.0 0,52 
2 60.0 0,43 
3 60.0 0.54 
4 60.0 0,51 
3 60.0 0.45 
2 60.0 0.39 
2 600  0.37 
2 60.0 0,43 
3 600 0.47 
3 60.0 0.54 
3 600 0,46 
3 60.0 0,45 
2 60.0 0,45 
2 60.0 0.44 
3 60.0 0,47 
3 60.0 0.49 
2 60.0 0,43 
2 60.0 0,47 
2 60.0 0.40 
2 60.0 0.42 
3 60.0 0.46 
3 60.0 0.49 
3 W.0 0.46 
2 60.0 0,41 
3 60.0 0.50 
3 60.0 0,44 
3 6 D O  0.47 
3 60.0 0.48 
3 60.0 0,48 
2 60.0 0.41 
2 W O 0.38 
2 60.0 0,41 
2 60.0 0.50 
2 60.0 0.46 
3 60.1 0.52 
3 60.0 0,49 
2 60 1 0,39 
2 60.1 0.38 
2 60.0 0,38 
2 60.0 0,47 
2 60.0 0.43 
3 80.0 0,54 
4 600 0,53 
2 60.0 0.44 
2 60.0 0.41 
2 60.0 0,41 
2 00.0 0,43 
2 60.0 0.43 

215 
215 
214 
214 
215 
215 
215 
215 
215 
215 
216 
216 
216 
216 
215 
216 
215 
216 
216 
216 
216 
215 
215 
215 
215 
215 
215 
216 
215 
215 
215 
215 
215 
216 
216 
216 
215 
216 
215 
215 
214 
214 
215 
215 
214 
214 
214 
215 
215 
215 
215 
214 
214 
214 
214 
214 
213 
213 
213 
213 
213 
212 
212 
212 
212 
212 
213 
212 
212 
212 
212 
212 
212 
212 
21 1 
21 1 

126 125 38 
125 125 38 
125 125 38 
125 124 39 
125 125 39 
125 125 38 
125 125 37 
125 125 39 
125 125 38 
126 125 32 
126 125 19 
126 125 17 
126 125 16 
126 125 18 
126 125 17 
126 125 8 
126 125 5 
126 125 6 
126 125 5 
126 125 9 
126 125 10 
125 125 14 
125 125 15 
126 125 18 
126 125 30 
125 125 35 
125 125 32 
125 125 30 
125 125 23 
125 125 12 
125 125 14 
125 125 14 
125 125 13 
125 125 11 
126 125 12 
126 125 12 
125 125 14 
125 125 14 
125 125 13 
125 125 12 
125 125 13 
125 125 12 
125 125 13 
125 125 13 
125 124 12 
125 124 11 
125 124 11 
125 125 12 
125 125 12 
125 125 14 
125 125 11 
125 125 11 
125 124 13 
125 124 11 
125 124 13 
125 124 13 
124 124 13 
124 124 12 
124 124 11 
124 124 12 
124 123 12 
124 123 12 
124 123 15 
124 123 13 
124 123 11 
124 123 11 
124 123 10 
124 123 12 
124 123 11 
124 123 14 
123 123 15 
123 123 12 
123 123 12 
123 123 12 
123 123 11 
124 123 11 



BANCO DE TRANSFORMADORES TALLER TECNOLOGIA MECANICA 

Date HORA V I  A l  PF1 V2 A2 PF2 V3 A3 VaVllrnx KWII  PFlll KYalll Vovlllrnn Alllrnn Vll/rnn VaW/ 1 01/11/1996 22:55:M) 123 6 0.08 124 14 0.75 123 18 213 2 0.52 - 212 10 --- --- 
O111 1119% 
01/1 u1996 
01/11/19% 
01/11/1996 
01/11/1996 
O111 U1996 
01/11/1996 
01/11/1998 
01/11/1996 
O111 111996 
0111111996 
O111 1/1996 
O2/11/19% 
0211 1/1996 
02/11/1996 
O211 1 /I 998 
02/11/1998 
02/11/1996 
0211 111996 
02/11/1996 
0211 111998 
02/11/1996 
02/11/1996 
02/11/1998 
02/11/1996 
02/11/1996 
02/11/1996 
02/11/1996 
02/11 /1m 
02/11/1996 
02/11/1996 
02/11/1996 
02/11/199(1 
02/11/1998 
02/11/1996 
02/1 1119x3 
02/11/1996 
02/11/1998 
02/11/199(1 
02/11/1998 
02/11/19% 
02/11/1998 
O211 111 996 
02/11/1996 
02/11/19% 
02/11/1996 
02/11/1996 
02/11/1996 
02/11/1996 
02/11/1996 
02/11/1996 
02/11/1996 
02/1111m 
02/11/1996 
02/11/1996 
0211 1/1996 
02/11/199t5 
02/11/1996 
02/1111996 
02/11/1996 
02/1111996 
02/11/1996 
02/11/1996 
02/11/1996 
02/11/1996 
02/11/1996 
02/11/1996 
02/11/1996 
02/11/1996 
0211 1/1996 
02/11/1996 
02/11/1996 
02/11/1996 
02/11/1996 
02/11/1996 
02/11/1998 

23:OO:W 
23:05:00 
23:lO:W 
23:15:00 
23:20-W 
23:25:00 
23:30:W 
23:35:00 
23:40:OO 
23:45:00 
23:SO:W 
23:55:00 
0O:OO:W 
00:05:00 
0O:lO:W 
00:15:00 
W:20:00 
00:25:00 
00:30:00 
00:35:00 
W:40:W 
00:45:00 
W:50:W 
00:55:00 
0l:W:W 
o1 :05:00 
01:1O:W 
O1 :15:00 
o1 :20:00 
01:25:00 
01:30:00 
o1 :35:00 
01:40:W 
O1 :45:00 
01:5O:w 
o1 :55:00 
02:W:W 
02:05:00 
02:lO:W 
02:15:00 
02:20:00 
02:25:00 
02:30:00 
02:35:00 
02:40:00 
02:45:00 
02:50:00 
02:55:00 
03:W:W 
03:05:00 
03:lO:W 
03:15:00 
O3:tO:W 
03:25:00 
03:30:00 
03:35:00 
03:40:W 
03:45:00 
03:50:W 
03:55:00 
04:W:W 
04:05:00 
04: 1 O: W 
04:15:00 
04:ZO:W 
04:25:00 
04:JO:W 
04:35:00 
04:40:W 
04:45:00 
04:50:W 
04:55:00 
05:W:W 
05:05:00 
05:lO:W 
05:15:00 

123 
122 
123 
124 
124 
124 
124 
124 
T24 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
125 
125 
125 
125 
125 
124 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
126 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
126 
125 
125 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
120 
126 
120 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
120 
126 
120 
126 

6 0,W 
6 0.52 
6 0.00 
6 0,00 
6 0.00 
6 0.00 
6 0.00 
6 0,OO 
6 0.00 
6 0.49 
7 0.27 
7 0.07 
7 0.07 
7 0,07 
7 0.07 
7 0,07 
6 0.W 
6 0.00 
0 0.52 
6 0.52 
6 0.00 
6 0.00 
6 0,W 
6 0,OO 
6 0,W 
6 0.00 
6 0.00 
6 0,50 
7 0,08 
7 0,07 
7 0.07 
7 0,07 
7 0.07 
6 0,W 
0 0,W 
6 0.50 
6 0.45 
6 0,00 
6 0.00 
6 0.00 
6 0.00 
6 0.00 
6 0,W 
6 0,00 
7 0,35 
7 0,07 
7 0,07 
7 0,07 
7 0,07 
6 0,00 
6 0,OO 
6 0,00 
6 0.W 
6 0.51 
6 0.00 
6 0.00 
6 0,W 
6 0,OO 
0 0,W 
6 0.00 
7 0.08 
7 0.17 
7 0,18 
7 0.07 
7 0,07 
6 0,00 
6 0,W 
6 0.00 
6 0.00 
6 0,OO 
6 0.49 
6 0.00 
6 0.00 
6 0,OO 
0 0,OO 
6 0.00 

124 14 0.76 
124 15 0.76 
124 13 0,76 
125 15 0.75 
125 14 0,75 
125 14 0,75 
125 15 0-75 
125 13 0,76 
125 15 0.75 
125 14 0.76 
125 13 0.75 
125 18 0,75 
126 14 0,75 
125 14 0,75 
125 16 0.75 
126 14 0,76 
126 15 0.75 
126 15 0,75 
126 14 0.75 
126 16 0,75 
126 13 0,75 
126 15 0,75 
126 15 0.75 
126 13 0,76 
126 10 0,75 
126 15 0,75 
126 14 0-75 
126 16 0-75 
126 13 0,75 
126 15 0.74 
120 15 0.74 
126 13 0,76 
120 16 0.75 
126 15 0.75 
126 14 0,75 
126 16 0.75 
126 13 0.75 
126 16 0.74 
120 14 0.75 
126 15 0-74 
126 160.74 
126 13 0,76 
126 15 0.74 
126 15 0.75 
120 13 0.76 
127 15 0.74 
126 15 0,74 
126 13 0,75 
126 10 0.75 
126 14 0,76 
126 15 0.75 
126 18 0.74 
127 13 0.76 
126 15 0,74 
127 15 0.75 
127 130.76 
127 16 0.74 
127 13 0,76 
127 15 0.74 
127 15 0.74 
127 13 0.76 
127 16 0.74 
127 15 0.75 
127 130,75 
127 16 0,74 
127 14 0,75 
127 14 0.74 
127 16 0,74 
127 14 0.75 
127 15 0.75 
127 160.74 
127 13 0,75 
127 16 0.74 
127 15 0.74 
127 14 0.75 
127 18 0,74 

122 18 
122 18 
123 16 
123 15 
123 15 
124 15 
124 20 
123 19 
123 15 
123 19 
123 16 
124 14 
124 15 
124 17 
124 20 
124 16 
124 15 
124 15 
124 18 
124 14 
124 15 
124 20 
124 18 
124 17 
124 10 
124 15 
124 16 
125 19 
124 18 
124 17 
125 14 
125 15 
125 15 
125 15 
125 15 
125 17 
125 24 
125 18 
125 15 
125 15 
125 14 
125 15 
125 16 
125 16 
125 20 
125 22 
125 17 
125 14 
125 14 
125 14 
125 15 
125 16 
125 21 
125 19 
125 20 
125 18 
125 14 
125 14 
125 14 
125 14 
125 20 
125 18 
125 16 
125 16 
125 20 
125 15 
125 14 
125 14 
125 19 
125 20 
126 16 
125 15 
120 16 
126 16 
126 19 
126 14 

213 
212 
214 
214 
214 
215 
215 
215 
214 
214 
214 
215 
215 
215 
215 
215 
210 
216 
216 
216 
216 
215 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
210 
216 
210 
216 
210 
216 
216 
217 
217 
217 
217 
216 
21 7 
217 
21 7 
217 
21 7 
217 
217 
217 
21 7 
217 
21 7 
217 
21 7 
217 
217 
217 
217 
216 
21 7 
218 
218 
218 
218 
218 
218 
218 
218 
218 

2 0,50 
2 0.59 

1 0.48 
1 0,47 
1 0,50 
2 0.51 
2 0.49 
1 0.49 
2 0.58 
1 0,52 
1 0,48 
1 0,50 
2 0.50 
2 0.51 
1 0.48 
1 0,47 
1 0.48 
2 0.57 
1 0,57 
1 0,49 
2 0,50 
2 0.50 
1 0.48 
1 0.49 
1 0,47 
1 0.47 
2 0.60 
2 0.49 
1 0,49 
1 0,48 
1 0.47 
1 0,49 
1 0,47 
1 0.47 
2 0,60 
2 0.58 
2 0,50 
1 0,47 
1 0.47 
1 0,47 
1 0,46 
1 0.50 
1 0,48 
2 0,54 
2 0.51 
1 0,48 
1 0.46 
1 0,47 
1 0.46 
1 0,50 
1 0,48 
2 0.49 
2 0.58 
2 0,50 
2 0.48 
1 0,47 
1 0.49 
1 0,46 
1 0.47 
2 0,50 
2 0,51 
1 0.50 
1 0,47 
2 0.51 
1 0.48 
1 0.45 
1 0.47 
2 0,49 
2 0,49 
1 0,57 
1 0.45 
1 0.50 
1 0.47 
2 0.47 
1 0,47 

1 0,4a 

5 

3 
3 
3 
2 
2 
2 
3 
3 
2 
3 
3 
3 
2 
3 
4 
3 
2 
2 
3 
3 
2 
3 
3 
3 
4 
2 
3 
4 
3 
3 
2 
2 
3 
2 
2 
4 
4 
4 
2 
2 
3 
2 
3 
3 
3 
4 
3 
2 
3 
2 
2 
4 
3 
4 
3 
3 
3 
2 
2 
3 
3 
4 
3 
3 
4 
3 
2 
3 
3 
3 
4 
2 
4 
3 
3 
3 

21 1 
210 
212 
213 
213 
214 
214 
213 
213 
213 
213 
214 
214 
214 
214 
214 
214 
215 
215 

.215 
214 
215 
215 
215 
215 
215 
215 
215 
215 
215 
215 
216 
215 
215 
215 
215 
215 
215 
215 
216 
216 
215 
215 
215 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
210 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
21 7 
216 
216 
217 
217 
217 
217 
21 7 
217 
21 7 
218 

218 

,215 

218 

10 
12 
11 
11 
11 
11 
11 
11 
11 
12 
10 
10 
11 
11 
11 
11 
10 
10 
12 
10 
10 
13 
11 
12 
11 
11 
10 
12 
10 
11 
11 
11 
11 
11 
11 
12 
14 
11 
11 
10 
10 
11 
11 
11 
13 
13 
12 
11 
11 
11 
11 
11 
13 
12 
12 
11 
11 
11 
11 
11 
12 
12 
12 
11 
12 
11 
11 
11 
11 
12 
12 
11 
11 
11 
12 
11 

i í J  L i í  
122 
122 
123 
123 
124 
124 
174 
123 
123 
123 
123 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
125 
125 
124 
124 
124 
125 
126 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
126 
126 
126 
126 
126 
120 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 

211 
210 
212 
213 
213 
214 
214 
213 
213 
213 
213 
214 
214 
214 
214 
214 
214 
215 
215 
215 
215 
214 
215 
215 
215 
215 
215 
215 
215 
215 
215 
215 
216 
215 
215 
215 
215 
215 
215 
215 
216 
216 
215 
215 
215 
216 
210 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
210 
216 
216 
216 
217 
216 
216 
216 
217 
217 
21 7 
218 
218 
217 

Page 5 



BANCO DE TRANSFORMADORES TALLER TCCNOLOGIA MECANICA 

Date HORA PFlllrnx PFlllmn Wlllrnx Wl/lrnn ~ f l l l l l m X  wrllllrnn Kvalllrnx Kvalllmn Hr PF3 Vavlll Vlllrnx VI1 Al11 
01/11/1996 22:55:00 0.53 0.45 3 1 3 5 2 60.0 0.48 212 124 123 12 1 

01/1111996 
0111 111996 
0111111996 
0111 111996 
01/1111996 
01/11/1996 
01111119% 
0111 111996 
o111111996 
0111 1/1996 
01/11/1996 
01/11/1996 
02/11/19% 
0211 111996 
O211 111996 
02/11/1996 
02/11119% 
0211 111996 
02/11119% 
02/11/1998 
0 2 1 1 1 1 1 ~  
0211 111996 
0211 111996 
0211 111 996 
O211 1119% 
021 111996 
0211 1 /1996 
0211 111996 
O211 111996 
0211 111996 
O211 111996 
0211 111996 
O211 111996 
02/11/1996 
O211 111996 
02/11/1996 
02/11119% 
02/11/1996 
02/11/1990 
02f1111996 
0211 111996 
0211 1/1996 
02/11/1996 
02/11/1996 
02/1111990 
0211 111996 
02/11/1996 
02/11/1996 
02/1111996 
0211 111996 
02/11/1996 
02/11/1996 
02/11/1996 
02/11/1996 
OZl11119% 
02/11/1996 
02/1111996 
0211 111996 
O211 111996 
0211 1/1996 
02/11/1996 
02/11/1996 
02/1111996 
02/11/1936 
02/11/19% 
02/11/1996 
O211 1119% 
0211 111 996 
02l1111996 
0211 111996 
0211 111996 
0211 1/1998 
0211 1/1996 
0211 111996 
02l1111996 
02/11/1996 

23 W:W 0.51 
23:05:00 0.60 
23:lO-O0 O 51 
23:15:00 0.49 
23.20.00 0.50 
23:25:00 0.55 
23:3C-W O 56 
23:35:00 0.52 
23.40:W 0.52 
23:45:00 0.57 
23-50:W 0.57 
23:55:00 0.51 
0O:OO:W 0.56 
M):05:00 0.58 
0O:lO:W 0.56 
00:15:00 0.51 
W:20:W 0.49 
00:25:00 0.51 
W.30:W 0.56 
00:35:00 0.55 
W.40:OO O 52 
00:45:00 0.54 
00:50:00 0.55 
00:55:00 0.51 
01:W:W 0.51 
01:05:00 0.51 
01:lO:W o 48 
01:15:00 0.63 
01:ZO:W 0.54 
01:25:00 0.53 
01:30:W 0.50 
01:35:00 0.51 
01:40:00 O 51 
01:45:00 0.50 
01:50:W 0.53 
01:55:00 0.60 
02:W:W 0.59 
02:05:00 0.55 
02:10:W o 50 
02:lS:OO 0.49 
02:20:00 0.51 
02:25:00 0.50 
02.30:W 0.53 
02:35:00 0.53 
02:40:W 0.58 
02:45:00 0.57 
02:SO:W 0.51 
02:55:00 0.49 
03:W-W 0.49 
03:05:00 0.54 
D3:lO:W 0.54 
03:15:00 0.54 
03:ZO:W 0.52 
03:25:00 0.58 
03:30:00 0.53 
03:35:00 0.50 
03:40:W 0.49 
03:45:00 0.55 
03:50:W 0.47 
03:55:00 0.50 
04:W:W 0.55 
04:05:00 0.55 
04:lO:W 0.55 
04:15:00 0.49 
0420:W 0.53 
04:25:00 0.53 
04:30:00 0.47 
04:35:00 0.50 
04:40:W 0.54 
04;45:00 0.52 
04:50:00 0.58 
04:55:00 0.48 
05:W:OO 0.54 
05:05:00 0.52 
05:10:0O 0.49 
05:15:00 0.48 

0.45 
0.48 
O 45 
0.45 
0.45 
0.45 
O 45 
0.46 
O 46 
0.47 
0.45 
0.45 
0.46 
0.46 
0.47 
0.46 
O 44 
0.44 
0.47 
0.44 
o 44 
0.49 
0.47 
0.46 
0.45 
0.44 
0.43 
0.47 
0.44 
0.45 
0.45 
0.45 
0.44 
0.44 
0.44 
0.47 
o 49 
0.45 
0.45 
0.43 
0.43 
0.45 
0.45 
0.44 
0.48 
0.48 
0.47 
0.44 
0.43 
0.43 
0.43 
0.45 
0.48 
0.46 
0.46 
0.43 
0.43 
0.43 
0.43 
0.43 
0.47 
0.46 
0.46 
0.45 
0.46 
0.43 
0.43 
0.43 
0.44 
0.46 
0.46 
0.44 
0.44 
0.44 
0.46 
0.43 

2 
3 
2 
1 
2 
2 
3 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
3 
1 
1 
2 
2 
2 
3 
2 
2 
2 
1 
2 
2 
3 
3 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
3 
2 
2 
1 
2 
2 
2 
2 
2 
3 
3 
1 
2 
2 
2 
2 
3 
2 
3 
2 
2 
3 
1 
2 
2 
3 
2 
2 
2 
2 
1 
2 
3 
2 
1 
2 
2 
2 
2 
2 

1 
2 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
2 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
2 
1 
1 
2 
1 
1 
1 
1 
1 
2 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
2 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
2 
2 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
2 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
2 
1 
1 
1 
2 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
2 
1 

3 
3 
3 
2 
2 
2 
3 
3 
3 
3 
3 
2 
2 
3 
3 
2 
2 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
2 
2 
2 
3 
3 
3 
3 
2 
2 
2 
2 
2 
3 
3 
3 
2 
2 
2 
2 
2 
3 
4 
3 
3 
2 
2 
2 
2 
3 
3 
3 
3 
3 
2 
2 
2 
3 
3 
3 
2 
3 
3 
3 
2 
2 
3 
3 
3 
2 
2 
3 
3 
3 

Page 6 

L 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
3 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
3 
2 
2 
3 
2 
2 
2 
2 
2 
3 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
3 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
3 
3 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
3 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
3 
2 
2 
2 
3 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
3 
2 

4 
4 
4 
3 
4 
4 
5 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
5 
4 
4 
4 
4 
4 
5 
5 
4 
5 
4 
4 
3 
5 
5 
4 
4 
3 
5 
3 
3 
5 
5 
5 
4 
3 
4 
4 
3 
4 
5 
5 
5 
3 
3 
3 
3 
5 
4 
5 
5 
4 
4 
4 
3 
4 
4 
5 
4 
4 
4 
4 
3 
4 
4 
4 
4 
3 
4 
5 
4 
4 

2 600 0.48 
3 60.0 0.48 
2 600 0.44 
2 60.0 0.41 
2 600 0,40 
2 60.0 0,48 
2 600 0.48 
2 60.0 0.47 
2 60.0 0.43 
3 60.0 0.47 
2 6 0 0  0,43 
2 60.0 0.38 
2 60 O 0,413 
2 60.0 0.47 
3 600 0.48 
3 60.0 0,42 
2 600 0,41 
2 60.0 0.42 
3 60.0 0,45 
2 60.0 ,0.39 
2 600 .0,48 
3 60.0 0,47 
3 60.0 0,46 
3 60.0 0.44 
2 60.0 0.43 
2 60.0 0,40 
2 600 0,42 
3 60.0 0.50 
2 60.0 0,46 
2 60.0 0.44 
2 W.0 0.39 
2 60.0 0.42 
2 60.0 0.40 
2 60.0 0,40 
2 60.0 0,42 
3 60.0 0,49 
4 600 0,51 
2 60.0 0,46 
2 60.0 0.42 
2 60.0 0.41 
2 60.0 0,37 
2 60.0 0.40 
2 6 0 0  0.47 
2 60.0 0,42 
3 60.0 0.47 
3 60.0 0,49 
3 60.0 0,43 
2 60.0 0,39 
2 60.0 0,36 
2 60.0 0,37 
2 00.0 0.46 
2 60.0 0,42 
3 6 0 0  0.48 
3 60.0 0.46 
3 60.0 0,47 
2 60.0 0.44 
2 60.0 0.36 
2 60.0 0,45 
2 60.0 0.36 
2 60.0 0,38 
3 600 0.47 
3 60.0 0,45 
3 60.0 0,42 
2 60.0 0.41 
3 6 0 0  0.49 
2 60.0 0,43 
2 60 O 0,36 
2 60.0 0,39 
2 60.0 0,47 
3 60.0 0,47 
3 W.0 0,43 
2 60.0 0,40 
2 60.0 0.47 
2 60.0 0.41 
3 6 0 0  0.45 
2 60.0 0.37 

21 1 
210 
212 
213 
213 
214 
214 
213 
213 
213 
213 
214 
214 
214 
214 
214 
214 
215 
215 
215 
215 
214 
215 
215 
215 
215 
215 
215 
215 
215 
215 
215 
216 
215 
215 
215 
215 
215 
215 
215 
216 
216 
215 
215 
215 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
217 
216 
216 
216 
217 
217 
217 
218 
218 
217 

123 123 
123 122 
124 123 
124 124 
124 124 
125 124 
124 124 
125 124 
124 124 
124 124 
124 124 
125 124 
125 124 
125 124 
125 124 
125 124 
125 125 
125 125 
125 125 
125 125 
125 125 
125 124 
125 125 
125 125 
125 125 
125 125 
125 125 
125 125 
125 125 
125 125 
125 125 
125 125 
126 125 
125 125 
125 125 
125 125 
125 125 
125 125 
125 125 
126 125 
126 125 
126 125 
126 125 
126 125 
126 125 
126 126 
126 125 
126 125 
126 125 
126 125 
126 125 
126 125 
126 126 
126 125 
126 125 
126 126 
126 126 
126 126 
126 126 
126 126 
126 126 
126 126 
126 126 
126 126 
126 126 
126 126 
126 126 
126 128 
126 126 
126 126 
126 126 
126 126 
127 126 
127 126 
127 126 
127 126 

12 
13 
11 
12 
11 
11 
13 
12 
12 
13 
12 
12 
12 
12 
14 
12 
12 
12 
12 
12 
11 
13 
13 
12 
12 
12 
12 
13 
12 
13 
12 
11 
12 
12 
11 
13 
14 
13 
11 
12 
12 
11 
12 
12 
13 
14 
13 
11 
12 
11 
12 
12 
13 
13 
13 
12 
12 
11 
11 
11 
13 
13 
12 
12 
14 
11 
11 
12 
13 
13 
12 
11 
'1 2 
12 
13 
12 



BANCO DC TRANSfORMADOReS TALLER TCCNOLOGIA MeCANlCA 

r 
Date HORA V1 A l  PF I  V2 A2 PF2 V3 A3 VaVllmX K W I I  PFlll Kwlll VaVllmn Alllmn Vllmn VaVlll 

02/11/1996 05:20:00 126 7 0.08 127 13 0.75 126 17 218 1 0.48 3 126 217 
02/11/1996 
02/11/1998 
02/11/1996 
02/11/1996 
02/11/1996 
02/11/1996 
02/11\1996 
02/11/1996 
02/11/1990 
02/11/1998 
02/11/1996 
02H 1/1998 
02/11/1996 
02/11/1998 
02/11/1990 
0211 1/1996 
O211 111 996 
02/11/1998 
02/11/1996 
0211 111998 
02/11/1990 
02/11/1996 
0211 111996 
0211 1/1996 
02/11/1996 
0211 111996 
02/11/1996 
02111/1996 
M111/1990 
02/11/1998 
02/11/1990 
02/11/1998 
02/11/1996 
0211 111996 
02/11/1996 
W11/1996 
02/11/1996 
0211 1/1998 
D2/11/1990 
02/11/1998 
02/11/1996 
02/11/1998 
02/11/1996 
02/11/1996 
02/11/1996 
02/11/1996 
02/11/1996 
02/11/1996 
02/11/1996 
02/11/1996 
02/11/1996 
02/11/1996 
02/11/1996 
02/11/1998 
02/11/1996 
02/11/1996 

05:25'W 
05:30:00 
05.35.00 
05:40:00 
05:45:W 
05:50:W 
05:55-W 
06:00:00 
00:05.W 
06:10:00 
06:15:W 
06:20:00 
0625.00 
06:30:OO 
00:35:w 
08:40:00 
06:45:w 
06:50:00 
06:55:W 
07:00:00 
07:05:W 
07:lO:OO 
07:15:00 
07:20m 
07:25:W 
07:30:00 
07:35: 00 
07:40:00 
07:45:W 
07:50:00 
07:55:W 
08:oo:oo 
08:05:W 
08:10:00 
08:15:00 
08:20:00 
08:25:W 
08:30:00 
08:35:W 
08:40:00 
(M-45:w 
08:50a  
W:55:00 
09:00:00 
09:05:W 
09:10:00 
09:15:00 
09:20:00 
09:25:W 
09:30:00 
09:35:W 
09:40:00 
09:45:w 
09:50:00 
09:55:W 
10:00:00 

127 
126 
126 
126 
127 
127 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
124 

7 0.07 127 
7 0,12 128 
7 0.22 127 
6 0.09 127 
O 0,W 128 
o 0,00 128 
O 0,OO 127 
O 0,OO 127 
O 0.00 127 
O 0.00 127 
O 0.00 127 
00,00 127 
O 0.00 127 
O 0.00 127 
O 0,W 127 
O 0.00 126 
O 0.00 126 
O 0.00 126 
O 0,OO 126 
00.00 126 
O 0,W 125 
O 0.00 125 
O 0.00 125 
O 0.00 125 
O 0.00 125 
O 0,00 125 
O 0,W 125 
00,00 125 
O 0,OO 125 
O 0,00 125 
O 0.00 126 
O 0.00 126 
O 0,OO 126 
O 0,00 126 
00.00 126 
00.00 126 
O 0.00 126 
O 0,00 126 

13 0.87 126 
27 0,88 126 
30 0.91 126 
29 0.93 126 
28 0.91 126 
27 0.90 126 
29 0,91 126 
28 0.90 126 
28 0.89 126 
29 0,89 126 
29 0,89 126 
28 0,90 126 
28 0.89 126 
28 0.90 126 
29 0,91 126 
28 0,90 125 
28 0.89 125 
28 0.90 125 

16 0174 
14 0,75 
15 0.74 
15 0.75 
14 0.74 
14 0.73 
o 0.00 
7 0,65 
o 0.00 
7 0,66 
o 0.00 
o 0.00 
o 0.00 
o 0,00 
7 0.66 
o 0,oo 

o 0,oo 
o 0.00 
o 0,oo 
o 0.00 
6 0.75 

10 0.94 
12 0,90 
9 0,95 

11 0,93 
11 0.92 
9 0.95 

12 0.94 
22 0.97 
19 0.98 
21 0.97 
21 0.97 
19 0.99 
17 0.98 
18 0.97 
16 1,W 
19 0,97 
16 0,99 
21 0,96 
30 0.99 
45 1.00 
44 l,w 
43 1,00 
44 1.00 
43 1,00 
44 1.w 
42 1,00 
45 1,oo 
44 1,00 
43 1.w 
45 1.00 
43 -0,m 
45 1,oo 
43 1.00 
45 1.00 

6 0,65 

126 19 
126 14 
126 15 
126 15 
126 12 
126 8 
125 O 
125 10 
125 8 
125 O 
125 O 
125 O 
125 O 
125 O 
125 O 
124 O 
124 8 
124 7 
124 O 
124 O 
124 O 
124 O 
124 O 
124 O 
124 10 
124 O 
124 O 
124 O 
124 O 
124 O 
124 O 
124 O 
124 8 
124 7 
124 7 
124 8 
125 O 
125 O 
124 12 
124 29 
124 36 
124 43 
124 44 
124 46 
124 48 
124 44 
124 48 
124 51 
124 40 
125 48 
124 44 
124 48 
124 48 
124 52 
124 50 
124 48 

219 
219 
218 
219 
219 
220 
217 
217 
217 
218 
217 
217 
217 
218 
217 
216 
216 
216 
216 
216 
215 
215 
215 
215 
215 
214 
214 
215 
215 
215 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
210 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
215 
215 
215 
215 

2 0,49 
1 0.47 
1 0.52 
1 0.50 
1 0,51 
1 0.51 
o 0.00 
O 036 
o 0,m 
O 0.66 
o 0.00 
o 0,oo 
o 0.00 
o 0,00 
O 0.66 
o 0,00 
o 0,bb 
O 0,75 
o 0,w 
o 0,oo 
o 0.00 
O 0.75 
1 0.94 
1 0.87 
1 0,w 
1 0.93 
1 0,87 
1 0.91 
1 0,94 
2 0.97 
2 0.98 
2 0.92 
2 0.91 
2 0,99 
2 0,98 
2 0.90 
1 0.97 
2 0.97 
4 0.95 
8 0.94 

10 0,95 
13 0,97 
13 O,% 
13 0,95 
13 0.95 
13 0,98 
13 0.95 
14 0.95 
13 0,96 
13 0.96 
13 0,W 
13 0,96 
13 O,% 
14 0.96 
13 O,% 
13 0.96 

4 
2 
2 
2 
2 
2 
O 
1 
1 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
1 
O 
O 
O 
O 
O 
1 
1 
2 
1 
1 
1 
1 
2 
2 
2 
3 
2 
2 
3 
2 
2 
4 
8 

10 
13 
13 
13 
14 
13 
14 
14 
13 
13 
13 
13 
14 
14 
14 
14 

218 
217 
217 
21 7 
218 
216 
216 
21 7 
210 
216 
216 
216 
217 
217 
215 
214 
215 
215 
214 
214 

214 
214 
214 
214 
213 
213 
213 
214 
214 
214 
215 
215 
215 
215 
215 
215 
215 
215 
215 
215 
215 
215 
215 
215 
215 
215 
215 
215 
215 
215 
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214 
214 
214 
214 

21q 

217 11 
11 
11 
11 
11 
8 
3 
O 
2 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
2 
2 
O 
O 
O 
O 
3 
3 
5 
2 
2 
2 
2 
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6 
7 
6 
6 
5 
8 
5 
5 
5 

24 
24 
38 
37 
37 
39 
37 
38 
40 
38 
38 
38 
38 
38 
38 
39 
39 

126 
126 
126 
126 
126 
125 
125 
126 
125 
126 
126 
126 
126 
126 
125 
124 
125 
125 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
125 
125 
125 
125 
124 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
124 
124 
124 
124 

218 
217 
217 
217 
218 
218 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
21 7 
216 
214 
215 
215 
214 
214 
214 
214 
214 
214 
213 
213 
213 
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214 
214 
214 
215 
215 
215 
215 
215 
215 
215 
215 
215 
215 
215 
215 
215 
215 
215 
215 
215 
215 
215 
215 
215 
214 
214 
214 
214 

02/11/1996 10:05:00 124 28 0.90 125 44 1.00 124 47 215 13 0,96 13 214 39 124 214 
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BANCO DE TRANSFORMADORES TALLER TeCNOLOGlA MECANICA 

Dote HORA PFlllrnx PFIllrnn Wllfnx Wllmn ~ f l l l l f n X  vafllllrnn Kvalllmx Kvalllrnn Hz PF3 Vavlll Vllmx VI11 Al11 
02/11/1996 05:20:00 0.55 3 5 2 60.0 0,44 217 127 126 12 * 

02/11/1996 
02/11/1986 
O211 111996 
0211 111998 
02/11/1996 
0211 111996 
02/11/1996 
0211 111996 
02/11/1996 
02/11/1936 
02/11/1996 
0211 111998 
02/11/1996 
02/11/1996 
O211 111996 
O211 1/ 1996 
02/11/1990 
02/1 u1996 
02/11/1996 
02/11/1996 
02/11/1996 
O211 1/1996 
02/11/1996 
02/11/1996 
02/1111990 
02/11/1996 
02/11/1996 
O211 111996 
02/11/1996 
02/11/1996 
O211 111996 
02/11/1996 
02/11/1998 
02/11/1996 
02/11/1996 
0211 111996 
02/11/1996 
02/11/1996 
o211 111996 
02/11/1998 
02/11/1998 
02/11/1998 
02/11/1996 
0211 111996 
02/1í/1996 
02/11/1996 
02/11/1996 
02/11/1996 
02/11/1996 
02/11/1996 
02/11/1996 
02/11/1996 
02/11/1996 
0211 1/1998 
02/11/1996 
02/11/1996 

05-25-00 0.52 
05:30:00 0.55 
O5 35.00 0.59 
05:40:00 0.55 
05:45-00 O 50 
05:50:00 0.66 
05:55:00 O 66 
06:OO:OO 0.73 
W:05.00 0.66 
06:10:00 0.71 
06:15:00 0.77 
06:20:00 0.85 
06:25:W 0.70 
06:30:00 0.65 
06:35:W 0.70 
06:40:00 0.78 
06:45:00 0.68 
06:50:00 0.77 
06.55:W 0.74 
07:00:00 0.71 
07:05:00 0.67 

07:lJ.W 0.89 
07:20:00 0.91 
07:25:W 0~83  
07:30:00 0.91 
07:35:00 0.91 
07:40:00 0.94 
07:45:W 0.95 
07:50:OO 0.95 
07:55:00 0.95 
08:00:00 0.92 
08:05:W 0.92 
08:10:00 0.97 
08:15:00 0.99 

08:25:00 0.96 

08:35:W 0.97 

08.45:W 0.97 
08:50:00 0.97 
08:55:00 0.96 
o9:oo:oo 0.96 
09:05:W 0.96 
09:10:00 0.96 
09:15:W O.% 
09:2000 0.95 
09:25:00 0.95 
09:30:00 0.96 
09:35:W 0.96 
09:40:00 0.98 
09:45:00 0.96 
09:50:00 0.96 
09:55:00 0.96 
1O:OO:OO 0.96 

07:io:oo 0.86 

oa:20:00 0.91 

oa:30.90 0.97 

oa:40:00 0.95 

0.43 3 
0.45 
0.45 
0.45 
0.46 
0.45 
0.45 
0.00 
0.55 
o O0 
0.00 
o O0 
0.00 
0.00 
0.00 
o00 
0.00 
0.61 
0.63 
o O0 
0.00 
0.00 
0.00 
0.84 
0.74 
0.75 

O 69 
0.76 
0.84 

0.87 

o 84 
0.90 
0.81 

0.88 
0.87 
0.55 
0.91 
0.62 
0.96 
0.94 
0.94 
0.94 
0.95 
0.94 
0.93 
0.95 
0.95 
0.95 
0.94 
0.95 
0.94 
0.95 
0.95 

0.81 

0.87 

0.82 

0.83 

2 
2 
2 
2 
1 
2 
O 
1 
1 
1 
1 
O 
1 
O 
1 
1 
1 
1 
O 
1 
O 
1 
1 
2 
2 
1 
2 
1 
2 
3 
3 
2 
3 
4 
3 
2 
2 
2 

12 
9 

16 
14 
14 
14 
14 
13 
14 
14 
13 
14 
13 
14 
14 
16 
14 
13 
I d  

1 
1 
1 
1 
1 
1 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
2 
2 
2 
2 
2 
1 
1 
1 
1 
1 
8 
7 

13 
13 
13 
13 
13 
13 
13 
13 
13 
13 
13 
13 
13 
13 
13 

3 
2 
2 
2 
2 
2 
O 
1 
1 
1 
O 
O 
1 
O 
O 
O 
1 
1 
O 
1 
O 
1 
O 
O 
o 
O 
O 
O 
O 
O 
1 
O 
1 
O 
O 
O 
O 
O 
5 
2 
7 
2 
2 
3 
3 
2 
3 
3 
3 
2 
2 
2 
2 
3 
3 
2 - 02li111996 10:05:00 0.96 0.95 . . 13 L L . .  13 60.0 0:96 214 125 124 39 

L 
2 
2 
2 
2 
2 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
1 
1 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
3 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
m 

4 
4 
5 
3 
3 
4 
1 
3 
1 
2 
2 
1 
2 
1 
2 
3 
2 
3 
2 
2 
1 
2 
1 
2 
3 
2 
3 
2 
2 
3 
3 
3 
4 
4 
4 
4 
3 
3 

22 
9 

27 
14 
14 
14 
15 
13 
14 
15 
14 
14 
13 
15 
15 
16 
15 
14 
I d  

2 60.0 0.45 
2 60.0 0,38 
3 600 0,44 
2 60.0 0.42 
2 60.0 0,23 
1 60.0 0,12 
O 60.0 0.00 
O 60.0 0.67 
O 600 0,66 
O 60.0 0.00 
0 0 0 0  0.00 
O 60.0 0.00 
O 60.0 0.00 
O 60.0 0,00 
O 60 1 0.00 
O 60.0 0.00 
O 60.0 0,68 
O 60.0 0.78 
0 6 0 0  0.00 
O 60.0 0.00 
O 60.0 0.00 
O 60.0 0.00 
1 6 0 0  0.00 
1 60.0 0,00 
2 600 0’73 
1 60.0 0,00 
1 600 0.00 
1 60.0 0.00 
1 600 0.00 
2 80.0 0.00 
2 60.0 0,OO 
2 60.0 0.00 
2 60.0 0.75 
2 60.0 1.00 
2 600 l,W 
3 60.0 0.75 
2 59.9 0.00 
2 59.9 0.00 

8 59.9 -0.99 
8 59.9 0.97 

13 59.9 0,96 
13 59.9 0.96 
13 60.0 0,95 
13 60.0 0,94 
13 60.0 0,96 
13 60.0 0.95 
14 60.0 0.94 
13 60.0 0.96 
13 60.0 0.96 
13 60.0 0.96 
13 60.0 0.95 
13 60.0 0,96 
13 60.0 0.96 
13 60.0 0,96 
13 80.0 0.96 

2 59.9 -0,97 

218 
217 
21 7 
217 
218 

216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
217 
216 
214 
21 5 
215 
214 
214 
214 
214 
214 
214 
213 
213 
213 
213 
214 
214 
214 
215 
215 
215 
215 
215 
215 
215 
215 
215 
215 
215 
215 
215 
215 
215 
215 
215 
215 
215 
215 
215 
214 
214 
214 
214 

218 

127 126 
127 126 
127 126 
127 126 
127 127 
128 127 
126 126 
126 126 
126 126 
126 126 
126 126 
126 126 
126 126 
126 126 
126 126 
125 125 
125 125 
125 125 
125 125 
125 125 
125 124 
125 124 
125 124 
125 124 
125 124 
124 124 
124 124 
125 124 
125 124 
125 124 
125 125 
125 125 
125 125 
125 125 
125 125 
125 125 
125 125 
125 125 
125 125 
125 125 
125 125 
125 125 
125 125 
125 125 
125 125 
125 125 
125 125 
125 125 
125 125 
125 125 
125 125 
125 125 
125 125 
125 124 
125 124 
125 124 

14 
11 
12 
12 
8 
7 
0 
5 
2 
2 
0 
0 
0 
0 
2 
0 
4 
2 
0 
0 
0 
2 
3 
4 
6 
3 
3 
3 
4 
7 
6 
7 
9 

8 

5 
8 

13 
25 
32 
39 
38 
38 
40 
38 
40 
40 
40 
39 
38 
40 
40 
41 
40 
40 

a 

a 
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4.7.- Banco de Transformadores Gobierno Tecnología 

4.7.1 .- Análisis 

CAPACIDAD: 225 KVA 
CONEXION: Estrella Estrella 
DEMANDA MAXIMA = 219 KVA (97% del valor nominal) 
DEMANDA MlNlMA = 15 KVA 
DEMANDA EQUIVALENTE RMS = 63 W A  
FACTOR DE CARGA = 0.29 
MAXIMA DIFERENCIA DE CORRIENTE ENTRE A l  Y A2 = 22 A 
MAXIMA DIFERENCIA DE CORRIENTE ENTRE A3 Y A2 = 42 A 

Al observar las curvas de corriente de las tres fases'nos damos 
cuenta que son similares, es decir están en un 80 % bien repartida 
su carga, aunque la línea 3 maneja niveles de corriente superior a 
las otras, su forma de onda no varía. 

En cuanto al factor de potencia se puede notar que éste es 
predominantemente inductivo, salvo por ciertos picos que ocurren 
en la noche, donde éste se vuelve instantáneamente capacitivo, 
esto se debe a la presencia de aires acondicionados que utilizan 
arranques capacitivos para su encendido. 

Al observar las curvas de potencia activa y aparente nos damos 
cuenta que estas son casi iguales, es decir las pérdidas de 
potencia no son considerables, esto se debe en gran parte a que el 
transformador está trabajando a un 97% de su valor nominal. 

Además se observa un pico de voltaje de 130 voltios 
aproximadamente alrededor de las 17 horas, esto se debe a que la 
carga disminuye porque cesan las labores administrativas, 
disminuyendo la corriente y porque la regulación del transformador 
ya no puede corregir esta situación. 

Como una típica carga de oficina las tres líneas se comportan de 
forma similar, aunque la línea tres maneja niveles de corriente más 
elevados. La forma es la misma, pero las cantidades de esta línea 
rebasan a las de las otras dos, esperándose un balance de carga 
para optimizar la instalación. 

El factor de potencia global es bueno, pero la línea uno tomada 
aisladamente no tiene un buen factor, lo cual tiene su explicación 
en la utilización de lámparas que causan disminución de éste, a 
través de sus balastros. 

Las pérdidas de potencia no son considerables al coincidir las 
curvas de activa y aparente casi exactamente. 



4.7.2.- Curvas y Tablas 

GOBIERNO TECNOLOGIA 
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BANCO DE TRANSFORMADORES GOBIERNO TECNOLOGIA 

Date HORA V12 V23 V31 Vlll A l  A2 A3 Al11 PFIII wh-1 KWll1 varllll Kvalll Vlllmx Vlllmn Vavlllmn 
08/1W1996 10:30:09 220 220 219 126 69 77 91 79 0.97 449 28 5 28 127 126 219 
0811W199B 10:35:00 220 
0811W1996 10:40:00 220 
08110/1996 10:45.00 220 
08/10/1996 10:50:00 220 
MW1011996 10:55:00 220 
08/1011996 11:00:00 220 
0811011996 11:05.00 220 
08/1w1996 Il:lO:M7 220 
0811011998 11:15:00 219 
WlW1996 ll:M:00 219 
08/10/1998 ll:25:00 219 
08/10/1996 11:30:00 219 
0811011998 11:35:00 219 
08/10/1996 11:40:00 218 
0811011996 ll:45:00 218 
WlW1996 11:50:00 219 
0811011996 11:55:00 219 
08/1W1996 12:00:00 219 
08/10/1996 12:05:00 219 
08/1011996 12:10:00 219 
W10/1996 12:15:00 219 
0811W1996 12:20:00 219 
0811011996 12:25:00 220 
08/1w1996 12:30:00 220 
0811011998 12:35:00 220 
WíO/1996 12:40:00 219 
0811011996 12:45:00 219 
08/1011996 12:50:00 220 
WlW1996 12:55:00 219 
08/1011996 13:00:00 219 
08110/1996 13:05:00 219 
08/1011996 13:10:00 219 
0811011996 13:15:00 218 
08/1011998 13:20:00 218 
WlW1996 13:25:00 219 
08/10/1996 13:30:00 219 
0811011998 13:35:00 218 
08/10/1996 13:40:00 218 
0811011996 13:45:00 218 
08/10/1996 13:50:00 218 
0811011996 13:55:00 217 
08/10/1996 14:OO:OO 217 
0811011996 14:05:00 217 
08/10/1996 14:10:00 217 
0811011998 14:15:00 217 
08/10/1996 14:2000 217 
0811011998 14:25:00 216 
08/1011996 14:30:00 217 
0811Of1998 14:35:00 217 
08/1011996 14:40:00 217 
0811011996 14:45:00 217 
08/1011998 14:50:00 217 
W101199f3 14:55:00 217 
08/10/1996 15:00:00 217 
0811011996 15:05:00 217 
08/10/1996 15:10:00 217 
08/10/1996 15:15:00 217 
08/10/1996 15:20:00 217 
0811011996 15:25:00 217 
08/10/1996 15:30:00 217 
0811011998 15:35:00 217 
08/1W1996 15:40:00 217 
08/10/1996 15:45:00 217 
08/10/1996 15:50:00 218 
0811011996 15:55:00 218 
08/10/1996 16:OO:OO 218 
0811011996 16:05:00 218 
W1011996 16:10:00 218 
WlWl996 16:15:00 219 
08/1011996 16:20:00 219 
08110/1998 16:25:00 219 
08/1011996 16:30:00 219 

220 
220 
220 
220 
220 
220 
220 
219 
219 
219 
219 
219 
218 
218 
218 
219 
219 
219 
21 9 
219 
219 
219 
219 
220 
220 
219 
219 
219 
219 
218 
219 
219 
218 
218 
218 
218 
218 
218 
218 
21 7 
217 
217 
217 
217 
21 7 
217 
216 
216 
21 7 
216 
216 
216 
217 
216 
217 
217 
216 
217 
216 
217 
217 
217 
21 7 
217 
218 
218 
218 
218 
219 
219 
219 
219 

219 126 69 72 89 76 0.97 
219 127 71 76 91 79 0.97 
219 126 75 73 95 81 0.97 
219 126 74 76 97 82 0,97 
219 126 75 74 95 81 0,97 
219 126 71 74 95 80 0.97 
219 126 70 78 92 80 0.97 
219 126 72 76 94 80 0.97 
218 126 125 129 154 136 0.95 
219 126 133 139 165 145 0.95 
218 126 132 135 168 145 0.95 
218 126 132 131 167 143 0.95 
218 126 131 123 165 139 0,95 
217 125 132 125 156 137 0,s 
217 125 132 122 155 136 0.95 
218 126 129 115 148 130 0,94 
218 126 128 115 151 131 0.94 
218 126 146 142 179 155 0.93 
218 126 159 163 197 173 0,93 
218 126 131 125 161 139 0.94 
219 126 74 83 105 87 0,96 
219 126 81 101 118 100 0.95 
219 126 83 93 116 97 0.95 
219 126 78 87 11 1  92 0.95 
219 126 68 70 100 79 0.96 
218 126 83 94 123 100 0,s 
218 126 74 78 108 86 0.95 
219 126 65 68 101 78 0.96 
218 126 81 93 125 99 0.94 
218 126 75 86 11 1  90 0.94 
218 126 63 66 87 72 0.95 
218 126 75 87 112 91 0.94 
218 126 77 90 125 97 0,94 
218 126 7? 93 122 97 0,95 
218 126 77 89 115 93 0,94 
218 126 72 79 104 85 0,94 
218 126 66 76 99 80 0,95 
218 125 77 90 115 94 0,94 
217 125 90 109 130 109 0,94 
217 125 11 1  129 153 131 0.94 
216 125 110 136 148 131 0.94 
216 125 99 122 144 121 0.94 
217 125 93 113 143 116 0.95 
217 125 92 1 1 1  144 115 0.94 
216 125 138 153 193 161 0,94 
216 125 176 186 231 197 0.93 
216 125 175 185 223 194 0.93 
216 125 158 170 199 175 0,93 
218 125 158 167 198 174 0,93 
216 125 169 175 206 183 0.93 
216 125 180 191 217 196 0,94 
216 125 179 188 225 197 0.93 
216 125 179 190 218 195 0,94 
216 125 164 173 200 179 0.94 
216 125 163 170 198 177 0.93 
216 125 163 168 199 176 0.93 
216 125 183 168 199 176 0,93 
216 125 170 178 207 185 0.93 
216 125 179 188 219 195 0,93 
216 125 180 188 220 196 0.93 
216 125 180 188 217 195 0,93 
216 125 166 171 201 179 0.93 
216 125 165 169 199 177 0.93 
217 125 124 112 145 127 0.94 
217 125 131 125 153 136 0,94 
217 125 131 131 154 138 0.94 
217 125 130 131 156 139 0.94 
217 126 130 129 150 136 0,94 
218 126 113 110 128 117 0,94 
218 126 100 104 126 113 0.94 
218 126 119 119 142 126 0.93 
218 126 123 123 148 131 0.93 

451 
454 
456 
459 
461 
464 
466 
469 
473 
477 
482 
488 
490 
494 
499 
503 
506 
51 1 
516 
520 
523 
526 
529 
532 
534 
537 
540 
543 
546 
548 
551 
553 
556 
559 
562 
565 
567 
570 
573 
577 
581 
585 
588 
592 
596 
602 
608 
61 3 
618 
624 
629 
635 
641 
646 
652 
657 
662 
668 
673 
679 
685 
690 
695 
699 
703 
707 
712 
716 
719 
723 
726 
730 

27 
29 
28 
30 
29 
29 
28 
29 
48 
52 
51 
51 
49 
48 
48 
46 
46 
55 
60 
49 
30 
35 
34 
32 
28 
35 
31 
28 
35 
31 
24 
31 
34 
33 
32 
30 
27 
32 
38 
45 
45 
43 
41 
40 
56 
69 
68 
61 
61 
64 
67 
68 
67 
61 
61 
61 
61 
64 
67 
67 
67 
62 
62 
44 
47 
49 
48 
47 
41 
39 
43 
46 

4 
4 
4 
5 
5 
5 
5 
5 
13 
14 
14 
14 
13 
13 
13 
14 
14 
18 
21 
15 
6 
10 
10 
7 
6 
9 
6 
6 
10 
8 
6 
9 
9 
9 
9 
7 
7 
10 
10 
14 
15 
13 
12 
13 
19 
24 
24 
21 
21 
23 
23 
24 
23 
22 
21 
22 
21 
22 
24 
25 
24 
22 
22 
14 
16 
16 
16 
16 
14 
13 
15 
16 

28 
29 
30 
30 
30 
30 
29 
29 
50 
53 
54 
53 
52 
50 
50 
48 
49 
58 
65 
51 
32 
37 
35 
34 
29 
37 
32 
28 
36 
34 
26 
34 
35 
35 
34 
32 
29 
34 
40 
48 
48 
45 
43 
43 
60 
73 
71 
64 
64 
68 
73 
73 
72 
66 
65 
66 
66 
69 
72 
72 
72 
66 
68 
47 
50 
51 
51 
51 
44 
42 
48 
48 

127 
127 
127 
127 
127 
127 
127 
126 
127 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
127 
127 
127 
127 
127 
127 
127 
127 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
125 
125 
126 
126 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
í 25 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
12s 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
127 

126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
125 
125 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
124 
125 
124 
124 
124 
124 
125 
124 
125 
125 
124 
125 
125 
124 
125 
125 
124 
125 
125 
125 
125 
125 
126 
126 
126 
126 

219 
220 
219 
219 
219 
219 
219 
219 
218 
219 
218 
218 
218 
217 
217 
218 
218 
218 
218 
218 
219 
218 
219 
219 
219 
218 
219 
219 
218 
218 
218 
218 
218 
218 
218 
218 
217 
218 
217 
217 
216 
216 
217 
217 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
217 
217 
217 
218 
218 
218 
218 
218 
218 
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Date HURA 
W10/1996 10.30Q9 
WlW1996 10.35.00 
WICf1996 10.4000 
08/10/1996 10.45.00 
W10/1996 1050.00 
0811011996 10.55.00 
W10/1996 11.m00 
08/10/1996 11.05.00 
w10/1996 11~1000 
08/10/1996 11.15.00 I 68/1011996 11.20.00 

WlW1996 11:45:00 
w10/1996 11:50:00 
08/10/1996 11:55:00 

. 08/10/1996 12:00:00 
08/10/1996 12:05.00 
w10/1996 12:10:00 
00/10/1996 12:15:00 
08/10/1996 12:20:00 

- 
PFlllmx 

0.97 
0.97 
o 97 
0.97 
o 97 
0.97 
O 97 
0.97 
O 97 
0.97 
O95 
0.95 
O95 
0.95 
O95 
0.95 
O 94 
0.94 
O 94 
0.93 
O94 
0.96 
O96 
0.95 
O 9 6  
0.97 
O95 
0.96 
O 97 
0.95 
o95 
0.95 
O95 
0.94 
O95 
0.94 
O95 
0.95 
O95 
0.95 
O94 
0.94 
O95 
0.95 
O95 
0.94 
o 93 
0.93 
O94 
0.93 
O 93 
0.94 
o 94 
0.94 
O94 
0.94 
O 93 
0.93 
O 93 
0.93 
O 93 
0.93 
o 93 
0.93 
O 94 
0.94 
O 94 
0.94 
O94 
0.94 
O 94 
0.93 
O 93 

BANC 

0.97 
0.96 
0.97 
0.97 
0.96 
O 96 
0.95 
O96 
0.89 
0.95 
0.95 
0.95 
0.94 
0.94 
0.94 
0.94 
0.94 
0.91 
0.93 
o 93 
0.93 
0.92 
0.94 
0.94 
0.92 
0.95 
0.95 
0.92 
0.93 
0.93 
0.94 
0.91 
0.94 
0.93 
0.94 
0.94 
0.92 
0.93 
0.93 
0.94 
0.93 
0.93 
0.94 
0.94 
0.89 
0.93 
0.93 
0.93 
0.93 
0.93 
0.93 
0.93 
0.93 
0.93 
0.93 
0.93 
0.93 
0.93 
0.93 
0.93 
0.93 
0.93 
0.93 
0.92 
0.93 
0.93 
0.93 
0.93 
0.93 
0.93 
0.92 
0.93 

>O DE TRANSFORMADORES GOBIERNO TECNOLOGIA 

- 
Wllmx 

28 
27 
30 
30 
31 
31 
31 
30 
30 
53 
53 
53 
52 
51 
50 
50 
47 
47 
62 
61 
56 
49 
39 
36 
35 
38 
36 
34 
38 
36 
33 
26 
36 
34 
36 
34 
35 
36 
34 
46 
46 
47 
48 
41 
42 
73 
70 
69 
63 
61 
68 
69 
70 
69 
69 
63 
62 
62 
69 
68 
69 
68 
68 
62 
62 
49 
50 
50 
49 
49 
40 
46 
46 

- 
Wllmn 

25 
26 
27 
28 
29 
29 
27 
28 
27 
27 
50 
49 
49 
47 
46 
46 
45 
45 
45 
54 
45 
27 
29 
33 
26 
26 
34 
26 
26 
33 
24 
24 
24 
32 
32 
32 
24 
24 
32 
32 
44 
44 
39 
40 
40 
40 
69 
62 
60 
60 
60 
67 
67 
67 
60 
60 
61 
61 
61 
67 
67 
67 
61 
62 
42 
41 
48 
46 
46 
39 
39 
39 
46 

varilllmx 
5 
5 
5 
5 
5 
6 
6 
5 
5 
15 
15 
15 
14 
14 
14 
14 
14 
14 
23 
22 
19 
15 
11 
10 
10 
12 
9 
9 
11 
11 
11 
6 
12 
10 
10 
10 
10 
11 
10 
15 
15 
15 
15 
12 
13 
26 
24 
24 
22 
22 
24 
24 
24 
24 
24 
22 
22 
22 
25 
25 
25 
25 
24 
22 
23 
16 
16 
17 
16 
15 
14 
17 
16 

varílllmn 
4 
4 
4 
4 
5 
5 
5 
5 
4 
4 
14 
14 
13 
13 
13 
13 
13 
14 
14 
18 
14 
5 
6 
9 
5 
5 
8 
5 
5 
9 
6 
6 
6 
9 
9 
9 
6 
6 
8 
8 
14 
14 
11 
11 
11 
12 
24 
20 
20 
20 
20 
23 
23 
23 
20 
20 
20 
20 
20 
23 
23 
23 
21 
20 
12 
12 
16 
16 
15 
13 
12 
13 
16 

Kvalllmx 
30 
29 
30 
30 
31 
32 
31 
30 
31 
56 
56 
55 
55 
54 
52 
52 
49 
49 
67 
66 
60 
51 
42 
38 
37 
42 
38 
36 
39 
38 
35 
28 
38 
36 
37 
35 
36 
39 
35 
50 
50 
49 
49 
44 
44 
78 
75 
74 
67 
66 
73 
73 
74 
74 
74 
67 
66 
66 
74 
73 
73 
73 
72 
66 
66 
51 
52 
53 
52 
51 
43 
49 
49 

Kvalllmn Hz Vavlll 
26 60.0 2 1 9  
28 60.0 219 
28 60.0 219 
29 60.0 219 
29 60.0 219 
29 60.0 219 
28 60.0 219 
28 60.0 219 
28 600 219 
28 60.0 218 
52 600 219 
52 60.0 218 
51 60.0 218 
50 60.0 218 
48 60.0 217 
48 60.0 217 
48 60.0 218 
48 60.0 218 
49 600 218 
58 60.0 ..218 
48 60.0 . 218 
28 60.0 219 
30 60.0 219 
35 60.0 219 
27 60.0 219 
26 60.0 219 
36 60.0 218 
26 60.0 218 
26 60.0 219 
35 60.0 218 
25 600 218 
25 60.0 218 
25 60.0 218 
34 60.0 218 
34 60.0 218 
34 60.0 218 
25 60.0 218 
25 60.0 218 
34 60.0 218 
34 60.0 217 
47 60.0 217 
47 60.0 216 
41 60.0 216 
41 60.0 217 
41 60.0 217 
42 60.0 216 
72 60.0 216 
66 60.0 216 
63 60.0 216 
63 60.0 216 
63 60.0 216 
72 60.0 216 
72 60.0 216 
72 60.0 216 
65 60.0 216 
65 60.0 216 
66 60.0 216 
65 60.0 216 
66 60.0 216 
72 60.0 216 
72 60.0 216 
72 60.0 218 
65 60.0 216 
65 60.0 216 
45 60.0 217 
44 60.0 217 
51 60.0 217 
51 60.0 217 
51 60.0 217 
43 60.0 218 
41 60.0 218 
41 60.0 218 
48 60.0 218 

PFI PFZ PF3 
0.99 0.95 0,98 
0,99 0,95 0,97 
0,99 0.95 0.96 
039 0.95 0,97 
0.99 0,95 0.98 
0.99 0.94 0.97 
0.99 0.94 0.97 
0.99 0,95 0.98 
0.99 0.94 0.98 
0,98 0.92 0,95 
0,98 0,92 0.95 
0.98 0,92 0.95 
0,98 0,92 0.95 
0,98 0.93 0.94 
0.98 0.93 0.93 
0.98 0,93 0,93 
0,98 0.92 0.92 
0.98 0.92 0.92 
0,98 0,90 0.92 
0.97 0.90 0.92 
0.98 0,91 0.92 
0,99 0,93 0.96 
0.99 0.91 0.96 
0.99 0.90 0,95 
0.99 0.91 0.96 
0.99 0,93 0,97 
0.99 0,90 0.86 
0,99 0.92 O,% 
0.99 0.93 0.96 
0.99 0,m 0.95 
0.99 0.89 0.95 
0.99 0,92 0.95 
0.99 0,89 0.95 
0.99 038 0,96 
0.99 0.89 0.96 
0,99 0,88 0.95 
0.99 0,89 0,95 
0.99 0.92 0.94 
0.99 0.90 0.95 
0,98 0.90 0,95 
0.97 0.90 0.95 
0,97 0,91 0,95 
0.97 0,91 0.96 
0,97 0.90 0,96 
0,97 0.90 0.96 
0.97 0.90 0,95 
0.97 0,913 0.94 
0,97 0.90 0,93 
0.97 0,OO 0.93 
0,97 0,90 0,93 
0,97 0.97 0.93 
0,97 0,91 0.93 
0,97 0.91 0.93 
0,97 0.91 0.93 
0.97 0.91 0.93 
0,97 0.90 0,93 
0.97 0.90 0,93 
0.97 0.90 0,93 
0,97 0,90 0.93 
0,97 0.90 0.93 
0.97 0,90 0,93 
0,97 0,90 0,93 
0,97 0,90 0,93 
0.97 0.90 0.93 
0,98 0.92 0.92 
0,97 0.92 0.92 
0.97 0.93 0.92 
0.97 0,93 0,92 
0.97 0,92 0.92 
0.97 0.93 0.92 
0.97 0,92 0.92 
0,97 0.92 0.92 
0.97 0.91 0.92 
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BANCO DE TRANSFORMADORES GOBIERNO TECNOLOGIA 

Date HORA VI2 
08/10/1996 16:35:OO 219 
0811011996 16:40:00 219 
08/10/1996 16:45.00 220 
0811011996 16:50:00 220 
08/10/1996 17:04:02 224 
W10/1996 17:05:00 221 
08/10/1996 17:10:00 220 
0811W1996 17:15:00 219 
W10/1996 17:20:00 219 
081lW1996 17:25:W 219 
08/10/1996 17:30:OO 219 
08110/1996 17:35:00 218 
W10/1996 17:40:OO 218 
0811011996 17:45:00 218 
08/10/1096 17:50:OO 219 
08/10/19!36 17:55:00 219 
08/10/1996 18:OO:OO 219 
08/10/1996 18:05:00 219 
08/10/1996 18:IO~OO 219 
W10/1996 18:15:00 219 
08/10/1996 18:20:OO 219 
0811011998 18:ZJ:W 219 
0#10/1996 18:30:00 219 
08110/1996 18:35:00 219 
08/10/1996 18:40:OO 219 
0811011996 18:45:00 219 
W1011996 18:50:00 218 
08/10/199ü 18;55:00 218 
08/10/1996 19:OO:OO 218 
W10/1996 19:05:00 218 
08/10/1996 19:lO:OO 218 
08110(1996 19:15;00 218 
W10/1996 19:20:00 218 
08110/1996 19:25:W 218 
08/10/1996 19:30:00 217 
08110/1996 19:35:00 217 
08/10/1996 19:40:OO 217 
0811011998 19:45:00 217 
08/10/1996 19:5O:OO 217 
0811011996 19:55:W 217 
08/10/1996 20:OO:OO 217 
08/10/1998 20:05:00 217 
08/10/1996 20:lO:OO 217 
W10119!36 20:15:00 217 
08/10/1996 20:20:00 217 
08/1011996 20:25:00 217 
08/10/1996 2030:OO 217 
08110/1996 20:35:00 217 
08/10/1996 2040:OO 218 
W10/1996 20:45:00 217 
08/10/1996 20:50:00 217 
ü8/10/1996 20:55:00 217 
08/10/1996 21:OO:OO 218 
W10/1996 21:05:00 217 
08/10/1996 21:10:00 217 
W1011996 21:15:00 218 
08/10/1996 21:20:OO 217 
W1011996 21:25:00 218 
W10/1996 21:30:0 217 
08/1011996 21:35:00 217 
08/10/1996 21:40:OO 217 
08/10/1996 21:45:00 216 
08/10/1096 21:50:OO 216 
0811011996 21:55:00 217 
08/10/1906 22:OO:OO 216 
W1011996 22;05:00 216 
08/10/1998 22:lO:OO 215 
WlW1996 22:15:00 215 
08/10/1996 22:20:00 216 
W1011996 22:25:00 217 
08/10/199B 22:30:OO 217 
08/10/1996 22:35:00 217 
08/10/1996 22:4Q:OO 217 

- 
V23 
219 
219 
220 
220 
225 
222 
220 
219 
219 
219 
219 
218 
218 
218 
220 
219 
219 
219 
219 
219 
219 
219 
219 
21 9 
219 
219 
218 
21 8 
217 
218 
217 
218 
217 
218 
217 
21 7 
217 
21 7 
217 
217 
217 
21 7 
217 
21 7 
21 7 
217 
217 
217 
217 
217 
217 
217 
218 
217 
217 
218 
218 
218 
217 
217 
217 
216 
216 
217 
216 
216 
215 
216 
216 
217 
217 
21 7 
21 7 

__ V31 Vlll A l  
218 126 123 
219 126 111 
219 126 105 
220 127 74 
224 129 12 
221 127 9 
220 127 O 
219 126 8 
218 126 7 
218 126 O 
218 126 O 
218 125 O 
218 125 O 
217 126 O 
218 126 5 
218 126 7 
218 126 O 
218 126 O 
218 126 O 
218 126 O 
218 126 9 
218 126 10 
218 126 13 
217 126 15 
217 126 16 
217 126 15 
217 126 19 
216 125 19 
216 125 19 
216 125 19 
216 125 19 
216 125 18 
216 125 17 
216 125 17 
216 125 18 
216 125 17 
215 125 16 
216 125 16 
216 125 17 
215 125 17 
215 125 17 
215 125 17 
215 125 16 
216 125 16 
215 125 16 
215 125 16 
216 125 17 
216 125 17 
216 125 17 
216 125 16 
216 125 16 
216 125 16 
216 125 10 
215 125 20 
215 125 19 
216 125 17 
216 125 16 
216 125 16 
216 125 16 
216 125 16 
215 125 15 
215 124 15 
215 124 15 
215 125 13 
215 124 13 
214 124 15 
214 124 14 
214 124 15 
214 124 14 
215 125 14 
215 125 14 
215 125 14 
215 125 14 

- 
A2 
123 
__ 

109 
102 
76 
16 
15 
17 
18 
18 
18 
18 
18 
18 
18 
18 
18 
17 
16 
15 
16 
28 
35 
41 
43 
45 
45 
47 
47 
47 
48 
48 
48 
48 
50 
50 
50 
50 
49 
50 
49 
50 
50 
49 
47 
47 
47 
47 
47 
47 
47 
47 
47 
47 
48 
48 
42 
40 
40 
41 
42 
41 
41 
42 
42 
41 
42 
42 
42 
41 
40 
40 
39 
39 

- 
A3 
148 
137 
127 
91 
27 
24 
22 
26 
28 
18 
17 
18 
20 
20 
23 
25 
18 
17 
19 
21 
28 
33 
37 
35 
37 
39 
39 
39 
36 
38 
38 
40 
40 
40 
40 
46 
46 
46 
42 
41 
40 
38 
38 
39 
45 
41 
40 
36 
36 
36 
40 
43 
39 
37 
36 
33 
33 
35 
38 
33 
30 
31 
31 
35 
34 
38 
30 
30 
30 
34 
34 
34 
35 

I_ 

- 
Al11 
131 
119 
111 
80 
18 
16 
16 
17 
17 
12 
11 
12 
12 
12 
15 
16 
11 
11 
11 
12 
21 
26 
30 
31 
32 
33 
35 
35 
34 
35 
35 
35 
35 
35 
36 
37 
37 
37 
36 
35 
35 
35 
34 
34 
36 
34 
34 
33 
33 
33 
34 
35 
35 
35 
34 
30 
29 
30 
31 
30 
28 
29 
29 
30 
29 
31 
28 
29 
28 
29 
29 
29 
29 

- 
- 

PFIII 
0,93 
0.93 
0.94 
0.95 
0.06 
0.96 
0.95 
0,94 
0,93 
0.95 
0.96 
0.96 
o,= 
0,96 
0.95 
0.94 
0.95 
0396 
0.98 
0.97 
0.98 
0.94 
0,89 
0.86 
0.86 
0.86 
0.88 
0.89 
0.88 
0.89 
0.88 
0.88 
O. 85 
0,85 
0.85 
0.85 
0.85 
0,85 
0.84 
0,85 
0.84 
034 
0-84 
0.85 
0.85 
0,85 
0,85 
0.84 
0,85 
034 
0.84 
0,85 
0.84 
0,84 
0.83 
0.79 
0.76 
0.77 
0.77 
0.76 
0.76 
0.76 
0.76 
0,77 
0,76 
0,76 
0.76 
0.77 
0.76 
0,76 

0,77 
0,78 

0.77 

- 
Wh-1 
734 
738 
74 1 
744 
745 
746 
746 
747 
747 
748 
748 
749 
749 
749 
750 
750 
751 
751 
752 
752 
753 
753 
754 
755 
758 
757 
758 
759 
760 
76 1 
762 
763 
764 
765 
766 
767 
768 
769 
770 
771 
772 
773 
774 
775 
776 
777 
778 
778 
779 
780 
78 1 
782 
783 
784 
785 
786 
786 
787 
788 
789 
789 
790 
79 1 
792 
792 
793 
794 
794 
795 
796 
797 
797 
798 

KWIll 
46 
41 
40 
29 
6 
5 
4 
5 
5 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
5 
4 
4 
3 
4 
7 
9 
9 
9 
9 
10 
11 
10 
10 
10 
10 
11 
11 
11 
11 
11 
11 
11 
11 
11 
11 
10 
10 
10 
11 
11 
11 
10 
10 
10 
11 
11 
11 
10 
10 
8 
7 
7 
7 
7 
6 
6 
6 
7 
7 
8 
6 
6 
6 
7 
7 
7 
7 

- 
varflll 

16 
14 
13 
7 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
1 
1 
3 
3 
4 
4 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
5 
5 
5 
4 
4 
4 
5 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
5 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
5 

-- 
- 

Kvalll 
48 
44 
42 
29 
6 
5 
5 
6 
5 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
5 
4 
4 
4 
4 
7 
9 
10 
10 
11 
11 
13 
12 
12 
12 
12 
13 
13 
13 
13 
13 
13 
13 
13 
13 
13 
12 
12 
12 
13 
13 
12 
12 
12 
11 
13 
12 
13 
12 
12 
11 
11 
11 
11 
11 
9 
9 
9 
10 
10 
10 
9 
9 
9 
10 
10 
10 
10 

vfl/MX 
126 
127 
127 
127 
130 
129 
127 
127 
126 
126 
126 
126 
126 

127 
126 
126 
126 
126 

.. 126 
’ 126 

126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
126 
126 
125 
125 
125 
126 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
124 
124 
125 
125 
125 
125 
125 

I a6 

- 
Vlllrnn 

126 
126 
126 
126 
128 
127 
126 
126 
126 
126 
125 
125 
125 
125 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
125 
126 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
124 
1 25 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
123 
124 
124 
124 
124 
124 
124 

v¿iV/llMR 
218 
219 
219 
220 
223 
220 
220 
219 
218 
218 
218 
218 
218 
21 7 
219 
218 
218 
218 
218 
218 
218 
218 
218 
218 
218 
218 

217 
217 
21 7 
217 
217 
217 
21 7 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
217 
216 
216 
216 
217 
216 
216 
21 7 
217 
217 
216 
216 
216 
215 
215 
216 
215 
215 
21 4 
215 
215 
216 
216 
216 
216 

218 
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BANCO DE TRANSFORMADORES GOBIERNO TECNOLOGIA 

Date HORA PFlíímx PFílímn W í h x  Wiíímn variíí/mx variííímn Kvaíílmx Kvaíllmn Hz Vavííl PFI PF2 PF3 
08/10/1996 16:35:00 0.93 60.0 218 0.97 0.91 0.92 0.93 46 45 16 15 49 48 
08/10/1996 16:40:00 
08/10/1996 16:45:00 
0811011996 16:50:00 
08/10/1996 17:04:02 
08/10í1996~47:05:00 
08/10/1996 17:10:00 
08/1011996 17:15:00 
08/10/1996 17:20:00 
08/1W1996 17:25:00 
08/10/1996 17:30:00 
08/10/1996 17:35:0[) 
08/10/1996 17:40:00 
08/1011996 17:45:00 
08/10/1996 17:50:00 
W1011996 17:55:00 
08/10/1996 18:00:00 
08110/19!36 18:05:00 
08/10/1996 18:10:06 
08/10/1996 18:15:00 
08/10/1996 18:20:00 
0811011996 18:25:00 
08/10/1996 18:30:00 
08/10/1998 18:35:00 
08/10/1996 18:40:OO 
W1011996 18:4hO 
-08/10/1996 18:50:oo 
W1011996 18:55:W 
08/10/1996 19:OO:OO 
0811011996 19:05:00 
08/10/1996 19:10:00 
08/10/1996 19:15:00 
OWlOl1996 19:20:00 
0811011996 19:25:00 
08/10/1996 19:30:00 
0811011996 19:35:00 
08/10/1996 19:40:00 
O811011996 19:45:00 
08/10/1996 19:50:00 
WlW1996 19:55:00 
08/10/1996 20:00:00 
08/1011996 20:05:00 
08/10/1996 2O:lO:OO 
08/10/1996 20:15:00 
08/10/1996 20:20:00 
-08110/1996 20:25:00 
08/10/1996 20:30:00 

08/10/1996 20:40%0 
O811011996 20:45:M) 
08/10/199a 20:50:00 
0811011996 20:55:00 
w1w1996 21:oo:M) 
08/10/1996 21:05:00 
08/10/1996 21:10:00 
08/1011996 21:15:00 
08/10/1996 21:20:00 
O8/10/1996 21:25:00 
OW10/1996 21:30:00 
WlW1996 21:35:00 
08/10/1996 21:40:00 
WlW1998 21:45:00 
0#10/1996 21 :50:00 
ü8/10/1996 21:55:00 
OW10/1996 22:oo:Oo 
0811Wl996 22:05:00 
WlOH996 22:10:00 
08110/1996 22:15:00 
08/10/1996 22:20:00 
W10/1996 22:25:00 
08/10/1996 22:30:00 
W10/1996 22:35:00 
08/10/1896 22:40:00 

W10/1996 20:35,pO 

0.94 
0.95 
0.95 
0.96 
0.97 
0.95 
0.93 
0.94 
0.95 
0.96 
0.96 
0.96 
0.96 
0.95 
0.95 
0.96 
0.97 
0.98 
0.98 
0.98 
0.96 
0.93 
0.88 
0.88 
0.89 
0.90 
0.90 
0.90 
0.91 
0.91 
0.91 
0.89 
0.87 
0.87 
0.87 
0.87 
0.87 
0.86 
0.87 
0.86 
0.85 
0.86 
0.89 
0.89 
0.88 
0.88 
0.87 
0.89 
0.87 
0.87 
0.88 
0.86 
0.87 
0.85 
0.84 
0.81 
0.81 
0.81 
0.83 
0.80 
0.81 
0.80 
0.82 
0.79 
0.79 
0.80 
0.83 
0.80 
0.81 
0.80 
0.83 
0.82 

0.93 
0.93 
0.95 
0.96 
0.93 
0.93 
0.90 
0.92 
0.93 
O 95 
0.94 
O96 
0.95 
0.94 
0.91 
0.93 
0.95 
0.95 
0.91 
0.96 
0.90 
0.86 
0.84 
0.84 
0.84 
0.85 
0.86 
0.86 
0.87 
0.86 
0.84 
0.82 
0.82 
0.82 
0.83 
0.82 
0.82 
0.82 
0.81 
0.81 
0.81 
0.81 
0.81 
0.82 
0.82 
0.82 
0.81 
0.81 
0.81 
0.82 
0.81 
0.81 
0.81 
0~80 
0.72 
0.72 
0.73 
0.71 
0.71 
0.71 
0.71 
O. 72 
0.72 
0.72 
0.73 
0.72 
0.73 
0.72 
0.72 
0.74 
0.73 
0.73 

46 
40 
29 
6 
6 
5 
6 
5 
4 
4 
4 
4 
4 
6 
6 
4 
4 
3 
6 
8 
9 
10 
9 
10 
1 1  
1 1  
1 1  
1 1  
1 1  
1 1  
11 
1 1  
1 1  
1 1  
12 
12 
12 
11 
1 1  
11 
1 1  
11 
1 1  
12 
11 
1 1  
10 
10 
10 
11 
1 1  
11 
1 1  
10 
10 
8 
9 
10 
9 
8 
8 
8 
9 
8 
9 
8 
9 
8 
8 
8 
9 
9 

40 
29 
28 
5 
4 
3 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
3 
3 
3 
5 
7 
8 
9 
9 
9 
9 
10 
10 
10 
10 
9 
8 
9 
9 
10 
9 
10 
10 
8 
8 
8 
8 
8 
9 
9 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
9 
9 
9 
6 
6 
7 
7 
6 
6 
6 
6 
7 
7 
6 
6 
6 
6 
6 
7 
7 
6 

16 
14 
7 
O 
O 
O 
1 
1 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
1 
O 
O 
O 
1 
1 
2 
3 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
5 
4 
4 
5 
5 
5 
5 
4 
4 
5 
4 
5 
4 
4 
5 
5 
4 
4 
4 
4 
4 
5 
6 
5 
5 
5 
5 
6 
6 
6 
6 
4 
4 
4 
5 
5 
5 
4 
4 
4 
5 
5 
5 
5 

13 
7 
7 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
1 
2 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
4 
3 
4 
3 
5 
4 
4 
4 
4 
3 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
3 
4 
4 
3 

48 
43 
30 
6 
6 
5 
7 
7 
4 
4 
5 
4 
4 
6 
7 
4 
4 
4 
6 
8 
9 
1 1  
11 
12 
13 
13 
13 
13 
13 
13 
13 
13 
13 
13 
14 
14 
14 
13 
13 
13 
13 
13 
14 
14 
13 
13 
12 
12 
12 
13 
13 
13 
13 
12 
12 
1 1  
12 
12 
11 
1 1  
1 1  
1 1  
1 1  
1 1  
12 
10 
1 1  
10 
11 
10 
11 
1 1  

42 
29 
29 
6 
5 
5 
5 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
3 
5 
8 
9 
10 
10 
10 
1 1  
11 
1 1  
1 1  
1 1  
1 1  
1 1  
1 1  
1 1  
12 
13 
12 
13 
12 
12 
11 
10 
10 
11 
12 
1 1  
1 1  
1 1  
10 
10 
11 
1 1  
1 1  
1 1  
8 
8 
9 
10 
9 
9 
8 
9 
10 
9 
9 
8 
9 
8 
8 
9 
9 
8 

60.0 
600 
60.0 
Bo.0 
60.0 
60.0 
60.0 
60.0 
60.0 
60.0 
60.0 
60.0 
60.0 
80.0 
60.0 
60.0 
60.0 
60 O 

60.0 
60.1 
60.0 
60.0 
60.0 
60.0 
60.0 
60.0 
60.0 
60.0 
60.0 
60.0 
60.0 
60.0 
60.0 
60.0 
60.0 
60.0 
60.0 
60.0 
60.0 
60.0 
80.0 
60.0 
60.0 
60.0 
60.0 
60.0 
60.0 
60.0 
60.0 
60.0 
80.0 
60.0 
60.0 
60.0 
60.0 
60.0 
Bo.0 
60.0 
60.0 
60.0 
60.0 
60.0 
60.0 
80.0 
60.0 
60.0 
60.0 
60.0 
60.0 
60.0 
60.0 

60.p. 

219 
219 
220 
224 
221 
220 
219 
218 
218 
218 
218 
218 
21 7 
219 
218 
218 
218 
218 
218 
218 
218 
218 
218 
218 
218 
217 
21 7 
217 
21 7 
217 
21 7 
217 
21 7 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
217 
216 
216 
216 
217 
216 
216 
21 7 
217 
21 7 
216 
21 6 
216 
215 
215 
216 
215 
215 
214 
215 
215 
216 
216 
216 
216 

0.97 0,92 0.92 
0.97 0.92 0.92 
0,98 0,93 0.95 
-0.92 0,95 0.99 
-0,87 0,97 1.00 
-0.85 0.94 1.00 
-0,80 0.93 0,99 
-0.80 0.93 0.97 
0,oO 0,93 -0.99 
0.00 0,93 -0,98 
0.00 0,93 4,99 
0.00 0,93 1.00 
0.00 0.93 1.00 
-0.87 0.92 0,99 
-0.84 0,92 0.98 
0.00 0.93 -0,99 
0.00 0,94 -0,98 
0.00 0.96 1.00 
0,00 0.94 1.00 
0.97 0.96 1.00 
0,88 0,91 1.00 
0.71 0.86 0.99 
0,60 0.85 1.00 
0.65 0,84 0,99 
0.60 0.84 0,99 
0,69 0.87 0,99 
0,70 0.88 0,99 
o,&? 0.88 1,00 
0,71 0.89 0.99 
0.66 0.88 0.99 
0,64 0.88 0,99 
0.56 0,85 1,00 
0.54 0.83 0.99 
0.59 0.84 0,99 
0,52 0,83 1.00 
0.51 0.83 1,00 
0,53 0.82 0,99 
0.53 0.82 1.00 
0.58 0.82 1.00 
0.53 0.82 0,99 
0.53 0,83 1,W 
0.52 0.83 1,00 
0,56 0,83 0.99 
0.55 0,83 0.99 
0.53 0,83 0.99 
0.55 0.84 0.99 

0.58 0,84 1,wl 
0,52 0,83 -0.99 
0.52 0-83 0,99 
0.58 0.84 0,99 
0,53 0.83 0’99 
0,58 0.84 039 
0,50 0.84 -0.99 
0.44 0.79 0.99 
0,34 0.74 0.98 
0.36 0,76 0,97 
0,41 0.74 0,95 
0,38 0.74 0.98 
0.37 0,74 0,99 
0.39 0.75 0.99 
0.38 0.73 0.99 
0,34 0.74 O,% 
0,32 0,74 0.97 
0-34 0.75 0.95 
0.33 0.75 0.99 
0.40 0,75 0,99 
0.32 0.76 0.99 
0.30 0.75 0,98 
0.31 0.76 0.98 
0,32 0,75 0,97 
0,40 0.76 0.97 

0.54 0,83 -0,99 
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BANCO DE TRANSFORMADORES GOBIERNO TECNOLOGIA 

Date HORA 
08/10/1996 2245.00 
w1011996 22:M:W 
08/10/1996 22:55.00 
08(10/1996 23.W:W 
W10/1996 23.05:00 
08/10/1996 23:lO:W 
08/10/1996 23:15:00 
08110/1998 23:ZO:W 
08/10/1996 23:25:00 
08/10/1996 23:30:00 
08/10/1996 23.35~00 
WlW1998 23:40:00 
08/10/1996 23:45:00 
0811011996 23:50:00 
08/10/1996 23:55:00 
09/10/1996 w:00:w 
09/10/1996 00:05:00 
0911 w1998 w: 1o:w 
09/10/1996 00:15:00 
09/1 O / l  996 00:20:w 
09/10/1996 00:25:00 
09/10/1996 00:30:00 
09/10/1996 00:35:00 
09110/1998 00:40:00 
09/10/1996 00:45:00 
09/10/1998 00:50:00 
09/10/1996 00:55:00 
09/10/1998 01:00:00 
09/10/1996 01:ü500 
09/10/1996 01:10:00 
09/10/1996 01:15:00 
09/1011996 01:20:00 
09/10/1996 01:25:00 
09/10/1996 01:3O:w 
09/10/1996 01:35:00 
09110/1996 01:40:00 
09/10/1996 01:45:00 
09/1011996 01:50:00 
09/10/1996 01:55:00 
09/10/1996 02:00:00 
09/10/1996 02:05:00 
09/10/1996 02:10:00 
09/10/1996 02:15:00 
w1011998 02:20:00 
09/10/1996 02:25:00 
09110/1996 02:30:00 
09/10/1996 02:35:00 
09/1011996 02:40:00 
09/10/109f3 02:45:00 
09/10/1996 02:50:00 
09/10/1998 02:55:00 
09/10/1996 03:W:W 
09/1011996 03:05:00 
0911011998 03:lO:W 
09/10/1996 03:15:00 
09/1011996 03:20:00 
09/10/1996 03:25:00 
09/10/1996 03:30:00 
08110/1996 03:35:00 
09/10/1996 03:40:00 
09110/1996 03:45:00 
0911011998 03:50:00 
09/10/1996 03:55:00 
0911011996 04:00:00 
09/10/1998 04:05:00 
(1911011998 w:1o:w 
09/10/1996 04:15:M) 
09110/1996 04:zo:w 
09/10/1996 04:25:00 
09110/1996 04:30:00 
09/10/1996 04:35:w 
0911011996 04:40:00 
09/10/1996 04:45:00 

V I 2  V23 
217 217 
217 217 
217 217 
217 217 
217 217 
216 216 
216 216 
216 216 
216 216 
216 216 
216 217 
216 217 
216 217 
217 217 
216 217 
217 217 
217 217 
217 217 
217 217 
217 218 
217 218 
217 218 
217 218 
216 217 
215 216 
215 215 
215 215 
215 216 
215 216 
215 216 
215 216 
215 216 
215 216 
215 216 
216 216 
216 216 
216 216 
216 216 
216 216 
216 216 
216 217 
216 217 
216 216 
216 217 
216 217 
216 217 
216 216 
216 217 
216 217 
216 217 
217 217 
217 217 
216 217 
216 217 
216 217 
216 217 
216 217 
216 217 
216 217 
216 217 
216 217 
216 217 
216 217 
216 217 
216 217 
216 217 
217 217 
216 217 
216 217 
216 217 
216 217 
216 217 
216 217 

- 
V3 1 
216 
__ 

216 
216 
216 
21 6 
215 
215 
215 
215 
215 
215 
215 
215 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
21 6 
216 
214 
214 
214 
214 
215 
214 
214 
214 
215 
215 
215 
21 5 
215 
215 
215 
215 
215 
215 
215 
215 
215 
215 
215 
216 
215 
216 
216 
216 
215 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
2f6 
216 
216 
215 
215 
215 
215 
215 
215 

Vlíl A l  
125 14 
-- 

125 13 
125 13 
125 13 
125 13 
125 14 
124 13 
124 13 
124 13 
124 13 
124 13 
124 13 
125 13 
125 14 
125 13 
125 13 
125 12 
125 13 
125 13 
125 13 
125 13 
125 13 
125 13 
125 13 
124 13 
124 13 
124 13 
124 13 
124 12 
124 12 
124 12 
124 13 
124 13 
124 13 
124 12 
124 12 
124 12 
124 12 
124 13 
124 13 
124 13 
124 13 
124 13 
124 13 
124 13 
124 14 
124 13 
125 12 
125 12 
125 12 
125 13 
125 13 
124 13 
125 12 
124 12 
124 12 
124 13 
125 13 
125 13 
125 12 
125 13 
124 12 
124 12 
124 13 
125 13 
125 13 
125 12 
124 12 
124 12 
124 13 
124 14 
124 15 
124 14 

- 
A2 
39 
39 
38 
39 
39 
39 
38 
39 
39 
39 
39 
40 
40 
41 
41 
41 
41 
41 
41 
41 
42 
40 
39 
39 

38 
38 
38 
38 
38 
38 
38 
38 
38 
38 
38 
38 
37 
41 
41 
41 
41 
41 
41 
41 
41 
41 
41 
40 
38 
38 
38 
38 
38 
37 
38 
38 
38 
38 
38 
38 
38 
38 
38 
38 
39 
40 
41 
40 
41 
42 
41 
40 

38 

- 
A3 
30 
- 
30 
32 
34 
34 
33 
34 
31 
30 
35 
34 
34 
31 
34 
31 
33 
34 
34 
32 
32 
34 
31 
35 
34 
34 
32 
31 
29 
30 
30 
32 
30 
3f 
33 
34 
34 
34 
32 
30 
31 
34 
35 
34 
33 
31 
31 
30 
37 
34 
34 
32 
30 
30 
31 
38 
34 
33 
31 
31 
31 
34 
37 
34 
31 
30 
30 
31 
36 
36 
33 
31 
31 
30 

Al11 PFlll 
27 0,76 
27 0,77 
27 0.77 

28 0.77 
28 0.77 
26 0,77 
27 0.77 

29 0.77 
28 0.77 
29 0,76 
28 0.77 
29 0,77 
28 0.76 
29 0,77 
29 0.76 
29 0,77 
28 0.77 
28 0.76 
29 0,76 
28 0,76 
29 0.78 
28 0,77 
28 0.78 
27 0.78 
27 0.77 
26 0,78 
26 0.76 
26 0,77 
27 0.77 
27 0,78 
27 0.77 

28 0.77 

28 0.78 
27 0,77 
28 0.76 
28 0.77 
29 0,76 
29 0,78 
29 0.76 
29 0.77 
28 0.76 
28 0.76 
28 0.77 
30 0,77 

28 0,7a 

27 0,7a 

2a 0.77 

2a 0.78 

28 0,77 
2a 0.77 
27 0,78 
27 0,78 
27 0.76 
27 0,77 
29 0.77 
28 0,78 
28 0.77 
27 0,77 
27 0.7'7 
27 0,77 
28 0,77 
29 0.77 
26 0.78 
27 0,77 

27 0,76 
27 0 , n  
29 0,77 
29 0 , i i  
29 0.78 
29 0.75 
29 0.75 
28 0,76 

27 0.78 

- 
m- 1 
799 
799 
800 
801 
802 
802 
803 
804 
a04 
805 
806 
806 
807 
808 
809 
809 
810 
81 1 
81 1 
812 
81 3 
814 
814 
815 
816 
81 6 
817 
81 8 
81 8 
81 9 
820 
820 
82 1 
822 
623 
823 
824 
825 
825 
826 
827 
827 
828 
829 
830 
830 
83 1 
a32 
832 
833 
834 
834 
835 
836 
837 
837 
838 
839 
839 
840 
84 1 
841 
842 
843 
843 
844 
845 
846 
846 

848 
848 
849 

a47 

KWIí varllll 
6 4  
6 4  
7 4  
7 4  
7 4  
7 4  
7 4  
6 4  
6 4  
7 4  
7 4  
7 4  
6 4  
7 4  
6 4  
7 4  
7 4  
7 4  
7 4  
6 4  
7 4  
6 4  
7 4  
7 4  
7 4  
7 4  
6 4  
6 4  
6 4  
6 4  
7 4  
6 4  
6 4  
7 4  
7 4  
7 4  
7 4  
6 4  
6 4  
6 4  
7 4  
7 4  
7 '4 
7 4  
6 4  
6 4  
6 4  
7 5  
7 4  
7 4  
6 4  
6 4  
6 4  
6 4  
7 5  
7 4  
7 4  
6 4  
6 4  
6 4  
7 4  
7 5  
7 4  
6 4  
6 4  
6 4  
6 4  
7 5  
7 5  
7 4  
6 4  
6 4  
6 4  

8 125 
9 125 
9 125 
9 125 
10 125 
9 125 
8 125 
8 125 
9 125 
9 125 
10 125 
9 125 
10 125 
9 125 
10 125 
10 125 
10 125 
10 125 

1 0  125 
10 125 
9 125 
9 125 
9 124 
9 124 
8 124 
8 124 
8 124 
8 124 
9 124 
8 124 
8 124 
9 124 
9 124 
9 124 
9 124 
9 125 
9 125 
9 125 
10 125 
10 125 
10 125 
10 125 
9 125 
9 125 
9 125 
10 125 
10 125 
9 125 
9 125 
8 125 
8 125 
8 125 
9 125 
9 125 
9 125 
8 125 
8 125 
8 125 
9 125 
9 125 
9 125 
8 125 
8 125 
8 125 
10 125 
10 125 
10 125 
10 125 
9 125 
9 125 
9 125 

lo . ,  12s 

Vlllmn Vavílímn 
124 216 
125 216 
124 216 
125 216 
125 216 
124 215 
124 215 
124 215 
124 215 
124 215 
124 216 
124 216 
124 216 
124 216 
f25 216 
125 216 
125 216 
125 216 
125 216 
125 217 
125 217 
125 217 
125 217 
124 215 
124 215 
124 214 
123 214 
123 215 
124 215 
124 215 
124 215 
124 215 
124 215 
124 215 
124 215 
124 215 
124 215 
124 215 
124 216 
124 215 
124 216 
124 216 
124 216 
124 216 
124 216 
124 216 
124 215 
124 216 
124 216 
124 216 
124 216 
124 216 
124 216 
125 216 
124 216 
124 216 
124 216 
124 216 
124 216 
124 216 
124 216 
124 216 
124 216 
124 216 
124 216 
124 216 
124 216 
124 216 
124 216 
124 216 
124 216 
124 216 
124 216 
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BANCO DE TRANSFORMADORES GOBIERNO TECNOLOGIA 

Date HORA Pflllrnx Pflllmn WIllrnx Wllmn varllllmx varilllmn Kvalllmx Kvalllmn Hz VaVlll Pf1 Pf2 PF3 
08/10/1996 22:45:00 0.80 0.72 60.0 216 0,32 0.75 0,99 
WlW1996 22:M:Oo 
08/1011996 225500 
08/10/1996 23:OO:OO 
08/1011996 23:05:00 
0811011996 23:lO.W 
08/10/1996 23:15:00 
W10/1996 23:ZO:OO 
08/10/1996 23:25:00 
D8/10/1996 23:30:00 
08/10/1996 23:35:00 
08/10/1996 23:40:W 
08/10/1996 23:45:00 
08/10/1996 23;50:OO 
08/10/1996 23:55:00 
09/10/1996 00:oo:oo 
09/10/1996 00:05:00 
09/10/1996 OO:lO:W 
09/10/1996 00:15:00 
09/1011996 00:20:OO 
08/10/1996 00:25-00 
09/10/1996 90:30:00 
09/10/1996 00:35:00 
0911011996 OO:40:00 
09/1011996 00:45:00 
0911011996 00:50:00 
09/10/1996 00:55:00 
0911011998 01:OO:OO 
09/10/1996 01:05:00 
09110/1996 01:lO:OO 
09/10/1996 01:15:00 
09/10/1996 01:20:00 
09/10/1986 01:25:00 
0911011996 01:30:OO 
0911Oi1996 01:35:00 
0911011996 O1 :40:00 
09/10/1996 o1 :45:00 
09/1011996 01:50:OO 
09/10/1996 01:55.00 
09/1011998 02:00:w 
09/10/1996 02:05:00 
09/10/1996 02:lO:OO 
09/10/1996 02:15:00 
09/10/1996 02:20:00 
09110/1996 M:25:00 
09110/1996 02:30:w 
09/10/1996 02:35:00 
0911011996 02:40:oD 
09/10/1996 02:45:00 
0911011998 M:JO:OO 
09/10/1998 02:55:00 
09/10/1996 03:00:00 
09/10/1996 03:05:00 
09110/1996 03:lO:M) 
W10/1996 03:15:00 
09/10/1996 03:20:00 
09/10/1996 03:25:00 
09/10/1996 03:30:00 
09/10/1996 O3:35:00 
09/10/1996 03:40:00 
09/10/199ü 03:45:00 
09/10/1996 03:50:00 
09/10/1996 03:55:00 
0911011996 04:oo:oo 
09/10/1996 04:05:00 
09110/1996 04:10:00 
09/10/1996 Q4:15:00 
0911011996 04:20:00 
Q9/10/1996 04:25:00 
09/10/1996 04:30:09 
09/10/1996 04:35:00 
09/10/1996 04:40:OO 
09/10/1996 04:45:00 

0.80 
O84 
0.83 
0.82 
0.84 
0.81 
0.81 
0.81 
0.80 
0.80 
0.81 
0.83 
0.82 
0.81 
0.84 
0.80 
0.82 
0.80 
0.81 
0.82 
0.83 
0.81 
0.83 
0.64 
0.83 
0.84 
0.82 
0.83 
0.80 
0.81 
0.83 
0.81 
0.83 
0.83 
0.85 
0.86 
0.86 
0.84 
0.82 
0.80 
0.83 
0.80 
0.82 
0.83 
0.81 
0.82 
0.82 
0.86 
0.80 
0.82 
0.85 
0.85 
0.81 
0.81 
0.83 
0.81 
0.79 
0.82 
0.82 
0.83 
0.83 
0.81 
0.81 
0.84 
0.80 
0.81 
0.81 
0.80 
0.84 
0.81 
0.80 
0.81 

O. 73 
0.71 
0.73 
O. 73 
0.72 
0.73 
0.72 
0.72 
0.72 
0.73 
0.70 
U. 72 
0.72 
0.71 
0.70 
0.73 
0.73 
0.72 
0.70 
O 70 
0.71 
0.73 
0.73 
0.74 
0.73 
0.70 
0.71 
0.71 
0.72 
0.72 
0.72 
0.72 
0.71 
0.71 
0.71 
0.71 
0.71 
0.71 
O. 73 
0.72 
0.73 
0.73 
0.71 
0.71 
0.72 
0.72 
0.72 
0.71 
0.72 
0.71 
0.70 
0.70 
0.73 
0.73 
0.71 
0.72 
0.73 
0.71 
0.72 
0.73 
0.71 
0.72 
0.72 
0.73 
0.71 
O. 70 
0.70 
0.73 
0.71 
0.71 
0.71 
0.72 

8 
7 
8 
9 
8 
8 
8 
8 
7 
8 
8 
9 
8 
9 
8 
9 
8 
9 
9 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
6 
7 
8 
8 
7 
8 
8 
8 
9 
8 
8 
8 
8 
9 
8 
8 
8 
8 
7 
9 
9 
7 
7 
8 
9 
8 
9 
8 
8 
7 
8 
8 
8 
9 
8 
7 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 

6 
6 
6 
7 
7 
6 
6 
6 
6 
6 
7 
6 
6 
6 
6 
6 
7 
7 
6 
6 
6 
6 
7 
7 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
7 
7 
6 
6 
e 
6 
7 
7 
6 
6 
6 
6 
6 
7 
7 
6 
e 
6 
6 
7 
7 
6 
6 
6 
6 
6 
7 
7 
6 
6 
6 
6 
7 
7 
6 
6 
6 
6 

4 
4 
5 
5 
5 
5 
5 
4 
4 
5 
5 
5 
5 
5 
4 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
4 
5 
4 
4 
4 
5 
4 
4 
5 
5 
5 
5 
5 
4 
4 
5 
5 
5 
5 
5 
4 
4 
5 
5 
5 
5 
4 
4 
5 
5 
5 
5 
4 
4 
4 
5 
5 
5 
5 
4 
4 
5 
5 
5 
5 
4 
5 
4 

4 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
4 
3 
4 
3 
4 
4 
3 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
4 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 

10 
10 
10 
11 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
11 
10 
10 
10 
11 
11 
10 
11 
10 
10 
11 
10 
10 
10 
10 
10 
9 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
11 
10 
10 
10 
10 
10 
11 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
11 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
11 
10 
10 
11 
11 
10 
11 
11 
11 
11 
11 
10 

8 
8 
8 
9 
9 
8 
8 
8 
8 
9 
9 
8 
8 
9 
8 
8 
9 
9 
8 
8 
9 
8 
9 
9 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
9 
9 
8 
8 
8 
9 
9 
?O 
9 
8 
9 
8 
9 
9 
9 
8 
8 
8 
8 
9 
9 
8 
8 
8 
8 
8 
9 
9 
8 
8 
8 
8 
9 
9 
8 
9 
8 
8 

60.0 216 0,34 0,75 
600 216 0.31 0.75 
60.0 216 0.35 0.76 
60.0 216 0,34 0.75 
60.0 215 0,34 0,75 
600 215 0.34 0,75 
60.0 215 0.34 0.75 
60.0 215 0,40 0.75 
60.0 215 0.30 0.75 
60.0 216 0.32 0.75 
60.0 216 0.30 0.74 
60.0 216 0.37 0.74 
60.0 216 0.39 0,74 
60.0 216 0.33 0.74 
60.0 216 0,31 0.74 
60.0 216 0,31 0,73 
80.0 216 0.32 0.74 
59.9 216 0.39 0.73 
60.0 217 0.35 0.74 
600 217 0.33 0.73 
60.0 217 0.33 0.74 
600 217 0.37 0.74 
60.0 216 0.32 0,75 
60.0 215 0.32 0.75 
60.0 214 0,35 0,75 
60.0 2í4 034 0.74 
60.0 215 0.42 0.76 
60.0 215 0.30 0,74 
60.0 215 0.32 0.75 
60.0 215 0.31 0.75 
60.0 215 0.38 0.75 
60.0 215 0,38 0,74 
60.0 215 0.35 0.75 
60.0 215 0.30 0.75 
60.0 215 033 0.75 
600 215 O,% 0,75 
60.0 215 0.34 0.74 
60.1 215 0.33 0,74 
60.1 215 0.36 0.74 
60.1 216 0.31 0,73 
60.1 216 0.39 0,74 
60.1 215 0.29 0.73 
60.1 216 0.34 0.74 
60.1 216 0.34 0,73 
60.1 216 0.33 0.74 
60.1 215 0,40 0.74 
60.1 216 0,33 0.74 
60 1 216 0.31 0.73 
60.1 216 0.31 0,74 
60.1 216 0.41 0.74 
60.1 216 0.37 0.75 
60.0 216 0.34 0.74 
60.0 216 0.31 0.75 
60.0 216 0.33 0,74 
60.0 216 0,39 0,74 
60.0 216 0,33 0.75 
60.0 216 0.35 0.74 
80.0 216 0.34 0.74 
60.0 216 0,34 0.75 
60.0 216 0.37 0.74 
60.0 216 0,32 0.74 
60.0 216 0.33 0,75 
60.0 216 0,34 0.74 
60.0 216 0.41 0,75 
60.0 216 0.34 0,73 
60.0 216 0,34 0,74 
60.0 216 0,30 0.74 
60.0 216 0.31 0.74 
60.0 216 0,42 0,74 
60.0 216 0.34 0.73 
60.0 216 0,35 0,73 
60.0 216 0,37 0.73 

0.99 
0.98 
0-97 
0,97 
0.98 
0.97 
0.99 
0.99 
0.98 
0,97 
0.98 
0.98 
0.97 
0.99 
0 3  
0.97 
0.97 
0,98 
0'98 
0.98 
0,98 
0,97 
0.97 
0.99 
1 ,o0 
0,99 
0.99 
0.99 
0.99 
0.98 
0,99 
0.99 
0.98 
0.9 
0.98 
0,97 
0.98 
0,99 
O,% 
0,97 
0,97 
0.98 
0,98 
0,99 
0.99 
0.99 
0,5 
0.98 
0,97 
0.99 
0.99 
0.99 
0,99 
0.95 
0,98 
0,98 
0.99 
0-99 
0,99 
0.97 
0.96 
0.98 
0,99 
0.99 
0.99 
0,98 
0,97 
0.97 
0 3  
0,99 
039 
0.99 
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BANCO DE TRANSFORMADORES GOBIERNO TECNOLOGIA 

Date HORA V12 V23 V31 VI11 A l  A2 A3 Al11 PFIII Wh-1 KWII  vadl/l Kvalll V//lmx Vlllmn Vavlllmn 
0911011996 04:50:00 216 217 215 124 14 41 33 29 0.76 850 7 4 ' 125 124 216 
09/10/1996 04:55:00 216 
09/10/1996 05:OO:OO 216 
09/10/1996 05:05:00 216 
0911 0/1996 05:lO:OO 21 6 
09/10/1998 05:15:00 216 
0911011996 05;20:W 216 
09llWl996 05:25:00 216 
0911011996 05:30:W 216 
09/10/1996 05:35:00 216 
09110/1996 05:40:00 210 
09/10/1996 05:45:00 216 
09/10/1996 05:50:00 216 
09/10/1996 05:55:00 217 
09/10/1996 06:OO:OO 218 
09/10/1996 06:05:00 218 
09/10/1996 06:lO:OO 218 
09/10/1996 06:15:00 219 
09/10/1996 06:20:00 219 
09/10/1996 06:25:OO 219 
09110/1996 06:30:W 219 
09/10/1996 06:35:00 220 
09110/1996 06:40;00 220 
09/10/1996 06:45:00 220 
09/10/1996 06:50:00 219 
09/10/1906 06:55:00 219 
09/10/1996 07:W:OO 219 
09/10/1996 07:05:00 218 
09/10/1996 07:lO:OO 218 
09/10/1!396 07:15:00 218 
09/1011996 07:20:00 218 
09/10/1996 0725:OO 218 
09/1011996 07:30:00 218 
09/10/1996 07:35:00 218 
09/10/1996 07:40:00 219 
09/10/1!396 07:45:00 218 

217 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
217 
21 7 
21 7 
218 
218 
219 
219 
219 
220 
220 
220 
220 
220 
220 
219 
220 
219 
219 
219 
219 
219 
219 
219 
219 
220 
219 

215 124 14 41 38 31 
215 124 15 40 35 30 
215 124 15 39 31 28 
215 124 15 37 30 27 
215 124 14 38 30 27 
215 124 15 39 31 28 
215 124 14 38 34 28 
215 124 13 38 38 29 
215 124 13 38 33 28 
215 124 14 39 31 28 
215 124 13 39 30 27 
216 125 4 23 23 16 
217 125 O 16 20 12 
217 125 O 15 21 12 
217 125 O 15 22 12 
217 126 O 15 17 10 
218 126 O 15 17 10 
218 126 O 15 17 10 
219 126 O 17 17 11 
219 126 O 17 20 12 
219 126 O 17 22 13 
219 126 O 17 19 12 
219 126 O 17 17 11 
218 126 O 17 17 11 
218 126 O 17 17 11 
218 126 6 17 23 15 
218 126 8 17 26 17 
217 126 8 17 30 18 
217 126 9 16 23 16 
217 126 8 15 22 15 
217 126 8 15 22 15 
218 126 8 15 23 1S 
218 126 8 15 26 16 
218 126 9 15 27 17 
218 126 8 15 27 16 

0.77 
0.76 
0.76 
0.77 
0.76 
0,78 
0.77 
0.77 
0.78 
0.77 
0.77 
0.88 
0.97 
0,97 
0.97 
0,97 
0.97 
0.97 
0.98 
0.96 
0.95 
0,95 
0.95 
O,% 
0.95 
0,94 
0,94 
0.93 
0,s 
0.95 
0.94 
0,94 
0.95 
0.95 
0.94 

85 1 
851 
852 
853 
853 
854 
855 
856 
856 
857 

858 
858 
859 
859 
860 
860 
860 
861 
861 
861 
862 
862 
863 
863 
863 
864 
864 
865 
865 
866 
866 
867 
a67 
868 

a s  

7 
7 
6 
6 
6 
6 
7 
7 
7 
6 
6 
4 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
5 
5 
4 
3 
3 
3 
4 
5 
4 
3 

5 
5 
4 
4 
4 
4 
4 
5 
4 
4 
4 
1 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
o 

10 
10 
10 
8 
8 
8 
8 
9 
9 
9 
8 
8 
4 
4 
3 
3 
3 
3 
3 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
6 
6 
5 
4 
4 
4 
5 
5 
5 
4 

. 125 
125 
125 
125 
124 
125 
124 
125 
124 
125 
125 
125 
126 
126 
126 
126 
1 26 
126 
127 
127 
127 
127 
127 
127 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
127 
126 

124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
125 
125 
125 
125 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
126 
126 

216 

215 
215 
215 
215 
215 
215 
215 
216 
216 
216 
217 
21 7 
218 
218 
218 
219 
219 
219 
219 
219 
219 
21 8 
219 
218 
218 
218 
218 
218 
218 
218 
218 
218 
218 

2'15 

09/10/1996 07:50:00 219 220 218 126 8 15 22 15 0.95 888 - 127 126 219 

Page 7 
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9 
10 
8 
8 
7 
8 
9 
7 
8 
8 
9 
8 
6 
4 
4 
4 
3 
3 
4 
4 
4 
5 
5 
4 
4 
4 
5 
6 
6 
5 
3 
3 
4 
5 
5 
4 

Date HORA PFlllrnx PFlIlmn Wllimx Wlllmn varilllmx varllllrnn Kvalllmx Kvalllmn Hz Vavl/l PFI PF2 PF3 
09/10/1996 04:50:00 0.84 0.69 60.0 216 0.35 0,73 0,98 
09/10/1996 0455:OO 
09/10/1!336 o5:oo:oo 
09/10/1996 05:05:00 
09/10/1996 05:10:00 
09/10/1996 05:15:00 
09/1011996 05;20:00 
09/10/1998 05:25:00 
09/10/1996 05:30:00 
09/10/1996 05:35:oo 
09110/1996 05:40:00 
09/10/1996 05:45:00 
09/1W1996 05:50:00 
09/10/1996 M:55:00 
09/10/1996 06:M);Oo 
09/10/19!36 06:05:OO 
09/10/1996 06:lO:W 
09/10/1996 06:15:00 
09110/1996 06:20:w 
09/10/1998 06:25:00 
09/10/1996 06:3o:o0 
0 9 / 1 0 1 1 ~  06:35:00 
09/1W1996 08:40:W 
09/10/1996 06:45:00 
09/10/1996 06:50:00 
09/10/1996 06:55:00 
09/10/1996 07:00:00 
09/10/199(i 07:05:00 
09/10/1996 07:lO;W 
09/10/1996 073500 
09/10/1996 07:20:00 
09/10/1996 07:2500 
09/10/1996 07:30:00 
09/10/1996 073500 
09/10/1998 07:40:00 
09/10/1996 07:45:OO 

0.83 
0.79 
0.81 
0.81 
0.81 
0.84 
0.84 
0.82 
0.83 
0.84 
O. 84 
0.95 
0.97 
0.97 
0.98 
0.97 
0.97 
0.97 
0.96 
0.96 
0.95 
0.96 
0.95 
0.95 
0.95 
0.95 
O. 95 
0.94 
0.96 
0.95 
0.94 
0.94 
0.95 
0.97 
0.95 

0.71 
0.72 
0.73 
0.73 
O 71 
0.71 
O. 73 
0.72 
0.71 
0.72 
o 73 
O. 79 
0.92 
0.90 
0.95 
0.96 
0.96 
0.92 
0.92 
0.95 
0.90 
0.94 
0.95 
0.94 
0.94 
0.93 
0.92 
0.90 
0.93 
0.93 
0.93 
0.92 
0.93 
0.91 
0.93 

6 
7 
7 
6 
6 
6 
6 
7 
7 
6 
6 
6 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
5 
5 
3 
3 
3 
3 
4 
4 
3 
* 

5 
5 
5 
5 
4 
4 
4 
5 
5 
5 
4 
4 
3 
1 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
1 
O 
O 
O 
O 
O 
1 
1 
n 

3 
4 
4 
3 
3 
3 
3 
3 
4 
3 
3 
3 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
n 

11 
12 
11 
11 
9 
10 
11 
10 
11 
10 
11 
10 
8 
4 
5 
5 
4 
4 
4 
4 
4 
5 
5 
4 
4 
4 
6 
6 
7 
6 
5 
5 
6 
6 
6 
6 
5 

8 
9 
9 
8 
8 
8 
8 
9 
9 
8 
8 
8 
4 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
6 
6 
4 
4 
4 
4 
5 
5 
4 
A 

60.0 216 

60.0 215 
60.0 215 
60.0 215 
60.0 215 
60.0 215 
59.9 215 
59.9 215 
59.9 216 
59.9 216 
60.0 216 
60.0 217 
60.1 217 
60.0 218 
60.0 218 
60.0 218 
60.0 219 
80.0 219 
80.1 219 
60.1 219 
60.0 219 
60.0 219 
60.0 218 
60.0 219 
60.0 218 
60.0 218 
60.0 218 
60.0 218 
80.0 218 
60.0 218 
60.0 218 
60.0 218 
60.0 219 
60.0 218 

.60.0 215 
0.43 0,73 
0,37 0.73 
0.37 0.75 
0.40 0,74 
0,37 0.74 
0.42 0,75 
0,36 0.74 
0.33 0.74 
0,35 0.74 
0.39 0.74 
0.33 0,74 
0.60 0,81 
0.00 0.94 
0,w O,% 
0,oo 0.98 
0,w 0.95 
0,oo 0,95 
0.00 0,96 
0,00 0,92 
0,OO 0,92 
0.00 0.92 
0.00 0.92 
0.00 0,92 
0.00 0,92 
0.00 0.92 
-0.81 0.92 
-0.80 0.92 
-0.82 0.93 
-0,85 0,94 
-0.83 0,95 
4,77 0,s 
-0,77 0.95 
-0,79 0,95 
-0,85 0.95 
-0.83 0.95 

0,96 
0.97 
0,5 
0.99 
0,w 
0,99 
0.98 
0.95 
0.99 
0 3  
0.99 
1 .o0 
1 ,o0 
0.99 
0.98 
-0,99 
-0.99 
-0.99 
-0.99 
1 .o0 
0.98 
0.98 
4.99 
-0.99 
-0.99 
0.99 
0.99 
0.97 
1 .o0 
1 ,o0 
1 ,o0 
1.00 
1 ,o0 
0 9  
0.98 

09/10/1996 07543.00 095 094 3 J - - - . 60 O 219 -0,83 0.95 1.00 
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4.8.- Banco de Transformadores Colegio Politécnico 

4.8.1 .- Análisis 

CAPACIDAD: 150 KVA 
CONEXION: Estrella Estrella 
DEMANDA MAXIMA = 141 KVA (94% del valor nominal) 
HORA DE DEMANDA MAXIMA = 12:15 PM 
DEMANDA MlNlMA = 6 KVA 
DEMANDA EQUIVALENTE RMS = 81 KVA 
FACTOR DE CARGA = 0.57 
MAXIMA DIFERENCIA DE CORRIENTE ENTRE A l  Y A2 = 28 A 
MAXIMA DIFERENCIA DE CORRIENTE ENTRE A3 Y A2 = 66 A 

Los niveles de corriente y de factor de potencia que manejan las 
fases son similares para dos de ellas, originándose un desbalance 
en la fase 2, que tiene igual forma en la curva en lo que respecta 
al comportamiento de la demanda. 

Se puede notar que los factores de potencia en el día son 
predominantemente capacitivos, esto se debe, a que en estos 
edificios las unidades de aire acondicionado, poseen dispositivos 
con arranques capacitivos. 

Una cosa curiosa ocurre en la linea 2 con el factor de potencia en 
horas de la noche, al estar negativo durante todo este lapso de 
tiempo. La explicación de esta circunstancia radica en la utilización 
de equipos electrónicos de inherencia con las computadoras y que 
permanece energizado durante la noche. 

Este es el banco en el cual el factor de potencia presenta más 
comportamiento fluctuante. Pero las pérdidas no son significativas. 
El banco está trabajando sin una reserva adecuada, para caso de 
futuras ampliaciones, es decir, está casi al límite de su capacidad 
de carga. 

Al observar las curvas de potencia activa (KW) y aparente (KVA) 
se puede notar que las dos están superpuestas, es decir, este 
banco no está generando reactivos innecesarios, además este 
banco tiene una demanda del 94% de la capacidad nominal. 

También se pudo observar que durante la hora de salida del 
personal de trabajo el factor de potencia empieza a tener 
fluctuaciones de capacitivo e inductivo, debido a que se 
desenergizan los equipos de aire acondicionado(que tienen 
influencia capacitiva por sus dispositivos arrancadores) y se 
prenden las luminarias del alumbrado exterior (carga inductiva). 
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4.8.2.- Curvas y Tablas 

COLEGIO POLITECNICO 
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BANCO DC TRANCrORMADORCS COPOL 

HORA FECHA V1 A l  PFI  V2 A2 PF2 V3 A3 Vavlllmx KWTII PFlll K v ~ l l l  VavlllnM AlllnM Vllllmn Vavlll PFlllmx 
10:50:40 13/11/1996 121 139 -0,94 121 146 0,97 121 80 209 42 -0,95 42 208 120 121 208 -0.95 
10:55:W 
11 :cQ:00 
11:05:W 
11:10:00 
11:15:W 
11:20:00 
ll:25:W 
11:30:00 
11:35:00 
11:40:00 
ll:45:W 
11:50:00 
ll:55:W 
12:00:00 
12:05:W 
12: 1o:oo 
12:lJ:W 
12:20:00 
12:25:W 
12:30m 
12:35:W 
12:40a 
12:45:W 
12:50:00 
12:55:W 
13:00:00 
13:05:00 
13:10:00 
13:15:W 
13:20:00 
13:25:W 
13WOO 
13:35:W 
13:4090 
13:45:W 
13:50:00 
13:S:W 
14:00:00 
14:05:W 
14:lO.M) 
14:15:W 
14:20a 
14:25:W 
14:30:06 
14:35:W 
14:40a 
14:45:W 
14:50:00 
14:55:w 
1506:OO 
15:05:W 
15:10.00 
15:15:W 
15:20:00 
1525:W 
15:3om 
15:35:W 
15:4090 
15:45:W 
15:50:00 
15:S:W 
16:00m 
16:05.M) 
1e1o:oo 
16:15:W 
18:20:00 
16:25:W 
18:30:00 
16:35:W 
16:40:00 

13/11/1996 121 
13/11/1996 121 
13/11/1996 121 
13/11/1996 121 
13/11/1996 121 
13/11/1996 120 
13/11/1996 120 
13/11/1996 120 
13/11/1996 119 
13/11/1996 120 
13/11/1996 120 
13/11/1998 120 
13/11/1996 121 
13/11/1996 121 
13/11/1996 121 
13/11/1998 121 
1511111996 121 
13/11/1996 121 
13/11/1996 121 
13/11/1996 121 
1311111996 121 
13/11/1996 121 
13/11/1996 121 
13/11/1996 121 
13/11/19% 121 
13/11/1998 121 
13/11/1996 121 
13/11/1996 121 
13/11/1996 120 
13/11/1996 121 
1311111996 120 
13/11/1996 120 
13/11/1996 120 
13/11/1996 120 
13/11/1996 120 
13/11/1998 120 
13/11/1996 120 
13/11/1996 120 
1311111996 120 
13/11/1996 120 
13/1111996 121 
l3/1111998 121 
13/11/1996 120 
13/11/1996 120 
13/11/1996 120 
13/11/1996 120 
13/11/1996 121 
13/11/1998 121 
13/11/1996 120 
13/11/1996 120 
13/11/1996 120 
13/11/1996 120 
1311111996 120 
13/11/1996 120 
13/11/1996 120 
13/11/1996 120 
13/11/1996 120 
13/11/1998 121 
13/11/1996 121 
13/11/1996 122 
13/11/1996 122 
l3/1111996 123 
13/11/1996 123 
13/12/1996 123 
13/11/1996 123 
13/11/1996 124 
13/11/1996 124 
13/11/1996 124 
13/11/1996 124 
13/11/1996 124 

138 -0.93 
130 4x94 
128 -O,% 
126 -0,96 
120 -0.95 
127 -0.95 
129 -0.95 
140 -0.96 
130 -0,97 
143 -0,97 
147 -0.98 
153 -0,97 
149 -0.97 
142 -0,96 
142 -0.97 
144 -0.97 
144 -0,97 
145 -0.97 
132 -0.97 
128 -0,98 
121 -0.98 
120 -0,98 
118 -0,98 
117 4 9 8  
112 -0.98 
115 -0.98 
124 -0.99 
122 -038 
123 -0.98 
120 4,98 
122 -0.98 
125 -0.98 
141 -0.98 
140 -0,98 
142 -0,99 
142 -0.99 
142 -0.99 
141 4.99 
144 -0.99 
144 4499 
141 -0.98 
143 4,98 
147 -0.99 
146 -0.99 
143 -0.99 
141 -0.99 
131 -0.98 
127 -0.98 
124 -0.98 
125 4 9 7  
122 -0.98 
118 -0,M 
121 -0.98 
121 -0,98 
115 -0.98 
112 -0.98 
109 4 9 7  
107 4 9 7  
106 4.96 
82 -0.97 
77 -0.98 
75 -0.98 
74 -0.98 
74 -0.90 
73 -0.98 
73 -0.98 
66 -0.98 
61 -0.99 
32 4.99 
40 1,OO 

121 
121 
121 
121 
121 
121 
121 
120 
120 
120 
121 
121 
121 
121 
122 
122 
121 
121 
121 
1 22 
122 
121 
122 
121 
121 
121 
121 
121 
121 
121 
121 
121 
120 
120 
120 
120 
120 
121 
121 
121 
121 
121 
121 
121 
121 
121 
121 
121 
121 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
122 
122 
122 
123 
124 
123 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 

142 0.97 
129 0.97 
123 0.97 
131 0,97 
136 0.97 
135 0.97 
135 0.97 
145 0.98 
132 0.98 
118 0,99 
119 0.98 
135 0,98 
137 0,98 
140 0.98 
138 0,97 
138 0.98 
139 0.98 
135 0,98 
128 0.98 
120 0.96 
114 O,% 
110 0.96 
110 O.% 
110 0.96 
105 0.96 
102 0.97 
107 O,% 
111 0.96 
109 0,95 
107 0.85 
107 0.95 
113 0.96 
123 0.97 
118 0.98 
120 0,911 
119 0.98 
119 0.98 
119 0.98 
121 0,98 
123 0.98 
120 0,98 
120 0.98 
121 0.98 
122 0,98 
121 0.98 
118 0.98 
117 0.97 
116 0,97 
116 0.97 
112 0.97 
104 0.96 
97 O,% 

101 0 , s  
103 0 , s  
100 O,% 
101 0.96 
102 o,= 
99 0,96 
98 O,% 
71 0.97 
63 0,96 
63 0,s 
01 0,94 
61 0.95 
61 0-94 
63 0,94 
63 0.94 
54 034 
22 1.00 
31 0,99 

121 70 
121 72 
121 75 
121 79 
120 81 
120 86 
120 89 
120 100 
119 101 
120 92 
120 90 
120 99 
120 92 
121 e4 
121 96 
121 101 
121 105 
121 100 
121 92 
121 89 
121 87 
121 85 
121 78 
121 74 
121 09 
120 74 
120 88 
120 88 
120 82 
120 82 
120 84 
120 88 
120 97 
119 98 
119 102 
120 109 
120 108 
120 108 
120 109 
120 109 
120 103 
120 106 
120 108 
120 111 
120 111 
120 112 
120 98 
120 91 
120 85 
120 73 
120 68 
120 63 
120 63 
120 66 
120 62 
120 63 
120 60 
121 59 
121 57 
121 53 
122 47 
123 41 
123 35 
123 34 
123 33 
123 35 
123 33 
123 28 
123 17 
123 31 

209 
209 
209 
209 
209 
208 
208 
208 
207 
208 
208 
208 
208 
209 
210 
210 
209 
209 
209 
209 
209 
209 
209 
209 
209 
209 
209 
208 
208 
208 
208 
2 0  
208 
207 
207 
208 
208 
208 
208 
208 
208 
209 
208 
208 
208 
208 
208 
209 
208 
207 
207 
207 
207 
2 0  
207 
266 
208 
209 
210 
21 1 
212 
213 
213 
213 
213 
214 
213 
213 
214 
214 

39 -0.95 
37 -0,96 
37 4,% 
38 4.96 
39 -0.96 
40 -0,98 
40 -0,96 
44 -0.97 
41 -0.97 
40 -0,98 
41 -0,98 
45 -0-98 
43 -0.97 
42 -0.97 
43 -0,97 
45 -0.97 
45 -0,97 
44 -0,98 
40 -0,97 
39 0.97 
37 0.97 
35 0,97 
35 0,97 
34 0,96 
33 O,% 
33 4.97 
36 0.97 
36 0,96 
35 O,% 
35 0.96 
35 O.% 
36 -0.96 
41 -0,97 
41 -0.97 
41 -0.97 
43 -0.97 
42 -0.97 
42 4 9 7  
43 -0.97 
43 -0.97 
41 -0.97 
43 -0.97 
43 4 9 7  
43 -0.97 
43 -097 
42 -0.97 
39 -O,% 
38 -0.98 
36 4 9 7  
35 -0.96 
33 -0.96 
32 -0.98 
32 -0.96 
32 - 0 , s  
31 -O.% 
31 -0.98 
29 -O,% 
29 -036 
29 -0.96 
23 -O,% 
21 O,% 
20 0.95 
19 0.95 
19 0,98 
18 0.95 
19 0.96 
18 0.95 
16 0.95 
8 0.98 

11 0.99 

42 
38 
39 
39 
40 
41 
41 
45 
43 
42 
41 
46 
45 
45 
44 
45 
46 
45 
42 
39 
37 
37 
36 
36 
33 
33 
38 
37 
36 
35 
37 
38 
42 
41 
43 
44 
44 
44 
44 
45 
43 
43 
44 
44 
44 
44 
40 
40 
39 
38 
34 
32 
33 
33 
32 
32 
32 
32 
30 
24 
21 
21 
20 
20 
20 
20 
19 
16 
8 

11 

208 
207 
208 
208 
207 
207 
207 
206 
206 
206 
207 
207 
207 
208 
208 
208 
208 
206 
208 
208 
208 
208 
208 
208 
208 
207 
207 
207 
207 
207 
207 
207 
206 
206 
206 
206 
206 
207 
207 
207 
207 
207 
207 
207 
207 
207 
207 
207 
207 
208 
206 
206 
207 
207 
206 
208 
208 
207 
208 
209 
210 
21 1 
21 1 
212 
212 
212 
212 
212 
213 
213 

110 
103 
106 
110 
111 
115 
115 
125 
118 
112 
114 
128 
120 
123 
122 
122 
125 
123 
111 
104, 
101. 
101 
100 
97 
93 
94 
99 

101 
102 
101 
104 
103 
112 
115 
117 
121 
122 
122 
123 
124 
118 
121 
124 
124 
123 
120 
112 
107 
104 
100 
94 
91 
91 
95 
89 
80 
88 
87 
84 
82 
62 
56 
54 
54 
54 
54 
53 
21 
17 
17 

121 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
119 
119 
119 
120 
120 
120 
120 
121 
121 
120 
120 
121 
120 
121 
120 
121 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
119 
119 
119 
119 
119 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
119 
119 
119 
120 
119 
119 
119 
119 
120 
121 
121 
122 
122 
122 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 

208 
207 
208 
208 
207 
207 
207 
206 
206 
206 
207 
207 
207 
208 
208 
208 
208 
208 
208 
208 
208 
208 
208 
208 
208 
207 
207 
207 
207 
207 
207 
207 
206 
206 
206 
206 
206 
207 
207 
207 
207 
207 
207 
207 
207 
207 
207 
207 
207 
206 
206 
206 
207 
207 
200 
206 
206 
208 
208 
209 
210 
211 
21 1 
212 
212 
212 
212 
212 
213 
213 

-0.95 
-0.95 
4-98 
-0.95 
-0 95 
-0.96 
-0.95 
-0.96 
-0.97 
-0.97 
-0.96 
-0.97 
-096 
-0.98 
-0.96 
-0.96 
-0 97 
-0.97 
-0.90 
-0.96 
0.97 
0.97 
0.97 
0.96 

-0.97 
-0.97 
-O.% 
-0.96 
-0.95 
-0.96 
-0.95 
-0.95 
-0.97 
-0.97 
-0.97 
-0.97 
-0.97 
-0.97 
-0.97 
-0.97 
-0.97 
-0.97 
4-96 
-0.96 
-0.97 
-0.97 
4-98 
-0.96 
-0.96 
-0.96 
-0.96 
-0.95 
-0.95 
-0.95 
-0.95 
-0.95 
-0.95 
-0.95 
-0.95 
-0.95 
-0.94 
-0.94 
-0.95 
-0.95 
0.95 
0.96 
0.95 

-0.86 
-0.96 
0.99 
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EANCO DE TRANSiORMADORCS COWL 

HORA FECHA PFlllmn Wllmx Wllmn vaillllmx varilllmn Kmlllmx Kvalllnm Hz PF3 Vavlll VllllmX Vlll Alll 
10:50:40 13/11/1996 3 3 42 60.0 -0.95 208 121 121 121 
10:55:W 13/11/1996 
11:00:00 13/11/1996 
11:05:W 13/11/1996 
11:10:00 13/11/1996 
ll:15:W 13/11/1996 
11:20:00 13/11/1996 
11:25:W 13/11/1996 
11:30:00 13/11/1998 
ll:35:W 13/11/1996 
11:40:00 13/11/1998 
11:45:W 13/11/1996 
11.5o.m 13/11/1996 
ll:55:W 13/11/1996 
12.mm 13/11/1996 
12:05:W 13/11/1996 
12:lO:oo 131 113996 
12:15:W 13/11/1996 
12:20:00 13/11/1998 
12:25:W 13/11/1996 
12:Jo.m 13/11/1998 
12:35:W 13/11/1996 
12:40m 13/11/1998 
12:45:W 13/11/1996 
12.3:00 13/11/1998 
12:55:W 13/11/1996 
1300:00 13/11/1998 
13:05:W 13/11/199ü 
13:íOm 13/11/1996 
13:15:W 13/11/1996 
13:20:00 13/11/1996 
13:25:00 13/11/1996 
13:Jo:OO 13/11/1996 
I3:35:W 13/11/1996 
13:4000 13/11/1998 
13:45:W 13/11/1996 
135o:oo 13/11/1996 
13:55:W 1311 1119% 
14:00:00 13/11/1996 
14:05:W 13/11/1996 
14:1000 13/11/1996 
14:15:W 13/11/1996 
14:20.m 13/11/1998 
14:25:W 13/11119% 
14:J6:00 13/11/1996 
14:35:00 13/11/1996 
14:40:00 13/11/1996 
14:45:W 13/11/1996 
14:50:00 13/11/1996 
14:55:W 13/11/1996 
15:OO:OO 13/11/1996 
15:05:w 13/11119% 
15:10:00 13/11/1996 
15:15:W 13/11/1996 
15:20:00 13/11/1996 
15:25:00 13/li/1996 
19:Jo.m 13/11/1998 
15:35:W 13/11/1996 
15:40:00 13/11/1996 
15:45:W 13/11/1996 
19:50:OO 131 111996 
15:55:W 13/11/1996 
16m:00 13/11/1996 
16:05:W 13/11/1996 
16:lO:oo 13/11/1996 
16:15:W 1 5 1 1 1 1 1 ~  
1620:oo 13/11/1998 
16:ZS:W 13/11/1996 
16:30:oo 13/11/1998 
l6:35:W 13/11/1996 
16:40:00 13/11/1998 

-0.95 43 
-0.95 
-0.96 
-0.96 
-0.98 
.o.% 
-0.98 
-9.97 
-0.97 
-0.97 
-0.98 
-0.98 
-0.98 
-0.97 
-0.97 
-0.97 
-0.97 
-0.97 
-0.98 
-0.98 
0.98 
O.% 
0.96 
O.% 
0.88 
0.96 
0.96 
O.% 
0.95 
0.95 
0.95 
0.95 
0.98 
0.97 

-0.97 
-0.97 
-0.97 
-0.97 
-0.97 
-0.97 
-0.97 
-0.97 
-0.97 
-0.97 
-0.97 
-0.97 
-0.97 
-9.97 
-0.98 
-0.97 
-0.97 
-o.% 
-0.98 
-O.% 
-0.98 
O.% 
0.96 
-0.96 
-0.98 
O.% 
0.95 
0.95 
0.94 
0.94 
0.94 
0.95 
0.94 
0.94 
0.83 
O.% 
0.81 

42 
39 
38 
38 
41 
41 
43 
46 
44 
42 
46 
46 
45 
45 
47 
49 
48 
47 
44 
42 
41 
38 
37 
35 
33 
34 
37 
39 
37 
35 
36 
40 
43 
41 
43 
43 
43 
44 
43 
43 
43 
43 
44 
44 
43 
44 
42 
39 
38 
38 
34 
32 
34 
33 
32 
32 
31 
30 
30 
30 
22 
22 
20 
20 
19 
20 
19 
18 
4 

13 

41 
39 
35 
36 
37 
37 
38 
38 
43 
40 
38 
40 
43 
42 
42 
42 
42 
43 
43 
38 
35 
34 
34 
33 
33 
31 
32 
33 
34 
35 
35 
35 
35 
38 
39 
40 
41 
42 
42 
42 
43 
40 
42 
43 
43 
42 
42 
38 
36 
35 
34 
31 
30 
31 
31 
30 
30 
29 
29 
29 
21 
21 
19 
18 
18 
17 
18 
17 
6 
5 
4 

3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
2 
1 
2 
3 
2 
3 
3 
3 
3 
2 
2 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
2 
3 
3 
3 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
6 
O 
1 

3 
3 
3 
3 
3 
2 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
2 
2 
2 
2 
2 
1 
1 
2 
3 
3 
3 
3 
2 
2 
2 
3 
3 
3 
3 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
3 
3 
2 
2 
2 
2 
3 
1 
1 
1 
1 
1 
2 
2 
2 
O 
O 
O 

44 
43 
42 
40 
41 
43 
43 
44 
46 
45 
44 
47 
47 
46 
46 
49 
50 
49 
47 
46 
43 
43 
39 
38 
36 
34 
35 
39 
40 
38 
37 
38 
40 
45 
44 
43 
44 
44 
44 
46 
45 
45 
44 
45 
48 
44 
45 
42 
41 
40 
38 
37 
33 
34 
35 
34 
33 
32 
33 
32 
31 
22 
22 
21 
20 
20 
21 
20 
21 
8 

14 

41 60.0 -0,s 
36 60.0 -0,97 
37 60.0 -0.95 
39 60.0 -0,95 
40 60.0 -0,95 
41 60.0 -O,% 
40 60.0 -O,% 
44 60.0 - 0 , s  
41 60.0 -0,W 
39 60.0 -0,w 
40 60.0 -0.97 
44 60.0 -0.97 
42 60.0 -O,% 
43 60.0 -0,96 
43 60.0 -0.96 
43 60.0 -0.97 
44 60.0 -0.97 
43 60.0 -0,98 
40 60.0 -0.97 
38 60.0 -0.98 
3660.0 -O,% 
36 60.0 -0.96 
36 60.0 4 9 5  
34 60.0 -0.94 
23 60.0 -0.94 
32 60.0 -0,95 
34 60.0 -0.95 
38 60.0 -0.94 
35 w.0 4 9 4  
35 60.0 4 9 3  
26 80.0 -0,92 
38 60.0 -0.93 
40 60.0 -O,% 
40 60.0 -0.96 
41 60.0 -0,95 
43 60.0 -0.95 
43 60.0 -0.94 
43 60.1 -0.94 
44 60.0 -0s 
44 60.0 -0.95 
41 60.0 4 9 5  
43 60.0 4 9 4  
43 60.0 -0.93 
44 60.0 -0.84 
44 60.0 -0,w 
42 80.0 -0.94 
40 60.1 4 9 3  
36 60.1 -0.93 
36 60.0 4 9 4  
35 60.0 -0.95 
33 60.0 -0.94 
32 60.0 4 9 4  
32 w.0 -0.93 
3360.0 -0.94 
3060.0 -0,94 
32 80.0 -0.93 
32 60.0 4,93 
30 80.0 -0.94 
2960.0 -O.% 
21 80.0 -0.93 
21 60.0 -0.91 
19 60.0 -0.88 
19 60.0 -0.86 
18 60.0 -0.90 
19 60.0 -0.91 
19 80.0 -032 
18 60.0 -0.89 
6 60.0 -0.90 
5 60.0 -0.93 
5 60.0 -0.99 

208 
207 
208 
208 
207 
207 
207 
208 
206 
206 
207 
207 
207 
208 
208 
208 
208 
208 
208 
208 
208 
208 
208 
208 
208 
207 
207 
207 
207 
207 
207 
207 
206 
208 
206 
206 
206 
207 
207 
207 
207 
207 
207 
207 
207 
207 
207 
207 
207 
208 
206 
208 
207 
207 
2C6 
206 
206 
208 
208 
209 
210 
21 1 
21 1 
212 
212 
212 
212 
212 
213 
213 

121 121 118 
121 121 110 
121 121 108 
121 121 112 
121 120 114 
121 120 116 
120 120 117 
121 120 128 
120 119 123 
121 120 117 
121 120 118 
121 120 129 
121 120 126 
121 121 125 
121 121 125 
121 121 127 
121 121 129 
121 121 126 
121 121 117 

421 121 107 
121 121 105 
121 121 102 
121 121 100 
121 121 95 
121 120 97 
121 120 106 
121 120 107 
121 120 104 
121 120 103 
121 120 104 
120 120 108 
120 120 I Z O  
120 119 118 
120 119 121 
120 120 123 
120 120 123 
121 120 122 
121 120 124 
121 120 125 
121 120 121 
121 120 123 
121 120 125 
120 120 126 
120 120 125 
120 120 123 
121 120 115 
121 120 111 
121 120 108 
120 120 103 

120 120 92 
120 120 95 
120 120 96 
120 120 92 
120 120 92 
121 120 90 
121 121 88 
122 121 87 
122 121 68 
123 122 62 
123 123 59 
123 123 58 
123 123 56 
124 123 55 
124 123 51 
124 123 54 
124 123 47 
124 123 23 
124 123 34 

121 121 112 

120 120 9a 
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BANCO De TRANSfORMADORCS COPOL 

HORA FECHA V I  A l  PF1 v2 A2 PF2 V3 A3 Vavlllmw K W I I  PFlll KVüIII VaVlllM Alllmn Wllmn V3vfll PFlllmx 
18:45:00 13/11/1998 124 49 1.00 124 49 0.98 123 38 214 18 0.99 16 213 40 123 213 0.99 
16:50:W 
18:55:00 
17:W:W 
17:05:00 
17:lO:W 
17:lS:OO 
17:20:W 
17:25:OO 
17:JO:W 
17:35:00 
17:40:W 
17:45:00 
17:50:W 
17:55:00 
l8:W:OO 
18:05:00 
l8:lO:W 
18:15m 
18:20:W 
18:25:OO 
l8:JO:W 
18:35rn 
18:40:W 
18:45:OO 
18:50:W 
18:55:00 
19:w:w 
19:05:00 
19:lO:W 
19:15:00 
192o:w 
19:25:00 
19:JO:W 
19:35:00 
19:40:W 
19:45:00 
19:50:W 
19:55:00 
20:oo:w 
20:05:00 
20:lO:W 
20:19:00 
20:20:w 
20:25:00 
20:30:w 
20:35:00 
20:40:W 
20:45:00 
20:50:# 
20:55:00 
21:w:w 
21:05:00 
21:lO:W 
21 :15:00 
21:20:w 
21:25:00 
21:JO:W 
21:35:00 
21:40:w 
21:45:00 
21 :50:W 
21:55m 
22:w:w 
22:OS:OO 
22:lO:W 
22:lS.M) 
22:20:w 
22:25:00 
22:30:W 
22:35:00 

13/11/1996 124 
13/11/1998 124 
13/11/1996 124 
13/11/1998 125 
13/11/1996 124 
13/11/1998 125 
13/11/1995 125 
13/11/1998 125 
13/11/1996 125 
13/11/1998 125 
13/11/1998 125 
13/11/1998 125 
13/11/19% 125 
13/11/1998 125 
13/11/1996 125 
13/11/1998 125 
13/11/1996 125 
13/11/1998 125 
13/11/1996 125 
13/11/1998 125 
13/11/1!396 125 
13/11/1998 125 
13/11/1990 126 
13/11/1998 128 
13111/19% 125 
13/11/1998 125 
13/11/1996 125 
13/11/1998 125 
13/11/1996 125 
13/11/1996 125 
13/11/1996 125 
13/11/1998 125 
13/11/19ñ6 125 
13/11/1998 125 
1&11/19% 125 
13/11/1998 125 
13/11/1996 124 
13/11/1998 125 
13/11/1996 125 
13/11/1996 125 
13/11/1996 125 
13/11/1998 125 
13/11/1996 125 
13/11/1998 125 
13/11/1996 124 
13/11/1998 124 
13/11/1996 124 
13/11/1998 124 
1311119% 124 
13/11/1996 124 
13/11/1996 124 
13/11/1998 124 
13/11/1996 124 
13/11/1996 124 
13/11/1996 124 
13/11/1996 124 
13/11/1996 124 
13/11/1998 124 
13/11/1996 124 
13/11/1998 123 
13/11/1996 124 
13/11/1898 123 
13/11/1998 123 
13/11/1998 124 
1311119% 123 
13/11/1998 124 
13/11/1996 124 
13/11/1998 124 
1511111996 123 
13/11/1996 123 

49 -0.99 
51 1.00 
55 -0.99 
50 1,OO 
48 -0.99 
44 -0.98 
32 l ,W 
21 1.00 
18 O,% 
18 0.98 
18 0,98 
25 0.97 
27 0,98 
18 0.98 
25 0,- 
21 0,99 
22 -0,96 
53 4 9 7  
59 -0.97 
57 0.99 
57 999 
58 1.00 
56 1.00 
58 1,00 
56 1.00 
83 0.99 
58 1.00 
58 0.99 
56 0.99 
54 0.99 
54 0,99 
53 0,99 
54 0,99 
54 0 , s  
49 0.99 
40 0,98 
40 0.99 
40 0.98 
40 0.98 
41 0.99 
40 0,99 
41 0.98 
41 0.98 
41 0,98 
43 0.98 
41 0.99 
41 0.99 
41 0.99 
41 0.99 
41 0.98 
42 0.98 
41 0.98 
42 0.98 
42 0,98 
43 0,98 
42 0.98 
42 0.98 
41 0.98 
42 0,98 
41 0,99 
41 0,98 
41 0,99 
41 0,98 
41 0.98 
42 0,99 
40 0.99 
40 0,99 
40 0.99 
40 0,99 
40 0,93 

124 
125 
125 
125 
125 
12s 
125 
125 
126 
125 
125 
128 
126 
128 
126 
128 
126 
128 
126 
128 
126 
128 
126 
126 
126 
128 
126 
128 
126 
128 
126 
126 
126 
128 
126 
128 
126 
128 
126 
128 
126 
128 
126 
126 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 

47 0.98 
44 0,98 
50 0.98 
53 0,99 
52 0,98 
48 0.98 
31 0,99 
20 0.99 
19 1.00 
18 1.00 
18 1.00 
16 1,OO 
16 0.98 
15 1.00 
16 l,W 
18 1.00 
18 1.00 
52 -0.99 
60 -0.98 
54 4 9 7  
54 -0.97 
54 -0.97 
54 -0.97 
54 -0,97 
54 -0.97 
54 -0.97 
54 -0,97 
52 4 9 7  
51 a,% 
51 -0.97 
51 -O,% 
51 -0.98 
51 -0.97 
51 -0,97 
48 -o,% 
45 - 0 9  
44 4 9 5  
44 -0,s 
44 -0,95 
44 -O,@ 
45 -0.95 
45 - 0 s  
45 -0,95 
45 495 
45 -0.96 
45 -0.95 
45 -0,95 
45 - 0 , s  
45 -095 
4s -0.95 
45 4 9 5  
45 -0.95 
45 -0.96 
45 -0,98 
45 -0,m 
45 - 0 , s  
45 -o,% 
45 -0.98 
45 -O,% 
45 -0.98 
45 -0,96 
45 -0.95 
45 -0.95 
44 -0.95 
44 -0.95 
44 495 
44 -0.94 
44 -0.94 
44 -0.94 
44 -0.94 

124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
124 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
124 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
122 

32 
29 
27 
29 
32 
29 
22 
15 
17 
14 
11 
9 
6 
8 
6 

10 
12 
48 
62 
72 
71 
75 
79 
75 
76 
81 

77 
76 
72 
73 
71 
70 
67 
64 
81 
61 
81 
61 
81 
62 
81 
63 
80 
62 
82 
61 
83 
61 
62 
62 
61 
62 
80 
62 
83 
62 
60 
60 
83 
63 
83 
60 
59 
62 
82 
60 
80 
59 
80 

71 

214 
215 
215 
215 
215 
215 
215 
215 
216 
218 
215 
218 
216 
218 
216 
217 
21 7 
218 
216 
218 
21 7 
217 
21 7 
217 
216 
218 
215 
218 
216 
218 
216 
218 
216 
215 
215 
215 
215 
215 
215 
215 
216 
218 
216 
215 
215 
214 
214 
214 
214 
214 
214 
214 
214 
215 
214 
214 
214 
214 
214 
213 
213 
213 
213 
213 
213 
213 
213 
213 
213 
213 

15 0.99 
14 0,99 
15 0.99 
15 0.99 
14 0,98 
13 0,98 
9 0.99 
5 0.98 
6 0.99 
5 0,99 
5 0.99 
8 0.98 
4 O,% 
3 0.95 
5 0.98 
5 0.99 
5 0,98 

17 -0.98 
21 4,98 
22 -0.99 
21 -0.99 
22 -0,99 
22 -0,99 
22 -0.99 
22 -0.99 
23 4,99 
22 -0,w 
22 -0.99 
21 0,911 
21 0.98 
21 O,% 
20 -0.98 
20 0,911 
20 0.98 
19 -0,98 
17 -0.98 
17 -0,98 
16 -0.98 
17 -0,98 
17 -0.98 
17 -0,m 
17 -0.98 
17 -0,98 
17 -0.98 

17 -0.98 
17 0,98 
17 0,98 
17 -0.98 
17 0.98 
17 O,% 
17 0.98 
17 0.98 
17 0.98 
17 0,98 
17 0.98 
17 0.98 
17 0,98 
17 0.98 
17 0,98 
17 -0,98 
17 -0.98 
17 -0,98 
17 -0.98 
17 -0,98 
18 -0.98 
17 -0,98 
18 -0.97 
16 -0,98 
18 -O.% 

17 -0.98 

15 
14 
15 
15 
16 
13 
9 
5 
6 
5 
5 
6 
5 
3 
5 
5 
5 

17 
21 
22 
21 
22 
22 
22 
22 
23 
22 
22 
22 
21 
21 
20 
20 
20 
20 
17 
17 
17 
17 
17 
17 
17 
17 
17 
17 
17 
17 
17 
17 
17 
17 
17 
17 
17 
17 
17 
17 
17 
17 
17 
17 
17 
17 
17 
17 
17 
17 
17 
17 
17 

213 
214 
214 
214 
214 
214 
214 
215 
215 
214 
214 
215 
215 
215 
215 
216 
215 
215 
215 
216 
215 
215 
216 
218 
216 
2 14 
215 
215 
215 
215 
215 
215 
214 
214 
215 
214 
214 
214 
214 
214 
215 
215 
214 
214 
213 
213 
213 
213 
213 
213 
213 
213 
213 
213 
213 
213 
213 
213 
213 
212 
212 
212 
212 
212 
212 
212 
212 
212 
212 
21 1 

39 
39 
41 
41 
35 
33 
23 
14 
15 
15 
14 
12 
14 
10 
10 
10 
15 
18 
57 

5 8  
58 
59 
59 
59 
81 
59 
57 
58 
57 
56 
57 
57 
56 
48 
48 
47 
47 
48 
48 
49 
48 

48 
49 
49 
48 
48 
48 
49 
49 
48 
49 
48 
48 
49 
49 
48 

48 
49 
48 
48 
47 
48 
48 
47 
47 
47 
47 

57 

41 

41 

124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
124 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
124 
125 
125 
125 
124 
124 
124 
125 
125 
125 
124 
124 
124 
123 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
122 

213 
213 
214 
214 
214 
214 
214 
215 
215 
214 
214 
215 
215 
215 
215 
218 
215 
215 
215 
218 
215 
215 
216 
218 
216 
214 
215 
215 
215 
215 
215 
215 
214 
214 
215 
214 
214 
214 
214 
214 
215 
215 
214 
214 
214 
213 
213 
213 
213 
213 
213 
213 
21 3 
213 
213 
213 
213 
213 
213 
212 
212 
212 
212 
212 
212 
212 
212 
212 
212 
21 1 

-0.98 
0.99 
0.99 
0.99 
0.99 
0.99 
0.99 

-0.93 
0.99 
0.99 
0.99 
0.99 
0.98 
0.97 

-0.93 
1 .o0 
1 a0 

-0.97 
-0.96 
-0.97 
-0.97 
-0.97 
-0 97 
-0.97 
-0 97 
-0.98 
-0.97 
-0.97 
-0.98 
-0.97 
-0 98 
-0.97 
-0.98 
-0.98 
-0.97 
-0.97 
-0.97 
-0.97 
-0.97 
-0.97 
-0.97 
-0.97 
-0.97 
-0.97 
-0.97 
-0.97 
6.97 
-0.97 
-0.97 
-0.97 
-0.97 
-0.97 
-0.98 
-0.98 
-0.98 
-0.98 
-0.97 
-0.98 
-0.98 
-0.97 
-0.97 
-0.97 
-0.97 
-0.97 
-0.97 
-0.97 
-0.97 
-0.97 
-0.97 
-0.97 
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MNCO DC TRANSFORM4DORSS COPO1 

HORA FECHA PFlilrnn Wlllmx Wlilmn varflllmx varliiimn Kvaillmr Kvoilimn Hz PF3 Vavlii WiimX Wii Aiii 
16:45:00 13/11/1996 0.98 16 13 O O 16 14 60.0 0.99 213 124 123 44 
10:50.W 
165!3:00 
17:w:w 
17:05:00 
17:lO:W 
171500 
17:ZO:W 
17:25:00 
17:30:W 
17:35:00 
17:40:W 
17:4500 
17:5O:W 
17:55:00 
I8:W:W 
18m:OO 
18:lO:W 
18: 1S.M) 
18:ZO:W 
18:25:00 
l8:30:W 
18:35:00 
18:40:W 
18:45:00 
18:50:00 
18:55:00 
19:W:W 
19:05:00 
19:lO:W 
19: 15:00 
19:ZO:W 
19:25:00 
19:JO:W 
19:35:00 
19:40:W 
19:45:00 
19:5o:w 
19:55:00 
20:w:w 
20Sk5:00 
20:10:W 
20:15:00 
20:20:W 
20:25:00 
20:30:W 
20:35:00 
20:40:w 
20:45:00 
20:50:w 
2O:SSm 
21 :W:W 
21:05:00 
21:lO:oo 
21:15:00 
21:20:00 
21:25m 
21:30:W 
21:35m 
21:40:00 
21:45:00 
21:50:W 
2 1 :55:00 
22:W:W 
22:05m 
22:lO:W 
22: 15:00 
22:20:00 
22:25:00 
22:30:W 
22:35:00 

131 111996 
13/11/1996 
13/11/1990 
13/11/1996 
13/11/1996 
13/11/1996 
1311 111 996 
13/71/1996 
13/11/1996 
13/11/1986 
13/11/1990 
13/11/1998 
13/11/1996 
13/11/1996 
13/11/1996 
13/11/1996 
13/11/1996 
13/11/1996 
13/11/1996 
13/11/1996 
1311 111996 
13/11/1996 
13/11/1m 
13/11/1998 
1311 111996 
13/11/1996 
1311 1/1m 
13/11/1996 
13/11/1996 
13/11/1998 
13/11/19% 
13/12/1998 
1311 1119% 
13/11/1996 
13/11/1996 
13/11/1996 
13/11/1996 
13/11/1936 
1311 111996 
13/11/1996 
13/11/1996 
13/11/1998 
13/11/1996 
13/11/1996 
13/11/1996 
13/11/1996 
13/11/1996 
13/11/1996 
13/11/1996 
13/11/1996 
1311 1119% 
l#l1/1398 
13/11/1996 
13/11/1996 
13/11/1998 
13/1111996 
13/11/1996 
1Y1111996 
13/11/1996 
13/11/1996 
13/1111996 
13/11/1998 
13/11/1996 
13/11/1998 
1311 1119% 
13/11/1996 
13/11/1996 
13/11/1996 
t3/11/1996 
13/11/1996 

O.% 
0.97 
0.98 
0.96 
0.92 
0.94 
0.93 
0.87 
0.87 

0.98 
0.87 
0.91 
0.82 

0.91 
0.90 
0.97 

-0.99 
-0.89 
-0.99 
-0.99 
-0.99 
-0.99 
-0.99 
0.98 
0.98 
0.97 
0.98 
0.98 
0.97 
0.98 
0.98 
0.98 
0.97 
0.97 
0.97 
0.97 
0.97 
0.97 
0.97 
0.97 
0.97 
0.97 
0.97 
0.97 
0.97 
0.97 
0.97 
0.97 
0.97 
0.97 
0.97 
0.97 
0.97 
0.97 
0.97 
0.97 
0.97 
0.97 
0.97 
0.97 
O 97 
0.97 
0.97 
0.97 
0.97 
0.97 

-0.97 
-0.97 

0.93 

0.84 

16 
16 
17 
19 
19 
17 
12 
9 

11 
7 
5 
8 
0 
6 

10 
8 
7 

23 
25 
26 
25 
27 
26 
26 
26 
28 
20 
25 
23 
25 
24 
25 
21 
21 
21 
18 
16 
18 
17 
17 
17 
17 
18 
18 
18 
17 
17 
18 
17 
18 
17 
17 
18 
17 
18 
18 
18 
17 
17 
18 
18 
18 
17 
17 
18 
17 
17 
17 
17 
18 

13 
13 
14 
14 
11 
11 
7 
4 
5 
5 
4 
2 
3 
2 
2 
2 
5 
5 

19 
19 
21 
21 
21 
21 
21 
21 
20 
20 
20 
20 
20 
20 
20 
20 
10 
16 
16 
16 
16 
17 
10 
17 
17 
17 
17 
17 
17 
17 
17 
17 
17 
17 
17 
17 
17 
17 
17 
17 
17 
17 
16 
16 
16 
16 
10 
16 
16 
16 
16 
16 

1 
1 
1 
1 
2 
1 
O 
O 
O 
O 
O 
1 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
O 
O 

O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
o 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 

17 
17 
17 
19 
19 
17 
13 
10 
11 
7 
5 
9 
8 
8 

11 
9 
8 

23 
25 
28 
26 
27 
26 
26 
26 
28 
26 
25 
23 
25 
25  
25 
22 
21 
21 
19 
19 
18 
17 
17 
1r 
17 
18 
18 
18 
17 
17 
18 
17 
16 
17 
17 
18 
17 
18 
18 
18 
17 
17 
18 
18 
18 
17 
17 
18 
17 
17 
17 
17 
18 

13 000 0,99 
14 60.0 -0.99 
14 00.0 1.00 
15 60.0 -0.99 
12 00.0 0.98 
11 60.0 0.99 
7 60.0 -0,99 
4 60.0 -0.97 
5 60.0 0.99 
5 59.9 0.99 
5 00.0 l ,W 
3 60.0 1.00 
4 60.0 -0,ao 
2 60.0 -0.72 
2 60.0 a , a9  
3 60.0 1,00 
5 60.0 1.00 
5 60.0 -0,98 

20 60.0 -0.99 
19 60.0 4 9 9  
21 60.0 -0.93 
21 60.0 -0,99 
21 60.0 1,W 
21 60.0 1,oo 
21 60.0 l,W 
21 60.0 1.00 
21 60.0 1 , w  
20 60.0 1.00 
21 60.0 1,w 
20 60.0 1,00 
20 60.0 l,w 
20 60.0 1,00 
20600  l,W 
20 80.0 -039 
17 60.0 l ,W 
16 80.0 1.00 
16 60.0 l,W 
16 60.0 1,00 
17 60.0 1.00 
17 60.0 1.00 
17 60.0 1.00 
17 60.0 1.00 
17 60.0 l ,W 
17 60.0 1.00 
17 60.0 l,W 
17 60.0 1,00 
17 60.0 l,W 
17 60.0 1.00 
17 60.0 1.00 
17 60.0 1.00 
176C.O l ,M 
17 60.0 1.00 
17 60.0 1.00 
17 60.0 1,00 
17 60.0 1.00 
17 80.0 1.00 
17 60.0 1.00 
17 60.0 1,00 
17 60.0 1,OO 
17 60.0 1.00 
17 60.0 1.00 
17 60.0 1.00 
17 60.0 1,W 
17 60.0 1.00 
10 60.0 1.00 
18 60.0 1,00 
16 00.0 1.00 
16 60.0 1,00 
10 60.0 1.00 
16 60.0 1,00 

213 
213 
214 
214 
214 
214 
214 
215 
215 
214 
214 
215 
215 
215 
215 
216 
215 
215 
215 
216 
215 
215 
216 
218 
216 
214 
215 
215 
215 
215 
215 
215 
214 
214 
215 
214 
214 
214 
214 
214 
215 
215 
214 
214 
214 
213 
213 
213 
213 
213 
213 
213 
213 
213 
213 
213 
213 
213 
213 
212 
212 
212 
212 
212 
212 
212 
212 
212 
212 
21 1 

124 124 42 
124 124 41 
125 124 44 
125 124 44 
124 124 44 
124 124 39 
125 124 28 
125 124 18 
125 125 18 
125 124 18 
125 124 15 
125 125 16 
125 125 16 
125 125 13 
126 125 15 
126 125 15 
126 125 17 
125 125 50 
126 125 00 
126 125 61 
120 125 60 
126 125 61 
126 125 03 
126 125 62 
126 125 02 
125 125 66 
125 125 63 
125 125 61 
125 125 01 
125 125 59 
125 125 59 
125 125 58 
125 125 58 
125 125 57 
125 125 53 
125 125 48 
125 124 48 
125 125 48 
125 125 48 
125 125 48 
125 125 49 
125 125 49 
125 125 49 
125 125 48 
125 124 50 
124 124 49 
124 124 49 
124 124 49 
124 124 49 
124 124 49 
124 124 49 
124 124 49 
125 124 49 
125 124 49 
124 124 50 
124 124 50 
124 124 49 
124 124 46 
124 123 49 
124 123 49 
124 123 49 
124 123 49 
124 123 48 
124 123 48 
123 123 49 
124 123 48 
124 123 48 
124 123 46 
124 123 47 
123 123 48 
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MNCO DE TRANWORMADORCS COPOL 

HORA FECHA V I  A l  PFf V2 A2 PF2 V3 A3 VaVllmx KWl l  PFlll KbWll Vavlllmn Alllmn Wllmfl VaVlll PFlllmx 
22:40:&- 13/11/1-996 123 40 0.99 

22:45:W 
22:5o:O0 
22:55:w 
23:OO:OO 
23:OS:W 
23:lO:OO 
23:lS:W 
23:20O0 
23:25:00 
23:30:O0 
23:35:w 
23:40:O0 
23:45:W 
23:50:00 
23:55:w 
00:00:O0 
W:O$:W 
O0:lO:Oo 
w:1s:w 
00:20:00 
W:25:00 
00:30:00 
w:35:w 
00:40:00 
W:45:W 
00:50:W 
w:55:w 
01:00:O0 
01:05:W 
01:10:00 
Ol:15:W 
01:20:O0 
01:25:00 
01:30:O0 
01:35:w 
o1 :40:00 
Olr45:W 
01:50:O0 
01:55:w 
02m:O0 
02:05:W 
02:lO:w) 
02:15:W 
02:20:00 
02:25:W 
02:30:00 
02:35:W 
02:40:W 
02:45:W 
02:50:00 
02:55:W 
03:OO:OO 
03:05:W 
03: 1 O: O0 
03:15:W 
03:20:00 
03:25:W 
03:30:O0 
03:35:W 
0340.M) 
03:45:w 
03:50:00 
03:55:w 
04:00:00 
M:05:W 
04:1o:O0 
04:15:W 
04:20:00 
04:25:W 
04:30m 

1311119% 
13/11/1996 
1311 111990 
13/11/1996 
1311111990 
13/11/1996 
1311 111996 
13/11/19% 
131 111990 
13/11/1996 
1311 111996 
13/11/1996 
1311 1119% 
13/11/1996 
13/11/1996 
14/11/1996 
14/11119% 
1411 111996 
1411 111996 
1411 111996 
1411111996 
14/11/1996 
1411 111996 
1411 111996 
14/11/1996 
14/11/1996 
14/11/1996 
14/11/1996 
14/11/1990 
1411 111996 
14/11/1990 
1411 111996 
1411111996 
1411 111996 
14lll11996 
14/11/1996 
14/11/1996 
14/11/1996 
14111119M 
1411 111996 
1411111990 
14/11/1996 
1411111996 
14/11/1996 
1411 1119% 
14/11/1996 
14/1111996 
14/1111996 
1411111996 
14/11/1996 
14111119% 
14/11/1996 
1411 111996 
1411 111996 
1411111996 
14/11/1996 
14/1111996 
14/11/1996 
1411 1119% 
1411 111998 
1411111990 
1411 111996 
1411111998 
14/11/1996 
14l1111996 
14/11/1996 
1411111996 
1411 111996 
1411 111996 
1411 1/1996 

123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
122 
123 
122 
122 
122 
122 
122 
123 
123 
123 
122 
122 
122 
122 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 

40 0.99 
40 039 
40 0.99 
41 0,99 
39 0,99 
40 0.99 
40 0.99 
40 0.99 
41 0.99 
41 0,98 
41 0.98 
41 0.98 
43 0.M 
41 0.98 

41 0.98 
41 0.99 
41 0.99 

41 0,99 
41 0.99 
42 0,99 
42 0.99 
41 0.98 
41 0.m 
41 0.98 
41 0.90 
40 0.99 
41 0.99 
41 0.98 
41 o,ga 
43 0,98 
41 0.90 
41 0.98 
41 0.98 
41 0.88 
41 0,99 
41 0.98 

41 0.98 

41 0.98 
41 0,98 
41 0.98 
40 0.98 
41 0,98 
40 0,98 
40 0.99 

41 0.98 

40 O,= 
40 0.99 
40 0.98 
40 0,98 
41 0,98 
41 0.98 
40 0.98 
41 o,ga 
42 0,98 
40 0.99 
41 0.98 
40 0.99 
40 0.99 
40 0,- 
40 0.98 
40 0,99 
40 0 , s  
42 0.69 
40 0.98 

41 o,sa 

41 o,ga 

41 0.98 

43 o,ga 

41 o,ga 

41 0,911 

124 44 -0.94 123 61 
124 
124 
124 
124 
124 
123 
123 
123 
124 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
724 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 

44 -0,94 
44 -0,94 
44 -0.94 
44 -0.93 
44 4494 
44 -0,94 
44 -0.94 
44 -0.94 
44 -0.94 
44 -0,94 
44 -0,94 
44 -0.94 
44 -0.94 
44 4 9 4  
44 -0,94 
44 -0,93 
44 -0.94 
44 4,94 
44 -0.94 
44 4 9 4  
44 -0.94 
44 -0.94 
44 -0,94 
44 -0.94 
44 -0,94 
44 -0.94 
44 4 9 3  
44 -0.94 
44 -0.93 
44 -0,94 
44 -0.94 
44 -0,94 
44 -0,94 
44 -0.94 
44 -0.94 
44 -0.94 
44 -0.94 
44 -0,94 
44 4 9 4  
44 -0.94 
44 -0,94 
44 -0.94 
44 -0.94 
44 -0.94 
44 4 9 3  
44 -0,94 
44 -0.93 
44 -0.94 
44 -0,94 
43 9,94 
43 -0.93 
43 -0.93 
43 4 9 4  
43 -0.94 
44 -0.94 
44 -0.94 
44 -0.94 
44 -0.94 
44 -0.94 
44 -0.94 
44 -0.93 
44 -0.93 
44 -0.93 
44 4 9 4  
44 -0.9s 
44 -o,* 
44 4 9 s  
44 -0.95 
44 -0.95 
44 -0.94 

122 03 
122 61 
122 59 
122 59 
122 61 
122 60 
122 59 
122 59 
122 00 
122 63 
122 05 
122 61 
122 01 
122 62 
122 03 
122 62 
122 01 
122 61 
122 04 
122 64 
122 02 
122 60 
122 03 
122 63 
122 63 
122 63 
122 65 
122 $4 
122 03 
122 80 
122 02 
122 61 
122 03 
122 63 
122 00 
123 61 
123 01 
123 62 
123 03 
123 63 
122 02 
122 60 
123 02 
122 63 
122 62 
123 80 
123 00 
123 62 
123 02 
123 61 
123 02 
123 62 
123 03 
123 62 
123 61 
123 60 
123 00 
123 61 
123 02 
123 61 
123 62 
123 61 
123 61 
123 62 
123 64 
123 60 
123 00 
123 61 
123 62 
123 62 

213 
213 
212 
212 
212 
212 
212 
212 
272 
212 
212 
21 1 
21 1 
21 1 
21 1 
211 
21 1 
212 
211 
21 1 
21 1 
21 1 
211 
21 1 
212 
212 
212 
212 
212 
212 
212 
212 
212 
212 
212 
212 
212 
212 
212 
212 
212 
212 
212 
212 
212 
212 
212 
212 
212 
213 
213 
212 
213 
213 
212 
212 
212 
212 
212 
213 
213 
213 
213 
213 
213 
213 
213 
213 
213 
213 
213 

16 -0,98 

16 -0,98 
10 -0,98 
17 -0,98 

16 -0,98 

16 -0.98 
17 -0,98 
17 -0.97 

16 -0,ga 

16 -o,ga 

16 -0-98 

i a  -0.97 
17 -037 
17 -0.97 
17 -0.97 
17 -0,97 
17 -0,97 
17 -0,97 
17 -0.97 
17 -0,98 
17 -0.97 
17 -0.98 
17 -0.98 

17 -0.97 
17 -0,97 
17 -0.97 

17 -0,97 
17 -0,97 
17 -0.97 
17 -0.97 
17 -0.97 
17 -0.97 
17 -0.97 
17 4.97 
17 -0.97 
17 -0.97 
17 -0.97 
17 -0,97 

17 4,97 
17 4 9 7  
17 -0.97 
17 4 9 7  
10 -0,97 
17 4 9 7  
10 -0.97 
17 -0.97 
17 -0.97 
17 -0.87 
17 -0.97 
16 4 9 7  
10 -0,97 
17 -0.97 
17 -0.97 
17 -037 
17 -0.97 
16 -0.97 
17 0.97 
17 -0.97 
17 -0.97 
17 -0.87 
10 4-97 
17 -0.98 

16 -0.98 

16 4,98 

16 4 9 7  

17 -0.98 

ia -0,97 

17 -0.98 

16 -0,ga 

16 -0.98 

17 -0,ga 

16 
10 
16 
10 
17 
16 
16 
10 
16 
17 
17 

17 
17 
17 
17 
17 
17 
17 
17 
17 
17 
17 
17 
17 
17 
17 

17 
17 
17 
17 
17 
17 
17 
17 
17 
17 
17 
17 
17 
17 
17 
17 
17 
17 
17 
17 
17 
17 
17 
17 
17 
17 
17 
17 
17 
17 
17 
17 
17 
17 
17 
17 
17 
17 
17 
17 
16 
17 
17 

ia 

i a  

212 
211 
211 
210 
211 
21 1 
211 
21 1 
21 1 
21 1 
210 
21 1 
210 
210 
210 
210 
210 
21 1 
21 1 
21 1 
210 
210 
21 1 
210 
21 1 
210 
21 1 
21 1 
211 
21 1 
21 1 
21 1 
211 
21 1 
211 
21 1 
21 1 
212 
211 
212 
21 1 
21 1 
21 1 
21 1 
21 1 
21 1 
211 
21 1 
212 
212 
21 1 
212 
212 
212 
21 1 
212 
21 1 
21 1 
212 
212 
212 
211 
212 
211 
212 
212 
212 
212 
212 
212 
212 

48 
48 
47 
47 
47 

47 
47 
47 
47 
48 

48 
48 
48 

48 
48 
48 

48 

48 
49 
48 

48 

49 
48 
48 
4a 
48  
4a 
48 
4a 
48 
4a 
48 
48 
48 

48 
48 
48 

48 

48 

48 
47 
47 
48 
48 

48 
48 
48 

48 

48 

48 

48 
46 
47 

48 

411 

4a 

4a 

41 

41) 

4a 

4a 

4a 

4a 

4a 

41 

41 

4a 

41 

41) 

4a 

4a 

123 
123 
123 
122 
122 
122 
122 
122 
122 
122 
122 
122 
122 
122 
122 
122 
122 
122 
122 
122 
122 
122 
122 
122 
122 
122 
122 
122 
122 
122 
122 
122 
122 
122 
122 
122 
122 
123 
122 
123 
123 
122 
122 
122 
122 
122 
122 
122 
123 
123 
122 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
122 
123 
123 
123 
123 
123 
122 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 

212 
211 
211 
211 
21 1 
21 1 
211 
211 
21 1 
211 
210 
210 
210 
210 
210 
210 
210 
211 
21 1 
210 
210 
210 
210 
210 
210 
211 
21 1 
211 
211 
21 1 
21 1 
211 
211 
21 1 
21 1 
21 1 
211 
21 1 
21 1 
212 
211 
21 1 
21 1 
211 
211 
211 
211 
21 1 
212 
212 
21 1 
212 
212 
212 
211 
212 
21 1 
211 
211 
212 
212 
212 
212 
212 
212 
212 
212 
212 
212 
212 
212 

-0.97 
-0.97 
-0.97 
-0.97 
-0.97 
-0.97 
-0.97 
-0.97 
-0.97 
-0.97 
-0.97 
-0.97 
-0.97 
-0.97 
-0.97 
-0.97 
-0.97 
-0 97 
-0.97 
-0.97 
-0.97 
-0.97 
-0.97 
-0.97 
-0.97 
-0 97 
-0.97 
-0.97 
-0.97 
-0.97 
-0.97 
-0 97 
-0.97 
-0.97 
-0.97 
-0.97 
-0.97 
-0.97 
-0.97 
-0.97 
-0.97 
-0.97 
-0.97 
-0.97 
-0.97 
-0.97 
-0.97 
-0.97 
-0.97 
-0.97 
-0.97 
-0.97 
-0.97 
-0.97 
-0.97 
-0.97 
-0.97 
-0.97 
-0.96 
-0 97 
-0.97 
-0.97 
-0.97 
-0.97 
-0.97 
-0.97 
-0.97 
-0.97 
-0.97 
-0.97 
-0.97 
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EANCO DC TRANSFORMAWRCC COPOL 

HORA FECHA PFlllmn Wlllrnx Wllmn Yarllllrnx varilllmn KYalllmx KYalllmn~ Hz PF3 Vavlll Vllmx Vll Alll 
22:40:00 13/11/1996 -0.98 17 16 O O 17 16 60.0 1.00 212 123 123 48 
22:45:W 13/11/1996 
22:50:00 13/11/1996 
22:55:W 13/11/1990 
23:00:00 13/11/1996 
23:05:W 13/11119% 
23:10:00 13/11/1996 
23:15:W 13/11/1996 
23:20:00 13/11/1998 
23:25:W 13/11/1996 
23:30:00 13/11/1996 
23:35:W 1311 111996 
23:40:00 131 1/1996 
23:45:W 13/11/1996 
23:50:00 13/11/1996 
23:55:W 13/11/1996 
M):00:00 14/11/1996 
00:05:W 14/11/1996 
00:lO:OO 14/11/1996 
DD:15:W 14/11/1998 
00:20:00 1411 1/1998 
W:25:M> 14/11/1990 
00:30:00 14/11/19se 
w:35:w 14/11/1996 
00:40:OO 1411 1/1998 
w:45:w 14/1111996 
00:50:00 14/11/1996 
w:55:00 14/1111996 
01:OO:OO 1411 l/l998 
01:05:00 14/11/1996 
01:10:00 14/11/1996 
01:15:w 14/11/1990 
01:2000 14/11/1998 
01:25:W 14/11/1996 
01:30:00 14/11/1996 
01:35:üO 14/11/19% 
01:40:00 14/11/1998 
01:45:00 14/11/1996 
01:50:00 14/11/1998 
01:55:W 14/11/1996 
02:OO:OO 14/11/1996 
02:W:W 14/11/1990 
02:lO:OO 14/11/1996 
02:lS:W 14/11/1996 
02:20:OO 14/11/1998 
02:25:W 14/11/1996 
02:30:00 14/1í11996 
02:35:W 14/11/1996 
02:40:00 14/11/1998 
02:45:00 14/11/1990 
02:50:00 14/11/1998 
02:5J:W 14/11/1996 
0390:OO 14/11/1396 
03:05:W 14/11/1996 
03:10:00 14/11/1996 
ü3:15:W 14111119% 
03:20:00 14/11/1996 
03:25:W 14/11/1996 
03:30RO 14/11/1998 
03:35:W 14/11/1996 
03:4090 14/11/1996 
03:45:00 1411 111996 
03:50:00 14/11/1996 
03:55:W 14/llll996 
04:00:00 14/11/1998 
04:05:W 14/11/1996 
04:10:00 14/11/1998 
04:15:W 14/11/1996 
04:20:00 14/11/1996 
04:25:üü 14/11/1996 
04:30:00 14/11/1996 

0.97 
-0.97 
-0.97 
-0.97 
-0.97 
-0.98 
0.97 

0.97 
0.97 
0.97 
0.97 
0.97 
0.97 
0.97 
0.97 
0.97 
0.97 
0.97 
0.97 
0.97 
0.97 
0.97 
0.97 
0.97 
0.97 
0.97 
0.97 
0.97 
0.97 
0.97 
0.97 
0.97 
0.97 
0.97 
0.97 
0.97 
0.97 
0.97 
0.97 
0.97 
0.97 
0.97 
0.97 
0.97 
0.97 
0.97 
0.97 
0.97 
0.97 
0.97 
0.97 
0.97 
0.97 
0.97 
0.97 
0.97 
0.97 
0.97 
0.97 
0.97 
0.97 
0.97 
0.97 
0.97 
0.97 
0.97 
0.97 
0.97 
0.97 

-0.97 

18 
17 
17 
17 
17 
17 
17 
17 
18 
17 
18 
17 
17 
18 
18 
17 
17 
17 
18 
18 
18 
17 
18 
17 
17 
17 
18 
18 
18 
17 
18 
18 
17 
18 
17 
17 
? E  
17 
18 
18 
18 
17 
18 
17 
18 
17 
17 
17 
17 
17 
18 
18 
18 
17 
17 
17 
17 
17 
17 
17 
18 
18 
18 
17 
18 
17 
17 
17 
17 
17 

16 
16 
16 
16 
16 
16 
10 
16 
16 
16 
16 
16 
10 
16 
16 
16 
16 
16 
16 
16 
16 
16 
16 
16 
16 
16 
16 
16 
16 
16 
10 
16 
16 
16 
10 
16 
16 
16 
16 
16 
16 
16 
16 
16 
16 
16 
10 
16 
10 
18 
16 
16 
16 
16 
16 
16 
16 
16 
16 
16 
16 
16 
16 
16 
10 
16 
16 
16 
16 
16 

1 
O 
O 
O 
O 
O 
1 
O 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 

18 
17 
17 
18 
17 
17 
17 
17 
18 
17 
18 
17 
17 
18 
18 
17 
17 
17 
18 
10 
18 
17 
18 
18 
17 
17 
18 
18 
18 
17 
18 
18 
17 
18 
17 
17 
18 
17 
18 
18 
18 
17 
18 
18 
18 
17 
17 
18 
17 
17 
18 
18 
18 
17 
17 
17 
17 
18 
17 
17 
18 
18 
18 
18 
18 
17 
17 
17 
17 
18 

16 00.0 1.00 
16 60.0 1.00 
16 60.0 1.00 
16 60.0 1.00 
16 0U.O l ,W 
16 60.0 1,00 
16 60.0 1,OO 
16 60.0 1,00 
16 00.0 1,OO 
17 60.0 1.00 
17 60.0 l,W 
17 60.0 1.00 
17 60.0 l,W 
17 60.0 1,OO 
17 00.0 1.00 
17 60.0 1,00 
17 60.0 1,W 
17 60.0 1,00 
17 60.0 1,OO 
17 60.0 1,OO 
17 00.0 1.00 
17 60.0 1.00 
17 Bo.0 1.00 
17 80.0 1,oO 
17 00.0 l ,W 
17 60.0 1,OO 
17 60.0 l,W 
17 60.0 1,00 
17 00.0 1,W 
17 60.0 1,00 
17 60.0 1.00 
17 60.0 1.00 
17 60.0 l ,W 
17 60.0 1.00 
17BoO 1.00 
17 60.0 1,00 
17 Bo.0 1,013 
17 60.0 1,OO 
17 60.0 1,W 
17 60.0 1.00 
17 M1.0 1 p  
17 60.0 1.00 
17 60.0 1.00 
17 60.0 1.00 
17 6L.O l,W 
17 60.0 1.00 
16 00.0 1.W 
17 60.0 1.00 
17 00.0 1.00 
17 60.0 1,00 
16 00.0 1.00 
16 60.0 1,OO 
16 60.0 1,W 
16 60.0 1.00 
17 60.0 1.00 
17 60.0 1,00 
16 W.0 1.00 
17 60.0 1,00 
17 60.0 1.00 
17 80.0 1,OO 
16 60.0 1,OO 
16 60.0 1,00 
16 60.0 1,W 
16 60.0 1,00 
16 60.0 1.00 
16 60.0 1.00 
16 60.0 1,W 
16 60.0 1.00 
16 60.0 1,00 
16 60.0 1,OO 

211 
21 1 
21 1 
211 
211 
211 
21 1 
211 
21 1 
210 
210 
210 
210 
210 
210 
210 
21 1 
21 1 
210 
210 
210 
210 
210 
210 
21 1 
211 
21 1 
211 
21 1 
211 
21 1 
211 
211 
21 1 
21 1 
211 
21 1 
211 
212 
21 1 
211 
21 1 
21 1 
21 1 
21 1 
211 
21 1 
212 
212 
211 
212 
212 
212 
211 
212 
211 
21 1 
211 
212 
212 
212 
212 
212 
212 
212 
212 
212 
212 
212 
212 

123 123 49 
123 123 48 
123 123 47 
123 123 48 
123 123 48 
123 122 40 
123 122 47 
123 122 47 
123 123 48 
123 122 49 
123 122 50 
123 122 48 
122 122 49 
122 122 49 
122 122 49 
123 122 49 
123 122 48 
123 122 48 
122 122 49 
123 122 49 

.‘123 122 49 
123 122 48 
123 122 49 
123 122 49 
123 122 49 
123 122 49 
123 122 50 
123 122 49 
123 122 49 
123 122 48 
123 122 49 
123 122 49 
123 122 49 
123 122 49 
123 123 48 
123 123 48 
123 123 48 
123 123 49 
123 123 49 
123 123 49 
123 123 49 
123 123 48 
123 123 49 
123 123 49 

123 123 48 
123 123 48 
123 123 48 
123 123 49 
123 123 48 
123 123 48 
123 123 48 
123 123 48 
123 123 48 
123 123 48 
123 123 48 

123 123 48 
123 123 49 
123 123 49 
123 123 48 
123 123 48 
123 123 48 
123 123 48 
123 123 49 
123 123 48 
123 123 48 
123 123 48 
123 123 49 
123 123 48 

123 123 41 

123 123 4a 
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I BANCO De TRANSPORMAWRCS COWL 

HORA FECHA V I  A l  PF1 K? A2 PF2 V3 A3 Vavlllmx KWII PFIII Kvalll Vavlllrnn Alllmn Vl l lm Vovlll PFlllrnx 
04:35:00 14/11/1996 123 400.99 124 44 -0.93 123 62 213 16 -0.97 17 212 48 123 212 -0.97 
04:40:W 
04:45:OO 
04:W:W 
04:55m 
05:W:W 
05:05:OO 
05:lO:W 
05:15:00 
05:20:w 
05:25:00 
05:30:W 
05:35.M) 
05:40:W 
05:45:00 
05:50:W 
05:55:00 
0B:W:W 
06:05:00 
06:10:00 
06:15:00 
M:20:W 
06:25:OO 
ü6:30:00 
06:39:58 
W:40:W 
06:45:OO 
W:50:W 
08:55:OO 
07:W:W 
07:05:00 
07: 1O:W 
07:15:00 
07:20:W 
07:25:00 
07:30:W 
07:35m 
07:40:W 
07:45:OO 
07:50:W 
07:55:OO 
08:OO:W 
08:05:00 

08:15:00 
tM:2o:w 
08:25:00 
08:JO:W 
08:35:00 
08:40:M 
08:45:00 
Oa:50:00 
08:58:29 
W:W:W 
09:05:00 
09:lO:W 
09:15:00 
09:2O:W 
09:25:00 
09:30:00 
09:37:50 
09:40:W 
09:45:00 
ü9:50:00 

oa:io:oo 

1411 111 996 
1411 111 996 
1411 111996 
14/11/1998 
1411111996 
1411 1/1996 
1411 111996 
14/11/1998 
14/11/1996 
1411 1/1998 
14111119% 
1411 111996 
1411 111 996 
14/11/1996 
14/11/1996 
14/11/1998 
1411 111996 
1411 111996 
1411 111996 
14/11/1998 
1411111996 
14/11/1996 
1411111996 
14/11/1998 
1411 111 996 
1411 1/1998 
1411 111996 
14/11/1996 
1411 111996 
14/11/1996 
1411 111996 
14/11/1998 
1411 111996 
1411 1 II 996 
1411 111996 
14f1111996 
14/11/1996 
14/11/1998 
1411 111 9% 
1411 111996 
14/1111996 
14/11/1998 
1411111996 
14/11/1998 
1411 111996 
14/11/1998 
14/11/1996 
1411 1/1996 
1411 1119% 
1411 1/1998 
1411 111 996 
1411 1 / 1 W  
14111119% 
14/11/1998 
1411 111996 
14/11/1996 
1411 111 996 
14/11/1998 
1411 1119% 
1411 111996 
1411 111996 
14/11/1996 
1411 111996 

123 
123 
123 
123 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
123 
123 
124 
124 
124 
124 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
123 
123 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
123 
123 
123 
124 
124 
124 
124 
125 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
125 
124 
123 
123 

40 0,98 
40 0.99 
40 0.99 
40 0,98 

40 0.98 
41 0.98 
41 0.98 
40 0.98 
40 0.98 
40 0,99 
39 0,m 
39 0.99 
38 1.00 
36 -0,97 
36 -0.96 
37 -0,96 
36 -0,98 
36 -O.% 
36 -0,98 
35 -0.96 
38 -0,95 
36 -0.95 
36 4 9 4  
17 -0.96 
7 0.97 
9 0.99 
8 0.98 
7 0,99 
6 1,00 
6 l,W 
6 1.00 
9 1 , w  

10 1,W 
15 0,99 
27 -0.99 
39 -0,ga 
56 -0.98 
73 -0.99 
80 -0.99 
a1 -0.99 
81 -0.99 
a3 - 0 , ~  
88 -0.98 
85 -0.97 
85 -0,97 
88 -0,97 
84 498  

102 -0.98 
108 4 9 8  
106 -0.98 
78 -0.99 
83 -0,99 
88 -0.98 
a6 -0,98 
87 -0,98 

112 -0.97 
113 -0.97 
107 -0,97 
66 -0,s 
67 1.00 
69 -0.99 

40 0.98 

70 -0.99 

124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
126 
126 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
123 
123 
124 
124 
124 
124 
125 
125 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
126 
124 
124 
123 

43 -0,93 
43 -0.93 
43 -0.93 
43 -0,93 
43 4,93 
43 -0.93 
43 -0,93 
43 -0.93 
43 -0.93 
43 -0,93 
43 -0.93 
43 -0.93 
43 -0.93 
43 -0.93 
43 -0.93 
43 -0.93 
43 4,93 
43 -0,93 
43 -0.93 
43 -0.94 
43 4 9 3  

44 -0.94 
44 -0,93 
16 -0.94 
o 0.00 
o 0.00 
o 0.00 
o 0.00 
o 0,oo 
6 4,70 
6 -0,70 
0 -0,70 

14 -0,M 
27 1,OO 
47 0,99 
58 0,98 
69 0.98 
78 0,98 
91 0,98 
o4 0,99 

106 0,99 
113 0.99 
114 0,99 
113 0,99 
109 0.98 
110 0.99 
11 7 0.98 
117 0.98 
115 0,99 
90 -0.97 

102 -0,911 
115 498 

111 -0,M 

138 0,99 

80 -O,% 

85 -0,M 
16 4-99 

44 -0,133 

6 -0.70 

116 -0,98 

131 0,99 

138 0.99 

83 -0.97 

123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
125 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
123 
123 
123 
123 
123 
124 
124 
123 
123 
123 
123 
122 
123 
123 
123 
123 
124 
125 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
123 
125 
123 
123 
123 

60 
60 
63 
62 
60 
61 
02 
63 
03 
62 
59 
58 
60 
58 
45 
42 
42 
43 
45 
48 
45 
42 
42 
43 
22 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
12 
13 
19 
20 
20 
26 
29 
42 
52 
66 
70 
78 
83 
82 
78 
68 
80 

88 
85 
79 
81 
82 
88 
86 
93 
94 
93 
72 
76 
79 
76 

a9 

213 
213 
213 
213 
213 
214 
214 
213 
213 
213 
213 
213 
213 
214 
214 
215 
215 
215 
215 
215 
215 
215 
215 
215 
216 
215 
215 
215 
215 
215 
214 
214 
214 
214 
214 
214 
213 
213 
213 
215 
214 
214 
213 
213 
213 
213 
213 
214 
214 
213 
215 
216 
215 
214 
214 
214 
214 
214 
214 
218 
215 
213 
213 

10 -0,97 
16 4 9 7  
16 -0.97 
17 -0.97 
16 -0.97 
17 -0,97 
17 -0.97 
17 -0,97 
16 -0.97 
16 -0.97 
16 4 , 9 7  
16 -0,97 
10 -0.97 
18 -0.97 
14 -O.% 
14 -0,98 
14 -0.90 
14 -0.98 
14 -O,% 
14 -O,@ 
14 -0,90 
14 -0.98 
14 -0,96 
14 -0.95 
5 #,97 
1 0.99 
2 0,99 
2 O,@ 
1 0.99 
1 0.94 
1 0.89 
1 0.92 
2 0,92 
2 0.92 
4 0,95 
8 0,99 

12 0.98 
16 0,98 
22 0,99 
24 0.99 
29 -0,98 
29 -0.98 
32 -0.98 
33 -0,98 
33 4.98 
32 -0.98 
31 -0.97 
32 -0.98 
36 o,ga 
37 0.98 
37 -0,98 
29 0,98 
32 -0.98 
34 -0.98 
34 -O,= 

40 4,98 
41 -0,98 
41 -0.98 
25 -0,98 
27 -0.99 
27 -0.99 
27 0.99 

33 -0.98 

17 
17 
17 
17 
17 
17 
17 
17 
17 
17 
17 
16 
16 
16 
14 
14 
14 
14 
14 
14 
14 
14 
14 
14 
0 
1 
2 
2 
1 
1 
1 
1 
2 
2 
4 
8 

12 
16 
22 
25 
29 
29 
32 
34 
34 
33 
31 
32 
37 
37 
37 
29 
32 
34 
34 
33 
41 
42 
41 
27 
27 
27 
27 

212 
211 
212 
212 
212 
213 
213 
213 
212 
212 
212 
212 
212 
212 
213 
214 
214 
214 
214 
214 
214 
214 
214 
215 
215 
215 
214 
214 
214 
214 
213 
213 
213 
213 
212 
213 
212 
212 
212 
213 
213 
213 
212 
212 
212 
211 
212 
212 
212 
212 
213 
214 
213 
213 
213 
213 
214 
213 
213 
214 
212 
212 
21 1 

47 
47 

47 
47 
47 
47 
48 

47 
46 
46 
47 
46 
40 
40 
40 
40 
40 
41 
40 
40 
40 
41 
5 
5 
5 
5 
5 
4 
7 

8 
9 

10 
20 
31 
42 
55 
85 
73 
81 

88 
92 
88 
86 
89 
95 

102 
101 
73 
84 
93 
94 
88 

104 
113 
110 
66 
73 
73 
72 

4a 

4a 

r 

a2 

123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
125 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
122 
123 
123 
123 
123 
123 
124 
124 
123 
123 
123 
124 
123 
123 
124 
123 
123 
122 

212 
21 1 
212 
212 
212 
213 
212 
212 
212 
212 
212 
212 
212 
212 
213 
214 
214 
214 
214 
214 
214 
214 
214 
215 
215 
214 
214 
214 
214 
214 
213 
213 
213 
213 
213 
213 
212 
212 
212 
213 
213 
213 
212 
212 
212 
21 1 
212 
212 
212 
212 
213 
215 
213 
213 
213 
213 
214 
213 
213 
215 
213 
212 
21 1 

-0 97 
-0.97 
-0.97 
-0.97 
-0 97 
-0.97 
-0.97 
-0.97 
-0.97 
-0.97 
-0.97 
-0.97 
-0.97 
-0.97 
-0.95 
-0.95 
-0.95 
-0.95 
-0.95 
-0.95 
4 .95  
-0.95 
-0.95 

-0.93 
0.93 
0.94 
0.93 
0.93 
0.93 
0.91 
0.92 
0.93 
0.93 
-0.89 
1 .o0 
0.99 
0.98 
0.99 
0.99 

-0.98 
-0.98 

-0.98 
-0.97 
-0.97 
-0.97 
-0.98 

-0.98 
-0.98 
-0.95 

-0.98 
-0.98 
-0.97 
-0.97 
-0.98 
-0.98 
-0.96 
-0.98 
-0.98 
-0.98 

-0.85 

4 - 9 1  

-0.98 

-0.98 
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MNCO DE TRANSFORMADORCS COPOL 

HORA FECHA PFlllmn WTllmx Wllmn mrllllmx wrllllmn Kmlllmx Kmlllmn Hz PF3 Vovlll Vllmx VI1 Alll 
04:35:00 14/11/1996 0.97 18 16 1 O 18 16 60.0 1.00 212 123 123 48 
04:40:W 14/11/1996 
04:45:00 14/11/1996 
04:50:00 14/11/1996 
04:55:00 14/11/1998 
05:OO:W 14/11/1996 
05:05:00 14/11/1996 
05:lO:W 14/11/1990 
05:15:00 14/11/1996 
05:20:00 14/11/1996 
05:25:00 14111/1996 
05:30:W 14/11/1996 
05:35:00 14/11/1998 
05:40:00 1411 111996 
05:45:00 14/1 VI996 
05:50:00 1411 111996 
05:55:00 14/11/1996 
06:W:OO 14/11/1996 
08:05:00 14/11/1996 
W:lO:Gü 14/11/1996 
06:15:00 14/11/1996 
M:ZO:W 14/11/1996 
06:25:00 14/11/1998 
00:30:00 14/11/1996 
06:39:58 14/11/1996 
06:40:00 141 111990 
06:45:00 14/11/1996 
06:50:00 1411 1/1996 
06:55:00 14/11/1996 
07:W:iM 1411 111996 
07:05:00 14/11/1996 
07:lO:W 14/11/1996 
0715:OO 14/11/1996 
07:20:00 1411 111996 
07:25:00 14/11/1996 
07:30:00 14/11/19% 
07:35:00 14/11/1996 
07:40:W 1 4 / 1 1 / 1 ~  
07:45:00 14/11/1996 
07:50:00 14/11/1996 
07:55:00 14/11/1996 
08:W:W 14/11/1996 
08:05:00 14/11/1896 
08:lO:W 14/11/1996 
08:15:00 14/11/1996 
08:2O:W 14/11/1996 
08:25:00 14/11/1996 
08:30:W 14/11/1998 
08:35:00 14/11/1996 
08:40:W 14/11/1990 
08:45:00 14/11/1996 
08:50:W 14/11/1996 
08:56:29 14/11/1996 
09:OO:W 14/11/1996 
09:05:00 14/11/1998 
09:lO:W 14/11/1996 
09:15:00 14/11/1996 
09:20:W 1411 111996 
09:25:00 14/11/1996 
W:30:00 14/11/1990 
09:37:50 14/11/1996 
W:40:00 14/11/1996 
09:45:00 14/11/1996 
09:50:W 14/1111996 

0.97 
0.97 
0.97 
0.97 
0.97 
0.97 
0.97 
0.97 
0.97 
0.97 
0.97 

-0.97 
-0.97 
-0.97 
-0.97 
-0.96 
-0.96 
-0.96 
-0.96 
-0.98 
-c.% 
-0.96 
-0.95 
-0.85 
0.83 
0.91 
0.90 
0.89 
0.91 
0.85 
0.86 
0.88 
0.87 
0.86 
0.75 
0.80 
0.87 
0.96 
0.98 
0.98 
0.98 

-0.98 
-0.98 
0.96 

-0.98 
-0.98 
4.91 
0.98 
0.98 
0.98 
0.98 
0.92 
-0.98 
-0.98 
-0.98 
-0.98 
-0.98 
-0.98 
-0.91 
0.94 

-0.99 
0.98 
0.97 

17 

18 
17 
17 
18 
18 
18 
18 
18 
17 
17 
17 
17 
16 
14 
15 
15 
14 
15 
14 
14 
14 
14 
14 
1 
2 
2 
2 
1 
2 
2 
3 
3 

10 
13 
15 
19 
23 
27 
29 
29 
33 
34 
34 
33 
34 
34 
38 
37 
37 
51 
34 
34 
35 
38 
42 
43 
41 
39 
27 
30 
28 

l a  
16 
16 
16 
16 
16 
16 
16 
16 
16 
16 
16 
16 
16 
16 
14 
14 
14 
14 
14 
14 
14 
14 
14 
14 

1 
1 
1 
1 
1 
O 
1 
1 
2 
2 
2 
8 

10 
13 
19 
22 
25 
28 
29 
31 
32 
31 
31 
31 
34 
36 
36 
25 
29 
33 
33 
32 
37 
41 
39 
23 
26 
25 
25 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
D 
O 
O 
O 
O 
O 
5 
3 
2 
2 
1 
1 
1 
O 
O 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

14 
O 
O 
O 
O 
1 
O 
O 
6 
O 
1 
1 

O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
1 
1 
1 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
1 

17 
18 
18 
17 
17 
18 
18 
18 
18 
18 
17 
17 
18 
17 
16 
14 
15 
15 
14 
15 
15 
14 
14 
14 
14 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
3 
3 

15 
16 
17 
20 
23 
27 
31 
30 
34 
34 
34 
34 
34 
35 
39 
38 
37 
55 
35 
35 
35 
39 
42 
43 
41 
40 
27 
30 
29 

16 60.0 1,OO 

16 60.0 1,OO 

16 Ba.0 l,W 

16 60.0 1.00 
16 60.0 1.00 
16 60.0 l,W 
16 60.0 1.00 
16 60.0 1,OO 
16 60.0 1,00 
16 60.0 1.00 
16 60.0 1.00 
14 60.0 -0,99 
14 80.0 -0,s 
14 60~0 -0.99 

14 60.0 1,OO 
14 60.0 -0,99 
14 60.0 -0.99 
14 80.0 -0,99 
14 60.0 -0,98 
14 60.0 -0.99 
1 60.0 1-00 
1 80.0 1.00 
1 60.0 l,w 
1 60.0 1.00 
1 60.0 1.00 
1 60.0 -0.98 
1 m.0 -0,s 
1 60.0 -0.99 
2 60.0 1.00 
2 60.0 0,98 
2 60.0 0,99 
6 80.0 0.99 

10 60.0 0.97 
14 60.0 0.98 
19 60.0 1.00 
23 60.0 -0.99 
2760.0 -0.98 

29 60.0 Os91 
31 60.0 0,98 
32 60.0 0,97 
31 60.0 0,97 
31 60.0 0.97 
32 60.0 0,97 
34 60.0 -0,911 
3760.0 -0.97 
37 60.0 -0.97 
26 80.0 -0.98 
29 60.0 0.99 
33 80.0 0 , s  
34 60.0 0,98 
32 80.0 0,99 
38 60.0 0.99 
41 60.0 0,99 
39 60.0 0,99 
24 80.0 0 , s  
27 60.0 1,w 
26 60.0 0,99 
26 60.0 0.99 

16 60.0 1.00 

16 80.0 1,oo 

16 60.0 1.00 

14 80.1 -0.99 

29 60.0 - o m  

212 
21 1 
212 
212 
212 
213 
212 
212 
212 
212 
212 
212 
212 
212 
213 
214 
214 
214 
214 
214 
214 
214 
214 
215 
215 
214 
214 
214 
214 
214 
213 
213 
213 
213 
213 
213 
212 
212 
212 
213 
213 
213 
212 
212 
212 
21 1 
212 
212 
212 
212 
213 
215 
213 
213 
213 
213 
214 
213 
213 
215 
213 
212 
211 

123 123 47 
123 123 47 
123 123 48 
123 123 48 
124 123 47 
124 123 48 
124 123 48 
124 123 49 
124 123 48 

123 123 47 
123 123 46 
124 123 47 
124 123 46 
124 124 41 
125 124 40 
125 124 40 
125 124 40 
125 124 41 
125 124 42 
.h5 124 41 
125 124 40 
125 124 40 
125 125 41 
125 125 18 
125 124 5 
125 124 6 
125 124 6 
125 124 5 
124 124 5 
124 124 7 
124 124 8 
124 124 9 
124 124 10 
124 123 16 
124 123 24 
123 123 37 
124 123 47 
124 123 61 
124 124 70 
124 124 79 
124 123 81 
124 123 89 
124 123 94 
123 123 93 
123 122 92 
123 123 88 
124 123 91 
124 123 102 
124 123 103 
124 124 102 
125 125 82 
124 124 88 
124 124 94 
124 124 96 
124 124 94 
124 124 112 
124 124 115 
124 123 112 
126 125 72 
124 123 75 
123 123 77 
123 123 77 

124 123 48 
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4.9.- Banco de Transformadores Tecnología Eléctrica 

4.9.1 .- Análisis 

CAPACIDAD: 150 KVA 
CONEXION: Estrella Estrella 
DEMANDA MAXIMA = 75 W A  (48% del valor nominal) 
HORA DE DEMANDA MAXIMA = 1545 
DEMANDA MlNlMA = O W A  
DEMANDA EQUIVALENTE RMS = 30 W A  
FACTOR DE CARGA = 0.42 
MAXIMA DIFERENCIA DE CORRIENTE ENTRE A l  Y A2 = 14A 
MAXIMA DIFERENCIA DE CORRIENTE ENTRE A3 Y A2 =17 A 

La utilización de Laboratorios en este banco genera variaciones de 
señal considerables en las tres líneas de los bancos, aunque las 
variaciones de la línea tres son más marcadas, lo que de la idea 
de que esta es la que maneja mayor cantidad de equipos de taller 
y laboratorio. El consumo de potencia eléctrica el día del monitoreo 
fue escaso, io cual sucedió por la falta de prácticas durante este 
periodo. Un estudio de carga instalada da una idea de la 
verdadera demanda que este banco debe suplir. El 
comportamiento es el típico en lo que se refiere a voltajes y 
corriente, en lo que tiene que ver a bruscos cambios de éstos que 
no se dan frecuentemente. 

Durante la noche se produce un descenso casi total de las 
actividades, por lo que la Única corriente que se observa a lo largo 
de la madrugada es la que consumen las luminarias, las que por 
cierto generan una señal zigzageante causada por el encendido y 
apagado de las luminarias. Es de considerar que el ciclo de carga 
de 24 horas de monitoreo, no coincidió ni se acerco al ciclo de 
carga promedio real del banco. El comportamiento es el típico en 
los que se refiere a voltajes y corriente, en lo que tiene que ver a 
bruscos cambios de éstos que no se dan frecuentemente. Del 
gráfico de potencia activa y aparente vs tiempo observamos que 
las pérdidas de potencia no son considerables porque coinciden 
las curvas y son casi exactamente iguales. 



4.9.2.- Curvas y Tablas 

PROTEL 
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BANCO DE TRANSFORMADORES PROTEL 

HORA FECHA V I  A l  P F I  V2 A2 PF2 V 3  A3 Vavlllmr K W l l  PFlll Kvalll Vavlllmn Alllmo Vlllmn Vavlll PFlllmx 
9:50:29 12/11/96 119 24 0,98 120 38 -0.95 119 38 207 10 -0,98 10 205 30 119 205 -0.97 
9:55:00 12/11/96 

1O:OO:W 12/11/96 
10:05:00 12/11/98 
1O:lO:W 12/11/96 
10:15:00 12/11/96 
10:20:00 12/11/96 
10:25:00 12/11/96 
10:30:00 12/1 1/96 
10:35:00 12/11/96 
10:40:00 12/1 1/96 
10:45:00 1211 1 /96 
10:50:00 12/11/96 
10:55:00 12/11/96 
ll:00:00 12/11/96 
ll.I)5:00 12/11/96 
11:10:00 12/11/96 
11:15:00 12/11/90 
11:20:00 12/11/96 
11:25:00 12/11/96 
11:30:00 12/11/96 
11:35:00 12/11/96 
11:4030 12/11/96 
11:45:00 12/11/96 
1 1 :50:00 1 2/11/96 
ii:55:00 12/11/96 
12:W:W 12/11/96 
12:05:00 12/11/96 
12:lO:W) 12/11/96 
12:15:00 12/11/96 
12:20:00 12/11/98 
12:25:00 12/11/96 
12:3OaO 12/11/96 
12:35:00 12/11/96 
12:40:00 12/11/96 
12:45:00 12/11/96 
12:50:00 12/11/96 
12:55:00 12/11/96 
13:00:00 12/11/96 
13:05:00 12/11/96 
13:lO:OO 12/11/96 
13:15:00 12/11/96 
13:20:00 12/11/96 
13:25:00 12/11/96 
13:30:00 12/11/98 
13:35:00 12/11/96 
13:40a 12/11/98 
13:45:00 12/11/96 
13:5030 12/11/96 
13:55:00 12/11/96 
14:00:00 12/11/96 
14:05:00 12/11/96 
14:lO:O 12/11/96 
14:15:00 12/11/96 
14:ZO:OO 131 1/96 
14:25:00 12/11/96 
14:30:00 12/1 1/96 
14:35:00 12/11/96 
1440:OO 12/11/96 
14:45:00 1211 1/96 
14:50:00 12/11/98 
14:55:00 12/11/96 
15:OO:OO 12/11/96 
15:05:00 12/11/96 
15:lO:OO 12/11/96 
15:15:00 12/11/96 
1520:OO 12/1 1/96 
1525:OO 12/11/96 
15:3030 12/11/96 
15:35:00 12/ll/st) 
15:40:00 12/11196 
15:45:00 12/11/96 
15:50:00 12M 1/96 
15:55:00 12/11/96 
16:OO:M) 12/1 1/96 
16:05:00 12/11/96 
16:lO:OO 12/11/98 

119 24 -0.98 
119 24 -0.98 
119 24 -0.98 
119 24 -0.97 
119 24 -0.98 
120 24 -0.98 
120 26 -0.98 
120 27 -0.97 
119 26 -0.98 

119 25 -0.98 
119 25 -0.98 
119 24-0.99 
119 25 -0.98 
119 29 -0.99 
119 29 -0.99 
119 29 -0.99 
119 28 -0.99 
119 25 -0.98 
119 24 -0.98 
119 24 -0.98 
119 25 -0.98 
119 31 -0.99 
119 33 -0.98 
119 33 -0.98 
119 32 -0.97 
119 30 -0.97 
119 30 -0,97 
119 32 -0.98 
120 29 -0,99 
120 29 -0.99 
120 29 -0.99 
120 29 -0.99 
120 29 -0.99 
120 29 -0.98 
120 29 -0.89 
120 30 -0.99 
120 32 -0.99 
119 33 -0.99 
119 33 1,00 
119 34 -0.99 
119 33 1.00 
119 34 -0.99 
119 33 4 9 9  
119 33 1.00 
119 34 -0.99 
119 50 1.00 
119 520.99 
119 62 1.00 
113 66 1.00 
118 66 1.00 
118 62 1.00 
118 61 1.00 
118 60 1.00 
118 61 1.00 
118 61 1,OO 
118 61 1.00 
118 61 1,OO 
118 61 1.00 
118 61 1.00 
118 61 1.00 
118 60 1.00 
118 60 1.00 
118 61 1,OO 
118 61 1.00 
118 61 1.00 
118 61 1.00 
118 64 1.00 

119 24 -0,98 

118 76 -0.99 
118 76 -0.99 
119 76 -0.99 
118 70 -0.98 
119 69 -0.98 
119 69 -0.98 
119 69 -0.98 
119 68 -0.98 

120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
119 
119 
119 
119 
119 
120 
120 
120 
120 
119 
119 
119 
119 
120 
120 
120 
121 
121 
120 
121 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
119 
119 
119 
119 
119 
119 
119 
119 
119 
119 
119 
119 
119 
119 
119 
119 
119 
119 
119 
119 
119 
119 
119 
119 
119 
119 
119 
119 
119 
119 
119 

33 -0.95 
33 -0.95 
34 -0.94 
34 -0.94 
34 -0.94 
34 -0.94 
35 -0.96 
36 4 9 7  
36 -0.96 
34 4 9 4  
34 -0.94 
34 -0,94 
34 -0.94 
34 -0.94 
37 -0.94 
36 -0.94 
35 -0.94 
35 -0,94 
34 -0.94 
35 -0.94 
36 -0.95 
34 -0.95 
34 -0,96 
36 -0.97 
39 -0.97 
39 4 9 7  
39 -0.97 
38 4 9 7  
36 -0.97 
33 -0.95 
34 -0.94 
34 -0.94 
29 -0.96 
26 -0.98 
32 -0.98 
39 -0.98 
37 -0.99 
32 1,00 
32 1.00 
32 1.00 
32 1.00 
32 1.00 
32 1.00 
32 1.00 
32 1.00 
32 1.00 
38 -0.99 
40 -0.98 
49 1.00 
52 1,OO 
52 1.00 
51 1.00 
50 1,OO 
50 1.00 
51 1.00 
50 1,OO 
50 1.00 
50 1,00 
50 1.00 
50 1.00 
51 1.00 
51 1.00 
50 1.00 
50 1.00 
50 1.00 
50 1,OO 
50 1.00 
57 0.99 
71 0.98 
71 0.99 
77 0.99 
72 0.99 
70 0.99 
70 0.98 
70 0.99 
70 0.39 

119 
119 
119 
119 
119 
119 
119 
119 
119 
119 
119 
119 
119 
119 
118 
118 
118 
118 
116 
119 
119 
119 
119 
118 
118 
118 
118 
119 
119 
119 
119 
120 
119 
120 
119 
119 
119 
119 
119 
119 
119 
119 
119 
119 
119 
118 
118 
118 
118 
118 
118 
118 
118 
118 
118 
118 
118 
118 
118 
118 
118 
118 
118 
118 
118 
118 
118 
118 
118 
118 
118 
118 
118 
119 
119 
119 

36 
36 
38 
37 
37 
36 
36 
36 
37 
37 
38 
38 
38 
38 
43 
43 
42 
40 
38 
38 
38 
37 
40 
39 
39 
39 
35 
35 
38 
42 
42 
41 
36 
33 
36 
39 
38 
35 
34 
35 
36 
35 
35 
34 
35 
35 
53 
59 
60 
60 
61 
58 
56 
55 
56 
56 
58 
62 
62 
60 
60 
60 
61 
61 
60 
56 
57 
55 
54 
54 
60 
52 
51 
52 
52 
52 

207 
206 
206 
206 
206 
207 
207 
207 
206 
206 
206 
206 
206 
206 
205 
205 
205 
205 
206 
206 
206 
206 
206 
205 
205 
205 
206 
206 
206 
207 
208 
207 
207 
207 
207 
207 
207 
207 
206 
206 
207 
206 
206 
206 
206 
205 
205 
205 
206 
205 
205 
204 
204 
204 
204 
204 
204 
204 
204 
204 
204 
205 
205 
204 
204 
204 
205 
204 
204 
205 
205 
205 
205 
206 
206 
206 

9 -0.97 
9 -0.97 
9 -0.97 
9 -0.97 
9 -0.97 
9 -0.97 

11 -0.98 
11 -0.98 
11 -0.98 
9 -0,97 
9 -0,97 
9 -0.97 
9 -0.97 
9 -0.97 

12 4 9 7  
12 4 9 7  
10 -0.97 
10 -0,97 
9 -0.97 

10 -0,97 
10 -0.97 
9 -0.98 

10 -0.98 
11 0.98 
11 0.98 
11 0.97 
11 0.98 
11 0.98 
11 -0.98 
10 -0.97 
11 -0.97 
10 4 9 7  
10 4 9 7  
9 -0.97 

10 0.98 
11 0.99 
11 0.99 
10 0.99 
10 0.99 
11 1,oo 
11 0.99 
11 0,99 
11 0.99 
11 0.99 
11 0.99 
11 0.99 
15 -0.99 
16 4 9 8  
19 -0.99 
20 -0.99 
20 -0.99 
19 -0.98 
19 -0.99 
19 -0.99 
19 -0.99 
19 -0.99 
19 -0.99 
20 4,99 
20 -0.99 
20 -0.99 
20 -0.99 
20 -0.99 
20 -0.99 
20 4 9 9  
20 -0.99 
19 -0,99 
19 -0.99 
19 0.99 
22 0.99 
23 0.99 
25 0.99 
22 0.99 
22 0.99 
22 0,s 
22 0.99 
22 0,99 

10 
10 
10 
10 
10 
10 
11 
11 
11 
10 
11 
11 
10 
11 
12 
12 
12 
11 
10 
10 
10 
11 
11 
11 
11 
11 
11 
11 
11 
12 
12 
11 
10 
10 
10 
11 
11 
10 
10 
11 
11 
11 
11 
11 
11 
11 
15 
17 
19 
20 
20 
18 
19 
19 
19 
19 
19 
20 
20 
20 
20 
20 
20 
20 
20 
19 
19 
19 
23 
23 
25 
22 
22 
22 
22 
22 

205 
205 
205 
205 
204 
206 
206 
205 
205 
205 
205 
205 
205 
205 
204 
204 
204 
204 
204 
205 
205 
205 
204 
204 
204 
204 
204 
204 
205 
205 
206 
206 
206 
206 
206 
206 
206 
206 
205 
205 
205 
205 
205 
205 
204 
204 
204 
204 
204 
204 
203 
203 
204 
203 
203 
203 
203 
203 
203 
203 
203 
203 
203 
203 
203 
203 
204 
203 
203 
204 
204 
204 
204 
204 
204 
205 

29 
29 
30 
30 
30 
30 
30 
32 
30 
30 
31 
31 
30 
31 
33 
34 
34 
31 
31 
31 
30 
30 
32 
35 
36 
34 
34 
33 
33 
34 
33 
33 
28 
28 
28 
34 
32 
31 
31 
32 
32 
30 
32 
31 
32 
32 
37 
49 
50 
59 
59 
55 
55 
54 
55 
55 
53 
57 
56 
55 
56 
56 
55 
55 
56 
55 
56 
53 
66 
67 
65 
63 
63 
63 
63 
63 

119 
119 
119 
119 
118 
119 
119 
119 
119 
119 
119 
119 
119 
118 
118 
118 
118 
118 
118 
119 

119 
118 
118 
118 
118 
118 
118 
119 
119 
119 
120 
119 
119 
119 
119 
119 
119 
119 
119 
119 
119 
119 
119 
118 
118 
118 
118 
118 
118 
118 
118 
118 
118 
118 
118 
118 
118 
118 
118 
118 
118 
118 
118 
118 
118 
118 
118 
118 
118 
118 
118 
118 
118 
118 
118 

:r19 

205 -0.96 
205 -0.96 
205 0.96 
205 -0.96 
204 -0.96 
206 -0.96 
206 -0.96 
205 0.97 
205 -0.96 
205 -0.96 
205 0.96 
205 -0.96 
205 -0.96 

204 -0.96 
205 -0.96 

204 -0.96 
204 -0.96 
204 -0.96 
204 -0.96 
205 -0.96 

205 -0.97 
204 -0.96 
204 -0.97 
204 -0.97 
204 -0.97 
204 -0.97 
204 -0.97 
205 -0.97 
205 -0.96 
206 -0.98 
206 -0.96 
206 -0.96 
206 -0.96 
206 -0.96 
206 0.99 
206 0.99 
206 0.99 
205 0.99 
205 0.99 
205 0.99 
205 0.99 
205 0.99 
205 0.99 
204 0.99 
204 -0.98 
204 -0.98 
204 -0.98 
204 -0.94 
204 -0.99 
203 0.99 
203 -0.99 

203 -0.99 
203 -0.99 
203 -0.99 

203 -0.99 
203 4.99 
203 -0.99 
203 -0.99 
203 -0.99 

205 -0.97 

204 -0.99 

203 -0.99 

203 -0.99 
203 -0.99 
203 -0.99 
203 -0.99 
204 -0.99 
203 -0.99 
203 0.99 
204 0.93 
204 -0.99 
204 0.99 
204 -0.99 
204 -0.99 
205 -0.99 
205 -0.98 
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BANCO DE TRANSFORMADORES PROTEL 

HORA FECHA PFlllmn 
9:50:29 12/11/96 -0.98 
9:55:00 12/11/98 -0.97 

10rnOO 12/11/98 -0.97 
10:05:00 12/11/98 -0.97 
1O:lO:OO 12/11/96 -0.97 

10:20:00 12/11/96 -0.97 
10:25:00 12/11/98 -0.98 
10:30:00 12/11/96 -0.98 
10:35:00 12/11/96 -0.98 
10:40OO 12/11/96 -0.97 
10:45:00 12/11/96 -0.97 
10:50:00 12/11/96 -0.97 
10:55:00 12/11/98 -0.97 
11OO:OO 12/11/96 -0.97 
11:LM:oo 12/11/96 -0.97 
11:lO:OO 12/11/96 -0.97 
11:15:00 12/11/98 -0.97 
1l:ZO:W 12/11/98 -0.97 
11:25:00 12/11/96 -0.97 
11:30:00 12/11/96 -0.97 
11:35:00 12/11/96 -0.97 
11:40:00 12/11/96 -0.98 
11:45:00 12/11/98 0.97 
ll:50:00 12/11/96 0.97 
11:55:00 12/11/98 0.97 
I2:OO.W 12/11/96 0.97 
12:05:00 12/11/98 0.97 
12:lO:OO 12/11/96 0.97 
12:15:00 12/11/98 0.97 
12:20:00 12/11/96 -0.97 
12:25:00 12/11/98 -0.97 
12:3OSO 12/11/96 -0.97 
12:35:00 12/11/96 0.97 
12:40:00 12/11/98 -0.97 
12:45:00 12/11/96 0.88 
12:50:00 12/11/96 0.98 
12:55:00 12/11/98 0.98 
13:00:00 12/11/96 0.98 
13:05:00 12/11/96 0.98 
13:lO:OO 12/11/96 0.99 
13:15:00 12/11/98 0.88 
13:ZO:üO 12/11/96 0.71 
13:25:00 12/11/96 0.99 

13:35:00 12/11/98 0.99 
13:40:00 12/11/96 0.99 
13:45:00 12/11/98 0.91 
13:50:00 12/11/96 -0.98 
13:55rOO 12/11/96 -0.99 
14:OO:OO 12/11/96 -0.99 
14:05:00 12/11/98 4.99 
14:lO:OO 12/11/96 0.99 
14:15:00 12/11/96 0.99 
14:ZOOO 12/11/96 0.99 
14:25:00 12/11/98 -0.99 
14:30:00 12/11/96 -0.99 
14:35:00 12/11/98 0.99 

14:45:00 12/11/98 4.99 
14:5O:W 12/11/96 -0.99 
14:55:00 12/11/98 -0.99 
15:OO:OO 1211 1196 -0.99 
15:05:00 12/11/96 0.99 
15:lO:OO 12/11196 -0.99 
15:15:00 12/11/98 -0.99 
15:ZO.W 12/11/96 -0.99 
15:25:00 12/11/96 -0.99 
15:30:00 12/11/96 0.94 
15:35:00 12/11/98 0.98 
15:40:00 12/11/98 0.98 
15:45:00 12/11/96 0.98 
15:50:üü 12/11/96 0.98 
15:55:00 12/11/98 0.98 
16:OOOO 12/11/96 0.98 
18:05:00 12/11/96 0.98 
16:lO:OO 12/11/96 0.98 

10:15:00 12/11/98 -0.97 

1x3000 iz/iime 0.98 

14:40:üO 12/11/96 -0.99 

Wllmx Wllmn vad///mx vaflllmn Kvalllmx Kvalllmn Hz PF3 
10 8 O O 11 9 60.0 1.00 
9 8 

10 8 
9 9 
9 8 
9 8 
9 8 

11 8 
11 10 
12 9 
9 9 
9 9 
9 9 
9 9 

10 9 
12 9 
12 10 
11 10 
11 9 
10 9 
10 9 
11 9 
11 8 
11 10 
11 11 
11 11 
11 10 
11 10 
14 11 
12 10 
11 10 
11 10 
11 10 
11 9 
10 9 
12 9 
12 11 
12 9 
11 9 
11 9 
11 9 
13 10 
20 9 
11 10 
11 10 
11 10 
11 10 
16 11 
16 16 
20 16 
20 20 
20 20 
20 19 
19 19 

19 19 
19 19 
20 19 
20 20 
20 19 
20 19 
20 19 
20 19 
20 19 
20 19 
20 19 
19 19 
19 19 
22 18 
23 22 
23 22 
25 22 
22 22 
22 22 
22 22 
22 22 
22 21 

le 18 

O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
2 
O 
O 
O 
O 
2 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
2 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

O 11 
O 11 
O 10 
O 10 
O 10 
O 10 
O 11 
O 11 
O 12 
O 11 
O 11 
O 11 
O 11 
O 11 
O 12 
O 12 
O 12 
O 12 
O 11 
O 11 
O 11 
O 12 
O 13 
O 13 
O 12 
O 12 
O 11 
O 14 
O 12 
O 12 
O 12 
O 12 
O 12 
O 10 
O 14 
O 12 
O 12 
O 11 
O 11 
O 11 
O 15 
O 29 
O 11 
O 11 
O 12 
O 11 
O 18 
O 17 
O 21 
O 20 
O 20 
O 20 
O 19 
O 19 
O 19 
O 19 
O 20 
O 20 
O 20 
O 20 
O 20 
O 20 
O 20 
O 20 
O 20 
O 19 
O 19 
O 23 
1 24 
1 23 
O 25 
1 22 
O 22 
O 22 
O 22 
O 22 

9 60.0 1.00 
9 60.0 1,00 

10 80.0 1.00 
9 60.0 1.00 
9 60.0 1.00 
9 60.0 1,OO 
9 60.0 1.00 

10 60.0 1,oo 
10 60.0 1.00 
10 60.0 1,OO 
10 60.0 1.00 
10 60.0 1.00 
10 60.0 1.00 
11 60.0 -0.99 
11 60.0 -0.99 
11 60.0 -0,99 

10 60.0 -0.99 
10 80.0 1-00 
10 60.0 1.00 
10 80.0 1.00 
9 80.0 1.00 

11 60.0 -0.98 
11 60.0 -0.98 
11 60.0 -0,98 
11 60.0 -0.99 
11 60.0 -0.99 
11 60.0 -0.98 
11 60.0 -0.98 
11 80.1 -0.98 
11 60.1 -0,98 
9 60.0 -0.97 
9 60.0 -0.96 
9 80.0 -0.98 

11 60.0 1.00 
9 60.0 1.00 
9 60.0 -0.99 
9 80.0 -0.99 

10 59.9 1.00 
10 80.0 -0.99 
9 59.9 -0,99 

10 59.9 -0.99 
10 59.9 -0,99 
10 59.9 -0.99 
10 59.9 1.00 
11 59.9 -0.98 
16 60.0 -0.98 
17 59.9 -0.98 
20 59.9 -0,98 
20 80.0 -0.98 
19 60.0 4 9 9  
19 59.9 -0.98 
18 59.9 -0.99 
19 80.0 -0.99 
19 60.0 -0.98 
19 80.0 -0.99 
20 60.1 -0,99 
19 80.1 -0.99 
19 80.1 -0,98 
19 60.1 -0.99 
19 60.1 -0,98 
19 80.1 -0.99 
19 60.1 -0.99 
19 80.1 -0.99 
19 60.1 -0.98 
19 80.1 0.98 
18 60.1 -0.99 
22 60.1 -0,99 
23 60.1 -0,99 
22 60.1 1.00 
22 60.1 1.00 
22 80.1 1.00 
22 60.1 1,OO 
22 80.1 1.00 
22 60.0 1.00 

11 80.0 -0.99 

10 80.0 -0.98 

Vavlll 
205 
205 
205 
205 
205 
204 
206 
206 
205 
205 
205 
205 
205 
205 
205 
204 
204 
204 
204 
204 
205 
205 
205 
204 
204 
204 
204 
204 
204 
205 
205 
206 
206 
208 
206 
206 
206 
208 
206 
205 
205 
205 
205 
205 
205 
204 
204 
204 
204 
204 
204 
203 
203 
204 
203 
203 
203 
203 
203 
203 
203 
203 
203 
203 
203 
203 
203 
204 
203 
203 
204 
204 
204 
204 
204 
205 
205 

Vlllmx VI11 
120 119 
120 119 
120 119 
120 119 
119 119 
119 119 
119 119 
120 119 
120 119 
119 119 
119 119 
119 119 
119 119 
119 119 
119 119 
119 118 
119 118 
119 118 
119 118 
119 118 
119 119 

119 119 
119 119 
119 118 
119 118 
119 118 

119 119 
120 119 
120 119 
120 120 
120 120 
120 119 
120 120 
120 119 
120 119 
120 119 
120 119 
120 119 
119 119 
121 119 
121 119 
119 119 
119 119 
119 119 
119 118 
119 118 
119 118 
119 118 
119 118 
119 118 
119 118 
119 118 
119 118 
118 118 
118 118 
118 118 
119 118 
118 118 
118 118 
118 118 
119 118 
118 118 
118 118 
118 118 
118 118 
119 118 
118 118 
118 118 
119 118 

119 118 
119 118 
119 119 
119 119 
119 119 

119 i19 

119 i i a  

119 i i a  

- 
Al// - 

32 
31 
31 
32 
31 
31 
31 
32 
33 
33 
31 
32 
32 
32 
32 
3% 
36 
35 
34 
32 
32 
32 
32 
35 
36 
37 
36 
34 
34 
35 
34 
35 
34 
31 
29 
32 
35 
35 
33 
33 
33 
34 
33 
33 
33 
33 
33 
47 
50 
57 
59 
59 
57 
55 
55 
58 
55 

57 
57 
57 
57 
57 
57 
57 
57 
55 
56 
58 
67 
67 
71 
64 
63 
63 
63 
63 

56 
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BANCO DE TRANSFORMADORES PROTEL 

HORA FECHA V I  
16:15:00 12/11/96 119 
16:20:00 12/11/96 119 
16:25:00 12/11/98 119 
16:30:M) 12/11/96 120 
16:35:00 12/11/96 120 
16:40:00 12/11/96 120 

16:50:00 12/11/96 120 
16:55:00 12/11/96 120 
17:OO:OO 12/11/96 121 
17:0590 12/11/96 121 
17:lO:OO 12/11/96 121 
17:15:00 12/11/96 121 
17:20:00 12/11/96 121 
17:25:00 12/11/96 121 
17:30:00 12/11/96 121 
17:35:00 12/11/96 121 
17:40:00 12/11/96 121 
17:45300 12/11/96 121 
17:50:00 12/11/96 121 
17:5590 12/11196 121 
18:OO:OO 12/11/96 121 
18:05:00 12/11/96 121 
18:lO:OO 12/11/96 121 
18:15:00 12/11/96 121 
18:20:00 12/11/98 120 
182590 12/11/96 120 
18:30:00 12/11/96 120 
18:35:00 12/11/96 120 
18:40:00 12/11196 120 
18:45:00 12/11/96 120 
18:50:00 12/11/96 120 
18:55:00 12/11/96 120 
19:OO:OO 12/11/96 120 
19:05:00 12/11/96 120 
19:lO:OO 12/11/96 120 
19:15m 12/11/86 120 
19:20:00 12/11/96 120 
19:25:00 12/11/96 120 
19:30:00 12/11/96 120 
19:35:00 12/11/96 119 
19:40:00 12/11/96 119 
19:45:00 12/11/96 119 
19:SO:OO 12/11196 119 
19:55:00 12/11/96 120 
20:OO:OO 12/11/96 120 
20:05:00 12/11/98 120 
20:10:00 12/11/96 120 
20:1590 12/11/96 120 
20:20:00 12/11/96 120 
20:25:00 12/11/96 120 
20:30:00 12/11/96 120 
20:35:00 12/11/96 120 
20:40:00 12/11/96 120 
20:45:00 12/11/96 120 
20:50:00 12/11/96 120 
20:55:00 12/11/96 120 
21:oo:oo 12/11/96 119 
21XxOO 12/11/96 120 
21:lO:OO 12/11/96 120 
21:15:00 12/11/96 120 
21:20:00 12/11/96 120 
21:2530 12/11/96 120 
21:30:00 12/11/96 120 
21:35:00 12/11/96 120 
21:40:00 12/11/96 120 
21:45W 12/11/96 120 
21:SO:OO 12/11/96 120 
21:55:00 12/ll/ge 119 
22:OO:OO 12/11/96 119 
22:0590 12/11/88 120 
22:lO:OO 12/11/96 120 
22:15:00 12/11/96 120 
22:20:00 12/11/96 120 
2225:OO 12/11/86 120 
22:30:00 12/11/96 120 
22:35:00 12/11/96 119 

- 16:45:00 12/11/96 120 

- 
A l  PF7 
67 4 9 8  

70 -0.99 

70 4 9 8  
70 4.99 
70 4 9 9  

70 4 9 8  
69 4.98 
69 -0,99 
69 4.98 
69 -0.99 
67 -0.99 
38 1,OO 
35 1.00 
23 0,98 
23 0.98 
23 0,98 
23 0.98 
20 0.98 
12 4.99 
12 -0,99 
12 4.99 
13 1.00 
16 1.00 
26 0.97 
27 0.96 
27 0.96 
27 0.95 
27 0,96 
27 0.96 
27 0,M 
27 0.96 

27 0.96 
27 0.96 
27 0.96 
27 0.96 
27 0.96 
27 0.96 
27 0.96 
27 0,96 
27 0.96 
27 0.96 
27 0.96 
27 0,96 
27 0.96 
27 0.96 
27 0.95 
27 0.96 
27 0.96 
27 0.96 
27 0.96 
27 036 
15 0.98 
o 0,00 
o 0.00 
o 0.00 
o 0.00 
o 0,00 
o 0.00 
o 0.00 
o 0.00 
o 0.00 
o 0.00 
o 0,oo 
o 0.00 
o 0.00 
o 0.00 
o 0,oo 
o 0.00 
o 0.00 
o 0.00 
o 0.00 
o 0.00 
o 0,m 

67 -0.98 

71 -0.98 

70 -0.99 

27 0.96 

- 
v2 
120 
- 

120 
120 
120 
120 
120 
120 
121 
121 
121 
121 
121 
121 
121 
121 
122 
122 
122 
122 
122 
122 
122 
122 
122 
122 
121 
121 
121 
121 
121 
121 
121 
121 
121 
121 
121 
121 
121 
121 
121 
120 
120 
120 
120 
121 
121 
121 
121 
121 
121 
121 
121 
121 
121 
120 
121 
120 
120 
121 
121 
121 
121 
121 
121 
121 
121 
120 
120 
120 
120 
120 
121 
121 
121 
121 
121 
120 

- 
A2 PF2 

70 0.99 
69 0.99 
69 0,99 
69 0.99 
69 0.99 
69 0.99 
69 0.99 
69 0.99 
69 0,99 
68 0.99 
68 0,99 
68 0.99 
68 0,99 
66 0.99 
42 4 9 7  
32 0.96 
22 -0.93 
21 4.92 
21 9.92 
17 -0.95 
14 1.00 
15 1.00 
16 1.00 
15 1.00 
16 1.00 
24 1.00 
27 1.00 
27 1.00 
26 1.00 
27 1.00 
27 1.00 
27 1.00 
27 1.00 
27 1.00 
27 1.00 
27 1.00 
26 1,OO 
27 1.00 
27 1,OO 
27 1.00 
27 1.00 
27 1.00 
27 1,OO 
26 1.00 
27 1.00 
27 1.00 
27 1.00 
27 1.00 
27 1.00 
27 1.00 
27 1,OO 
27 1.00 
27 1,OO 
27 1.00 
27 1.00 
24 1.00 
14 0,98 
14 0.97 
14 0.98 
14 0.98 
14 0.97 
13 0.98 
14 0.98 
14 0.98 
13 0.98 
14 0.98 
t3 0.98 
14 0.99 
14 O,% 
14 0.98 
14 0.97 
14 0.99 
14 0.98 
14 0.97 
14 0,98 
13 0.97 
14 0,99 

- 
V3 A3 
119 51 
119 51 
119 53 
119 53 
119 53 
119 54 
119 54 
120 53 
120 53 
120 52 
120 52 
120 53 
120 53 
120 52 
120 51 
121 45 
121 34 
í20 34 
121 34 
121 29 
121 23 
120 14 
121 14 
121 14 
120 15 
120 23 
119 35 
119 36 
119 36 
120 36 
120 37 
119 37 
119 36 
119 36 
119 36 
119 36 
119 36 
119 37 
119 36 
119 36 
119 36 
119 36 
119 36 
119 37 
119 36 
119 36 
119 36 
119 36 
119 36 
119 37 
119 36 
119 36 
119 36 
119 36 
119 36 
119 26 
119 11 
119 10 
119 10 
119 10 
119 10 
119 11 
119 11 
119 10 
119 10 
119 10 
119 10 
119 11 
119 11 
119 11 
119 10 
119 10 
119 10 
120 10 
120 11 
119 11 
119 10 

Vavlllmx KWll PFlll 
206 21 0.99 
206 21 0.99 
207 22 0.99 
207 22 0.99 
207 22 0,99 
207 22 0.99 
207 22 0,99 
207 22 0.99 
208 22 0.99 
208 22 0.99 
208 22 0.99 
208 22 0.99 
209 22 0,99 
209 22 -0,99 
209 14 -0,99 
209 12 4.97 
209 8 -0.97 
209 8 -0.97 
209 8 -0.97 
209 6 0.97 
209 5 0,98 
209 3 0,99 
210 3 0.99 
210 3 0.99 
209 4 1,oo 
209 9 1.00 
207 10 0,99 
208 10 0.98 
208 10 0,98 
208 10 0.98 
208 10 0.98 
208 10 0.98 
208 10 0.98 
207 10 0.98 
207 10 0.98 
207 10 0.98 
207 10 0.98 
207 10 0.98 
207 100.98 
207 10 0.98 
207 10 0,98 
207 10 0.98 
207 10 0.98 
207 10 0.98 
207 100.98 
207 10 0.98 
207 100.98 
208 10 0.98 
208 10 0,88 
208 10 0.98 
208 10 0.98 
208 10 0.98 
208 10 0.98 
208 10 0.98 
207 10 0.98 
207 6 0.99 
207 2 0.98 
207 2 0.98 
207 2 0.98 
207 2 0.98 
207 2 0,98 
207 2 0.98 
207 2 0.98 
207 2 0.98 
207 2 0.98 
207 2 0.98 
207 2 0.98 
207 2 0.99 
207 2 0,98 
207 2 0.99 
207 2 0,98 
207 2 0.99 
208 2 0,98 
208 2 0.98 
208 2 0.98 
208 2 0.98 
207 2 0.99 

- 
Kvalll 

22 
22 
22 
22 
22 
22 
22 
22 
22 
22 
22 
22 
22 
22 
15 
12 
8 
8 
8 
7 
5 
3 
3 
3 
4 
5 

10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
6 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 

Vavlllmn 
205 
205 
206 
206 
206 
205 
206 
206 
207 
207 
207 
207 
207 
208 
208 
208 
208 
208 
208 
208 
208 
208 
208 
208 
207 
206 
206 
206 
206 
207 
207 
207 
206 
206 
206 
206 
206 
206 
206 
206 
206 
206 
206 
206 
206 
206 
206 
207 
207 
207 
207 
207 
207 
206 
206 
206 
206 
206 
206 
206 
206 
206 
206 
206 
206 
206 
206 
206 
205 
205 
205 
206 
206 
207 
207 
206 
205 

Alllmn Vlllmn 
62 119 
62 119 
64 119 
64 119 
64 119 
64 119 
64 119 
64 119 
63 120 
63 120 
63 120 
63 120 
63 120 
52 120 
42 120 
32 120 
26 120 
26 120 
26 121 
20 121 
13 ,121 
13 .421 
13 121 
13 121 
14 120 
17 120 
21 119 
29 119 
29 120 
29 120 
29 120 
29 120 
29 119 
29 119 
29 119 
29 119 
29 119 
29 119 
29 119 
29 119 
29 119 
29 119 
29 119 
29 119 
29 119 
29 119 
29 120 
29 120 
29 120 
2Y 120 
29 120 
29 120 
29 120 
29 119 
29 119 
7 119 
7 119 
7 119 
7 119 
7 119 
7 119 
7 119 
7 119 
7 119 
7 119 
7 119 
7 119 
7 119 
7 119 
7 119 
7 119 
7 120 
7 120 
7 120 
7 120 
7 120 
7 119 

Vavlll PFllrrnx 
205 0.99 
205 0.9s 
206 0.99 
206 0.99 
206 0.99 
206 0.99 
206 0.99 
206 0.99 
207 0.99 
207 0.99 
207 0.99 
207 0.99 
207 0.99 
208 -0.99 
208 -0.98 
208 -0.95 
208 -0.96 
208 -0.98 
208 -0.96 
208 -0.96 
208 0.99 
208 0.99 
208 0.99 
208 0.99 
207 0.99 
207 1.00 
206 1.00 
206 0.98 
206 0.98 
207 0.98 
207 0.98 
207 O98 
206 0.98 
206 0.98 
206 0.98 
206 0.98 
206 0.98 
206 0.98 
206 0.98 
206 0.98 
206 0.96 
206 0.98 
206 0.98 
206 0.98 
206 0.98 
206 0.98 
206 0.98 
207 0.98 
207 0.98 
207 0.98 
207 0.98 
207 0.98 
207 0.98 
206 0.98 
206 0.98 
206 1.00 
206 0.96 
206 0.96 
206 0.96 
206 0.96 
206 0.97 
206 0.96 
206 0.96 
206 0.96 
206 0.96 
206 0.97 
206 0.96 
206 0.96 
205 0.96 
205 0.96 
205 0.96 
206 0.96 
206 0.96 
207 0.96 
207 0.96 
206 0.96 
205 0.96 
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BANCO DE TRANSFORMADORES PROTEL 

HORA FECHA PFlllmn 
16:15:00 12/11/98 0.98 
16:20.00 12/11/98 0.98 
16:25:00 lZ/l1/96 0.98 
16:30:M) 12/11/96 0.98 
16:35:00 12/11/96 0.98 
16:40:00 12/11/96 0.98 
16:45:00 12/11/96 0.99 
18:50:00 12/11/96 0.98 
16:55:00 12/11/96 0.98 
17:OO:OO 12/11/96 0.98 
17:05:00 12/11/96 0.98 
17:lO:M) 12/11/96 0.98 
17:15.1)0 12/11/96 0.98 
17:20:00 12/11/96 0.98 
17:25:00 12/11/96 0.99 
17:30:00 12/11/98 4.98 

17:40:00 12/11/96 4.97 

17:50:00 12/11/96 0.95 
17:55:00 12/11/96 0.95 
18:OO:M) 12/11/96 0.97 
18:05:00 12/11/96 0.98 
18:lO:OO 12/11/96 0.98 
18:15:00 12/11/96 0.98 
18:20:00 12/11/96 0.98 
18:25:00 12/11/96 0.83 
18:30:00 12/11/96 0.98 
18:35:00 12/11/96 0.98 
18:40:00 12/11/96 0.98 
18:45:00 12/11/96 0.98 
18:50:00 12/11/96 0.98 
1835:W 12/11/96 0.98 
19:OO:OO 12/11/96 0.98 
19:05aO 12/11/96 0.98 
19:lO:OO 12/11/96 0.98 
19:15:00 12/11186 0.98 
19:20:00 12/11/96 0.98 
19:25:00 12/11/96 0.98 
19:30:00 12/11/96 0.98 
19:35aO 12/11/96 0.98 
19:40:00 12/11/96 0.98 
19:45M 12/11/96 0.98 
19:50:00 12/11/96 0.98 
19:55:00 12/11196 0.98 
20:OO:OO 1211 1/98 0.98 
20:0590 12/11/96 0.98 
20:lO:OO 12/11/96 0.98 
20:15.110 12/11/96 0.98 
20:20:00 12/11/96 0.98 
20:25:00 12/11/96 0.98 
20:30:00 12/11/98 0.98 
20:35:00 12/11/96 0.98 
20:40:00 12/11/98 0.98 
20:45:00 1211 1/96 0.98 
20:SO:OO 12/11/98 0.93 
20:55:00 1211 1/96 0.92 
21:OO:OO 12/11/96 0.93 
21:05:00 12/11/96 0.93 
21:lO:OO 12/11/96 0.93 
21:15:00 12/11/96 0.93 
21:20:00 12/11/96 0.93 
21:25:00 12/11/96 0.92 
21:30:00 12/11/96 0.93 
21:35:W 12/11/96 0.93 
21 :40:00 12/11/96 0.93 
21:45:00 12/11/96 0.93 
21:50:W í2/11/96 0.92 
21 :55:00 12/11/96 0.92 
22:OO:OO 12/11/96 0.93 
2235:M) 12/11/96 0.93 
22:lO:OO 12/11/96 0.93 
22:15:00 12/11/96 0.93 
22:20:00 1211 1/98 0.92 
22:25:00 12/11/96 0.92 
22:30:00 12/11/96 0.92 
2235:OO 12/11/96 0.93 

17:35:00 1 2/1 1/96 -0.97 

17:45:00 1211 1/96 -0.97 

Wlllmx Wlllmn 
22 21 
22 21 
22 22 
22 22 
22 22 
23 22 
22 22 
22 22 
22 22 
22 22 
22 22 
23 22 
22 22 
22 18 
18 14 
14 10 
10 8 
8 8 
8 8 
8 6 
6 3 
4 3 
4 3 
4 3 
5 3 
7 5 

11 6 
10 10 
10 10 
10 10 
11 10 
10 10 
10 10 
10 10 
10 10 
10 10 
10 10 
10 10 
10 10 
10 10 
10 10 
10 10 
10 10 
10 10 
10 10 
10 10 
10 10 
10 10 
10 10 
10 10 
10 10 
10 10 
10 10 
10 10 
10 10 
10 2 
3 2 
3 2 
3 2 
3 2 
3 2 
3 2 
3 2 
3 2 
3 2 
3 2 
3 2 
3 2 
3 2 
3 2 
3 2 
3 2 
3 2 
3 2 
3 2 
3 2 
3 2 

varllllmr varllllmn Kvalllmx Kvslllrnn Hz PF3 
1 1 22 22 60.0 1,OO 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
2 
O 
1 
1 
1 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
D 
O 
O 
O 

1 22 
1 22 
1 22 
1 22 
1 23 
1 22 
1 22 
1 22 
1 22 
1 22 
1 23 
1 22 
O 22 
O 18 
O 15 
O 10 
O 8 
O 8 
O 8 
O 7 
O 4 
O 4 
O 4 
O 6 
O 8 
O 14 
O 11 
O 10 
O 10 
O 11 
O 10 
O 10 
O 10 
O 10 
O 10 
O 10 
O 10 
O 10 
O 10 
O 10 
O 10 
O 10 
O 10 
O 10 
O 10 
O 10 
O 10 
O 11 
O 10 
O 10 
O 10 
O 10 
O 10 
O 10 
O 10 
O 3 
O 3 
O 3 
O 3 
O 3 
O 3 
O 3 
O 3 
O 3 
O 3 
O 3 
O 3 
O 3 
O 3 
O 3 
O 3 
O 3 
O 3 
O 3 
O 3 
O 3 

22 60.0 
22 60.0 
22 60.0 
22 80.0 
22 60.0 
22 60.0 
22 80.0 
22 60.0 
22 80.0 
22 60.0 
22 60.0 
22 60.0 
18 80.0 
14 60.0 
10 60.0 
8 60.0 
8 60.0 
8 60.0 
6 80.0 
3 60.0 
3 59.9 
3 60.0 
3 80.0 
3 60.0 
5 80.0 
7 60.0 

10 60.0 
10 60.0 
10 60.0 
10 60.0 
10 60.0 
10 60.0 
10 60.0 
10 60.0 
10 80.0 
10 60.0 
10 60.0 
10 60.0 
10 80.0 
10 60.0 
10 60.0 
10 60.0 
10 80.0 
10 60.0 
10 60.0 
10 60.0 
10 60.0 
10 60.0 
10 60.0 
10 60.0 
10 80.0 
10 60.0 
10 60.0 
10 60.0 
2 60.0 
2 60.1 
2 60.1 
2 80.1 
2 60.1 
2 60.1 
2 80.1 
2 60.1 
2 60.1 
2 60.1 
2 60.1 
2 60.0 
2 60.0 
2 60.0 
2 80.0 
2 60.0 
2 60.0 
2 60.0 
2 60.0 
2 60.0 
2 60.0 
2 60.0 

1 .o0 
1 .o0 
1 .o0 
1 ,o0 
1 .o0 
1 .o0 
1 .o0 
-0,99 
1 .o0 
1 ,00 
1 .o0 
1 .o0 
1 .o0 
1 .o0 
-0.97 
-0,99 
-0.99 
-0.99 
0.98 
-0.97 
4.99 
-0.99 
1 .o0 
1 .o0 
1 .o0 
-0.89 
4x99 
-0.99 
-0.99 
-0.99 
-0.99 
4,99 
-0.99 
-0,99 
4.99 
-0.99 
-0.99 
-0,99 
-0.99 
-0.99 
-0.99 
-0.99 
1 .o0 
1 ,o0 
4.99 
-0,99 
4.99 
-0,99 
4.99 
1 ,o0 
0.99 
-0.99 
-0,99 
-0.99 
0.99 
0.98 
0.99 
0.99 
0.99 
0,99 
0.98 
0.98 
0.99 
0.98 
0.99 
0.99 
0.99 
0.97 
0.99 
0'99 
0.98 
0.98 
0 9  
0,98 
0.98 
0.99 

- 
Vavlll 

205 
- 

205 
206 
208 
206 
208 
206 
206 
207 
207 
207 
207 
207 
208 
208 
208 
208 
208 
208 
208 
208 
208 
208 
208 
207 
207 
206 
208 
206 
207 
207 
207 
206 
206 
208 
208 
206 
206 
206 
208 
206 
206 
206 
206 
206 
206 
206 
207 
207 
207 
207 
207 
207 
206 
206 
208 
206 
208 
206 
206 
206 
206 
206 
206 
208 
208 
206 
206 
205 
205 
205 
208 
206 
207 
207 
208 
205 

Vllimx Vlll Al// 
119 119 62 
120 119 62 
120 119 64 
120 119 84 
120 119 64 
120 119 64 
120 119 64 
120 120 64 
121 120 64 
121 120 83 
121 120 63 
121 120 63 
121 120 63 
121 120 61 
121 120 43 
121 121 37 
121 121 26 
121 121 26 
121 121 26 
122 121 23 
122 121 19 
121 121 :a13 
122 121 14 
122 121 13 
121 121 14 
121 120 21 
120 120 29 
120 120 30 
120 120 29 
121 120 30 
121 120 30 
121 120 30 
121 120 30 
120 120 30 
120 120 30 
120 120 30 
120 120 29 
120 120 30 
120 120 30 
120 120 30 
120 119 30 
120 119 30 
120 119 30 
120 119 30 
120 120 30 
120 120 30 
120 120 30 
121 120 30 
121 120 30 
121 120 30 
121 120 30 
121 120 30 
121 120 30 
121 120 30 
120 119 30 
120 120 21 
120 119 8 
120 119 8 
120 120 8 
120 120 8 
120 120 8 
120 120 8 
120 120 8 
120 120 8 
120 120 7 
120 120 8 
120 119 7 
120 119 8 
120 119 8 
120 119 8 
120 119 8 
120 120 8 
121 120 8 
121 120 8 
121 120 8 
121 120 8 
120 119 8 
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BANCO DE TRANSFORMADORES PROTEL 

HORA FECHA V I  A? PF1 V2 A2 PF2 V3 A3 Vavlllmx K W l l  PFlll Kvalll Vavlllmn Alllmn Vlllmn Vavlll PFlllmr 
22:40:00 12/11/96 120 O 0.00 121 14 0.97 119 10 208 2 0.98 " 206 7 119 206 0.96 
22:45:00 12/11/96 120 
22:50:00 12/11/96 120 
22:55:00 12/11/96 120 
23:00:00 12/11/96 120 
23:05:00 12/11/96 120 
23:lO:OO 12/11/98 120 
23:15:00 12/11/96 120 
2320:OO 12/11/96 120 
23:25:00 12/11/96 120 
23:30:00 12/11/96 120 
23:35:00 12/11/96 120 
23:40:00 12/1 1/96 120 
23:45:00 12/11/96 120 
23:50:00 12/11/96 120 
23:55:00 12/11/96 120 
0:OO:W 13/11/96 120 
0:05:00 13/11/96 120 
0:lO:OO 13/11/96 120 
0:15:00 13/11/96 120 
0:20:00 13/11/96 120 
0:25:00 13/11/96 120 
0:30:00 13/11/96 120 
0:35:00 13/11/96 120 
0:40.M) 13/11198 120 
0:45:00 13/11/96 120 
0:50:00 13/11/96 120 
0:55:00 13/11/96 120 
1:00:00 13/11/96 120 
1:05:00 13/11/96 120 
1:lOflO 13/11/98 120 
1:lS:OO 13/11/96 120 
1:2OflO 13/11/96 120 
125:OO 13/11/96 120 
1:30:00 13/11/96 120 
1:33:00 13/11/96 120 
1:40:00 13/11/96 120 
1:45:00 13/11/96 120 
1:5OflO 13/11/96 120 
1:55:00 13/11/96 120 
2:OO:OO 13/11/96 120 
2:05:00 13/11/96 120 
2:1090 13/11/96 120 
2:15:00 13/11/96 120 
2:ZO:OO 13/11/96 120 
2:23:00 13/11/96 120 
2:30:00 13/11/96 120 
2:35:00 13/11/96 120 
2:4090 13/11/96 120 
2:45:00 13/11/98 120 
2:50:W 13/11/96 120 
2:55:00 13/11/96 120 
3:OO:OO 13/11/96 120 
3:05:00 13/11/96 120 
3:10:00 13/11/96 120 
3:15:00 13/11/96 120 
3:20:00 13/11/96 120 
3:25:00 13/11/96 120 
3:30:00 13/11/96 120 
3:35:00 13/11/96 120 
3:40:00 13/11/96 120 
3:45:00 13/11/96 120 
3:50:W 13/11/96 120 
3:55:00 13/11/96 120 
4:OO:W 13/11/96 120 
4:OS:OO 13/11/96 120 
4:lO:OO 13/11/96 120 
4:15:00 13/11/96 120 
4:20:00 13/11/96 120 
4:25:00 13/11/96 120 
4:30:00 13/11/96 120 
4:35:00 13/11/96 120 
4:40:00 13/11/96 120 
4:45:00 13/11/96 120 
4:SOXIO 13/11/96 120 
4:53:00 13/11/96 120 
590:W 13/11/96 120 

o 0.00 
o 0.00 
o 0.00 
o 0.00 
o 0.00 
o 0,oo 
o 0.00 
o 0.00 
o 0.00 
o 0.00 
o 0.00 
o 0.00 
o 0.00 
o 0,oo 
o 0.00 
o 0.00 
o 0.00 
o 0,oo 
o 0,oo 
o 0.00 
o 0.00 
o 0.00 
o 0.00 
o 0.00 
o 0.00 
o 0.00 
o 0.00 
o 0,oo 
o 0.00 
o 0,m 
o 0.00 
o 0,oo 
o 0.00 
o 0.00 
o 0.00 
o 0,oo 
o 0.00 
o 0,oo 
o 0.00 
o 0,oo 
o 0.00 
o 0,w 
o 0.00 
o 0.00 
o 0.00 
o 0.00 
o 0.00 
o 0,00 
o 0.00 
o 0.00 
o 0.00 
o 0.00 
o 0.00 
o 0.00 
o 0.00 
o 0.00 
o 0.00 
o 0,oo 
o 0.00 
o 0,oo 
o 0.00 
o 0,00 
o 0.00 
o 0.00 
o 0.00 
o 0.00 
o 0.00 
o 0.00 
o 0.00 
o 0.00 
o 0.00 
o 0.00 
o 0.00 
o 0,oo 
o 0.00 
o 0.00 

121 14 0.97 
121 14 0.98 
121 14 0.98 
121 14 0.98 
121 14 0.98 
121 14 0,98 
121 14 0.98 
121 14 0.97 
121 13 0.98 
121 14 0,99 
121 14 0.97 
120 13 0,99 
120 14 0.99 
120 14 0.99 
120 13 0.98 
120 14 0,99 
120 14 0.98 
121 13 0,98 
121 14 0.98 
121 13 0,98 
121 14 0.99 
121 13 0.98 
120 14 0.99 
120 13 0,99 
120 14 0.99 
120 13 0.99 
120 14 0.99 
120 140.99 
120 13 0.98 
120 14 0.99 
120 14 0.99 
120 13 0.99 
121 14 0.99 
121 14 0,97 
121 13 0.98 
121 140,08 
121 14 0.98 
120 14 0.99 
121 13 0.98 
120 14 0.98 
120 13 0.98 
120 14 0.98 
120 13 0.98 
120 140,99 
120 13 0.98 
120 14 0.99 
120 14 0.98 
120 13 0.98 
120 14 0.98 
120 13 0.99 
120 14 0.99 
120 13 0.99 
120 14 0.98 
120 13 0.98 
120 14 0.99 
120 14 0.98 
120 13 0.98 
120 140.98 
120 13 0.99 
121 14 0.98 
121 14 0.98 
121 14 0.99 
121 13 0.98 
121 14 0.98 
120 13 0.99 
120 13 0.98 
120 14 0.98 
120 140.99 
120 13 0.98 
120 140.99 
121 14 0.97 
120 13 0.98 
121 13 0.98 
121 13 0,99 
121 13 0.99 
121 13 0,98 

120 10 
120 10 
119 11 
119 11 
120 10 
120 10 
120 10 
119 10 
119 11 
120 11 
120 10 
119 10 
119 10 
119 10 
119 10 
119 11 
119 11 
120 10 
120 10 
119 10 
120 10 
120 11 
119 11 
119 10 
119 10 
119 10 
119 10 
119 11 
119 11 
119 10 
119 10 
119 10 
119 10 
120 10 
120 11 
120 11 
120 10 
119 10 
119 10 
119 10 
119 11 
119 11 
119 10 
119 10 
119 10 
119 10 
119 11 
119 11 
119 11 
119 10 
119 10 
119 10 
119 10 
119 11 
119 11 
119 10 
119 10 
119 10 
120 10 
120 11 
120 11 
120 11 
120 10 
120 10 
119 10 
119 10 
119 11 
120 11 
119 10 
119 10 
120 10 
119 10 
120 11 
120 11 
120 10 
120 10 

208 
208 
208 
208 
208 
208 
208 
207 
207 
208 
207 
208 
207 
207 
207 
207 
207 
207 
207 
207 
207 
207 
207 
207 
207 
207 
207 
207 
207 
207 
207 
207 
207 
207 
207 
207 
208 
207 
207 
208 
207 
206 
207 
207 
207 
207 
207 
207 
207 
207 
207 
207 
207 
207 
207 
207 
207 
207 
207 
207 
207 
208 
207 
207 
207 
207 
207 
207 
207 
207 
208 
207 
207 
208 
208 
207 

P4gina 5 

2 0.98 
2 0,98 
2 0.98 
2 0.98 
2 0.98 
2 0,98 
2 0.98 
2 0.98 
2 0.98 
2 0.98 
2 0.98 
2 0,99 
2 0.99 
2 0.99 
2 0.99 
2 0,98 
2 0.98 
2 0.98 
2 0.98 
2 0,98 
2 0.99 
2 0.98 
2 0.99 
2 0.99 
2 0.99 
2 0.99 
2 0.99 
2 0.99 
2 0.97 
2 0.99 
2 0.99 
2 0,99 
2 0.99 
2 0.98 
2 0.98 
2 0,98 
2 0.98 
2 0,99 
2 0.98 
2 0.98 
2 0.98 
2 0,98 
2 0.98 
2 0.99 
2 0.98 
2 0,99 
2 0.98 
2 0.98 
2 0.99 
2 0.99 
2 0.99 
2 0.99 
2 0.98 
2 0.98 
2 0.98 
2 0.98 
2 0.96 
2 0,98 
2 0.99 
2 0.99 
2 0.97 
2 0.99 
2 0.98 
2 0,98 
2 0.99 
2 0.98 
2 0.96 
2 0.99 
2 0.98 
2 0.99 
2 0.98 
2 0,98 
2 0.98 
2 0.99 
2 0.99 
2 0.98 

L 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 

207 
207 
206 
206 
206 
207 
206 
206 
206 
207 
207 
206 
206 
206 
206 
206 
206 
206 
206 
206 
206 
206 
206 
206 
206 
206 
206 
206 
206 
206 
206 
206 
206 
206 
206 
206 
207 
206 
206 
206 
206 
205 
206 
206 
206 
206 
206 
206 
206 
206 
206 
206 
206 
205 
206 
206 
206 
206 
206 
207 
207 
207 
206 
207 
206 
206 
206 
206 
206 
206 
206 
206 
206 
207 
207 
207 

7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
.T 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 

120 
120 
119 
120 
119 
120 
120 
119 
119 
120 
120 
119 
119 
119 
119 
119 
119 
119 
119 
119 
119 
119 
119 
119 
119 
119 
119 
119 
119 
119 
119 
119 
119 
119 
119 
120 
120 
119 
119 
119 
119 
119 
119 
119 
119 
119 
119 
119 
119 
119 
119 
119 
119 
119 
119 
119 
119 
119 
119 
120 
120 
120 
119 
120 
119 
119 
119 
119 
119 
119 
119 
119 
119 
120 
120 
120 

207 0.96 
207 0.96 
206 0.96 
206 0.96 
206 0.96 
207 0.96 
206 0.96 
206 0.97 
206 O 96 
206 0.96 
206 0.96 
206 206 0.96 O 96 

206 0.96 
206 0.96 
206 0.96 
206 0.96 
206 0.96 
206 0.96 
206 0.96 
206 0.96 
206 0.96 
206 0.96 
206 0.96 
206 0.97 
206 0.96 
206 0.96 
206 0.96 
206 0.96 
206 0.97 
206 0.96 
206 0.96 
206 0.96 
206 0.96 
206 0.96 
206 0.97 
207 0.96 
206 0.96 
206 0.96 
206 0.97 
206 0.96 
205 0.96 
206 0.96 
206 0.96 
206 0.97 
206 0.96 
206 0.96 
206 0.96 
206 0.96 
206 0.97 
206 0.96 
206 0.96 
206 0.97 
206 0.96 
206 0.96 
206 0.96 
206 0.96 
206 0.96 
206 0.97 
207 0.96 
207 0.96 
207 0.96 
206 0.96 
207 0.97 
206 0.96 
206 0.96 
206 0.96 
206 0.96 
206 0.96 
206 0.96 
206 0.96 
206 0.96 
206 0.96 
206 0.96 
207 0.96 
206 0.96 



BANCO DE TRANSFORMADORES PROTEL 

HORA FECHA Pflllmn 
22:40:00 12/11/96 0.93 
22:45:00 12/11/96 0.93 
22:50:00 12/11/96 0.93 
22:55:00 12/11/96 0.93 
23:W:OO 12/11/96 0.92 
23:05:00 12/11/96 0.93 

.. 23:lO.M) 12/11/96 0.93 
23:15:00 12/11/96 0.93 
23:ZO:OO 12/11/96 0.93 
23:25:00 12/11/96 0.93 
23:30:00 121 1/96 0.92 
23:35:00 12/11/96 0.93 
23:4ü:üO 12/11/96 0.93 
23:45:00 12/11/96 0.93 
23:50:00 1211 1/96 0.93 
23:55:00 12/11/96 0.93 

0:OO:OO 13/11/96 0.93 
0:05:00 13/11/96 0.93 
0:lO:OO 13/11/96 0.93 
0:15:00 13/11/96 0.93 
0:20:00 13/11/96 0.93 
0:25:00 13/11/96 0.93 
0:30:00 13/11/96 0.93 
0:35:00 13/11/96 0.93 
0:40:W 13/11/96 0.93 
0:45:00 13/11/96 0.93 
0:50:00 13/11/96 0.93 
0:55:00 13/11/96 0.93 
1:OO:W 13/11/96 0.92 
1:05:00 13/11/96 0.93 
1:lO:W 13/11/96 0.93 
1:15:00 13/11/96 0.93 
1:ZO:W 13/11/96 0.93 
1 :25:00 13/11/96 0.93 
1:30:00 13/11/96 0.93 
1:35:00 13/11/96 0.93 
1:40:W 13/11/96 0.93 
1:45:00 13/11/96 0.93 
15030 13/11/96 0.93 
1:55:00 13/11/96 0.93 
2:ü0.M) 13/11/96 0.93 
2:05:00 13/11/96 0.93 
2:lO:OO 13/11/96 0.93 
2:15:00 13/11/96 0.93 
2:2030 13/11/96 0.94 
2:25:00 13/11/96 0.94 
2:30:00 13/11/96 0.94 
2:35:00 13/11/96 0.93 
2:40.M] 13/11198 0.93 
2:45:00 13/11/96 0.93 
2:50:00 13/11/96 0.93 
2:55:00 13/11/96 0.93 
3:OO:OO 13/11/96 0.93 
3:05:00 1311 1/98 0.94 
3:lO:OO 13/11/96 0.92 
3:15:00 13/11/96 0.93 
3:ZO:OO 131 1/96 0.93 
3:25:00 13/11/96 0.93 
3:30:00 13/11/96 0.93 
3:35:00 13/11/96 0.93 
3:40:00 13/11/98 0.93 
3:45:00 13/11/96 0.92 
3:50:W 13/11/96 0.93 
3:55:00 13/11/96 0.93 
4:OO:OO 13/11/96 0.93 
4:05:00 13/11/96 0.93 
4:1030 13/11/96 0.93 
4:15:00 13/11/96 0.93 
4:ZO:OO 13/11/96 0.93 
4:25:00 13/11/96 0.93 
4:30:W 13/l1/96 0.93 
4:35:00 13/11/96 0.93 
4:4ü:OO 13/11/96 0.93 
4:45:00 13/11/96 0.93 
4:50:00 13/11/98 0.93 
4:55:00 13/11/96 0.93 
5:M):OO 13/11/96 0.93 

Wllmr Wllrnn varllllrnx var(l1rnn Kvalllrnr Kvalllrnn Hz PF3 
3 2 O O 3 2 60.0 0.98 
3 2 O 
3 2 O 
3 2 O 
3 2 O 
3 2 O 
3 2 O 
3 2 O 
3 2 O 
4 2 O 
3 2 O 
3 2 O 
3 2 O 
3 2 O 
3 2 O 
3 2 O 
3 2 O 
3 2 O 
3 2 O 
3 2 O 
3 2 O 
3 2 O 
3 2 O 
3 2 O 
3 2 O 
3 2 O 
3 2 O 
3 2 O 
3 2 O 
3 2 O 
3 2 O 
3 2 O 
3 2 O 
3 2 O 
3 2 O 
3 2 O 
3 2 O 
3 2 O 
3 2 O 
3 2 O 
3 2 O 
4 2 O 
3 2 O 
3 2 O 
3 2 O 
3 2 O 
3 2 O 
3 2 O 
3 2 O 
3 2 O 
3 2 O 
3 2 O 
3 2 O 
3 2 O 
3 2 O 
3 2 O 
3 2 O 
3 2 O 
3 2 O 
3 2 O 
3 2 O 
3 2 O 
3 2 O 
3 2 O 
3 2 O 
3 2 O 
3 2 O 
3 2 O 
3 2 O 
3 2 O 
3 2 O 
3 2 O 
3 2 O 
3 2 O 
3 2 O 
3 2 O 
3 2 O 

O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 

3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
4 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
4 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 

2 60.0 0.98 
2 60.0 0.98 

2 60.0 0.98 
2 60.0 0.98 
2 60.0 0.98 
2 60.0 0.98 
2 60.0 0.99 
2 60.0 0.99 
2 60.0 0,97 
2 60.0 0.99 
2 60.0 0.99 
2 60.0 0.99 
2 60.0 0,99 
2 60.0 1.00 
2 60.0 0,97 
2 60.0 0.98 
2 60.0 0.98 
2 60.0 0.98 
2 60.0 0.99 
2 60.0 0.98 
2 60.0 0.98 
2 60.0 0.99 
2 60.0 0,99 
2 60.0 0.98 
2 60.0 0.99 
2 60.0 0.99 
2 60.0 0,99 
2 60.0 0.97 
2 60.0 1.00 
2 60.0 0.99 
2 60.0 0.99 
2 60.0 0.99 
2 60.0 0.99 
2 60.0 0.97 
2 60.0 0.99 
2 60.0 0.99 
2 60.0 0,98 
2 60.0 0.99 
2 60.0 0.99 
2 60.0 0.98 
2 60.0 0,98 
2 60.0 0.99 
2 60.0 0.99 
2 60.0 0.99 
2 60.0 0.99 
2 60.0 0.98 
2 60.0 0.97 
2 60.0 0.99 
2 60.0 0,99 
2 60.0 0.99 
2 60.0 0.99 
2 60.0 0.99 
2 60.0 0.99 
2 60.0 0.97 
2 60.0 0.99 
2 60.0 0.95 
2 60.0 0.99 
2 60.0 0.99 
2 60.0 0.99 
2 60.0 0.97 
2 60.0 0.99 
2 60.0 0.99 
2 60.0 0.99 
2 60.0 0.99 
2 60.0 0.99 
2 60.0 0.98 
2 60.0 0.98 
2 60.0 0.99 
2 60.0 0.99 
2 60.0 0.99 
2 60.0 0.99 
2 60.0 0.99 
2 60.0 0,99 
2 60.0 1.00 
2 60.0 0.98 

2 80.0 0.98 

- 
Vavll 

206 
207 
207 
206 
206 
206 
207 
206 
206 
206 
206 
206 
206 
206 
206 
206 
206 
206 
206 
206 
206 
206 
206 
206 
206 
206 
206 
206 
206 
206 
206 
206 
206 
206 
206 
206 
208 
207 
206 
206 
206 
206 
205 
206 
206 
206 
206 
206 
206 
206 
206 
206 
206 
208 
206 
206 
206 
206 
206 
206 
207 
207 
207 
206 
207 
206 
206 
206 
206 

206 
206 
206 
206 
206 
207 
206 

208 

- 
Vlllmx 

121 
121 
121 
121 
120 
121 
121 
121 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 

VI11 Al11 
120 8 
120 8 
120 8 
120 8 
120 8 
120 8 
120 8 
120 8 
120 8 
120 8 
120 8 
120 8 
119 7 
119 8 
119 8 
119 7 
119 8 
119 8 
120 7 
120 8 

120' 8 
120 8 
119 8 
119 7 
119 8 
119 7 
119 8 
119 8 
119 8 
119 8 
119 8 
119 7 
120 8 
120 8 
120 8 
120 8 
120 8 
119 8 
120 7 
119 8 
119 8 
119 8 
119 7 
119 8 
119 7 
119 8 
119 8 
119 8 
119 8 
119 7 
119 8 
119 7 
119 8 
119 8 
119 8 
119 8 
119 7 
119 8 
120 7 
120 8 
120 8 
120 8 
120 7 
120 8 
119 7 
119 7 
119 8 
120 8 
119 7 
119 8 
120 8 
119 7 
120 8 
120 8 
120 7 
120 7 

120 7 

PBglna 6 



BANCO DE TRANSFORMADORES PROTEL 

H O R A  FECHA V I  A l  P F l  V 2  A2  P f 2  V 3  A 3  Vavlllrnx KWIi Pflll Kvalll Vavlllrnn Alllrnn Vlllrnn Vavlli Pilllmx 
5:05:0o 13/11/96 IZO o 0.00 121 14 0.98 i zo  10 zoa 2 0.98 - 206 7 206 0.97 
5:lO:OO 13/11/96 120 
5:15aO 13/11/96 120 
5:20:00 13/11/96 120 
5:ZS:OO 13/11/98 120 
5:30:00 13/11/96 120 
5:35:00 13/11/96 120 
5:40:00 13/11/96 120 
5:4590 13/11/96 121 
5:50:00 13/11/96 121 
5:5590 13/11/96 121 
6.00:OO 13/11/96 121 
6D5:M) 13/11/96 121 
6:lO:OO 13/11/96 120 
6:1590 13/11/96 121 
6:20:00 13/11/96 120 
82590 13/11/96 121 
6:30:00 13/11/96 121 
6:35:00 13/11/96 121 
6:40:OO 13/11/96 121 
6:45.00 13/11/96 121 
6:50:00 13/11/96 121 
6:55:00 13/11/86 121 
7:OO:OO 13/11/96 121 
79590 13/11/86 120 
7:lO:OO 13/11/96 120 
7:15:00 13/11/96 120 
7:20:00 13/11/96 120 
7:25:0O 13/11/96 119 
7:30:00 13/11/96 119 
7:35W 13/11/96 119 
7:40:00 13/11/96 119 
7:4590 13/11/96 119 
7:50:00 13/11/96 119 
7:5530 13/11/96 120 
8:OO:M) 13/11/86 120 
a:o5:00 13/11/96 IZO 
8:lO:OO 13/11/96 120 
a : i5 :~)  13/11/96 IZO 
a:20:00 13/11/96 119 
a:25:00 i3/11m6 izo 
8:30:00 13/11/96 120 
8:35:00 13/11/96 120 
8:40:00 13/11/96 120 
a:4mo 13/11/86 120 
a:5o:oo 13/11/96 120 
a:55:00 i3 / i imo i zo  
9:OO:OO 13/11/96 119 

o 0.00 
o 0,oo 
o 0.00 
o 0,00 
o 0.00 
o 0.00 
o 0.00 
o 0,oo 
o 0.00 
o 0.00 
o 0.00 
o 0,oo 
o 0.00 
o 0.00 
o 0.00 
o 0.00 
o 0.00 
o 0.00 
o 0.00 
o 0,oo 
o 0.00 
o 0.00 
o 0.00 
o 0,oo 
o 0.00 
o 0,oo 
o 0.00 
o 0.00 
o 0.00 
o 0.00 
o 0.00 
o 0.00 
o 0.00 

11 -0.99 
11 -0.98 
12 -0.97 
15 1.00 
16 1.00 
18 1.00 
19 1.00 
19 1.00 
19 -0.99 
19 0,99 
19 1.00 
19 -0.99 
19 -0.99 
19 -0.99 
19 -039 

121 
121 
121 
120 
121 
121 
121 
121 
122 
122 
121 
121 
121 
121 
121 
121 
121 
121 
121 
121 
121 
121 
121 
121 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
121 
121 
121 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
121 
121 
121 
120 
120 
120 

13 0.97 
14 0.98 

14 0,99 

14 0.99 
10 0.77 
7 0.74 
o 0.00 
o 0.00 
o 0.00 
o 0.00 
o 0.00 
o 0.00 
o 0.00 
o 0.00 
o 0.00 
o 0.00 
o 0.00 
o 0,oo 
o 0.00 
o 0.00 
o 0.00 
o 0,oo 
o 0.00 
o 0.00 
o 0.00 
o 0.00 
o 0.00 
o 0.00 
o 0,oo 
o 0.00 
o 0.00 
o 0.00 
6 1.00 

20 0.94 
21 -0.92 
22 -0.92 
30 -0.96 
30 -0.96 
30 -0.96 
30 -0.96 

23 0.94 
25 -0.93 
30 -0.92 

13 0.98 

13 0.98 

a 1,oo 

29 -0,95 

29 -0.91 

120 
120 
120 
119 
119 
119 
120 
120 
121 
121 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
119 
119 
119 
119 
119 
119 
119 
119 
119 
120 
120 
120 
119 
119 
119 
119 
119 
119 
120 
120 
119 
119 
119 
119 

10 
10 
11 
11 
10 
10 

O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
8 
8 
9 

22 
24 
25 
25 
25 
26 
26 
26 
26 
27 
31 
32 

208 
207 
207 
207 
207 
207 
208 

209 
209 
209 

208 

zoa 

208 

zoa 
208 
zoa 
208 
zoa 
208 

208 
zoa 

208 

208 
208 
207 

207 
207 
206 
206 
207 
206 
207 

208 

zoa 

zoa 

zoa 
208 
207 
207 
207 
207 

207 
207 
207 
207 
206 
207 

zoa 

2 0.98 
z 0.98 
2 0.98 
2 0.98 
2 0.98 
2 0.98 
O 0.79 
O 0.74 
o 0.00 
o 0,oo 
o 0.00 
o 0,oo 
o 0.00 
o 0,00 
o 0.00 
o 0.00 
o 0.00 
o 0.00 
o 0.00 
o 0.00 
o 0.M) 
o 0,oo 
o 0.00 
o 0,oo 
o 0.00 
o 0,oo 
o 0.00 
o 0.00 
o 0.00 
o 0.00 
o 0.00 
o 0,oo 
o 0.00 
I 0.85 
1 0.85 
2 0.91 
5 0.98 
6 0.96 
6 -0.97 
8 0.98 
B -0.98 
a -0.98 
8 -0.98 
8 -o,ga 
7 0.97 
7 -0,97 
8 -0.97 
8 -0.96 

L 

2 
2 
2 
2 
2 
2 
1 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
2 
2 
3 
5 
6 
7 
a 
a 
a 
a 
a 

a 
7 

8 
8 

207 
207 
206 
206 
206 
206 
206 
207 
208 
zoa 
208 
207 
207 
207 
207 
207 
207 
207 
207 
207 
207 
207 
207 
207 
206 
206 
206 
205 
205 
205 
205 
205 
206 
206 
207 
206 
206 
205 
205 
206 
206 
206 
206 
206 
206 
205 
205 
205 

7 
7 
7 
7 
7 
7 
3 
2 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 

O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
6 

ir 

a 
a 

14 
20 
19 
24 
24 
24 
25 
23 
22 
22 
26 
26 9:05:00 13/11/96 120 

9:io:oo 13111~6 i z o  27 - 0 , ~  121 30 -0195 IZO 33 208 10 -oba 10 207 26 119 206 -0.96 

~~ ~ 

119 
120 
120 
119 
119 
119 
119 
119 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
119 
119 
119 
119 
119 
119 
119 
119 
119 
119 
120 
119 
119 
119 
119 
119 
119 
119 
119 
119 
119 
119 
118 
119 

207 0.96 
207 0.96 
206 0.96 
206 0.96 
206 o96  
206 0.96 
206 0.94 
207 0.92 
208 0.88 
zoa 0.92 

207 0.89 
207 0.85 

208 0.90 

207 0.00 
207 0.00 
207 0.85 
207 0.00 
207 0.00 
207 0.00 
207 0.00 
207 O00 
207 0.79 
207 0.00 
207 0.00 
206 0.00 
206 0.00 
206 0.00 
205 0.00 
205 O 68 
205 0.00 
205 0.00 
205 0.00 
206 0.86 
207 0.86 
207 0.85 
206 0.97 
208 0.98 
205 -0.96 
205 -0.95 
206 -0.97 
206 4.97 
206 -0.97 

206 -0.97 
206 0.97 

205 -0.96 
205 -0.96 

206 -0.97 

205 -0.96 
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5:lO:OO 13/11/96 0.93 
5:15:00 13/11/96 0.93 
5:20:00 13/11/96 0.93 
5:25:00 13/11/96 0.93 

533530 13/11/96 0.93 
5:40:00 13/11/96 0.74 
5:45:00 13/11/96 0.73 
5:50:00 13/11/96 0.00 
5:55:00 13/11/96 0.00 
6:OO:OO 13/11/96 0.00 
6:05:00 13/11/96 0.00 
6:lO:OO 13/11/96 0.00 
6:1530 13/11/96 0.00 
6:20:00 13/11/96 0.00 
6:25:00 13/11/96 0.00 
6:30:00 13/11/96 0.00 
6:3530 13/11/96 0.00 
6:40:00 1311 1196 0.00 
6:45:00 13/11/96 0.00 
6:50:00 13/11/96 0.00 
6:55:00 13/11/96 0.00 
7:OO:OO 13/11/96 0.00 
7:0530 13/11/96 0.00 
7:lO:OO 13/11/96 0.00 
7:15:00 13/11/96 0.00 
7:20:00 13/11196 0.00 
7:25:00 13/11/96 0.00 
7:30:00 13/11/96 0.00 
7:35:00 13/11/96 0.00 
7:40:00 13/11/96 0.00 
7:45:00 13/11/96 0.00 

5:3o:oo 13/11/98 0.93 

7:so:oo 13/11/96 0.00 
7:55:00 13/11/96 0.84 
8:OO:OO 13/11/96 0.83 

8:lO:OO 13/11/96 0.96 
8:1530 13/11/96 0.96 
8:20:00 13/11/96 0.95 
8:25:00 13/11/96 0.97 
8:30:00 13/11/96 0.97 
8:35:00 13/11/96 0.97 
8:40:00 13/11/96 0.97 
8:45:00 13/11/96 0.96 
8:50:00 13/11/98 0.96 
8:55:00 13/11/96 0.96 
9:OO:OO 13/11/96 0.96 
9:OS.M) 13/11/96 -0.96 

8:05:00 13/11/96 0.84 

3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
2 
1 
1 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
1 
1 
1 
3 
7 
6 
8 
8 
8 
8 

8 
7 

9 
8 

a 

a 

HORA FECHA PFIllmn Wllmx Wllrnn vadlllmr vadlllmn Kval1lm.x Kvalllmn Hz PF3 Vavlll Vll/mx VI// Al11 
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O 
O 
O 
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O 
1 
1 
1 
3 
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6 
8 
8 

8 
7 
7 
7 
8 
8 
A 

a 

O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
1 
O 
O 
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O 
O 
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3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
2 
1 
1 
O 
O 
1 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
1 
2 
2 
4 
7 
6 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
7 
8 
9 
a 

2 60.0 0.98 
2 60.0 0,98 
2 60.0 0.97 
2 59.9 0,98 
2 59.9 0.98 
2 60.0 0.98 
1 59.9 0.00 
O 60.0 0,OO 
O 60.0 0.00 
O 60.0 0.00 
o 60.0 0.00 
O 60.0 0.00 
O 60.0 0.00 
O 60.0 0.00 
O 60.0 0.00 
O 60.0 0.00 
O 60.0 0.00 
O 60.0 0.00 
O 60.0 0.00 
O 60.0 0.00 
O 60.0 0.00 
O 60.0 0.00 
O 60.0 0.00 
O 60.0 0,OO 
O 60.0 0.00 
O 60.0 0.00 
o 60.0 0.00 
O 60.0 0,OO 
O 60.0 0.00 
O 60.1 0,OO 
O 60.1 0.00 
O 60.0 0.00 
O 60.1 0.00 
2 60.0 -0.61 
2 60.0 0.58 
2 60.0 -0.75 
4 80.0 1.00 
6 60.0 -0.98 
e 60.0 -0.99 
8 60.0 -0.99 
8 60.0 4.99 
8 60.0 -0,99 
8 60.0 -0.99 
7 60.0 -0.99 
7 60.0 -0.98 
7 60.0 -0.99 
6 60.0 1.00 
a 60.0 1.00 

207 
207 
206 
206 
206 
206 
206 
207 
208 
208 
208 
207 
207 
207 
207 
207 
207 
207 
207 
207 
207 
207 
207 
207 
206 
206 
206 
205 
205 
205 
205 
205 
206 
207 
207 
206 
206 
205 
205 
206 
206 
206 
206 
206 
206 
205 
205 
205 

120 120 
120 120 
120 120 
120 119 
120 120 
120 120 
120 120 
121 120 
121 121 
121 121 
121 120 
121 120 
121 120 
121 120 
121 120 
121 120 
121 120 
121 120 
121 120 
121 120 

121 120 
121 120 
121 120 
120 119 
120 119 
120 119 
120 119 
119 119 
120 119 
120 119 
119 119 
120 119 
121 120 
121 120 
120 120 
120 119 
120 119 
120 119 
120 119 
120 119 
120 119 
120 120 
120 120 
120 120 
1-20 119 
119 119 
120 119 

121 120 

8 
7 
8 
8 
8 
7 

3 
2 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
6 
8 
9 

19 
20 
21 
24 
24 
25 
25 
24 
22 
23 
26 
26 

a 

9:lO:OO 13/11 /96 0.97 12 O 12 8 60.0 a,99 206 121 120 30 
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4.10.- Bancos de Transformadores Lab. Marítima 

4.1 O. 1 .- Análisis 

CAPACIDAD: 225 KVA 
CONEXION: Estrella Estrella 
DEMANDA MAXIMA = 33 KVA (14.6% del valor nominal) 
HORA DE DEMANDA MAXIMA = 12: 1 O PM 
DEMANDA MlNlMA = 6 KVA 
DEMANDA EQUIVALENTE RMS = 6 KVA 
FACTOR DE CARGA = 0.33 
MAXIMA DIFERENCIA DE CORRIENTE ENTRE A l  Y A2 = 20A 
MAXIMA DIFERENCIA DE CORRIENTE ENTRE A3 Y A2 =25 A 

En dicho banco existe un desbalance de carga, como se puede 
visualizar en los gráficos correspondientes a la curvas de 
corriente por fase. 

Se pudo analizar que en la línea 3 la corriente durante horas no 
laborables de los laboratorios (1530 - 8:OO a.m), se tiene un 
factor de potencia negativo cuando está alimentando a su 
carga. De aquí, se puede deducir que la carga instalada y que 
se encuentra energizada durante este período de tiempo son 
lámparas tipo fluorescentes e incandescentes de mercurio, que 
tienen característica netamente inductiva. 

No siempre se tuvo una carga de tipo inductiva en la línea 3, ya 
que durante pequeños períodos de tiempo se produjeron 
fluctuaciones de corriente y factor potencia, lo que denota la 
utilización de algún compresor o equipo motorizado monofásico 
cíclico que arranque con capacitor. 

Se puede decir que en general el factor de potencia es bueno 
en la línea uno. Mientras que en la línea dos se tiene bajo factor 
de potencia, lo que produce un aumento en la corriente y por 
ende una elevación de las pérdidas. A pesar de esto hay 
pequeños intervalos de tiempo en que las líneas poseen cargas 
de tipo óhmico (como las lámparas incandescente), en donde el 
factor de potencia alcanza un porcentaje del 100% siendo esto 
lo óptimo. 
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4.10.2.- Curvas y Tablas 

LABORATORIO MARITIMA 
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Dafe 
26/09/1 Y98 
26/09/1996 
26/oci/lW3 
2610911 996 
26/09/1YY6 
2W0911996 
26/OY/lYYO 
26/09/1996 
26/09/1 YY6 
26/09/1996 
~/OcMlYY6 
26/09/1996 
26/09/1Y98 

26/09/1Y'W 
26/09/1996 
26/09/1996 
26108/1 Y 9 6  
26/09/1 998 
26/09/1996 
26/OY/lYY6 
26/09/1996 
26/09/1998 
26/09/1996 
26/oci/l9s6 
26/09/19% 
26/09/19Y6 
26/09/1 996 
26/0Y/lW 
26/09/1998 

26/09/1996 
26/09/1 W 
26/09/1998 
261w11 Y96 
26/09/1996 
26/09/19YO 
26/09/1996 

28/09/1996 
26/09/1998 
26/09/1998 
26/OY/19Y6 
26/09/1996 
26/09/1 W3 
26/09/1996 
26/09/1/1998 
26/09/1996 
26/09/1996 
26/09/1995 
Le/oY/lYYo 
26/[)8/19R6 
26/09/1998 
26/09/1886 
26/OY/lY'W 
26/09/1998 
26/0Y/lY96 
25/09/1996 
26/09/19YB 
26/09/1%36 
26/09/1996 
26/09/19R6 
26/09/19YO 
26/09/19Q6 
?B/oY/l998 
2610911 996 
26/09/19Y6 
28/0911996 
26/09/1998 
26/09/1 996 
26/09/1W 
26/09/1996 
26/09/19YO 
26/09/1998 
2 6 i W l W  
2810911 9% 
26/09119Y6 
26/09/1996 
26/09/19Y6 
2w09/1996 
26/09/1 Wt? 
26/09/1996 

2a/09/1996 

m/oy/iwe 

2e/09/1 rn 

HORA 
OY 20 04 
092500 
OY3000 
09 35 O0 
OY4000 
m 4 5 0 0  
OY5000 
095500 
100000 
10 05 O0 
10 10 00 
101500 
102000 
10 25 00 
10 30 00 
10 35 00 
10 40 00 
104500 
10 50 00 
10 55 O0 
11 00M) 
11 0500 
11 1000 
11 1500 
11 2000 
11 2500 
11 3000 
11 3500 
11 4000 
11 4500 
11 5000 
11 5500 
120000 
120500 
121000 
121500 
122000 
12 25 00 
12 30 M) 

123500 
12 40 00 
124500 
1 2 5 0 0 0  
125500 
130000 
130500 
131000 
13 1500 
13  20 00 
132500 
133000 
13  35 O0 
13 40 00 
13 45 00 
13 50oO 
135500 
1 4 0 0 0 0  
14OS00 
14 1000 
141500 
142000 
142500 
143000 
143500 
144000 
144500 
145000 
145500 
150000 
150500 
151000 
151500 
152000 
152500 
153000 
153500 
154000 
154500 
15 50 00 
155500 
160000 
160500 

- 
v12 
217 
21 7 
21 7 
217 
216 
215 
21 5 
215 
215 
21 8 
218 
216 
216 
216 
216 
21 5 
21 5 
21 5 
215 
215 
215 
215 
21 5 
21 5 
215 
21 5 
21 4 
21 4 
214 
214 
214 
215 
21 5 
215 
21 5 
21 4 
214 
214 
21 5 
215 
21 5 
21 5 
215 
21 5 
214 
214 
214 
214 
21 4 
214 
213 
213 
21 2 
212 
21 1 
21 o 
210 
21 1 
21 1 
212 
21 2 
212 
21 2 
21 2 
21 1 
212 
21 2 
21 2 
213 
21 3 
21 2 
21 3 
21 3 
213 
21 3 
213 
213 
21 3 
213 
21 4 
21 4 
21 5 

- 
- 
V2.3 
21 8 
21 8 
21 8 
218 
21 7 
216 
210 
216 
217 
219 
21 Y 
217 
21 7 
217 
21 7 
216 
21 6 
216 
216 

21 7 
216 
216 
216 
216 
216 
215 
215 
21 6 
215 
21 5 
216 
21 8 
216 
216 
21 5 
216 
216 
216 
21 6 

216 
216 
216 
21 5 
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215 
215 
21 5 
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214 
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213 
21 2 
21 1 
21 1 
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21 2 
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21 3 
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21 2 
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21 4 
21 3 
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~ 
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21 3 
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21 3 
21 3 
21 4 
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21 4 
214 
214 
21 4 
215 
21 5 
21 5 

- 

218 

- 
V//I 
126 
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125 
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125 
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124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
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123 
123 
122 
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122 
122 
123 
1 23 
123 
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123 
123 
123 
123 
124 
123 
123 
123 
124 
124 
123 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
125 

__ A? A2 A3 A/// 
15 7 Y 10 
19 8 16 14 
1Y 6 21 15 
20 6 22 16 
20 6 23 16 
19 8 22 16 
20 7 21 16 
20 6 21 15 
19 6 21 1 5  
21 7 21 16 
21 8 1Y 16 
20 6 18 14 
1Y 6 19 14 
18 7 20 15 
19 8 1 Y  15 
17 7 16 14 
17 6 1 Y  14 
19 6 22 15 
21 8 21 16 
20 7 18 15 
27 6 26 19 
27 6 31 21 
26 7 31 21 
26 8 31 21 
35 16 32 27 
33 17 31 27 
37 18 33 2Y 
36 20 29 28 
35 19 27 27 
37 18 30 28 
34 18 28 26 
38 19 36 31 
36 20 34 30 
38 18 33 29 
40 17 34 30 
37 17 32 28 
39 19 35 31 
36 19 32 2Q 
37 18 33 29 
25 18 22 21 
25 19 24 22 
26 20 24 23 
25 18 2Y 24 
26 18 27 23 

28 19 22 23 

26 18 22 22 
27 1.9 22 22 
27 19 24 23 
27 20 24 23 
26 19  24 23 
25 30 31 28 
23 So 31 28 
23 31 31 28 
24 31 31 28 
23 30 31 28 
24 30 31 2% 
26 28 30 28 
26 20 22 22 
25 17 20 20 
25 18 18 20 
25 18 17 20 
23 19 18 20 
24 16 18 20 
25 18 18 20 
23 18 19 20 
24 19 23 22 
25 19 25 23 
24 17 19 20 
23 17 19 19 
23 18 17 19 
24 19 18 20 
26 21 22 23 
28 29 31 29 
28 30 31 29 
27 31 30 29 
31 30 32 31 
32 30 33 31 
27 30 33 30 
26 31 32 29 
26 31 31 D 

28 18 23 22 

28 19 21 22 

- 
PFMl 
O 83 
O 87 
O 88 

O 9  
OY1 
0 9  

O 88 
O 88 
-0 88 
o 88 
O 87 
O 88 
0 9  

o 91 
O 8 Y  
O os 
o 89 
O 93 
o 91 
O 87 
O 87 
O 88 
O 8 Y  
O 88 
O 8 8  
o 88 
O 88 
O 87 
O 87 
o 87 
O 88 
O 89 
O 89 

O 97 
o 87 
O 87 
O 87 
O 87 
O 86 
O 88 
o 88 
0 9  

o 89 
O88 
O 85 
O 85 
O 86 
O88 
O 87 
O 87 
O 89 
O Y7 
O 97 
O 97 
o 97 
o Y8 
o 97 
O Y6 
o 88 
O 88 
O 87 
O 86 
o 85 
O 86 
O 86 
O 87 
O 89 
o 9  

o 89 
O 88 
O 86 
O 85 
O 9  

O Y7 
O 97 
O 97 
o 98 
o Y 8  
o Q8 
O Y7 
O 97 

o 89 

- 
Wh- 1 

630 
631 
631 
631 
632 
632 
633 
633 

634 
635 
635 
636 
636 
636 
637 
637 
638 
638 
639 
63Y 
640 

641 
642 
643 
643 
644 
645 
646 
647 
647 
648 
649 
650 
651 
652 
652 
653 
6% 
654 
655 
656 
656 
657 
633 
658 
659 
680 
660 
661 
661 

663 
884 
665 
666 
667 
668 
668 
QBY 
669 
670 
670 
671 
672 
672 
673 
673 
674 
674 
675 
676 
676 
677 
678 

680 
681 
682 
683 
684 

034 

e40 

682 

e7y 

K W/// YdiIIM K v a I i L  
2 1 2 

O 5 
4 O 4 
4 O 4 
4 O 4 
4 O 5 
4 O 4 
4 1 4 
4 O 4 
4 1 4 
4 1 5 
3 O 4 
4 O 4 
4 O 4 
4 O 5 
4 0 4 
4 O 4 
4 O 4 
4 O 5 
0 O 4 
5 1 6 
6 1 6 
5 1 7 .  
5 1 8 '  

2 10 8 
8 1 9 
8 1 10 
8 1 9 
7 1 Y 
8 1 9 
8 1 Y 
9 2 10 
8 1 10 
8 1 10 
9 2 11 
8 1 10 
8 2 10 
8 1 10 
8 2 10 
6 1 7 
6 1 8 
6 2 8 
7 1 8 
7 1 8 
6 2 7 
6 2 7 
6 2 7 
6 2 7 
6 2 7 
6 2 8 
6 2 8 
6 2 8 
Y 1 Y 
8 O 8 
8 1 8 
8 O 9 
8 O 8 
8 O 8 
Y 2 Y 
6 2 7 
6 2 7 
6 7 
4 2 7 
5 1 6 
5 1 6 
5 1 7 
5 1 6 
5 1 7 
6 1 8 
5 1 7 
5 1 6 
4 1 6 
5 2 7 
7 1 7 
9 1 Y 
9 1 9 
9 1 9 

10 1 10 
10 o 11 
10 1 10 
10 1 10 

R 1 10 

- 
v///nir 

127 
127 
127 
126 
126 
125 
125 
125 
127 
127 
127 
126 
126 
125 
125 
125 
125 
125 
126 
125 
126 
125 

125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
124 
124 
124 
123 
123 
122 
123 
123 
123 
124 
124 
124 
123 
123 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
125 
125 
125 

. 125 

v///nin 
126 
120 
126 
126 
125 
125 
125 
124 
125 
126 
126 
125 
1 25 
125 
125 
125 
124 
125 
125 
125 
125 
125 
124 
124 
125 
125 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
125 
125 
124 
124 
124 
124 
124 
125 
125 
124 
125 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
123 
123 
123 
123 
122 
122 
122 
122 
122 
123 
123 
123 
1 23 
123 
121 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
123 
1 23 
123 
123 
124 
124 
124 
124 
124 
124 

- 
VarlMniii 

218 
21 7 
21 7 
21 7 
216 
215 
21 5 
215 
21 5 
218 
217 
216 
216 
216 
21 6 
215 
215 
215 
215 
21 5 
216 
218 
215 
715 
21 5 
215 
214 
21 4 
215 
214 
21 4 
21 5 
215 
21 5 
215 
21 5 
215 
21 5 
215 
215 
215 
215 
215 
215 
214 
214 
21 4 
214 
21 4 
214 
21 3 
213 
212 
212 
210 
210 
210 
21 1 
21 1 
212 
212 
212 
212 
212 
21 o 
212 
21 3 
213 
21 3 
213 
213 
212 
21 3 
213 
213 
213 
21 3 
213 
213 
214 
214 
215 

-~ 

Página 1 



BANCO DE TRANSFORMADORES LAB. MARITIMA 

Date HORA PF///rnx PFlllrnn W///rnx W///rnn var(llrnx vaí///mn Kva///rnx Kval//mn M Vav/// PF1 PF2 Pi.7 
26hJS/l996 0921304 087 O 76 217 0.78 084 -0.91 2 80.0 
26/09/1996 
28/09/1996 
2d09/199B 
26/Wlci(K1 
26/09/1996 
28/09/1998 

28/09/1998 
26/09/1996 
26KIsIl998 
2610911996 
26/09/1996 
26109/1996 
28/09/1996 
26/09/1996 
26/09/1998 
26/09/1986 
26/09/1996 
26/09/1996 
26/09/1996 
26/09/1996 
26hJS/1998 
26/09/1996 
26/09/1996 
26/09/1996 
26/09/1996 
2610911996 
26/09/1998 
26/09/1996 
26/09/1998 
26/09/1986 
26/09/1998 
26/09/1996 
26/09/1998 
26/09/1996 
2B/ocKl996 
26/09/1996 
26/09/1998 
26/09f1 996 
26/09/1998 
26/G9/1896 
28/09/1998 
2610911996 
26/09/1998 
26/09/1996 
26/09/1996 
26/09/1996 
26/09/1998 
26/09/1998 

26/09/1996 
28/09/1998 
26/09/1996 
28/09/1998 
26/09/1998 
26/09/1998 
m / 1 9 9 8  
26/09/1998 
28/09/1988 

2610911 996 
26/09/1998 
2810911996 
26/09/1998 
26/09/1996 
26/09/1998 
26/09/1886 
26109/1m 
26/09/1996 
m / 1  996 
2BIow1998 
26/09/1998 
2wa9/1996 
26/09/1998 
m11998 
26/09/1996 
-1996 
28/09/1998 
2810911886 
28/0911998 
28/0911996 

- 26/09/1996 

2e~09/1998 

rnmmge 

092500 
093000 
093500 
094000 
O9 45 00 
W 5 0 W  
095500 
100000 
100500 
101000 
101500 
102000 
102500 
10 30 00 
103500 
10 40 00 
104500 
105000 
105500 
11  0000 
11 0500 
11 1000 
11 1500 
11 2000 
11 2500 
11 3000 
11 3500 
114000 
1 1  4500 
11 5000 
1 1  5500 
120000 
120500 
121000 
121500 
122000 
122500 
123000 
123500 
124000 
124500 
125000 
125500 
130000 
130500 
131000 
13 15 00 
132000 
132500 
133000 
133500 
134000 
134500 
135000 
135500 
14 MI00 
140500 
141000 
141500 
142000 
142500 
143000 
143500 
144000 
144500 
14 5000 
145500 
1500M) 
150500 
151000 
151500 
152000 
152500 
153000 
153500 
15 40 00 
154500 
155000 
155500 
160000 
180500 

4 86 
-0 86 
4 87 
o Y1 
o 90 
-0 R5 
-0 86 
-0 88 
-0 86 
-0 85 
-0 87 
-0 87 
o 91 
o 89 
488 
-0 86 
O 8 2  
-0 86 
o 85 
-0 87 
O 89 
O 89 
O 88 
-0 87 
-0 86 
-0 87 
-O 86 
O 87 
O 87 
O 89 
o 89 
088 
O89 
O 87 
O 87 
O86 
486 
O 87 
O 87 
O88 
O 69 
O90 
o 89 
O 86 
O 86 
O 85 
O88 
O88 
o 87 
O 87 
O 96 
O97 
O 98 
O 97 
O98 
O98 
o 98 
OW 
O90 
O88 
O88 
o 86 
O 85 
O 86 
O 86 
o 89 
O90 
O90 
O 88 
088 
O86 
O 85 
O 96 
O98 
O98 
O 97 
O98 
o 98 
O 98 
O98 
o 98 

O 85 
O 86 
O 87 
OciB 
o 88 
O 85 
O 86 
O 86 
O 85 
O 85 
O86 
O86 
O 87 
0 88 
O 85 
O B B  
O90 
O 85 
O 85 
o 77 
o 86 
O 87 
o 87 
O 79 
O 84 
O86 
O 63 
o 86 
O 83 
O 82 
O88 
O85 
O 87 
O85 
O 85 
O86 
O 64 
O85 
ORO 
O 81 
o 82 
O86 
O 83 
O80 
o 78 
O80 
ORO 
o 81 
O84 
o 82 
o 82 
O90 
O 92 
O 92 
o 91 
O96 
O 93 
O90 
O 8 4  
O 81 
O 78 
O 78 
o 79 
O 84 
O 80 
O 78 
O84 
O 8 4  
o 82 

O85 
O80 
O 77 
O92 
o 91 
o 91 
O94 
O 93 
O96 
o 91 
O 92 

o 82 

3 
4 
4 
5 
5 
4 
4 
4 
4 
5 
4 
4 
4 
5 
4 
4 
5 
5 
5 
4 
6 
6 
5 
6 
9 
9 
9 
9 
8 
8 
9 

10 
10 
9 
9 
9 
8 
9 
8 
7 
7 
7 
8 
7 
7 
6 
7 
6 
7 
7 
7 
8 
10 
11 
10 
10 
10 
10 
11 
8 
6 
6 
6 
6 

6 
6 
8 
8 
7 
6 
6 
8 

11 
10 
11 
11 
12 
11 
11 
11 
10 

e 

1 
3 
3 
3 
4 
4 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
4 
4 
2 
3 
4 
3 
3 
3 
5 
5 
5 
5 
e 
6 
6 
6 
6 
6 
7 
7 
7 
7 
7 

7 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
6 
5 
5 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
5 
5 
5 
5 
4 
4 
4 
8 
8 
8 
9 
9 
8 
8 
8 

e 

1 
O 
O 
1 
O 
O 
1 
1 
O 
1 
1 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
1 
1 
O 
1 
1 
1 
1 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
1 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 

2 
2 
1 
1 
2 
2 
2 
2 

2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 

1 

0 
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O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
2 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
O 
1 
O 
O 
O 
O 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
O 
O 
O 
1 
O 
O 
O 
O 
O 

4 
5 
5 
5 
e 
6 
6 
4 
4 
5 
6 
4 
5 
5 
5 
5 
5 
S 
6 
S 
7 
7 
8 
8 

10 
10 
11 
11 
9 
10 
10 
11 
12 
10 
11 
11 
10 
1 1  
10 
8 
8 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 

11 
10 
11 
11 
11 
10 
10 
11 
9 
8 
9 
7 
8 
7 
9 
8 
9 
9 
9 

7 
9 
12 
11 
12 
12 
12 
11 
11 
11 
1 1  

a 

4 600 
4 600 
4 600 
4 600 
5 600 
4 e00 
4 600 
4 600 
4 600 
4 600 
4 600 
4 600 
4 800 
5 600 
4 600 

4 800 
4 600 
4 wo 
4 600 
6 600 

7 600 
6 600 
8 600 
8 600 
8 600 
7 600 
8 600 
7 800 
8 600 
8 600 
9 wo 
9 800 
9 600 

10 800 
9 600 
6 800 
6 800 
6 800 
6 600 
7 800 
6 600 

7 600 
6 800 
6 600 
7 600 
6 800 
6 800 
6 800 
8 600 
8 600 
8 600 
8 600 
8 800 
8 600 
0 600 
6 800 
e 600 
5 600 
5 600 
5 wo 
5 600 
5 800 
5 600 
6 WO 
6 800 
6 800 
e 600 
5 800 
5 600 
5 600 
8 600 
8 600 
8 600 
9 800 
Y 600 
8 600 
8 800 
8 600 

4 eoo 

6 eoo 

e 800 

21 7 
217 
21 7 
216 
21 5 
215 
215 
218 
218 
218 
216 
216 
216 
216 
21 5 
21 5 
215 
21 5 
215 
216 
21 5 

‘ 2  215 
21 5 
215 
21 5 
214 
214 
21 5 
214 
214 
215 
215 
215 
21 5 
214 
215 
215 
215 
215 
215 
21 5 
215 
215 
214 
214 
21 4 
214 
214 
214 
213 
21 3 
212 
21 2 
21 1 
210 
210 
21 1 
21 1 
212 
212 
21 2 
21 2 
212 
21 1 
212 
212 
212 
213 
21 3 
213 
21 3 
21 3 
213 
213 
213 
21 3 
213 
21 3 
214 
21 4 
215 

0.90 
0.90 
0.90 
0.90 
0.90 
0,89 
0.89 
0.89 
0.89 
0.90 
0.90 
0,s 
0.90 
0,90 
0.90 
0.90 
0.90 
0.90 
0.90 
0.89 
0.89 
0.89 
0.89 
0.95 
0.97 
0.97 
0.97 
0.97 
0.97 
0.97 
0.97 
0,97 
0.97 
O,% 
0.96 
0.97 
0.97 
0.96 
0.96 
0.96 
0.96 
0.98 
0.96 
0.96 
0.94 
0.95 
0.95 
0.94 
0.95 
0,95 
0,95 
0.96 
0.97 
0.96 
0.96 
0,97 
0.97 
0.95 
0.95 
0.95 
0.95 
0.95 
0.96 
0.95 
0.95 
0.37 
0.96 
O,% 
0,W 
O,% 
0,W 
035 
0.96 
0,97 
0.W 
0.97 
0.08 
0,98 
0.97 
0.97 
0.98 

0.80 -0.88 
0.86 -O,87 
0.86 -0.92 
O,87 -0.94 
0.80 -0.94 
0,86 -0.88 
0.85 -0.87 
0.85 487 
O,82 -0.88 
O,81 -O,87 
0.85 -0.86 
O,% -0.W 
0.85 4 9 3  
0.W -0.94 
0,84 -0.88 
0.86 -0.8Y 
0.85 -088 
0.82 -0,95 
0.81 -0.85 
0.88 -0,85 
0.86 -0.87 
0,85 -0,90 
0.80 4.90 
0,73 -O,88 
0.71 -0.67 

0.71 -O.& 
0,71 0,86 
0.71 -0.84 
0.72 -0,M 
0.71 -0.91 
0.70 -0,91 
0.70 -0.90 
0.89 -0.86 
0.69 -0.87 
0.88 -0.86 
0.69 -0.87 
0.70 -0.86 
0.69 4.89 
0,69 -0,94 
0.68 -0.98 

0.68 -0,97 
0,68 -0.88 
0.m -0.89 

0.68 0.90 
0,68 -0.8Y 
0.68 -O,%! 
0,68 -0,Y4 
0.72 494 
0.96 -0,99 
0.97 -0.99 
O,% -0,98 
0.97 -0,98 
0,98 -0,w 
0.97 -0.98 
0.94 -0,98 
0,73 -0,94 
0.70 0.95 
0.70 -0.94 
0,71 -0.90 
0.69 0 . 8 9  
0.70 -0.89 
0.70 4.90 
0.70 -0.91 
0.69 -0.98 
0.69 1.00 

0,72 -o,ae 

0.~9 

0.87 -0.90 

0.70 -0.96 
0.70 -0.96 
0.89 -0.90 
0,68 -0.89 
0.80 4.82 
097 -0,98 
0,W -0.w 
O,% -0.99 
0.96 l.w 
0,97 -0.W 
0,w -0.99 
0.96 -0.99 
0.w -0.99 



BANCO DE TRANSFORMADORES M E .  MARITIMA 

Dat9 
26/09/1998 
26109/1996 
26/09/1998 
26/08/1 996 
26/09/1998 
26/09/1996 
2m/1998 
26/09/1996 
28/09/1998 
2W09/1996 
2%09/1998 
2glO9/1996 
28/09/1990 
26fG9/19Q6 
26/09/1 998 
m / 1  996 
26/09/1998 
28/09/1996 
28/09/1998 
26/09/1996 

26/oQ/1986 
26/09/1998 
26/09/l 996 
26BY/1998 
2810R11996 
2M911998 
26/09/1986 
26/09/1996 
26/09/1998 

26/09/1996 
26/09/1998 
2610911 996 
28/09/1998 
26/09/1898 
26/09/1996 
26/09/1996 
28/09/1998 
26/09/1996 
26/09/1998 
r n / l  996 
28m9/1m 
26/09/1996 
26/09/1998 
26/09/1996 
28/09/1998 
28108/1996 
28/09/1998 
26/09/1986 
28/09/1996 
26/09/1986 
28/09/1590 
2610911996 
28109/1998 
2810911996 
28/09/1998 
26/09/1998 
28/09/1998 
261og11996 
2em/1998 
2810911996 
26/09/1998 
26/09/1966 
26IC911998 
28108/1m 
26/09/1998 
2810911986 
28/05/1998 
26KKJ/lgPB 
26/09/1998 
2810911996 
28109/1993 
m09/1996 
26/09/1998 
zglog/l986 
26/09/1998 
2m/1986  
2em/1 993 
26mtlgPB 
26/09/1998 
26/D9/1986 

2e/09/1998 

2em/1998 

HORA 
161000 
151500 
16.20.00 
16.25 O0 
16 30:00 
163500 

16:45:O0 
16.50:00 
165500 
17:G€.00 
17:05:W 
17:lOM) 
17:15.00 
17.20:00 
17.2500 
17:30:00 
17:%:00 
17 40.M) 
17:45:00 
17.50:M) 
17.55'00 

m40.m 

i e : m . w  
18:Os!00 
18:10:00 
18 15:00 
18:20:00 
18:25:00 
18:30:00 
18:35:00 
1840:00 
18:45.00 
18.50:00 
18.55:00 
1Y:G€:00 
19:m:oo 
19.1o:Oo 
19:15:00 
19:20:00 
19:25.00 
19:30.00 
19.35:00 
1940:00 
19:45:00 
19:50:00 
19:55:00 
20.00:m 
2o:m:m 
rn:io:Oo 

m:m:aJ 
20.15:W 

20:25:00 
2030 00 
20.95.00 
20:40.00 
20:45:00 
20:50:00 
20 55:m 
21:00.00 
21:05:00 
21:lO:CQ 
21 : 15. W 
21:20:00 
21:25:00 
21 :30:00 
21.35:00 
21:40:00 
21:45:00 
21:50:00 
21:55:00 
22:oo:m 
22:Cf.W 
22:lO:M) 
22:15:00 
222o:aJ 
22.25:w 
22:30:00 
22:3300 
n:40:00 
22:45:00 
22:50:00 
22:55:w 

- 
v12 
214 
- 

21 5 
21 5 
215 
215 
21 6 
216 
216 
216 
216 
216 
217 
216 
216 
216 
217 
21 7 
21 6 
216 
216 

216 
21 6 
216 
216 
216 
21 6 
21 6 
215 
214 
214 
214 
214 
214 
215 
215 
21 5 
215 
216 
21 6 
21 6 
217 
216 
21 6 
216 
216 
21 6 
21 7 
216 
216 
21 6 
216 
216 
21 7 
216 
217 
216 
216 
216 
216 
216 
216 
21 6 
215 
216 
216 
21 5 
21 5 
215 
214 
21 4 
21 5 
215 
214 
214 
215 
21 3 
213 
21 3 
21 4 
214 
214 

218 

- 
v23 
216 
216 
21 6 
216 
217 
217 
21 7 
217 
218 
21 8 
21 8 
218 
217 
217 
21 8 
218 
219 
218 
218 
21 8 
218 
21 8 
218 
21 8 
21 8 
218 

21 7 
216 
216 
215 
216 
216 
216 
21 7 
217 
21 7 
217 
218 
218 
21 6 
218 
21 8 
218 
218 
21 8 
219 
21 9 

218 
21 8 
21 8 
218 
219 
219 
219 
21 8 
218 
21 8 
218 
21 8 
21 8 
21 8 
21 8 
216 
21 8 
218 
21 7 
21 7 
21 7 
21 7 
21 7 
21 7 
21 7 
216 
21 7 
21 5 
21 5 
215 
216 
21 6 
216 

- 

218 

218 

- 
v.3 1 
215 

L_ 

216 
216 
216 
21 7 
21 7 
21 7 
217 
21 7 
217 
218 
218 
217 
21 7 
21 8 
218 
21 8 
217 
21 7 
218 
218 
218 
218 
218 
218 
218 
218 
217 
21 6 
216 
216 
216 
21 6 
216 
21 8 
217 
21 7 
218 
218 
218 
219 
219 
218 
218 
218 
21 8 
219 
219 
218 
216 
218 
216 
21 8 
219 
219 
219 
218 
218 
218 
21 8 

21 8 
218 
218 
218 
218 
21 7 
21 7 
21 6 
216 
21 6 
217 
21 7 
216 

216 
21 5 
21 5 
21 5 
2.1 5 
21 6 
216 

21 8 

21 e 

- 
V/// 
125 
- 

125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
126 
1 26 
126 
126 
126 
125 
126 
1 26 
127 
126 
126 
126 
126 
126 
128 
126 
128 
126 
128 
126 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
126 
125 
125 
126 
126 
126 
126 
126 

126 
126 
126 
126 
127 
128 
126 
126 
126 
126 
126 
128 
127 
126 
126 
128 
126 
128 
126 
126 
126 
128 
126 
126 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
1 25 
125 
124 
124 
124 
125 
125 
125 

126 

A7 A2 A3 Al// 
27 27 29 27 
23 20 22 21 

24 20 17 20 
25 18 18 LW 
25 17 19 20 
25 17 20 20 
27 19 19 21 
26 18 18 20 
25 17 18 20 
26 17 16 19 
32 16 12 20 
30 19 11 20 
30 17 11 19 
32 18 14 21 
31 19 14 21 
31 21 15 22 
25 20 6 17 
27 19 O 15 
27 19 O 15 
26 20 O 15 
26 20 6 16 
27 19 8 18 
26 19 11 18 

26 21 15 ZU 
26 22 14 20 
21 16 13 16 

22 18 O 13 
23 18 O 13 
23 16 O 13 
23 16 6 15 
22 18 10 16 
22 18 9 16 
25 17 9 17 
25 16 6 15 
24 17 O 13 
25 18 O 14 
23 17 O 13 
20 16 O 12 
20 16 O 12 
22 19 8 16 
22 22 10 18 
23 21 10 18 
23 21 8 17 
24 21 O 15 
23 22 O 15 
22 21 O 14 
23 21 o 14 
23 21 O 14 
2 2 2 2  O 1 4  
23 22 10 18 
24 21 10 18 
22 21 Y 17 
21 21 O 14 
22 22 O 14 
21 22 O 14 
21 21 O 14 
22 21 O 14 
24 22 O 15 
23 22 7 17 
23 21 Y 17 
25 21 10 18 
25 21 7 17 
22 22 O 14 
20 21 O 13 
21 20 O 13 
2 0 2 0  o 1 3  
22 21 O 14 
23 22 6 17 
23 21 10 18 
2 2 2 0  Y 1 7  
21 20 8 16 
23 22 O 15 
2 3 2 2  O 1 5  
22 20 O 14 
23 20 O 14 
23 21 O 14 
21 22 O 14 
22 21 10 17 
23 20 10 17 

23 i e  18 I Y  

27 20 i e  21 

B 17 9 i e  

- 
PF//l 
0.90 
o 89 
0.87 
0.85 
0.87 
O 88 
0.88 
O 87 
0.85 
O B B  
0.86 
0.88 
0.88 
O 69 
o 91 
o 9  

0.89 
O86 
O 85 
0.85 
O 85 
0.65 
0.85 
0.67 
0.89 
0.89 
0.91 
o 91 
0.89 
O88 
0.88 
0.89 
0.88 
o 9  

O89 
O9 

0.68 
0.88 
0.87 
o 88 
0.98 
0.88 
0.88 

o 9  
0.91 

O 9  
0.8Y 
0.88 
0.88 
o 88 
O 88 
0.88 
0.9 

0.91 
0.91 
0.89 
0.88 
0.86 
0.88 
O. 88 
0.88 
O 89 
0.91 
0.91 
o 89 
0.88 
0.88 

0.69 
o. 89 
0.88 
0.91 
0.91 
0.91 
0.88 
0.88 
0.89 
0.89 
0.89 

0.91 
o 91 

0.89 

o 88 

- 
Wh-7 
685 
685 
086 
686 

687 
688 
689 
689 
69ü 
890 
691 
69 1 
692 
693 
693 
694 
694 
695 
685 
698 
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697 
697 
698 
6W 

700 
700 
701 
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701 
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702 
703 
703 
704 
704 
705 
705 
705 
706 
706 
707 
707 
703 
706 
709 
709 
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71 1 
71 1 
71 2 
71 2 
713 
713 
71 4 
714 
715 
715 
71 6 
716 
71 7 
717 
71% 
718 
718 
719 
719 
720 
720 
721 
721 
722 
722 
723 
723 
724 
724 
725 
725 

687 

e s  

KW/l/ vaii/l/ Kval// 
Y 1 Y 
6 1 6 
5 1 6 
5 1 7 
6 2 7 
5 2 7 
6 2 7 
6 2 7 
t) 2 7 
6 2 7 
5 2 7 
6 1 7 
5 1 6 
5 1 6 
5 1 7 
5 1 6 
5 1 7 
4 1 6 
4 2 5 
4 2 5 
4 2 5 
4 2 6 
5 2 .' 6 
5 2 6 
5 1 7 
6 1 7 
6 1 6 
4 1 5 
4 1 5 
3 1 4 
3 1 4 
3 1 4 
3 1 4 
4 1 5 
4 1 5 
5 1 6 
4 1 5 
3 1 5 
4 1 5 
3 1 4 
3 1 4 
3 1 4 
3 1 5 
5 1 5 
5 1 5 
5 1 6 
5 1 5 
4 1 4 
4 1 4 
4 1 5 
4 1 4 
4 1 4 
5 1 5 
5 1 6 
5 1 5 
4 1 4 
4 1 4 
4 1 4 
4 1 4 
4 1 4 
4 1 5 
4 1 4 
5 1 5 
8 1 6 
5 1 5 
4 1 4 
4 1 4 
4 1 4 
4 1 4 
4 1 4 
4 1 4 
5 1 5 
5 1 5 
4 1 5 
4 1 4 
4 1 4 
4 1 4 
4 1 4 
4 1 4 
4 1 4 
5 1 5 
5 1 5 

125 
125 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
127 
127 
126 
127 
127 
127 
127 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
125 
125 
125 
125 
126 
126 
1 26 
126 
126 
127 
127 
127 
127 
127 
127 
127 
127 
127 
127 
127 
127 
127 
127 
127 
127 
127 
127 
127 
127 
127 
127 
127 
126 
126 
126 
126 
126 
128 
126 
126 
125 
128 
126 
128 
126 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 

- 
V///mn 

1 24 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
126 
1 25 
126 
125 
125 
125 
126 
126 
125 
126 
1 LV 
125 
la 
125 
126 
126 
126 
126 
125 
125 
125 
124 
125 
124 
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1 25 
125 
125 
125 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
126 
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126 
126 
126 
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126 
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126 
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126 
126 
126 
126 
126 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
124 
124 
124 
124 
125 
125 

- 
VavMnin 

215 
215 
215 
21 6 
216 
216 
216 
216 
21 7 
21 7 
21 7 
217 
21 7 
216 
21 7 
217 
21 7 
21 7 
21 7 
21 7 
21 7 
217 
217 
21 7 
21 7 
217 
21 7 
216 
215 
215 
21 5 
215 
215 
215 
216 
216 
216 
216 
21 7 
21 7 
21 7 
218 
21 7 
217 
21 7 
217 
21 8 
218 
217 
217 
217 
217 
21 7 
21 8 
21 8 
21 8 
21 7 
217 
21 7 
217 
21 7 
217 
217 
217 
21 7 
21 7 
216 
216 
216 
216 
215 
216 
216 
216 
21 5 
216 
214 
214 
214 
215 
215 
215 
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BANCO DE TRANSFORMADORES LAB. MARITIMA 

Dale 
26/09/1998 
zB/o9/1998 
26/09/1 998 
2.309/1996 
26/09/1996 
26D911998 
26/09/1998 
2610911 996 
26/09/1998 
26/09/1996 
28/09/1998 
26/09/1986 
23/09/1998 
26mW1996 
26/09/1998 
C'1610911996 
m / 1 9 9 8  
26/09/1996 
26/09/1998 
2610911 986 
28/09/1098 
26/09/1996 
26/OY/1998 
26/09/1996 
26KJ91998 
26/09/1996 
26K>9/1W 
26/09/1988 
28/09/1998 
26/09/1996 
26/w/1 998 
26/09/1996 
26/09/1998 
26/09/1996 
26/09/1 YYe 
26'090911 996 
26/09/1998 
26/09/1988 
26/0Y/1996 
26x)911996 
26/09/1996 
2610911 986 
26/09/19(W 
2610911 996 
26/09/1998 
26/09/1996 
28/09/1996 
26/09/1 996 
26/09/1998 
26/09/1996 
26/09/1998 
2610911 996 
26/09/1996 
261VZY1996 
26/09/1998 
26/09/1696 
26/09/1998 
2610911996 
26/09/1996 
26/09/1988 
26/09/1998 
2810911996 
28/09/1938 
26/09/1996 
26/09/1996 
26/09/1886 
28/09/1998 
2810911996 
2 w 1 9 9 8  
26/09/1996 
26/09/1998 
26/0@/1996 
28/09/1W 
28/08/1996 
2!3#9/1 998 
26/09/1996 
26/09/1998 
26ro8/1996 
28/09/1998 
26m/1996 
2BM9/1998 
2BIDwl996 

HORA 
161000 
161503 
162000 
16 25 00 
163000 
163500 
16 40 00 
16 45 00 
165000 
16 XI 00 
170000 
170500 
171000 
17 1500 
172000 
172500 
173000 
173500 
17 40 00 
174500 
175000 
175500 
180000 
10 05 00 
181000 
101500 
182000 
16 25 00 
103000 
103500 
184000 
104500 
195000 
105500 
190000 
190500 
191000 
191500 
192000 
192500 
193000 
193500 
194000 
194500 
19 50 00 
195500 
200000 
200500 
201000 
201500 
202000 
20 25 00 
203000 
203500 
204000 
204500 
205000 
205500 
21 0000 
21 0500 
21 1000 
21 1500 
21 2000 
21 2500 
21 3000 
21 3500 
21 40 O0 
21 4500 
21 5000 
21 5500 
220000 
220500 
22 1000 
221500 
222000 
22 25 00 
223000 
223500 
224000 
22 45 00 
225000 
22 55 00 

Pf///mx 
O98 
o 89 
OW 
O 0 5  
O88 
O 68 
080 
O 87 
O86 
O 86 
O 87 
O86 
O 07 
O88 
O90 
o 90 
o 89 
O 07 
O 86 
O06 
O 85 
O 85 
O 86 
ow 
o 89 
O 89 
O93 
o 92 
O 89 
O88 
O.% 
O 09 
O90 
O90 
O 89 
O90 
O90 
O 09 
o 80 
O 89 

o 09 
089 
o 91 
o 91 
o 91 
O90 
O 88 
o 89 

o 89 
O 89 
O90 
o 91 
o Y1 
ORO 
O88 
o 90 
O90 
O90 
O 09 
O 89 
O90 
090 
O90 
O88 
o 09 
O90 
O90 

O90 
o 91 
o 91 
o 91 
O 68 
O90 
O90 
090 

I O90 
O09 
o 91 
o 91 

o aq 

o 89 

om 

o 01 7 5 
o 01 7 4 
o 77 6 4 
O 79 6 4 
O 07 6 5 
O H O  6 5 
o 01 7 4 
O 76 6 4 
o 77 8 4 
O 70 6 4 
o 80 6 5 
O 82 7 5 
O 86 6 5 
O00 7 5 
o 02 7 5 
o 61 7 4 
o 77 6 3 
o 77 6 3 
O 79 5 3 
o 75 5 3 
O 75 6 4 
O 84 5 3 
O 76 6 3 
O 83 7 4 
O83 7 4 
o 66 & 4 
O 80 6 4 
o 77 5 3 
O 06 5 3 
O 76 5 3 
o 00 5 3 
o 60 5 3 
O80 6 4 
O 79 5 4 
O 88 5 4 
O 78 5 3 
o 77 5 3 
O 78 5 3 
O 70 5 3 
O77 5 3 
O 79 5 3 
O 84 5 3 
o 82 6 5 
o 80 6 5 
O 81 6 4 
o 80 6 4 
O 77 6 4 
O 76 6 4 
O 07 6 4 
O 75 6 4 
O 76 6 4 
O 85 6 5 
O 78 6 5 
o 81 6 5 
O 79 6 4 
o 86 6 4 
o 79 6 4 
o 80 6 4 
077 6 4 
O 70 6 4 
o 01 6 4 
o 89 6 5 
O04 6 5 
o 81 6 4 
O 78 8 4 
O 77 6 4 
o 75 6 4 
O 87 6 4 
O 77 6 4 
O 76 6 4 
O 62 6 5 
O 63 7 5 
O 79 6 4 
086 6 4 
O 77 6 4 
O 76 6 4 
o 81 6 4 
o 81 6 4 
o 77 6 4 
O 87 7 5 
o 78 6 5 

2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
1 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 

2 
2 
2 
2 
1 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
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2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
1 
2 
1 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
1 
1 
2 

7 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
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1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

R 
8 
8 
9 
0 
8 
8 
8 
8 
& 
8 
8 
8 
0 
6 
8 
8 
8 
8 
7 
7 
7 
0 
9 
9 

10 
7 
8 
6 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
6 
8 
7 
7 
7 
6 
7 
7 
7 
8 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
6 
7 
7 
7 
7 
7 
8 
7 
6 
0 
8 
7 
7 
7 
6 
7 
7 
7 
7 
7 
6 
7 
7 
7 
7 
6 
7 
7 

6 600 
5 600 
5 600 
5 600 
6 600 
6 600 
5 600 
5 600 
5 600 
5 600 
6 600 
6 600 
6 600 
6 e00 
6 600 
5 600 
4 600 
5 800 
5 wo 
5 600 
5 600 
4 600 
4 600 
5 599 
5 600 
5 600 
5 600 
4 800 
4 600 
4 600 
4 600 
4 601 
s 601 
5 601 
5 601 
4 600 
4 600 
4 600 
4 600 
4 800 
4 600 
4 6 0 0  
5 600 
5 800 
4 800 
4 800 
4 600 
4 800 
4 600 
4 600 
4 600 
5 600 
5 600 
5 e00 
4 600 
4 600 
4 600 
4 600 
4 630 
4 600 
4 600 
5 600 
5 600 
4 600 
4 600 
4 600 
4 600 
4 600 
4 MI0 
4 600 
5 800 
5 800 
4 600 
4 600 
4 800 
4 600 
4 600 
4 800 
4 600 
5 600 
5 600 

- 
Vav/// 

215 
21 5 
215 
215 
21 6 
216 
21 6 
21 6 
21 7 
21 7 
217 
217 
216 
216 
217 
21 7 
218 
21 7 
21 7 
21 7 
21 7 
21 7 

,217 
. 217 

217 
21 7 
217 
21 6 
215 
215 
21 5 
21 5 
215 
215 
216 
216 
216 
216 
217 
21 7 
217 
21 8 
217 
21 7 
217 
21 7 
218 
210 
21 7 
21 7 
21 7 
21 7 
217 
210 
210 
216 
21 7 
21 7 
21 7 
217 
217 
217 
21 7 
21 7 
217 
21 7 
216 
21 6 
216 
21s 
21 5 
21 6 
21 6 
215 
215 
216 
21 4 
214 
21 4 
215 
21 5 
215 

- 
PFf 
0.97 
0.96 
0,97 
0.96 
0.95 
O, 95 
0.94 
0.93 
0.94 
O. 94 
0,w 
0.97 
0 9  
O. 98 
0.99 
0.98 
O,* 
0.97 
0.98 
0.96 
0 , s  
o, 95 
0,95 
0.96 
0.97 
0.97 
0.99 
0,w 
0,98 
O. 96 
0.96 
0.88 
037 
o. 90 
0.97 
0,96 
0-96 
0.96 
0.96 
0.98 
O W  
0,W 
O, y.9 

0.98 
0,98 
0.97 
036 
0.97 
097 
0.98 
0.97 
0.97 
0,98 
0.97 
0 9  
0.98 
0,YR 
0.98 
0,98 
0.97 
0,W 
0.97 
0,98 
0.96 
0.w 
0.98 
0.99 
0.98 
0,YB 
0.90 
0.98 
05% 
0,99 
0.90 
0.97 
0,m 
0.98 
0.97 
0.97 
0.99 
0,98 
0.98 

- 
- 

PFZ 
0.94 
0.81 
0,71 
0,68 
0,6Y 
O. 69 
0,69 
0.69 
0.68 
0.69 
0.69 
0.68 
0.M 
O. 69 
0,72 
0.70 
0.69 
O. 70 
0,70 
0.70 
0,70 
0.89 
0.70 
0.70 
0.72 
o, 73 
0,79 
0.62 
0.77 
o. 75 
0.76 
0.76 
0.76 
O, 76 
0.74 
0.76 
0,76 
O. 76 
0.74 
0.75 
0,76 
O. 76 
0,75 
0.70 
0.80 
0.80 
0,80 
0.76 
0,79 
0.80 
O,HO 
0.79 
0.79 
0,eo 
0.80 
0.80 
0.78 
O. 79 
0.00 
0.00 
0,79 
0.78 
0.00 
0.80 
0.80 
0.78 
0.79 
o,0o 
0.80 
0.80 
0.79 
0.80 

0.80 
0,7Y 
0.79 
0.61 
0.81 
0.80 
o. 79 
0.80 
0.80 

0.80 

-O,@? 
-0,W 
4 9 1  
-0.93 
-0.96 
-0.96 
-0.95 
-0.90 
-0, si3 
4 9 1  
-0.91 
-0,92 
-0 93 
-0,97 
-0.98 
-O,% 
-0.90 
0.00 
0.00 
0.00 

-0.91 
-0.89 
-0.94 
-0,98 
-0,538 
-0.95 
-0.91 
-0.90 
0.00 
0,00 
0.M) 

-0.86 
7 . 0 0  
-O.% 

1 .o0 
4 8 9  
0.00 
0.00 
0.00 
0,00 
0.00 

-0.95 
-0,99 
-O,% 
-0.94 
0,00 
0.00 
0,00 
0.00 
0,M) 
0.00 
1 ,o0 

-0.99 
-0.99 
0,00 
0.00 
0.00 
0,m 
0.00 
0,00 
-0.98 
1 .00 

-0.w 
-0,93 
0.00 
0.00 
O. 00 
0,00 
0.00 

0,89 
-0.98 
-0,W 
-0.98 
0,00 
0.00 
0.00 
0.M) 
0,00 
0,00 
-0.96 
-0.99 
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BANCO DE TRANSFORMADORES LAB. MARITIMA 

Dafe HORA v12 v2.3 w7 v/// A2 A3 Al// PRii Wf-1 KW/// varl(l( Kval!/ L/l(lnfx V///mn Vavlllmft 
26/09/1996 230000 214 216 215 125 20 10 17 O91 726 5 1 5 125 124 214- 
26/W/1996 230500 
28/09/1996 23 10 00 
26/W/1898 23 15 00 
26/09/1996 232000 
26/09/1996 23 25 O0 
26/09/1998 23 30 00 
26/09/1996 23 3500 
26/09/1996 234000 
26/09/1996 234500 
26/09/1996 23 50 00 
2WlN/1996 235500 
27/09/1996 000000 
27/09/1996 000500 
27/09/1998 001000 
27/09/1996 001500 
27/09/1998 002000 
2710R11996 002500 
27/09/1996 003000 
27/0811996 O03500 
27/09/1996 004000 
27/09/1996 00 4S 00 
27/09/19M 005000 
27/09/1996 005500 
27/09/1996 O10000 
27/09/1996 O10500 
27/09/1996 O1 1000 
27/08/1996 O1 1500 
27/09/1998 012000 
27/09/1898 O1 2500 
27/09/lW3 O13000 
27/oW1996 O1 3500 
27/09/1996 O1 40M) 
27/W/1996 O1 4500 
27/09/1W O1 50 00 
27/09/1996 O1 5500 
27/09/1996 020000 
27/09/1996 020500 
27A39/1996 021000 
27/09/1996 02 15 00 
27/09/1996 022000 
27/09/1996 02 25 00 
27/09/1998 023000 
27/09/1996 023500 
27/09/1998 024000 
27/09/1996 024500 
27/09/1998 025000 
27/09/1996 025500 
27KM1996 030000 
27/09/1996 030500 
27/09/1990 031000 
2710911996 031500 
27/09/1996 032000 
27/09/1996 032500 
27/09/1996 033000 
27/09/1986 033500 
27/09/1W 03 40 00 
27/09/1986 a74500 
27/09/1998 035000 
2710911 996 03 55 00 
27/09/1996 0400 00 
27KW1996 040500 
27/09/1996 04 1 O 00 
27/08/1996 041500 
27/09/1996 042000 
27/09/1996 O42500 
27/09/1998 043000 
27102«1898 043500 
27/09/1996 044000 
27/09/1998 044500 
27/09/1996 045000 
27/09/1996 045500 
27/09/1996 050000 
27/09/1986 050500 
27/09/1996 051000 
27/W/lP88 051500 
27/09/1996 052000 
27/09/18&!6 O52500 
27/[)911906 053000 
27/09/1986 053500 
27/09/1996 054000 
27/W/l996 054500 

214 
21 4 
21 1 
212 
213 
213 
21 3 
213 
212 
213 
213 
21 3 
21 3 
21 3 
213 
213 
21 3 
213 
212 
21 3 
213 
213 
21 3 
21 3 
21 3 
213 
213 
213 
213 
214 
214 
214 
214 
214 
21 4 
214 
214 
21 4 
214 
214 
21 4 
214 
21 4 
21 4 
214 
214 
214 
21 4 
214 
214 
214 
21 4 
214 
214 
214 
214 
214 
214 
21 4 
21 4 
21 4 
214 
214 
21 4 
21 4 
214 
21 4 
21 4 
214 
214 
21 5 
214 
21 4 
214 
214 
21 4 
214 
21 4 
214 
21 4 
21 4 

21 6 
216 
21 3 
214 
215 
21 5 
21 5 
21 5 
214 
21 5 
215 
215 
215 
21 5 
21 5 
215 
21s 
215 
214 
215 
215 
21 5 
215 
21 5 
215 
21 5 
215 
21 5 
21 5 
215 
21 6 
215 
216 
216 
21 6 
216 
216 
216 
21 6 
216 
216 
21 6 
21 6 
216 
21 6 
216 
216 
216 
218 
216 
21 6 
21 6 
216 
216 
21 6 
216 
216 
21 6 
216 
21 6 
216 
216 
216 
216 
21 6 
216 
21 6 
216 
216 
21 6 
216 
216 
21 6 
21 6 
216 
21 6 
216 
216 
21 5 
215 
215 

215 125 
215 125 
213 123 
213 124 
214 124 
215 124 
215 124 
215 124 
213 124 
214 124 
214 124 
215 124 
214 124 
214 124 
214 124 
214 124 
214 124 
214 124 
214 124 
214 124 
214 124 
214 124 
214 124 
214 124 
214 124 
214 124 
214 124 
215 124 
215 124 
215 124 
215 124 
215 124 
215 124 
215 124 
215 124 
215 124 
215 124 
215 124 
215 124 
215 124 
215 124 
215 124 
215 124 
215 124 
215 124 
215 124 
215 124 
215 124 
215 124 
215 124 
215 124 
215 124 
215 124 
215 124 
215 124 
215 124 
215 124 
215 124 
215 125 
215 125 
215 125 
215 124 
215 125 
215 125 
215 125 
215 124 
215 124 
215 125 
215 125 
215 125 
216 125 
215 125 
215 12s 
215 124 
215 124 
215 124 
215 124 
215 124 
215 124 
215 124 
215 124 

A l  
22 
20 
19 
21 
24 
24 
24 
23 
22 
21 
22 
21 
20 
22 
24 
22 
20 
21 
23 
z2 
22 
23 
22 
22 
22 
21 
19 
21 
21 
24 
22 
23 
25 
23 
21 
19 
22 
22 
22 
20 
23 
22 
21 
21 
23 
22 
23 
23 
22 
22 
21 
21 
19 
21 
22 
23 
22 
24 
24 
22 
19 
21 
22 
22 
20 
23 
23 
20 
20 
23 
23 
23 
22 
24 
23 
19 
19 
22 
21 
19 
22 
25 

- 
22 
22 

M 
21 
22 
21 
20 
20 
22 
22 
20 
20 
21 
22 
21 
20 
20 
22 
22 
20 

21 
22 
21 
20 
20 
22 
21 
20 
20 
21 
22 
20 
20 
20 
22 
21 
20 
20 
21 
22 
20 
20 
21 
22 
21 
20 
20 
21 
22 
20 
20 
21 
22 
21 
20 
20 
21 
22 
20 
20 
21 
22 
21 
20 
20 
22 
22 
20 
20 
21 
22 
21 
20 
20 
21 
22 
20 

m 

m 

20 

20 

O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
9 

10 
8 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
9 

10 
8 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
6 

10 
10 
6 
O 
O 
O 
O 
O 
O 

10 
10 
8 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
9 

10 
8 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
6 
9 
8 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
8 

10 
7 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
9 

10 
9 
O 
O 
O 
O 
O 
O 

14 
13 
13 
14 
15 
15 
14 
17 
17 
17 
14 
13 
14 
15 
14 
13 
16 
17 
17 
14 
14 
14 
14 
14 
14 
15 
17 
17 
17 
14 
14 
15 
1s  
13 
13 
17 
18 
17 
13 
14 
14 
14 
13 
14 
17 
18 
17 
14 
14 
14 
14 
13 
13 
16 
18 
17 
14 
14 
14 
13 
13 
14 
14 
16 
18 
16 
13 
14 
15 
14 
14 
14 
18 
18 
16 
13 
14 
14 
13 
14 
15 

O 89 
O 88 
o 89 
o 69 
o 89 
O 88 
o 9  

o 91 
o 91 
o 89 
O 38 
o 9  

o 89 
o 89 
o 88 
O 89 
o 91 
o 91 

o 9  
o 88 
o 89 
o 89 
o 69 
O88 
OBR 
o 91 
o 91 
o 9  

O 89 
o 89 
o 89 
O 89 
OBR 
o 89 
o 9  

o 91 
o 9  
o 9  
o 9  
O89 
O 89 
O88 
O 9  

O8 8  
o 9  
O 9  
O 9  

o 89 
O 89 
o 89 
o 88 
o 89 
o 89 
O 9  
O9 
o 9  

o 89 
o 88 
O 8 8  
o 88 
O 89 
o 88 
o 9  
o 9  

o 91 
o 9  

o 89 
O88 
088 
o 88 
O88 
O 89 
O 89 
o 91 
o 91 
o 9  

O 88 
O 8 8  
O 89 
o 89 
o 88 
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726 
728 
727 
727 
728 
728 
7 3  
729 
730 
730 
731 
731 
731 
732 
732 
733 
733 
734 
734 
735 
735 
7% 
736 
737 
737 
737 
738 
738 
739 
739 
740 
740 
741 
74 1 
742 
742 
743 
743 
743 
744 
744 
745 
745 
746 
746 
747 
747 
748 
740 
749 
749 
749 
750 
750 
751 
751 
752 
752 
753 
753 
753 
754 
7% 
755 
755 
755 
758 
757 
157 
756 
758 
756 
759 
760 
780 
780 
761 
761 
762 
762 
763 

4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
5 
5 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
5 
5 
5 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
5 
5 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
5 
5 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
5 
5 
5 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
5 
5 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
5 
5 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
5 
5 
5 
4 
4 
4 
4 
4 
5 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

4 
4 
4 
5 
5 
5 
4 
5 
5 
5 
4 
4 
4 
5 
4 
4 
5 
5 
S 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
S 
5 
4 
4 
4 
5 
4 
4 
4 
5 
5 
5 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
5 
5 
S 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
5 
5 
5 
5 
4 
4 
4 
4 
4 
5 
5 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
6 
5 
S 
4 
4 
4 
4 
4 
5 

125 
125 
125 
125 
125 
125 
12s 
125 
125 
125 
125 
124 
124 
124 
124 
125 
125 
125 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
1 25 
125 
125 
125 
1 25 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
1 25 
125 
125 
125 
1 25 
115 
1 25 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 

124 
124 
123 
123 
124 
124 
124 
1 24 
123 
124 
124 
1 24 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
123 
1 24 
124 
124 
124 
124 
124 
1 24 
124 
124 
124 
124 
124 
1 24 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
124 
125 
124 
124 
124 
1 24 
124 
124 
124 
124 
124 
1 24 

215 
215 
212 
21 1 
214 
21 4 
214 
21 4 
212 
21 4 
214 
214 
214 
21 4 
214 
214 
214 
21 4 
213 
214 
214 
21 4 
214 
214 
214 
214 
214 
214 
21 4 
21 4 
215 
214 
21 5 
215 
215 
21 5 
215 
215 
215 
215 
215 
21 5 
215 
215 
215 
21 5 
21 5 
215 
215 
215 
215 
21 5 
215 
21 5 
215 
215 
215 
21 5 
215 
21 5 
215 
215 
215 
215 
215 
215 
215 
21 5 
215 
21 5 
21 5 
215 
215 
214 
215 
21 5 
21 5 
21 5 
214 
214 
214 



BANCO DE TRANSFORMADORES LAB. MARITIMA 

Date HORA Pf///mu PF///nfn W / / / ~ Y  W///nm varllllmx var////nm /íva///nfx Kva///nfn Hz Vav/// PF 7 PFZ Pf.3 
26/09/1998 230000 O91 o 80 6 7 5 600 215 O Y &  0.80 1.00 
26/09/1996 230500 
26/09/1998 231000 
26/09/1986 23 15 00 
26/09/1W6 23 2000 
26/09/1996 232500 
26/09/1 996 23 50 00 
26/09/1996 23 35 O0 
26/09/1998 234000 
26/09/1996 23 45 O0 
26/Oc/lYY6 235000 
26/09/1996 23 55 00 
27/09/1YY6 000000 
27/09/1990 O0 O5 O0 
27/09/1998 001000 
27/09/1990 00 15 O0 
27/09/1W6 002000 
27/09/1996 O02500 
27/0Y/lYW 003000 
27/09/1996 W 35 00 
27/0Y/lYY6 00 40 00 
27/09/19%5 004500 

27/09/1996 00 55 MI 
27/09/1YY6 O1 0000 
27/09/1996 O1 0500 
27/09/1Y96 O1 1000 
27/09/1996 O1 1500 
27/09/1998 O1 2000 
27/09/1996 O1 25 00 
27K)9/1998 O1 3000 
27/09/1996 O1 35 00 
27/09/1996 O1 40 00 
27/09/1996 O1 45 00 
27/09/1998 O1 50 00 
27/09/1996 O1 55 O0 
27/W/lYY6 020003 
27/09/1996 O2 O5 O0 
27/09/1998 O2 10 00 
27/09/1996 02 15 00 
27/09/1998 022000 
27/09/1996 02 25 O0 
27/09/1998 U2 30 00 
27/W/l996 023500 
27/09/1YY6 02 40 00 
27/09/1996 O2 45 00 
27/09/1996 U2 5000 
27/09/1996 02 55 00 
27/09/1998 030000 
27/08/1996 03 05 O0 
27/09/1YY6 03 1000 
27RW1996 03 1500 
27/09/lYY6 U32000 
27/09/1990 03 25 W 

27/09/1996 O3 35 O0 
27/09/1Y96 O3 40 00 
27/09/1996 03 45 00 
27/09/1YY8 035000 
27/09/1996 03 55 O0 
27/09/1Y98 04 00 00 
27/09/1996 04 05 00 
27/09/1998 041000 
27/09/1996 04 15 O0 
27/09/1996 04 20 00 
27/09/1996 04 25 00 
27/09/1996 043000 
27/09/1996 043500 
27/09/1YY6 04 40 00 
2710911996 04 45 00 
27/09/1998 04 5000 
27/09/1996 04 55 00 
27/09/1YYf3 050000 
27/09/1996 050500 
27/09/1YY6 O5 1000 
27/09/1996 05 15 O0 
27/09/1996 052000 
27/09/1996 05 25 O0 
27/09/1998 O530 W 
27/09/1996 OS 35 O0 
27/OY/1998 054000 
27/09/1996 O5 45 00 

27m~/i~i98 0 0 5 0 ~  

27/0wi~w o3 XI 00 

o 91 
O90 
o 90 
OYO 
o 90 
o 89 
o 91 
o Y1 
o 91 
o Y1 
O 89 
090 
O90 
OYO 
O 89 
090 
o 91 
091 
o 91 
OYO 
O 9 0  
090 
O90 
O 8 Y  
O 89 
o Y1 
o 91 
o Y1 
o 90 
O90 
o 90 
090 
U 88 
o 89 
o 91 
o 91 

o Y1 
o 90 
OYO 
O90 

o 89 
o 8Y 
O 9 0  
OYO 
091) 
O90 
OW 
O90 
O 8 8  
0%) 
O90 
o 91 
O90 
o Y1 
o 91 
o 69 
O 89 
090 
o 90 
O 89 
O90 
O90 
o 91 
o Y1 
O90 
OYO 

O 89 
o 89 
o 89 
O88 
O 89 
o 91 
o 91 
090 
O 89 
o 89 
O90 
090 
O 69 

om 

o $8 

o 79 
O 77 
U 87 
o 81 
o 81 
o 77 
o 78 
O90 
O 8 0  
o 79 
O 78 
O 79 
O 88 
o 80 
O 76 
O 76 
O 87 
O 78 
o 79 
O 77 
O 78 
O 87 
O 78 
O 79 
o 80 
O 85 
083 
o 7Y 
O 81 
o 76 
O 87 

O 76 
o 81 
o 85 
o 78 
o 84 

O 77 
O 57 
o 77 
O 77 
o 79 
O 87 
o 79 
o 79 
o 78 
O 87 
O 8 0  
O 76 
O 76 
O 87 
OW 
O 78 
O 76 
O 89 
o 82 
o 77 
O 76 
O 86 
O 75 
O 77 
O 76 
O 69 
o 81 
O 78 
O 77 
O 87 
O 74 
O 79 
O 79 
O 87 
O 61 
o 83 
o 81 
O 87 
O 77 
o 77 
o 77 
O 67 
O 77 

o 78 

o 80 

6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
e 
6 
6 
6 
6 
6 
e 
6 
6 
6 
6 
8 
6 
6 
6 
6 

6 

6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
7 
6 
6 
6 
6 
6 
0 
6 
e 
a 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
e 
7 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 

e 

e 

5 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
5 
5 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
5 
5 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
5 
5 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
5 
5 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
5 
5 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
5 
5 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
5 
5 
4 
4 
4 

4 
4 
4 
4 
4 
5 
5 
4 
4 
4 
4 
4 
4 

2 
2 
2 
1 
2 
2 
2 
2 
1 
2 
2 

2 
1 
2 
2 
1 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
1 

2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
1 

2 
2 

2 
2 
2 
2 
2 

2 
2 
2 
2 
1 
2 
1 
2 
2 
2 
2 
2 
2 

2 
1 
2 
2 
1 
2 
2 
1 
1 

L 

’> 

L 

7 

2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
1 
2 
2 
2 
1 
2 
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1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

7 
7 
6 
8 
7 
7 
7 
6 
7 
7 
7 
7 
6 
6 
7 
7 
7 
8 
7 
7 
7 

7 
7 
7 
6 

7 
8 
7 
6 
7 
7 
7 
6 
7 
7 
7 
7 
6 
7 
7 
8 

7 
8 
7 
6 
7 
7 
7 
6 
7 
7 
7 
6 
7 
7 
7 
6 
7 
7 
7 
6 
7 
7 
7 
6 
1 
8 
6 
6 
d 
7 
7 
6 
7 
7 
7 
6 
7 

e 

7 

e 

4 600 
4 600 
4 600 
4 600 
4 600 
4 000 
4 600 
5 600 
5 600 
4 600 
4 60 1 
4 601 
4 601 
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BANCO DE TRANSFORMADORES LAB. MARITIMA 

Date HORA V72 1/23 W I  Y/// A7 A2 A3 A/// PF/// IMl-7 KW/// vX//// Kval// V///rlJX VUfrlifJ Vav///m!? 
27/09/1998 055000 214 216 215 124 24 22 O 15 O89 783 4 1 4 125 124 215 
27/09/1998 055500 213 215 215 124 20 21 8 16 O91 764 5 1 5 125 124 214 
27/09/1996 060000 214 216 215 125 20 17 9 15 O9 764 4 1 5 125 124 215 
27/09/1996 060500 214 216 215 125 17 12 7 12 O86 764 2 1 3 125 125 215 
27/09/1996 061000 215 217 216 125 13 12 O 8 083 765 2 O 2 125 125 216 
27/09/1&7€% 061500 215 217 216 125 11 13 O 8 083 765 2 1 2 126 125 216 
27/09/1968 062000 215 217 217 125 16 11 O 9 084 765 2 1 3 126 125 216 
27/09/1996 062500 215 217 217 125 16 11 O 9 084 765 2 1 3 126 125 216 
27/09/1998 083000 215 217 217 125 13 10 O 7 083 766 2 O 2 126 125 216 
27/09/1998 063500 215 217 217 125 14 12 O P 0 6  766 2 1 2 126 125 216 
27/09/1996 084000 215 217 216 125 15 11 9 11 O84 766 3 1 3 126 125 216 

216 27/09/1996 064500 215 217 217 125 13 10 9 10 085 767 3 1 
27/09/1998 085000 215 217 216 125 13 10 7 10 083 787 2 1 2 126 125 216 
27/09/1996 065500 215 217 216 125 16 11 O 9 079 767 2 1 3 126 125 216 
27My1996 070000 214 216 216 125 18 12 O 10 079 767 2 1 3 125 124 215 
z 7 m m m  070500 214 216 215 125 15 10 o a 079 768 L 1 2 125 125 215 
27/09/1996 071000 214 215 215 124 17 10 O 9 O81 768 2 1 3 125 124 214 
27/09/1996 071500 214 215 215 124 16 10 O 8 081 768 2 1 3 125 124 214 
27/09/1998 072000 214 215 215 124 13 11 O 8 O8 788 2 1 2 125 124 21 4 
27/09/1996 072500 214 216 216 125 12 11 7 10 O82 789 2 1 2 126 124 215 
27/09/1996 073000 215 217 216 125 14 10 10 11 085 769 3 1 3 126 125 216 
27/09/1996 073500 215 217 216 125 15 10 10 11 O 6 4  769 3 1 3 125 125 216 
27/osv1996 074000 215 217 216 125 12 10 O 7 082 769 2 O 2 .. 125 125 216 
27/09/1996 074500 215 217 216 125 15 12 O 9 0 8  770 2 2 2 . 126 125 216 
27/of/1998 075000 217 218 218 127 16 11 O 9 O8 770 2 1 3 127 128 217 

21 8 27/09/1996 075500 216 219 219 127 17 10 O 9 079 770 2 1 
27/of/1996 O80000 218 219 219 127 15 10 O 8 O8 771 2 1 3 127 127 218 

218 27/09/1896 080500 218 219 218 126 16 11 O 9 O8 771 2 1 
27/09/1998 081000 217 218 218 128 18 12 O 10 082 771 2 1 3 127 126 21 7 
27/09/12)98 081500 217 218 218 126 20 10 8 12 O9 771 4 1 4 127 126 217 
27/09/1996 082000 217 219 218 126 19 10 13 14 O91 772 4 1 4 127 126 218 
27/09/12K)6 082500 216 218 218 126 20 10 14 14 O91 772 4 1 4 127 126 217 
27/09/1996 083000 217 218 218 128 20 12 11 14 O89 773 4 1 4 127 126 217 
27í0911998 083500 217 218 218 126 21 12 12 15 068 773 4 1 4 127 126 217 
27/08/1996 O64000 217 218 216 126 20 11 13 14 O88 774 4 1 4 127 126 21 7 

3 126 125 

3 128 127 

3 127 126 
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BANCO DE TRANSFORMADORES LAB. MARITIMA 

Date H O R A  PF///mx PF///mn W//imx W///mn var////mx varlllmn Kva///mK Kva///nin Hz Vavi// PF1 f F 2  PF3 
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4 600 217 0.91 0.84 -0.91 27A)9/1996 084000 O90 o 75 5 3 1 O 6 

Pagina 8 



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

Una vez realizado este estudio podemos dar recomendaciones que 
conlleven a un ahorro de energía a la Universidad, a más de optimizar el 
rendimiento de todos los bancos de transformadores de la ESPOL. 

Hemos observado que gran cantidad de transformadores operan muy por 
debajo de su capacidad nominal, es decir están sobredimensionados. El 
perjuicio que ocasiona a la ESPOL esta situación se da en el hecho de 
que el consumo de reactivos del banco superará el consumo real de 
carga, lo que significa que mejor sería sacar de línea al tranformador, 

Esta situación no se da una ni dos veces sino muy frecuentemente en 
nuestro estudio, como se podrá observar en los porcentajes de utilización 
a demanda máxima. También sucede el caso contrario en que los 
transformadores están trabajando sin su reserva de potencia, pero esto 
se da en solamente tres de los 10 bancos monitoreados. 

La solución tangible para este problema, estriba en que los bancos que 
tengan poca carga sean sacados de línea y que esta carga sea 
transferida al banco más próximo que pueda soportar esta carga sin dejar 
de mantener su reserva. 

Lo mismo para el caso de los bancos sobrecargados, y en el caso de que 
se desee mantener el edificio que genera la sobrecarga en el banco por 
cuestiones de organización, no queda otra solución que ampliar el banco 
con unidades adicionales. 

La utilización de los equipos de monitoreo, no ha sido la máxima que 
pueden tener. Tienen toda una familia de periféricos que generarían en 
futuras adquisiciones beneficios tanto para la ESPOL, como para el 
rendimiento académico de los estudiantes. 

El objetivo primordial de este estudio ha sido contribuir con la 
actualización de datos referentes a características de carga de los 
bancos estudiados. El soporte de equipos utilizados ha sido base 
fundamental para el correcto desempeño del trabajo. 

Así como existe sobredimensionamiento en la capacidad de los bancos, 
existe también un sobredimensionamiento en el calibre de los 
conductores, cuestión que no tiene una solución tan a la vista como la 
que se plantea para los bancos sobredimensionados. La inversión fue 
realizada tomando una proyección muy ambiciosa de demanda futura, 
que algún día la ESPOL llegará a tener. 
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- “Diseño de los sistemas de 69 KV y 13.8 KV (líneas y subestaciones) 
del Nuevo Campus Politécnico en la Prosperina”. Vicente Moreno 
Layedra, ESPOL. 

- ”Distribution Systems”, McGraw Edison. 

- Unidad de Planificación : Diseños Eléctricos de los edificios del 
Campus. 

- “El Factor de Potencia”, José Ramírez Vázquez, CEAC. 

- “Análisis Económico de circuitos Secundarios Residenciales”, Jacinto Carrillo, 
ESPOL. 
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