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A. Entorno del Proyecto de Ampliaci6n 

El Proyecto de Ampliacion de 36.000 lineas telefonicas de conmutacion digital es 
un contrato establecido entre la Empresa Estatal de Telecomunicaciones 
EMETEL y la compaiiia espaiiola lntelsa (Subsidiaria de Telefonaktiebolaget LM 
Ericsson, Suecia). 

El Proyecto comprende una ampliacion de 36000 lineas telefbnicas. a las 
centrales de tecnologia ERICSSON ya existentes. 

La ampliacion se distribuye entre las centrales digitales tipo AXE 10 de la 
siguiente forrna: 

a) En Guayaquil en las centrales de CENTR03, NORTE2, BELLAVISTA, 
ALBORADA2, SUR3, MAPASINGUE, DURAN, TRANSIT0 DE GUAYAQUIL, 
ampliacion de lineas de abonado y enlaces intercentrales; 

b) Puesta en operacion de 10s pasos remotos de Lago de Capeira, Kennedy 
Norte, Terminal Terrestre y Guayacanes; 

c) En las ciudades de CUENCA y MACHALA en las centrales de su mismo 
nombre, para la ampliacion de enlaces intercentrales. 

La puesta en funcionamiento de esta ampliacion pretende satisfacer la demanda 
de nuevas lineas telefonicas e incrementar 10s enlaces entre las centrales. 

Este informe proporciona una vision global del sistema de conmutacion digital 
AXE , luego se realizara el dimensionamiento de 10s equipos que seran 
ampliados para posteriormente hacer una sintesis de las pruebas realizadas a 



10s equips. Se analizarh la metodologia de las pruebas. Las pruebas se 
realizan de forma sucesiva hasta que 10s equips queden perfectamente 
acoplados al sistema. 

Para la elaboracion de este informe se han utilizado las listas de 10s equips 
adquiridos en conformidad al contrato original de EMETEL. 

CUADRO GLOBAL DE LAS AMPLIACIONES 

CENTRAL 

ALBORADA2 
BELLAVISTA 

CENTRAL 
MATRIZ 

CENTRO 3 
DURAN 

PASOS 
REMOTOS 

4992 
3840 

MACHALA 1 0  
MAPASINGUE 1 5760 

2048 
0 

3712 
1792 

0 
1 024 ' NORTE 2 

SUR3 

GUAYAQUIL I I 

1 024 
0 

CUENCA 
TRANSIT0 DE 

TOTAL: 1 29568 16144 

5504 
3968 

PASOS REMOTOS 

2048 
0 

0 

TOTAL DE 
LINEAS 
LOCALES 
7040 
3840 

0 

TOTAL DE 
ENLACES 

@ 

CENTRAL MATRIZ 
NORTE ll 

ALBORADA 
CENTRO Ill 
MAPASINGUE 

CONCENTRADOR 
Kennedv Norte 
Terminal Terrestre 
Guayacanes 
RSCEN3 
kaao de Ca~eira 

LINEAS 
1 024 
1 024 
2048 
1024 
1024 

ENLACES 
6x30 
7x30 
12x30 
6x30 
6x30 



6. Alcance del lnforme 

Objetivos Generales 

El objetivo del presente informe es describir el desarrollo de un grupo de pruebas 
realizadas sobre equipos de conmutacion digital telefonica. El sistema digital 
corresponde a la tecnologia AXE de la compaiiia ERICSSON. Las pruebas 
realizadas son 10s requerimientos basicos segun las recomendaciones de la 
CCITT. Al termino de las pruebas 10s equipos deberan funcionar perfectamente 
acoplados al sistema. 
Las pruebas se realizaron en forma sucesiva hasta obtener resultados 
satisfactorios. Las unidades con fallas son removidas y reemplazadas por otras. 
Se considera que las centrales estan cursando trafico telefonico siendo 
necesario no producir disturbios ni perjuicios al desarrollo del trafico. 

Objetivos Particulares 

Dar una vision general del sistema telefonico digital AXE . 

Establecer el metodo de dimensionamiento de 10s equipos que se van a 
ampliar. 

ldentificar 10s par5rmetros utilizados para el dimensionamiento. 

Justificar y determinar el alcance de las pruebas. 

Tipificar el metodo de desarrollo de las pruebas utilizando una central como 
modelo. 



CAPITULO I 

BREVE DESCRlPClON DE LOS EQUIPOS DE 
LA AMPLIACION 

1.1 Visi6n Global del Sistema Telef6nico del tipo digital AXE 

Las centrales de conmutacion AXE de ERICSSON corresponden a la tecnologia 
digital de Programas de Control Almacenado (SPC). El diseiio se basa en la 
existencia de diferentes mMulos funcionales, que pueden combinarse de 
diferentes formas para cubrir una gran variedad de aplicaciones. 

Arquitectura del Sistema AXE 

La arquitectura del sistema AXE puede representarse graficamente en forma de 
un arbol (ver figura No. 1 - Jerarquia funcional de AXE) con cada nivel jerarquico 
constituido por mMulos especificos para ese nivel. Los cinco niveles jerarquicos 
son: 

+ Nivel de Sistema AXE 
+ Niveles de Sistema APTIAPZ 
+ Niveles de Subsistema 
+ Nivel de Bloque Funcional 
+ Nivel de Unidad Funcional 

Estructura del Sistema AXE 

Nivel de Sistema AXE Se refiere al conjunto del sistema AXE y comprende 
todos 10s niveles jerarquicos su bordinados. 



+ Niveles de Sistema APTIAPZ El APT es el sistema de conmutacion para 
aplicaciones telefhicas responsable de las llamadas telefdnicas 
conmutadas en AXE. El APZ se encarga de controlar el equipo de 
conmutacion de aplicaciones telefhicas. 

Nivel de sistema 1 

APZ Nivel de sistema 2 

Nivel de subsistema 

Nivel de bloque funcional 

1 - 

u u u Nivel de unidad funcional 

Figura No. 1 - Jerarquia Funcional de AXE 

+ Niveles de Subsistema Tanto el APT como el APZ se dividen varios 
subsistemas que se encargan del control del sistema, APT se compone de 
subsistemas que soportan las aplicaciones telef6nicas. Algunos 
subsistemas contienen solo software, mientras que otros tambien disponen 
de hardware. 

+ Nivel de Bloque Funcional Cada subsistema se compone de bloques 
funcionales individuales. Cada bloque funcional dispone de una interfase 
definida por seiiales discretas hacia el resto de 10s bloques funcionales. Los 
bloques funcionales son 10s bloques basicos con 10s que se constituye el 



software AXE. Cada bloque funcional se compone de solo software, o bien 
de unidades funcionales hardware y software que definen funciones 
especificas dentro de un Bloque de Funcidn Individual. Los bloques 
funcionales son un conjunto de unidades funcionales. 

+ Nivel de Unidad Funcional Los bloques funcionales pueden consistir en 
una unidad hardware, una unidad de software regional y una unidad de 
software central. En general, el software regional se ocupa de las tareas 
simples y muy repetitivas, como la compmbacion de 10s dispositivos 
hardware. El software central se ocupa de funciones mas complejas, que 
requieren mayor inteligencia. 

PROGRAMAS SOFTWARE 

DATOS 1 REGIONAL 

TI SOFTWARE CENTRAL 

BLOQUE FUNCIONAL X BLOQUE FUNCIONAL Y 

Figura No. 2 - Estructura de 10s Bloques Funcionales 



Estructura de los bloques funcionales 

Un bloque funcional puede consistir en una unidad hardware, una unidad de 
software regional y una unidad de software central. Los bloques funcionales sin 
hardware precisan ljnicamente software central, mientras que 10s bloques 
funcionales con hardware, requieren software regional ademas del central. la 
distincion dentro de las unidades funcionales de software, entre regionales y 
centrales responde a la division entre central y regional que se ha hecho en el 
sistema de control APZ (Figura No. 2- Estructura de Bloques Funcionales). 

Las unidades software de 10s bloques funcionales se componen de programas y 
areas de datos. El area de programas contiene instrucciones para la ejecucion 
de tareas especificas, como incrementar o decrementar un contador o enviar 
una seiial software hacia otro bloque funcional. El area de datos contiene 10s 
datos propios de cada central. 

Dentro del proceso de pruebas, en la fase inicial es necesario accesar al area de 
datos. En esta area se modifican 10s datos de operation de la central, para 
introducir la informacion del equipo correspondiente a la ampliacion. Se 
introducen tambien datos temporales M e s  solo durante el desarrollo de las 
pruebas. 

Capacidad del Sistema 

La capacidad del sistema se define como la capacidad terminal de lineas y 
enlaces, la capacidad de procesamiento de llamadas del procesador central 
(BHCA, Busy Hour Call Attempts), y la capacidad de manejo de trrifico del 
selector de grupo y del selector de abonados. 

El sistema instalado en las centrales locales de Guayaquil es el denominado 
APZ 21 1, solo en la central Transito de Guayaquil se tiene el sistema APZ 212. 
En las ciudades de Cuenca y Machala estan instalados 10s APZ 21 0 y APZ 21 1 
respectivamente. 

Sistema 

APZ 210 
APZ 21 1 
APZ 212 

Capacidad BHCA 

144000 
150000 
800000 

Capacidad No 
abonados 

64000 
65536 
2621 44 



1.2 Sistema de control APZ 

APZ es un sistema de control basado en un procesador que trabaja el tiempo 
real y consta de: 

Procesador Centralizado (CP) para llevar a cabo funciones de 
procesamiento de datos requeridos por el sistema APT. 

Procesadores Regionales (RPs), para controlar 10s dispositivos 
hardware de APT. 

El sistema emplea un conjunto especial de instrucciones microprogramadas en 
lenguaje de mhquina dentro del Procesador Central (CP) con objeto de transmitir 
sefiales software entre 10s diferentes bloques funcionales. 

APZ 

RPB 

APT 

I I 

RPS 

Figura No. 3 - Estructura de APZ 

EMRP 

I I I I 
RP RP RP 



Unicamente pueden acceder a 10s datos de una unidad de software los 
programas del mismo bloque funcional. Todos los ~Alculos de direcciones se 
llevan a cabo automaticamente mediante microprogramas, de modo que resulta 
imposible para cualquier unidad de software alterar datos pertenecientes a otro 
bloque funcional. 

Las comunicaciones entre el Procesador Central y 10s Procesadores Regionales 
se llevan a cabo mediante un bus de comunicaciones interprocesador duplicado 
llamado Bus de Procesadores Regionales (RPB) (ver figura No.3 - Sistema de 
Control APZ). 

El sistema de control APZ incorpora una estructura jerarquica de dos niveles. 
Empleando control centralizado y distribuido a traves del Procesador Central y 
los Procesadores regionales. Los RP's son responsables del manejo de las 
tareas simples y repetitivas. 

1.3 Sistema de Conmutaci6n APT 

El sistema de conmutacion APT, realiza la funcion de manejo de trafico en el 
AXE (es decir, acceso de abonado y transporte). Proporciona la seiializacion y 
supervisa el proceso de conmutacion del trafico. 

El APT contiene varios subsistemas que estan constituidos por software 
hicamente y otros dotados de software y hardware. El software asociado con el 
APT normalmente soporta tanto tareas rutinarias que requieren de alta 
capacidad, como funciones ejecutivas altamente complejas. Los subsistemas 
APT se implementan en software central y regional. 

Subsistemas del APT 

El sistema de conmutacion APT se compone de varios subsistemas. A 
continuacion se enunciaran 10s subsistemas que estan involucrados con 10s 
equipos de la ampliacion. 

Subsistema Selector de Abonados (SSS). Maneja el trafico de y hacia 10s 
abonados conectados a la central, bien local o remotamente a traves del 
Selector Remoto de Abonados (RSS). Contiene software y hardware. 

Subsistema Selector de Grupo (GSS). Establece, supervisa y libera las 
conexiones a traves del selector de grupo. Contiene software y hardware. 



Subsistema de Enlaces y Seiializacion (TSS). Maneja la seiializacion y la 
liberacion de las conexiones a otras centrales. Contine software y hardware. 

Subsistema de Seiializacion por Canal Corniin (CCS). C o n t i e  funciones de 
seiializacion, enrutamiento, supervisih y correction de mensajes enviados de 
acuerdo con el sistema de Seiializacion Numem 7. Contiene software y 
hardware. 

1.3.1 Subsistema de Selector de Abonados (SSS) 

El SSS (Ver figura No. 4 - Estructura del APT) proporciona 10s accesos de linea 
de abonado a AXE. Las principales funciones del SSS son seleccionar, conectar 
y desconectar canales vocales a trav6s del conmutador de lineas de abonado. El 
SSS tambien realiza funciones de operacion y conservaci6n. Tanto lineas 
digitales como anai6gicas pueden conectarse a AXE. 

APZ 
SISTEMA DE CWNTROL 

UUU I I 

Figura No. 4 - Estructura del APT 

Entre 10s principales componentes del SSS se destacan: 

- MMulos de extension (EMG) 
- MMulo selector de Linea (LSM) 



MMulos de Extension (EMG) 

El SSS se compone de uno o varios EMG. Los EMG pueden utilizarse 
fisicamente en la central telesnica o bien en el llamado Selector Remoto de 
Abonados (RSS). A su vez, cada EMG esta compuesto de varios MMulos 
Selectores de Linea (LSM) ylo MMulos de Extension (EM), con las siguientes 
limitaciones: 

- El numero mkimo de lineas por cada LSM es de 128 
- El nljmero mkimo de LSM's por cada EMG es de 16 
- Por lo tanto, el mkimo numero de lineas por cada EMG es de 2048. 

El trafico que proviene de las lineas de abonado, ya sea local o remoto se 
concentra en canales PCM, antes de enviarse al selector de grupo. Estos 
canales PCM en un MMulo de Extension situado en la central reciben el nombre 
de Circuitos de Circuito de Conexion al Selector de Grupo (JTC) o bien tajetas 
de terminacion de Central (ETB), para el caso de EMG's situados en una 
ubicacion remota. 
Ademas, cada ETB tiene su correspondiente ETC (Circuito de Terminacion de 
Central) en el extremo de la central. 

Los LSM son unidades hardware basicas en el SSS (ver figura No. 5 - MMulo 
Selector de Linea), usados para conectar lineas anal6gicas a 10s EMG's. 

En 10s LSM distinguimos: 
128 circuitos de interfaz de linea (LIC) 
Una unidad de prueba de linea y de circuito (LCT) 
De uno a 3 circuitos de Conexion al Selector de Grupo (JTC) o ta jetas 
terminales de central (ETB) en caso de RSS's 
Una unidad de selector temporal (EMTS) 
Un procesador Regional de MMulo de Extension (EMRP) 
Receptor de CMigo de Teclado (KR), 0-8 Receptores DTMF. 

a) Los circuitos de lnterfaz de linea estan conectados al selector temporal, que 
no es mas que una memoria para la toma de muestras digitales de voz. El 
circuito de interfaz de linea incorpora las siguientes funciones principales: 

Alimentacion de bateria 
Protection contra sobretension 
Emision de seiiales de llamada 
Supervision de linea 
Emisi6n de tonos 
Conversion anal6gicaldigital 



I 1 JTC 

SLCT 

I 
EMRP 

RPB 

-+ GSS 

$I EMRPB 

Figura No.5 - M6dulo Selector de Linea (LSM) 

b) Cada magazine o almacen contiene una tarjeta de prueba de circuit0 de 
linea (SLCT). 

c) Los circuitos de Conexion al Selector de Grupo (JTC), se usan para 
conectar 10s abonados de la central al selector de grupo, constituyendo 
sistemas PCM intemos de 32 canales. Igualmente, las tarjetas terminales de 
central (ETB), se usan para conectar 10s abonados de un RSS. Los ETC's 
como se menciono, son las terminaciones de las lineas de abonados 
remotos en el selector de grupo. El dimensionamiento de 10s JTC's y 10s 
ETC's se realiza de acuerdo a las necesidades de trafico. 

d) El selector temporal (EMTS). Los LSM dentro de un EMG se interconectan 
a traves del Bus del Selector Temporal (TSB), lo que permite a cada uno de 
10s 128 abonados de un LSM, alcanzar sus propias lineas PCM u otras 



pertenecientes a otros LSM's. Hasta 16 LSM's (16 x 128 = 2048 lineas de 
abonados) pueden conectarse a un bus TSB (Ver figura No. 6 - Conexion 
de 10s EMG al selector de grupo). Debido a la ausencia de congestion 
interna en el selector temporal y a la alta capacidad de trhfico en el bus, no 
es necesario el equilibrado de la carga para igualar la distribucion del trtifico 
en las distintas lineas. 

e) Procesador Regional de M6dulo de Extension (EMRP) es una variation d d  
procesador regional diseiiado para el Subsistema Selector de Abonados. 

f) El circuit0 Receptor de W i g o  (KR) es un equipo comun a varios abonados, 
y sirve para la reception de digitos procedentes de 10s telefonos 
multifrecuencia (reciben-sefiales DTMF). 

0 
GSS 

127 

2047 

Enlaces 

Figura No. 6 - Conexi6n de 10s EMG a1 selector de grupo 



1.3.2 Subsistema selector de Grupo (GSS) 

El Subsistema Selector de Grupo (Ver figura No. 4) realiza la conmutacion entre 
sistemas PCM. 

El proceso de conmutacion se verifica estableciendo caminos de voz a t ravh de 
una matriz Tiempo-Espacio-Tiempo (que estd duplicada). Esta estructura del 
selector de grupo se implementa con M6dulos Selectores Temporales (TSM's) 
y M6dulos Selectores Espaciales (SPM's) . La conmutaci6n temporal se logra 
mediante memorias temporales y la conmutacion espacial mediante matrices 
electr6nicas de puntos de cruce. 

Puesto que el selector de grupo esta sin congestion, cualquier enlace puede ser 
conectado a cualquier puerta libre del selector de grupo, independientemente de 
la influencia del trafico de cualquier otro enlace. Por lo tanto no sera necesario 
equilibrar cargas o reorganizar terminaciones de red existentes cuando se 
aiiadan nuevos enlaces. 

Ademas la red de selectores se caracteriza por su accesibilidad completa, o sea, 
cualquier posicion simple de la matriz tiene acceso a todas las dem& 
posiciones. 

Para conectar un canal de un sistema PCM a otro PCM, el selector digital debe 
realizar una conmutacion espacial entre 10s dos PCM y una conmutacion 
temporal entre 10s dos canales. 

La seiial PCM procedente del Subsistema de Seiializacion y Enlaces (TSS) es 
enviada al M6dulo Selector temporal (TSM). Desde alli se envia la seiial al punto 
de cruce apropiado que lo conectara al Circuito Terminal de central (ETC), a un 
conversor anal6gico/digitalI a un emisor o un receptor de ujdigos. 

M6dulos de Selecci6n Temporal (TSM) 

El selector de grupo contiene 128 TSM's duplicados que operan en paralelo de 
forma sincrona. Todas las llamadas se conmutan simultaneamente en 10s dos 
planos del selector de grupo. Un Procesador Regional controla un mhimo de 8 
pares de TSM's. 



M6dulos de Seleccidn Espacial (SPM) 

El conmutador espacial es una matriz de 128 x 128 puntos de cruce, que son en 
realidad puertas electr6nicas. 

32 TSM's pueden conectarse como mbcimo a cada SPM, por lo que puede 
atender a 512 x 32 posiciones de multiple. Conectando cada TSM a cuatro 
SPM's obtenemos una matriz de conmutaaon espacial con 128 entradas y 
salidas. 

Un mbcimo de 16 MMulos de seleccibn espacial con 32 x 32 puntos de cruce, 
formando una matriz de 128 x 128, puede soportar 65.536 posiciones de 
multiple. (ver figura No. 7 - Configuraaon del select& de Grupo). 

Figura No. 7 - Configuraci6n del Selector de Grupo 

1.3.3 Subsistema de Enlaces y Seiializaci6n (TSS) 

El TSS (ver figura No. 4) es responsable de la seiializacion y la supervision de 
10s enlaces, incluyendo funciones que permiten la compatibilidad de AXE con 10s 
distintos sistemas de seiializacion en uso. 



La comunicacion entre el TSS y el resto de subsistemas del AXE se realiza a 
traves de interfaces estandar, para el uso de 10s diferentes sistemas de 
seiializacion no afecte a 10s otros subsistemas. El TSS tambien realiza la 
traduccion entre sefiales de 10s enlaces y las seiiales software internas. 

Los equips que se van a ampliar corresponden a 10s siguientes sistemas: 

R2-MFC. Este sistema de d i g 0  multifrecuencial utiliza la seiializacion R2. 
El MFC envia las seiiales de registro mediante la cornbinacion de dos tonos. 
Para manejar estus tonos se requiere de un equipo especial, estos equips 
son el CR y el CS, Receptor de C6digo y Emisor de C6digo 
respectivamente. Los CR y 10s CS se conectan a1 GSD para permitir el 
enlace de habla. Dentro del sistema de AXE se definen para la seiializacion 
R2-MFC 10s equips con la identidad de BTR2D. el hardware que maneja 
10s BTR2D son 10s ETC que pueden tener 32 canales en cada ETC. 

Sistema CClTT No7. Este sistema utiliza la sefializacion CClTT No.7, 
funciona mediante el envio mensajes. Los equips que trabajan con esta 
sefializacion se llaman C7BTC. El hardware de 10s C7BTC es el mismo ETC 
que puede funcionar como BTR2D, la diferencia en su uso se debe a 10s 
programas que se cargan en el Procesador Regional. Asi mismo el ETC 
puede tener 32 canales para C7BTC. 

1.3.4 Subsistema de sefIalizaci6n por Canal Comun (CCS) 

EL CCS (Ver figura No. 4) proporciona acceso a la red de seiializacion por canal 
comun a trav6s de enlaces de seiializacion numero 7. 
La red de seiializacion # 7 constituye una red de conmutacion de paquetes que 
se relaciona con la red de vozldatos proporcionando la seiializacion adecuada 
para el control de las Ilamadas. 
El sistema de seiializacion # 7 proporciona la flexibilidad necesaria en la 
configuracion, gestion y control de la red. 



DlMENSlONAMlENTO DE LAS CENTRALES 

Como se ha mencionado anteriormente la ampliacion de 10s equips de 
conmutacion se efectua en las centrales telefonicas de CENTRO 3, NORTE 2, 
ALBORADA 2, SUR 3, BELLAVISTA, DURAN, MAPASINGUE, TRANSIT0 DE 
GUAYAQUIL, TRANSIT0 DE CUENCA, y MACHALA. El proyecto comprende 
ampliaciones sobre 10s equips ya existentes. Las centrales Ericsson son del t i p  
AXE 10. En el capitulo anterior se entregaron 10s conceptos basicos del sistema 
telef6nico de AXE 10, asi como una breve description de 10s equips que seran 
ampliados. El dimensionamiento de 10s equips para la ampliacion es una 
respuesta a la demanda de servicio telefonico para cada central. Los datos de la 
demanda de tr6fico son entregados p r  EMETEL para realizar el anblisis de 10s 
requerimientos en cada caso. En este capitulo se presentan 10s conceptos 
basicos para realizar el dimensionamiento. 

El trafico telefonico se define como la acumulacion de llamadas telefonicas en un 
grupo de circuitos o troncales considerando tanto su duracion como su cantidad, 
se puede decir que el flujo de trafico (A), es 

donde C es la cantidad de llamadas por hora y T es la duracion promedio por 
Ilamada. La unidad para el trafico es el Erlang. El Erlang es una unidad sin 



dimensiones. Un Erlang de intensidad de trbfico sobre un circuit0 significa la 
ocupacion continua de tal circuito. 

Segun la recomendacion Q.544 de la CCITT, se definen 10s siguientes 
conceptos : 

Trafico local o intemo, producido en la central hacia abonados de la 
misma central 
Trafico saliente, producido en la central hacia otras centrales 
Trafico originado , es el trafico local mas el trafico saliente 
Trafico terminado o saliente de origen, es la suma de el trafico local con el 
trafico entrante local. 

TIP0 DE TRAFICO EN ERLANG 

Trafico local i 
Trafico originado Trbfico saliente Trafico saliente 

L- Trafico saliente 
R2-MFC 

en total en total 
L L 
w I - I 

Trafico entrante 
C C l n  No7 

C C l n  No7 

Trafico conmutado = Trafico originado en total + Trafico entrante en total 

1 I 1 I 1 
1 1 - 

Trafico term inado Trafico entrante 
en total en total 

Trafico por abonado = Trbfico orininado en total + Trafico entrante en total 
Numero total de lineas 

Trafico entrante 

2.2 F6rmula de Trfrfico de Erlang 

R2-MFC 

Cuando se dimensiona una ruta, lo que se requiere es determinar el numero de 
circuitos en la ruta. Para esto, se dispone de varias formulas que se basan en la 
carga de trAfico en la hora pico. La formula que vamos a utilizar es la f6rmula 6 



de llamadas perdidas de Erlang. Aqui, plrrdida significa la probabilidad de 
bloqueo en el conmutador debicb a la congestion o al estado de "todas las 
troncales ocupadas". Esto se expresa como grado de servicio E, o probabilidad 
de encontrar x canales ocupados. Los otros dos factores de la formula B de 
Erlang son el trafico ofreciddconmutado y el numero disponible de troncales o 
canales de sewicio. Entonces se tiene: 

numero de troncales o canales de sewicio 
promedio del trafico ofrecidolconmutado 
grado de sewicio segljn la formula B de Erlang 

Las suposiciones adoptadas en esta formula son: 
El trafico se origina de un numero infinito de fuentes 
las llamadas perdidas desaparecen del sistema considerando su duracion 
igual a cero. 
El nljmero de troncales es limitado. 
Existe accesibilidad completa. 

Se d e b  tener en cuenta que la fhnula B de Erlang maneja trafico ofrecido, 
cuya diferencia con el trafico conmutado es el nljmero de llamadas perdidas 

Para hacer el dimensionamiento se consider6 : Criterio de sewicio de 0.005. Se 
utilizaron como referencias 10s parametros de trafico originado y tdfico 
terminado por cada central, 10s mismos que fueron proporcionados por 
EMETEL. Asimismo, EMETEL indic6 cuantos abonados y troncales 
intercentrales deseaba ampliar por cada central. En 3.3.1 se dimensiona la 
Central Mapasingue, bajo este mismo analisis se dimensionan las otras 
centrales, posteriormente en el punto 3.3.2 se presenta un cuadro con el 
resultado de 10s dimensionamientos por central. 

En el Anexo 1 se presenta el diagrama de la red intercentral incluida la 
ampliacion del contrato 36k. 

2.3.1 Dimensionamiento de la Central MAPASINGUE 

C a b  indicar que la cantidad de abonados y cantidad de troncales intercentrales 
a ampliar por cada central es el resultado de una licitacion hecha por EMETEL. 



De esta forma el dimensionamiento de este informe comprende a 10s equipos 
que interactuan con estas lineas y troncales ampliadas acopladas a 10s equipos 
ya existentes en cada central de tal forma que se cumpla con la probabilidad de 
carga de E,. 

Para la central Mapasingue se ampliaran 6784 abonados, distribuidos de la 
siguiente forma: 

Abonados en la central matriz : 5760 
Abonados en 10s pasos remotos : 1024 

3.3.1.1 Dimensionamiento del selector de abonados (SSS) 

a) Para determinar el nllmero de EMG: 

Cada grupo EMG's puede tener un maim0 de 2048 abonados: 

La ampliacion se formara de : 2 grupos de 2048 abonados 
1 grupo de 1664 abonados 

TOTAL : 5760 abonados 

Cada EM contiene 128 abonados, de donde el nllmero de EM : 
El grupo de 2048 1128 = 16 EM 
El grupo de 1664 I128 = 13 EM 

No. de EM'S para ampliar = (2x 16)+(1 x = 45 
13) 

No. de EM'S totales para ampliar = 45 

b) Para determinar la cantidad de JTC a ampliar: 

Los datos del trafico indicados como requerimiento por EMETEL son: 

Trafico originado por abonado : A, = 0.080 Erl. 
Tr6fico terminado por abonado : At = 0.066 Erl. 

Consideramos A, como el trhfico para 10s circuitos de conexion al selector de 
grupo JTC. 

De esta forma para 10s grupos de 2048 abonados: 



Trafico originado por grupo de 2048 abonados : 0.080 x 2048 = 163.840 Erl. 
Tr6fico terminado por grupo de 2048 abonados : 0.066 x 2048 = 135.168 Erl. 
Trafico Total por grupo de 2048 abonados A, = 299.008 Erl. 

Para el grupo de 1664 abonados: 

Trbfico originado por grupo de 1664 abonados : 0.068 x 1664 = 133.120 Ed. 
Trafico terminado por grupo de 1664 abonados : 0.061 x 1664 = 1 09.824 Erl. 
Tdfico Total por grupo de 1664 abonados A, = 242.944 Ed. 

Aplicamos la Formula de Erlang (Ver Anexo 2. Tablas de Erlang) con grado de 
servicio E=0.005 y obtenemos la cantidad necesaria de circuitos JTC: 

Cada enlace JTC contiene 32 canales de conversacion (circuitos JTC): 

Para el grupo de 2048 abonados : 330132 = 11 
Para el grupo de 1664 abonados : 272132 = 9 

Por lo tanto el numero total de JTC de la ampliacion es de : 

JTC de esta ampliacion = (2x11)+(1 x 9) = 31 
JTC existentes en la central = 32 

TOTALde JTC = 63 

2.3.1.2 Dimensionamiento del PAS0 REMOTO (RSS) 

El Paso Remoto a ampliar corresponde a Lago de Capeira con 1024 lineas de 
abonados 

a) Para determinar el numero de EM: 
Cada grupo EM tiene 128 abonados de donde : 1 024 11 28 = 8 
No de EM'S para ampliar = 8 

b) Para determinar el numero de ETC a ampliar: 

Trafico originado por abonado : A, = 0.080 Erl. 
Tdfico terminado por abonado : At = 0.066 Ed. 



Consideramos A, como el trafico para 10s circuitos de conexion al selector de 
grupo ETC 

Trafico originado por grupo de 1024 abonados : 0.080 x 1024 = 81.920 Erl. 
Trafico terminado por grupo de 1024 abonados : 0.066 x 1024 = 67.584 Erl. 
TMco Total por grupo de 1024 abonados A, = 149.504Erl. 

Aplicamos la Formula de Erlang con grado de servicio E=0.005 y obtenemos la 
cantidad necesaria de circuitos ETC es de 174. 

Esto corresponde a la siguiente cantidad de enlaces ETCC, de 31 canales de 
conversation cada uno: 174131 =6. 

2.3.1.3 Dimensionamiento del subsistema de troncales intercentrales GSS 

La cantidad de abonados y enlaces troncales intercentrales para ampliar son 
definidas por EMETEL. Los equipos cooperantes con las rutas de las troncales 
intercentrales son 10s CR y CS. Una vez realizada la ampliacion de 10s abonados 
aumentara tambien la demanda de equipos cooperantes a las rutas 
intercentrales. En esta parte se dimensiona la cantidad de estos equipos CS y 
CR necesaria para no producir congesti6n en estas rutas. Para realizar el 
dimensionamiento EMETEL proporciona el valor del trafico que soportaran estas 
rutas. 

1 

Dimensionamiento de RECEPTORES Y EMISORES de c6digo. 

Se utilizara la siguiente formula: 

ACR = At hcR o bien A,, = 
At hcs 

h h 

Donde: - 
ACR,CS - Trafico ofrecido a 10s CR y CS 

At 
- - Valor total del trafico 
- 

~ C R , C S  - Tiempo medio de ocupacion de 10s CR y CS 
h = Tiempo medio de las llamadas 



Luego de la ampliacion la central Mapasingue contar6 con: 

Abonados en la central matriz : 12800 
Abonados en 10s paws remotos : 1024 
Numero total de abonados 13824 

a) Cdlculo de Receptores CR para seiializaci6n MFC-LME 

Datos: At - 144.5 Erl. - 
- 

hCR - - 4seg 
h - 135 seg 

De donde: - 
ACR - (144.50 x 4)1135 = 4.28 

Para el &lculo de CR se considera grado de sewicio = 0.005 y con el trafico de 
AcR = 4.28, se obtiene de la tabla de ERLANG (ver Anexo 2. Tabla de Erlang) 
que la cantidad de CR es de 12. 

Los almacenes de CR tiene capacidad para 4 circuitos. 
Numero total de Almacenes CR para 10s 13824 abonados : 1214 = 3 
Almacenes CR necesarios 3 
Almacenes CR existentes 2 
Almacenes CR para esta ampliacion 1 

b) Cdlculo de Emisores CS para seiializaci6n MFC-LME 

Datos: At - 163.46 Erl. - 
- 

hcs - 3.50 seg 
h - - 135 seg 

Acs 
- - (1 63.46 x 3.5)1135 = 4.24 Erl. 

Para el &lculo de CS se considera grado de sewicio = 0.01 y trafico Ac,=7.50, 
de la tabla de ERLANG (Ver Anexo No. 2. Tabla de Erlang) se tiene que la 
cantidad de CS es de 8 

Los almacenes de CS tiene capacidad para 4 circuitos. 
Numero total de Almacenes CS para 10s 13824 abonados : 814= 2 
Almacenes CS necesarios 2 
Almacenes CS existentes 2 
Almacenes CS ampliacion 0 



c) Cdlculo de convertidores Anal6gicdDigital PCD 

Las seiiales de 10s equipos CS, CS, ASAM y TCON son anabgicas, para 
perrnitir el ingreso de estas seiiales al GSD se utiliza el Convertidor 
Anal6gicolDigital PCD que convierte las seiiales a digitales, De esta forma para 
dimensionar si se ampian o no se procede de la siguiente forma: 

Cada convertidor anal6gico PCD tiene capacidad de 32 entradas anal6gicas 

EQUIP0 ENTRADAS CANTIDAD CALCULO ALMACENES 
A PCD DE EQUIPOS PCD 

ASAM 16 1 (16 x 1)/32 0.5 
TCON 32 1 (32 x 1)/32 1 
CRD 4 3 (4 x 3)/32 0.375 
CSD 4 2 (4 x 2)/32 0.25 

TOTAL DE ALMACENES PCD: 2.125 = 3 

PCD necesarios 3 
PCD existentes 2 
PCD de la ampliacion 1 

2.3.1.4 Dimensionamiento del GSS 

Para dimensionar 10s TSM necesarios para manejar la central se consideran 
M a s  las entradas digitales existentes hacia este tipo de equipo, Se procede de 
la siguiente forma: 

Cdlculos de M6dulos de selector Temporal TSM 

Cada TSM tiene capacidad para 512 entradas de multiple 

Nljmero de 
Equipos equipos 
JTC 63 
PCD 3 
PCD-D 2 
MJD 1 
BTR2D 19 
C7BTC 67 
ETCC 6 
TOTAL DE ENTRADAS 

Entradas 
por Equipo 
32 
32 
32 
32 
32 
32 
32 

Entradas 
Totales 
201 6 
96 
64 
32 
608 
2144 
192 
5152 



Para obtener el numero de TSM totales: 51 52/51 2= 10.06 
Lo que corresponde a 1 1 TSM 

TSM necesarios 11 
TSM existentes 5 
TSM de la ampliacion 6 

Para dimensionar 10s equipos a ampliar en cada central se utilizo el 
procedimiento indicado en 3.3.1 en las centrales involucradas en la ampliacion. 
Luego de procesar 10s datos se obtiene el siguiente cuadro donde se describen 
llos equipos a ampliar tanto en la misma central como en 10s concentradores. 

Ampliacion de 10s equipos por central: 

CENTRAL 

MAPASINGUE 
DURAN 
BELLAVISTA 
ALBORADA2 
NORTE2 
SUR3 
CENTR03 
TRANSIT0 DE 
GUAYAQUIL 
MACHALA 
TRANSIT0 DE 
CUENCA 

No. 
LSM 

No. 
PCD 

1 

30 
39 
43 
3 1 
29 
0 

0 
0 

No.de 
Lineas 

No. 
TSM 

3 1 
36 

45 
14 

5760 
1792 
3840 
4992 
5504 
3968 
3712 
0 

0 
0 

No. 
ETC 
Sist.7 

20 
7 

64 
42 
5 3 
3 3 
70 
247 

25 
62 

No. 
ETC 
Sist.R 
2 

1 
1 

6 
20 
6 
9 
0 
2 1 

0 
0 

No. 
CR 

0 
0 

No. 
CS 

3 
2 
2 
1 
6 
4 

0 
0 

1 
1 

5 
4 

0 
1 
1 
0 
3 
5 

0 
0 

1 
1 
1 
1 
2 
1 

0 
0 

6 
7 
5 
4 
4 
17 

0 
4 



Ampliacion de 10s equipos por pasos remotos 

I TERMINAL I NORTE2 18 1 1024 17 

PASOS REMOTOS 
KENNEDY NORTE 

En la figura No. 9 se ilustra el diagrama de 10s equipos existentes antes y con la 
ampliacion de la central MAPASINGUE 

MATRIZ 
NORTE2 

TERRESTRE 
LAG0 DE CAPEIRA 
G UAYACAN ES 
RSCEN3 

MAPASINGUE 

MDF DDF 

No. LSM 
8 

MAPASINGUE 
ALBORADA2 
CENTR03 

Figura No.9 - Esquema de la central Mapasingue 

No. Lineas 
1024 

8 
16 
6 

No. Enlaces 
6 

1024 
2048 
768 

6 
12 
6 



En la figura No.9 considerar: 

A + B donde A lo que existe antes de la ampliacion 
B lo que se amplia 

C x D donde C cantidad total de la ampliacion 
D entradas digitales a1 GS 



METODOLOGIA DE LAS PRUEBAS 

3.1 lntroduccion a las pruebas 

El sistema telefonico de AXE esta respaldado por la compaiiia de origen sueco 
Telefonaktiebolaget LM ERICSSON. En el marco de la compaiiia constan 
Centros de Desarrollo tanto en hardware como en software, fabricas desde 
microprocesadores, elementos semiconductores, cables hasta llegar a la 
generacion de las mismas centrales con todo su tecnologia y diferentes sistemas 
de soporte y asesoria; dentro de este marco encontramos, las plantas de 
pruebas en las mismas fabricas, en ellas se hace la primera verificacion de cada 
product0 antes de llegar al mercado al que van a ser entregadas. El equipo es 
pre- probado en fabrica. Al llegar a su destino este se instala para formar parte 
de el sistema particular de cada mercado. En el caso de la ampliacion del 
contrato de 36.000 lineas, 10s productos son el resultado de 10s requerimientos 
solicitados por EMETEL y que entran dentro de las recomendaciones de la 
CCITT. Los equipos de conmutacion corresponden a las especificaciones dadas 
por la recomendacion Q.543 y Q.544 de la CCITT (Ver Anexo 3). La cantidad y 
tipos de equipos necesarios por central estan de acuerdo al cuadro de 
distribuciones de 3.3.2. 

El proceso de pruebas de instalacion entonces sera sobre el marco particular de 
cada central. Se requiere conocer 10s datos y situacion operacional de cada una 
de las centrales (ej. puntero para direccionar 10s procesadores regioanles RP, 
nljmero de equipos utilizados, puntero para direccionar 10s equipos a ampliar) 
para proceder a realizar las modificaciones necesarias sin afectar al trabajo y 



operacion normal de la central. En este informe hablaremos del proceso general 
de pruebas utilizando como referencia la central Mapasingue. Se eligio como 
referencia a esta central porque en ella se amplian todos 10s tipos de equipos 
que existen en las otras centrales (Observar cuadro de distribucion de 
ampliaciones en 3.3.2.). 

3.2 Pruebas del Subsistema de Selector de Grupo (GSS). 

El hardware del GSS a probar son 10s TSM. Como se vio anteriormente 10s TSM 
se encargan de seleccionar, conectar y desconectar 10s enlaces de habla tales 
como las seiiales de 10s PCM de 10s equipos ya sea BTR2D o de C7BTC. Los 
TSM se comunican al Procesador Central por medio de 10s RP. Como se vee en 
la Figura No. 10 - Conexion de 10s TSM, es necesario habilitar inicialmente 10s RP 
que manejan a 10s TSM, de esta forma 10s pasos a seguir son: 

BT PCD 

RP RP 

I I 

RPB 

GSS 

$ TSM SPM 

Distribucion 
de Reloj 

1 

CLM 

Hacia Procesador Central 

Figura No. 10 - Conexion de 10s TSM 



ldentificar y definir 10s RP's que manejaran 10s EM's, y su distribucion. El RP 
para conectar TSM puede tener un maximo de 8 EM's. 
Definir 10s equipos TSM que se conectaran a cada EM. 
Definir 10s datos y realizar las conexiones de 10s equipos TSM a 10s PCM de 
10s equipos ETC o PCD. Cada TSM puede manejar maximo 16 PCM de 
diferentes tipos de equipos. 
Realizar las pruebas de TSS y verificar el estado de TSM en cada prueba. 
En el caso de la central de Mapasingue probar 10s 5 TSM en todas sus 
posiciones. 
Confirmar que las 16 posiciones de cada TSM realizan las conexiones de 
habla. 

Como se puede observar una vez puestos en funcionamiento 10s equipos hasta 
el nivel de TSM, sera necesario probar al equipo con carga, esto es cursando el 
trafico de 10s PCM ya sea para BTR2D o C7BTC, 10s resultados deben ser 
satisfactorios en cada caso. En caso de sospecha de falla se procede al 
reemplazo de la unidad involucrada y se repiten las pruebas. Los pasos para la 
prueba de TSS se indican en la siguiente parte. 

3.3 Pruebas del Subsistema de Troncal y Sei7alizacion (TSS) 

El hardware de ETC se prueba generalmente realizando llamadas normales en 
cada circuit0 troncal. Para proporcionar una prueba mas rapida se hacen 
conexiones de lazo (loop) en 10s enlaces PCM entre 10s pares de 10s magazines 
ETC. 

Los Datos de Central se activan de manera que la llamada se transmite via la 
Ruta Saliente, y se recibe en la Ruta Entrante, y a traves de un lazo hasta que 
todos 10s circuitos troncales en 10s dos magazines ETC esten ocupados. 
Despues la llamada se vuelve a direccionar a un telefono local. 

En el Anexo I se observa el Diagrama de 10s enlaces intercentrales existentes 
en la red de Guayaquil al realizarse esta ampliacion. Como ejemplo del proceso 
de pruebas se tomara a la central Mapasingue. Los equipos para probar en este 
subsistema : 

20 enlaces PCM con seAalizacion R2-MFC 
31 enlaces PCM con seAalizacion No. 7 



3.3.1 Prueba de 10s enlaces de seiializacion R2-MFC 

Como se menciono anteriormente, 10s equipos que utilizan la setializacion R2- 
MFC son 10s denominados BTR2D. Inicialmente se debe preparar 10s datos de 
adaptacion de la central para recibir 10s equipos de prueba sin afectar el trafico 
normal de la central de prueba; 10s cambios en datos son particulares para cada 
central. En la figura No.1 I-Prueba de Enlaces BTR2D se presenta un esquema 
de la conexion de 10s equipos para realizar las pruebas. 

sL- 
Abonado A 

Q 
Abonado B 

SSS 

/ 

GSS 

DDF 

Ruta Saliente 

- ETC (BTP) 

ETC (BT2) 

Ruta Entrante 

PCM 
LOOP 

Figura No . l l  - Prueba para enlaces BTR2D 

En terminos generales 10s pasos son 10s siguientes: 

1 Se crean dos rutas de prueba para 10s BTR2D, una para llamadas entrantes 
y otra para llamadas salientes . 

2 Se definen 10s PCM de BTR2D que van a funcionar dentro de estas rutas. 
3 Determinar los equipos BTR2D que se conectaran en cada PCM. 
4 ldentificar y definir 10s RP's que manejaran 10s EM's, y su distribucion. El RP 

para BTR2D puede tener un maximo de 8 EM's. 
5 Definir una ruta de prueba para 10s CR y otra para 10s CS. 
6 Realizar las conexiones necesarias para el CR y el CS a1 PCD. 
7 Conectar el PCD a1 GSD. 



8 Definir el PCD hacia el GSD. 
9 Definir el numero de abonado A desde donde se realizaran las llamadas de 

pruebas, este numero solo debe accesar a la ruta de prueba. 
10 Definir numero de abonado B que recibira las llamadas en prueba. 
11 Probar con comandos de central 10s equipos, si la prueba es satisfactoria 

poner 10s equipos en operacion. 
12 Realizar el loop en el distribuidor de PCM (DDF), en cada loop se prueban 2 

PCM , uno como saliente y el otro como entrante. 
13 Realizar una llamada desde abonado A hacia abonado B. 
14 Verificar la ocupacion de 10s equipos mediantes comandos de la central. 
15 Verificar la calidad de habla. 
16 Cambiar al siguiente par de PCM, y continuar hasta haber probado 10s 20 

enlaces. 
17 lntercambiar la conexion de 10s equipos de salientes a entrantes y viceversa y 

repetir la prueba hasta cubrir 10s 20 enlaces. 

En esta prueba todos 10s resultados deben ser satisfactorios. Si al probar el 
equipo se detecta una falla o mala calidad de habla, se procede al cambio de la 
unidad sospechosa, se repite la prueba hasta que al ocupar el equipo en prueba 
la calidad de habla es satisfactoria. 

3.3.2 Prueba de 10s enlaces de seiializacion para Sistema No. 7 

Para esta prueba se realiza una conexion directa a otra central denominada 
central cooperante. En sistema No.7 las rutas son bidireccionales, esto significa 
que el mismo equipo puede ser entrante o saliente dependiendo del tip0 de 
llamada que cursa. 

En la prueba de la central Mapasingue se utilizo como central cooperante la 
central Centro3. Los datos se prepararon para utilizar un PCM con trafico real 
para conectarse a la ruta de prueba, de esta forma la llamda de prueba generada 
por el abonado A llegara hasta la central cooperante, a su vez la central 
cooperante leera sus datos (modificados para la prueba) y regresara la llamada a 
la central de prueba direccionandola al abonado B. En el caso de la central 
Mapasingue se probaran 10s 31 enlaces PCM uno a uno, la figura No. 12- Prueba 
para enlaces con Seiializacion No.7 muestra el esquema de la conexion 
necesaria para la prueba. 
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Figura No. 12 - Pruebas para enlaces con Seiializacion No. 7 

En terminos generales 10s pasos son: 

Se crean dos rutas de prueba para 10s C7BTC. Las rutas son bidireccionales, 
aqui se discriminan 10s parametros con 10s que funcionara la ruta cuando sea 
saliente o entrante, segun sea el caso de ocupacion. 
Se definen 10s PCM de C7BTC que van a funcionar dentro de estas rutas. 
Determinar 10s equipos C7BTC que se conectaran en cada PCM. 
ldentificar y definir 10s RP's que manejaran 10s EM's, y su distribucion. El RP 
para C7BTC puede tener un maximo de 16 EM's. 
Definir el numero de abonado A desde donde se realizaran las llamadas de 
pruebas, este numero solo debe accesar a la ruta de prueba. 
Definir numero de abonado B que recibira las llamadas en prueba. 
Probar con comandos de central 10s equipos, si la prueba es satisfactoria 
poner 10s equipos en operacion. 
Realizar el enlace en el distribuidor de PCM (DDF), solo se podra probar un 
PCM a la vez, por el mismo PCM va a salir y regresar la Ilamada, esto se 
debe a que la ruta es bidireccional. 
Definir un numero de abonado exclusivo para la prueba. 

10 Realizar una llamada desde abonado A hacia abonado B. 
11 Verificar la ocupacion de 10s equipos mediantes comandos de la central. 
12 Verificar la calidad de habla. 
13 Cambiar at siguiente enlace PCM, y continuar hasta haber probado 10s 31 

enlaces. 



Al igual que en las pruebas para BTR2D 10s resultados deben ser satisfactorios. 
Si al probar el equipo se detecta una falla o mala calidad de habla, se procede al 
cambio de la unidad sospechosa, se repite la prueba hasta que al ocupar el 
equipo en prueba la calidad de habla es satisfactoria. 

3.4 Pruebas del Subsistema de Selector de Abonados (SSS). 

La prueba de abonados se realiza en dos etapas, la primera es la puesta en 
operacion de 10s equipos, segun su jerarquia, y luego la segunda que es la 
generacion de trafico. 

Para la puesta en operacion de 10s equipos se deben seguir 10s siguientes 
pasos: 

ldentificar y definir en datos 10s EMRP's que manejaran 10s EMG necesarios 
para la ampliacion. En la fig. 13 se nuestra la conexion del SSS y RSS al GS. 
Definir 10s EMG que formaran cada grupo. En la parte 3.3.1.1 se 
dimensionaron 2 grupos EMG de 2048 abonados cada uno y otro grupo EMG 
con 1664 abonados. Cabe indicar que de acuerdo a las condiciones de la 
central Mapasingue, el tercer grupo de 1664 abonados se distribuira entre el 
ultimo grupo ya instalado SS3 que estaba incompleto agregando 1152 
abonados y un ultimo grupo SS6 con 512 abonados 
Luego de definir 10s EMG, definir 10s elementos de 10s LSM, esta definicion se 
inicia declarando primer0 10s EM's. En el caso de Mapasingue se formaran el 
grupo SS3 completando el grupo con 9 EM's, 2 grupos de EMG denominados 
SS4 y SS5 con 16 EM'scada uno y un ultimo grupo SS6 con 4 EM's. 
Definir 10s EMTS, estos corresponden a la misma cantidad de EM que se 
tengan, siendo: 2 grupos de 16, un grupo de 4 y se completa otro con 9 . 
ldentificar y definir 10s equipos que forman parte de 10s LSM. Estos son Los 
JT, KR, SLCT y LI. En el caso de la central Mapasingue se amplian para 10s 
grupos SS4 y SS5 11 enlaces de JT (1 1 x 32 = 330 circuitos), para el grupo 
SS6 son 3 enlaces (3 x 32= 96) y para el SS3 se completa 1 enlace de JT (1 
x 32 = 32 circuitos). Por disefio se definen 10s KR en todos 10s EM's de cada 
grupo. En cada EM se definen 10s circuitos SLCT y 10s grupos de abonados 
LI de l28en 128. 
Se crean dos rutas para conectar 10s circuitos JT, estas rutas sirven para 
ocupar las posiciones en 10s TSM. En la Fig. No. 13- Se observa la conexion 
de 10s EMG al GS. 
Probar con comandos de central 10s equipos, si la prueba es satisfactoria 
poner 10s equipos en operacion de acuerdo al orden de jerarquia. La 
jerarquia de mayor a menor es: 

EMRP, EMG, EM, EMTS 
JT, LI, KR, SLCT 



RSS 

L EMTS 
I- ' EMRP I 

L EMTS 
I K R C ~  ETB - ' EMRP 

STR-A A 
I KRC JTC @I 

GSD 

Figura No. 13 - Esquema de conexion para SSS y RSS hacia el GSD 

8 Verificar que todos 10s equipos del SSS estan en operacion 
9 Proceder a las pruebas de trafico 



En la segunda etapa de las pruebas se realiza la simulacion de trafico sobre 
cada circuit0 LI. Para esta prueba utilizaremos el Programa Emulador de Trafico 
de Conmutacion PEST. Se adjuntan las especificaciones tecnicas y 
caracteristicas del equipo PEST. Este equipo consta de un programa que emula 
las sefiales de generacion de llamadas de abonados, el programa se carga en un 
computador al que se le acoplan las tarjetas de interface para que ingresen 10s 
tonos de 10s abonados reales provenientes de la central. El PEST esta disefiado 
para probar 64 circuitos LI simultaneamente. En la figura No. 14 se presenta el 
esquema de la conexion del equipo PEST en el repartidor de abonados. El 
emulador tomara 10s tonos reales de la central desde el repartidor para 
introducirlos al PC por medio de la interface. 

Dentro de las pruebas de trafico se tienen 2 tipos: 

4 Pruebas de trafico A En esta fase se prueba uno a uno 10s LI, para 
esto se procede a conectar la interface de prueba en 10s primeros 64 abonados, 
Para probar 64 abonados las recomendaciones de CClTT indican realizar 1200 
llamadas con una intensidad entre 60 y 80 llamadas por minuto, en esta prueba 
no se aceptan llamadas en falla. Durante el proceso de generacion de trafico se 
obligara al equipo a utilizar ademas de 10s JT propios del EM 10s JT que 
corresponden a otros EM, esto se realiza mediante el bloqueo por comando de 
10s dispositivos propios, de tal forma que las llamadas en curso deben utilizar el 
bus TSB para conectarse a 10s JT de otros EM. Se debe verificar por comando la 
ocupacion normal de 10s circuitos. En el caso de la central Mapasingue se 
realizaron las pruebas en orden secuencial de 64 en 64. Las fallas comunes se 
debian en general a equivocaciones en el cableado. 

La conexion de abonados como se vee en la figura No.14 se hace en el 
repartidor. La conexion se hace por medio de 4 cables para 16 conexiones que 
se acoplan perfectamente a las posiciones de 10s LI a nivel de repartidor. 

Los pasos a seguir para la prueba son 10s siguientes: 

Definir 10s parametros de prueba para el sistema telefonico de 
EMETEL. 
Declarar en el PEST 10s datos para 10s 64 LI de prueba. (Serie 
Numerica, numero de llamadas, lntensidad de trafico). 
Colocar 10s cables de pruebas en las posiciones correspondientes a 
10s LI de pruebas. 
Leer 10s contadores de llamadas de 10s abonados en prueba. 
Generar las llamadas en prueba. 
Controlar el estado de 10s equipos desde 10s terminales de la central. 



Controlar la pantalla de errores del PEST 
Si existen fallas detectadas, proceder al analisis de la falla y solucionar 
la falla. 
Si se soluciono la falla proceder desde el paso 4, sino continuar. 
Si han cursado unas 600 llamadas sin falla, proceder al bloqueo de 10s 
JT propios del EM para obligar a la llamadas en curso a utilizar el TSB 
y ocupar 10s JT de otros equipos. 
Si se han efectuado las llamadas requeridas sin falla, leer 10s 
contadores de 10s abonados y comparar 10s resultados. Controlar que 
10s resultados Sean compatibles. 
Proceder al cambio de definicion y conexion a 10s siguientes 64 LI, y 
continuar desde el paso 1 
Proceder de igual manera hasta completar las pruebas sobre todos 10s 
LI 

AXE 
MDF 

GSS SSS 

Central de Prueba 

Figura No. 14 - Conexion del PEST 

+ Pruebas de trafico B Este es el trafico de carga distribuida. En esta 
prueba se distribuiran 10s 64 LI del equipo PEST entre todos 10s equipos de la 
ampliacion. La intencion de esta prueba es someter a toda la ampliacion a una 
carga real. Para esto utilizaremos el equipo PEST, las recomendaciones de 
CClTT para este caso son de utilizar una intensidad de llamadas entre 120 y 150 
llamadas por minuto, la cantidad de llamadas a realizar depende de 10s 



requerimientos de EMETEL. Para el caso de la central Mapasingue, esta prueba 
se realizo en 2 etapas debido a que la ampliacion es grande, Estas 2 etapas 
consisten en dividir la central en 2 grupos de pruebas de 2880 abonados y 
distribuir sobre cada grupo 10s 64 abonados de prueba. EMETEL solicit6 para 
cada grupo realizar 300000 llamadas para cubrir el trafico por 3 dias. 

Los pasos a seguir para esta prueba son: 

Declarar en el PEST 10s datos para 10s 64 LI de prueba. (Serie 
Numerics, lntensidad de trafico). 
Colocar 10s cables de pruebas en las posiciones correspondientes a 
10s LI de pruebas, por tratarse de distribuir 10s 64 abonados sobre 10s 
2880 existentes, estos cables se colocaran en pasos de 45 abonados. 
Leer 10s contadores de llamadas de 10s abonados en prueba. 
Generar las llamadas en prueba. 
Controlar durante el dia cada 4 horas el estado de 10s equipos desde 
10s terminales de la central. y desde el PEST. 
Si no existen fallas proceder a leer 10s contadores de 10s abonados y 
la cantidad de llamadas realizadas por abonado segun el PEST. 
controlar que 10s resultados Sean compatibles. 
Proceder a colocar 10s cables distribuyendolos sobre 10s siguientes 
2880 abonados y repetir desde el paso 1 

Pruebas del Subsistema de Selector Remoto (RSS) 

Los RSS son LSM colocados en forma remota. EL paso remoto Lago de Capeira 
dependera de la central matriz Mapasingue. En la fig No. 4 se representa la 
configuracion del paso remoto y en la fig. No. 7 se presenta la conexion de 10s 
equipos del RSS a la central Matriz. 

El paso remoto de Lago de Capeira esta formado por 8 LSM (8 x 128 = 1024 
abonados) y 6 enlaces (6 x 32 = 192 circuitos) hacia la central matriz. Los pasos 
remotos se conectan a la central matriz por medio de 10s ETC de las tarjetas 
ETB, estos adoptan las siglas de RT. El paso remoto tiene dos equipos STR . 
Los STR ejercen el control de las tareas rutinarias en el remoto y se comunican 
a la central por medio de 10s equipos STC. Los STR se conectan a 10s dos 
primeros LSM del paso remoto. 

Al igual que las pruebas de 10s SSS las pruebas para RSS se realizan en 2 
etapas, 10s pasos a seguir para la primera etapa son: 



Se crean dos rutas para conectar 10s circuitos RT, estas rutas sirven para 
ocupar las posiciones en 10s TSM. En la Fig. No. 6- Se observa la conexion 
de 10s EMG de 10s remotos al GS. 
ldentificar y definir 10s STC's que manejaran 10s EMG. 
Definir el EMG que funcionara como remoto. 
Luego de definir 10s EMG, definir 10s elementos de 10s LSM, esta definicion se 
inicia declarando primer0 10s EM's. En el caso de Lago de Capeira el grupo 
se formara de 6 EM's. 
Definir 10s EMTS, estos corresponden a la misma cantidad de EM que se 
tengan, en este caso seran 6 EMTS. 
ldentificar y definir 10s equipos que forman parte de 10s LSM. Estos son Los 
RT, KR, SLCT y LI. En el caso de nuestra el concentrador de lago de Capeira 
se amplian 6 enlaces de RT (6 x 32 = 192 circuitos). A1 igual que en 10s pasos 
locales por diseiio se definen 10s KR en todos 10s EM's de cada grupo. En 
cada EM se definen circuito SLCT y 10s grupos de abonados de 128 en 128. 
Se realiza la conexion en datos de 10s circuitos RT a las rutas de Prueba, 
estas rutas sirven para ocupar las posiciones en 10s TSM, tal como se 
observa en la fig. No 6. 
Probar con comandos de central 10s equipos, si la prueba es satisfactoria 
poner 10s equipos en operacion de acuerdo al orden de jerarquia. La 
jerarquia de mayor a menor es: 

STC 
EMG 
EM 
EMTS 
RT, LI, KR, SLCT 

Verificar que todos 10s equipos del RSS estan en operacion 
10 Proceder a las pruebas de trafico 

En la segunda etapa de las pruebas se realiza la simulacion de trafico sobre 
cada circuito LI. Para esta prueba utilizaremos el Programa Emulador de Trafico 
de Conmutacion PEST, el mismo empleado para las pruebas de SSS. Se 
realizan 10s 2 tipos de prueba de trafico es decir la prueba A y B. 



CAPITULO 4 

DESARROLLO DE LAS PRUEBAS 

La central de referencia para el desarrollo de las pruebas es la central de 
Mapasingue, ubicada en la ciudadela la Florida de la ciudad de Guayaquil, a 
continuacion se presenta una fotografia del edificio de EMETEL donde se ubica 
la Central y otra donde se observa parte de la central y el terminal de 
comunicacion. 

Foto I. Edificio de EMETEL donde est5 ubicada la Central Mapasingue 



Foto 2. Vista parcial de la Central Mapasingue 

Las pruebas se realizaron desde el 29 de agosto al 20 de septiembre de 1992. 
Para la realization de las pruebas utilizamos como medio de prueba las 
funciones del sistema AXE implementadas en el software de la central para 
cada tip0 de subsistema, un multimetro, un equipo medidor de continuidad 
electrica, una maleta de herramientas y el PC con Programama Emulador de 
Trafico (PEST). La comunicacion operador-sistema se realizo desde un terminal 
que se conecta en la misma central, para esto empleamos 10s comandos propios 
del sistema AXE. Estos comandos estan formados por 5 tetras, el lector 
encontrara una explicacion breve de la funcion de 10s comandos. 

Como se ha indico anteriormente el proceso de las pruebas de instalacion se 
repitio hasta que 10s equipos de la ampliacion quedaron acoplados al sistema. 

4.1 Pruebas del Subsistema de Selector de Grupo (GSS). 

De acuerdo al cuadro de la distribucion de ampliaciones de 3.3.4 en la central 
Mapasingue se ampliaran 5 TSM's. 



En la parte anterior se explico en terminos generales la metodologia de las 
pruebas, en esta parte particularizaremos 10s detalles de las pruebas a 10s TSM. 

1) Para conocer 10s TSM que existen en la central y su estado de operacion se 
introdujo el siguiente comando: 

La impresion de respuesta es amplia, un ejemplo de esta respuesta es: 

GROUP SWITCH STATE 

UNlT STATE BLSTATE VARIANT UNlT STATE BLSTATE 

END 

De la impresion anterior se conoce el nljmero de TSM instalados y el estado de 
operacion, en esta central 10s equipos estaban en estado normal WO. Del 
analisis de 10s datos se determino que 10s TSM para la ampliacion corresponden 
a 10s TSM del6 hasta el TSM 10. n la foto 3 se observa el hardware de un TSM 

2) Se procedio a solicitar el comando 

EXEMP: EM=ALL, RP=ALL; 

Con el comando EXEMP se identifico a 10s RP 64 y 65 que manejan 10s TSM 
del 0 al 5. Considerando que 10s RP que manejan 10s TSM pueden manejar 
hasta 8 TSM deducimos que se dispone de dos posiciones libres, en estas 
posiciones ubicaremos a 10s TSM 6 y 7. Para instalar 10s otros 3 TSM de la 
ampliacion se necesito de otro grupo para 8 TSM, Esto implica instalar un grupo 
completo dispuesto para 8 TSM de 10s cuales solo ocuparemos las primeras 3 
posiciones. De acuerdo a la configuracion de la sala de la central y a la 
disponibilidad de 10s punteros para 10s RP se decidio utilizar para el nuevo grupo 
10s RP 74 y 75. En la foto 2 se observa el hardware de un magazine para TSM. 



Foto 3. Hardware del TSM 

3) Una vez definidos e identificados 10s datos para la ampliacion se procedio de 
la siguiente forma: 

- Se amplio la memoria para 10s bloques funcionales involucrados con el 
comando: 
SAAI I; 

- Se definio las conexiones hacia el CP del nuevo grupo de TSM mediante la 
declaracion de 10s RP, con el comando: 

EXRPI: RP= 74, RPT= 75, TYPE=RPMIA; 

El parametro TYPE depende del tip0 de hardware instalado. 

- Se definieron 10s 2 TSM's que completaban el grupo ya existente, con el 
siguiente comando: 



Cada vez que se definio un TSM se repitio el comando anterior con el dato 
particular de cada caso. 

- Se definieron 10s TSM mediante el comando 

GSCOI: TSM=X, TSMV= 1 1 ; 

El parametro TSMV depende del tip0 de hardware instalado, para todos 10s 
equipos de esta ampliacion sera 1 1. 

4) Se procedio con la instalacion del hardware de la siguiente manera: 

- Se instalaron 10s magazines en las posiciones correspondientes. 
- Se instalaron las conexiones a tierra de 10s equipos. 
- Se probo la continuidad de 10s cables antes de proceder a su conexion al 10s 
equipos. 
- Se midio la alimentacion de -48 v de entrada a 10s equipos con el multimetro. 
- Se conectaron 10s cables de alimentacion a 10s magazines, se encendieron las 
fuentes de cada uno y se midio el voltaje de salida de cada equipo. 

5) Desde el terminal se ordenaron 10s comandos de debloqueo de 10s equipos, 
s e g h  su jerarquia, de la siguiente forma: 

- Para el caso 10s TSM 6 y TSM 7 se procedio directamente a desbloquear 10s 
EM, ya que 10s RP ya estaban funcionando, con el siguiente comando: 

BLEME: EM= 12, RP= 64, RPT=65; 

El comando se repitio por cada TSM instalado. Si el equipo funciona 
correctamente, el sistema convierte a! EM directamente del estado de bloqueo 
BLOC al estado de trabajo WO, caso contrario se genera una sefial de alarma y 
se imprimen las razones mas probables del fallo y/o 10s equipos sospechosos 
del fallo. Para esta prueba se encontraron 3 problemas debidos a la colocacion 
equivocada de 10s cables en el magazine. 

Impresion de la alarma: 

PARTLY EXECUTED 
DEBLOCKING OF EM FAILED 



Impresion del resultado de la prueba 

EM DIAGNOSIS 

TESTRESULT 
FAULT 

RP EM PCB REPLACED REASON 
64 12 RPBU-A 

RPBU-B 
ALU 
EMBU 
POU 

END 

Del ejemplo anterior se encontro que fallaban 10s cables de interconexion a la 
tarjeta EMBU que correspondieron a 10s cables del bus del EM. 

El comando de desbloqueo BLEME se repitio luego de atender el problema y 10s 
equipos del EM pasaron al estado de WO. Para confirmar que en EM esta en 
WO, se pide el comando: 

EM DATA 

RP TYPE EM EQM TWIN CNTRL PP STATE 
64 RPMlA 12 GS-6 65 PRIM 4 WO 

En la columna STATE de la impresion anterior se lee WO lo que concluye que el 
equipo probado esta en estado de operacion normal. 

Para el caso de 10s TSM del 8 al 10 se procedio primeramente a desbloquear 10s 
RP 74 y 75, con el comando. 

El comando solo acepta el desbloqueo de un RP a la vez. Si el equipo funciona 
correctamente, el sistema pasa al RP directamente del estado de bloqueo BLOC 
a1 estado de trabajo WO, caso contrario se genera una seiial de alarma y se 
produce una impresion en el terminal donde se indica la posible razon de error o 
el equipo que se sospecha tiene alguna falla. En el caso de 10s RP no se 



detectaron fallas, por lo que el equipo entro directamente en WO, para confirmar 
el estado del RP se pide el siguiente comando: 

RP DATA 

RP STATE TYPE TWIN STATE DS MAINT.STATE 
74 WO RPMIA 75 WO 2552 IDLE 

END 

Cuando se confirmo que el RP estaba en WO se procedio a desbloqear 10s EM 
que manejan 10s TSM con el comando BLEME de la misma forma como se 
indico anteriormente. 

- Se confirmo mediante el comando GSSTP que todos 10s EM estaban en 
estado WO. En este nivel se procedio a realizar las pruebas mediante 10s 
comandos del sistema de 10s TSM de la siguiente forma: 

GSTEI: TSMzTSM-A-6; 

El comando se aplica sobre un TSM a la vez, de tal forma que se prueba uno a 
uno 10s TSM, el resultado de la prueba se muestra automaticamente en el 
terminal, si el equipo esta bien se presenta la respuesta NO FAULTS, si existe 
alglh problema se indica un codigo de falla dependiendo de cual es la parte 
sospechosa. En la central Mapasingue, se encontraron dos errores en la 
ubicacion de los cableados. Estos errores se detectaron al producirse 10s 
siguientes codigos de falla: 

Fcode 4 Error al recibir las sefiales Debido a un cable ma1 hecho 
Fcode 1 No reconoce al equipo Debido a un cable ma1 colocado 

Se realizo la correccion y luego se repitio la prueba con el comando GSTEI, es 
esta ocasion 10s resultados fueron satisfactorios. 

- Se solicit6 el comando GSSTP; para confirmar que 10s equipos de la ampliacion 
se encuentran en estado WO. 
Una vez que 10s TSM estanban en estado WO se puedio a definir las conexiones 
de otros equipos que se comunican al GS. A continuacion se presenta la 
impresion completa del resultado al comando GSSTP, luego de haber probado 
10s TSM: 



<GSSTP; 

GROUP SWITCH STATE 

UNIT STATE BLSTATE VARIANT UNIT STATE BLSTATE 

CLM-0 WO 1 
CLM-1 WO 1 
CLM-2 WO 1 

SPM-A-0-0 WO 1 SPM-B-0-0 WO 

TSM-A-0 WO 11 TSM-B-0 WO 
TSM-A-1 WO 11 TSM-B-1 WO 
TSM-A-2 WO 11 TSM-B-2 WO 

TSM-A-9 WO 11 TSM-B-9 WO 
TSM-A-10 WO 11 TSM-B-10 WO 
END 

En la columna STATE de la impresion anteior se encuentro que 10s TSM del 6 a1 
10 estan en WO , por lo cual se concluye que 10s equipos ampliados para este 
subsistema se encuentran funcionando bajo condiciones normales de operacion. 

4.2 Pruebas del Subsistema de Troncal y Seiializacion (TSS). 

En la central Mapasingue se probaron 20 enlaces PCM con seiializacion R2- 
MFC. y 30 enlaces PCM con seiializacion No.7 

Para identificar las definiciones de 10s equipos de la ampliacion se solicit0 el 
comando 



Con este comando se pidieron 10s datos de 10s equipos conectados a la red de 
conmutacion, del analisis de la impresion de respuesta se obtuvo que existian en 
la central Mapasingue lo siguiente: 
9 SNT para sistema R2-MFC, conequipo BTR2D, 

26 SNT para sistema No.7, el equipo es el C7BTC. 
2 SNT para PCD ocupados completamente 

A partir de 10s datos anteriores si prepararon 10s datos de central. Cabe recordar 
que el hardware para 10s equipos BTR2D y C7BTC es igual, en la foto 4 se 
presenta una vision del equipo. 

Foto 4. Hardware del ETC 

4.2.1 Pruebas de 10s enlaces de seiializacion RZ-MFC 

Analizando la distribucion de las ampliaciones y 10s datos disponibles de la 
central Mapasingue se obtuvo: 



-Los 20 enlaces PCM de la ampliacion empezaran su numeracion desde el 288 
hasta el 927, cada PCM lleva 32 canales. 
-Se conectara un equipo PCD que se asignara con el numero 2. 
-Se conectara at PCD el equipo CR que tendra las asignaciones del 8 al 11. 

Acogiendo lo anterior-se procedio: 

1) Se procedio a ampliar las areas de memoria a 10s bloques involucrados a 
estos equipos con el comando SAAII. 

2) Se procedio a la creacion de las rutas de prueba, definiendo como ruta 
saliente BT20 y ruta entrante BT21, la secuencia de comandos es: 

EXROI: Para crear la ruta 
EXRBC: Para introducir 10s parametros de la ruta saliente y entrante 
EXROP: Para monitorear 10s datos de la ruta 
Con la respuesta a este ultimo comando se obtiene 10s datos de la ruta de 
prueba: 

ROUTE DATA 
R ROUTE PARAMETERS 
BT21 DETY=BTR2D PRI=3 EES=l 

FNC=1 Rl=CRl LSV=1 CO=NO 
BT20 DETY=BTR2D EES=1 FNC=2 

. R1=CS1 LSV= 1 
END 

En la impresion anterior se encuentran varios campos como son 
DETY: Tipo de dispositivo, en este caso BTR2D. 
FNC: Codigo refernte al tip0 de ruta, si es saliente o entrante. 
R1: Ruta cooperante, si son papra CS o CR 
EES: Tipo de seiializacion es fin a fin. 
LSV: Variante de la seiializacion de linea. 
CO: Origen de cobro. 

3) De acuerdo a la disposicion fisica de la central y al analisi 
procedio de la siguiente forma: 

s de dato 

- A 10s RP 54 y 55 que tienen posiciones disponibles se les conectaron 10s 
equipos BTR2D desde el 288 hasta el 479, ocupando las posiciones, se 
conectaron con el comando EXEMI. 



- Se necesito otra pareja de RP para manejar 10s dispositivos faltantes, Se 
definieron 10s RP 86 y 87 para conectar 10s BTR2D desde 450 hasta el 927, con 
el comando EXRPI, luego se definieron 10s EM con el comando EXEMI. 

4) Se procedio con la instalacion del hardware de la siguiente manera: 

- Se instalaron 10s magazines ETC en las posiciones correspondientes. 
- Se instalaron las conexiones a tierra de 10s equipos. 
- Se probo la continuidad de 10s cables antes de proceder a su conexion al 10s 
equipos. 
- Se midio la alimentacion de -48 v de entrada a 10s equipos con el multimetro. 
- Se conectaron 10s cables de alimentacion a 10s magazines , se encendieron las 
fuentes de cada uno y se midio el voltaje de salida de cada equipo. 

5) Se procedio con la puesta en funcionamiento de 10s equipos RP y EM 
mediante 10s comandos BLRPE y BLEME, al igual que en el desbloqueo de 10s 
EM y RP se realizaron las pruebas repitiendolas hasta que el equipo entre en 
estado de operacion WO, durante esta fase se encontraron 2 fallas en las 
tarjetas EMB y 3 fallas en el cableado. 

Luego de superar las fallas se pidio el comando EXEMP para verificar que 10s 
equipos estan en estado normal, a continuacion se presenta la respuesta a este 
comando: 

EM DATA 

RP TYPE 
54 RPMlA 
54 RPMlA 
54 RPMlA 
54 RPMlA 
54 RPMlA 
54 RPMlA 
54 RPMlA 
54 RPMlA 

EM EQM TWIN CNTRL PP 
0 BTR2D-224&&-255 55 PRIM 2 
1 BTR2D-256&&-287 55 SEC 2 
2 BTR2D-288&&-3 1 9 55 PRIM 2 
3 BTR2D-320&&-351 55 SEC 2 
4 BTR2D-352&&-383 55 PRIM 2 
5 BTR2D-384&&-4 1 5 55 SEC 2 
6 BTR2D-4 16&&-447 55 PRIM 2 
7 BTR2D-448&&-479 55 SEC 2 

STATE 
WO 
WOTWIN 
WO 
WOTWIN 
WO 
WOTWIN 
WO 
WOTWIN 

END 



- Se necesito otra pareja de RP para manejar 10s dispositivos faltantes, Se 
definieron 10s RP 86 y 87 para conectar 10s BTR2D desde 450 hasta el 927, con 
el comando EXRPI, luego se definieron 10s EM con el comando EXEMI. 

4) Se procedio con la instalacion del hardware de la siguiente manera: 

- Se instalaron 10s magazines ETC en las posiciones correspondientes. 
- Se instalaron las conexiones a tierra de 10s equipos. 
- Se probo la continuidad de 10s cables antes de proceder a su conexion al 10s 
equi pos. 
- Se midio la alimentacion de -48 v de entrada a 10s equipos con el multimetro. 
- Se conectaron 10s cables de alimentacion a 10s magazines , se encendieron las 
fuentes de cada uno y se midio el voltaje de salida de cada equipo. 

5) Se procedio con la puesta en funcionamiento de 10s equipos RP y EM 
mediante 10s comandos BLRPE y BLEME, al igual que en el desbloqueo de 10s 
EM y RP se realizaron las pruebas repitiendolas hasta que el equipo entre en 
estado de operacion WO, durante esta fase se encontraron 2 fallas en las 
tarjetas EMB y 3 fallas en el cableado. 

Luego de superar las fallas se pidio el comando EXEMP para verificar que 10s 
equipos estan en estado normal, a continuacion se presenta la respuesta a este 
comando: 

EM DATA 

RP TYPE 
54 RPMlA 
54 RPMlA 
54 RPMlA 
54 RPMlA 
54 RPMlA 
54 RPMlA 
54 RPMlA 
54 RPMlA 

EM EQM TWIN CNTRL PP 
0 BTR2D-224&&-255 55 PRIM 2 
1 BTR2D-256&&-287 55 SEC 2 
2 BTR2D-288&&-319 55 PRIM 2 
3 BTR2D-320&&-351 55 SEC 2 
4 BTR2D-352&&-383 55 PRIM 2 
5 BTR2D-384&&-4 1 5 55 SEC 2 
6 BTR2D-4 1 6&&-447 55 PRIM 2 
7 BTR2D-448&&-479 55 SEC 2 

STATE 
WO 
WOTWIN 
WO 
WOTWIN 
WO 
WOTWIN 
WO 
WOTWIN 

END 



EM DATA 

RP TYPE EM EQM TWIN CNTRL PP STATE 
86 RPMIA 0 BTR2D-736&&-767 87 PRIM 2 WO 
86 RPMIA 1 BTR2D-768&&-799 87 SEC 2 WOTWIN 
86 RPMIA 2 BTR2D-800&&-831 87 PRIM 2 WO 
86 RPMIA 3 BTR2D-832&&-863 87 SEC 2 WOTWIN 
86 RPMIA 4 BTR2D-864&&-895 87 PRIM 2 WO 
86 RPMIA 5 BTR2D-896&&-927 87 SEC 2 WOTWIN 

END 

De la impresion anterior se concluye que 10s EM para 10s BTR2D de la 
ampliacion estan en estado WO. 

6) Para la conexion hacia el GS, se definieron 10s SNT con sus respectivos 
equipos BTR2D mediante el comando: 

NTCOI: SNTP= TSM-5-2 , SNTW4, DEV=BTR2D- 288&&- 31 9; 
El parametro SNTP le indica al sistema que 10s BTR2D del 288 al 319 se 
conectan al GS en la segunda posiscion del TSM 5, el TSMV es constante ya 
que este valor depende del tip0 de equipo. Como se observa en el comando la 
conexion al GS se hace de 32 en 32 canales. 
Luego de definir 10s equipos se introdujo el comando EXDUI, este comando es 
obligatorio para realizar el proceso de conexion de 10s equipos BTR2D a 10s 
SNT, en el comando EXDUI solo se necesita indicar 10s equipos ya que el 
sistema automaticamente conecta 10s equipos al SNT correspondiente. Para 
cubrir la ampliacion se definieron 10s SNT del 9 al 28. Un ejemplo del comando 
EXDUI: 

EXDUI: DEV= BTR2D- 288&&-319; 

En el comando EXDUI se conectan 10s equipos de 32 en 32. Los SNT van 
ligados a 10s enlaces de comunicaciones DIP. Para ligar al SNT y al DIP en 
datos se hace utiliza el comando DTDII, un ejemplo : 

El comando anterior se ejecuta para cada SNT. Una vez conectados 10s equipos 
se confirman 10s datos con el comando NTCOP: 



<NTCOP:SNT=SNTETBTR2D-9&&-19; 

SWITCHING NETWORK TERMINAL CONNECTION DATA 

SNT S N N  SNTP DIP 
SNTETBTR2D-9 
SNTETBTR2D-10 
SNTETBTR2D-11 
SNTETBTR2D-12 
SNTETBTR2D-13 
SNTETBTR2D-14 
SNTETBTR2D-15 
SNTETBTR2D-16 
SNTETBTR2D-17 
SNTETBTR2D-18 
SNTETBTR2D-19 
SNTETBTR2D-20 
SNTETBTR2D-21 
SNTETBTR2D-22 
SNTETBTR2D-23 
SNTETBTR2D-24 
SNTETBTR2D-25 
SNTETBTR2D-26 
SNTETBTR2D-27 
SNTETBTR2D-28 
END . 

DEV DEVP 
BTR2D-288&&-319 
BTR2D-320&&-35 1 
BTR2D-352&&-383 
BTR2D-384&&-4 15 
BTR2D-4 1 6&&-447 
BTR2D-448&&-479 
BTR2D-480&&-511 
BTR2D-5 12&&-543 
BTR2D-544&&-575 
BTR2D-576&&-607 
BTR2D-608&&-639 
BTR2D-640&&-67 1 
BTR2D-672&&-703 
BTR2D-704&&-735 
BTR2D-736&&-767 
BTR2D-768&&-799 
BTR2D-800&&-83 1 
BTR2D-832&&-863 
BTR2D-864&&-895 
BTR2D-896&&-927 

De la impresion anterior se ley6 que 10s BTR2D se conectaron al GS en las 
posiciones correctas y en sus correspondientes SNT y DIP por lo tanto se 
concluye que en datos 10s equipos estan listos para proceder a las pruebas con 
10s comandos del sistema. 

7) Se procede a la prueba uno a uno de 10s SNT para BTR2D mediante el 
comando NTTEI , ejemplo. 

NTTEI: SNT= SNTETBTR2D-9; 

Este comando analiza al equipo, si no encuentra fallas da el mensaje NO 
FAULTS, en caso contrario se indica el tipo de falla y 10s posibles equipos 
involucrados, para el caso de Mapasingue se encontraron 6 fallas de cableado. 



Una vez confirmado que el equipo no tiene falla se procedio a desbloquearlos 
en forma manual, mediante: 

NTBLE: SNT= SNTETBTR2D-9; 

Una vez desbloqueados todos 10s SNT se verifico su estado mediante el 
comando NTSTP. 

8) Para el equipo CR se procedio de manera similar que con 10s BTR2D, del 
analisis de datos se eligio el RP 59, en el EM 8 que se encontraba disponible, se 
procedio a su definicion mediante el comando EXEMI. Luego se procedio a 
colocar el equipo hardware en la posicion indicada y repetir 10s pasos de 
instalacion del hardware indicados para BTR2D. Una vez colocados 10s equipos 
se procedio a su desbloqueo, el equipo no present0 fallas. Para verificar el 
estado de operacion y 10s datos del equipo se utilizo el comando EXEMP: 

EM DATA 

RP TYPE EM EQM TWIN CNTRL PP STATE 
58 RPMIA 8 CRI-8&&-11 59 SEC 4 WO 
END 

Luego de definidos 10s CR se conectaron 10s equipos nuevos a la ruta de CR ya 
existente mediante el comando EXDRI, a continuacion 10s datos de la ruta, 
solicitados con el comando EXROP: 

ROUTE DATA 
R ROUTE PARAMETERS 
CR DETY=CR FNC=I 
END 

Una vez conectados 10s equipos se procedio a desbloquearlos mediante el 
comando BLODE y se verifico su estado mediante el comando STDEP de la 
siguiente forma: 



DEVICE STATE DETAILS 
DEV STATE BLSIFS ADM ABS 
CR-8 IDLE H'OD 
CR-9 IDLE H'OD 
CR-10 IDLE H'OD 
CR-11 IDLE H'OD 
END 

De la impresion anterior se concluyo que 10s equipos CR estan en estado normal 
IDLE, que significa disponible para ser ocupado por otro equipo, recordemos que 
10s equipos CR son cooperantes a las rutas que llevan 10s equipos BTR2D. 

9) De acuerdo a la metodologia y a la figura 11 , se procedio a definir el numero 
2501 10 como numero de prueba para abonado A, y el numero 25001 1 como 
abonado B. 
Se modificaron 10s datos en las tablas de analisis de numero de B de tal forma 
que se puedan accesar 10s numeros de pruebas unicamente por las rutas de 
prueba. 

10) Tal como se describio en la metodologia 10s BTR2D se pruebaron haciendo 
un lazo en el DDF, 10s dispositivos se conectaron de 32 en 32 primer0 a la ruta 
saliente y luego a la ruta entrante, se hizo el lazo en el DDF y luego se procedio 
a realizar una llamada desde el abonado A ocupando la ruta de prueba hasta 
timbrar en el abonado B. Si la llamada pasa y el nivel de habla percibido por 10s 
operadores esta bien se considera al equipo probado. Para realizar la conexion 
de 10s equipos a las rutas se utilizo el comando EXDRI: 

EXDRI: BTR2D-288&&-319, R=BT20; 
EXDRI: BTR2D-320&&-351, RzBT21; 

Una vez conectados 10s equipos se 10s desbloqueo con el comando BLODE y 
entonces se puede procedio a realizar la llamada, en la figura No. 11 se present0 
un detalle de la conexion. Luego de probar 10s 2 primeros PCM y de verificar que 
la llamada desde el abonado A timbro en el abonado B, con el nivel de habla 
normal se procedio a conectar el siguiente par de PCM. Para desconectar 10s 
equipos inicialmente se procede a bloquearlos con el comando BLODl , se 10s 
desconecto con EXDRE y se procedio a conectar siguientes equipos, de esta 
forma se realizo la prueba hasta que se probaron todos 10s equipos, si todos 10s 
pasos anteriores se realizaron con cuidado al llegar a esta etapa no habran 
errores. En este caso no se detectaron fallas, una vez probados todos 10s 
equipos se procedio a realizar la hoja de reporte para EMETEL en la que se 
indico que 10s resultados a estas pruebas eran satisfactorios. 



4.2.2 Pruebas de 10s enlaces de seiializacion No.7 

El desarrollo de las pruebas sobre 10s equipos de seiializacion No.7 se realizo en 
concordancia a la metodologia del capitulo anterior y a lo ilustrado en la figura 
No. 12. La primera parte de preparacion de datos e instalacion de hardware es 
similar a la de 10s equipos BTR2D, aqui detallaremos las particularidades para la 
prueba de No. 7. 

Luego de analizar 10s datos en la central Mapasingue se definio que 10s 31 
enlaces PCM de la ampliacion empezaran su numeracion desde el 832 hasta el 
1824, cada PCM lleva 32 canales. 

La prueba se realizo mediante una conexion hacia otra central, para probar la 
central Mapasingue se eligio como central cooperante a Centro3. Se modificaron 
10s datos en las dos centrales de tal forma que al cursar la llamada de prueba no 
se perturbe al trafico normal. 

1) Se definieron en la central Mapasingue y Centro3 las rutas de prueba con el 
mismo nombre en las dos: C7TEO y C7TEI, las rutas son bidirecionales 

ROUTE DATA 
R ROUTE PARAMETERS 
C7TEO DETY=C7BTC FNC=3 DPC=4360 

LSV=3 MIS1=1 
R=C7TEI 

C7TEI DETY=C7BTC PRI=3 FNC=3 
DPC=4360 LSV=3 MIS1 =1 CO=NO 
R=C7TEO 

END 

En la impresion anterior se encuentra el parametro DPC que corresponde an 
codigo de destino de central, para Mapasingue es 4360 y para Centro3 es 4354. 

2) Para determinar 10s RP y 10s EM se realizo el analisis de 10s datos. Se 
aplicaron 10s comandos de definicion, luego de lo cual 10s datos fueron: 



EM DATA 

RP TYPE EM EQM TWIN CNTRL PP STATE 
42 RPMl A 10 C7BTC-832&&-863 43 PRIM 4 WO 
42 RPMl A 1 1 C7BTC-864&&-895 43 SEC 4 WOTWIN 
42 RPM 1 A 1 2 C7BTC-896&&-927 43 PRIM 4 WO 
42 RPMl A 13 C7BTC-928&&-959 43 SEC 4 WOTWIN 
42 RPMlA 14 C7BTC-960&&-991 43 PRIM 4 WO 
42 RPMlA 15 C7BTC-992&&-1023 43 SEC 4 WOTWIN 

END 

EM DATA 

RP TYPE 
76 RPMlA 
76 RPMlA 
76 RPMlA 
76 RPMlA 
76 RPMlA 
76 RPMlA 
76 RPMlA 
76 RPMlA 
76 RPMlA 
76 RP.MlA 
76 RPMlA 
76 RPMlA 
76 RPMlA 
76 RPMlA 
76 RPMlA 
76 RPMlA 

END 

EM EQM TWIN CNTRL PP STATE 
0 C7BTC-1024&&-1055 77 PRIM 2&&7 WO 
1 C7BTC-1056&&-1087 77 SEC 2&&7 WOTWIN 
2 C7BTC-1088&&-1119 77 PRIM 2&&7 WO 
3 C7BTC-1120&&-1151 77 SEC 2&&7 WOTWIN 
4 C7BTC-1152&&-1183 77 PRIM 2&&7 WO 
5 C7BTC-1184&&-1215 77 SEC 2&&7 WOTWIN 
6 C7BTC-1216&&-1247 77 PRIM 2&&7 WO 
7 C7BTC-1248&&-1279 77 SEC 2&&7 WOTWIN 
8 C7BTC-1280&&-1311 77 PRIM 2&&7 WO 
9 C7BTC-13 1 2&&-1343 77 SEC 2&&7 WOTWIN 
10 C7BTC-1344&&-1375 77 PRIM 2&&7 WO 
1 1 C7BTC-1376&&-1407 77 SEC 2&&7 WOTWIN 
12 C7BTC-1408&&-1439 77 PRIM 2&&7 WO 
13 C7BTC-1440&&-1471 77 SEC 2&&7 WOTWIN 
14 C7BTC-1472&&-1503 77 PRIM 2&&7 WO 
15 C7BTC-1504&&-1535 77 SEC 2&&7 WOTWIN 

3) Para la conexion hacia el GS, se definieron 10s SNT con sus respectivos 
equipos C7BTC, 10s SNT corresponden a 10s SNTETC7BTC-25 hasta el 56, 
tambien se definieron 10s DIP desde el 25C7BTC hasta el 56C7. El 
procedimiento de definicion fue el mismo que se utilizo para 10s BTR2D. 

4) Se mantuvieron 10s mismos nljmeros de pruebas para abonado A y abonado 
B que se usaron para las pruebas de 10s BTRZD. Se modificaron 10s datos en las 



tablas de analisis de numero de 6 en la central de prueba como en la cooperante 
de tal forma que se puedan accesar 10s numeros de pruebas unicamente por las 
rutas de prueba. 

5) En la central de prueba se procede a la conexion de 10s equipos C7BTC a la 
ruta de prueba mediante el comando EXDRI, para completa la conexion a este 
tip0 de equipo posteriormente a la conexion con EXDRI se le aplica 10s 
comandos EXDUl y EXDAl para luego realizar el desbloqueo con BLODE. De 
igual manera se procede en el lado de la central cooperante donde se aplican 10s 
comandos anteriores solo para un enlace PCM, ya que en el lado cooperante se 
definiran una sola vez.e dure la prueba. En el DDF se realizo la conexion de 10s 
equipos para la prueba. 

6) Cuando estan desbloqueados y en etado WO 10s equipos de 10s dos lados de 
la central se procede a realizar la llamada de prueba, se controla el nivel del 
canal de habla, para verificar que se ocupan 10s dispositivos de prueba se 
monitorea el estado de estos mediante el comando STRDP, como reultado de 
este comando se imprimio el estado del equipo en este caso 10s implicados 
deben dar el estado BUSY que es ocupado, por lo que se considera que el 
equipo esta en estado satisfactorio. Una vez verificada la ocupacion de 10s 
equipos de este PCM se procedio a su bloqueo con el comando BLODl y su 
desconexion con 10s comandos EXDAE , EXDUE y EXDRE de estos equipos al 
SNT y en su lugar se conecto el siguiente equipo PCM. Los pasos de prueba se 
repitieron hasta completar las pruebas sobre 10s 31 PCM. Durante el desarrollo 
de las pruebas no se encontraron fallas. Una vez probados todos 10s equipos se 
procedio a realizar la hoja de reporte para EMETEL en la que se indico que 10s 
resultados a estas pruebas eran satisfactorios. 

4.3 Pruebas del Subsistema de Selector de Abonados (SSS). 

En la metodologia se describio en detalle el desarrollo de las pruebas sobre este 
subsistema. De acuerdo a las necesidades de la ampliacion y al analisis de 10s 
datos de la central de Mapasingue se ampliaron 5.670 lineas de abonados 
distribuidos en 10s siguientes grupos: 

Grupo SS3 desde LI- 7040 al LI- 81 91 
Grupo SS4 desde LI- 81 92 al LI- 10239 
Grupo SS5 desde LI- 10240 al LI- 12287 
Grupo SS6 desde LI- 12288 al LI- 12799 

En la siguiente foto se visualiza el hardware de un magazine para abonados: 



Foto No. 5. Hardware para un magazine de abonados 

ETAPA l 

Para proceder a la puesta en operacion de 10s equipos se procedio de la 
siguiente manera: 

1) Una vez identificados 10s datos para 10s equipos, se procedio a realizar la 
ampliacion de la memoria de datos mediante el comando SAAII. 

2) El grupo SS3 contenia posiciones disponibles para ser ocupadas a partir del 
EM 7, recordemos que para 10s grupos de abonados 10s EM se cuentan desde el 
0 a1 15, de tal forma que se utilizaron las posiciones disponibles en el SS3. El 
SS3 tenia definidos 10s RP 38 y 39. Para 10s otros grupos se procedio a definir 
10s RP mediate el comando EXRPI. Para el grupo SS4 se definieron 10s RP 44 
y 45, para el SS5 10s RP 84 y 85, para SS6 10s RP 66 y 67. Una vez definidos 10s 
RP se procedio a declarar la conexion de 10s RP a 10s EMG, mediante el 
comando EXEPI, de la siguiente forma: 



EXEPI: EMG= SS4, EM=O, CONTROL= PAIR, TYPE=EMRP3; 

Luego mediante el comando EXEGl se procedio a la conexion de 10s links de 
control CLC para cada grupo, un ejemplo : 

Luego se procedio a la conexion de 10s links de control CLC para cada grupo, 
con el comando BLCLI, un ejemplo del comando: 

Los RP que manejan 10s EMG se cargaron con 10s bloques de programas que 
manejan 10s equipos de interface par LI, esto se hizo mediante el comando 
EXEUI, en el comando, se especifico el EM y el grupo de abonado, por ejemplo: 

EXEUI: EMG= SS4, EM=O, SUNAME=LIR; 

Una vez definidos 10s bloques de programas para cada EM se procedio a definir 
10s equipos identificando 10s punteros en cada caso, esto se hizo con el 
comando EXEEI, por ejemplo: 

EXEEI: EMG= SS3, EM=7, EQ= Ll-7040&&-7167; 

Una vez definidos todos 10s comandos, se procedio a verificar 10s datos 
mediante el comando EXEDP, este resultado es extenso, para ilustrar la 
presentacion de ellos se editaron 10s datos del EM 0 y EM 15 del grupo SS3. 

EMGEM SOFTWARE UNIT AND EQUIPMENT DATA 

EMG 
SS3 

EM SUNAME SUlD EQM 

7 TEETR 2lCAA11706711C RlAOl 
EMGFDR 2lCAA11705411C RIA01 
REPER 2lCAA 1 17 06311 F R3A06 
CDR 1875lCAA 1 17 10621197A RIA01 CD-55 
KR2R 1 876lCAA 1 1 7 04311 97C R7A02 KR2-38488-39 1 



JTR 1 876lCAA 1 17 10361197A R3A01 JT-1184&&-1215 
LIR 1879lCAA 1 17 1031 I1 97C R2A03 Ll-7040&&-7167 
SLCTR 1876lCAA 1 17 1001 11 97A R6A02 SLCT-55 
TSR 1876lCAA 11 7 10611197C R2A01 TS-103 

15 TEETR 
EMGFDR 
REPER 
CDR 
KR2R 
LIR 
SLCTR 
TSR 

END 

2lCAA11706711C RlAOl 
2lCAA11705411C RlAO1 
2lCAA 1 17 06311 F R3A06 

1 875lCAA 1 1 7 1 06211 97A R 1 A0 1 CD-63 
1876lCAA 1 17 04311 97C R7A02 KR2-44888-455 
1 879lCAA 1 17 1 031 11 97C R2A03 Ll-8064&&-8191 
1 876lCAA 1 1 7 1 00 1 11 97A R6A02 SLCT-63 
1876lCAA11710611197CR2A01 TS-111 

En la columna SUNAME de la impresion anterior se presentan las identidades de 
10s bloques cargados al EM, en la columna SUlD se presenta el codigo de 
identidad del bloque y en EQM se indican 10s equipos que propiamente forman 
parte del EM. Luego de leer y analizar la impresion de respuesta al comando 
EXEDP se concluyo que 10s datos de la ampliacion de abonados estaban 
correctos. 

3) Se procedio con la instalacion del hardware de la siguiente manera: 

- Se instalaron 10s magazines de abonados en las posiciones correspondientes. 
- Se instalaron las conexiones a tierra de 10s equipos. 
- Se probo la continuidad de 10s cables antes de proceder a su conexion al 10s 
equipos. 
- Se midio la alimentacion de -48 v de entrada a 10s equipos con el multimetro. 
- Se conectaron 10s cables de alimentacion a 10s magazines , se encendieron las 
fuentes de cada uno y se midio el voltaje de salida de cada equipo. 

4) Una vez confirmados 10s datos se procedio al desbloqueo de 10s equipos. 
lnicialmente se desbloquean 10s RP mediante el comando BLRPE, luego de 
desbloqueo el link de control mediante el comando BLGLE, ejemplo 

BLGLE: EQM=CLC-8; 

Luego se desbloquearon 10s EM mediante el comando BLEEE, y posteriormente 
10s EMTS con el comando BLSTE, de la siguiente forma: 

BLEEE: EMG=SS4, EM=O; 
BLSTE: EMGSS4, EMTS=TS-0; 



Se confirm6 el estado de 10s equipos mediante 10s comandos EXEPP y STSTP, 
como ejemplo se ilustra 10s equipos del grupo SS6: 

EMGEM PROCESSOR CONTROL STATE 

EMG EM PROCESSOR TYPE PATH STATE MAINT.STATE 
SS6 0 A EMRP3 B WORKING-EX IDLE 

1 A EMRP3 A WORKING-EX IDLE 
2 A EMRP3 B WORKING-EX IDLE 
3 A EMRP3 A WORKING-EX IDLE 

END 

DISTRIBUTED SWITCH STATE SURVEY 
TSB DATA 
EMG TSB TSBSTATE TSBBLS 
SS6 TS-A EX 

TS-B SB 
EMTS DATA 
EMG EMTS EMTSSTATE EMTSBLS EMTSCLSTATE GSCONN 
SS6 TS-0 WORKING M-EX YES 

TS-1 WORKING M-SB YES 
TS-2 WORKING SLAVE YES 
. TS-3 WORKING SLAVE NO 

END 

5) Se crearon las rutas para JT denominadas SS30 y SS31 y para KR 
denominada KR2SS3. Se realizaron 10s cambios en las tablas de analisis del 
abonado B y se realizo la ampliacion de series numericas.Se conectaron 10s 
equipos LI a sus respectivos abonados de prueba: 

DEVICE STATE DETAILS 
DEV STATE BLSIFS ADM ABS SNB 
LI-7040 IDLE H'OD 257040 
LI-7041 IDLE H'OD 257041 
Ll-7042 IDLE H'OD 257042 
Ll-7043 IDLE H'OD 257043 
END 



6) Para realizar la conexion de 10s equipos al GS se procedio de manera similar 
que al conectar BTR2D o C7BTC, inicialmente se definieron 10s SNT con sus 
respectivos JT, mediante el comando: 

NTCOI: SNTP= TSM-8-9 , SNTV=2, DEV=JT-1184&&- 121 5 

El parametro SNTP le indica al sistema que 10s JT del 1184 al 1215 se 
conectaron al GS en la novena posicion del TSM 8, el TSMV es constante ya 
que este valor depende del tip0 de equipo. Como se observa en el comando la 
conexion al GS se hace de 32 en 32 canales. 
Luego de definir 10s equipos se introdujo el comando EXDUI, este comando es 
obligatorio para realizar el proceso de conexion de 10s equipos JT a 10s SNT, en 
el comando EXDUI solo se necesita indicar 10s equipos ya que el sistema 
automaticamente conecta 10s equipos al SNT correspondiente. Para cubrir la 
ampliacion se definieron 10s SNT del 37 al 62. Un ejemplo del comando EXDUI: 

EXDUI: DEV= JT-1 l84&&-1215 

En el comando EXDUI se conectan 10s equipos de 32 en 32. Los SNT para JT 
nonecesitan del DIP. Los SNT se denominan JTM. Para verificar que 10s datos 
se introdujeron correctamente se solicito el comando NTCOP, a continuacion se 
presenta un ejemplo de 10s JTM del 37 al 39: 

SWITCHING NETWORK TERMINAL CONNECTION DATA 

SNT SNTV SNTP DIP DEV DEVP 
JTM-37 2 TSM-8-9 JT-1184&&-1215 
JTM-38 2 TSM-8-10 JT-1216&&-1247 
JTM-39 2 TSM-8-11 JT-124888-1279 
END 

De la lectura al NTCOP completo se comprobo que 10s JT se conectaron al GS 
en las posiciones correctas y en sus correspondientes SNT por lo tanto se 
concluye que en datos 10s equipos estan listos para proceder a las pruebas con 
10s comandos del sistema. 

7) Se procedio a la prueba uno a uno de 10s SNT para JT. En la central se 
probaron 10s JTM del 37 al 62 y se probaron mediante el comando NTTEl , el 
procedimiento para la prueba es el mismo que para 10s SNT de 10s BTR2D y 
C7BTC. Una vez probados todos 10s equipos se solicito el comando NTSTP de 
todos 10s equipos, de donde: 



SWITCHING NETWORK TERMINAL STATE 
SNT STATE BLS 
JTM-37 WO 
JTM-38 WO 
JTM-39 WO 
JTM-40 WO 

JTM-62 WO 
END 

De la impresion anterior se dedujo que 10s SNT estaban listos para entrar en 
funcionamiento. Los equipos de 10s grupos de abonados tambien estaban listos 
para entrar en operacion y 10s datos de la central se habian modificado para 
proceder a generar las llamadas de trafico. Por la tanto se concluyo que se podia 
proceder con la ETEPA II. 

ETAPA ll 

En esta etapa se procedio a la generacion del trafico por medio de un PC 
cargado con el programa emulador de Trafico PEST. En la metodologia se 
describio en detalle la forma de proceder para esta etapa.La figura No.14 ilustra 
la conexion del PEST. 

Realizacjon de las pruebas de Trafico A: 

1) En la central de Mapasingue se asigno a 10s abonados de la ampliacion la 
serie desde el 257040 al262799. En esta etapa se curso trafico por cada uno de 
10s abonados de la ampliacion. 

2) Se declaro en el equipo PEST la serie numerica correspondiente a 10s 
primeros 64 abonados es decir desde el 257040 al257103, ademas se definio la 
intensidad de trafico de 70 llamadas por minuto y un limite de 1200 Ilamadas, 
indic6ndose que la ocupacion se realice en forma secuencial. 

3) Desde el terminal del sistema AXE se solicit6 la lectura de 10s contadores de 
abonados, siendo 10s equipos nuevos se confirm6 que los contadores estan con 
cero Ilamadas. 



4) Se conectaron 10s cables del PC al repartidor de abonados en las primeras 64 
posiciones. Desde el PC se inicio la generacion del trafico mediante comandos. 

5) Se control6 desde el PC la ocupacion de 10s equipos, en esta etapa se 
produjeron fallas, mediante 10s tipos de falla se determinaron fallas en el 
cableado que se superaron. Una vez reconectados 10s abonados se reinicio la 
prueba otra vez con 1200 Ilamadas, en esta parte la prueba siguio su curso 
normal, en el PC no se produjeron fallas, y en el terminal de la central se 
superviso la ocupacion de 10s equipos por medio de 10s comando STDEP, 
STRSP, las pruebas se desarrollaron en forma normal, una vez verificada la 
ocupacion normal de las primeras 600 Ilamadas, entonces se procedio a realizar 
el cambio de planos del TS, mediante el comando EXTBC, esto se realiza para 
obligar a 10s equipos a que mientras se cursa el trafico 10s JT tengan que 
cambiar el uso de 10s TS de un plano al otro. Esta prueba no produjo fallas, se 
monitoreo nuevamente el desarrollo de las Ilamadas. Al finalizar las llamadas 
programadas, se determino en esta etapa cero fallas. Se procedio a leer desde 
el PC el numero de llamadas realizadas por abonado y desde el terminal de AXE 
se leyeron 10s contadores de abonados, en esta etapa se comprobo que 10s 
contadores avanzaron en igual numero que las llamadas realizadas. Con esto se 
confirm6 que el primer grupo de 64 LI estaba funcionando correctamente. 

6) Se desconectaron 10s 64 primeros LI y se continuo con el siguiente grupo de 
64, se declararon las series correspondientes a estos en el PC y se repitio la 
prueba. 

7) De la forma descrita anteriormente se probaron de 64 en 64 10s 5760 
abonados. Luego de probar todos 10s equipos se concluyo que la central esta 
lista para iniciar las pruebas de trafico B. 

Realizacion de las pruebas de trafico B: 

Los pasos descritos en la metodologia se particularizaron en la central 
Mapasingue de la siguiente forma: 

1) La prueba de carga distribuida se realizo en 2 grupos de 2880 abonados cada 
grupo. A cada grupo de 2880 se le distribuyeron 10s 64 abonados de prueba, 
esto se realizoen pasos de 45 abonados. 

2) Se declararon en el PC del PEST la serie numerica de 10s 64 LI que serian 
probados en el primer grupo de 2880 abonados. La intensidad de llamadas se 
declaro en 120 llamadas por minuto. A solicitud de EMETEL el limite de llamadas 
de prueba fue de 300000. 



3) Se procedio a conectar en el repartidor 10s cables de conexion al PC en pasos 
de 45 . Desde el terminal del sistema AXE se leyeron 10s contadores de 10s 
abonados involucrados en la prueba. 

4) Desde el PC del PEST se inicio la generacion del trafico. Una vez iniciado el 
trafico se control6 la ocupacion correcta de 10s equipos y la salida de 10s 
contadores de fallas al empezar y terminar la jornada de trabajo y cada 4 horas 
durante el dia. El tiempo de prueba fue de 42 horas. Una vez concluida la 
prueba se leyeron 10s contadores de llamadas de abonados desde el terminal y 
10s datos se compararon con la lectura del PEST del numero de llamadas 
realizadas por abonados. Se comprobo que 10s resultados eran correctos, por lo 
tanto se concluyo que la prueba se concluyo que la prueba de carta distribuida 
era satisfactoria. 
inicio al mediodia, 

5) Se procedio a declara el siguiente grupo de 2880 abonados y se repitio el 
procedimiento antes indicado. Los resultados a estas pruebas fueron 
satisfactorios. 

Habiendo realizado las pruebas a 10s grupos de abonados con resultados 
satisfactorios se concluye que el subsistema de grupos de abonados cumplio 
con 10s requerimientos de EMETEL. 

4.3.1 Pruebas del Selector de Abonados Remotos (RSS). 

La central Mapasingue es la matriz para el remoto de Lago de Capeira. En el 
concentrador se instalaron 1024 abonados.En la parte 4.5 se se detall'las 
cantidades y distribucuon de 10s equipos. Siendo el RSS parte del subsistema 
SSS el proceso de pruebas se realizo en forma similar a la indicada para 10s 
abonados locales De acuerdo a la metodologia el proceso de pruebas se realizo 
en dos etapas, la primera que es la puesta en funcionamiento de 10s equipos y la 
segunda que es la generacion de trafico. Para la puesta en funcionamiento de 
10s equipos: 

1) Se identificaron 10s parametros de la ampliacion. Para el concentrador se de 
consideraron 10s RP 68 y 69, estos RP son del tip0 STR. El grupo se definio 
como RSCAP con 8 EM'S. Para 10s LI se utilizaron 10s punteros del 12800 al 
13699. Los KR2 desde el 800 al 863. Se conectaron 6 enlaces PCM del tipo RT 
con 10s punteros desde el 0 a1191. De la misma forma como se indic6 para 10s 
SSS la definicion se realizo mediante 10s comandos EXRPI, EXEGI, EXEPI, 
EXEUI, EXEII. Luego de introducir 10s datos se solicitaron las impresiones de 
resultado, de las cuales se obtuvo lo siguiente: 



EM DATA 

RP TYPE EM EQM CNTRL PP STATE 
68 STRlA 1 CLC-14 PRIM WO 
END 

EMG DATA 

EMG TYPE SIDE RP LINK ST STR TYPE MAST EMGNUM 
RSCAP REMOTE A 68 CLC-14 WO STRlA IDLE 3 

REMOTE B 69 CLC-15 WO STRlA IDLE 3 
END 

EMGEM SOFTWARE UNIT AND EQUIPMENT DATA 

EMG 
RSCAP 

EM SUNAME SUlD EQM 

0 TSR 
CDR' 
ATLR 
SLCTR 
LIR 
KR2R 
RTR 
EMGFDR 
TEETR 
REPER 

1876lCAA11710611197CR2A01 TS-128 
1875lCAA 1 17 106211 97A R l  A01 CD-64 
1875lCAA 1 17 103911 97C R3A03 ATL-0 
1876lCAA 1 17 1001 11 97A R6A02 SLCT-100 
1879lCAA 1 17 103111 97C R2A03 LI-12800&&-12927 

18761CAA 1 17 04311 97C R7A02 KR2-800&&-807 
1875lCAA 1 17 106311 97A R l  A01 RT-0&&-31 

2lCAA11705411C RlAOl 
2lCAA11706711C RlAOl 
2lCAA 117 06311 F R3A06 

7 TSR 1876lCAA 1 17 1061 11 97C R2A0 1 TS-135 
CDR 1875lCAA 1 17 106211 97A R l  A01 CD-71 
ATLR 1875lCAA 1 17 10391197C R3A03 ATL-7 
SLCTR 18761CAA 1 17 100111 97A R6A02 SLCT-107 
LIR 1879lCAA 1 1 7 1 0311197C R2A03 LI-13696&&-13823 
KR2R 18761CAA 1 17 04311 97C R7A02 KR2-85688-863 



EMGFDR 21CAA11705411C RIA01 
TEETR 2lCAA11706711C RIA01 
REPER 21CAA 1 1 7 06311 F R3A06 

2) Una vez colocado el hardware involucrado en la ampiacion se procedio a 
desbloquear y probar 10s equipos de la ampliacion mediante 10s comandos de 
central BLRPE, BLEEE, BLSTE, a continuacion presentan 10s resultados a 10s 
comandos de lectura del estado de 10s equipos: 

EMGEM PROCESSOR CONTROL STATE 

EMG EM PROCESSOR TYPE PATH STATE MAINT.STATE 
RSCAP 0 A STRIA B WORKING-EX IDLE 

1 A STRIA A WORKING-EX IDLE 
2 A STRIA A WORKING-EX IDLE 
3 A STRIA A WORKING-EX IDLE 
4 A STRIA A WORKING-EX IDLE 
5 A STRIA A WORKING-EX IDLE 

END 

DISTRIBUTED SWITCH STATE SURVEY 
TSB DATA 
EMG TSB TSBSTATE TSBBLS 
RSCAP TS-A SB 

TS-B EX 
EMTS DATA 
EMG EMTS EMTSSTATE EMTSBLS EMTSCLSTATE 
GSCONN 
RSCAP TS-0 WORKING M-SB YES 

TS- 1 WORKING M-EX YES 
TS-2 WORKING SLAVE YES 
TS-3 WORKING SLAVE YES 
TS-4 WORKING SLAVE YES 
TS-5 WORKING SLAVE YES 
TS-6 WORKING SLAVE NO 
TS-7 WORKING SLAVE NO 

END 



3) Se crearon las rutas de prueba para RT con el nombre RSCAPO y RSCAPI 
,tambien se creo la ruta para KR denominada KR2LAGO. Como se ha explicado 
anteriormente la creacion se realizo con 10s comandos EXROI, EXRBC. 

4) Los SNT para 10s equipos RT se denominaron SNTRT. Se definieron 10s 
SNTRT desde el 0 al6. Luego de definidos 10s equipos se procedio a la prueba 
de 10s equipos por comandos, se determino que 10s equipos funcionaban 
correctamente y se 10s dejo listos para proceder a la etapa de las pruebas de 
trafico. 

Para las pruebas de trafico: 

Procedio de la misma forma que con 10s abonados locales. La serie numerica 
utilizada es desde el 262800 al 263823. Luego de realizar las pruebas de trafico 
sobre cada LI se procedio a la prueba de carga distribuida de 10s 1024 abonados 
que forman la ampliacion. Los cables de pruebas se conectaon al repartidor de 
Lago de Capeira en pasos de 16 para luego proceder a la prueba total. Se 
generaron 200000 llamadas con una intensidad de trafico de 120 llamadas por 
minuto, la prueba se realizo en 28 horas. Al igual que en abonados locales se 
compararon 10s valores de 10s contadores de abonados. Luego de analizar 10s 
datos se determino que 10s equipos en el remoto de Lago de capeira estaban 
listos para entrar en trafico real y que cumplia con 10s requerimientos de 
EMETEL. 



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

5.1 Conclusiones generales 

4 El diseiio modular del sistema AXE facilita la ampliacion de nuevas 
unidades hardware. Las identidades y facilidades de las unidades para 
ampliar se definen en el Area de Datos de 10s bloques funcionales, 
estos datos son leidos por el software central. Debido a la autonomia 
de 10s bloques se evita que datos errados de un bloque afecten a otro. 

+ Es importante conocer el estado de operacion de cada central, conocer 
que equipos y en que cantidad estan funcionando y bajo que 
condiciones, de tal forma que al introducir 10s nuevos datos se 
mantengan 10s standares del diseiio de la central. 

4 Para evitar producir disturbios se recomienda que aquellos datos para 
10s cuales el probadorloperador no tiene seguridad del resultado hacerlo 
en horas de bajo trafico, para esto de debe analizar la carga de cada 
central. En terminos generales se recomienda en la introduccion de 
datos complejos trabajar en la noche. 

+ En el presente informe se describieron 10s metodos y forma de probar 
10s equipos a fin de cubrir 10s requerimientos de EMETEL y seguir las 
recomendaciones de la CCITT. 



Como se ha observado el objetivo principal del informe ha sido describir 
el desarrollo de las pruebas realizadas a 10s equipos de conmutacion 
telefonica digital el mismo que se cumplio al tipificar las pruebas en la 
central Mapasingue. Cabe indicar que el proceso realizado en la central 
Mapasingue se repitio en todas las centrales, a fin de cubrir todos 10s 
equipos de la ampliacion. A esta fecha todos 10s equipos que formaban 
parte del proyecto se encuentran funcionando perfectamente acoplados 
a la red de EMETEL. 

5.2 Conclusiones por objetivos 

+ Respecto a la vision global del sistema: 

Se ha presentado una vision general de lo que es un sistema SPC, en 
este caso aplicado a la telefonia. El trabajo de conmutacion que 
anteriormente realizaba una operadora en forma manual y luego 10s 
reles en centrales analogicas ha sido reemplazada por el uso de 
semiconductores. El sistema AXE presenta una arquitectura modular 
tanto en hardware como en software. Dentro de su arquitectura el 
sistema es accesible para 10s operadores hacia cada bloque, 
permitiendo que el desarrollo de las pruebas se realice agil y 
eficientemente. 

6 R.especto al metodo de dimensionamiento: 

La ampliacion de 10s equipos obedece a la solicitud de EMETEL de 
ampliar nuevas lineas telefonicas en el sistema de centrales AXE 
instalado en la Regional Dos. El dimensionamiento presentado en este 
informe da como resultado la cantidad de equipos internos (por ej. TSM, 
RP, EM) de la central necesarios para cubrir la demanda solicitada por 
EMETEL. Se utilizo como ejemplo la central Mapasingue que es la 
central donde se ampliaron todos 10s tipos de equipos incluidos en la 
ampliacion. 

+ Respecto a 10s parametros utilizados: 



Los parametros utilizados para el dimensionamiento son: 

1 Los requerimientos de EMETEL : 
Las cantidades y tipos de equipos para aumentar 
Los datos de trafico originado y terminado por central 
Los parametros de grado de servicio para centrales. 
Los parametros de grado de servicio para remotos 

2 Las capacidades del sistema: 
La capacidad de conmutacion del sistema dada por GS 
La capacidad de memoria para datos. 
Las unidades que puede llevar un determinado tipo de RP 
La capacidad de 10s EMG. 

3 Las referencias: 
La recomendacion Q.544 de la CClTT 
Las tablas de trafico de Erlang 
Las formulas para determinar 10s tipos de trafico 

4 . Respecto al alcance de las pruebas: 

En este informe se han descrito las pruebas de instalacion de 10s 
equipos del sistema digital telefonico AXE. Las pruebas se resumen en 
cinco fases: 

1 Preparacion e introduccion de datos. 
2. Preparacion del hardware y cableado. 
3 Determinacion del estado de 10s circuitos por comandos. 
4 Desarrollo de pruebas reales con trafico. 
5 Puesta en operacion del sistema. 

4 Respecto al metodo de las pruebas: 

Se ha utilizado la central Mapasingue como modelo de la metodologia 
de las pruebas. En el capitulo 3 de este informe se describieron 10s 
pasos a seguir dependiendo del tip0 de subsistema. La descripcion se 
ayuda por medio de esquemas que ilustran las conexiones de prueba. El 
capitulo 4 presenta el desarrollo de las pruebas en la central 
Mapasingue, al igual que la metodologia estas se describieron por 
subsistemas proporcionando una idea global de la interrelacion entre las 
funciones de 10s equipos. 



ASAM 
CCS 

CP 
CR 
CS 
DDF 
EM 
EMG 
EMRP 

EMTS 

ETB 
ETCC 

GSS 
JT 
JTC 
KRC 

LCT 
LIC 
LSM 
MFC 

DESCRlPClON EN INGLES 

Announcer Machine 
Common Channel Signalling 
Subsystem 
Central Procesor 
Code Receiver 
Code Sender 
Distribute Digital Frame 
Module Extension 
Extension Module Group 
Extension Module regional 
procesor 
Extension Module Time 
Switch 
Exchange Terminal Board 
Exchange Terminal Circuit 
Central 
Group Switching Subsystem 
Juntor Terminal 
Juntor Terminal Circuit 
Key-set code reception circuit 

Line Circuit Tester 
Line Interface Circuit 
Line Switching Module 
Multy frecuency code 
signalling system 

DESCRlPClON EN ESPANOL 

Maquina de mensajes 
Subsistema de sefializacion por 
Canal Comun 
Procesador Central 
Receptor de c6digo 
Emisor de codigo 
Distribuidor de tramas digitales 
Modulo de Extension 
Grupo de Modulo de Extension 
Procesador Regional de 10s 
Modulos de Extension 
Selector en tiempo del modulo de 
extension 
Tarjeta terminal de Central 
Circuito Terminal de Central 

Subsistema de Selector de Grupo 
Terminal de union 
Circuito de terminal de union 
Circuito de Recepcion de Codigo 
de Teclado 
Probador de circuit0 de linea 
Circuito de interface de linea 
Modulo Selector de Linea 
Sistema de sefializacion por 
c6digo multifrecuencial 



MJD 
PCD 
PCD-D 

RP 
RSS 
SECOB 
SPC 
SPM 
SSS 

STC 
TCON 
TSB 
TSM 
TSS 

DESCRlPClON EN INGLES DESCRlPClON EN INGLES 

Multi-juntor device 
Pulse Code Modulation 
Pulse Code Modulation - 
Digital 
Regional Procesor 
Remote Subscriber Switching 
Special Equipment Coin Box 
Stored Program Control 
Space Switch Module 
Subscriber Switching 
Subsystem 
Signalling Terminal for CClTT 
No.7 
Switching Terminal Circuit 
Test conexion 
Time switch Bus 
Time Switch Module 
Trunk and Signalling 
Subsystem 

Dispositivo Multijunctor 
Convertidor AnalogicolDigital 
Convertidor AnalogicolDigital 
(digital) 
Procesador Regional 
Selector Remoto de abonados 
Equiipo Especial monederos 
Control de programa almacenado 
Modulo Selector de Espacio 
Subsistema de Selectorde 
abonado 
Terminal de setializacion No 7 

Circuito terminal de Conmutacion 
Conexiones de Prueba 
Bus de selector de tiempo 
Modulo Selector de Tiempo 
Subsistema de troncales y 
seiializacion 
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ANEXOS 

ANEXO 1 Diagrama de 10s enlaces troncales intercentrales de la red de 
Guayaquil a1 realizarse la ampliacidn de 36k. 

ANEXO 2 Tablas de trafico ofrecido, aplicando la formula de ERLANG 
Tomadas del libro "Table of erlang loss formula". 

ANEXO 3 Recomendacion Q.543. Tomadas del Fasciculo V1.5 tle la 
coleccion de Libro Azul del "CCITT. Comite Consultivo 
Internacional Telegrafico y Telefonico. Union Internacional d e  
Telecornmunicaciones UIT. IX Asamblea Plenaria" 



ANEXO 1 

iagrama de 10s enlaces troncales para la red de 
Guayaquil con la ampliacidn de 36k 
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ANEXO 2 

Tablas de trafico ofrecido, aplicando la f6rmula de 
ERLANG 
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ANEXO 3 

Recomendaciones Q.543 y 4.544 de la CCITT 



(jcrler;llrrrente, cu i rn t lo  u n n  Administrilcii'n II:I i n t r o d u c i d o  o p r o y e c t ; ~  i l r ~ r o t l \ ~ c i r  c tw t ro l cs  ; lulon~;it icos t le  
' bn  tle red, se consit1er;l a p r o p i a t i o  t lo tar  a 1:)s centrales d ig i ta les  t l c  t r i t i s i ( o  y ;I las grant lcs 'c~l I r i \ les t l i g i l i l l r s  
h i n i l d x  l o c i ~ l e s / d c  11-Ansilo c o n  Iirs rnAxinlns posi1~il i t l ; l t les t ic  CAC'. [.;IS ceulr;rles t l igit ir lcs lot:ales y Ins 
rales cornhi t iat las l oc i~ les / t l e  t r ans i t o  t n l s  peql te l ias t le  tales retles sh lo  se t l o tan  dc pos i l~ i l i t l ; l t l cs  de  reccpc ihn 
or~trol C ' A C  e n  recepcihn. 

Se cons i t le ra  : ~ p ~ - o p i n c l u  d o t ; ~ r  ;I I;rs centr i l les cl igit i l les d e  I rLns i t o  y a !;IS gr ;~r l t lcs cct1tr;iles t l i g i~ i r l cs  
t~hillirtl;is l o c i ~ l e s i d c  t r hns i l o  (f;~c~rlt;ltiv;lnretlte, ~ O I I  IIII S O  d c  g c s t i h  t lc  red) t l c  ~r~;ixirrl;rs posi l~ i l ic l i r t les 1 ) I )A .  
scrnlralrs t l igit: i lcs loc:rles y 1;)s cet l l r i l lcs corl lbinad;rs n18s peq~~eh ; r s  Ioc :~ les /dc  I r A ~ l s i t o  shlo tlcl)cri dot :~rse t le  
nbol 111ati11;11 i > D A  y t ie  c o ~ l t r o l  D l ) A  (bi ls i ldo e l l  e l  estado l ) l )A) ,  es t lcci r ,  I i ls p o s i l ~ i l i t l i ~ t l e s  i r l t l ic ;~di is e l l  los  
K4.1, c )  y 5.5.4.2 d e  l a  presentc I t c c o ~ l l e ~ l t l i ~ c i h l ~ .  T i t t l i b i i n  sc r e c o ~ ~ t i e t l t l ; ~  agrcg:rr ;I I;ls p o s i l i l i d i ~ t l c s  ( ' A ( '  y t le 
m a  select iv:~ t le  c i r c ~ ~ i t o s  m t l d i f i c i l c i ones  t le c tm t l - o l  I)~\S;I~;IS ell  e l  estirtlo 1)I)A. 

I 

FI o r d e n  e n  e l  q u e  t l e b e r i n  ap l ic i l rse  l os  diversos cont l -o ies t l c  gest iht l  d e  r e d  e l l  1i1 cc r i t~ ; r l  t lehe sel o h j c t o  
ullerior estudio.  

1.3 can lpo  t ie  aplici1ci611 t le  esta ICecorne11d;lci6ri se t l c f i ne  con ' rnhs tlct:rlle e n  1i1 I t e t ~ o ~ ~ r r ~ l t l ; l c i h t ~  0.500. I!n 
:o i t  1i1 ap l i c i r c i hn  e l l  u r la  ICI)SI, se (I.:I~;III 10s t i pos  1, 11, Ill y I V  (Ic C I ~ I I C X ~ ~ I ~ C S  t ie  t ~ . : l l ~ < i t o  y C ~ I I C X ~ ~ I ~ C S  (Ic 
ill t l e f i ~ l i t l os  e n  l a  ICeconlel l t l i rc i i>t~ 0 . 5 2 2  (vit;l~rse I i ls tlot;ls I y 2 ) .  0 1 r . o ~  lilmi t lc  c o r i c x i h ~ l  y v : ~ t i i ~ n t r s  t le r:.l;rs 
~ioties n l le t len  ser re:~l i ; l i l l~ les e l l  I;I R I I S I  v serRn ohietc, t le 11llorior esl~tclic?. 



F,stos ol)jetivos de tliseiio clc calidad tle r tr~~cionnrnicrl~(~ so11 aplic:~ldrs :I ~ (x los  loz tliwiios tlr crtrt1:11 r 
todos Ivs purltos del ciclo dc c r e c i ~ n i e ~ ~ ~ o  II;ISI:I cl t:~m:~iio 1nhxi111o. )Is(;Is carg:ls tlc rckrcr~ci:l y 10s tillirtivo~ tl 

comportamiento y disponihilit1:rd puctlcr~ scr utilizados por Ins h~lwic:~r~tcs :I\ tlicciwr sislcrn:ls tlc c o ~ i ~ i ~ ~ ~ t : ~ c i i ) ~  
digital y por las Adnii~~istraciones o F.PF.IZ a1 ev:~lu;~r rrn cliseiio dc c e n t ~ : ~ l  es1w~.ilico o 1):1r:1 c01111~:1r;1r tlifctr~~tr 
diseiios de central de posible aplic:rci6n en la rcalizacihr~ previstit por I:I Atlr11i11ist1:1l,i611. 

Estos objctivos tlc tliseiio tle c;llitl;ltl de I'~~nciotia~nicn(o sc rclicren :I I:IS posilGlitlades ti-c~~ic-as tlcl discill 
de la central. Se destirian a asegurar que las centrales que oper:ln en su rcalin:~cih~~ prcvist:~ scrQ11 cilp:~crs tl, 
proporcionar 10s grados tle servicio tlc red recorncrltlados erl [:IS Rcco~l~e~~t l :~cic , t~cs  tlc In scric I~I.500, y oCrcccrir 
r l r l  rlivel dc calidad de T~~r~cior i :~r~~icr~to  acorde con los olijctivos tlc c o ~ ~ ~ ~ , t ~ r t a ~ i ~ i c ~ ~ t o  tlc 1:1 rrtl ell slr ro~rill~rl( 
defiriitlos en Ias Recon~cnd;~cionrs tlc 1:) seric I .  Los par5rnetros  so^^ o l~j r / i rw tic tii.r~rio quc no tlchcl~ se 
intcrpretados como requisites tle prado tle srrvicio o tlc r~~~~ciorinrr~ier~tcl .  F.II cxp lo t i~c ih~~  1ca1. \:is ccrltr;ilcs cst:~rir 
conslruidas de rnariera que proporciorlen gratlos tlc servicio adecuadti.~ lo I I I ~  ccc~ri6111ic:111lcr1tc posiblc y In! 
r-t-qrti.ti/os tle calidnd dc./irrrc.iorrarriic,r~/o (ret;ir(los, \)loqrreo, etc.) tle la cr~rtt-a1 PI) explot:ici011 djfivir-tirr tle los virlorc 
reco~ne~~dat los  1x1 ra estos ol,je/i~,os ( i ~  (ii.retio tle c t j~~l i )or ta~r~icr~to .  

Las cargas de refercnci:~ ir~tlic:~tl:~s son cor~dicic~r~cs tle carpa tle 1riiTic:o h:~jo I:IS c~~:rlcs t l r h l  cr~rnplit-r 10s 
objetivos tle tlisciio para el c o r l ~ r ) o r t : ~ ~ l ~ i e ~ ~ t o  tie I:IS centr:~les estahlecitlos ell los $ 2.2 a 2.7. A fill tlc dispci~~er tlr 

uria caracterizaci6n rlctall:~dn tlc Ins c;~rg:~s de refcrcncia tlc la cerllr:~l, clcljc~l t c ~ ~ c r s e  cn cucr~t :~  los servirios 
s~lplenientarios y olros lipos de servicios. I,as Atlri~i~iistrr~cio~ics puc t l c~  eslwcificar Iiipolkticos motlelos tle 

centrales para utilizarlos al cnlcular 1i1 carpa de las cetitrales. Estns nlodclos tlcbc~i c a r a c l e r i ~ ~ r  los c o r ~ ~ r r ~ ~ t o s  tle 

parArnetros dc trsfico y servicios que sc cor~sidcrar~ tipicos en la aplicaci611 prevista tlc I:\ cer~tral. y del)c~i tencr en 
cuenta la rnezcla de trafico (de origen-ir~terno, de origen-salida, de I legat I :~-termi~~:~ci i>r~.  tlc t rh~ls i~o.  :~h:l~~tlor~:ttlo. 
ocupado, sill' rcspuesta, ctc.), la 1 ~ 7 , c l a  dc clases tle servicio (resitlcnciales, co~nrrri:~l. rcntr;~lit:~s :rr~tori~Atic:ls 
privadas (:CAI'), tlctprevio pago, etc.), 10s tipos y volu~~leri tle los servicios sup1crncnt:irios (lIa~n:itl:~ en csprm, 
lrar~sfererlcia tle Ilarnatla, etc.) asi corlro cr~alquic~- otrn c:lr:~cter-islic:~ ctmvenic~~tc. C'cm 1;) i r l ro r~n :~c ih~~  :1r11eri(11. 
tlebe poder co~lstruirse la ccr~tr:~l par:\ prot l~~cir  C I  inodclo. 'I'i111ibik11 tlel~e podcrse tlcter ~ ~ i n a r  cl t:lrl~;~ii(i 111;ixir110 
dc I;\ central n~etli:~nte 10s cAlculos cil:~tlos ell el 4 2.1.4. /r 

LA carga de rcrerencia A sc dcstir~;~ n represcnt:lr cl nivel lrictlio superior tlorrn:~l tlc :~ctivitl;d qtrc I;IS 
Adri~ir~istraciones desearian prrver ell Ills lirle:~s tle almr~ado y circi~itos i~ltcrccr~trales. IJ C:II.R:I tle ~ d c r r r ~ c i : ~  I1 sc 
destina a reprcsenklr url r~ivel 111:is elcvatlo, superior ;I los r~ivclcs tlr activit1:ltl planc:da no1111;11. ([,:IS Ilrcclr~~erltl:~. 
ciones E.500 y E.520 recornie~ida~l qrre el d i ~ n c n s i o n : r ~ ~ ~ i c ~ ~ t o  nor-m:~l tle 10s circuitos i r ~ l c ~ . r ~ : ~ c i o ~ ~ : ~ I c s  CI I  expltjt:~ciiir~ 
:iuttmatica y sc~niautornAtic:~ sc lmse en IIII:I d e t e r ~ i ~ i ~ ~ : ~ t l : ~  prt~l~:~l~ilitl:~tl tic phrtlid:~ t l~~r : i r~tc  I:I IIOI:I c :~ rg :~d :~  ~nt-tli:~ 
y el trhfico tncdio eslirn:~do ell los cccir~co tlias n ~ h s  c:rrgatlos)> que sc est:~l~lcce en 1;) l l e c o r ~ ~ e ~ l t l ; ~ c i i ~ ~ ~  l r m ) . )  

Nora I - I'or el rnolnento las sig~~icntes defirlicior~cs y v:~lores corrcspor~dir~~tes  w'do SOII aplic:lldcs 2 1:1s 
cor~exiories con conrnulaci6n ds  cirruilos a 64 kljit/s. es tlccir, irlcluitl:~~ Ias r.orlexioncs tlr Irirlsito y c o ~ l c t i c ~ ~ ~ r s  
de los tipos I, I I  y Il l  opci611 a). Olras velocitl:dcs y el n~otlo 11-n11srrrc11ci:1 rcqtrierc~l r~ltcrior cstutlic~. 

N o l a  2 - L:I ;rplicahilid:~tl tie esle t loc r r~~~er~ to  a co~rcxiones C ~ I I  o ~ i p c r ~  o tcrrni~~;~rihrl  ell C'Al' tlclic scr 
o\>jeto de ulterior csfutlio. 

- 0,7 erlarips de ocup:~cihn ~iiccli:~ en ~ o d o s  los circuilos entr;~ntcs 

0,7 x nirlnero tie circuitos crltr:~ntes 
Tentativas de Ilar~~ada/hora = ------- - - - - - - - - - -  

l ic~npo ~ l~c t l io  tle ocup:~cihn cri Iroras 

Norn - Las ter~t:~liv:ls de Il;irnatl:~ ineficaces tlclle~i i~~cluil.sc cn la< tciit:ltivas tle ll:1111:10:1 (It 

rererencia. 

- 0,U erlangs de ocup:lci6n rnctlia err totlos 10s circuitos critratltcs 

con 1,2 veccs el nilmcro tle tcr~t:~tivas de ll:~~n:~d;l/l~or:l p:~r:~ In car-g:~ tlc rcl'crcr~ci:~ A. 



l i n  el (cx lo  q l ~ e  s i g ~ ~ e ,  las l i r~e ;~s  I< I )S I  se ~ ~ I I ~ I I I ~ I I : I I ~ I ~  linetis t l igi~i l les y 1;)s 1iric;ls IIO I < I ) S I  line;ls 
~ lhgic;~~.  

1.0s s i g ~ ~ i c i ~ ~ e s  inoclclos y p ; ~ r l l n c l ~ c > s  t l d  Ir-ifico I < I ) S I  son provis io~ia lcs  y p(u1ri11 b(:r I . ~ v ~ s ; I ~ ~ s  CII 10s 
$15 cle est!~dios v e n i d e ~ x x  





I.;Is tent:~t ivas t i c  11;111iat1;1 t r ;~t ;~t l ; is  i l i ; ~ t l e c ~ ~ ; ~ ~ I i ~ ~ ~ i e ~ ~ t c  so11 ~ c ~ I ~ ; I ~ ~ v ; I s  t1ue ~CSII~I;III IIIO(JIIC;I~I~IS (co1il'or1i1e sc 
!dt l i r ie e l l  Ias  R c c o ~ r ~ c n t l : ~ c i o ~ i e s  t le 1;) set-ic I<.hOO) o exces i va~nen tc  ~ct:trtl;rtlas t ie r i t ro  clc I;\ c e ~ ~ t r a l .  1.0s ure t ;~ r t los  
~exresivos))  son  los  q u e  sot i  s l ~ p c r i o r e s  a I res veces l os  v:rlores c o r t - e s l ~ o ~ ~ t l i e t ~ t c s  ;I l a  ~ ~ ) ~ t ~ l ~ ; i l ) i l i t l ; t t l  0.95 t le n o  
txceder)) r e c o m e l ~ d ; ~ d n s  e l l  Ins c ~ ~ i ~ t l r o s  t le l os  9 2.3 y  2.4 ( vC ;~w  1;)  loti^). 

i:I e l i t o r n o  n o  I I 1 )S I  se c o n i p o t i e  d c  l ineas  de a l m i a t l o  a l ~ ; ~ l h g i c ; ~ r  y / o  c i r cu i t os  c p c  111ili7ii11 w i i l l ~ f a ( . i i ) ~ i  
~sociada ill c ; ~ n i ~ l  o  p o r  c a l i , ~ l  c o m i l n .  

I l s te  p l l n l o  de f i ne  10s p ; l r h m e t ~ o s  t lc  r e t ; ~ rdo  1e1:itivns ;I u ~ i  cr i tot  n o  n o  I(I )SI  o n i i x t o  ( I { I ) S I  n o  l < I )S l ) .  

1'11 Ins  s iguientes I ~ ; ~ r ; i ~ ~ ~ e ~ r ~ s d ~  re t ; i ~ -do  se cn t i ende  q l te  1;1 te rnpor iZ ;~c i i i t i  t le re t ;~ l - t lo  co1 i i i~1 i7 ;1  CII;III~~> 1;1 
r i d  es c t reconoc i l ) le )~ ,  es dcc i r ,  t r i ~ s  \;I c o n c l ~ ~ s i h t ~  tlr 1;) vt . r i f ic ; rc ih l~ t le l a  seii i t l ,  c r t ;~n t lo  es ; ~ l d i c i ~ l ) l c .  No i n c l ~ r y e  
lor r e h r d o s  d e l m ~ t l i e ~ i t e s  t le 1;)  line;^ p;lr;l e l  r e c o l ~ o c i l l ~ i e n t o  t le I i ls c o l l t l i c i o ~ ~ e s  t le te11si611 i t ~ t l ~ t ~ i t l : ~  o t r : r ~ ~ s i t o r i c x  
k I iuex  

C u a n d o  se reci1x11 varies ~ n e n s i ~ j e s  e n  1;i cen t ra l  p rocet le l i les  t ie n n  s is ten i ;~  t le seii;1li7;1cihl1 t lc  l i l i e : ~  t l c  
~hol~~i~tln d i g i t a l  ( p o r  e j en ip l o  se r e c i l x ~ ~  d e  unir conf ' ignr ;~c ihn  n ~ ~ t l l i ~ ~ s t ~ ; ~ r i o  v;lr.ios ~ n r l ~ s i ~ i c - s  t l c  :rviso), e l  t n r ~ ~ s ; ~ j c .  
lpe se ; tcept ;~ p : ~ r ; ~  e l  t r ; ~ t i ~ t i ~ i e t t I o  t le l i~ l l ; ~ t i ~ i ~ t l ; ~  cs e l  c o t ~ s i i l c r ; ~ ~ l o  a1 (IC[C~III~II:II c l  CY)IIIIC~I/~I cle 1111 c l r ~ t : r n ~ i ~ ~ x ( l o  
a~trv i~ lo de r c t i ~ r t l o .  i 



Cuando interviene l a  seiialiir.aci611 p o r  C:III;I~ c o r n i ~ ~ ~  ( i r l c l ~ ~ i t l n  F ~ i i i l ~ i 7 . : 1 ~ i i ) l l  i n t ~ r c c t ~ t r : ~ I ~ s  y scii:1li7:1ciim de 
l inea d e  abonado), se ut i l izan 10s tCrminos ccrecihitlo de ln  y ccpasatlo a l v  sistet~in tle se i ia l i7ac i i~1.  E n  el s i s t e ~ l ~ i ~  tle 
seiializaci6n N." 7 de l  CCITI', se tlesigtla r s t o  c o m n  e l  i t i s t a ~ ~ t e  ell clue se i n t e r c i ~ ~ ~ ~ h i n  1:1 i n r n r n i : ~ c i h ~ l  e n t ~ r  ?I 
enlace d e  datos d e  seiializaci6n (capa I) y 1:)s r u ~ ~ c i t m e s  de enl:lce de seii:lliz:lci611 ( c a p  2). EII l a  seii:1li7:1riim tle 
l i t lea d e  abonado d ig i ta l  se designa c o m o  el instante en que se i ~ ~ t e r c a n ~ h i ; ~  la  i n l i ~ r ~ n a c i i ~ c ~  p o r  t ~ r c d i o  d r  
pr imi t ivas entre la  capa d e  enlace d e  tlntos ( c a p i ~  2) y la  capa de red (cnpa 3). Por c o ~ ~ s i p n i e t ~ t e .  los i ~ l t e r v i ~ l o s  tlr 
t iempo excluyen 10s ci tados t iempos de citpa 1 (sistet i~a de s e i i i ~ l i z i ~ c i h n  N." 7 de l  C'C'Il'T) y d c  cn lw  2 (C:III:I~ 11). 
Sin embargo, i n c h y e n  10s retardos d e  espera en cola que se p r o d u c c ~ ~  el l   u us en cia de per tn rhnc io~~cs ,  pero IIO 10s 
posibles retardos de espera en cola causndos p o r  l a  retrans~nisibn. 

2.3.1 retardo de respuesta ent rar~te - conexior~es de l ra f i co  de t r i ~ r s i t o  y ter r r iaa l  entrattte 

El retardo d e  respuesta entrante es i l l l a  cnracteristicn que es apl icahlc c ~ ~ i ~ t ~ t l o  se nt i l iza se i ia l i7 : lc ih  
asociada a l  canal. Se def ine con lo  e l  interv;~lo desde e l  instante en que n11a sciinl d e  t o m : ~  de c i rcu i to  c n t r : ~ ~ ~ t e  cs 
reco t~oc ib le  hasta que  la central  devuelve u l la  seiial de i~~v i t ; l c iGn  a laarcnr. 

Se recomienda t~  ios  valores d e l  cuat l ro  3/Q.543. 

2.3.2 retardo de peticion de l lamada de central local - conexiones de t r i l i c n  s a l i e ~ ~ t e  de origctr e inferno 

Valor n~edio 

Prohabilidad 0,95 de no exceder 

I 

2.3.2.1 E n  las L ~ N E A S  DE A R O N A D O  ANAL~)c;IcAs, el retarclo d e  pet iciht i  de I l i ~ ~ n : ~ d i ~  se clcrine c o ~ ~ l o  el 
in terva lo desde e l  instante en qrte la  cot id ic i6 t i  descolpada se puetle reconocer en el i n tedaz  rle l inea de ;~honaclo 
d e  la  central  hasta que  Cstn empieza i1 ap l ic i l r  a l a  lines el  t o n o  de marcar. El in terva lo tlel r t t i l r t l o  t le pc t i c id t~  clr 
l latnada se supone que cortespot~cle a1 periot lo, a1 cotnietizo cle ut la tenlat iva t le I la tnadi~,  t lur:~nte e l  c u i ~ l  1;1 central 
n o  puede rec ib i r  n i t lgrma infort11;ici611 d e  t l i r e c c i h  tle I l i ~ ~ i i a d i ~  procet le t~te clcl abonatlo. 

Se r e c o m i e ~ d a n  los  vil lores del  crtadro UQ.543. 

C'i~rga cie rererelicin A 

+; 300 ms 

-. 

400 ~ n s  

Cilrpn de rereretrcin t3 

-- 

4 JOO IIIS 

pp - - - -- 

600 111s 

-- 

Nora - Los valores a~~tcr iorcs sc entie~icle clue son nplicahles CII:III~ se 1ltili7.n UII 1o11o continllo. rs clrrir. 411 
cadencia, y no incluyen los relarclos causados por fu~~cioncs tides colno prr~ch:~ tle li~lens, qllc p r~c t l c~ l  111ili7:1r~e PII I:IF 
redes nacionales. 

Valor niedio 

Probahilidad 0,95 de no exceder 

Carga de rererencia A 

S 400 ms 

600 nic 

Carpi1 tle rererencii~ I 3  

800 111s 

1000 111s 



2.3.2.2 E n  las LINEAS D E  AI1ONAI )O I) IGITA12ES que ut i l izan envio superprlesto, el retardo de pet ici6n de 
I la tmda se def ine conio el in terva lo desde e l  instante en qrle se ha recibido el niensaje E S T A I 1 L E C I M I E N T O  
procedente del  sistema de seiiolizacihn de abonado liasta que se devuelve a l  sistema de seiializacihn del abonado 
e l  mensaje A C U S E  D E  ESTAR1,ECIMIENTO. 

Nora - E n  este caso, este parametro es equivalente ;#I retardo de acme de recibo de seiializacibn de 
usuario (vkase el 8 2.4.1). 

Se recotn ienthn los valores tlel cui l t l ro 5/Q.543. 

C U A D K O  5/Q.543 

Vi~ lo r  medio 

Carga de rererencia A Carga de rererencia n 

2.3.2.3 E n  las LINEAS I I E  A B O N A I > O  I)IC', ITALES que ut i l izan e l iv io  en bloque, el retartlo de pet icibn tle 
I l :~mada se def ine con10 e l  in terva lo desde el instante en que se recihe e l  ~nensaie l i S I A D l . l i C l h l l l ! N I O  
procetlelite t lel  s is temi~ d c  seiializ;1ci611 tle ;~l,onirtlo I m t a  que se devuelve a1 sistetna tle seii:llizacibn de ahonado e l  
n ~ e n s l j e  Ilarnada en curso. 

Se recomiendan los valores t lel  cu;~dro 6/Q.543. 

C'arga de referencia A C'arga de referencia D 

Valor meclio 6 600  n ls  c 900 nls 

. - -- -. - - - - - -. - -- - -- - 

Prolx~hiliclild O,Y5 de 110 exceclor 1200 nls 

2.3.3 retardo de establecirniento de l a  llamacla en l a  central - conexiot~es de t ra f ico de tratlsito y saliente de origen 

El retardo de establecimiento de l a  l lamada en  l a  central  se def ine c o m o  e l  in terva lo desde el instante en 
que l a  i t iTormaci6n necesaria para I n  selecci611 del  c i rcu i to  saliente esta t l isponible para su procesamiento en l a  
central, o se recihe del  sisterna de sefializacion la  inrorni;lcibn de seiializacibn necesariir para el estal,lecimiento de  
1;1 Il:lniada, Iinsta e l  instante en que  se envia a l a  central  sigrtiente 1i1 seiial tle toma o se ha pasatlo a l  sistema de 
sr.iializ;~cion l a  correspondiente inrorln;lcihn cle seii;rIiz:~cihn. 



2.3.3.1 Retardo de estahlecinrierrtn de In llnrrrndn err In cw~tml  porn corre~inrrm c k  ~rhrrsito 

2.3.3.1.1 E n  las cor iex io~ies de trAf ico d e  trAnsi lo en qrle inlervengan circrritos qrle ut i l iznn sei ial izaci im asociatla 
a l  canal o u n a  combi11aci6n d e  sefializaci6n asclciatla a l  canal y se i ia l izac i i~n p o r  canal c o m i ~ ~ r .  se r e r o m i c ~ ~ t l : ~ ~ ~  Ios 
valores de l  cuadro 7/4.543. 

2.3.3.1.2 E n  las conexiones d e  t rh f i cv  de t rhns i to  entre circuitos que  ut i l icen exc lus ivanie~i le  el sistema de 
seRalizaci6n N." 7 de l  CCITT, deben aplicarse 10s requisites d e  l a  correspondiente l<eco1ne11daci6n sohre el 
sistema de seRalizaci6n. p o r  ejeniplo, las Reco~nendaciones Q.725 y Q.766 para e l  va lor  T,, (caso d e  u n  n ie~isa je 
intensive d e  procesamiento). 

Valor rnedio 

Probabilidad 0.95 de no exceder 

2.3.3.2 Retnrdo de estahlecir~rierrto de la Ilnnrcrdn en la cerrtral pnra cor~exinrres de ltG/ico snli~rrte d~ o r i ~ ~ r r  

2.3.3.2.1 En las conexioties d e  trAf ico salierite or iginadas destle L[NEAS I>E A 1 l O N A l ) O  ANAL~WI<'AS, se 
recomiendan 10s valores de l  cuadro  810.543. I 

-- 

C a r p  de rererencia A 

4 250 111s 

- - - 

300 nis 

. 

--- ---- - 

I'argn de referenci:~ 1) 

. - - - - -- - -- - - - 

s 400 nic 

-- - - - -- - - -- - - 

600 ~ i i c  

Valor rnedio 

Probabilidad 0.95 de no excedcr 

C'arpn de re~crencia A 

< 300 ~ n s  

400 Ins  

i 

C'argnlt- r c f c ~ c ~ ~ c i : ~  I! 

. 

.< 5 0 0  n ls 

- 

R O O  111s 



1.3.3.2.2 E n  las conexiones tle t ra l ico saliente originadas destle LINEAS I ) E  A B O N A I ) O  I ) I G I T A l . I 3  que 
utilicen envio superpuesto, e l  in tervnlo tle tiernpo coinienza cuaitdo e l  niensaje INFORMACI~N recibido 
eoiitiene unn  tcindicacibn de env io  completon o cuando estA contpleta la in formacibn necesnria para e l  
tstahlecimiento de l a  I l i~rnada.  

Se recoiniendan los valores tlel cuatlro Y/Q.543. 

i 

Carga de referencia A ('ergs tle refcrcncia II 

Valor nictlio 

-. - - 

I'rol~abilitlad 0.95 de no exceclcr 600 ms I000 IWS 

J.3.2.3 E n  las conexiones de t rhf ico sal irnte con  origen en IJNIM IIE AIK1NAI )OS  I ) lCi lTAI , I IS qtle 
ilicen envio en hloque, el in tervalo tle t iempo conlienza c t ~ a l ~ t l o  se 11~1 recil)it lo del sislenta tle sei i i i l i rncibn tle 
~ o ~ ~ ; t d o  d ig i ta l  c l  metisaje €STAI3I,E('IMII3N'r'0. 

Se recorniendan los valores del  c r ~ a d r o  lO/Q.543. 

- -- - 

Carga de referencit~ A Cargt~ tle referencia I) 

- - - . -- 

Valor ~nedio 

I'rohahilidad 0,95 tle no excetfer 

- . - -. - -- .. . -. 

1 ret r rdo de transconexihn 

1.1 ret;~rdo de transconexi611 sr t lel i t ie c o m o  el  in tervalo cnlre e l  inslante en que 1;t in formacibn necesaria 
ir e l  est;~blecimie~lto tle una  1ritnsconexi6n esth disponi l) le para SII p rocesamiet~to en una  central, o e l  it istanle 
pue se rec i l~e  del  sisteni;i de seii;1lizaci6n l a  in(ormaci61i de seiializacihn necesari:~ para el estableci~niento de 

y c l  instnnte en  que el trayecto de tr i lnsmisi6n atlecu;lclo esth disponihle para cuisar trhf ico 
las ler~ninaciones entrante y saliente tle la central. 

E l  rctnrt lo de t ransconexibn tle t111a ce l i t r i ~ l  n o  i n c h y e  una  veri f icaciht i  tle conl in~l i t l ; td  ilitercentralcs, si 
e, pero s i  una veri l icacihn intracentral,  de protlucivse una  dura i i te  c l  i l t tervalo del ini t lo. 

Cuando l a  t r a ~ t s c o ~ ~ e x i b ~ i  se estahlece durnnte e l  estahleciinietito tle l a  l laniatl;~, se npl i rnn lor  vnk~res 
endntlos de rernrrlo de ermh/ec.irrtiet~lo tie In llnr~lntk~ en kr c.etrlr.tr/. Chari t lo la t r ; ~~~sconex ibn  el l  ttna central, 
establece durante el in terv i i lo  tle establecimiento de la  l lall iarla en la central, e l  r e ~ a r t l o  tle t t ;~ t~scor lex ihn 
entonces con t r ibu i r  a l  retart lo tle estahlecimiento de la Ilarnada po r  la red. 



Se recomiendan 10s valores indicados en el cuadro 1 l/Q.543. 

C'IJAIJKO I I/C).S43 

Carga de rererencia A 

Los requisites de las co~ i cx io~ ies  mu l t i i ~~ te rv i i l o  ~ ~ e c e s i t e ~ i  ul lerior estutlio. 

Carga de reierencia I3 

Valor medio 

I'robabilitlad 0,95 de no exceder 

E n  las conexiones que terminen en LINEAS UE ABONALIO ANALQGICAS, el retardo de transconexi611 
es el intervalo entre el instante en que la  condici611 de descolgado del abonado I l a~nado  es recotiocible en el 
interfaz de linea de abonado de la central y e l  instante en que la  transconexi611 se establece y queda disponible 
para cursar trhfico o cuando la  central devuelve la  seiial consiguie~ite. 

Los mhximos valores aplicables a este parhmetro f igvran en el 9 2.3.5 con los del retardo de envio de 
indicaci6n de llamada entrante. 

E n  las conexiones que terminan en L~NEAS UE A I I O N A D O  DIGITALES,  el retardo de transco1iexi6n es 
el intervalo entre e l  instante en que se recibe el mensaje de CONEXI~N del sistema de sefializacihn y el i ~ ~ s t n ~ ~ t e  
en que la transconexi6n se establece y queda disponible para cursar trbfico, l o  que se indica pasando a los 
respectivos sistemas de seiializaci6n 10s mc~isajes de RESPUESTA y de AcUSE LIE CONEXION. 

Sin equipo 
auxiliar 

G 250 ms 

300 nis 

Se recomiendan 10s valores indicados eti el cuadro 12/Q.54.1. 

C U A I I R O  12lQ.543 

Sin equipo 
nuxiliar 

< 400 111s 

6I)O 111s 

1 

Con equip0 
auxiliar 

G 350 ms 

5 0 0  111s 

I 

Probabilidad 0.95 tle no excetler 3OU ms 600 ~ n s  

Con equipo 
auxiliar 

G RH) I I~S 

- -- 

ROO 111s 



J.5. refardo de envio de indicacinn de llan~ada cnfranfe - pnra conexiones de trafico terminol e inferno 

amadas que  t e r m i n e n  e n  LINEAS OE A R O N A D O  ANAL.~GICAS, e l  re ta rdo  d e  e n v i o  d e  
m a d a  ent rante  se de f i ne  c o m o  el i n te rva lo  entre e l  ins tante  e n  que l a  i r l t i rna c i f ra  de l  n i ~ r n e r o  

m a d o  esth d i spon ib le  pa ra  su procesenl iento  e n  l a  cent ra l  y e l  ins tante  e n  que l a  cent ra l  ap l ica  l a  sei ia l  t le  
lnada a l a  l i nea  d e l  a b o n a d o  I l a ~ n a d o .  

Se recomienda  que  l a  sum:t d e  l os  vi l lores d e l  r c ta r t l o  d e  e n v i o  t le s e f i i ~ l  t le I larnnt l :~ y d e l  re tardo d e  
r a  conex iones d e  t rh f i co  i n t e r n o  y de  dest ino n o  exceda l os  valores ind icat los  e n  e l  
Adernhs, se recomienda  qrle e l  v a l o r  d e l  re ta rdo  tie e n v i o  d e  l a  i nd i cac ihn  de  I lnrnnda ent rante  

exceda e l  90?h d e  estos valores n i  que  e l  va lo r  d e l  re ta rdo  de  transconexi611 excetla e l  35% de  los  rnisrnos. 

C U A D R O  1WQ.543 
3 

-. 

Valor niedio 

Prohahilidad 0,95 t l e  no  excetler 

.- 

C':~rgi~ t l e  referencii~ A 

---- 

Carp;~ t le  refwencia I{ 

P 

Nora - Eslos valores presuponen que se ha aplicado Ilarnada ccinrnedi:~ta>~, y no  incluyen retartlos ci~r~s:itlos por 
runciones tales conio pruebas dc linea, que p~~ec len utilizarse en retles nacionales. 

1.3.5.2 En Ins l lan ladas que te rn l i nen  en  I -~NEAS DE A R O N A I I O  D IGITA l ,ES ,  e l  re tar t lo  de  e n v i o  d e  
icac ibn d e  l l a m a d a  ent rante  se define c o m o  e l  i n te rva lo  e l i t re  e l  ins t i in te  en  que se recibe l a  i1 i fo rmac i6n 

necesariir d e l  s istema t le set ia l izacibn y e l  ins tante  en  q u e  se pass e l  mensaje E S r A I ~ I . , E C I M I E N T O  a l  sisterna t le 
sefializ;~cihn d e  l a  l i nea  d ig i t e l  d e l  ahona t l o  I lan i ;~do.  

E n  e l  caso de  e n v i o  superpuesto en e l  sistema d e  sei ia l izacion entrante, se recomiend;~n l os  valores de l  

C'UADRO 14/Q.543 

Valor nletlio 

Probaldidad 0.95 de no exceder 

< 650 ~ n s  

900 nis 

< 1000 ms 

1600 ms 

Carga de rererencia A 

< 400 ms 

600 nis 

-- -- 1 

- -- 

C:arg:i t le  rererencia I) 

< 600 ms 

1000 ms 



E n  el caso d e  envio e n  h loque  en e l  sistema de se i ia l izac ih~i  entr:mte, se r e c o ~ n i e ~ i d a ~ i  los vnlores ttel 
cuadro 1 WQ.543. 

2.3.6 Retordo de errvio de aviso - correxiorres de rrhfico de desrirro e irrrerrro 

Valor medio 

17rohabilidad 0.95 de no excedcr 

2.3.6.1 retardo de envio de aviso para l r a l i c o  de destino 

2.3.6.1.1 E n  las l lamadas que termineri  en L~NEAS O E  A n O N A D O  A N A ~ ~ G ~ C A S .  el retarcio tle e ~ i v i o  tle 
aviso se def ine c o m o  e l  in terva lo el i t re el inst:~nte en que estii d isponib le  In  t i l t in la  c i f r : ~  para su procesan~icnto e l l  
l a  central  hasla e l  instante en que se devuelve e l  t o n o  d e  I lamada hacia el usunr io  Ilamante. 

Carga de rercre~icia A 

< 60b ~ n s  

-- - 

100 111s 

- 

Se recon l iendm 10s valores de l  cuadro 13/Q.543. 

2.3.6.1.2 E n  las Ilamadas que terminen en LINEAS I>E A R O N A I I O  U l G l T A L E S ,  e l  ret;~rdo tle env io  de aviso 
se def ine c o m o  e l  in terva lo desde e l  instante eri q u e  se recibe de l  sistenia d e  seiializaci611 de l inea de abonado  
d ig i ta l  en mensaje A V l S O  l m l a  e l  i n s t a ~ i l e  e n  que se pasa e l  sisienia cle seiializaci61i intercentr;iles u n  ~ i i e ~ w ~ j e  
DIRECCION C O M P L E T A  o se devuelve a1 usuar io  I lamante e l  t o n o  d e  I laniada. 

Carpa dc rcrere~icia I1 

c 800 111s 

-- 

1201) 111s 

---- 

Se recomiendan 10s valores de l  cuadro 16/Q.543. 

2.3.6.2 retardu de envio de aviso para l rh f i co  h t e r n o  

Valor medio 

Prohabilitlad 0,95 t l e  no excetler 

2.3.6.2.1 E n  las l lamadas que terri i inen el l  L ~ N E A S  I I E  A n O N A D O  ANAL(XI<'AS. e l  re tz~rdo de e ~ ~ v i o  d e  
aviso se def ine c o m o  e l  in terva lo destle e l  inslante en que la  inforn1aci011 t le seii;lliz;1ci611 eat5 i i i s p o n i l ~ l e  para srl 
procesamiento e n  l a  central  hasla que se ~ p l i c a  u n  l o w  cle l l a m d a  a u n a  l i ~ i r a  d e  a h w a d o  l lamante 
ANAL@~ICA o se envia u n  mensaje A V l S O  al sistenia d e  set ia l izac ih i  de l inea d e  abonado l lan iante D I G I T A L .  

E n  las l lamadas desde LINEAS IX A f 3 O N A D U  ANAL&ICAS a L~NEAS I)E A R O N A 1 ) O  A N A L O -  
G I C A S ,  se recomiendan 10s valores d e l  cuadro 13/Q.543. 

/ 

Carga de referencia A 

< 200 111s 

400 I n s  

Carga de referencia 13 

< 350 111s 

- 

700 111s 

- 



E n  las l lamadas desde L~NEAS D E  A B O N A D O  1)IGITAI-ES a LINEAS D E  AHONA[ )O   ANAL^ 
GICAS,  se recomiendari 10s valores del  cuadro 17/Q.543. 

Valor medio 

Prohnbilidad O,Y5 de no exceder i 
2.3.6.2.7 E n  Ias I1;1111;1tlits iatel .~i ;~s quc tcrni inen on !,INEAS 111: A I1ONAI )O  I ) lGlTAl . lSS y procetle~itcs t l e  
L INEAS I I E  A U O N A I X I  ANAL~)<~I<:AS, el r e t a ~ d o  dc erivio de  aviso se define como el  iritervalo tlestlc el 
iost;inte en que se recihe tlel siste~ni i  dc seiializacihn de la  lines dc l  i ~ b o r ~ i ~ c l o  I l ; ~ ~ i ~ a t l o  u n  ~nensaje de  aviso I i i~sta 
qrlr se aplica a la l inea de abonado I l a ~ ~ ~ i r n t c  UII tono  tle Il;~rnada. 

C'arga de referencia A ('arga tle referencia 13 

I Se r e c o ~ n i e n d : ~ ~ ~  los v i~ lores del  c ~ ~ i r d r o  13/4.543. 

< 300 ms 

S O  ms 

I E l  retardo de envio de aviso e l l  I:IS Ilarnatlas internas entre I ~ N E A S  I I E  A I I O N A I I O  DIC;ITAI.ES se tri ltn 
en e l  c u i ~ d r o  28/Q.543. 

- -- -- - -- - 

Q 501) ms 

800 ms 

I 2.3.7 retardo de supresibn de l a  seiial l e  l lamatla - cnnexinnes cle traf icn i nk rnas  y tern~inales 

Se recornient l ;~n los valores dc l  cuatlro I8/Q.543. 

E l  retardo de supresihn tle la seiial tle I lamada es una c i~ r i~c te r i s t i c ;~  que s61o es aplicahle a las llaniatlas 
que terminen en  LINEAS D E  AI3ONA l )O  ANAI.~GIC:AS. Se t l e r i ~ ~ e  c o ~ r ~ o  e l  interv:~lo ~ I I ~ I - e  el i ~ i s t i ~ ~ ~ t e  en que 
es reconocible l a  co1idici6n de drscolgado del abonado l l a~na t l o  en e l  in tedaz  de  linea de ahonado y e l  i ~ i s t i ~ n t e  en 
que se supr ime l a  seiial de l laniat la en el misnio interraz. 

retardo de l ihe rac i in  de l a  l lamada en l a  central 

V;~lor medio < 100 nls 

I'rohnhilidad 0.95 de no exceder IS0 nts 

-- ! 
E l  retardo de  l i be rac i h~ i  de 121 I l :~n ia t l i~  el l  la central es el in terv;~ lo entre el instante en que \:I i d t i m : ~  

inrormacib~l  necesaria para 1i1 l i l x r a c i h n  de una conexi611 esta t l isponible para su proces;~mie~i to en i a  central y el 
instante en  que deja de estar dispori ible l a  transconexi611 de la  red de conmutacihn en la  central para cursar 
Irhlico y se envia, en su caso, l a  seiial de desconexion a l a  central siguiente. Este intervalo n o  inc luye el tienipo 
necesi~rio para detectar la  seiial de liberaci611, que puede ser i t i~por tan te  durante ciertas coridiciones cle fallo, por 
eieamlo. e l l  c a w  de  f ;~ l los de l  sisternil de  tr i~nsni ision. 



2.3.8.1 E n  las conexioncs dc tr!~ftco de t1611sito CII que i ~ r t c r v e ~ ~ g r ~ c ~  c i w ~ i t m  quc  utili7:111 s~i l i1 l i71tc i i~11 ~ r s ~ c i i r ~ l ~ r  :11 
canal o una  mezcla de seiializaci6n asoci;rtJa s l  can:il y p o r  canal conr i~n .  se reconiierrd:r~i los valores del - .  

cuadro 19/Q.543. 

C'UAIIRO 19/0.543 

En las conexiones de t rh f ico d e  trhtrsito en que inlervetigari c i rcu i los ql te 111ilizi111 ~XCIUS~V~IIIICI~~~ c l  s is tc~r i ;~  
de seiializaci6n N." 7 del C C I T T ,  se recotn ie~idan 10s valores del cuadro 35/Q.547. 

2.3.8.2 E n  las conexiones de t rh f ico de origeti, termit i :~l  e i n l e r ~ w ,  sc reco~r i ic t r t l :~n los valotcs tlel 
cuadro 2WQ.543. 

i El retardo d e  transferenci:~ d e  seiializaci611 c n  l a  central  es e l  t ien ipo que tarda la  c r t i t rn l  en tr:~tisferir u t ia  
seial ,  s in  que se requiera r i i n g u ~ i a  ot ra acci6n. Se def ine co lno  el i t i terva lo ecitre e l  instante en que  l a  seiinl 
entrante es reconocible, o se recibe in for tnac ihn d e  seiializacihn d e l  sisterna de seiiali7.acihn. y e l  instnrrte e n  que se 
t ransmi te \a correspondiet~te seiial de sd ida ,  o se pasa \a i n f o r m a c i 0 n  d e  seiializaci61i apropinda a l  sistetna de 
seiia\izaci6n. 

Valor rnedio 

Probabilidad 0,95 de no excedcr 

- 

C:lrpa dc referencia A 

< 250 ms 

300 ~ n s  

-- 

C':II~:I clc ~ e l e ~ c ~ l c i : ~  II 

-- 

d 400 111s 

700 IIIS 



2.3.9.1 E n  las conexiones de trbf ico de trhnsito en las aue intervenaan circuitos m e  ut i l izan seiializaci6n asociatla - 
a l  canal  o una ~ ~ ~ e z c l a  de sei i ;~l iz i~cibn asoci i~da ill canal y por  c a ~ ~ a l  c o m i ~ r ~ ,  se rccorniendan los valorcs dc l  
cn i idro 2 1 4 5 4 3 .  

E n  I i l s  conexiones de t ra l i co  de trhnsito entre circuitos que u l i l icen exclusivanienle e l  sis~erna de 
seiializacihn N." 7 del  CCI ' lT,  deben nplicarse 10s requisitus tle la cor respont l ie t~~e  Hecomendacicin sobre e l  
sislenia de  seiializacihn, por  e jen~plo,  la Recomendaci6n 0.725 y 0.766 para e l  valor T,, ( c a w  de un  merisaie 
simple). 

2.3.9.2 Se deja para uher ior  esludio e l  retardo de ~ransferencia de selializaci611 en la central para trhf ico tle 
origen, de  desl ino o in terno que involucre una  ~nezcla de LINEAS 1IE A R O N A I X I  ANAI .~C~ICAS y 
I ) IG I ' rALES.  E l  retardo de Iransl'erencia de l a  seiial en la  central entre sislemas tle seiializacihn de AI3ONAI3O 
D I G I T A L  o enlre sislemas de seiializncion de LINEA Dl3  A B O N A D O  I I I G I T A I ,  y el sistenia de seiializa- 
c i h i  N." 7 del  C C l m  se train en e l  # 2.4.2. 

C'nrga de  referencin 

< 150 111s 

-. 

300 ~ n s  I Valor medin 

I'rohuhilidiid O.YS de no excetler 

7.3.10 retardo tle envio de respuesta 

Carga de referencia A 

a 100 nis 

150 ms 

E l  retardo de envio de respucsta se define conio el i n ~ e r v d o  enlre el insfante en que se recibe l a  indicacibn 
de respuesta en l a  central y el inslanle en que la  ce~ i t r a l   pas:^ I:I iodicecihn de  respuesta I m i a  el usuario Ilanianre. 
E l  o l> jc t ivo de este par,llne(ro es retlucir aI m i n i ~ r i o  I s  posible inIerru1)cion dc l  trayecto cle Ira11smisi611 en u n  
in terval0 de t iempo apreciable d11ra111e la  respuesla in ic ia l  de l  ahonado I l ;~niado. 

2.3.10.1 E n  las conexiones en que  i11terveng:m circni los que u l i l i z :~n  seiializ.acihn ;~sociad:i ;II canal o IIIM 

con ib i~ i ac i bn  de seiiiiliz:ici611 asoci:ttiit :iI cali:il y por  c a l ~ a l  comiln, se recorniendan los valores t lc l  
cuadro 22/Q.543. 

Valor metlio 

.~ 

Probahilidad 0.95 de tin excetler 

-.- 

-- --- -. - 

Carga de rererencia A C'arga t ie  referencia n 

a 100 ms 

- 

150 ms 

-- - 



1 
Se recomiendan parhmctros I I I ~  ~ i p u r o s o s  c ~ r : ~ ~ ~ t l o  puetl :~ encolltrarse s e i i a l i a : ~ c i i ~ ~  c l rn t ro dr h:111cli1 en 1i1 

parte nac ional  de i l n a  conexi611 establecitla. Los valores reconie~id:~dos sc ind ican en el cu:~dro 2?/Q.543. 

E n  las conexiones de trAf ico de tr511sito en las que i n t e r v i e ~ ~ c n  c i r c ~ ~ i t o s  que i ~ t i l i c e n  e x c l u s i v : ~ ~ ~ i e ~ ~ t e  el 
sistema d e  seiializaci6n N." 7 del  C C I T r ,  dehen aplicarse 10s reqeisitos de la  correspontliente R e c c ~ ~ ~ i c ~ d : ~ c i h n  
sobre e l  sktema de seiializaci611, p o r  ejemplo, las R e c o n l e ~ ~ d a c i o ~ l e s  0.725 y Q.766 para e l  w l c w  -I;,, (c:~so de rill 

mensaje simple). 

Valor rnedio 

Probabilidad 0.95 de no exceder 

2.3.10.2 En las conexiones e l l  una  central  t le destino, e l  retardo de env io  de respuest:l t le la  cer~tr:i l sc define 
conlo e l  in terva lo desde e l  instante en qrle es reconocihle la condici61i descolp;~do el l  e l  i u t c r f : ~ ~  clc L i ~ 1 . h  1)II 
A I J O N A D O  A N A L ~ G I C A  erl 1111:1 11:1111:1d:1 entr:~nte o se recibe clc 1111 s i s t e ~ ~ i : ~  t le sei i :~l iz:~ci i l t i  cle I.[NI<A 1)1! 
A I J O N A I I O  I I l G l T A L  u r ~  ~ ~ l e r w ~ j e  c ' o N E x I ~ N  y e l  instal l ie en qrle sc d c v ~ l e l v e  :II r ~ s ~ ~ a ~ i o  I k ~ ~ ~ ~ a l i t e  r111i1 
ind icac i6n de respuesta. 

Se recomiendan 10s valores del  cut ldro 24/0.543. 

Cargn de referencia A 

s 50 111s 

100 nls 

('arpa de refereticin I3 

< YO 111s 

180 111s 

Valor medio 

2.3.10.3 E n  las conexiones en u n a  central  d e  origen, e l  retardo cle env io  de respuesta de la  c e n t ~ a l  se t l e f i ~ i r  
c o m o  e l  in terva lo dcsde el i ~ i s t a ~ ~ t e  en que se recihe la  incJ ic :~c ih  d e  respuesta del  s i s te~n :~  de se i ia l imc i iw  del 
c i rcu i t0  saliente, o e n  el caso d e  u n a  l la lnada interna, desde l a  l inea del ahonado Jl:~lnado, I\ sta e l  instante ell que 
se env ia l a  ind icac ibn de respuesta a l  usuar io  Ilamante. En el caso d e  u n a  I h l n a d a  procede r? te de u n a  LINEA 1)E 
A B O N A D O  DIGITAL, l a  i t idicaci61i d e  respuesta es u o  mensaje CONEXION que se e r ~ v i a  a1 sistema de 
sei ial izaci6n d e  LINEA I>E A R O N A U O  DIGITAI,. S i  l a  l lamada procecle de m a  LINEA DE A D O N A D O  

' 

ANAL~GICA, l a  ind icac ibn  d e  respuesta puede no enviarse. 

Carga de rei'erencin A 

< 250 ms 

Probabilidad 0.95 de no exceder 300 111s 



I Se recomiendan los valores del  cuadro 25/Q.543. 

CUAI IRO 25/Q.543 

E n  c i ~ s o  d e  o p e r i ~ c i h n  R l I S I  en ql le i n t e r v e t ~ g i ~ l ~  exc lus iv i~n ie~ i te  I,~NIJAS O E  A11ONAI>O I~ lCi l l 'A1213S y 
tl s i s ten~ ;~  tie se i ia l iz i~c idn N." 7 t lc l  ('C'll-1'. se rccomie t ld i~ l i  los valores tlel c l l i~c l ro  28/($.543. 

V i~ lo r  meclio 

I 'toly:~bil id~~d 0.95 de IIO excetler 

9 . 1  1 temporizacihn para e l  con~ienzo de l a  tasacihn (Ilamadas con conntutacihn de circuitos) 

Cargir t le  referencia A Carga de referencia 11 

< 250 rns < 400 ~ n s  

300 ~ n s  700 111s 

C u i i n d o  se requiera Iii t e ~ i i p o r i z i ~ c i h  para l a  tas i~c ihn  en la  c e n t r i ~ l  donde  se reil l ice esta Cuncidn, se 
iniciarh tras el recibo cle u ~ i a  i ~ i d i c i ~ c i d n  t le RIiSI 'UESI'A tlesde 1111i1 central  a 1i1 que se I i i~yia ~ ~ t l e c t i ~ t l ~  o del  
usuario Ilaniado. E l  comienzo de la  temporizacibn para la  tas i~c ihn dehe producirse t lentro tlc los intervalos 
reconirntlatlos en el cuadro  2VQ.543. 

' A  Prohahi l idad d e  rernrdo - E t ~ l o r r ~ o  R DSI 

I-as siguicntes not i ls se apl ican ;I los parhnietros d e  retiardo i n c l ~ ~ i t l o s  e l l  este punto:  

Cargi~ de referencia 11 

< 175 ms 
- 

350 ms 4 Valor medio 

I'robahilidad 0.95 de no exceder 

I) I'or t t r n i i n o  ccvi~lor ~ n e t l i o ) )  se entielide e l  va lor  esper ido  c ~ i  sent i t l o  pro l~;~hi l is t ico.  

Carga de referencii~ A 

< IOU ms 

200 tns 

2) C u a n d o  sc. recihen v i~r i (>s ~nensajes e n  l a  central  procetlentes d e  I l n  sistenia tlc seii;iliz;~cihn tle  line;^ tle 
abol ia t lo  t l ig i t i i l  (pa r  e.jeiriplo, se rcciben t le IIIM c o n l i g ~ l r i ~ t ' i h ~ i  ~ n ~ ~ l t i u s u a r i o  v i ~ r i o s  ~ne l l s i~ jes  tle aviso), 
el niensaje que se aceptil para el tratamiento de l a  Ili1111i1di1 es e l  consitleratlo ;II t le termi~ iar  el 
comienzo de u n  determinado in terva lo d e  retartlo. 

3) Se u t i l i zan  los t k rm inos  ccrecibido de ln  y ccpasatlo al)) sistema d e  sejializacihn. E n  el sisteni;~ de 
sei ial izacibn N." 7 del  C C I T r ,  se designa c o m o  e l  instante en que se intcrcanibia 1 i i  i n r o r ~ n a c i o n  entre 
e l  enlace d e  datos de seiializi1ci6n (capa 1 )  y las funciones de enlace tle se i i i i l i zac id~i    cap;^ 2). E n  la 
sei ial izaci6n d e  l inen d e  i ~ l m d o  digital, se tlesigna c a l m  el i ns ta~ i te  en ql le se i ~ i t e ~ c a n ~ l ) i a  1i1 
i n ro rmac ion  p o r  m e d i o  d e  pr imi t ivas entre l a  capa de enlace t le tlatos (caps 2) y la  capa tle red 
(capa 3). Por consigoiente, 10s intervalos de t iempo excluyen los citatlos t iempos de l a  calm I (sistema 
d e  sei ial izacibn N." 7 de l  CCITI ' )  y de l a  capa 2 (canal I)). Sin  embargo, i n c l ~ ~ y e r i  los retartlos tle 
espera que  se produce11 e l l  ausencia t le ~ ) c r t i ~ r h i i c i o ~ i e s ,  pero n o  los r e t i ~ ~ t l o s  tlc espera c:iusados p o r  
retra~isni is iones. 



2.4.1 retardo de acuse de recibo de seiialixacio~t de usnario 

1 
El retardo d e  acuse de rec iho d e  seiializaci61i de usuario es e l  i ~ t t e r v a l o  erttre e l  instante e l l  que se ha 

rec ib ido de l  sistema de seiializaci6n d e  l a  l inea d e  abonado UII tnensaje tle seiializ.aci6n de usuar io  hasla el 
instante en que l a  central  devuelve u n  tnensaje d e  acuse cle reciho de d ic l i o  mensaje a l  siste~ria t le seiinli7aciGti t lc 
l a  l inea de l  usuario. Ejentplos d e  dichos tnensajes son A C U S E  I)E E S 1 ' A l ) L E C I M I E N T O  a I ~ S T A l 3 I E C ' I -  
M I E N T O ,  A C U S E  DE CONEXION a C O N E X I ~ N  y A C U S E  UE LIIIERACI~)N a L I I~ERAC' I~N.  

Se recomiendan 10s valores de l  cuadro 27/0.543. 

C\JADRO 27/Q.543 

2.4.2 retardo de transferencia de seiializacihn 

Valor inedio 

Prohahilidad 0,95 de no exccclrr 

El retardo de transferencia d e  sefializacibn en l a  central  es e l  t ien ipo clue tar& l a  c e ~ t t r a l  e l l  t ra t~s fc r i r  UII 

mensaje desde un sistema d e  sei ial izaci6n a o t r o  c o n  u ~ i  n i tn tero t t i in i t i io  d e  accioties de central  riecesarias o 
ni t iguna. El in lerva lo se tnide desde e l  instante en que se recibe u n  tnetisaje de un sislema de sei ial izaci6n hasla e l  
m o m e n t o  en que  se asa e l  mensaje correspondiet i~e a o t r o  sistetna d e  seiializaci611. E jemplos d e  t~ i r t isa jes sot1 
A V l S O  a D l R E C C l  ? I N  C O M P L E T A ,  DIRI!CCI~N C O M P L E T A  a DIRECCI~N C O M P L E I ' A ,  C ' O N E X ~ ~ N  a 
RESPUESTA,  LIBERACI~)N a DESCONEXI~N, etc. 

Se recomiendan 10s valores de l  cuadro  2WQ.543 para las cotiexiones de origeri  y d e  destino. 

Carga de rerereticia A 

< 400 ms 

600 tiis 

Carpn de referencia II 

< 800 111s 

1000 111s 

En las conexiones de t r h s i t o ,  dehen apl icarse 10s requisitos d e  la  correspotidiet i le Recotnend;tci61i sohre el 
sistema d e  seiializaci6n, p o r  ejemplo. las Recotnendaciones 0.725  y Q.766 para e l  va lor  7;" (caso d e  u t i  nlens:tje 
simple). 

Valor medio 

Probabilidad 0,95 de no exceder 

Nofa - L a  sefializaci6n d e  usuar io  a usuar io  puede i t i ip l icar  funciones adicionales en Ins cett(rales, p o r  
ejemplo, tar i f icacibn, con t ro l  d e  f lu jo ,  etc. Los  requisi los de retardo en l a  transfereticin d e  seii:ilizacihn de rtsrtario 
a usuar io  y l a  repercusibt i  de l a  sefializacibn de usuar io  a usuar io  sohre el comporta ln ie t i to  e la  central  sere 
objeto de u l te r io r  estudio. f 

Carga de referencia A 

6 200 ms 

400 tiis 

Carpa de rerereticia I# 

< 350 tiis 

700 Ins 



2.4.3 retardo de establecimiento de l l a ~ n a d a  

El retardo d e  establecimiento d e  Ilarnada se def ine corno e l  in terva lo enfre e l  instante en que se recibe del 
sistema de seiializaci6n entrante l a  inrormaci611 d e  seiializacibn necesaria para l a  se lecc ib~~  tlel c i r c l ~ i l o  tle salida 
hasta e l  instante e n  que se pasa a l  sistema de seiializacion saliente la  correspondiente i ~ ~ r o r ~ n a c i b n  de seiializacihn. 

2.4.3.1 En las conexiones d e  origen c o n  conniutac ion d e  circuitos a 64 kh i t / s  [ t ipos I, I 1  y I11 opc ion  n)J. 

i) Si se ut i l iza env io sl~perpuesto, e l  in terva lo comienzn cuando el niensaje d e  inrormacihn recibido 
cont iene u n a  ind icac ibn tle ccenvio complete)) o esth conipleta l a  i n r o r n ~ a c i o n  d e  direccibn para el 
estahlecimiento de I lamada. 

ii) Si se ut i l iza env io en bloque, e l  in terva lo d e  t iempo comienza cuantlo se ha r e c i l ~ i d o  del sistema tle 
seiializacibn de usuar io  el mensaje E S T A  B L E C I  M I E N T O .  

E n  las tentativas d e  I l a ~ n a d a  que ut i l izan envio superpuesto, se reconiiendan 10s valores del 
cuadro 29/Q.543. 

CUADRO 29/Q.543 

E n  las tentafivas de l laniada que  ut i l izan emis ion en bloque, se recon~ iendar~  10s valores tlel 

- 

Valor nietlio 

I ' roh i~ l~ i l id i~d 0.95 de no exccder 

L - 

cuadro 30/Q.543. 

7----- 

- 

Carga de referencia A 

d 400 ms 

600 111s 

2.4.3.2 Tentat ivas d e  I lamada de or igen a servicios suplenientarios: 

Para u l te r io r  estutlio. 

-- 

C'arga t le  referencia n 

< 600 t i i s  

1000 ~ n s  

Valor medio 

I'robabilidad 0,95 de no excetler 

2.4.3.3 En las conexiones de I rhns i to  c o n  conniutac ihn d e  circuitos a 64 kh i t / s  enlre circuitos que ut i l icen el 
jisterna d e  sei ial izacibn N." 7 de l  C C I T T ,  deben r~pl icarse los requisites tle las Recomentlncio~ies Q.725 y Q.766 del  
C C I T T  para  el va lo r  T,, (caso t le u n  mensaje in tcns ivo tle procesaniiento). 

Carge de referencia A 

d 600 111s 

- - - 

800 ms 

Carga t le  referencia 11 

.- 

d 800 nis 

-- - - -- - - -- -- - 

1200 nls 

- -- -- - - -. - .- 





En el caso d e  envio superpuesto en el sistema d e  sefializacibn entrante, se recomiendan los valores del 
ciladro 33/Q.543. 

En el c : ~ o  tie envio en hloque en el sistel~la tle seRaliznci6n enlrante, se recornientlan los valores tlel 
c~radro  34/Q.543. 

('arga tle referenci:~ 11 

6 600 ms 

1000 ~ n s  

Valor niedio 

Proh;~hilicl;tcl 0.95 de no excetler 

2.4.6 retardo d e  libenracihn de conexibn 

Carga de referencia A 

6 400 ms 

600 ~ n s  

Valor medio 

Probabilidod 0,95 de no exceder 

El retardo d e  liheracihn cle conexi611 se  define c o m o  el intervalo desde el i n s t a n ~ e  en q u e  se recibe d e  un 
sistenla d e  seiializaci611 el mensa.je D B S C O N E C T A R  o LIBERAR hasla el instante en que  la conexion ya n o  e s t i  
disponible para SIJ utilization en la llatnada (y esth disponible para usar en otra Ilamada) y se pasa un nietlsaje 
~ . I B E R A C I ~ N  o D E S C O N E X I ~ N  correspondiente al o t ro  sistemn d e  seiializacion que interviene en la conexion. 

Carga de referencia A Carga tlc referencia D 

' 6 600 ms a 800 ms 

___;L____ 

800 ms I200 ms 

S e  recotniendan 10s valores del cuadro  35/Q.543. 

CIJAI)RO 35/Q.543 

Carga de referencia A Carga cle referencia B 

-- - -- - - -- -- -. - . -- . . -. 

Valor n~etlio < 250 ms < 400 ms 



2.4.7 Retardo de lih~racirin de Ilanrada 

La desco~iexiOn y la liberacibri de llamada se realizarhn norm:~lmente al m is~ i i o  tienlpo. Sin enibnrpo. en 
ciertas llamadas puede ser necesario que m a  central conserve Ias referencias de la Il;~ei:~dn desputs de producirse 
la desconexibn hasta que se reciba u n  me~isaje de liberacibn. L a  central puede entonces desectiar la informaci6n 
de referencia de la Ilamada. E l  correspondie~ite mensaje LIBERACION debe pasarse a los otros sistemas de 
seiializaci6n que intervengan en el intervalo destinado at recardo t le transferellcia de la  selializacion (vkase el 
9 2.4.2). 

1 
2.4.8 Ternporizacidn para el cornierrzo de In tnsncicirr (Ilnr~radns corr conrmt/ncihrr de circuitos) 

Cuando sea necesario, la temporixacibn para la  tasaci6n en la central en la que se renliza esta fu11ci6n. 
deberh comenzar tras la recepcibn de una i1itlicnci611 RESPUESTA tle la central de destitio o dcl usuario I l :~n~ndo. 
E l  comienzo de la temporizaci6n para la tasacibn debe producirse detitro de los intervalos recorneiidatlos ell el 
cuadro 36/Q.543. 

2.5 Objefivos de co~nportarrrierrto del procedirrrierrto de /as Ilnnrndn~ 

Valor medio 

Probsbilidad 0,95 de no excecler 

2.5.1.1 Liheracicirr prerrlntrrra 

L a  probsbil idad de que el mal  f'uncion;~mien~o tle la central p o v o q u e  la  lihernci61i p r c ~ ~ i i i t u r a  t ie u11a 
conexi611 establecida, ell cualquier intervalo tle un minuto, dehe scr: 

Carga de referrt~cin A 

c 100 111s 

200 111s 

La probabilidad de que el mi l l  f i ~ r i c i o~ ian i i e~ i to  de la central i t~ tp i t la  la I i h ~ r i ~ ~ i O t l  requel-ithi de uria 
cotieai6n debe ser: 

('alga t le  rrfrreticia 13 

a 175 111s 

. - 

3.50 111s 

-- -- 

2.5.1.3 Tasacidrt o conrnbilidnd irtcorrectas 

L a  probabilidad de que una lentdiva de Ilamada sea ohjeto de tratamiento iticorrccto de tasaci611 o dc 
contabilidad, debido a u n  error de f u n c i o ~ ~ n n ~ i e n l o  de la cenrral, debe ser: 



L a  probabi l idad de encaminamiento incorrect0 de un;l lent;~tivo tle I lamada t r m  recihir la  central l lna 
Jireccihn v i i l ida debe ser: 

L a  probabi l idad de que una t e ~ ~ t a t i v a  tle Ilaniada n o  encuentre tono, tras recibir la central una direccihn 
vil ida, debe ser: 

1.i1 p roh i~b i l i dad  dc  que una  ccntr;ll provoque el I'allo tle un;l I l a m i d ; ~  po r  cua lq~ l ie r  otra r ; ~ z o ~ i  110 

dent i f ic i~t la  especific;~niente tlebe ser: 

Corte.viorte.r serttiper~rttrrrer~/~~.r (1 64 k b w s  

H a n  d e  estudiarse m6s a rondo teniendo en  cuenta: 
- la necesidrrd de reconocer l ~ n a  i n t e r r u p c i h ;  

- la  prohabi l idad de  u l la  interrupcion; 

- 10s requisitos para el restablecimiento de  una conexion interr i lmpit la; 

- cualesquiera otros requisitos especificos. 

Cone.riones c o t t ~ ~ t ~ r m d o s  a n x 64 khir/s 

Se recomendaran srls objet ivos cuando se def inan servicios concretos. 

Cortexiones semiperntanentes o n x 64 k6W.r 

Se recornendarfin SIIS objetivos cuatido se definan servicios concretos. 

Conexiones conmtrrnclas a 64 khir/s 

L.;I prohahi l i t lad tie ql le se est;~l>lezca una conexihn a t ravts  de  In central con una c i~ l i t l a t l  t le tr:~nsmisihn 
naceptahle serh: 

P ( transmisihn inaceptable) < 10 - 5  

Se considera que la  cal idad de tr ;~nsmisihn de una conexihn a travCs de  l a  central es inaceptable cuanclo la  
asa de errores de  b i t  excede l a  cond ic ihn  de al;~rnla. 

No to  - La  condic ion de  alarnia todavia n o  se Ila def inido. 

Corte.viottes .sertriprnnr~nenres o 64 khi//s 

Se reconlendariin sus objetivos. 

Cortc.riottes conttwrarlas n rt x 64 khi//.s 

Se r e c o n i e ~ ~ t l i ~ r h n  SIIS ohjet ivos cu:lndo se def i~ i ; t r~ servicios col~cretos. 

C'oneuiortes ser~~ipenttottente.r rr n x 64 kbit/s 

Se reconiendi~rhn sns ol>jetivos c l l ;~~ t t lo  se ciefin;~n servicios colicretos. 



2.4.7 Relardo de liheracicin de Ilaniada 

L a  desconexion y la  liberaci611 de l lamada se realizarhn normalmente a l  n i i smo t ienipo. S i n  enlbnrgo, en 
ciertas l lamadas puede ser necesario que  u n a  central  conserve I;IS rererencias de la  l lanlada despuCs d e  proc lwi rse 
la  desconexibn h a s h  que se reciba u n  rnensaje d e  liberacibn. L a  central  puede entonces desecl~ar la in ro rmac i6n  
de referencia de la  Ilamada. El correspondiente mensaje LIRERACI~N debe pasarse a 10s ot ros sistenlas de 
seiializacion que intervengan en e l  in terva l0 dest inado a l  retardo de transferellcia de l a  sei ial izacion (vkase e l  
5 2.4.2). 

7 
2.4.8 Temporizacidn para el coniiaizo de la ~osacihri (Iloiriadas cori corirriii~~ciriri de circi~i~os) 

C u a n d o  sea necesario, l a  teniporizaci6n para l a  tasacibn en l a  central  en la  que se realiza esta runci6n. 
deberh comenzar tras la  recepcibn cle una  ind icnc i6n RESPUESTA tle la  central  de desl ino o t lel usu:~rio I lnnlndo. 
El comienzo de l a  temporizacion para la tas:1ci6n debe producirse dentro de los intervalos recome~ idadvs  en el 
cuadro 36/Q.543. 

Objelivos de cornportantieri~o del procediriiierito de las Ilaniadas 

Valor medio 

Probnbilidad 0,95 tle no excetler 

L a  p robab i l i dad  d e  que e l  n ia l  f i ~ n c i o n a m i e n t o  d c  l a  centl-al p rovoqee  la  l i l>er;~ci im Irrenl:ltur:l t le  en:^ 

conexi611 establecida. ei l  cualquier in terva lo d e  un minu to ,  delre ser: 

L a  p robab i l i dad  d e  que  e l  ma1 r u n c i o ~ l a n ~ i e n t o  d e  la  ccntr;rl i n ~ p i d ; ~  la  l i h e r i ~ c i b n  requeri t la de u n i ~  
conexi6n debe ser: 

Carga de referencia A 

< 100 111s 

200 111s 

.- 

L a  p robab i l i dad  d e  que u n a  tentat iva de l la lnada sea objeto de t ra tamiento incorrccto d e  tasaci611 o de 
contabi l idad, debido a u n  error  d e  func ionanl iento d e  la  central, debe set: 

C n ~ g e  de referencia I 3  

-. 

< 175 111s 

320  111s 

. - - -- - . 



L a  probabi l idad de encatninamiento incorrecto de una tent i~t iva tle I hma t l a  tras recibir  l a  central l lna 
direccibn vhlida debe ser: 

L a  probabi l idad de  que una  tentat iv:~ de  I laniada n o  enclrentre tono, tras recihir la  central una direccihn 
v i l id ;~,  debe ser: 

I prohahi l id ;~d de que I ln i l  central provoque e l  f i ~ l l o  tle una I l a ~ n a d ; ~  po r  cualquier o l ra razon IIO 

idwt i f i cada  especific;~niente debe ser: 

Cot~eriortcs setttipertrrrrrtett/e.r 11 64  kbit/s 

Clan de  estudiarse miis a rondo teniendo en cuenta: 
- l a  necesidad de reconocer un i l  interrupci6n; 

- la probabi l idad de una interrupci61i;  

- 10s requisitos para el restablecimiento de una  conexi611 interrumpida; 

- cualesquiera otros requisitos especificos. 

Se recomendaran sus objet ivos cuando se def inan servicios concretos. 

Se recomendarhn sus objet ivos cuando se def inan servicios concretos. 

Cotte.riortes cotrtrrrrtnrlas a 6 4  k h i t h  

La p ro l~ab i l i dad  de q l le  se est;~hlezca una conexibn a travks de la  centr;~l con  una c;~l i t lad tle t ra~ismis ihn 
~aceptable sera: 

P ( transmisihn inaccptable) d 

Se considera que l a  ca l idad de  transmisibn de u l ia  conexibn a t ravts  de l a  central es inaceptable cuando l a  
IS;I de errores de  b i t  excede l a  cond ic ibn  de  alarnia. 

Nom - L a  condition de alarnla todavia n o  se ha definido. 

Cotre.vior~~s scrrripertrrrinetrtcs n (54 khii/s 

Se reconiendar i r i  sus objetivos. 

Corrc.rior~es contn1rmr1a.r a rt x 64  kbit/s 

Se r e c o ~ n e ~ ~ d i ~ r h  sus ohjc t ivos cu:~ndo se d e f i ~ ~ i ~ ~ l  servicios collcrctos. 

C'orrc.riortes serrtiperrtrnr~ertte n rr x 64  kbit/s 

Se recomend i~rbn  SIIS objet ivos c l ~ ~ l t l o  se def inan servicios concretos. 



' 1 Condiciones norma1e.r 

La tasa de deslizamientos en condiciones nor~nales se trata en la Reconietidacibn Q.541 

,2 Pkrdida feniporal de con fro1 de /etnporizaciritr 

I 
1 El caso de una pkrdida temporal de control corresponde a la ccoperacion sujetarn (Iioldover operation) 
'inida e indicada en la Recomendacion ti.812. La lass de deslizamientos atlrnisible corresponderh al EIT 
rtivo mhximo indicado tambikn alli. 

.3 Corrdiciones arrornrales a la enfradn de la cett~rnl 

La tasa de deslizarnientos en caso de contlicioties atiorniales (grandes desviaciones de fxe ,  etc.) a 1;i 

rada de la central es objeto de estudio adiciotial tenietido en cuetita 10s requisitos establecidos en la 
comendacion G.823. 

Funcionamiento de la central en condiciones de sobrecarga 

Este punto se aplica a las centrales digitales que operan en periodos en que el ni~mero de tent:ltivas de 
mada presentadas a la central sobrepasan su ciipacidad de procesamiento de Il;in~ad;~s dur:~rite rln perioclo 
portante de tiempo, con exclusi6n de las crestas moment:ineas. En estas cotidiciones se dice qrte la centrill 
icioria en una condicibn de sobrecarga. 

Esta Recomendacion identifica 10s requisitos de calidad de funcionamiento de las centr:iles drrrante I:rs 
?recargas y de 10s rnecanismos de sohrec:~rga de la central. Las fu~iciones tle gcstihn de red que debe 
~porcionar una central se definen en la Recomendacion Q.542, § 5. 

- carga: Numero total de tentativas de llatnada presentadas a una central en u ~ i  ititervalo de tienrpo 
dado (es decir, carga ofrecida): 

- sobrecarga: Parte de la carga total ofrecida a una cetitral qrre solwepasa la capacidad de procesa- 
miento de trbfico proyectada de la central. La sobrecarga suele expresarse conio 1111 porcentaje de la 
capacidad proyectada. 

- caudal: Numero de tentativ;rs cle Ilatnada procesadas con Cxito por rlt i i i  centr:il en I:r utiid~rtl dc 
tiempo: 

- capacidad proyectada: Carga tnetlia ofrecida ell I:r que In central enil,ie7.:i 11 cutirldir todos 10s requisitos 
de grado de servicio usados por la Administracih para proyeclar la central. 

Una central debe seguir procesando una carg:i cspecificada cuantlo Ias tc~it:itiv;is cle Ilatii:itI:~ ofrcritl:is 
Irepasen su capacidad disponible de procesamiento de Ilamadas. El nuniero de Ilnniad:is tratadas dnr:rnte rlila 
1dici6n de sobrecarga no debe ser considerablemente inferior que la capacidad proyectada de la central para rln 
 do de servicio (GDS) especificado, como se seiiala en el 4 3.7. 

Dos requisitos bbsicos de funcionamiento de la central durante las sobrecargas son: 
- mantener un caudal adecuado de la central en periodos de sobrecarga sostenida: 
- reacciotiar con suficiente rapidez a las crestas de carga y a1 comienzo repentino de la sobrecarpa. 

A1 aumentar la carga ofrecida por encima de la capacidad de tentativas proyectadas de la central. el 
~ d a l  o la carga de tentativas cursada puede presentar la forma de la crlrva A de la figura I/Q.543, es decir, el 
~ d a l  del procesador puede reducirse radicalmente si la carga ofrecida aumenta bastante por encitna de la carga 
~yectada.. La curva D de la figura l/Q.543 representa el caudal tnlximo, y en ella el caridal perm:lnece en el 
rel de diseiio nominal en condiciones de sobrecarga. Deben incluirse mecanismos apropiados de proteccibn 
ntra sobrecargas en el diseiio global de la central de manera que la caracteristica de caudal del procesador en 
ndiciones de sobrecarga se asenieje a la curva C dc la figura l/Q.543. 



Tentativas de 
Ilarnada proce- 
sadas por unidad 
de tiernpo 

€3: Caudal miiximo 

Caudal 
4 proyectado 

I / ! \ A: Sin cont~oles 

Capacidad Cnrga ofrecida (tentalivas 
proyectada dc Ilarnaclalc~nidad tle tiernpol 

3.3 Capac*irltld proyectadn rle la central 

La capacidad proyectada de la central es la carga maxima que la central puede tratar cuando funciona erl 
el modo tcnormal)) (es decir, realizando todas las runciones operativas y administrativas necesarias) a la vez que 
satisrace 10s requisites de  comportamientos especificados en el 8 2 o 10s especificados por la Administracibn. No 
es necesariamente el punto de caudal nilximo (vCase la ligura l/Q.543). 

Los controles de  sobrecarga, cuando se aplican, pueden tener un erect0 considerable en la capacidad de la 
central. La ci~racteristica de caudal de sobrecarga debe especificarse con arreglo a la capacidad proyectada de la 
cenlral cuando operan 10s controles de sohrecarga. 

IJna estrategia eficaz de control de sobrecarga impedirii la  rapid:^ tlisnli1iuci6n de Ii~s tcnti~tivas de Ila~nada 
procesadas al aumentar la sobrecarga (vkase la curva A de la figura l/Q.543); la disrninucihn relativanlente 
p t l u a l  cuando se aplic:~n controles de  sohrecarga (vkase la curva C cle la figura l/Q.543) se clehe al aulnenlo tle 
proces:~~niento general al ejercer 10s controles de  sobrecarga. 

La sobrecarga se define como el nivel de tentativas de llamada ofrecidas a la central en exceso de su 
capacidnd proyectada. Por ejen~plo, c t ~ n t ~ d o  se orrecen a la central tentativas de llamada a razbn de Iln 10% m6s 
de su capacidad proyectadn, se dice que 1;) central tiene una sobrecarga del 10%. 

El caudal de 121 central para una sobrecarga superior en un Y% a la c a r p  de capacidad proyectada dehe 
ser al nienos un X?/o clel c ;~t~dal  a la ci~pilcidad proyectada. Este concept0 se muestra en 1;1 figura 2/Q.543, qlle 
presenta la regibn de caracteristica tle cat~tlal innceptables. Es ;~ceptilble totl:~ corv:l de c a ~ ~ t l i ~ l  por encima tlcl 
nivel X?/n hasta qlle alc:~nza el punto de una sobrecarga de Y%. I,os valores reconrend;~dos son Y = 50% y 
X = 90%. M6s allii del YSh, la ce~itral debe continuar procesando Il;~nlad;ls de rnanera aceptahle. 

blientras el nivel de  sohrecarga no sobrepilse el Y'h por enci~lio de la capacitl;~tl proyectada tle la centrill, 
el caudi~l cle tsta no debe ser inferior al XYo de la capacidnd proyecti~da, conlo se represelltit en la figt~ra 2/Q.543. 

Las medidas qlle p ~ ~ e t l e ~ i  arrqiar chtos que sirvau de base para calcular X e Y se especilican en el 5 3.8 



Caudal 
provectado 

Tentativas de 
llamada proce- 
sadas por unidad 
de tiempo 

X % de caudal 
proyectado 

Caudal reel con 
conlroles de 
sobrecarga 

Capacidnd t Cargn ofrecida Itsritativas 
provectada de Ilamadalunidad de tiempol 

Capacidnd 
provectnda 
+ Yqh 

I-IGURA 210.543 

Caraclcriatica cle cauclal con cot~trol cle solmcarga aciivaclo 

L a  central tlcbe contar con  ~ n e d i n s  adecu:ldos p i l ra  dctcctar c o ~ l t l i c i o ~ ~ c s  de snhrecilrpa. 

El in ic io  de u n  estado de  sobrecat-ga tlebe reconocerlu la  IAg ic i~  de  procesanliento de l a  ccntril l. qrle ii st1 
vez invocarh estrategias que eviten una grave degradacion de  la  carga de  caudal. h r : l n t e  la  snhreca~ga, 
a u m e n t a r h  tanto 10s retardos d e  servicio conlo de  procesamiento, y se excederen ~ lo rn la lmente  10s objet ivos de 
comportamiento indicados para l a  carga 13 d e  referencia. 

Las indicaciones d e  sobrecarga pueden darlas, p o r  qjetnplo: una t ned i c i o~ i  continua de  l a  ocupaci61i de los 
recursos ut i l izados para e l  t ra tamiento de llamadas en periodos cortos ( po r  ejetnplo, de  algunos scprt~idos): 
comprobaci6n de las longitudes de  las colas en los diversos procesos de tratani iento de  I la~nadas, etc. I>ebe~l  darse 
a l  personal de l a  administraci6n indicaciones para l a  act ivaci6n de conlroles de  sobrecarga. 

Los  tnktodos de  con t ro l  in te rno  de sobrecargas ul i l izados e l l  ut la central dcpentletl de la  orgittt iz;lciih 
tkcnica concreta del sistema de  conmutaci6n, y n o  esthtl sujetos a Recome~id:~ciones del  C'CI1''l'. Los conlroles de 
sobrecarga ut i l izados conjuntatnente con  celitrales adyacentes se (ratan en e l  9 5 de l a  Recotnet~daci im Q.542, 
ccobjetivos de disefio de gestibn de  red)). 

A f i n  de reducir la  carga en  l a  cenlral caus:~cla p o r  Ilaaiatlas que n o  pnedeti proccsilrse du ra r~ te  la  
sobrecarga, puede ser necesario desalentar ulteriores tentativas tle 10s usuarios duraate esta s i t ~ ~ a c i i ~ n .  I,os niktoclos 
empleados para lograr  esta reduccibn n o  tleben aumentar considerablenlente la  carea de  los procesadores tle 1;1 
central, como  po r  ejemplo, e l  et icaminamieri to de  l l a~na t las  a a r~unc ios  grabados. 

Los controles de  sobrecarga. cuando se apliquen, deben elimitiarse l o  antes posihle cuando se reduce el 
grado de  sobrecarga, dada l a  necesidad de  cv i tar  comportamientos osci lator ios que podria11 pro lonpar  el per io t lo  
de degradaci6n de  servicio. 

C o m o  or ientac i6n para ofrecer servicio en  condicioncs d e  sobrecarga, son aplicables 10s siguientes 
pr inc ip ios generales: 

- D a r  preferel lc ia a1 procesamiento de  las l lamadas de  destino. 

- D a r  preferencia a las lineas de  clase prior i tar ia, a las l lamadas a dest i r~os pr ior i tar ios sobre l a  base del 
anhlisis de  digi tos y a Ias l lamadas entrantes con  i l ldicaciones de  p r io r idad  en, p o r  qjenlplo, CI 
mensaje in ic ia l  de  d i recc i6n de  una  l lamada que ut i l ice e l  sislenia de sei ia l izac ib~i  N." 7 del C C I l T ,  si 
se ha  i t ivocado una prerrogativa esencial de  p ro tecc ib~ i  <lei servicio. 



D i f e r i r  algunas o todas las actividades que n o  Sean esenciales para e l  tratamiento del t ra f ico ofrecitlo, 
p o r  ejemplo, algunos procesos d e  at lministracibn y m a ~ i t e n i ~ ~ i i e ~ i t o  en la  central. (No ohstante, deben 
siempre preservarse las coniunicaciones hombre-mhquina esenciales para tareas operacionales pr ior i ta-  
rias. E n  particular, debe concederse gran p r io r idad  a los terminales de gestihn de red y a las fu~ic iones 
asociadas c o n  los in ter f i~ces c o n  sistemas de soporte d e  gestion de red, dado que las acciones d e  
gesti6n tle red puetlen desempeiiar u n  papel i n ipo r t i~n te  en l a  reduccibn rle l a  sohrecarga tle la  
cent ral.) 

Mantener  Ias funciones normales de tasaci6n y supervisibn. y las conexiones esti~hlecidas l~as ta  l a  
recepcihn d e  l a  seii i l l  t ie l i b e r i ~ c i h n  aprop i i~ t la .  

Asignar pr ior idades a meti idas de c e n t r i ~ l  especificas, tie manera que las medidas tle baja pr ior idad 
cesen a u n  ~ i i v e l  de congestion predeterminado. Las medidas de n iayor  p r io r idad  pueden i n t e r r ~ ~ m p i r s e  
a u ~ i  n i ve l  n iayor  de congesti611, o realizarse contins;mente, segun su impor tanc i ;~ para las funciones 
de t ra tamiento de las I lamadi~s.  

I l a r  preferencia a las l lamatias que ya se e s t i n  procesi~ndo, antes d e  aceptar otras nnevas. 

E n  general, e l  grado de servicio g lobal  apreciatlo p o r  10s abonados se deteriorara c ~ ~ a n d o  l a  central s u f r i ~  
grilves condiciones de sobrecarga y se I iayan invocado mecanisnios de proteccihn contra la sob~ecarga. Esfe 
ren6meno p ~ ~ d e  deberse a que 10s procet l imientos de proteccihn contra la  sobrecarga puetlen r e q w r i r  qlle la  
central n o  acepte t o d i ~ s  las tentat iv i~s de I l i ~ n ~ ; ~ c l i ~  ofrecidas. 

Las l lamadas aceptadas p u e d e ~ i  o n o  recibir  u n  grado d e  servicio igual a l  recibido p o r  las l lamadas de la 
carga I3 d e  referencia del 8 2. E n  tkrminos d e  comportamiento de sobrecarga d e  l a  central, es suficientc clue las 
Ilamadas se acepteli d e  manera que e l  c a i d a l  sea ~ n h x i m o .  

3.R Coniprohacicin d e l  J i r r i c io~ tn r r i i e~  clrrranle l a  acrivacirin d e  con~ro les de sobrecarga 

L.as m e d i d i ~ s  operacionales e n  l a  central  deben ser suficientes para determinar el nuniero d e  tentativas tle 
Ilam;~das aceptadas p o r  la  central, y el nirniero que se completa con  kxito, tlesde el pun to  de vista tle l a  central. 
Debe poder  disponerse de niedidas separadas para co l i tar  el n i ~ m e r o  d e  l lamadas rechazadas p o r  l a  central  
durqnte l a  sobrecarga, para que pueda estimarse la  carga Iota!. 

U n a  tentativa de I lamada aceptada se def ine c o m o  una  tentativa d e  l lamada que es aceptada para su 
procesamiento p o r  l a  central. Esto n o  ~~ecesar iamer i te  signif ica que una tentativa d e  l laniat la aceptada se 
conlpletar l  o recibirh u n  g rado  de servicio aceptable. 

L a  tasa de l lamadas completadas puede var iar  estadist ic i~mente con  el t iempo, segiln e l  proceso concreto 
de aceptacibn d e  tentativas de l lamada invocado por 10s controles d e  sobrecarga. Por  tanto, I n  tasa de llamadas 
completatlas est in~ada a par t i r  d e  medidas operilcionaies tleberb tomarse en UII per io t lo  de t iempo suficientemente 
largo para veri f icar su c o n f o r m i d i ~ d  con  e l  requisi to de caudal de l  X?6. 

ANEXO A 

(a Iii Heconient lacihn ($343) 

I l n  ejempio de i a  metotlologia para ca lcu l r r  l a  capacidad de 
prncesamientn de llamadas de m a  central d ig i ta l  teniendo en cuenta 

10s servicios HIISI, i nc l~ l i t l a  c l  I r n i a n ~ i e n l o  tle p n q ~ ~ e t e s  tle datos 

Por  lo general I i ~ s  centrales t e ~ i d r i n  que tratar mucltos t ipos de llamatias, p o r  cuanto proporc ionan servicio 
co d e  telefonia. servicios suplenientarios d e  telefonia, servicio p o r t i d o r  t lc l a  R I X I  y servicios suplen~entarios 
a R D S I .  Se ut i l izara u n a  var iedad tle t ipos tle se i ia l iz i~c ihn en las l i n c i ~ s  J c  abonat lo  y para cursar las I l ao~adas  
circuitos intercentrales. Se h i ~ n  recornendado objet ivos t le cal i t lat l  tle funcionamiento, que so11 aplicables en 

;I l a  gania de tamaiios y cargas de l a  central h i ~ s t a  el l im i te  de capacitlatl ccproyecti~tlan de la  c e n t ~ a l  a so 
a i io  n iax in io  par i l  l a  c o m b i n i ~ c i h ~ i  d e  t ipos d e  l lamada tratados y de t ipos de seiializacion ut i l izados en l a  
rsl. I>iferentes conihinacioncs d e  t ipos de Ilamacla y tie t ipos tle se i i i~ l izac ion r e q u i e r c ~ ~  diferentes vo l i~menes 

capacidad d e  procesaniiento. Por tanto, e l  n i A x i ~ r ~ o  n u ~ i i e r o  d e  lineas de a lmn:~ t lo  q w  pueden atenderse y e l  
x imo n i ~ n i e r o  d e  I lnmadas que  pueden tratarse serhn tliferentes para cada combinaci6n en e l  m ismo sistema de 

nmutacihn. Este anexo d i ~  u n  e jemplo d e  n ie todo log i i~  que I i i ~ c e  posible calcular l a  capacidad de prccesamiento 
una central  para cuidquier combini1ci6n de t i p s  tie I I a ~ n a d a  y de s e f i i ~ l i z i ~ c i o ~ i  que p e d a n  enconlrarse en SII 

izacibn. Naturalmente, debel l  tamh ikn  tenerse en cuenta, HI defet lninar l a  capac i t l i d  tle la  c r n f ~ a l ,  otros 
B les  Factores l i m i t i d o r e s  tales c o m o  c o ~ i f i g u r : ~ c i h n  t lel  soporte l is ico :~tlmisihle, c;~pacichcl de mernoria, elc. 



E l  m t t o d o  para calcular la  capacidad de proccsamiento de llaniatlas a q ~ ~ i  i lust rado es p i r a  s n  p n r t i c ~ ~ I : ~ r  
d i s e i o  de central  d e  procesador ~ n u l t i p l c ,  que se niucstra en I n  f i g ~ ~ r : i  A-l/Q.543. S in emlxirgo, los pr inc ip ios 
ut i l izados pueden aplicarse a c r~a lqu ie r  disei io de c e n t r d  contro lado p o r  procesatlor para cu:ilquier comhi1i:1ci611 
d e  servicios, t rh f ico y seiializacibn tratadas p o r  l a  central. Este metodo  exipe que 10s fabricantes p r o p o r c i o n e ~ i  
in fo rmac i6n  y datos sobre sus diseiios d e  centrales en t t rm i t ios  que Ias Adni i t i istraciot ies poednn ut i l iznr  en I:IS 
fbrmulas obtenidas mhs atlelante y qrte Ias Administrnciones e f c c t i ~ e t ~  1nedid:ls y / o  estim:iciones para prevcr 10s 
volunienes d e  t rh f ico esperados y l a  c o t n b i ~ i a c i b n  de servicios, t ipos de I lani:~da y schliz.aci61i. 

Es  impor tante examinar  l a  arqui tcct r~ra de la  central  para en te~ i t l e r  c i m o  sc procesil11 I:IS Il:~~n:~d: is n f i n  (Ic 
reconocer posibles elementos l imitadores. Por ejetnplo, las l lat i iadas K D S l  que exigeti c o ~ i t ~ i u t : ~ c i b n  d e  paqrletes 
tendrhn dos elementos scparados a considerar: e l  estableciniiento de I la tnad i~s  y e l  t r a t a t i ~ i e ~ i t o  de paquetes. E l  
establecimiento de l lamadas de paqrtetes puede tratarse en l a  mistna f o r m a  que e l  estableciniiento d e  l lamadas con  
conmutac i6n d e  circuitos considerando estos t ipos de tentativas de l latnada e n  y c o n  10s origenes y disposiciones 
d e  las tentativas d e  l lamada c o n  conmutac ibn d e  circuitos. S in  embargo, e l  tratamiento d e  paquetes posterior 
requiere u n a  capacidad de procesamiento cont inua, ocasionalme~i te  durante largos periodos d c  t ienipo, puede 
tratarse por procesadores dist intos d e  los que intervienen e n  e l  estableciniiento d e  l a  I lamada, y p o r  tanto, dehe 
tratarse separadamente. 

L a  f igura A-I/Q.543 d e  este anexo muestra u n  diagrania d e  bloques de u t i  disei io de central  c o ~ i  varios 
procesadores, que se ut i l iza c o m o  e jemplo e n  este anexo. 

a) 'Las unidades d e  in ter faz 1 a 11 p roporc ionan  interfaces a las l ineas de usuario, circuitos intcrcentrales. 
terminales d e  seiializacibn y cualesquiera otros interfaces c o n  entidades exteripres a l a  central. U n a  
cierta cant idad d e  procesamiento d e  l lamadas (por ejemplo, seiializacidn de t ra tamicnto I ~ a c i a  y destle 
centrales o circuitos i~i terceetralcs. anhlisis de digitos, ctc.) puede ser real iz:do por procesatlores en 
estas unidades de interraz. E n  este e je~np lo ,  cada un idad  clc i ~ ~ t e r f a z  cont ict ie tanihiCti sn p r o p i o  
procesador de t ra tamiento de paquetes (representado c o m o  TP). Im unidades de i t i terfaz c o m u t ~ i c a t ~  
c o n  u n a  u n i d a d  central  d e  procesamiento p o r  l ineas interprocesadores de i ~ l t a  capacitl:itl. 

b) L a  u n i d a d  central d e  p r o c c s a ~ ~ ~ i e n t o  d i r ige el procesan~iento de Ilatnatlas p o r  1;1 cetitr:~l. Rcc i lw  
i t i f o rmac ibn  sobre las tentativas de l latnada procedetites de las r~nidat les de it iterfaz. d e t e r m i t ~ a  c6111o 
deben tratarse y encaminarse y las d i r ige a su dest ino mediante las uti it lades tle interfaz apropiatlas. 
C o n  respecto a las l l a n ~ a d a s  d e  c o n m u t a c i b t ~  de paquetes, se srtpone qrle l a  r i idad central  de 
procesamiento par t ic ipa d o  en e l  establec i~niento y l i b e r a c i h  d e  la  I latnada y que e l  trntamiento 
u l ter ior  d e  10s paquetes n o  requiere u n a  capacidad s ig r~ i f i ca t i vn  cle p r o c e s a ~ ~ ~ i e ~ ~ t o  por par te tle I n  
UCP. L a  U C P  tambikn realiza otras tareas relacionadas c o n  l a  l latnada y a d ~ ~ i i ~ ~ i s t r a t i v a s .  tsles c o ~ i ~ o  
el mantenimiento d e  la  i n f o r ~ n a c i b n  d e  tasacibn, y e fec t~ ia  otras funciones d e  arlministraci611 y 
explotac i6n para  l a  central. 

Para determinar  la  capacidad d e  este diseiio, es necesario saber cufintas unidades cle in ter faz puedetl 
c o ~ ~ e c t a r s e  a u n a  central. A continuacibn, es necesario c a l c d a r  l a  capacidad d e  p r o c e s n m i c ~ ~ t o  d e  llatrlndas d e  I n  
u n i d a d  central  de procesamiento y l a  capacidad d e  las unidades d e  interraz para  deterni inar cuhl  es e l  factor 
l imi tador .  E n  algunos diseiios, otros eletnentos, tales c o m o  u n  procesador d e  ut i l idades o la  red d e  conni11taci61i. 
pueden l i m i t a r  e l  tamai io  d e  l a  central. Por  tanto, es necesario entcnder e l  disefio d e  I n  cetitr;il y l incer h e g o  
chlculos apropiados en 10s que i t i tervengat~ los eletnentos l imi tadores para  determinar  I n  capacid;~cl t le procesn- 
m ien to  d e  l a  central  pa ra  l a  combinacibn de t rh f ico prevista. 

A.2 I1ejinicione.r 

A.2.1 unidad de capacidad 

Canacidad d e  oroccsamiento necesaria d e  u n a  centra 11 (o un i t l nd  d e  procesa~i i ict i to) p : ~ r n  procesar rlti:i 
tetitativa de l latnada compuesta p o r  la  p o r c i h n  de or igen m i s  l a  porc i6n  d e  clestino (o disposicibn). 

A.2.2 semiunidad 

Capacidad d e  procesamiento necesaria para  procesar ya  sea l a  porc ihn  d e  or igen o l a  porc i6n  de destitto 
(disposicibn) d e  u n a  tentat iva d e  l l amada tratada p o r  una  u n i d a d  d e  procesamiento o m a  central, p o r  e j e ~ n p l o  
una  u n i d a d  de interraz en e l  t i p o  d e  central  i lustrado. 

A.2.3 tipo de origen 

T i p o  d e  tentat iva d e  l l amada que llega a l a  central  (por  e je~np lo .  I lamada telefbnica procedente d e  u n a  
clase d e  l inea designada para e l  servicio teler6nico bhsico, o d e  una  l inea designada para servicios supletnentarios, 
o servicios R I X I  bhsicos, o servicios R I I S I  s~~p lemcnta r ios ,  o I lamnda que  llepa a l a  central  p o r  ur i  c ircrt i to 
intercentrales entrante, etc.) 





tratamiento de Ilamadas. Es la capacidad instalada total disminuida en una cantitlad requerida para tareas 1 
generates, administrativas, etc. A d e ~ n I s  de tener en ct lerta las tareas :~tln~inistrat ivas fi,i:~s. puede ser t:lnrhiCn 1 
conveniente ccreservarv u n  cierto porcentaje de capacidad para las adiciones de ampliaci611 del programa qae 
serian necesarias en una central de tamaiio m i x i n l o  a fin de aiiadir nuevas caracteristicas en el futtlro. Para potler 
realizar una comparaci611 realista de 10s diferentes sistetnas, es necesario que la Administracihn sepa por  10s 
fabricantes las funciones de tratamiento de no-llamadas que se tienen etl cuenta y el porcentaje de capacidad que 
se reserva para las ampliaciones. 

14.3 Chlculo de la  capacidad de procesart~ier~to (para una urridad cerrtral dc procesanrierrto) 

L a  i11formaci6n de capacidad y 10s factores de pot~deracibn son facilitados por el fabricante. 

Sea 6 = factor de ponderacion para el r ipo de origen i, 

Fj - factor de pot~deracion para el t ipo j de destino (disposici6n). 

L a  combitlaci6n de t r i f i co  el l  la U C P  es especificada por  la  Administraci611. 

Sea P, = fracci6n de tentativas de llamada que se espera sean de t ipo de origen i ;  

Pj = fracci6n de tentativas de llatnada que se espera seal1 de t ipo j de destino (disposici611), 

donde 

Si R es la tasa de tentativas tle I l i ~m i~c la  expresi~tla en t t rminos de tctlt:ltiv:ls tle I~:I~II:I~:Is CII lil 11ot.a 
cargada, entonces la cantid:d dc c a p x i d a d  de proces:tmiel~to t~ecesat-it? para Ias unid ides del t r ah i~ jo  clcl l i p o  tlt. 
origen correspondiente al  trhfico del i- tsimo t ipo de tentativns de llanlada es: 

Anilogamente, la capacidad de procesamiento necesaria para el trabajo de disposition correspontliente al 
trhfico del j-Csimo t ipo de llamada es: 

Para satisfacer 10s objerivos nominales de calidad de funcionamiento de la Reco~~lendaciGn q.543. la 
capacidad de procesamiento de referencia (CPR) debe ser igual o superior a1 trabajo de oripen total n1Rs el trabajo 
de destino (disposici6n) total: 

de donde 

CPR ( UCI') 
R (mhxinia) = 

nl 

A.4 Ccilcrilo de la capacidad dc proce.mrtrierrto (para rina unidad de interjiv) 

L a  informacibn de capacidad y los factores de ponderacibn son facilitados po r  el fabricante. 

Sea Ifi =factor de ponderacibn para el tipo de semillamada i. 

L a  combinaci6n de trhfico en la  unidad de interfaz es especificada por  la  Admit1istraci61i. 



Sea Pi =fracc ihn de tentativ;ls de l lamada que h a n  d e  ser semillamadas d e  t i p o  i 

londe 

Si R  es l a  tasa de tentat iva en tkrminos d e  semiunidades de la  hora corg;da, la  capacidatl de 
,rocesi~miento necesaris para las setnil inidodes de l  i-Csinio t i p o  es: 

I'ilr;~ s;ltislacer los cr i ter ios d e  ci l l i t lad d e  l i ~ t ~ c i o ~ l a m i e n t o ,  la  capacidatl de procesanliento tle ref'erencia 
CPK) t l e l ~ e  ser igual  o superior ;I la carga rle procesamiento total: 

Se donde 

C P R  ( U I )  
-- - 

n 

A.5.1 Para u n a  u n i d a d  central  de procesamiento 

I n f o r m a c i 6 n  faci l i tada p o r  e l  fabricante: 

- C P R  = 100000 unidades d e  capacidad de referencia en el procesador central/hora. 

- Factores de ponderac ion (vtase e l  cuadro A-I/Q.543). 

C U A D K O  A-I/Q.543 

Tipo de terlninilcihn 

- 

Linea de acceso analhgica bAsica 

Llnei~ de acceso ailathgica con servicios suplementarios 

I.ineii d r  .weso RI>SI 

Circuito intercentrales 

Porcihn de origeli (F) Porcihn de rlestino 
(disposicihn) (F') 

1 



. I r l f o r m a c i b n  fac i l i t ada  por l a  A d ~ n i n i s t r a c i i m :  

C o m b i n a c i 6 n  d e  t rh f i co  esperada (vCase e l  c u a d r o  A-2/Q.543). 

T i p o  de llarnada de origen 

Conmutada a 64 kbit/s 

Conmutaci6n de paquetes (establecimiento) 

Enlrante - conmutacibn de circuitos 

Procedente de - T ipo  de terminacihn 
C'onrhinacihn de 
tr;ilico (rrnccibrr 

del  total) 

Linea de acceso anabgica basica 

Linea de acceso analhgica con servicios 
suplementarios 

Linea de acceso R I X I  

Linea de acceso R D S l  

Circui to intercentrales (C'IC') 

L 

T ipo  dc  I lan iad i~  de dcstino 

Contrwtada a 64 kbit/s 

Conmutaci6n de paquetes (establecimiento) 

Saliente - c o n m u t a c i h  de circuitos 

Total  1 ,OO 

L~IICA de acceso arralirgica hhsic i~ 

Llnea dc  acccso arralhgicn con servicios 
suplcmcntnrios 

Linea de acccso R O S I  

Li l ie:~ de acccso R I I S I  

Circui to intercentralcs 

C h l c u l o  ( v tase  e l  c u a d r o  A-34.543). 

C'UAIJRO A-J/Q.543 

T ipo  de  ter~nir iacihn 

Linea de acceso bhsica anal6gica 

Linca de acceso anal6gica con servicios suplementarios 

Litlea de acceso R D S l  - conmutaci6n de circuitos 

Lilrea de acceso R D S I  - conmulacihn de paquetes 

Circui to irrtercentralcs 

Total  

- - - . - -. - 

Polcihrr tle ~er rn in :~c i im 



M h x i n i a  tasa de tetitativas de I l a n i x h  del  procesilt lor centr i l l  para l i t  conibini tcion especificictla tlc trhf ico: 

I 0 0  000 
R mhxima = = 95 420 teli lativas de l la lnadas p o r  l iora 

0,613 + 0,435 

En este p u n t o  del c f i lc~ l lo ,  seria cotivenietite exntii it iar e l  disei io tle l a  central p i i ra  verif icitr q ~ r c  I n  
conf igurnc ihn del  soporte fisico, I n  caliacitlad tle memoria, y cualesquiera otras posihles limitaciones, no inipiclan 
a lcanmr  esta capacidad calcul;~da. 

AS.?  @wrplo cle rblcrrlo cle In c n p n c i h r l  cle procesnn~ierrlo c l r  rrrrcr r r r r i d d  cle irrlerfiz (vkasc el cuat lro A-4/Q.543) 

L o s  fa~ctores tle pol ideracibn son faci l i tados p o r  e l  fabricante. 

1.i1 combinacibn de trhf ico es esl imada p o r  l a  Adn i in i s t rac ih~ i .  

-- - - .- . -.. 

Tipo de llamada 
Factor de ( 'omhinacih~~ de trafico 

pu~~deracibn (Tr;~ccihn del totid) 

l 'rocecltw~ rle: 

I.itiea cle wceso ;inalhgici~ I Telefhnica (1l:lmada de referencia) 
hAsica listacion equivocada/abandotio I 
I.itiea de acceso anal6gica Telefonica 

Estaci6n equivocada/abandono 
Servicio suplenientario N.'" 1 
Servicio s~~plemenlario N.O 2 
Servicio suplementario N.O n 

Soporte 16gico a 64 khit/s 
Establecimiento llamada de paquetes 
Servicio suplementario N." I 
Servicio si~plenier~tario N." 2 
Servicio suplementario N." n 

... 

C'IC -- C'CITT N." 5 Entr;mte 

C'iC -- CCITT N." 7 131itrarite I 
COII rlerritro rr: 1 
I.itiea i11ial6gica bAsic;r 'Telefhnica 

I.inea i11ia16gica Telef61iica 
Servicio suplementario N." 4 I 

1tI)Sl Soporte logico a 64 kbit/s 
listahlecimiento Ilamada de paquetes 
Servicio suplementario N.O 5 

('IC - ('C'ITT N." 5 I S;~lienle I 
('IC - <'<'I'I-I' N." 7 I si11ic11tc I 



Faci l i tado p o r  el fabricante: 

Capacidad d e  referencia d e  una  r ~ n i d a d  d e  in ter faz = 15 000 sen~iunidat les tle capacit l ;~d d e  referencia p o r  
hora. 

Chlcu lo:  

R m h x i m a  = -- Is 000 = 14 705 seni iur~idades p o r  h o r n  o 7352 tentativas de I l a n ~ a d a  p o r  l w r a  
1,020 

S i  la  carga d e  t r i f i c o  se d is t r ihuye e l l  las proporc iones arr iha mencionadas entre todas las unid;~des tle 
interfaz, e l  numero  de unidades d e  in ter faz necesarias para  cargar totalniente la  u n i d a d  central  d e  procesi~miento 
seria de 13 (95 420 d i v i d i d o  por 7352). E n  este caso seria probahleniente ju ic ioso p lan i f icar  sobre u n  m L x i n ~ o  dc 
14 unidades d e  in ter faz a f i n  d e  reservar alguna capacidad d e  procesamiento para frtturas ampliaciones del  
programs. En este p u n t o  d e  c6lcul0, seria conveniente examinar  el disei io d e  l a  central  pa ra  veri f icar que la  
conf igurac i6n del  soporte 16gic0, l a  menior ia  o cualesquiera otras posihles l i~n i tac iones  n o  i n ~ p i d a n  aIc;lnzar esta 
capacidad calculada. 

Esta metodologia de c r l c u l o  de l a  capacidad puede tamh ikn  ut i l izarse pil1.a estutl iar los cfectns tle 
diferentes combinaciones de t rh f i co  en las unidades d e  interfaz. 

A.6.1.1 paquete 

U n i d a d  d e  in fo rmac i6n  intercambiada elrtre procesadores en l a  capa 3. 

A.6.1.2 paquete de usuario 
3 

Paquete de in fo rmac i6n  in tercambiado entre los usuarios de or ipen y d e  tlestino e l l  u n a  conexihn ccw 
conmutac i6n d e  paquetes. L a  long i tud  d e  10s paquetes puede variar, s e g i ~ n  e l  p ro toco lo  ut i l izado. El ~ ~ i ~ n i e r o  de 
paquetes de usuar io  transfer idos ent re los usuarios d e  or ipen y de dest ino m i d e  la  c i ~ ~ ~ t i d : ~ t l  de i n f o ~ m : ~ c i O n  
transferida. L a  med ida  fundamenta l  de capacidad de conniutac i6n d e  paquetes se expresa con lo  el n i ~ n l e r o  de 
paquetes de usuar io  d e  cierta long i tud  estbntlar c o n v e ~ i i d a  por segundo. 

A.6.1.3 paquete de acuse de recibo 

L o s  protocolos de conmutac i6n d e  paqueles t ienen diversas estratepi i~s para asepurar I:I t r a ~ ~ ~ n ~ i s i h n  fi:lhle 
de paquetes entre usuarios. Estas estrategias suponen el er lv io d e  paquetes que  n o  contengarl d;~tos d e  usu:lrio p:lra 
veri f icar la  transmisi6n c o n  Cxito d e  los  paquetes d e  usuario. Estos paquetes se d e n o n ~ i u a n  paquetes d e  acuse de 
recibo. L a  estrategia d e  acuse d e  reciho depende del  p ro toco lo  d e  conmutac i6n d e  paquetes que  se ut i l ice. 

A.6.1.4 t lpo de paquete de referencia 

Tip0 d e  paquete d e  r ~ s r ~ a r i o  a rb i t rn r ian~en te  scleccio~r:~do, norma ln ie t~ te  perteneciente a UII p ro toco lo  clue se 
Cree que intervendra e n  una  p o r c i h n  sipnif icat iva del  trhfico tlc paquetes que u n a  centr i l l  p o t l r i i ~  tratar.  

A.6.1.5 unidad de t rabajo del paquete de referencia 

Can t idad  d e  capacidad tle procesador necesaria para  trntar u n  paqrwte de l  t i p o  paqrlete tlr ~ e i e r e n c i : ~  ccw 
su ccparte)) d e  capacidat l  ~ iecesar ia  para l ra tar  10s co r respo~~t l i en tes  paqnetes tle ilcuse tle reciho i~soc i idoq ,  A 1i1 
un idad  d e  t rabajo de l  paqucte d e  referenci:~ sc le  as ipn:~ el va lor  u ~ i i d i ~ d .  

Relac i6n entre l a  cant idad d e  capacit lad de procesa~niento necesaria para  trntar c r ~ n l q ~ r i c r  tip<) t le p:lqr~ete 
( inc lu ida su ccparte)) d e  paquetes de acusc d e  rec ibo correspondientes) y l a  ca l l t idad d e  procesamiento necesarin 
para tratar u n  paquete d e  referencia ( inc lu ida so ccpartev d e  paquetes correspondientes de acllse d e  recilw). I'or 
ejemplo, si un paquete d e  referencia comp le to  requiere 1000 ciclos de p~ocesa t lo r  y un paquete de mensaje X.25 
requiere 1200 ciclos, e l  factor d e  ponderac ibn para ese t i p o  d e  paqrletes scr i :~ d e  1.2. L o s  factores tle ponderaci6n 
deben ser faci l i tados p o r  e l  fabricante para cada t i p 0  d e  paqrlete t ra tado p o r  l a  central. 



A.6.1.7 capacidad de procesanl ienh de p a q ~ ~ e f e s  de referencia (CIBPIt) 
I 

N i ~ n i e r o  to ta l  de paqaetes de u s ~ ~ a r i o  tlel t i po  de referencia que puecle tratar e l  procesador en a n  segundo, 
per0 cutnpl iendo 10s criterios de c:rlidatl especificaclos. Este n i ~ r n e r o  debe k ~ c i l i t a r l o  e l  fitbric;lnte. Es impor tante 
se ia lar  que  l a  C P P l l  se obt iene de l a  capacidad de procesarniento reservada para e l  tratarniento tle paquetes y 
generalmente es l a  capaciclod i n s t : ~ l i ~ d n  t l isminuida en un:r canticl;td requerid;~ para tareas generales, a t ln~ in is t ra-  
tivas, etc. 

Las  llarnadas d e  paquetes constnn de dos partes: establecirniento (y desconexion) d e  I lamada tie paquetes e 
intercarnbio d e  paquetes en curso (rase de tratarniento d e  paquetes). 

A.6.2.1 E l  establecirniento d e  l lan lada de paquetes puede tratarse de l  rnisrno rnodo que e l  descrito anteriormente 
para e l  establecirniento de l lamadas con  conrnutacibn d e  circuitos. Se ut i l izan factores de pont lcrac ibn apropiados 
para 10s diversos t ipos d e  establecirniento d e  llarnadas d e  paquetes y est in~aciones d e  las llarnadas d e  t i p o  paquetes 
en l a  cornbinaci6n d e  t r i f i c o  para calcular l a  capacidad del  procesador correspondierrte (vkase e l  8 A S .  E l  
establecimiento de llarnadas de paquetes se inc luy6  en los ejemplos de chlculos d e  capacitlad de procesarniento tle 
tentativas d e  Ilamada). Corno oclrrre c o n  10s servicios con  c o n r n ~ ~ t a c i o n  de circuitos, puede haber l lamatlas tie 
paquetes c o n  diferentes requisitos d e  procesarniento, p o r  l o  que  sera necesario tratar Ias diferentes Ilamadas tle 
t i po  paquetes individualrnente en 10s cfrlculos. 

A.6.2.2 Tras e l  establecimiento de una  I l a ~ n a d a  de paquetes, cadi1 paquete intercarnbiado entre usuarios durante 
1;) l laniat la requiere procesamiento en I:rs centrales tle or igen y destine. L,;I c;~ntit l;~d to t :~ l  tle t r a h j o  tle 
procesaniiento necesario durante m a  llarnada con  conrnutaci6n d e  paquetes es func ion del n i ~ r n e r o  de paquetes 
intercanibiados a l o  largo d e  toda l a  Ilarnada. Si se dedica u n  procesador a l  tratarniento de paquetes, l a  capacidad 
de proces;~miento se expresa nortnalniente en t t r rn inos del  numero d e  paquetes de usuario tle u l la  longi tu t l  
esthndar tratados p o r  segundo. Para teller en cuenta l a  capacidatl de procesarniento de paquetes que sera necesaria 
en u n a  central  durante u n a  hora  cargada, deben preverse datos relatives a l  n i ~ r n e r o  rnedio (y t ipo) de paquetes p o r  
Ilarnada. Obstrvese que  para llarnadas d e  rnuy larga duracion, p o r  e.jernplo, circuitos virtuales pernianentes, d o  
es necesario considerar 10s paquetes ofrecidos durante l a  l iora cargada. Adernas, deben incluirse los paquetes tle 
llarnadas d e  larga durac i6n originadas antes de l a  hora  cargada pero que  se extienden a l a  ~n isma.  

E n  l a  arquitectura d e  l a  central  presentada en la  f igura A-1/Q.543, se supone que cada u n i d a d  de interfaz 
tiene u n  procesador d e  tratarniento d e  paquetes separados (representado corno TP) t lentro de \;I unidad. Este 
procesador interactba c o n  l a  l inea d ig i ta l  o las unidades d e  c i rcu i t0  d ig i ta l  para tratar los protocolos que 
intervienen en l a  conrnutacion d e  paquetes. U n a  vez establecida u n a  Ilarnada d e  paquetes, n o  existen dernanda 
posterior d e  t rabajo d e  procesarniento en el procesador de l a  un i t l ad  d e  interfaz n i  en e l  procesador de 1;1 un idad  
central d e  procesarniento hasta que se desconecta l a  Ilarnada. Por ello, l a  im ica  li1nitaci611 de capacidad potencia1 
debida a l  tratarniento d e  paquetes en la  central  s e r i  l a  que irnponga l a  capacit lad d e  procesamiento del  procesatlor 
de tratarniento d e  paquetes d e  la  un i t lad de in te r fm.  (En  relacion con  10s sistenlas qlre ut i l izan el m i s ~ n o  
procesador para el establecirniento de l a  l larnada y e l  tratarniento d e  paquetes, vtase el 9: A.7.) 

A.6.2.3 Cdcirlo de In capacitlntl de procesnnrie~rlo de un procesutlor rle ~ra~anrierr~o de paqrreles 

1-0s factores tie po11tleri1ci6n los f i ~ c i l i t ; ~  e l  k~br i c ;~n te .  Sea GI, el  factor de ponderacihn par;) e l  tr;~t;imiento 
de u n  paquete de usuar io  de t i p o  k ( inc lu ido el tratani iento d e  una  ccparten apropiat la dc  10s correspontlientes 
paquetes d e  acuse d e  reciho). 

L a  cornbinac i6n d e  trfrfico d e  datos (fracciones del  total) y los vo l i~rnenes son previstos p o r  l a  
Adrninistracibn. 

Sea Qk l a  fraccio11 tle paquetes de usuario d e  t i p o  k Obskrvese que: 

Si R, = velocidad de llegatla d e  paquetes d e  usoario, entonces l a  cant idad d e  capacidatl de procesan~iento 
necesaria para el t rabajo asociado c o n  e l  t ra f ico de paquetes d e  usuario de l  t i p o  k es: 

A f i n  d e  satisfacer 10s cr i ter ios d e  ca l idad de f i~nc ionarn iento,  l a  capacidad d e  procesamiento de paquetes 
de referencia (CPPR) dehe ser igual  o superior a l  t rabajo to ta l  t le t r a t i ~ ~ n i e n t o  de paquetes. Por tanto: 



I>e donde  se oht iene la  capaciclatl t1i:ixirtra de procesi t~t t ier i~o de Ivtquctes R, 11i . i~ s i p r ~ i r ~ ~ ~ e :  

C*1'IDR 
R, lll~x = paquetes p o r  scgu~i t lo .  

n 

A.6.2.4 Ej rn ip lo  d e  calculo de procesaniienro rle paqrretes err rrri procrsnrlor r l r  pnqtreles r l r  In rrrridnd dr iri~er:/~iz 

I n f o r m a c i 6 n  faci l i tada p o r  el fabricante: 

a) CPPR = 1000 unidades de trabajo d e  paquetes de referencia p o r  segundo. 

b) Factores d e  ponderac ibn (G): 

- Datos  d e  t ipo  X.25 = 1,00 ( t i po  d e  referencia) 

- Datos  de t i p o  X.75 = 0,70 

Combination estimada d e  t r l f i c o  d e  tlatos (faci l i tada p o r  l a  Ad1ninistrnci611): 

Tipo 

X.25 

X.75 

M a x i m a  capacidad d e  procesa~niento para  l a  ci tada conibinaci611 d e  t r l f i c o  de datos: 

Porci6n de trhlico (Q) 

0.52 

0.48 

T i p  de pquetes 

I h l o s  X.25 

I)atos X.75 

r est iniado d e  l a  velocidad tle l legada de paquetes d e  datos (R,) n o  soh~cp:~sa e l  ~ i i ~ l i i e ~ o  ar~tericw. 
t ra tamiento de paquetes e n  l a  o n i d a d  d e  in ter faz n o  l i n i i t a rh  el n i ~ n i e r o  dc  lineas o c i rcr~ i tos 

digitales q u e  generan paquetes d e  datos que  terminan e n  l a  u11id;id. Si se s o t ~ ~ c p a s a  este valor,  Ins lirieas y 
circuitos dig&& que generan e l  t rh f i co  d e  paquetes t e n d r l n  que  extelirlerse a cn ls  un idadrs  de i r i t e~ faz .  

lactor  de procesa~nienlo 

1 .OO x 0.52 = 0,520 

0.70 x 0.48 = 0,336 - -  

T o l d  0,856 



7 Calr.1110 de la r.apacidari para arqrri/ec/rrras de cenrrol clisrinras de la itrriicadn en lo /igrrra A-l /Q.543 

Si  se ut i l iza e l  m ismo procesador para e l  establecimiento de l lamadas (Ilamadas con conmutacion de 
cu i tos y l laniadas de  paquetes) y para tratar e l  t ra f ico de paquetes de datos, l a  capacidad del  procesador debe 
i tr ibuirse entre las dos funciones. Esto puede hacerse calcttlando separadamente l a  capacidad de l  procesador 
ra cada func i6n  (suponiendo que  se ut i l iza una  capacidad nu la  para l a  ot r i l  funci6n) y d&tr ihuyentlo luego l a  
pacidad entre las dos funciones conio sea necesario. Asi, si u n  procesador tiene una  capacidad nihxir i ia de 
ocesaliiiento de  l laniadas de  100 000 Ilarnadas p o r  hora  o de  1000 paquetes p o r  segundo, para cada 100 pitquetes 
Ir segtlndo de  capacidad de tratamiento de paquetes liecesaria, la  capacidad de  procesanliento de Ilam;ttlas se 
luc i rh  en 10 000 I lamadas. 

1.a n ie todolopi ;~ presentada i lustra u n  posible planteamiento par;t determinar 10s f;tctores lirri itatlores en e l  
w i o  de m a  central  y para calcular su capacidad de procesamiento. Es suli iamente impor tante que se eritienda la  
quitectura de  l a  central, que se ident i f iquen 10s elementos l imitadores de l a  capacidad y que se efectilen 10s 
Iculos ;tdecuados para determinar l a  capacidad verdadera de la  central. Estos procedimientos pueden util izarse 
Ira calcular c o n  l a  m i x i m a  eficacia e l  d i~nens ionamien to  y l a  carga de  l a  central. Pueden establecerse 
mpromisos entre e l  empleo de  l a  capacidad para diversos fines. Por  ejemplo, en l a  f igt l ra A-I/Q.543, puede 
rse u n  terminal  de  seiializaci6n conectado a una u n i d a d  de interfaz. E n  esa UI, l a  capacidad de procesamiento 
sponible se reducirh en l a  cant idad de t rabajo necesario de  l a  un i t l ad  de interfaz para sustentar ese terminal.  E l  
i~o de l a  capacidad de  proces;tniiento puede asignarse eficazmente tltiliz;tntlo i ~ i f o r ~ i i ; ~ c i h t i  ge11er;rtl;t en 1;t 

t~odo log ia  de c i l c u l o  de procesamiento de Ilarnadas. 

Es  tamb ikn  m u y  impor tan te  que l a  capacidad de  u n a  central  n o  se calcule ut i l izando l a  capacidad to ta l  
Ira el  procesamiento de Ilamadas. Debe efectuarse ut i l izando l a  capacidad de procesaniiento disponible en 
~ndiciortes de operation ccliormales)), c o n  l a  central  real izando todas Ins funciones de operaci611 y adlninislra- 

I as esperadas de  l a  misma durante l a  l tora cargada. 

Mensajes 
interprocesadores I Procesador 

r - - - -  
I de utilidades 

- - - Terminal 
Mezcla de trdfico aplicada seiializa- 

r------ --------------- 
i I /------- ...................... 

UCP I ------ I 
1 I 

I I I 
I I I 
I I I 
I I I 
I I I I 

UCP Unidad central de procesamiento 
UI Unided de interfaz 
P U I  Procerador de unidad de  interfaz 
T P  Tramitador de  paquetes 

I I 

P IGIJRA A- l IQ .543  

Ejempto de diseiio cle central con varios procesaclores 
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ci611 digital 

I 
I 
I 
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I 
I 
I - 
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I 
I 
I 
I 
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I I 
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I - I 
I 

I 
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I 
I 
I 
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I 
I 

I 
I 
I 
I 

r 1  I 1 

I 
I 
I 
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Ejemplo de l a  nletodologia para tttetlir l a  capacidad de tlna c c ~ r t r a l  

L a  capacidad de una  central  r~ t i l i zada  para e l  p t o c c s : ~ n ~ i c t ~ t o  clr I l : ~ ~ n : ~ t l : ~ s  1)11etfe tnetlitse rll I;~l)or:~tor io (1 
en condiciones reales y a par t i r  d e  alri puecletr l~acerse previsioties solwe In  III::~X~III:I cap:~cit l :~d dc  p r o c e w m i r n l o  
del  disei io de l a  central  para l a  configuraci611 y caracleristicas tle carg:] que i n t e ~ v i c t ~ e t i  e l l  Ins ~net l i t l :~s.  I;ste :~t lcuo 
sirve de ejenlplo d e  u n a  lnetodologia que p e t n ~ i t e  lnedi r  la  cap:~cid:ld de p r o c e ~ a ~ i r i e n l o  de u n a  c e l ~ l r : ~ l ,  c c v ~  [:I 
conf igurac i6n y las caracteristicas de carga que  interviel ien e l l  l a  medici611. 

D.2 Fundclmerrto teorico d e l  nthtodo cle nteclich 

L a  capacidad de tratalniento de llatnadas tie rut p r o c ~ m c l o r  puede expresarse e l l  Tortn:~ del  tn iu i rno 
nutnero d e  l lamadas (o tenlativas d e  I lamada) qrle prredeli procesarse en utr in terva lo rle t ie lnpo f i j o  wtisfacient ln 
todos 10s criterios de servicio. E n  c o n d i c i o ~ ~ e s  nor~nales,  Ins runc io l~es  de t r i i lx l jo  reali7adas p o r  e l  p l o c c w l n r  de 
u n  sistetna de conmutac i6n puedcl i  d iv id i rse el l  Ires categorias ( u n  n ive l  f i j o  y dos v:~riables), c o t l ~ o  se Inrlestr;1 ell 
l a  l i gu ra  8- 1 /Q.543. 

Asignaci6n de 
la capacidnd 
dispnnible del 
procesador 

Procesamicnto d e  
tar ens rJe baja 
prioridad 

Prncc)snrr~Iento 
rJe I1:inintlns 

Elomento fijo 
c T~ntativas de Ilnmnda 

0 Carga de procesamiento 

Cnpncidnd de 
procesnmionlo 
tle rrn procesndor 

a) I,n ranlitlnd t le cnlincitlnd re=.ervnd:~ tlrpe~itlc de In  arrluitect~~rn dcl 4slenia y de) pr)sir+'i~i 
jer5rrluirn tlrl proresatlor. 

h l r i hw i im cle l a  capacidad cle proccsa~~i ir~i to 

Cot1 cargas norniales, suele ohserv:~rse u l i a  relaci611 l ineal  entre la  cn lga ol'recitl:~ y l a  n t i l i7 :1c i i~1 tlel 
procesador. S in e~nbargo,  con  cargss elevatlas, algunos colnponentes t lel  sistetna p u e d e ~ ~  sohrec:irgnrse. l o  qtle 
puede p roduc i r  l a  n o  l ineal idad t le l a  caracteristica de ut i l izaci61i del procesador en f u n c i h l ~  d e  la  c:lrg:l. 

E n  e l  caso de u n  sistema contro la t lo  por  r ln  solo procesador, la  f igurn 13-1/0.543 represctrt:~ la  capacicl;~d 
de procesamiento d e  l a  central. En u n  s is ten~a de lnult iples proces:~dores, l a  capacid:rd se d is t r ihuye entrc los 
procesadores y la  capacidad d e  l a  central  se relaciona cot1 l a  c o n f i p u r a c i h  de l  sistetna. y la  capacid;rd cfe 
procesamiento d e  l a  centra l  es r u r ~ c i f l i  d e  los procesadores que  intervienen e n  las ru t i c io l~es  de t ra ta~n ien to  dr 
I lamadas. 

C o t n o  se muestra en I n  f igura 13-I/Q.543, l a  capaciclatl d e  p r o c e s a n ~ i e l t t ~  tlc UII p r ~ c e s a d o r  se divide CIII~C 

tres elementos: 

I) elenicnto f i j o  re lac ion:do con Ins tareas ohl igotor ias (por  e.jemplo, progr;~1naci611 y explor:rciOl~ (lc 
lareas); 

2) l raba jo  t le procesati i iet i lo cie las I laniat las ( incluidns tnreas gct~cta les rel:~cion:~cl:w c o n  el t rA l i ro) :  

3) tareas aplazables (tle I):I~:I pr io r idad)  (por  e.jetnplo, ~ i r a ~ ~ t e t r i ~ ~ i i e ~ ~ t o  d e  rn t i t~a ) .  



1 .a  tareas que ejecuta u n  procesador so11 asignatlas a tres niveles cle prioricl:des, ;I sober, tareas de h ;~ jo  
nivel, medio y elevado (vtanse las partes a) y h) tle la l i g r ~ r a  U-2/Q.543]. 

Tareas de 
nivel elevado I I  
Tarear de 
procesarnien[o 
de llarnadar 

Tareas de  
nivel baio 

Tiempo dedicado 
a tareas de 
bajo nivel 

t Tienipo J 
Inrerrr~pci6n Interruption 
de reloi de reloi 

el Baja carga de trdfico 

Tiernpo dedicxlo 
a rareas ( I E  
I ~ a j o  n i w l  

t Tiernpo J T110286Cl-B6 

Airil111ci6n del iiempo tlel procesaclor 3 las 1:lrcac 

L a  medida del  porcenlaje de  l i cn ipo  dedicatlo par el procesador :I re i~ l izar  las (:ire;~s tle bn jo  n ive l  t l i ~  m a  
i n d i c i ~ c i h  t lel  porcen t i~ je  tle capacitl;~tl tle p r o c e s ; ~ ~ ~ ~ i e ~ i l o  necesi~rio pari l  una t le~er tn i~~ ;~ t l ; r  c;lrg;l tlel proces;ltlor. 

En l a  parte a) de l a  f igura B-2/Q.543, para baja carga de tri if ico, el porcenlaie tie t iempo e111ple:do p;lr:l 
realizar (areas de n ive l  ba jo  es relativamente allo. E n  la parle h) de la  l i g u r i ~  2/Q.543, para i l l la  elevatla c a ~ g ; ~  tle 
lri if ico, ese porcentnje es re lat ivame~i le  hajo. Por tanto, la  medida del porceutaje de t iempo u1ili7atlo para rei1li7i1r 
[areas de n ive l  ba jo  puede util izarse para tleterminar l a  capacidad de p roces i~n i i en~o  de I lan i ;~t l i~s.  

I,as n ied id i~s  en centrilles pueden realizarse en I ;~borator io  o en coi id ic io~ies de explol:~cihn re:~ l  para n ~ e d i r  
la capacidad de utilization para diversos niveles de ciirga y l ~ace r  Inego una previsi6n tle Ins t l ;~ tos para e s l i ~ i ~ a r  1;) 
c i ~ p i ~ c i d i ~ d  de procesnniiento de I la~nadas  tle un  procesiltlor. 

L a  recogida de  datos t lepender i  de las facilidndes disponihles para efectuar Ins nieditlas reqilerit l;~s. 1.e 
central puede diseiiarse para que  proporc ione indicaciones del  t iempo t ledic:~do ;I real iz i~r  1:lre:ls dc bajo nivel o 
puede ser necesario acceder al procesador del  sisterna a f i n  de niedir este tienipo. Se necesilarh equipo par21 crear 
cnrgas, o deben medirse las cargas en una  central en funcionamiento a f in  de establecer los I~ I I I~OS de carga. 
Dehen observarse cargas de diversos niveles para 10s distintos t ipos de  Ilatnadas (o  servicios) a f i n  de establecer 
una base para proyeclar l a  l inea de carga para determini ir  l a  n i i x i m a  capacidad de procesamiento pilra la 
combinacion de  servicios de t r i f i c o  supuestos o ~nedidos. A l  proyectar la capacidad de Ilamad;~s debe procllrarse 
no extrapolar mas al la de la  regi6n l ineal de la  relaci6n de la u l i l izac ihn del  procesado~/tentat ivas de llaniada 
oirecidas. 

Cuando intervienen mul t ip les proces:~dores, deben examinarse la cotlfig11raci6n de la central, 1i1 d i s t r i h -  
ci6n de 10s t ipos de t rhf ico y l a  c;~p;~cidad de procesaniiento de c a t h  proces;~tlor para t le~ern i inar  los f i~ctores 
h i l a d a r e s  qtie c o n t r o l i ~ n  l a  c i ipac i r l i d  tie 1i1 c c n t ~ i ~ l  (vtase el anexo A, u n  ejemplo tle la  ~ n e ~ o d o l o g i a  ~;II;I 

ci~lcular In  cap;~cid;~d de  procesi~nl iento de I la~nadas  tle i111i1 centr i l l  t l ig i l :~ l  t e ~ ~ i e n t l o  el l  c ~ ~ e n l i i  los servicios RI IS I .  
i n h i d o  el t r o t am ien~o  cle p:lquc(e tle d;~tos). 



X Tiernpo 
dedicado al 
nivel bajo 

100 

Capacidad de 
procesarnierilo 
proyeclatla 

f - 
Elernento fijo 

h lcd ic ih  de l a  capacidad de proccsanlienlo 

I Generalidades 

Esta Recometidaci6n se apl ica a las centrales digitales locales, cle t r l ns i to ,  cot i ihi t iat las e it itcrti;~ciotiales 
para telefonia en redes digitales it itegradas ( R D l )  y eti redes mixtas (anali>gicas/digitales), asi co t i i o  a Ins centrilles 
locales, de transito, comb in ad:^^ e internaciot iales d e  ut ia  red d ig i ta l  d e  servicios i t i tegrados ( R I S I ) .  III c:itiipo de 
apl icaciot i  de esta Reconiendaci6n se describe con  mBs detal le en l a  Recoti iendacion Q.500. Algut ias medidas sOlo 
se apl ican a cierto t i p o  (o l ipos) d e  cetitral. Cua t ido  asi ocurre, la  ap l icac i6n se def ine 211 el  texto. ( ' i t a tdo  n o  se 
liace esta restriccibn, e l  ob jet ivo es vh l ido  para  totlas Ias aplicaciones d e  central. 

Esta Recometidaciht i  c o n ~ p r e t i d e  ~ i ie t l i das  r iel  t rAf ico y de I:) c;~ l i t lad de f i ~ ~ ~ c i o t i i ~ ~ i i i e ~ ~ t o  tieccs:~ri:~s p:lr:l el 
d in ie~ is io t iamien to  y l a  o p e r a c i h ~ i  d e  ce~i t ra les qrle satisraga 10s ohjet ivos d e  g rndo  de servicio prescritos CII I:is 
Recomendaciones de l a  serie E.500. Por  l o  general, estas ~ n c d i d a s  se c f c c t i ~ a ~ i  t h r a n t e  per io t los de i~~terv: i los 
especificados, transcurr idos los cuales se env ian los resultados a ciertos t e r ~ i i i ~ i a l e s  tle central  locales y / o  dista~ltes 
o a centros d e  operac ibn y mante l lm ien to  (COM), o a c i ~ a l q u i e r  o t r o  cen l ro  d e  tratamiento d e  tlatos apropi;irln. 
E n  algunos casos, 10s datos pueden ut i l izarse en su f o r m  original,  ni ientras que en ot ros ta l  vez Iiaya qtle 
tratar los para  determil iar si se l i a n  rebasado urnbrales establecidos y / o  se hat i  detectado condiciot ies a~ io r~ l ia l cs .  
Esta Recomendaci6n n o  in ip l i ca  que  deban satisfacer determinedas e x i g e ~ ~ c i a s  respecto a1 disei io d e  siste~na. El i  
10s diferentes diseiios, 10s volumenes d e  10s datos que s e r l n  acu~nu ladns  y procesados p o r  l a  central  o p o r  un 
sistema externo p o d r l n  ser mayores o nienores. 

Las  centrales d e  diferentes t i p s  y tamaiios p u e d e ~ i  requerir  dircrentes c o ~ i j i l n t o s  tle niedidns. D e  l a  misma 
forma, las dist intas Ac ln~ i~ i i s t rac iones  pucden tcner que efectuar diferentes nicditlas, que clepe11der;in de i l i s t i ~ ~ t : ~ s  
circutistancias relacionadas c o n  las pol i t icas y Ins procedimientos aplicados, asi c o m o  d e  otras c o ~ ~ s i d e r a c i o ~ ~ e s  
relat ivas a las redes nacionales. Asi, u n a  Ad1ninistraci61i puede considerar conveniente, en a l g u ~ ~ a s  aplic:rciones, 
real izar medidas n o  tratadas en las Reconiendaciones, mientras que  e n  otras aplicaciones es pos ib le  que n o  se 
deseen efectuar algunas medidas. 



Es preciso realizar rr~erl idns ell ce~rrrales tanto para e l  servicio nacional c o m o  para el internacional.  E n  
cuanto at servicio internacional se tienen en cuenta las siguientes Recomendaciones: 

- Recomendaciones E.401 a E.427: Gesti6n de l a  red telef6nica internacional y comprobaci6n d e  la  
ca l idad de servicio; 

- Recomentlaciones E.230 a E.277: Disposiciones operacionales re l i~ t i vas  a l a  tasacion y a la conlahi -  
lid;~d e n  el servicio t e l e f h i c o  internacional.  

1-0s aspectos d e  l a  ingenier ia d e  t rb f ico se tratan en las Recornendaciones E.500 a E.543, y los 
concernientes a las tnedidas d e  t ra f ico para centrales con  contro l  p o r  progr i lma i~ lmacenado se consideran en las 
Recomendaciones E.502, E.503 y E.504. 

Se necesitan otras medidas en u n a  central, n o  especificadas en esta R e c o r n e n d a ~ n ,  por  ejernplo para: 

- Caracteristicas d e  transrnisi6n (Recomendaciones Q.551, 4.552, 4.553 y 4.554). 

- Seiializacibn de acceso d ig i ta l  (Recomendaciones Q.920 a Q.931). Esto requiere u l ter ior  estudio. 

- M o d o  paquete (Recomendaciones X.25 y X.75). Esto necesita u l ter ior  estudio. 

- Sistema de seiializacion N." 7 (por  ejemplo, las mediciones especificadas en la  Recornentlacibn (2.791 
para l a  parte transferencia de mensajes requieren mi is  estudio para determinar su aplicabil idacl a esta 
Recomendaci6n). 

Nora  - Para los tkrminos y def iniciones d e  te le t r i f ico ut i l izados en esta Recomendacibn, vtase la  
Recomendaci6n E.600. 

2 Procesos de medida 

Las actividades que entrai tan las medidas en centrales pueden d iv id i rse en los cuatro procesos represen- 
tados e n  l a  f igura I/Q.544. 

Recopilaci6n d e  datos Utilizaci6n directa 
(incluidor almacenamiento 

y procesamiento dtrrante un 

Altnamni~t~iiento masivo 2 
de  datos 

Prsrentaci6n 
do datos 

Utilizaci6n diferida l 
FIGlJRA 1lQ.544 

Procesos de ntcdida 



A elecci61i d e  cada A d ~ ~ i i ~ i i ~ t r : i c i i ~ r i  t i :~eion:~l.  10% CII:~~IO p ~ o r r s c i q  ;III~CI~OI~S p c c l r ~ i  r s t :~ r  i ~ i t r p ~ m l ~ s  t o t d  0 ! 
parc ia lmcnte en las ccntrales. I 

S i n  embargo, se reco~ i l i e~ ic la  que: 

a) L a  recopi lacirh de d n ~ o s  estC to ta l~nen te  integrada en la  c e ~ ~ t r a l  para t o d o  t i l m  de tlaros. 

b) L a  p rese t~~nc ic i t~  tie dnto.v este i ~ i t e g r : ~ d ; ~  ea la  c e ~ ~ t r ; ~ l  y / o  el l  e l  centre de o p c r a c i h ~ ~  y n i a ~ ~ t e r ~ i ~ ~ ~ i c ~ ~ t o  
(COM), a l  nlenos para las niedidas que I~;I de efecluar e l  p e r s o ~ i a l  de l  COM. 

L a  presentaci611 de los d:~tos ~ieccs:irios para l i i s  art iv idat lcs d e  p l ; ~ ~ i i f i c : ~ c i h ~ ~  y : ~ c l ~ ~ i i ~ ~ i s t r : i c i i m  pwlr in 
hacerse en los locales del personal del C O M  o en ot ros lugares qlre fuese~ i  mRs centrali;rados, y pcir lo gc.~wr;~i cs ' 

u n a  operac i6n difer ida. 

Pueden dist inguirse Ires act iv idades distintas d e  recopi laci6n de datos: 

- registro d e  sucesos; 

- registro d e  t rh f ico ( i ~ ~ t e ~ i s i d i ~ d  y / o  v o l u ~ n e ~ ~  d e  tr i i f ico);  

- registro d e  datos sobre Ilatnadas (dicese t i ~ ~ ~ i b i t n  ccregistros de I l :~~i i :~das))).  

L o s  datos generados p o r  registro de srlcesos y registro de trRfico sou al)ropi;~clos p;lra 1:1 ~ ~ l i l i z a c i i w  tlirect;i 
(presentaci6n inmediata). 

Los regislros de I l a ~ n : ~ d : ~ s  sh lo p ~ ~ c d e n  r~til iz;irse tlcsp116s.de 1111 anAlisis u o l l . l i ~ l c ) ) .  171 ~ ~ r o r r ~ : ~ t ~ ~ i t . ~ ~ t c  dc 
I-egistros t le l l a ~ i i a d a s  puerlc gclierar todo t i p o  de datos, i ~ i c l r ~ i c l o  e l  registro de sr~ccsos y r l  r rp is t ro  d c  trhliccx 

Esos datos pueden conscrvarsc el l  1;i cent r :~ l  pal;l proces;~rlos a l l i  ~ i ~ i s l n o .  o t r : ~ ~ ~ s f e ~ i r s e  :I rcc~tros 
admin is t ra l ivos y tCcnicos. 

Esta es la  f1~nci611 ell v i r t r d  d e  I:I cual los tlatos ~ n x ) p i l : ~ t l o s  O;IS:III ;I ser I c g i l h x .  I,:is c: i~:~ct~'r ist ic;~s 
relativas a l a  presentt1ci611 d e  datos son les siguientes: 

a) lugar de preser~tacibn: 

b) modal idat les de presentacibn en f1111ci611 de l  t iempo - c l e p e ~ i d c ~ ~  d c  la  11at11r:1le7:1 d c  los tl:~tos y dc s i ~  
ut i l izacion. L:IS actividades de m : ~ ~ ~ t e ~ i i ~ n i e r i t o  y gesti611 d e  red req i i i e re~ i  UII;I p r t s e ~ ~ t i ~ r i i i ~ ~  i n ~ ~ ~ c i l i : i t : ~ ;  

c) apoyo  f is ico de los i la tos prese~i lados y fo rmato  correspo~rd iente - estos aspertos se r e f i c ~ e ~ ~  sc~bre 
l o d o  a l  t i p o  de datos y d e p e ~ d e l i  d e  cnda case p ~ r t i c u l a r .  

3 Tipos de datos de niedidm 

Los  datos d e  medidas es t r i~ i  const i tuidos ese~icial tnenle p o r  c ~ ~ c ~ i t a s  de diversos srlcesos y valores rle 
i n t e m i d a d  d e  tl.Rfico ohservados e n  tl iversos dispositivos. Para algunos dalos d e  nieditlas. utili7:111d0 t k c n i r a ~  de 
muestreo. o prorrateo en el t ienipo, p l ~ e d e  o h t e ~ ~ c r s e  rrn res r~ l lado  c o u  u l i  n ive l  d e  exnct i tut l  :~cept;ihlc. 1711 :I~~IIIIOS 

casos, Ins l laniadas d e  prueba generadas externamenle pueden c o ~ i s l i t u i r  el tnCtodo niBs prActico para 1;1 ohtencihn 
d e  datos. Eli otros casos pueden ut i l izarse reg is t~os  de Ilamadas. tales co i l l o  los r e g i s t ~ o s  d c  I:I tas:~cihn detall:rda. 

Los  sucesos, p o r  ejetnplo, las tonias J e  c i rcu i los d e  Ileg:ida. Ias tental ivas d c  l lan iadn que e ~ i c r l e ~ ~ t r a ~ ~  m a  
cond ic i6n  d e  ocupado, y las tentat ivas t le l l a ~ i i a d a  a d e t e r ~ ~ i i ~ i a d o s  chdigos d e  dest ino tlebeii ser conk~hlcs. 
A lgunos  c6niputos de sucesos pueden :~cumul :~rsc solme I:I totalicl;itl tle la  ce~l t r :~ l ,  ell ta l l to  q r ~ c  o ~ ~ o s  shlo p u c t l c ~ ~  
serlo sobre un subconjunlo, p o r  ejenlplo, u ~ i  1~17,  d e  c i r c r~ i tos  i ~ i t e r r c ~ i t ~ i i l c s .  E n  a l g ~ ~ n o s  rasos. los  c i )n~putos tlc 
sucesos pueden acumularse de varias fornlas. 



3.2 I t t  l ens idad  d e  t ra l icn  

L a  i n tens idad  tle t rh f i co  par;l un g r u p o  t le d ispos i t ivos  viene d n t h  p o r  e l  volurnen tle t r f r f i co  d i v i t l i t l o  p o r  
l a  d u r a c i o n  d e  la  ohservacibn. Esta es, asi, i gua l  a l  n i m e r o  rned io  t le d ispos i t ivos  ocopados. A I  i gua l  que  e n  e l  
caso d e l  c6rnp1110 d e  socesos, 10s t latos tle i n t e ~ ~ s i d a d  de  t rh f i co  puedel i  refer i rse a 1;1 to ta l i t lad  t le l a  cent ra l  o a 

' d iversos s u b c o ~ i j ~ m t o s .  

L o s  registros d e  l lamadas c o n t i e n e ~ i  datos  u t i l i zados p o r  l a  cent ra l  para  e l  estaldecirniento d e  Ilaniadas. L o s  
datos puet le l i  i n c l u i r  l a  ident i t l ;d  y la  clase t le l a   line:^ de or ige i i  o t lel c i r cu i t o  tle I legath ,  e l  n u n i e r o  niarcaclo, e l  
encaminamien to  y l a  f o r n ~ a  en  q u e  h a  te rm i l i ado  l a  l l a ~ n a d a  y, evel i tual lnente, e l  t i en ipo  en q u e  se pro t lucen 
c ier tos  sucesos en  e l  t r i l nsc l~ rso  tle I;! I l ;~m;~t l ;~.  

L a  cent ra l  puede generar y ex t raer  registros de  l larnadas c o n  e l  fin de  est;hlecer u n a  h x e  tle d ;~ tos  
ap rop iada  para e l  procesnrniento ccoff-line)) que  per ln i ta  t le terminar  valores y caracteristic;~s d e l  t ra f ico .  P;~ra t;lI 
f i n  puede bastar c o n  extraer registros d e  las I l a n ~ a d : ~ s  en  11ni6n de  u n a  niuestra estatl istica t le l  t o ta l  t le Ilarnaclas. 
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L~IS centrales deben p r o p o r c i o n a r  n ied ios  q u e  f i ~ ~ ~ ~ l t e n  ;II personal  t le exp lo tac i6n  p a r a  establecer 
ca lent le r ios  t le med ida  y e n c a n i i l ~ a r  l os  ~.esal tat los (tcsalitlus))) de  I;N niet l i t las I ~ ; ~ c i i t  l o s  pun tos  tleseados. 1.0s 
r n t t o d o s  para establecer l os  cn lent la r ios  de  rnedida deben diseiiarse d e  manera qne  r e d ~ ~ z c a n  a l  l n i t \ i r ~ i o  la  
i n t r o d u c c i 6 n  de errores a l  d e f i n i r  10s parametros  pertinentes. 1)el)era ser pos ib le  tel ler  activadas, s i t ~ i ~ ~ l t i n e a ~ ~ ~ e ~ i t e ,  
1111 n i r n e r o  de  rnedidas, c o n  di ferentes c a l e ~ i d a r i o s  y e l i c a n ~ i n a ~ ~ i i e l ~ t o s  de  Ias salidas. l J n a  sola rnetfida debe pot ler  
d i sponer  s irnul thneamente de  m a s  de u n  ca lendar io  de  ~ n e d i d a  y/o e n c a m i l ~ a l n i e n t o  de  10s resul tados (salidas). I:I 
n i l m e r o  d e  t i pos  de  rnedidas concurrentes puede estar l i r n i t i ~ d o ,  a fin t le co l iservar  l os  n ~ e d i o s  tle a ln i :~cenan~ie t i to  
y t le  procesarniento d e  l a  central .  E n  l a  Recornendac ibn E.500, asi  c o l n o  e n  otras Recornend:~ciones de  l a  serie E, 
pueden  encontrarse cr i te r ios  p a r a  l a  me did:^ y e l  reg is t ro  de l  t rh f ico .  

S o n  10s in terva los  de  t ie rnpo du ran te  10s c ~ ~ a l e s  se real iza u n a  ~ne t f i da .  U n a  n ~ e t l i d a  puede act ivarse n 
pe t i c i on  o d e  acuerdo c o n  u n  ca lendar io .  

Se pueden establecer d i fe rentes per iodos de  me did:^ para di ferentes d ias  de  l a  semana. Po r  ejemplo, se 
puede  est i~b lecer  u n a    net lit la t le Ias 09.00 a las 18.00 horas d e  lunes a vier l ies y d e  las 09.00 a las 12.00 Iior;~s e l  
shbado. Puede establecerse e l  c : ~ l e n t l i ~ r i o  d e  med idas  pa ra  to t la  u n a  selni lna y repet i rse e l  c i c l o  sem:~nal  l lastn qr le 
se d k  u n a  n s e v a  ins t rucc i6n.  

4.1.2 Perior1o.r r le ac~~rttrirlnc.irirr t le  resr r l~ados 

Un p e r i o d o  t le  reg is t ro  cont ie t ie  u n o  o rnfrs per iodos t le ;1crtmul;1ci6tl de  r e s ~ ~ l t a d o s .  E l  cornienzo y e l  f i l ~ a l  
de l  p e r i o d o  de registrc) cor respoadera c o n  e l  comienzo  y e l  f i n a l  t le per io t los  d e  acon i idac ibn cle resultados. 

Las  salidas de resu l tados d e  las met l idas deben estar t l isponihles a l  f i n a l  de  cada pe r io t l o  t le a c ~ ~ r ~ i ~ ~ l n c i h ~ i  
d e  resul t ;~dos y deherhn h i ~ c e r  re ferenc ia  a ese per iodo.  

Para u n a  d e t e r ~ n i n i ~ d a  n ~ e d i d a  puede requerirse mas  de  u t i  p e r i o d o  de  a c ~ ~ n ~ u l ; ~ c i b n  d e  res t~ l tados.  

4.2 C r i ~ e r i o s  p o r n  In so l ido r le r1nto.r 

N o r m a l n i e l ~ t e ,  l a  sa l i d ;~  d e  d ;~ tos  de  1i1 med ida  se p r o d w e  p o c o  t i e m p o  desputs  d e  t e r m i n a d o  catla pe r io t l o  
de  ac111nuliici611 d e  resul t :~dos espec i f icado p o r  e l  ca le l i d ;~ r i o  t le l a  rnetl ida. Co111o o t ra  posibi l idatf ,  l a  cent ra l  
puede a lmacenar  10s t h t o s  e l l  su n ien ior ia ,  du ran te  pe r iodos  l in i i tat ios,  p o r  e jernp lo  en caso t le congest ibn tle l os  
rccursos d e  salid:~. 

(Par i i  u l t e r i o r  estudio.) 



4.2.3 En casn de excepcirin 

Ida central  poclrA p roporc ionar  tlatcw cle In  ~netl ic ln cuamlo  sc CIIIII~~:III de lc r~ l l i na t los  crilerios. p o r  c j cn~p lo ,  
cuando l a  Iasa d e  ieniat ivas d e  l laniat las e n t r a ~ ~ t e s  rehase UII t l e ( e ~ n ~ i n ; ~ d o  valor. 

4.3 Enc~rnir tarniert fo d e  las snl idas de dnfos 

4.3.1 N a c i n  u r t  fertrrit ial l oca l  o d is rn r~ le  

L o s  daios d e  las nieditlas se d e b e r i n  pot ler  enc:ltnin:~r, c m  v is t i~s :I su i m p ~ e s i i m  o vis11:1li7:1cih11. II:IC~:I 
deierni inados terminales que e s i a r h ~ ~  conectados t l i r e c t a n ~ e ~ ~ i e  a l a  central. o e l l  1111 lugnr tlist:ln(e p n r  med io  tle 
circuitos dedicados o c o ~ ~ r n u t a d o s .  

L o s  daios d e  l a  medida se deber411 poder  e ~ l c a m i ~ ~ n r  I ~ a c i : ~  pun(os externns. p o r  e.ien~plo, rill ce1111o tle 
operaci6n y mantenimienio (COM), que realice fu~ ic iones  cle recopi l i lc ihn y an;ilisis t le tlatns pilr;l v:lri:~s c e ~ ~ l r a l c s .  

4.3.3 Nac ia  nredios d e  al~nacerrarrrierrfr, lnccd 

U n a  Admin is i rac ibn puerle ~~ecesi i : l r  que las cenirales a l ~ n : ~ c e ~ ~ e ~ ~  los tl:ltos t le Ias ~ l ~ e t l i d ; l s  e l l  r ~ ~ e ~ l ~ o r i a s  
niasivas, tales c o m o  cinlas n~agnkt icas, para su u l ter ior  p rocesamie~ l io  y anhlisis. Esta s o l l ~ c i i m  p ~ ~ t l i e r i l  ser w a  
alternat iva a l a  transmisi6n d e  10s t laios a u l l  O M .  

4.4 Prioridades 

Se debe dar  gran p r io r idad  a cierias rnetliciones esenciales, c o ~ n o  p n r  e.ie~nplo Ii ls rcl: lcio~l;lt l i~s ccw I:I 
reunibn y presentacihn d e  daios ut i l izados para la  detecci611 de sohrccat-gas. I:I gcsti611 tlc rct l  y I n  c o ~ ~ t : l b i l i t l i d .  
1,as ~ n i s m a s  110 deben in le r ru~np i rse  d ~ ~ r a n t c  los periodus tle congesti011 del  p r o c c s : ~ ~ ~ ~ i e n t o  d e  I n  c e ~ ~ t r : ~ l  ( v i . : ~ ~  I:, 
I ~ e c o ~ ~ l c t ~ c l ; ~ c i i ) n  0.543, 8 3.8). I.:is rnctl icioncs s ~ ~ s p c ~ d i c l : ~ ~  t lcbel l  re : lmd; l~se ~ I I  OI-~~CII ~ I I V ~ I S C ~  :II (11- s l ~ s p w s i i ~ ~ ~ .  

C ' u a ~ d o  se i11voca11 proceclimicntos d e  rccuper:lci6n, dehcu ccmserv:lrse los rcpislro5 :~soci:dos c o ~  I:I 
coniel,ilidad y fac iur :~c ihn t le las Ilam;dns. 

5 Aplicaclhn de Ins medidas 

Para una  planif icacicin e f i c w  d e  redes d e  telecomunicaciones que  satisfagan normas especil icntlas tie g ~ ~ t i o  
de servicio es necesario servirse d e  datos ohienidos en nledidas. U n  an i l i s i s  d e  los d;ltos : ~ c ~ ~ t n u l a d o s  e l l  rlrl 
pe r iod0  d e  i iernpo d a  la  in fo rn iac i6n  necesaria para predecir ruiuras d c n ~ n n d a s  y para p lan i l i ca r  y diseiiar 
arnpliaciones d e  l a  red. 

Para las runciones de operation y n ~ n n l e n i ~ n i e n i o  se u i i l i zan  10s siguientes l i pos  de di l tos de n ~ e d i d n :  

i) Datos  d e  cornpor iamien io  re la t ivo a Ias irregular idades y reiardos en e l  trntarnientn d e  I:IS I l a ~ l ~ a t l a s .  

ii) Dales d e  d ispon ih i l i dnd  de I n  central, srls suhsistemas, asi c o ~ ~ i o  d e  sus lineas de : t l )o~ lat lo  y c i ~ c u i t o s  
iniercenirales. 

i i i )  Carga d e  10s diversos colnpol iel l tes d e  la  central. 

Todos estos daios pueden ut i l izarse para evalunr e l  c o m p o r i a n ~ i e n l o  t le l a  c e ~ l t r z ~ l  y tle l a  retl, y pl;lnilic:lr 
rees(ructuraciones c o n  el f i n  d e  me jo ra r  e l  servicio p roporc ionado  p o r  e l  e q u i p  d e  red e x i s ( e ~ i e .  

5.3 Gesfirin de l a  r e d  

L o s  daios sobre I n  g e s t i h  t le l a  red i ~ i c l r l y e ~ l  cierias n~e t l i dns  tle tr:ilicn y tle c o ~ r ~ ~ > o r t a t l ~ i r ~ ~ ~ o  :~s i  c o t ~ l o  
i r~d icac iones d e  eslado. fistas se u l i l i zan  para detectnr n~ ion ia l ias  en I:] ret l  y ac i ivnr  10s nlcdios d e  con t ro l  (lc (:I 

gesii6n d e  l a  red, t a n l o  autonlh i ica c o m o  manu:l ln~enie. E n  a lg r~nos  casos, 10s d a b s  dehcr~  an:iliznrse pal:] 
deiertninar si  se h a n  rehasndo cier ios l imites especificados. P~ tes io  que I n  eficacia de las ncciorles t le gesii611 tle la 
red depende d e  l a  medida en que se pueda responder a co~ld ic ior ies cnmhiantes en l a  red, e l l  SII co~!junto, ~ ~ r l t l i e r n  
conveni r  real izar esie anhlisis mediante u n  sisienia d e  l ~ r o c e s a m i e t ~ i o  qrle sirva a ut ia  o n ~ a s  centrales y p rcsen~e 
los resuliados en u n  centro d e  g e s t i h  de l a  red. L:IS funciones d e  gestihn d e  I n  red se i ra ta l l  en las 
Recorne~idaciones E.410 a E.414 y (2.542. 



5.4 Corr~rrhi l i t lar l  err e l  srrvicio irrterrrtrc~inrrcrl 

l i ~  contabi l idad en el servicio internitcional dcbe ser o l ~ j e t o  de :~cuerdo m u t u o  etltrc I~IS At l~ni~ i is t r ;~c iones.  
Se i ~ p l i c a n  I;N Ileconientlaciones E.230 a E.277. 

5.5 Rc'parto tle irrgresos 

E l  reparto de ingresos debe ser objeto d e  acuerdo entre E P E R  del m ismo pais. Los requisitos a este 
respecto son de incunihencia n i i c io~ ia l .  

.5.6 Est rd ios de tarijicacicin )I cornercializacibrr 

Los  estudios tienen p o r  objeto ident i f icar las necesidades y tendencias d e  10s abonatlos. I.,os requisitos a 
esfe respecto son de incumbencia ~ i i ic icmal .  

Este pun to  se npl ica a las tentafivas de l lamada a 64  kb i t /s  c o n  conmutac i6n tle circuitos. La  ap l i c i~c ion  ;I 
otros t ipos de I lamndas o servicios suplement;~rios requiere u l ter ior  estudio. 

Cads tentat iva d e  I lamatla procedente de una  l inea de abonado o c i r c ~ ~ i t o  ititercentrales se desplaz i~ a 
t rav ts  de u n : ~  rama del  posihle estado d c l  diagrarna de referencia de sucesos de l lamatla representado en la 
f igura 2/Q.544. 

i 

6.2.1 T o ) m  rlesde trna l inea de ahorrado o circiriro eritrante 

Este es e l  p u n t o  de par t ida d e  l l na  tentativa de I lnmada entrante/de origen. 

6.2.2 Direcciiirr vti l ida 

L a  toma entrante/de origeri es acep t i~da  con t x i t o ' p o r  la central. 

Tentat iva de l l amada que n o  es encarninada a t rav ts  de l a  central, quiza dehido a u l ia  cont l ic ihn tle central 
o rec ibo tle una direccibn que es incotnpleta o invfi l ida. 

6.2.3.1 Falso arratiqrre 

Seiial de toma eatrante que h a  sido reconocida si l l  ser s e g ~ ~ i t l : ~  p o r  recepci6n tle tligitos. 

T o n i a  enfrante qile ha s ido recibide, pero el ~ i u n i e r o  tle ci fras recihidas n o  es suficiente para Ilev:ir a ca lm 
e l  encan i inan i ie~ i to  de l a  I lamada. 

Tentat iva en l a  que  los  d ig i tos recihidos n o  corresponden a Irn tlestino existerite o permi t i t lo .  Se (la 
elitolices a la  l lamada t ra tamiento de intercepcihn (tono, a t ~ u n c i o s  11 operador;~). 

6.2.3.4 L l a ~ i r a d a  n o  etrraririnarla a currsa d e  l a  central  

Tentat iva de I lemada eo 1:1 que el siste~na n o  p ~ ~ e d e  efectu;lr e l  e~ icaminamien to  de I l i i ~ n a t l i ~  por  rim)ries 
i ~ ~ t e r ~ i ; ~ s  (congcsti611): 

1 )  R l o q ~ ~ e o  en 1:1 red de contnirt;1ci6n 

A1111que existe u n  c i r c ~ ~ i t o  sii l iente/l inea de i ~ l ) o ~ i ; ~ t l o  t l isponihle para el t l e s t i ~ ~ o  I-ecluerido, l i t  c o ~ i e x i b n  
n o  puede e f e c ~ u i ~ r s e  ;I tr;ivCs de la  red t le conniut i ic ihn, y n o  se t l i spo~ ie  tle titri ls opciories t lc  
e ~ i c i ~ m i ~ ~ a n ~ i e ~ i t o .  

2 )  ' Ind isponih i l idac l  de 6rgi1110s conlunes 

I n d i s p o n i l ~ i l i d a t l  d e  los c i r c ~ ~ i t o s  de servicio u o t t m  6rgii11os colnunes ( p o r  e,jenrplo, Brc;~s cle 
memoria).  

3) Averias del  sisterr~a 
F r i c t e  n l o ~ ~ n : ~  ~ v ~ r i : ~  in ternn en In r ~ ~ i t r : i l  



Noto - Lns letras de 10s circolus tienen el siguier~te signilicado corrro 
se indica en 1.1 ligurn 314.541: 

A ,  D Trilico dc origen y elrtrnnte 
G Trifico de tlestino 
I 1  Trilico saliente 

F iGURA 214.544 

Diagrsma de  referencia de los sucesos que se producen de Ias llamsdas 
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Llamadi~s que son encaminadas con kxito a un circuito saliente disponible para el destino requeritlo o 
enci~min;~d;~s  a otro h;lz de circuitos por razones de tlesbord;~miento. <'u;~ntlo se erecti~;~n medicioacs glo1)ales en 
Ills centr;~lcs, estas Ilirmadas puedeo colnput;lrse todas juntas. 

Llamadas que son encaminadas a un circuito concreto. Tienen que computarse por separado cuantlo se 
erectlien metliciones en el haz de circuitos salientes. 

6.2.4.2 Desbordamiento a1 iraz de circrrifos sigrrierrte 

Se trata de  las llamadas que no pueden encaminarse por un haz de circuitos concreto, pero que se 
encaminan al haz de  circuitos siguiente en la programacibn del encaminamiento. Tiene que conlputarse por 
separado cuando se efect~ien mediciones en el haz de  circuitos salientes. La medida de 10s silcesos s~~bsiguientes 
correspondientes a estas llamadas se asocial1 solamente al haz de circuitos por el que se encaminan las Ilamadi~s. 

6.2.5 Llartradas fro errcamirradas rlehirlo a cor~tliciones de la red 

6.2.5.1 Llarnarlas origirrndu.~ por el deshordanrienfo de la rilfirna eleccirin rle encanrir~arniento (todos 10s circrritos 
ocrrpados) 

Llamadas en las que el sistema no puede efectuar el encaminamiento dehido a la itidisponibilided de los 
circuitos salientes hacia el destino requerido. 1 

6.2.5.2 tlanrndas hloqrreadas por corrfro1e.r de ges I idn de red 

Tenti~tivas de  Ilarnada que son suprimidas por la central a consecuencia de la aplicacion de  controles de 
red. 

6.2.6 Serial de reforno de establecirrrierrfo rie llamaria corripletarlo 

Llamadas para las que se recibe una seiial de  retorno, que indica la conclus ih  del encaminamiento de la 
llamada en una central distante, per0 que no reciben respuesta. El conjunto de  seiiales suele incluir: 

- fin de  seleccibn, 

- direccibn cornpleta, 

- linea de abonado libre. 

6.2.7.1 Recepcirin de serial cle reforr~o rie estahlecirnierifo rle Ilarnada rro conrpletado 

Se produce cuando se recihe una sefial de retorno que indica la imposibilidad de establecer una Il;~mad:~. 

Esti~s seiiales de  retorno son tipicamente: 

- seiiales de congesticin; 
- seiiates de linea de  ahonado ocupada; 
- sefiales definidas conlo parte del grupo de  mensajes (MEI) (mensajes hacia a t r h  de inrormacih sobre 

establecimiento no comptetado) del sistema de  seiializacibn N." 7 del CCITT (vtase la R e c o ~ ~ ~ e n d ; ~ -  
cibn Q.723). 

I-lamadas que son ahandonadas o eliminadas antes de la recepcicin de c~~a lqu ie r  seiial de  retnrno de 
est;~hIcctniento de Ilamada. Se trata de: 

- llamadas abandonadas por el abonado Ilatnante; 
. .. . - . .. . . . . 



OhsCrvese qrle clentro de estas c;~tepc>rins tle II:III~:III;I existen vnrins t ipos de t r r ~n i n : l r i i i n  tle I~:IIIIR~:I i111e 1111 

puedcn ser distinguitlos po r  1:1 c c ~ ~ t r : ~ l ,  ya que p r~e t len  c:11:1cte1i7,:1rsc po r  ttuios, ~IIIII IC~~S o s i l ew io ,  lwr eien~ldo: 

- tono tle 1l:lniad:l: 

- tono de ocupado; 

- tono  de congestihn; 

- anu~lc ios;  

- ause~lcias de tonos o anurlcios; 

- llanindas cou r n a r c i ~ c i h  i~ lcon lp lc t :~ .  

Llonrndns errcnntirrndns n rrrrn lirren rie nhorttrrlo 

Llnrttadas rto enccintirtadm n cnusn Jc corrdic~iorres de In l inen Ilnrrrtr~lci 

Tentativas tle l larnnda inrructuosas qae n o  1leg:ln :]I e s h d o  de  I-espo~ltl idns t lel i ido a r lnn cletcr~rlitlntl:l 
condicicin de l a  l inea del abon:do Il:tnlatla: 

- ocupado: 

- iuera de servicio: 

- llatnada reenca~n i~ lada :  

- ninpuria salida lihre: 

- etc. 

Llamadas que l l e p n ~ i  a l  estntlo tie ctrespo~~didns)).  Sep i~n  e l  protocolo tic srii:1li7,ac-iOn. este est:ltlo p l ~ e d r  
alcanzarse de uua de las siguienes nlaneras: 

- recepci im de una seii:~l dc  res1)uest:l; 

- r c c e p c i h ~ ~  d e  u n  i n ~ p u l s o  de c6niputo; 

- estado de respuesh inmetliaca a coma (de la I i ~ ~ e a  de  a l ) o ~ ~ a d o / c i r c r ~ i t o  s:l l ie~lle i ~~ te r cc r l ~ ra I cs ) .  

No se incluyetl  en estn clase tie Ila~n:ld:ls los srlccsos siguicntes: 

- recepci011 de  scii:11 d c  rcpelici011 tlc respuesta; 

- resprlesla de u n  t l isposit ivo i r ~ t e ~ c c l > ~ o r  ( :~r~tonlbt ico o II~:IIIII:II) dch i t lo  n t lesvi:~ci i)~i  rle ~I:IIII:I~;I e11 (:I 
central de trbnsitn. 

I h ~ n a d a s  qrle n o  reciben una scfi:~l tle respuestn trns rccil>irse unn  seiinl dc retcmlo tle estahlecitnietltt, 
completado, o tras la  toma de  1:1 l inea tlel a b o ~ l a d o  l l a ~ ~ i a d o .  So11 6st:ls: 

- I lan~at las e l i ~ l l i ~ r a t l i ~ s  p o r  cxpi rnc ihn tle los te~llpori-r.ilclores: 

- llanlatlas abn~dona t l i l s  pcir e l  :~l)on:ldo I l : ~~na r l t c  despr~ is  t lc cscr~cll:tr el tono  tle II;IIII;ICI:I. 

7 Medidas de t r i l i c a  

Este pun to  se apl ica a l  t r i l i c o  de  co~ l lnu lac id t i  tle circuitos a 64 kh i t j s .  1.n apl icaci6n a ot1.o~ tipos tle 
t rh l ico o servicios sr~plementarios reqr~iere ulter ior estudio. 

L a  f iguraWQ.544 mueslra c6nio se cst:~blecen las categorins de (rf i f ico e l l  una  centr:ll. Toclns las 
rnediciones enumeradas en estn s e c c i h  puederi obtcnerse registrando y a ~ ~ : ~ l i z n ~ ~ t l o  los n c o ~ ~ t e c i ~ n i e n t o s  qur  
pueder~ experirnentar las Ilarn:\das. 

i' 
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Informaci6n tecnica del equipo emulador de trafico 
PEST 



DESCRTPTION 

PEST PEST1. 

Uppg'ord - Preperect 

Abstract 

- 
Oalwn Oalr) n r v  ~ ~ L U ~ I W I ~ I W  L?OCIVUW~I  ,," 

The PC Emulated Subscriber Traffic generator (PEST) ie 
capable to deliver subecriber with various call patternn. 

IPJ/ETX/TS/SY Kjell Norman 9 8761 1990-10-29 A i ) E R L  117 01 Uen 

This particular version was deeigned while working on rationa- 
lization of RSS installation. 

Contents 

1 Genera 1 

2 Equ iprnent 
2.1 PEST TG Kit CRL 117 Olln 
2.1.1 PEST1 Volume Contents 
2.2 Additional equ iprnent 

3 Inetallation 
3.1 Earthing 
3.2 TG adapter board 
3.2.1 110-space 

4 Capacity eetimatione 

The controlling DATA file 
Explanation of the DATA file (*.DAT) 
*.DAT File ID line 
Test Site Name 
Simulate Real Traffic7 
Impuleed DLallLng Ditt~ 
Max Waiting tirne~ for Dial  ton^ 

TG DASE addrenn Definitions 
InLtLal Startistop 
Interval for Dial Wait Hi~toqrani 
LLnk Trace 
Blocked devices 
Dnvicn~ with irnpulnnd Dlnlllrlq 
Dial Tone Data 
Diqit niqnall Fnq Data 
Ring Tone and Ring Signal Data 
Throuqh Connect Lon Teet Data ('rc'r) 
Mirilmum Relea~C? Time 
Call Sequence Patterns 
Call Ilat~ arid R~leagc? P a C t ~ r n ~  

/ 
Automatic Error Blocking 
l l \ i ~ i  T inwr 
Subscrjh~r ritrmher qeq\lPnc:Pn 
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Preparat ion  o f  DATA f i l e s  (*.DAT) 

S t a r t  o f  e x e c u t i o n  
Using BATCH f i l e s  

Choice  o f  menus 
Help  s c r e e n  - s i n g l e  k e y s t r o k e  commande 
Main s c r e e n  
Laet  TC e r r o r  s c r e e n  
c a l l  a b o r t i o n e  on  e r r o r  
Error t r a p p i n g  

T r a f f i c  S t a t i s t i c s  

U t i l i t y  program (UTIL.EXE) 
Mass C a l l  T e s t  ( m )  
TG D i a g n o s t i c  T e s t  ( d )  
Open Loop Tone I r i d i c a t i o n  ( t )  
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a The main deeign objectivee  ha^ been: 

COMPACTNESS and SIMPLICITY 

b Utilieation of VLSI componentete, such ae dedicated 
Modem circuits and programable logic on a PC expan- 
sion board. 

Each board adds another 16 Test Circuit Lines ( T C ) .  

c PEST ie capable of controlling roughly 600 calln 
per minute. 

The number of TC' R n ~ e d ~ t l  for n np~cl f i c call rat 0 

is directly related to the total drrratLon o r  a  call 
for both the originating and terminatLng party. 

d Both DTMF and Impuleed Dialling can be mixed. 

e A variety of parameters for controlling the actions 
of PEST, euch as call rate, response delays, abor- 
t ion timee, eub~criber number sequencPR atc, nhorr 1 d 
be defined in advance in a DATA file. 

f Extensive fault monitoring are carrid out for ~ a c h  

call. 

An error report file containi.nq total and i nrlivi - 
dual error countere, can be compiled at any tirn~. 



ITEM 

TG board 

P r o g r a m  D i s k ,  5 . 2 5 "  

P r o g r a m  D i s k ,  3 . 5 "  

C a b l e s  

U s e r ' s  M a n u a l  

2  EQUIPMENT 

2 . 1  PEST TO KIT  CRL 1 1 7  O l / N  

n  r e p r e s e n t  n u m b e r  o f  l i n e s .  I t  c a n  be e e t  t o  1 6 ,  3 2  or  6 4 .  

REMARKS QTYl16 QTYl32 QTY/64 

Ron  2 1 9  0 1 4 4 1 1  1 2 4  

LZY 2 0 1  5 1 6 1 1  1 1 1 

LZY 2 0 1  5 1 6 1 2  1 1 1 

TSR 9 0 2  0 1 3 1  1 2 4  

ENILZB 101 2 4 0 7  1 1 1 

T h e  P r o g r a m  D i s k  c o n t a i n u  PEST P E S T l  

2 . 1 . 1  PEST1 Volume Contents 

V o l u m e  i n  d r i v e  A i 8  ETXPEST 
D i r e c t o r y  of A t  

PEST 

v 3 
fJ'T t I~, 

PFST I. 
VOLUME 
A X  

A 9 

S EQ 
X 

EXE 0 9 1 1 7  An-06-10 15:55 

I) A'T 1 3 4 1  1113-05-25 10!06) 
EXE 3 0 0 n 4  11(1-05-25 9 :  4 6  

D A T  1072 nn-or,-lo 1r,1or1 

TXT 5 7 9  BR-09-21 1 4 t 4 1  
BAT 118 R8-06-02 9 : 0 1  

11 AT 1 3 5 6  flu-04-12 1 3 2 1 9  
DAT 1 2 0 7  8 8 - 0 6 - 1 5  1 0 : 2 1  
D AT 1 6 1  08-OG-15 10 t .30  

1 2  F i l e ( 8 )  2 3 5 5 2  b y t e e  f r e e  
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2.2 ADDITIONAL EQUIPMENT 

This is the kind of equiprner~t that may he order~d separately 
or has already been purchaeed. The software has been executed 
on an IBH compatible PC/XT or AT. 

QTY ITEM REHARKS 

1 IBM compatible PC/XT/AT with EGA/VGA monitor 
1 Isolation transformer for the PC power 

 upp ply (if needed for proper groundi.ng) 

The PC/XT used has been equj.pped with an ERICSSOIJ mormcl~romo 
type video board operating in Color Emulation m o d e .  

I NSTAUAT ION 

3.1 EARTIIINQ 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
* CAUTION * 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Check that the voltage difference between the grounds of the 
PC and the AXE-ground does not exceed 200 mV. ( <  200 mV diffp- 
rence 
- both AC and DC). 

An isolation transformer (transient suppressor) of a suitable 
type can be used in order to allow the PC to be directly 
grounded to the AXE ground 

TQ ADAPTER BOARD 

a Turn off the power to the PC. 

b check that the addreus nwltcl~ !;W1 L!I !rvt :~(:(:IJIIIIII~J 
to the table ir~ 110-~pacc. 

Corinect the adapt~r c a b l ~  TSR 902 01 3 1, ht-I-wvcn t I I P  
IT-cor~riector and tlln MIIF. 

Turn on the power to the PC. 



To be elaborated The 110-space for the TG board covers 32 
consecutive addresses: BASE thru BASEt31. 

The BASE-address should be set with the switch SW1 according 
to the table below: 

SW1- Weight PEST Base Address 
hex dec (340 Hex) 

5 2  00 512 1 Open 
4 100 2  56 1 Open 
3 80 1 2  8 0 Cloned 
2  40 64 1 Open 
1 2  0 3 2  0 cloned 

4 CAPACITY ESTIMATIONS 

One aspect of system performance that could be investigated 
with a Petty load Traffic Generator i~ how the eystem copeg 
with traffic overload during various cor~ditions. 

The TC'9 reside in idle buffern until they are enqaqed in 
calle. An originating TC (A-TC) is engaged from offhook u11Li1 
release. A certain idle time must elapse before it can be 
engaged again. 

A terminating TC (B-TC) io engaged from r l  l qi tl ncrlcl i 11q 1 l l ) i  111 

u11C1l release. A certnlu id lo  tinre I I I \ J ~ ~ ~  P I  i i l j !rc!  I w f o l  ra i t  (:;III 
be engaged again. 



Example of call times 

ACTION 

Waiting for dial tone 
Check of dial tone 
Digit sending (7 dig) 
Waiting for through 

connection 
Check of ringing 
Check of speech path 
Release time 

TOTAL 

A-TC (ma) 

300 
1000 
9 50 

4 00 
800 
200 

2 50 
------ 
3900 

0-TC (mu) 

A call rate of 2 calls/eec demands: 

(3.9+2.60)*20 = 13 TC's 

But it is logical to have some extra and to count in whole TG 
boards . 

Here follows some estimation6 for A X E  equipment: 

Control Estimated capacity TC's needed 
Level (calls/sec) (minimum) 

LSM 2 - 5 
EMG 10-20 
APZ 211 4 0 

5 THE CONTROLLING DATA FILE 

Ease of uee has been a major deeiqn objective. The P E S T  i . ~  
controlled either by single keystroke commands or by a D A T A  

file ( * . DAT) that is prepared in advance before execul: j o n .  



E X P L A N A T I O N  OF TIIE DATA PILE ( * . D A T )  

T h e  G r p  n u m b e r s  a r e  u s e d  o n l y  f o r  r e f e r e n c e  p u r p o e e a .  
E x p l a n a t i o n s :  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
A l l  t i m e  u n i t s  a r e  i n  1 3 . 7  m e  i n t e r v a l e  e x c e p t  f o r  G r p  2 0 b  
(10 s e c o n d  u n i t s ) .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

R a n g e e  o f  v a l u e  are 0 - 6 5 5 3 5  ( e q u i v a l e n t  t o  1 5  m i n u t e e ) .  

A l i n e  t e r m i n a t e d  b y  -2 ( d a t a  c o n t i n u a t i o n )  meanR t h a t  t:he 
s a m e  t y p e  o f  d a t a  c o n t i n u e s  o n  t h e  n e x t  l i n e .  

A l i n e  t e r m i n a t e d  b y  -1 ( d a t a  t e r m i n a t i o n )  mean9  t h a t  t h i n  
t y p e  o f  d a t a  i~ t e r m i n a t e d .  

BUST PEST1 . D A T - f i l e  G r p  1 
BUST T e s t  S i t e  G r p  2  
t r u e  G r p  3  S i m u l a t e  OK t r a f f i c ? ,  B a s e  a c l d r e ~ u ~ u  
0 0 3  G r p  4 a  R a t i o  (0 /1 )  F r p q . ( O - 1 5 )  TI.C(O-3) 
7 0  1 G r p  4 b  I n t e r d i g i t  p a u s e ,  D i a l  t y p e  (15 I n t e r n a t . ,  O Y S W P )  

1 5 0  1 5 0  1 5 0  1 5 0  1 5 0  1 5 0  1 5 0  1 5 0  G r p  5 a  D i a l  T o n e  Max Wait 
1 5 0  1 5 0  1 5 0  1 5 0  1 5 0  1 5 0  1 5 0  1 5 0  G r p  5 b  D i a l  Tol ie  Max W a i t  
$ 3 2 0  $ 3 4 0  -1 G r p  6 PEST B a s e  a d r e s s e s  
TRUE G r p  7  I n i t i a l  s t a r t / s t o p p  
1 0  C r p  8 l l i n t o g r n m  i r l t n r v n l  
FALSE G r p  9 T r a c e  o n  
2 0  2 3  -2 G r p  1 0 a  B l o c k e d  d e v i c e e  ( c o n t i n u e d  2 - 2 )  
1 2  -1 G r p  1 0 n  End o f  d ~ f i n l t o ~ ~  
4  6 -1 G r p  l o b  B l o c k e d  d e v i c e s  I n t e r v a l s  
1 3 -1 G r p  l l a  I m p u l s e d  d i a l l i n g  
2 5  2 6  -1 G r p  11b I m p u l s e d  c l i a l l i t l g  I n t e r v a l  n 
8 4 4  G r p  1 2  DIAL m i n  i n t v  numbeamp 
2  5  G r p  1 3  D I G  t o n e  d u r  
8 300 2 5 0  1 4  C r p  l 4 a  RING m i n  R s i g  tnax R t o t i e  max I t i t  ~ r v a L  - - 
2 1 -1 G r p  1 4 b  R I N G t o n e  p u l e  p a u e  e tc .  
2  1 -1 G r p  1 4 c  R I N G s i q n a l  p u l ~  pnrln e t c .  
8 5  G r p  1 5  TCT m i n  i n t v l  
8 C r p  1 6  R e l e a s e  d e l a y  t i m e  
t r u e  G r p  1 7 a  S e q u e n c e  T e e t  
TRUE G r p  1 7 b  A l t e r n a t i n g  A/B-8ub 
4  0 G r p  1 8 a  C a l l  S e p a r a t i o n  
2  G r p  1 8 b  C y c l e  l e n g t h  
1 2 3 4  5 6  7  8 9 1 0  11 1 2  1 3  1 4  1 5  -1 C r p  1Rc C l u e t e r  e i z e n  
TRUE G r p  1 9 a  E r r o r  b l o c k  o n  1 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -1 G r p  1 9 b  E r r o r  l e v e l s  
f a l s e  G r p  2 0 a  T i m e r  
2 1 1 -1 1 1 1 1 1 1 G r p  2 0 b  T i m e r  v a l u e s  d a t a  
0 G r p  2 1 a  Number o f f s e t  
0 3 0  6 0 & 0 0 0  G r p  2 1 b  Number e e q u e n c e n  
2  1 * 7 2 0 # &  G r p  2 1 b  
5  3  0 8 & 7 4 0 1 2 0  G r p  2 1 b  
- 1 G r p  2 1 c  D e f i n i t i o n  t e r m i n t a t i o n  r o w  
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5 . 1 . 1  *.DAT Pile I D  line 

G r p  1 

G r p  2 

G r p  3 

C o n t a i n s  t h e  v e r s i o n  number  o f  t h e  a s s o c i a t e d  p r o g r a m .  E x e c u -  
t i o n  i e  a b o r t e d  i f  a  m i s m a t c h  i s  d e t e c t e d .  

5.1.2 Test Site Name 

T h e  name o f  t h e  SUT ( S y s t e m  U n d e r  T e s t ) .  T h e  SOT w i l l  b e  
appear i n  t h e  error report f i l e  PEST1.ERR. 

i 
5.1.3 Simulate Real Traffic? 

S e t  TRUE f o r  s i m u l a t e d  t r a f f i c  , i . e  n o  errors w i l l  be detec- 
t e d  or error c o u n t e r s  i n c r e m e n t e d .  T h i s  i s  a c c o m p l i s h e d  b y  
f o o l i n g  t h e  p r o g r a m  s o l e l y  w i t h  e x p e c t e d  t e s t p o i n t  ( T P )  r e a -  
d i n g s .  

S h o u l d  b e  set  FALSE when  u s e d  f o r  r e a l  t r a f f i c  ( w i t h  TG 

b o a r d s  c o n n e c t e d  a n d  f o r  g e n u i n e  TP r e a d i n g s ) .  
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Grp 4a 

Grp 4b 

Grp 5 

5.1.4 Impulsed Diallinq Data 

Three parameters? 

The makelbrake ratio 

0 = 40160 

1 = 33/67 

Impulse rate with nominal value 0 = 10 Hz. See the followir~g 
table for detailed data: 3 

17.78 H z  
16.00 
14.55 
13.33 
12.31 
11.43 
10.67 
10.00 (Nominal value) 
9.11 
8.89 
8.42 
8.00 
7.62 
7.27 
6.96 
6.66 

Transmit Level Coritrol with 3 for the hlgl~ent: Ir?vcl l  ( n ~  rlvpn- 
rate table for detailed information. 

Interdigit pauee in 13.7 rnn unite and Di.a1 type 

5.1.5 Max_-Waitinq times - for ~ i n l  Tone 

To elaborate: 

The first value ie a~signed to TC numb~r 0, 16, 3 2 ,  /If) iIlld no 

011.  

The eecond value is anniqnod to 'I'C nu~~~lrnr 1, 1'7, 33, 40 11l.r:. 

The nineth value (tho f i r n t  in the necond 1 i nv) i n nnn i flllv(l 
to TC number 8, 24, 40, 56 and so on. 



5 . 1 . 6  

G r p  6  

5 . 1 . 7  

G r p  7 

G r p  8 

G r p  9 

G r p  10a 

G r p  lob  

G r p  l l a  

G r p  l l b  

DESCRIPTION 11 
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Omm- l h f e  I)O~~IIIII!~IIIII I ~ ) o c I ) I ~ I ~ ~ I  ,I,) 1 1990-10-29  A  1551-CRL 1 1 7  01 Uen - 

T h e  t e n t h  v a l u e  is  a s e i g n e d  t o  TC number  9 ,  2 5 ,  4 1 ,  5 7  e t c .  

TO BASE a d d r e s s  D e f i u i t i o u ~  

BASE a d d r e s e e s  f o r  t h e  f i r s t ,  s e c o n d  a n d  so f o r t h  TG b o a r d .  

T h e  d a t a  s h o u l d  l o o k  l i k e :  BASEl BASE2 ... w i t h  -1 a s  a  termi- 
n a t o r  o f  t h e  d a t a  

BASE1 G r p  6 a  TC 0 - 1 5  
BASE2 G r p  6 a  TC 1 6  - 3 1  

I n i t i a l  S t a r t f S t o p  

S e t  TRUE i f  t r a f f i c  i s  t o  be commenced i m m e d i a t e l y ,  w L t h o r ~ t  
h a v i n g  t o  p r e s e  t h e  " r W - k e y  ( r u n ) .  ~ a E h  t i m e  t h e  Or" -key  Cn 
p r e e u e d  t l l o  p r o g r a m  w i l l  a l t e r n a t e  h e t w e e n  RtJtl nritl l l A l . ' r .  

I n t e r v a l  f o r  D i a l  Wait H i s t o q r a m  

An e i g h t  c l u s t e r  h i e t o g r a m ,  s h o w i n g  t h e  d i e t r i . h u t i o n  o f  Wai- 
t i n g  Tirnee  f o r  D i a l  T o n e  w i l l  be p r e s e n t e d  i n  t h e  PEST1.ERR 
f i l e .  

T h i s  r o w  s i m p l y  d e f i n e s  t h e  t i m e  i n t e r v a l  f o r  e a c h  c l u e t e r  

L i n k  T r a c e  

W i l l  g e n e r a t e  a  L i n k  Map i f  n e t  TRIJE (PESTl.1,HK) o v e r  Vtin 

TC:e d u r i n g  a n  E r r o r  T r a p .  S h o u l d  n o r m a l l y  b e  se t  F A L S E .  

L i s t  o f  b l o c k e d  T C ' o .  T e r m i n a t e d  by  -1. - 7  a t .  t-tie V I I ~ I  of n 

r o w  i l ~ d i c a t e e  t l l a t  d a t a  c o n t i t l u e e  0 1 1  L l l e  I I P X L  r o w .  

D e v i c e s  w i t h  -- i m p u l s e d  - .- D i . a l l - i l 3  

L i n t  o f  'l'c'e w i t h  I m p u l e e d  D i a l l i n g .  T e r r n i n a t e t l  t)y -1. - - %  a t  

t h e  e n d  o f  a row i r l d i c a t e o  t l l a t  d a t a  c n r i t l ~ ~ \ ~ ~ n  011 t l i ~  11c.xt. 
r o w .  

T h e  U ~ I I I ~  J O  G r p  10a e x c ~ p t  t h a t  a11 Lnt ~ r v a l  o f  ( ! ~ v i r c - t  G I I  t 11 

I m p u l s e  D i a l l i n g  i s  d e f i n e d  i n  t h e  f o r m  of a  p n i  t- <l.OGI> / I l l >  

E . q  33 4 1 ,  m e a n s  t h a t  a l l  T C & y n l  . n  frolrl 3 3  t o  4 1 nl-v C o  11;1vv 
I m p u l s e d  D i a l l i n g .  T e r m i n a t e d  b y  -1. -7  nC t l i v  e r i t l  o f  n  r o w  

L t ~ d i c n t e ~  t h a t  d a t a  c o n t  L n r t ~ n  o n  t . 1 1 ~  n v x l  r'ow. 



Grp 12 

Dial Tone Data 

DESCRIPTION 12 

The first data is the minimum waiting time for dial tone. 
That is no sampling takes place before this time has elapsed. 

-- 
0at!1111 11.11~ 7firv 
1990-10-29 A 

The second data defines the sampling interval. Sampling is 
asynchronous with the time when the TC:s enters Dial Wait 
State. 

[ ~ ~ I I ~ I ~ P W ~ I  l h ~ r : ~ r : ~ r ~ ~ t  !I,> 

1551-CRL 117 01 Uen , 

The third data defines the numnber of accepted Rampleg that 
must occur for an acknowledged dial tone. 

If a non-tone sample is detected after a tone-preeent flarnple: 
An Incomplete Dial Tone error will be recorded. If no dial 
tone sample at all has been acknowledged before the Maximum 
Dail Waiting Times defined in Grp 5 has elapsed: A Miflning 
Dial Tone error will be recorded and 1 1 -  c;ll 1 n t t i ~ n ~ p t  I n m)r- f mally aborted. However if PREDIAL is activated, there will be 
a 50% probaility that the 9-sub's number is dialled anyway 
before the call is aborted (So called Prediale). 

OFF HOOK ----> --+----- 

1 
1 Dial min wait time 
I (Grp 12, l&gml.st data) 

Sampling is -> --+----- 
a1 lowed 1 

I - 
I Dial tone sample interval 
I -  (Grp 12, 2figml.nd data) 
1 
1 -  Dial tone, number of ~amples 
I (Grp 12, 3&gml.rd t lntn) 
I - 
1 

Diel l i r lg  --> --+---- -  l&ylnl. o t  v a l i d  n n t r ~ p l e  ~ r ~ u n t :  o c c u r  
commences withi11 Dial max wait time. ( G r p  5) 

Fig 2. Dial Tone detection 



DESCRIPTION 13 

Grp 13 

5.1.13 D i q i t  s i q n a l l i n q  Data 

The f i r e t  d a t a  d e f i n e  before  which d i g i t  t h e  ceaoe of Dial 
Tone ehould be checked. 

The eecond d a t a  de f inee  t h e  d u r a t i o n  of t h e  Tone and Pause 
f o r  DTMF d i g i t  sending. 1 

I 
D i a l l i n g  --> --t- <-- l&gml .e t  d i g i t  
commencee I Tone be fo re  d i g i t  check. (Grp 13, l&gml . s t  d a t a )  

1 -  <-- 2&gml.nd d i g i t  
I 

1 - <-- 3&gml.rd d i g i t  
I DTMF d i g i t  i n t e r v a l .  (Grp 13, 2Cgml.nd d a t a )  
I - <-- 4&gml.th d i g i t  
1 
I - <-- 5&gml.th d i g i t  
1 1 
I - <-- e t c .  
I 

Fig  3. DTMF D i a l l i n g  

5.1.14 Rinq Tone and Rinq S iqna l  Data 

Grp 14a F i r s t  d a t a :  Minimum wa i t i ng  t i m e  f o r  Ring Tone and Ring Siy-  
na l  . 

Second d a t a :  Maximum wa i t ing  t i m e  f o r  Ring Signal  

Thi rd  d a t a !  Maxinun wa i t i ng  time f u r  Rinq ' r o t l r !  

Four th  d a t a :  Sampling i n t e r v a l  f o r  I l i l l q  Sjqnal  a n d  R i  l i r l  ' I ' o l i ~  

Identification 

LAST DIGIT --> --I----- 

I 

I RING min wai t  time 
I (Grp 14a, l&yml.ot  d a t a )  

Sampling i s  -> --t----- 

nl lowed 1 
1 - 
I RING nample int,orvaL 
I -  (Grp 14a, 4Cgml. t h  d a t a )  
1 
1 - 
t 
I - Dulo/Paus Sarnple~  countn 
I s p e c i  f i ed  - i n  
I -  (Grp 14b and 14c)  
I 

8-ANSWER --> --+---- -  Al l  n a n ~ p l e ~  m \ l ~ t  occur  

w i t h i n  Ring max w a i t .  

( G r p  l 4 a ,  2Lqal.rlrl a t d  3Lrjml.tlat-a) 



DESCRIPTION 

G r p  1 4 b  

G r p  1 4 c  

P u l s e  a n d  p a u s e  t i m e s  f o r  r i n g  t o n e  i n  a l t e r n a t i n g  o r d e r .  T h e  
s e q u e n c e  i s  t e r m i n a t e d  w i t h  -1 a n d  c a n  h a v e  a  maximium o f  20 
e l e m e n t s  ( t e n  p u l s e s  a n d  t e n  p a u s e s ) .  

C a d e n c e  c o u n t i n g  t e c h n i q u e :  

T h e  s a m p l i n g  s tar ts  a f t e r  t h e  minimum w a i t i n g  t i m e  f o r  r i n g  
t o n e  h a s  e l a p s e d .  T h e  f i r s t  e a m p l e  may o c c u r  a n y t i m e  f r o m  0 
t o  i n t e r v a l  x  1 3 . 7  m s  a f t e r  minimum t i m e ,  1.e t h e   check^ 
s t a r t s  u n s y c n h r o n i z e d  t o  t h e  s a m p l i n g  i n t e r v a l s .  T h e  e n u u i n g  
s a m p l e s  w i l l  c o n t i n u e  t o  o c c u r  a t  r e g u l a r  i n t e r v a l s  ( L n t e r v a l  
x 1 3 . 7  m e ) .  

When t h e  s p e c i f i e d  number  o f  u a m p l e e  ( t h e  f i r n t  number  i r l  t h e  
r o w )  h a s  i n d i c a t e d  p r e s e n c e  o f  t o n e  ( p u l s e ) ,  t h e  c h e c k  w i l l  
move o n  t o  t h e  s e c o n d  number  i n  t h e  row,  p r o v i d e d  it Fa n o t  a  
z e r o  ( i r i d i c a t  i n g  t e r m i n a t  i o n  o f  c h e c k )  . Any n o n - t o n e  i rieli.ca-- 
t i n g  s a m p l e  w i l l  h a v e  n o  e f f e c t  a t  a l l .  

T h e  s e c o n d  number  i n d i c a t e s  t h e  n u m b e r  o f  n o n - t o n e  s a m p l e s  
( p a u s e )  t h a t  m u s t  be r e c o g n i z e d  b e f o r p  m o v l n g  o n  t o  t h e  t h i r d  
r lumber i n  t h e  row.  Any t o n e  indicating s a m p l e  w i l l  h a v e  n o  
e f f e c t  a t  a l l .  

111 s h o r t  - n u m b e r n  w i t h  o d d  p o o i t  l o n n  t lnf 1 r ~ ~ n  ~ I I I I I I I J O I .  o f  n ; \ ~ q ) - -  
les i n d i c a t i n g  t o n e s ,  a n d  e v e n  p o s i t  iorlerl  r i r ~ r d w r n  d a f  l ~ i r n  1.1,- 

n u m b e r  o f  n o n - t o n e  s a m p l e s .  T h e  c h e c k i n q  p r o c ~ t l u r e  mcl~t-  \ l a v e  
r e a c h e d  t h e  t e r ~ n i r i a t i r l g  -1 1 1 1  t h e  ruw h C o r ~  l _ I l r !  111nxlrnll1,1lr11 
w a i t i n g  t i m e  h a s  e l a p s e d .  

P u l s e  ' and p a u s e  times f o r  r i n g  a i g n a l  i n  a l t e r n a t i n g  o r d e r .  
T h e  s e q u e n c e  is  t e r m i n a t e d  w i t h  -1 a n d  c a n  h a v e  a  maximiurn o f  
2 0  e l e m e r l t n  ( t e n  ~ I I I R P R  n11d t(r11 p n u n o n ) .  

C a d e n c e  c o u n t i n g  t e c h n i q u e :  

T h e  e a m p l i n q  n t a r t s  a €  t e r  t h e  m i 1 1  lrnrln~ w n  i t i r l q  t. i I I I P  f o r  I- i ~ i ( l  

~l i g n a l  h a u  ~ l l a p n e d .  T h o  I l  r n t  nnrnpl n nlay r~c .c .~~r-  a t ly t  I I I I P  f r r w  0 

t o  i n t e r v a l  x 1 3 . 7  m s  a f t e r  minimurn t:llrlc., 1 . P  t lit. c.livc.\rn 
R t a r t s  u r i s y c r i h r o n l z e d  t o  tho n n n i p l i i l q  I t ~ t - ~ r v a l  11. 'I'IIP r- l rf l r l  l111l 
l l A l l l ~ ~ ~ f ~ ! l  W !  1 1 ~ ~ o l l t .  ~ 1 1 1 1 t ~  1 ( I  f t c l ~ * r l l ,  t i t -  I t * f J l l  1 a1 \ I \ \  1 - 1  *> . I  1 I! ( \ t t l  t * t  ,,:I 1 
x  1 3 . 7  m s ) .  

When t h e  s p e c i f  led rlunlber o f  ~ a r n p l o n  ( LIw f l rqt: r l r l l n l ) c . r  1 1 1  t I I P  
r o w )  liafl i n c l i c a t e d  p r e s e n c n  of ~ l q n a  1 ( ~ I I  l n ~ )  , t 11- c - I ~ v ~ . l c  w l 1 l 

l m v e  011 t o  the ~ e c o r i d  n u ~ n b e r  i n  t h o  t o w ,  p r o v  l t lwl It. I rt 1101 n 

z e r o  ( i n d i c a t i n g  t e r m i n a t  i o n  o f  c h e c k )  . Ally rlorl-9iytl;r 1  i I K I  i (*,a 

t l n g  s a m p l e  w i l l  h a v e  n o  e f fec t  a t  a l l . .  

T h e  s e c o n d  n u m b e r  i n d i c n t ~ e e  t h e  nrirnl~or of rloll-n l cjna 1 r1.11np l  PII 

( p a t r e e )  t h a t  n w ~ t  be r e c o g n i z e d  b e f o r e  movir iq  r l r l  t o  t l r c .  t l i i ~ c l  
nrunber  i n  L I I P  r o w .  Any g i y n , i I  i m l i  c a L  i I I ~  n a r 1 1 p 1 ~  b ~ i  1 1  I ~ A - J P  ~ i t ?  

e f f e c t  a t  a l l .  



ERICSSON $ DESCRIPTION 1 5  

5 . 1 . 1 5  

G r p  1 5  

PHASE 

1 

5 . 1 . 1 6  

G r p  16 

Grp 1 7 a  

G r p  1 7 b  

G r p  18a 

G r p  18b 

G r p  1 8 c  

I n  e h o r t  - n u m b e r s  w i t h  o d d  p o e i t i o n ~  d e f i n e ~  number  o f  eamp- 
l e a  i n d i c a t i n g  e i g n a l e ,  a n d  e v e n  p o s i t  i o n e d  n u m b e r s  d e f  i n e e  
t h e  number  o f  n o n - s i g n a l  s a m p l e s .  T h e  c h e c k i n g  p r o c e d u r e  m u e t  
h a v e  r e a c h e d  t h e  t e r m i n a t i n g  -1 i n  t h e  row b e f o r e  t h e  m a x i m i -  
mum w a i t i n g  t i m e  h a e  e l a p e e d .  

T h r o u s h  C o n n e c t i o n  T e s t  D a t a  (TCTL 

F i r s t  d a t a :  S t a r t  t i m e  f o r  e p e e c h  p a t h  c h e c k  (TCT) or d u r a -  
t i o n  o f  c a l l  s t a t e .  T h e  t i m e  is  m e a s u r e d  f r o m  6 - u u b ' u  o f f -  
h o o k .  

S e c o n d  d a t a :  I n t e r v a l  f o r  TCT. F o u r  p h a s e s  ( t h r e e  i n t e r v a l a )  
i s  n e e d e d  f o r  a  c o m p l e t e  TCT: 

TCT-ACTION POSSIBLE ERROR ( i f  f a i l i r l g )  

C h e c k  f o r  s i l e n c e  o n  A - s i d e  U n e x p e c t e d  t o n e  a t  A-uub 
s e n d  TCT- tone  f r o m  8 - e i d e  

D e t e c t  T C T - t o n e  o n  A - e i d e  N o  TCT- tone  B->A r e c e i v e d  
Remove TCT- tone  o n  8 - e i d e  1 

C h e c k  f o r  s i l e n c e  o n  B - s i d e  U n e x p e c t e d  t o n e  a t  B-nub 
S e n d  TCT- tone  f r o m  A - s i d e  

D e t e c t  TCT- tone  o n  6 - s i d e  N o  T C T - t o n e  A->B r e c e i v e d  
Remove TCT- tone  o n  A - e i d e  

Minimum R e l e a s e  T i m e  

D e f i r i e e  t h e  mir~irnum tiri~e a 'I'C w i l l  b e  i(11.111~1 h L 0 1 . ~  ;I I I. ~ : ; I I I  

p a r t i c i p a t e  i n  a new c a l l  a t t e m p t .  

C a l l  S e q u e n c e  P a t t e r u s  

If  a l t e r n a t e  'Test i e  e e t  ' I ' W E  eec l~  TC w i l  1 a 1  t*-I-riatr! a n  A - ~ I I I I  

a n d  D-sub  i n  a r e g u l a r  f a u h t o n .  

C a l l  R a t e  a n d  R e l e a s e  P a t t e r t i e _  

T h e  t i m e  i r i t e r v a l  b e t w o e r ~  A - R U ~ J  c a l l  at:t.wr~pF-n. 

T h e  rluruber of d a t a  d e f i n e d  i t 1  t h e  c a l l  n t l . twp t ,  c - y c l v  arr ( \ P I  1 
n e d  i n  18c. 

Up t o  16 d i f f e r e n t  v a l u e o  may be  d ~ f  irimd. 'SIIPRP ( l a t a  ( I P ~  i i ~ v ~ i  
how many new c n l  l e  a t t e r n y t n  t h a t  w l  11 t w  tn;\fln n;\c*ll \. I I I W .  ' I ' l l < *  

l i n t  o f  d a t a  i s  t r a v ~ r s ~ d  i n  i t c i r c r r l a r  n\nnrlp1-. 



ERICSSON DESCRIPTION 1 6  

G r p  1 9 a  

G r p  1 9 b  

G r p  2 0 a  

G r p  2 0 b  

Grp 21a 

G r p  2 1 b  

Grp 21c 

I Oalwri Oare 
1990-10-29  1551-CRL 1 1 7  01 Uen I 

5 . 1 . 1 9  A u t o m a t i c  E r r o r  B l o c k i n q  

I f  e e t  TRUE a TC w i l l  b e  error b l o c k e d  i f  t h e  c o r r e e p o n d i n g  
error l i m i t  i n  G r p  1 9 b  i e  e x c e e d e d .  

E r r o r  l i m i t e  f o r  error t y p e s  0 t h r o u g h  1 2 .  

5 . 1 . 2 0  Run T i m e r  

I f  set TRUE, t h e  r u n  timer w i l l  be a c t i v a t e d .  

T i m e r  d a t a .  Up t o  e i g h t  v a l u e e  may b e  d e f i n e d .  T i m e r  d a t a  L R  
d e f i n e d  i n  10 s e c o n d e  i n t e r v a l s .  Whey a t i m e r  v a l u e  l l a ~  o l a p -  
s e d  t h e  p r o g r a m  w i l l  c h a n g e  f r o m  a R U N  t o  a HALT c o n d i t i o n  or  
vice v e r e a .  

When t h e  l a n t  timer v a l u e  l l n ~  I w e n  corlnt  ~ t l  o ~ ~ t : ,  c o n l : r o l  wi 11 
b e  r e t u r n e d  t o  MS-DOS, t h u s  m a k i n g  it f e a e j h l e  t o  e x r c u t e  t h o  
p r o g r a m  f r o m  a BATCH f i l e ,  i f  t h e  t i m e r  is  a c t i v a t e d .  

5 . 1 . 2 1  s u b s c r i b e r  n u m b e r  s e q u e n c e s  

The number offeet (may be negative) are automatically a d d e d  
t o  t h e  e u b e c r i b e r  n u m b e r e  i n  G r p  2 1 b  a n d  o n w a r d a .  T h u s  m a k i n g  
i t  e a s y  t o  s h i f t  t h e  t e e t  c o n n e c t i o n  l e f t  or  r i g h t ,  pro,rl.clwJ 
t h a t  t h e  s u b s c r i b e r  n u m b e r e  are d e f i n e d  c o n e e c u t i v e l y ,  w i t -  
h o u t  h a v i n g  t o  r e d e f i n e  a l l  t h e  n u m b e r  n e q u e r l c e g .  

D e f i n i t i o n  o f  s u b s c r i b e r  n u m b e r  Beqrrenceu .  From l e f t  t o  
r i g h t  : 

T h e  f i r s t  TC i n  t h e  e e q u e n c e .  

T h e  n u m b e r  o f  TC'  e  I n  t h e  R e q u e r l c e .  

An a m p e r e a n d  t o  s e p a r a t ~  f r o m  t h e  v n r i a h l ~  p a r t .  

'l'lie v a r l n b l e  p a r t  uf tlic? r l r n t  ttul)ac:r I lwr  I ~ I I I I J W I  I I I  I I I V  
s e q u e n c e .  May c o n t a i n  u p  t o  n i n e  r l i g l  t.n (U--q) . 

T h e  f u l l  s u b e c r l b e r  n u m b e r  i e  o b t a i  1 1 4  b y  r n r l c a t  i 11al i I I ~  t t i c -  

f i x e d  p a r t  w i t h  t h e  v a r i a b l e  p a r t .  Tllo v a r i ; l l ) l v  p r t .  I n  i 11c.1 
m e n t e d  b y  o n e  f o r  e a c h  c o n ~ e c u t i v e  TC It1 tlw R P ~ I I C = I I ( - P .  T I I P  
t o t a l  n u m b e r l e n g t h  may b e  u p  t o  1 6  d l q i t n .  

D a t a  d e f i n t  i o n  t e r m i n a t  i o n  r o w  ( -1 ) f o r  R U ~ F ~ C I - i  t ) ~ r  nu~ntwr 
e e q u e n c e  d e f l n l t l o n o .  



PREPARATION OP DATA PILES (*.DAT) 

One or more controlling DATA fllee shoulc 
advance before program execution. 

3 be prepared in 

The DATA files to be used can reside in another directory 
than the program file (PEST.EXE). 

Each DATA file is usually leas than one kbyte in eize. 

Use a eimple text editor to make the alteratlong required in 
the default DATA file PEST1.DAT and save the modified file(s) 
with another name. 

Grp 1 is used for identficatlon purpo es and ehould never be 
changed. 9 

Usually only rows containing ouch iteme aR number of T C ' n ,  

Subecriber number sequences and type of Test (eequence, 
alter) need to be changed. 

The commenta indicated in the PEST1.DAT DATA file are arbitra- 
rily. 

only Grp 1 and Grp 2 are reat1 in to STRING type v;rrial)l~n. 
Commentary text in all other rows can be modi.fied in any way 
you like. 

Prepare DATA files according to the precedirig ~ection. 

The default DATA file ia PES'r1.DAT. 

To etart execution with tile default DATA I 1 . l ~  L1l~:!;'l'l. l~n'l ' ,  

iesue the command: 

PEST <return> <return> 

PEST SEQ <return> 

Alter a few necorids, rlep~~rtll~ig 111n i l l  1 y 0 1 1  1 . 1 1 ~  1i111111lr*r o f  ' 1 ~ 1 '  r t  , 
the Help Screen will turn up and the ~x~ctitir>~i wil 1 t)rvjili. 



. -+- 

DESCRIPTION 1 0  

Uatwn Dale I np\r 
1990-10-29  'A 

I f  t h e  t h e  T i m e r  On v a r i a b l e  i n  t h e  .DAT f i l e  ( G r p  2 0  a )  F R  
n e t  TRUE, i t ' l l  b e  p o e e i b l e  t o  p a e e  c o n t r o l  a u t o m a t i c a l l y  t o  
a n d  f r o m  a BATCH f i l e .  Two DEMO BAT f i l e s  a r e  i n c l u d e d  i n  t h e  
PESTl  v o l u m e .  

USING BATCil PILES 

-- 
~ h k w t w r ~ t t u  ~J~ i r t t f~w, t !  tw 

1551-CRL 1 1 7  01 U e  
1 

X. BAT: 

I 

CLS 
ECHO R u n n i n g  t h e  4 . 7 7  MHz v e r s i o n  
DEL *.ERR 
PEST V3 
REN PEST1.ERR V3.ERR 
PEST PESTl  

ECIlO T h a t  ' 11 be a 1  1 

AX. BAT : 

CLS 
ECHO R u r i n i ~ i g  t h e  8 MlIz AT v e r ~ i o r ~  
DEL * .ERR 
ATPEST V3 
REN PEST1.ERR V3.ERR 
ATPEST PESTl  
ECHO T h a t ' l l  be. a l l  

CHOICE OF MENUS -. 

A Help Menu, w h i c h  car1 be c a l l e d  u p  a t  a n y  t ; L r n e  w L l 1  t l l ~ p l a y  
t h e  commande a v a i l a b l e .  

H E L P  SCREEN - SINGLE KEYSTROKE COMMANDS 



ERICSSON DESCRIPTION 

ERICSSON E  PEST1 H e l p  S c r e e n  1 

K e y s t r o k e  Commands TC e t a t e  c o d e s  
PgUp I n c r e a s e  c a l l  ra te  0 I d l e  

CNTL PgUp I n c r e a s e  o f  c a l l  r a t e  f a a t  1 W a i t i n g  f o r  d i a l  t o n e  
PgDn D e c r e a s e  c a l l  r a t e  2 D i a l l i n g  

CNTL PgDn D e c r e a e e  o f  c a l l  ra te  Eaet 3 W a i t i n g  f o r  R i n g i n g  
T a b  -> or <-, c h a n g e  NEW CALL C y c l e  4 S p e e c h  p a t h  c h e c k  (TC'I') 

0 . . 9 , t  S e t / R e e e t  error t r a p  B  B - s u b  

a S t a t e  D i s p l a y  o n / o f f  ( t o g g l e )  E E r r o r  b l o c k e d  
t T r a p p e d  e r r o r e  e c r e e n  M M a n u a l l y  b l o c k e d  
T  R e l e a e e  t r a p p e d  T C ' e  a T r a p p e d  A-sub  

Home L a s t  TC error s c r e e n  b T r a p p e d  n - n u b  
I n s  REJECTS (Move c u r e o r  t o  TC) --------------:------------ -. - - - .- - - .. .- . . - . .. . . .. .- . - . - . - - -. . . . . . . 

A l t  e C r e a t e  a n  error f i l e  ( .ERR) 
A l t  f F r e e z e  e x e c u t i o n  ( t o g g l e )  A l t  c C l e a r  T o t a l  c o u n t e r u  
A l t  r S t o p  t r a f f i c  and reeet c o u n t e r n  

b / d  B l o c k / D e b l o c k  TC f r o m  a c t i v e  s e r v i c e  
F 1  S c r o l l  t h r o u g h  a l l  e c r e e n s  
F 1 0  M a i n  e c r e e n  

F 9  H e l p  S c r e e n  
r S t a r t / S t o p p  
p 5 0 %  p r e d i a l  o n / o f f  

A l t  F7 E x i t  t o  DOS S imu l , a t  i o n  
Ser Id beta  = = = = = = = = = = = = = = = = = = = - = = = 3 = = = 3 = = = = = = = = = = = = = = r = : = - z = z = = = - - y - - - -  

Comments  o n  t h e  commands: 

P ~ U P  P r e s e i n g  t h e  k e y  orice w i l l  d e c r ~ a n e  t h e  c a l l  i n t e r  
v a l  b y  o n e ,  t h u e  i n c r e a e i n g  t l i e  c a l l  r a t e .  

P r e ~ e i n g  t h e  C o n t r o l  k e y  ~ i m u l t a n c v x ~ n l y  w i l l  d ~ c -  

rease t h e  c a l l  i n t e r v a l  h y  t e n .  

PgDn P r e s s i n g  t h e  k e y  o n c e  w i l l  i r i c r r a v  t h e  c n l  1 i ~ ~ t . ~ t - -  
v a l  hy o n e ,  thr rn  c l n c r e a n l r i q  t t i n  c a l l  rn1-n.  

P r e e e l r i g  t h e  C o n t r o l  k e y  u i r n r ~ l t . a ~ ~ e o \ r n L y  w i l l  \ I \ ( : -  

ranoe t h o  c a l l  1 1 1 k . ~ r v n l  I)y t-otl. 

Tat] 1 , a f t  or Rlqht: .  W l l l  I n c t - n n n n  or  c l n r - r ~ a n n  l l ~ n  

R e l e a s e  C l u s t e r  C y c l e  l e n q t h  a n  t l e f i n e t l  111 t . 1 1 ~  nn!)-- 

l a n a t i o n  o f  t h e  DATA f i l e .  Grp 10 .  

0. - 9 ,  : By p r e e n i n g  a digit 0..9 or  colorr ( : )  a T r a p  w L l l  
bo n o t / r o n o t  f o r  LIin c : o r r ~ n ~ ~ c i t ~ i l l  r~cl or.r c)r .  A 1  1 t I nlw 

w i l l  b e  reset when  t h e  Eirst  a n t i c i p a t e d  
o c c u r s  . 

T o q g l e ~  t h e  TC ~ t a t e  i r ~ d l c a t - . i n n  011 1:l1r! 
Uy n o t  s h o w i n g  t h e  TC s t a t e 9  c o n c u r r ~ t i t .  
p o n u i b l e  t o  r e a c h  a n  e v e n  h i q h ~ r  c a l l  p ~  



ERICSSON 

T  

Home 

S l l o w ~  t h e  m o s t  r e c ~ n t l y  t r a p p ~ t l  p r r o r n .  SRQ TIip 
Er ror  T r a p p i  rig S ~ c L i o n .  

R e l e a s e s  a l l  t r a p p e d  T C ' s .  Tl le  t r a p p e d  T C ' R  at-f? 

i n d i c a t e d  o n  t h e  M a i n  S c r e e n  
l a a t  t c  error  e n c o u n t e r e d  1 , a ~ t  'I'C E r r o r n  S c r e e n .  
 show^ t h e  m o s t  r e c e n t l y  o c c u r r e d  e r r o r u  f o r  e a c h  '1'U 

an w e l l  an t h e  b l o c k e d  T C ' s .  

By p r e n f l i n g  t h e  A r r o w  k e y s  i t  i s  p o s n i b l e  t o  m o v e  
t h e  b l i n k i n g  c h a r a c t e r  t h a t  r n a r k ~  tile TC, t l ~ a t  i n  
a b o u t  t o  be i n s p e c t e d  w i t h  t l l ~  ' I ~ R '  k ~ y .  

A l t  e P r e u s i n g  t h ~ n p  k e y s  w i l l  compi l ~  ;I r ~ n c l l t  C i  lc vc>n 

t . s f n f r i g  t h e  c o n t e n t s  o f  t l ~ p j ~ r r - o r  co r~ r~ l  v r u  f o r -  

f a u l t y  T C ' e .  

A m e s s a g e  w i l l  be  d i s p l a y ~ d  or1 ~ c r ~ c r l  3 :  

ERICSSON E  PEST1  
W a i t  w h i l e  a n  E r r o r  r e p o r t  f i l e  i n  b e i n q  C r ~ r i t ~ ( 1 . .  . 



ERICSSON 

P  50% p r e d i a l  T o q q l e  ~ w i t c l i .  J f  a c t : L v a t e d  ( ~ P P  t l ~ e  
u p p e r  r i g h t  c o r n e r  i n  t h ~  M a i n  S c r ~ ~ r i )  a n  u ~ ~ r ~ c o q r i l -  
z e d  D i a l  T o n e  w i l l  r e s u l t  i n  a 5 0 %  probability of 
t h e  T C ' a  d i a l l i n g  a l l  t h e  d i g i t n  a n y w a y  a n d  t h c r i  
h a n g  u p .  

A l t  F7 E x i t  t o  DOS 

/ 
A l t  c C l e a r  T o t a l  C o u n t e r n .  C l p a r u  o n l y  t l ~ ~  nrr~nrnary r-rvln- 

t e r n  a n  o p p o ~ ~ d  t o  A l t  r .  

7 . 2  MAIN SCREEN 

D i s p l a y e d  o n  t l ~ e  Ma111 R C T P P I I  a r e  R I I C : ~  P V P I ~ I - R  arl: 

a T o t a l  n u m b e r  o f  a c c ~ p t - . e r i  r a l  In. Ilptlnl ~ ( 1  0 v ~ t . y  r l i x  

s e c o n d .  

b C a l l  r a t e .  W h e n e v ~ r  y n u  r u n  o u t  o f  i d l ~  IT:: n,  " I I o  

f r e e  A ( B ) - ~ u b "  w i l l  f l a s h  o n  t h e  a c t - P P I I .  It w i l l  

d i s a p p e a r  i f  y o u  d e c r e a ~ e  t h p  c a l l  r-a te nrlf f i -- 
c i e n t l y .  



ERICSSON 

a I n s t a n t  TC s t a t e 8  

b B l o c k e d  T C ' u  

c Surnrnary c o u n t e r : n  f o r  re jectcd c a l . 1 . n .  Tlln C C ) I I I I ~ : P I - R  

a r e  u p d a t e d  an t h e  e r rorR o c c u r .  

M i s s i n g  D i a l  t o n e  

Incomplete D i a l  t o n e  
T o n e  a f t e r  d i ~ q i t  
M i s e i n g  R i n g  s i q n a l  
I n c o m p l e t e  R i n g  ~ L g n n l  

M i g o i n g  R i n g  t o n e  
I n c o m p l e t e  R i n q  t . o n e  
U n e x p c t . p d  t o n e  a t  A - R \ I ~  

N o  T C T - t o n e  B->A received 
U n e x p e c t e d  tone a t  R - R { I ~  

( : ) No T C T - t o n e  A->R rece Lvod 
N r  o f  P r e d i a l ~  

T h e  c a l l  rake d i n p l a y s  the I I ~ ~ P T I I I I . R R  I O I I  ( 111 1 . I .  1 rnn 1 1 1 1  i I 1 1 )  

b e t w e e n  r e l e a e i n q  T c '  R f o r  c a l l  o r i q i r l n t : i r ~ n r i .  ' l ' t l r~n ~ ~ I I P  n;lrlir. 

f i . q u r e  c a n  mean d i f f e r ~ n t :  I : t ~ i r ~ c l o  ( 1 1 1 ~  1 - 0  vat-  l at. i c , r~n  i 1 1  I l ~ r .  

r e l e a s e  c l u a t e r  p r o f  i . l e  ( n e e  t h e  T H  DATA f i 1 r? IV(.I: i r 1 1 1 )  . 



ERICSSON 

7.3 LAST TC ERROR SCREEN 

t i.ons o f  t l ~ e  D A T A  file ( * . l l A ' T )  . 



( ERICSSON 

ERRC 

0 

E r r o r  c o d e .  

I f  t h e  D i a l  T o r ~ e  Max Wail. f o r  t l ~ e  TC ( G r p  5 a  OL- 511 

i n  t h e  *.DAT f i l e )  e l a p ~ e ~  b e f o r e  t l l ~  d ~ t t = c t : i o ~ ~  o f  
a n y  t o n e ,  t h e n  a c a l l  a b o r t  w i t h  ERRC-0 w i l l  o c c u r . .  

I f  o n e  t o n e  s a m p l e  i s  p o ~ i t i v e  b e f o r e  t l ~ e  D i n 1  T o n e  
Max Wait e l a p s e d ,  t h e n  a11 e n s u i n g  n a m p l ~ u  muRt 
alflo be p o s i t i v e  o r  e l u e  a c a l l  a l m r t  w i t h  ERRC-1 

w i l l  o c c u r .  

I f  a p o ~ i t i v e  t o n e  s a m p l e  i u  d e t e c t e d  b e f o r e  t h e  

d i g i t ,  w h o s e  p o s i t i o n  i s  d e f i n e d  as  t h e  f i r ~ t  d a t a  
i n  G r p  1 3 ,  t h e n  t h e  c a l l  w i l l  b~ a b o r t ~ d  w i t h  
ERRC-2. 

I f  n o  p o s i - t i v e  e a ~ n p l e  o f  t h e  r i n g  n l . q n a l  i n  ~ n c o l ~ n -  
te red a t  t h e  8-TC b e f o r e  t l ~ e  R R ~ . ~ - I I I ~ x  ( 2 n d  d a k a  111 
G r p  I d a ) ,  t h e n  t h e  c a l l  w i l l  be a h o r t c t l  d i t h  
ERRC=3. 

I f  n o t  a c o r n p l r t - P  n e t  o f  n a n ~ p l ~ u  o f  t 110 I l r ~ q  n l f l n , ~  l 

i~ e n c o u n t e r e d  a t  t h e  B-TC be for^ t h e  R ~ i y - m a x  (311rl  

d a t a  i n  Grp  I d a ) ,  t l ~ e n  t h e  F;I~ 1 w i  1 1  lie a11r)r.t ~ r l  

with ERRC=4. 

T h e  d a t a  i n  G r p  l 4 c   tat:^^ i n  ~ 1 t ~ r  n,at i r lq  o l - t l ~ r  t I I P  
m in imum n u r n b ~ r  o f  u a m p l ~ s  f o r  p r ~ l n e ,  I I ~ I I ~ ,  p i  1 R P  

e tc .  Up t o  2 0  d a t a  c a n  be d ~ f i n ~ d .  

m i n i m u m  n u m b e r  o f    amp leu f n r  pu  l n ~ ,  p a r ~ n ,  p u l  n ~  

V ~ C .  U L I  LO 7 0  ( ~ ; \ t n  [ 1 f 1 r  I I I I ~ I I .  

0 'I'l~c, t - ~ I I P  n ~ r l t  f r o m  t l l ~  I\--'TC t - o  I t 1 0  A -  ' I Y '  w ; ~ n  r ~ o t  

f.l(?t.~r.:t:,vtl O I I  t:110 f I I-nt: k r y .  (:;I I 1 ; ~ l ) l ) t  t ,..I\ t 1 1  1 ~ : I ) l ~ r '  1 1  



9 I f  a t o n e  i s  I n r i l c a t ~ d  a t  t h ~  n-Tc: a f t ~ r  t110 t - i r n m  

d e f i r ~ ~ d  a s  t h e  f i r o t  d a t a  i n  G l p  15 \ l a m  ~ l a p n e r l ,  

t h e n  c a l l  a b o r t  w i t 1 1  ERRC-9 w i l  1 o r c - r l r - .  

10 T h e  t o n e  s e n t  f r o m  t h e  A-'I'C to t h ~  B-'I'C w a n  not :  

d e t e c t e d  o n  t h e  f l r n t  t r y .  (:a1 1. a l ) o r k  w l l ~ l ~  EI1llc:-10 

for  the 6-TC a n d  ERRC=12 fo r  t h e  A-'I'C i u  e x e c u t e d .  



ERICSSON 

ERICSSON E PEST1 PEST Main S c r ~ ~ ? r i  PES ' I '~ .  D A ' ~  0 
................................................................................ 

~ ~ -..... ~. ~. .. ~- . -  . - .  

ACCEPTED NEW CALI, TC n t a t ~ n  
T o t a l  C a l l s  Cal ls / rnin  I n t e r v a l  Cycle  012345678901234567R9012345F,F,189(11 

1636 1450 1 2 EM--------------------------------- 

E r r o r  t r a p  0 0000M0000000t~00000000001~i00000000 

1 00000000000000000000000000000000 

2 00000000000000000000000000000000 

No. REJECTS 3 000~~P!MME~NE!M000000000000000000000 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 000000000000000000000000000OOOO 

12 0 M i e s i n g . D i a 1  t o n e  5 0000000000000000000000OOOO0000O 

1 Incomple te  D i a l  t o n e  6 00000000000000000000000000000000 

2 Tone a f t e r  d i g i t  7 00000000000000a00000000000000000 
3 Miss ing  Ring ~ i g n a l  8 2000~000000000000000000000~00000 

4 Incomple te  Ring s i g n a l  9 0000000000000~000000~00000000o00 
5 Miss ing  Ri.ng t o n e  10 000000000000C000000~000~10000000t~ 

1 6 Incomple te  Ring torip I 1 ~ O O O O O O O O O O ~ O O O ~ ) O O O O O ~ ) U O O O O O ~ ~ ) ~ ) O  

7 Unexpected t o n e  a t  A-nub 12 00000000000000000000000000000O00 

8 No TCT-tone 8->A r e c e i v e d  13 000000000000000000000C~0000000~100 

9 Unexpected t o n e  a t  R - s u b  1 4  00000000000000000(!00000000000000 

10 ( : )  No TCT-tone A->R r e c e i v e d  15 000000000000000000000~J0090000000 

N r  of P r e d i a l ~  
012345678901 23656709012 3456'IfI~~Ol 

.5 i.1iiu I a t: i or1 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - . - - - - - - - - - - - . . . .~ . . . . -  ----- - ~ ~ ~ . . .  . 

A f t e r  t h e  e r r o r  L R  t r a p p e d  

ERICSSON E PEST1 

09: 35: 16 Trapped e r r o r :  6 Iricomplete Ring t o n e  

TC Ebt P t r  S u b n c r i b e r  n t~~nbor  

A-sub 238 7 14 60238 

B-sub 351 10  31 60351 

The Trapped e r r -o r  p r i - n t o u t  

'l~IU\FLP_I_C_-SJ'A'l'I S T I C S  

011ly Inr~l.t:y 'Is(:'n w 1  1 1  \ I ( - ,  1 1 1 -  1 1 1 1  nfl 1 1 1  1 1 1 1 .  1~1~:1;'1'1 . 1~:I ' l t  11 1 0  

Excerp t  from an E r r o r  Zl l e  of a t:vnl.  1 1 1 1 1  ! 



ERICSSON 

ERICSSON Bulk Traffic Generator PEST1 

*.DAT file = PEST1.DAT 
TRAFFIC STATISTICS 

EXCHANGE: US1 K2 Test Site 
05-19-89 13:09!26 

Total number of accepted calls= 9724 
Total number of predial calls= 2 9 

SUMMARY COUNTERS 
DIAL POST RING RING TIIROUGII CONNECTIOII 
TONE DIGIT SIGNAL TONE Noiue Rec. Srnd 

none tone none none A A A 
uhort partly partly r~ L1 11 

Lower bounds 
Number 

Test C i r c .  

Subscr. X 

Wait for Dial Tonp distribution ( m n )  

112 252 392 532 6 7 2 0 12 957 1097 
5098 608 0 0 0 0 0 l fl 

DIAL 
CALLS TONE 

A n o n e  
B short 

INDIVIDUAL COUNTERS 

*720# 13 0 

Max Dial Wait= 

14 12 1 

60014 11 0 
Wax Dial Wait= 

2 3 10 1 
60023 13 0 

Wax Dial Wait= 

3 0 10 0 

60030 13 0 
Max Dial Wait= 

eos'r 
DIGIT 
tone 

0 

150 

0 

15 0 

O 

150 

0 

150 

SIGNAL TONE No! n n  
rlorle llorle A 

partly partly B 



E x p l a n a t i o n s  (INDIVIDUAL COUNTERS), c o l  2 - c o l  9 a r e  e v e n t  
c o u n t e r e :  

C 0 l  1 

C o l  2 

col 3 

C o l  4 

C o l  5 

C o l  6 

T e s t  C i r c .  T e n t  c i r c u i t  n u m b e r .  

S u b e c r .  N o .  S u b s c r i b e r  n u l n b ~ r .  

CALLS A .  Number o f  o r i g i n a t i n g   call^. 

CALLS R. Number o f  t e r m j r i a t j r i q  r a l  I n .  

DIAL TONE n o n e .  N o  t o n e  w h a t  e o  e v p r  w e r e  d e t ~ c t n t l .  

DIAL, TONE s l i o r t .  A t o n e  11afl h e e n  c l ~ t . e c t e d ,  1 7 1 1 t  t l ~ n  

number  o f  a p p r o v e d  c o r l s e c u  t i v e  ~ a n l p l e ~  w e r e  t o o  
f e w .  

POST DIGIT t o n e .  A t o n e  wan d e t e c t ~ t l  a f t e r  d 1 q i . t .  

RING TONE n o n e .  N o  R i n g   ton^ a t  a l l  w a ~  c l ~ t e c t ~ d  

RING TONE p a r t l y .  A  R i n g  tolie w a s  o n l y  p a r t i a l  1.y 
d e t e c t e d .  

R I N G  

t e d .  

RING 

t i a l  

SIGNAL n o n e .  @lo R i n g  e i g n a l .  a t .  a11 GlaR OPI-PC- 

SIGNAL p a r t l y .  A R i n g  f l i g n a l  wafl o r i l y  p a r - .  

l y  d e t e c t e d .  

TIiROUGII CONNECTION TEST ( T C T )  

C o l  7 Noise A .  An u r i F d e n t i f i e d  t o n e  w a n  r l ~ t e c t e d  1,y t 1 1 ~  

o r i g i n a t i n g  TC.  

N o i e e  D .  An u n i d e n t i f i e d  t o r l ~  w;\a ( l ~ t  vrt  P,! I,y t 11- 

t a r r n l n a t i n q  TC. 

C o l  8 R e c .  A .  T h e  t h r o u g h  c o n n e c t  i o n  t o n e  f r o m  t3 t.o A  w a s  

n o t  d e t e c t e d  I)y A-nub.  

n o t  d e t e c t e d  b y  t h e  n-nub. 
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