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RESUMEN 

El Proyecto de Propbsitos Multiples Marcel Laniado de Wind nacio como respuesta 

a una imperativa necesidad de satisfacer 10s requerimientos de agua que existia en la zona 

comprendida por la peninsula de Santa Elena, esto como objetivo prioritario, adembs para 

aprovechar el potencial hidrologico de la zona se realid la construction de una Central 

Hidroelktrica, que aprovecharia el enorme potencial del embalse que se tiene como 

resultado del represamiento de las aguas de 10s rios Daule y Peripa, proyecto que permitiria 

aportar una gran cantidad de energia a1 SNI. 

En virtud de este desarrollo hidroelktrico resulta importante el manejo acertado del 

embalse, de alli la necesidad de proporcionar un modelo adecuado para la adrmtustracion 

del rnismo y que ha dado origen al presente trabajo en el cual se plantea realizar la 

SIMULACION DE LA OPERACION DEL EMBALSE a travk de un programa 

cornputacional en el ambiente de Microsoft Excel utilizando el Lenguaje de programacion 

de Visual Basic incorporado en la h d i a  de Ofice. 

Para el desarrollo de k t e  programa fue necesario reunir la information 

correspondiente a las caracteristicas hidrologicas que constituye uno de 10s escenarios 

Msicos para el desarrollo del proyecto tal es asi que se han establecido caracteristicas 

hidrologicas que van desde condiciones normales a extrernas, es decir de muy lluviosa a 

rnuy seca. Otro de 10s escenarios importantes corresponde a1 ritmo de generation de la 

Central a lo largo de un periodo, el cual puede ser establecido por el usuario. Todas estas 

condiciones sumadas a las restricciones operacionales de la Central y el Embalse nos 
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permitirh establecer un modelo de operacion del Embalse adecuado de acuerdo a 

condiciones planteadas. 

La simulation de la operacion del embalse se lleva a cab0 en forma diaria, per0 

como resurnen y para facilitar el d l i s i s ,  tarnbien se manejan registros mensuales, adends 

de contar con bosquejos grAficos de 10s resultados de tal manera que sea nds fiicil su 

comprension. 

De esta forma el program establecera como evoluciona el nivel del embalse bajo 

10s escenarios hidrologicos y energ&icos propuestos, constituyendose en una herramienta 

importante para la toma de decisiones y para la declaration a1 CENACE de la 

disponibilidad energdtica de la Central a largo y corto plazo, sin dejar de lado la 

satisfaction de 10s usos consuntivos de la region. 
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INTRODUCCION 

La presa Daule Peripa es uno de 10s proyectos mas importantes que ha llevado a 

cabo el pais en el hrea tanto economics como de desarrollo agricola de la region, de alli 

su nombre de Proyecto de Propositos Multiples. 

Su ubicacion geogrsca esta localizada en la confluencia de 10s Rios Daule y 

Peripa y es capaz de almacenar alrededor del50% del agua de la Cuenca del Rio Daule. 

Este embalse cubre parte de 10s tenitorios de la provincia de Pichincha, Guayas 

y Manabi, y su construction estuvo a cargo de la Cia. Espeola AGROMAN cuyos 

trabajos iniciaron en 1982, llegando a su h a l  en febrero de 1988. 

Por la magnitud y caracteristica de esta obra, La Presa Daule Peripa nos pennite 

regular y controlar el comportamiento del agua almacenada, para lo cud dispone de 2 

tiineles, tomas de agua y vertederos, ademh de dos diques laterales como salidas de 

aguas auxiliares. 

Su principal objetivo es la conservation del medio ecologico comprendida entre 

el volumen de agua y sus alrededores que esta conformado aproximadarnente de 

420.000 hecthreas. De alli la necesidad de desarrollar un buen plan de operacion del 

embalse para lo cud se vuelve prescindible realizar sirnulaciones y proyecciones de la 

operacion de la Central, cuyos volumenes turbinados serhn destinados para 10s usos 

especificos y prioritarios del Proyecto de Propositos Multiples, lo que pennitiria una 

visualization mas clara del comportamiento, efectos y decisiones a tomar a largo y corto 

plazo para el mejor aprovechamiento y uso del embalse Daule Peripa. 



CAPITULO 1 

FUENTES DE INFORMACION PARA EL DESARROLLO DEL 
PROGRAMA DE SIMULACION 

Dentro de 10s estudios previos para el desarrollo de un proyecto hidroelktrico, 

uno de 10s mas importantes es el que corresponde al andisis de las caracteristicas 

hidrologicas de la zona de influencia del proyecto, es deck, se debe conocer 10s 

caudales con 10s que se podria contar una vez establecido el proyecto. 

Con este propbsito es de primordial importancia recopilar datos estadisticos de 

10s caudales promeclios de 10s rios, que en un momento dado alimentarb al proyecto 

hidroelktrico, estos datos nos permitirb determinar 10s caudales con 10s que se podra 

disponer a corto plazo, per0 para lograr esto es necesario realizar un bum estudio 

hidrologico de la zona, recogiendo datos que involucren periodos durante 10s cuales se 

hayan presentado variaciones en 10s caudales que me indiquen tanto 
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incrementos en 10s rnismos, asi como periodos en 10s que tengamos caudales bajos, 

para lograr esto es indispensable recopilar datos de la mayor cantidad de aiios posibles 

con la finalidad de cubrir todas las situaciones que proporcionen una idea clam del 

comportamiento hidrologico de la zona. 

Con este fin, en el caso del Proyecto Hidroelktrico Daule-Peripa se ha 

realizado el anidisis del comportamiento hidrologico de la zona, recopilando datos 

estadisticos de 10s caudales promedios que se han tenido durante 28 aiios. 

Estos datos permiten determinar periodos durante 10s cuales se presentan 

caudales promedios bajos y otros donde estos caudales se incrementan. Durante el 

anhlisis de estos datos es importante observar si estos periodos se repiten de una 

rnanera ciclica o si son situaciones que se presentan de manera aislada, es deck, no 

son representativas del comportamiento hidrologico de la zona. 

TABLA # 1.1 

Todos estos datos proporcionan informacion acerca de 10s caudales afluentes del 

embalse Daule-Peripa, y corresponden a caudales promedios mensuales durante el 

periodo en estudio, esta informacion permitira realizar en un momento determinado 

una comparacion con datos correspondientes a 10s aiios siguientes y de esta manera se 



FUENTES DE INFORUACI~N PARA EL DESARROLLO DEL PROGRAMA DE S~MULACION 
17 

puede hacer una proyeccion y estimar 10s caudales que se podrian presentar en aiios 

posteriores; claro esta que esto se realiza asumiendo que las condiciones en las que se 

presentaron estos caudales se repiten, por consiguiente se debe hacer un W s i s  de 

10s datos disponibles para detectar periodos durante 10s males se hayan presentado 

caudales muy diierentes a 10s promedios, lo mal provocaria una interpretacion 

erronea, que arrojaria una infonnacion incorrecta. 

1.1.1. H I D R O L O G ~  DE LA ZONA 

Es importante destacar que la Cuenca del Rio Guayas, h e  objeto de un 

extenso estudio tknico, por parte de la Unidad de Recursos Hurnanos de la OEA, 

esta comprende el hea de captacion del sistema fluvial que conforman: 10s nos 

Daule, Vinces y Babahoyo, d n  por la cud es considerada como la region 

hidrogrhfka mirs importante de America del Sur. 

Debido a las caractensticas hidrologicas de esta Region y por el enonne 

potencial especialmente en el hea agricola y turistica que posee, era indispensable 

sacar provecho de estas condiciones, efectuando un conjunto de investigaciones 

para identificar sitios potenciales de almacenamiento y derivacion, y se escogieron 

alrededor de 150 sitios promisorios, 10s cuales keron sometidos a varios anilisis 

tanto tknicos como economicos resultando favorecido el proyecto que 

contemplaba la construction de la presa a 10 Km de aguas debajo de la 

confluencia de 10s nos Peripa y Daule y a 190 Kin. de la ciudad de Guayaquil. 

SUMULACION DE LA OPERACI~N DEL EM&ILSE 
*- 4- -,e&-wm 



Es evidente que el agua es un recurso abundante en la Region de la Cuenca 

del Rio Guayas y Peninsula de Santa Elena, sin embargo, su disponibilidad se 

concentra en un 85% en el period0 de 10s primeros cuatro mesa del afio y el 15% 

restante a lo largo de 10s meses siguientes. 

El promedio de lluvias que cae anualmente en la Region va desde el 

extremo de 3.000 milimetros en el lirnite noroeste (Santo Domingo), disminuyendo 

a 2.200 milimetros en la zona de Quevedo, 1.800 milimetros y 1.200 milimetros a 

la altura de las ciudades de Babahoyo y Daule respectivamente, 1.000 milirnetros 

en Guayaquil, 750 rnilimetros en Chongon, hasta llegar a 50 milimetros en el tramo 

occidental de la Peninsula de Santa Elena, en la ciudad de Salinas. 

Como se puede apreciar el promedio de lluvias es considerablemente bajo 

en la zona de la Peninsula de Santa Elena, lo cud determina que toda esta region 

sea seca, perjudicando de esta manera especialmente a las actividades agricolas y la 

satisfaction de necesidades de agua potable de 10s habitantes de la Peninsula. 

A continuation se proporcionan datos acerca de 10s caudales afluentes al 

embalse Daule-Peripa, en ellos podernos apreciar el comportamiento de estos, es 

deck que aqui se establecen 10s periodos durante 10s cuales se presentan 

considerables aumentos en 10s caudales, asi como periodos en 10s que se tienen 

caudales muy bajos. 

Observando estos datos podemos diferenciar bbicamente dos periodos que 

determinan el comportamiento que tienen 10s caudales que alimentan al embalse. 



Uno de estos periodos se manifiesta al inicio del d o ,  que es precisamente cuando 

se puede apreciar que 10s caudales de inicio de ail0 sufien un increment0 

considerable a partir del mes de febrero el mismo que se mantiene hasta el mes de 

mayo aproximadarnente, para posteriormente empezar a disminuir, situacion que se 

mantiene hasta finales del d o .  

TABLA # 1.2 

1.2. USOS CONSUNTIVOS 

Aun siendo una necesidad que no adrnite cuestionamientos, el importante 

impact0 social y economico que provocan 10s embalses obliga a maximizar 10s 

beneficios de su implantacion, ya que estos son uti l idos para satisfacer diferentes 

necesidades aun siendo estas parcialmente incompatibles entre si. 



FUENTES DE INFORUACI~N PARA EL DESARROLLO DEL PROGRAM4 DE ,%UULACI~N 
- --- -- .5u 

Cuando se trata de un proyecto de Propbitos Multiples, 10s usos que se hacen 

del embalse, debido a su simultaneidad hace que se presenten conflictos de 

intereses cuando se debe decidir como se gestionan 10s de una determinada cuenca. 

El proyecto de Propositos Multiples "Jaime Roldos Aguilera" h e  diseiiado, 

sobre la base de la obra de represarniento Daule-Peripa. Sus objetivos son 10s 

siguientes: 

Almacenar agua para regar 50.000 hectkeas de tierras ubicadas entre las 

poblaciones de Petri110 y Colimes, en el valle bajo del rio Daule, en sus dos 

mirgenes (17.000 hectireas en la margen derecha y 33.000 en la margen izquierda) 

tierras destinadas al cultivo de productos de ciclo corto. 

Trasvasar aguas del rio Daule a la Peninsula de Santa Elena, con la finalidad 

de incorporar al desarrollo agricola aproxirnadamente 42.000 hectbeas y satisfacer 

las demandas de agua para el consumo humano, la industria, la pesca y el turismo. 

Controlar las inundaciones, mediante la retencion del volumen 

correspondiente a crecientes de hasta 25 afios de recurrencia, que se producen en el 

valle en 10s bajos del rio Daule. 

Abastecer a las plantas potabilizadoras de agua en Guayaqd, Daule, Santa 

Lucia, Balzar y Pichincha, asi como otras poblaciones, ubicadas en las riberas del 

rio Daule. 

SIMULACION DE LA OPERACI~N DEL EMBALSE - ,am- 



Mantener el caudal para el control de la salinidad de 10s nos Guayas y Daule. 

Mejorar la navegacion en el rio Daule. Como consecuencia de 10s caudales 

regulados por la presa, se tendra un aumento del d a d o  en el rio para el trhfico 

fluvial durante la epoca seca. 

Incrementar la actividad turistica y pesquera, aprovechando el lago artificial 

de 27.000 Has. , creado con el embalse. 

Proveer de agua a 10s embalses de Poza Honda y la Esperanza, en Manabi, 

por medio de trasvases. 

Generar energia hidroelktrica mediante la construccion, al pie de la presa, de 

una central hidroelktrica con una capacidad de hasta 213 megavatios. 

Mientras que 10s fines utilitarios del agua del embalse, mencionados 

anteriormente, constituyen usos consuntivos, el agua destinada para generar 

energia una vez que ha impulsado las turbinas es utilizacla no abajo para cumplir 

las metas de riego, abastecirniento y control de la salinidad. 



1.3. PERDIDAS VOLUMETRICAS DE AGUA EN EL EMBALSE 

Debido a la enorme superficie del embalse, debemos tener en cuenta las perdidas 

que por evaporacion se van a presentar, estos datos dependerh en gran medida de las 

condiciones climaticas de la zona en donde se encuentra el embalse, por esta razon se 

tendra periodos durante el aiio en 10s cuales las perdidas por evaporacion se verh 

increment adas. 

A continuation se presenta una tabla con 10s porcentajes de evaporacion 

promedios para 10s diferentes meses del 60 en la zona. 

PERDIDAS POR EVAPORACION 

TABLA # 1.3 



CARACTER~STICAS TECNICAS DEL PROYECTO DE 
PROPOSITOS MULTIPLES 

La Central Hidroelectrica Marcel Laniado de Wind (ex Daule- 

Peripa) en operacion comercial desde Agosto de 1999 tenia originalmente 

una potencia instalada de 130 Mw. y una production de energia a n d  media 

de 600 Gwh., luego de esto la Central h e  ampliada a 3 unidades de 71 Mw, 

consiguiendo con esto un total de 2 13 Mw. 

VISTA DE LA CENTRAL 
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Una de las caracteristicas que este proyecto tiene es la de regular 

indirectamente 10s caudales de la Central Hidroelktrica Paute y por tener un 

regimen hidrologico distinto puede suplir de energia al pais en la epoca en la 

cud el no Paute esta en estiaje. 

El potencial energetico de la Central podria incrementarse mediante 

el trasvase de aguas del Rio Baba al Rio Peripa, el que permitira trasladar 

1500 millones de m3 al embalse Daule-Peripa, lo que incrementara aun miis 

la production de energia de la Central. 

De concretarse el trasvase de aguas, Daule-Peripa se convertiria en el 

segundo mayor desarrollo Hidro-Energetic0 del Pais, despues del Proyecto 

Paute. 

La Central mediante una linea de transmision de 138 KV, doble 

circuito, de 17 Km, se enlaza con el sistema Nacional Interconectado para 

proveer de energia a todo el pais. La Central tiene un excelente mercado 

mayorista de la zona urbano-industrial de Guayaquil quienes adquiririan 

energia directamente del fbturo concesionario de la Central, y por supuesto 

suplir el deficit energetico del pais, durante el estiaje de las Centrales 

Hidroelktricas ubicadas en la zona oriental del Ecuador, entre ellas el 

Proyecto Paute, principal fbente de abastecimiento del Ecuador. 



Corte longitudinal de la Central Hidroelktrica: 

La Central esta ubicada al pie de la presa Daule-Peripa, junto a 10s 

estanques disipadores de descarga de 10s ttineles. La capacidad instalada de 

la Central es de 2 13MW. 

La construccion de la Central requirio de la realizacion de varias 

obras civiles que a continuacion se describen: 

Para la construccion del tiinel de presion fue necesario realizar 

algunas adecuaciones que la faciliten, para esto el the1 de desvio #2 fue 



acondicionado para utilizarlo como tbnel de carga de la Central. Desde la 

toma #2 hasta la zona de inyecciones del estribo izquierdo de la presa se 

conservo las caracteristicas originales del tunel, esto es, dihetro de 9 

metros y revestirniento de hormigon. 

A partir de esta abscisa se reduce el dihetro del tbnel de 9 metros a 

8 metros y se inicia el blindaje de acero. 

Desde el portal de salida del tbnel hasta la casa de maquinas, se 

construyo el conducto de presion con el sistema de corte y relleno, se excavo 

el terreno existente, se instal6 el blindaje, se lo revistio de hormigon y 

finalmente se relleno. 

La conexion del conducto de presion a las turbinas se realiza por 

medio de una trikrcacion. Los ramales de salida de la trifurcacion tienen un 

dihetro de 5mt. 

La longitud de la conduccion desde la toma hasta la virlvula mariposa 

de la unidad es 672mt. 
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2.1.2 CHIMENEA DE EQUILIBRIO: 

Los fenomenos transitorios de la Central son controlados por una 

chimenea de equilibria de tipo "orificio restringido" y asentada 33mt. a la 

derecha del tunel. 

El dihetro de la chimenea es de 26mt. con su cima en la cota de 100 

m.s.n.m. y el fondo en la cota de 52 m.s.n.m. Hasta la cota 76.50mt. la 

chimenea va enterrada. Desde 10s 76.50mt. a 10s 100mt. sobresale del suelo 

hicarnente la chapa de acero. La pate enterrada consta de una seccion de 

hormigon armado de 1 .Omt. de espesor y del blindaje de acero. 

El dibetro del orificio es de 7.30mt. Su conformacion se logra 

mediante una placa de acero que va soldada a1 blindaje de la chimenea. Hay 

un tramo vertical y otro horizontal del tune1 de 8mt. de dibetro que unen la 

chimenea con la tuberia de presion. 

CHIMENEA DE EQUILIBRIO 

SLMULACION DE LA OPERACION DEL EMBALSE 
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2.1.3 ESTRUCTURA DE LA CASA DE ML~QUINAS: 

La Casa de maquinas es de tip0 superficial, semiempotrada con sus 

paredes posteriores y laterales enterradas, cirnentadas sobre un estrato de 

arenisca. Tiene m a  longitud total de 102mt. y un ancho de 42mt. En el techo 

de la casa se ubiwhn 10s transformadores y junto a esta (en la parte 

posterior) se construira una subestacion. 

Longitudinalmente la casa esta dividida en 5 vanos. Cada union 

entre vanos constituye una junta de dilatacion; la Fusion de vanos es como 

sigue: tres vanos para equipos principales de 22mt. , 20.5mt. , un vano de 

montaje de 20.5mt. y un van0 de 18.5mt. para descarga del equipo desde la 

superficie. 

Transversalmente la casa de miquinas esta dividida en dos vanos, el 

vano del equipo principal (turbinas, generadores, y gnia) con una luz interior 

de 21. lmt. y el van0 de equipos auxiliares de la Central con una luz interior 

variable de 9.0 a 9.8mt. 

El van0 del equipo principal tiene una altura libre de 14.7mt. en el 

piso de generadores, mientras que la subestructura de la Central tiene una 

profundidad de 26mt. desde el piso de generadores. 

SMULACION DE LA 



Dadas las caractensticas topogrhficas del sitio, la Central ha debido 

proyectarse de mod0 que todos 10s accesos se efectuen por la parte superior,. 

10s ingresos a 10s diferentes pisos se hacen por ascensor y por escalera. 

Todo el equipo h e  bajado al interior de la Central a traves de una 

abertura de 8mt. por 8mt. dejada en la parte superior del vano de descarga, 

con la ayuda de una gnia auxiliar que estara soportada por porticos de 

hormigon construidos junto a la abertura. 

Para controlar las filtraciones hacia la casa de maquinas se ha 

diseiiado un filtro que rodea la estructura. La subpresion se controla 

mediante la construction de pozos de alivio. 

Los principales niveles de la estructura son: 

NIVEL DE LA CASA DE MAQUINAS 

, $ S - - -  1 -=%- &--*--z~ T@-%---.--.---sd --....,V---,",-.- -i 
1 Piso de turbinas '! i 20.6 m.s.n.m. 
8 

! 2 ................................. i t .  .........................-.....................-............. 1 .- ..Z....7...I_I---.- ^ - - - - - ~ - ~ ~ s ~ ~ - & - - a ~ . ~ ~  

i '  Eje de rodete 16.5 m.s.n.m. 
; 1 

b-- ............. ...... 
.jt "-4 , --.-----.---*---.. ----- 

i ?  
---- 

: I  Fundacion il -1.0 m.s.n.m. / 

Tabla # 2.1 



El tubo de succion de la Central tiene una longitud de 25 metros. 

Con este largo se logra desarrollar una seccion tal que la velocidad de salida 

del agua es de 1.5 m/s. 

CASA DE MAQUINAS 

La Subestacion se encuentra sobre un terraplen constmido en la cota 

42  m.s.n.m. con 10s materiales provenientes de las excavaciones. La 

proteccion de 10s taludes del terraplen se hizo mediante la construction de un 

filtro de arena y grava de una capa superior de enrocado. El drenaje de la 
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Subestacion consiste en un sistema de canales perimetrales, que recolectan 

las descargas de las tuberias internas de drenaje, para luego conducir las 

aguas a colectores externos en direction del rio. 

Todas las bases para 10s equipos serh construidas sobre pilotes 

cortos de longitud variable, construidos "in situ". 

Grhfico # 2.5 

2.2 ELEMENTOS PRINCIPALES DE LA CENTRAL 

Dentro de estos equipos podemos mencionar 10s siguientes 

elementos: 
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9 Una tuberia de presion incluyendo 10s conos de reduccion, codos, 

rarnales, tubos terminales y sobre longitudes. 

TUBERIA DE PRESI~N 

Grafico # 2.6 

9 Una chimenea de equilibrio con placa de orificio y una puerta 

estanca, incluyendo la interconexion con la derivation en T. 

CONTSTRUCCION DE LA CHlMENEA 

SIMULACION DE LA OPERACION DEL N B A L S E  . - + 4 w*x- 



9 Una trifbrcacion con diametros de 8.0, 5.0, 5.0, 5.0 mts. 

TRZFLTRCACION DE LA ~ E R I A  DE PRESION 

Grafico # 2.8 

9 Una derivacion en T con diametro de 8.0 mts. 

9 Tres juntas oscilantes completas con empaques, pernos, tuercas y 

puerta estanca. 

JUNTAS OSCLANTES DE LA VALVULA MARlPOSA 

2.2.2. EQUIP0 MECANICO 

Entre 10s principales elementos podemos mencionar 10s siguientes: 
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k Las turbinas, que son del tipo Francis de eje vertical y han sido 

proyectadas para ser acopladas con un generador sincronico 

trifasico. Sus caracteristicas principales son las siguientes: 

CARACTERISTICAS DE LAS TURl3INAS 

POR GRUPO 

CAUDAL NOMINAL / TURBINA 

Tabla # 2.2 



> La Caja espiral - a d o  pre-distribuidor esta constituida de virolas 

de acero soldadas entre si circunferencialmente y longitudinalmente 

a las planchas superior e inferior del pre-distribuidor. 

Entre las planchas, superior e inferior, del pre-distribuidor e s t h  

soldadas 24 paletas fijas que tienen la fbncion de encauzar 

uniforrnemente el agua al distribuidor. 

La caja espiral / pre-distribuidor y el revestimiento del pozo de 

turbina estan completarnente embebidos en el hormigon. 



> El Distribuidor esta compuesto de 24 paletas directrices de acero 

inoxidables con pernos giratorios entre casquillos autolubricantes, 

ensamblados sobre 10s soportes alojados en la tapa superior e 

inferior. 

Las directrices vienen activadas por un mecanismo compuesto de 24 

palancas y contra palancas en conexion, por medio de pernos, con 

otras tantas bielas a su vez en conexion con el ad lo  de regulacion. 

El anillo de regulacion viene activado por dos servomotores 

controlados por el sistema de regulacion oleodinimico de la turbina. 

> Los Servomotores son de tipo doble efecto, y vienen activados por 

el aceite a presion procedente del grupo de bombeo. 

SIMULA CION DE LA OPERA CION DEL EMBALSE 
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Los servomotores estin sujetos por medio de tornillos a una plancha 

sumergida en el alojamiento del pozo de turbina. Ademas es th  en 

conexion al anillo de regulation por medio de un vastago y de una 

pareja de bielas. 

El servomotor izquierdo esta provisto de bloqueo mechico 

o l e o d i n ~ c o  en "cierre" del distribuidor para garantizar la proteccion 

del personal durante las inspecciones o mantenirnientos. 

P El rodete, de tipo Francis, es de constitucion mixta fundido 1 soldado 

de acero inoxidable, esta sujeto al eje de la turbina por medio de 18 

tirantes calibrados y ha sido equilibrado estaticamente. En la parte 

inferior del rodete se ha previsto una ojiva con la funcion de 

encauzar 10s chorros fluidos que salen de las paletas. 

RODETE 





- Regulacion de frecuencia, en el cud el regulador mantiene la 

fiecuencia de red, con la velocidad de respuesta establecida 

(estatismo), variando la potencia. 

- Regulacion de apertura, en la cud el regulador mantiene la apertura 

de 10s alabes al valor de consigns, independientemente de las 

variaciones de fiecuencia de la red. 

La Vdvula mariposa esta instalada entre la conduccion forzada y la 

turbina, tiene la funcion de dispositivo de cierre y proteccion. En 

posicion de cierre, la.va1vula mariposa garantiza el sello del agua de 

lado aguas arriba, y en posicion de apertura permite el paso del 

caudal total. 

La vdvula es del tip0 de eje horizontal con lente biplano que gira 

"en apertura" por medio de dos servomotores de aceite de simple 

efecto, y "en cierre" por medio de dos contrapesos sujetos a la 

extremidad de las respectivas palancas de mando. La lente, desde la 

posicion horizontal, (valvula abierta) gira 90" para alcanzar la 

posicion vertical (viilvula cerrada). 

La vdvula mariposa esta conectada, aguas arriba, a la conduccion 

forzada y, aguas abajo por medio de una junta de desmontaje a la 

brida de embocadura de la caja espiral de la turbina. 



Un tub0 de by-pass pone en conexion el lado, aguas amba, con el 

lado, aguas abajo, de la valvula; este tub0 esta provisto de una 

vdvula de cierre (normalmente en posicion abierta) y de una vdvula 

de by-pass que es controlada por un servomotor de aceite. 

El by-pass permite el llenado de la caja espiral, si es necesario, y 

equilibrar las presiones durante las maniobras de apertura y cierre de 

la vdvula. El aceite de maniobra para el servomotor del by-pass y 

para 10s servomotores de la vdvula mariposa procede del grupo de 

bombeo de la turbina. 

Los servomotores que determinan la apertura de la valvula mariposa 

y el levantamiento de 10s contrapesos, tienen la hncion de fieno 

hidraulico durante la maniobra de cierre 

V ~ V U L A  MARIPOSA 

Grafico # 2.14 

SIMULA CION DE LA OPERA CION DEL EMBA LSE 
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El equipo electric0 que se encuentra en la casa de maquinas produce 

energia electrica a nivel de bornes de baja tension del transformador 

principal en 13.8 KV. y que se transmite luego de ser elevada a 138 KV. a 

una subestacion en aire, de doble barra con by-pass para las lineas, e 

intermptor de acoplamiento de la cud salen dos lineas de doble circuito, una 

a Portoviejo y otra hacia Quevedo. 

Entre 10s principales equipos electricos podemos mencionar 10s 

siguientes: 

P Generadores 

P Transformadores 

Todos estos equipos forman parte de la Central Hidroelectrica, y 

cumplen una fbncion especifica, dadas las caracteristicas del sitio donde se 

encuentran fbncionando. 

En las siguientes tablas, se describirin las caracteristicas principales 

de cada uno de estos equipos. 



CARACTER~TICAS DE LOS GENERADORES 

Lugar de fabrication 

Conexion del devanado del estator Estrella 

axuna continua: 

Tension nominal: 13.8 + 5% KV 

Velocidad sincronica: 

N h e r o  de polos: 

Tipo de conexion del bobinado del estator 

Para 10s bobinados del estator: 

Tension nominal de excitacion 194 V cc 

Clase de aislarniento 

(visto desde arriba) 

Tabla # 2.3 

SIMULACION DE LA OPERACION DEL W B A L S E  
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CARACTER~TICAS DE LOS TRANSFORMADORES: FOA 

Tipo TOV-FFA 

Alta tension: 85000 KVA 
85000 KVA 

Numero: 3 trifasicos 

Bobinado: Estrella- Delta de subida 

Rango de la tension nominal: 

Frecuencia nominal: 60 Hz. 

Grupo de conexiones: Yndl 

Volumen de aceite 

Masa de aceite i 16800 Kg 

Masa parte activa 41600 Kg 

Masa tanque y accesorios 18600 Kg 

Enfriamiento: Circulacion forzada de aceite y aire. 

Tabla # 2.4 



Los transformadores de elevation son de fabricacion Ansaldo - 

Coemsa de Brasil. Para el tratamiento de aceite se empleo un equipo de 

calentamiento, filtrado y vacio y de colchones de caucho para recirculacion 

del mismo, tomando pruebas sucesivas de rigidez dielectrica y humedad 

( < ~ O P P ~ ) .  

VISTA DE LOS TRANSFORMADORES 

2.3. EL EMBALSE 

La Presa Daule - Peripa, obra fimdarnental del Proyecto de Proposito 

Multiple "Jaime Roldos Aguilera", pennite la regulacion y control del 

comportamiento del agua, facilitando el manejo de gran pate del inrnenso 

caudal que come anualmente por 10s Nos de la Cuenca del Guayas hacia el 

mar. 



Geograficarnente esta ubicada en el punto de cierre de 10s rios Daule 

y Peripa, a 10 KM aguas arriba de la poblacion de Pichincha, y a 160 KM al 

norte de la ciudad de Guayaquil. 

Consiste en un terraplen (fortificacion de tierra) de 78 metros de 

altura sobre el lecho del rio. Tiene una longitud de 250 metros en la corona. 

Fue construida cerca de un cailon abrupto, que facilito, segiin lo planificado, 

la creacion de un embalse con una capacidad de 6,000 millones de metros 

cubicos de agua y una superficie de 27,000 hectkeas. 

Este embalse se alimenta en gran parte del 50% de agua que produce 

la subcuenca del Rio Daule. Su capacidad de almacenarniento es 60 veces 

superior al embalse de Poza Honda, en Manabi; 15 veces mayor al de la 

presa La Esperanza, en la rnisma provincia, y 60 veces superior al de 

Arnaluza, del Proyecto Hidroelectrico Paute, en la provincia del Azuay. 

A simple vista se pueden distinguir dos grandes cuerpos en el lago. El 

primero, inrnenso en extension y de casi 4 KM de superficie, esta contiguo a 

la Presa. El segundo, constituido por las colas del embalse y con Areas 

restringidas a1 cauce de 10s rios, tiene 90 KM de longitud, medidos desde el 

sitio del cierre. 

SIMULACION DE LA OPERA CION DEL EMBA LSE 



CARACTERISTICAS TECNICAS DE LA CENTRAL HIDROELECTRICA M R C E L  LANUDO DE WIND 
+*.a* ewmwf&wA 46 

El embalse Daule-Peripa esta terminado y gracias a la construction 

de obras complementarias, el hombre tiene la facultad de controlar y regular 

el comportarniento del agua almacenada en el embalse. 

Las principales obras heron las siguientes: 

P Tuneles y Obras de desvio 

P Cuerpo de Presas con sus obras auxiliares 

P Tomas y Vertedero de Excedencia 

P Dique Marginal y Vertedero de Emergencia 

El Proyecto de Proposito Multiple "Jaime Roldos Aguilera", 

contempla la ejecucion de un Plan de Manejo Ambiental para la 

conservacion del embalse. 

Los objetivos de este Plan estan resurnidos en dos aspectos 

primordiales. El primero, la conservacion del equilibrio ecologico entre la 

gran masa de agua que es el embalse Daule-Peripa y su entorno, y el 

segundo, es la conservacion de la vida util de la presa. 

El area de intervention de este plan, es en principio toda la cuenca 

que alimenta el embalse, es decir alrededor de 420.000 hectkeas. Como 

resultaba dificil abarcar toda esa extensa kea, el plan concentro sus 



esfberzos en una zona cercana a la Presa que presenta alto riesgo de erosion, 

de perdida de suelo que se acumularia en el fondo del embalse. 

Esta area de intervention, como meta prioritaria, abarca 

aproximadamente 24.000 hectiireas que conforman el area occidental del rio 

Daule, esto comprende las cuencas de 10s rios Santa Lucia, Ponguillo y 

Salazar. Ahi se encuentran 10s suelos con las mayores pendientes. 

El area de referencia, si bien no aporta un caudal importante para el 

embalse, si aporta un elevado porcentaje de perdida de suelo, con la 

consiguiente sedimentacion del embalse, ademas, se trata del agua que esta 

contigua a la presa. 

COTAS DEL EMBALSE 

Cota de coronamiento de la Presa: 

Nivel de agua mbcimo maximorum, N.A, Mbc.Mbc: 

Nivel de agua minim0 operational para generation, N.A. 
Min .0~ .  

70.00 mt 

Tabla # 2.5 



CAPITULO 3 

CONDICIONES HIDROLOGICAS Y CONSIGNAS 

OPERACIONALES 

La operacion del embalse Daule Peripa se lleva a cabo dentro de varios 

escenarios, siendo principalmente afectada por la hidrologia de la region donde se 

encuentra ubicada la presa, en este caso la zona a la que nos referimos es la 

cuenca baja del rio Guayas, esta hidrologia determina 10s caudales que alimentan 

al embalse, situacion que es determinante y constituye un elemento importante 

para la toma de decisiones en lo referente al manejo de este recurso. 

Por ello es necesario la planificacion de produccion energetics a fin de 

establecer un manejo adecuado del embalse sin poner en riesgo la presa, usos 

consuntivos y obtener de ella el m&mo aprovechamiento energetic0 de la 

Central; de alli la necesidad de disponer de varios escenarios hidrologicos para 

SIMULACION DE LA OPERACION DEL EMBALSE 
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ser aplicados de acuerdo a las condiciones climaticas previstas para el periodo de 

estudio de nuestra proyeccion. 

Para el desarrollo del Prograrna HlDROSIM se han considerado una serie 

de datos historicos que datan desde el aiio 1950, de 10s cuales se han establecido 

varios escenarios hidrologicos tipo, que podran ser escogidos para la sirnulacion 

de la operacion del embalse, asi como tambien podrim ser adicionadas nuevas 

consignas a fin de dar flexibilidad a este parametro muy importante para nuestro 

proceso. 

Las hidrologias establecidas en este programa consideran situaciones 

extremas que van desde hidrologicas muy humedas a muy secas, asi como 

tambien hidrologias especiales tales como la correspondiente a un Niiio o algim 

aiio X tipico. 

Estas Hidrologias se muestran en el Grafico 3.1. 

Escenarios Hidrol6gicos 
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' ESCENARIOS HIDROLOGICOS - EMBALSE DAULE PERIPA (m3/s) 
I 

Tabla # 3.1 

3.2. NECESIDADES DE VOLUMENES DE AGUA DEL 

MEDIO. 

Dentro de 10s usos del agua del embalse es importante destacar que 

existen prioridades, es deck propositos principales del proyecto como son las de 

proveer agua para riego, abatimiento de la salinidad, generacion de energia 

electrica y agua potable. De esta forma la rnisma agua que es turbinada en la 

Central sirve para abastecer las necesidades adicionales del proyecto multiple. 



Tabla # 3.2 

3.3. CONSIGNAS DE OPERACION 

La operacion del Embalse Daule Peripa esta determinado por un factor 

importante y que corresponden a 10s volumenes evacuados y por consiguiente al 

nivel del embalse. 

La evacuacion de volumenes de agua, puede darse a traves de las turbinas 

o 10s vertederos, en caso de niveles superiores a 85,70 msnm a traves de 10s 

aliviaderos fhibles naturales. 
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Este volumen evacuado o desalojado del embalse no puede ser realizado 

en cantidades indeterminadas, sino que tienen que limitarse a 10s propositos para 

la cud h e  creada la Central y la Presa propiamente dicha. Estos propositos tienen 

que ver con 10s usos consuntivos y el aporte energetico al pais, de alli que 10s 

volumenes desalojados y por ende la operacion del embalse esta intimamente 

ligado a estos propositos. 

Los usos consuntivos estan dirigidos a la satisfaccion de ciertos niveles 

de volumenes de agua a lo largo del aiio, para satisfacer 10s requerirnientos del 

bea  de influencia del embalse, 10s rnismos que pueden ser satisfechos facilmente 

con el volumen turbinado a un ritmo normal de trabajo de la Central, salvo 

condiciones extremas que afecten este proceso. 

Considerando este particular, podemos concluir que la Operacion del 

embalse se enfoca principalmente en el manejo energetico de la Central Marcel 

Laniado de Wind a lo largo del aiio, per0 como es de conocimiento general en el 

ambito electric0 este proceso es el resultado de una cuidadosa planificacion 

dentro de la cud se consideran 10s objetivos y 10s factores que influyen en el 

proceso, de alli que para la Operacion del Embalse es necesario establecer una 

premisa o consigna que se espera cumplir en un period0 deterrninado tomando en 

cuenta las condiciones que forman parte activa en el sistema. 
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3.3.1. CONSIGNAS DE NIVEL DEL EMBALSE. 

Una manera de controlar la generacion en las centrales hidroelectricas es a 

traves de la variacion de 10s niveles del embalse, por esta razon, en el desarrollo 

de nuestro proyecto, hacemos uso de una consigna de nivel, que basicamente es 

aplicable en uno de 10s aiios en 10s que se va a realizar la proyeccion de la 

operacion del embalse, que nos daria la pauta para observar el comportamiento 

energetic0 de la Central bajo condiciones de niveles de embalse controlados. En 

esta opcion, considera una sene de niveles desde inicio a final del aiio y deberitn 

ser establecidos en forma adecuada para no genera falsos volumenes turbinados 

y por ende energia generada. 

La variacion de nivel del embalse producira una variacion de volumen la 

cud sera destinada a ser evacuada por las turbinas produciendo una cierta 

cantidad de energia en 10s bornes del generador, determinimdose de esta manera 

la generacion a traves del nivel del embalse; de alli el objeto de esta consigna. 

Mes 



Tabla # 3.3 

Consignas de Nivel del Embalse Daule Peripa 

" D g g Z n  T 2 S D i g c C _ m  
.5 S a w . a . o =  0 

Q m a 
3. 4 

s 5 s 
Meses a a 

I --+ Consigna Nivel lo Afio -c Consigna Nivel2O Afio / 

Grafico # 3.2 

3.3.2 CONSIGNA ENERGETICA. 

Como ya se hablo en pkrafos anteriores, la operacion del embalse esta 

ligado intimarnente al proceso de generacion de la Central y por ende la 

necesidad de utilizar una Consigna Energetica para obtener un mejor 

aprovecharniento del embalse y aportar con una significativa cantidad de 

energia al sistema Nacional Interconectado. 
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La planificacion de la generacion a lo largo de un periodo en una Central 

Hidroelectrica es un proceso que tiene que considerar varios factores, como son 

las perspectivas energeticas del Sistema Electrico Global del pais, el aspect0 

econornico, las condiciones hidrologicas esperadas para el periodo de 

planificacion , el nivel mismo del embalse y condiciones operativas de la Central. 

En nuestro proyecto se han establecido varias consignas de este tipo, que 

son resultado de operaciones reales, de proyecciones y propuestas de 

instituciones como TRANSELECTRIC, que van de acuerdo a las condiciones 

hidrologicas esperadas para el periodo de estudio. 

Cabe sefialar que, estas consignas no son fijas en nuestro proyecto sino 

que se ajustan de acuerdo a 10s requerimientos del sistema. Estas premisas 

podran ser observadas y modificadas dentro del prograrna computational y se 

muestran en el ANEXO 3. 
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MODEL0 OPERACIONAL 

La Central Hidroelectrica Daule Peripa es una central de regulacion, 

en el que se pueden identificar 10s siguientes niveles caracteristicos: 

La cota de coronamiento de la presa se encuentra en 90 m.s.n.m, el 

nivel miximo maximorum 88.33 m.s.n.m donde se encuentra el vertedero 

fusible, el nivel de vertirniento ubicado a 85.50 m.s.n.m, la cota mikima de 

generacion que se encuentra a 85.00 m.s.n.m y el nivel minimo de generacion 

situado a 65.00 m.s.n.m. El potencial de energia del proyecto se origina en el 

salto bruto de unos 68.5 metros, disponible como resultado del represarniento 

de las aguas de 10s rios Daule y Peripa, para esto se toma como nivel minimo 

de restitution 16.50 m.s.n.m, que constituye el nivel natural del rio. 

SIMULAClON DE LA OPERA CION DEL EMBALSE 
*h*WBTI 



La Central Hidroelktrica tiene una capacidad de generacion mhxima de 

213 MW considerando una altura de 85 msnrn en el embalse y una altura neta de 

63mts., en relacion a la ubicacion de las turbinas (22 msnrn), tomando en cuenta 

la operacion de las tres turbinas Francis; para niveles inferiores la energia 

producida es menor y esta lirnitada por la eficiencia y el caudal mhximo 

turbinables (125 m3/s), esta energia esta definida por la ecuacion (8). 

4.2. MODEL0 FINAL 

En el andisis anterior se han definido ya las ecuaciones principales que 

gobemaran la simulacion de la Operacion del Embalse, asi como las condiciones 

y restricciones del mismo. 

Este proceso de simulacion traducido a un programa, implica una serie 

de pasos, procedimientos y decisiones que dan origen a un resultado, tal es asi, 

que para la elaboracion de un programa computacional es necesario tener una 

visualization clara del proceso, el cual se describe en el siguiente diagrama de 

flujo, que para nuestro proyecto se ha definido como sigue: 



MODEL0 OPERACIONAL 
I I% 64 

4.2.1. FLUJOGRAMA DEL PROGRAMA HIDROSIM 

SETEO DE VARIABLES INICIALES 
D M ,  MESI, VOLE, COTAE, COTAR 

CONSIGNA ENERGETICA I 

CONSIGNA DE N M X  

PRESENTACION DE 
RESULTADOS Y 

VTSI JALTZACT~N GRAFTCA 

FTN 
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PROCEDIMIENTO : CONSIGNA DE NIVEL 

SETEO DE VARIABLES 

A C I ~ N  DE VOLUMEN, 
NIVEL DEL EMBALSE Y EN ERG^ 

PARA P E ~ O D O  DE ESTUDIO 

VOLUMEN DE N o  
INGRESOSATISFACE 

VARIACI~N DE 

GENERADA = 0 

FIN 



MODEL0 OPERACIONAL 
b si.wEY 66 

PROCEDIMIENTO: CONSIGNA ENERGETICA 

C ~ C U L O  DE PERDIDAS DE 
VOLUMEN - NIVEL DEL EMBALSE 

Nivel EmbaIse SI 

VOL 
EMBALSE 

> 
VOL 



4.3. TRADUCCZ~N DEL MODELO AL LENGUAJE DE PROGRAMACION DE VISUAL BASIC DE 
M I C R O W T  EXCEL 

Definition de tipo de Variables 

Dim MESES, Al, A2, NHj, ND, DIA, MESI, m 0 ,  DIM As Integer 
Dim COTAE, COTAR, VOLE, VOLING, DVOL As Currency 
Dim B As Boolean 
Const VOLMAX As Currency = 5705 
Const VOLMIN As Currency = 2425.21 

Procedimientos para 10s eventos de 10s pulsadores 

Private Sub Configuration-Click() 
Selconsig.Clear 
Configur. Show 
End Sub 

Private Sub Consenerg-Click() 
Selconsig. Clear 
Consig-energ. Show 
End Sub 

Private Sub Consnivel-Click() 
Selconsig.Clear 
Consig-nivel. Show 
End Sub 



Pulsador Principal, ejecuta la sirnulacion 

Private Sub Consigna_MouseDown(ByVal Button As Integer, ByVal Shift As Integer, ByVal X AsSingle, ByVal Y As Single) 
If Consigna.Caption 0 "Ver Proyeccion" Then ConsigmCaption = "Procesando.. ." 
End Sub 

Private Sub Consigna_MouseUp(ByVal Button As Integer, ByVal Shift As Integer, ByVal X As Single, ByVal Y As Single) 
If Consigna.Caption = "Procesando.. ." Then 
Worksheets("Simulaci6n").Range("I8:I738").ClearContents 
Worksheets(" Simulaci6n").Range("K8:K738").Clea1€ontents 
Worksheets("Proyecci6n mensual") .Range("A7:B30").ClearContents 
Worksheets("Proyecci6n mensual") .Range("IT7 : G3O"). ClearContents 
Worksheets("Proyecci6n mensual").Range("I7 :M3OW). ClearContents 
Worksheets("Proyecci6n mensual").Cellls(7, l).Value = Worksheets("Operaci6n Historica Mensual").Cellls(Worksheets("vari").Cells(32, 2), 1) 
Worksheets("Proyecci6n mensualW).Cellls(7, 2).Value = Worksheets("Operaci6n Historica Mensual").Cellls(Worksheets("vari").Cells(32, 2), 2) 
Worksheets("Proyecci6n mensual").CelYs(7, 3).Value = Worksheets("Operaci6n Historica Mensual").CelDs(Worksheets("vari").Cells(32, 2), 3) 
Worksheets("Proyecci6n mensualW).Cellls(7, 4).Value = Worksheets("Operaci6n Historica Mensualn).Cellls(Worksheets("vari").Cells(32, 2), 4) 
Worksheets("Proyecci6n mensual").Cells(7, 5).Value = Worksheets("Operaci6n Historica Mensual").CelL(Wo~ksheets("vari").Cells(32, 2), 5) 
Worksheets("Proyecci6n mensual").Cellis(7, 8).Value = Worksheets("Operaci6n Historica Mensual").CelDs(Worksheets("vari").Cells(32, 2), 8) 
Worksheets("Proyecci6n mensual").Cellls(7, 12).Value = Worksheets("Opemi6n Historica Mensual").Cells(Worksheets("vari").Cells(32, 2), 12) 

DIAI = Worksheets("VARI").Cells(4, 2).Value 
MESI = Worksheets("VARI").Cells(l2, 2).Value 
VOLE = Worksheets(" Simulaci6nW) .Cells(7, 5). Value 
COTAE = Worksheets("Simulacion").Cells(7, 2).Value 
COTAR = Worksheets(" Simulacion").Cells(7, 3).Value 
N D = 8  
A1 = 1 
A2 = 2 
Select Case Selconsig.Value 

Case "Energ6ticaM 
Cons-energetics 

Case "De Nivel" 
Cons-Nivel 

Case "Ambas" 
IfLabell4.Caption = " Nivel" Then 



A 2 = 1  
Cons-Nivel 
A1 = 2  
A 2 = 2  
Cons-energetics 
Else 
A 2 = 1  
Cons-energetica 
A1 = 2  
A 2 = 2  
Cons-Nivel 

End If 

End Select 
Else 
End 

End If 
Worksheets("vari").Cells(30, 2) = COTAE 
ConsignixCaption = "Ver Proyeccibn" 
Worksheets("Simulaci6n").EnableCalc~lation = True 
Worksheets("Simulacibn").Visible = True 
Worksheets("Hidrologias").Visible = False 
Worksheets("Simula~i6n~~). Select 
S = "B" & ND & ":G739" 
Worksheets("Simulaci6n").Range(S).ClearContents 
S = "L" & ND & ":L739" 
Worksheets("Simulacion").Range(S).ClearContents 

Worksheets("Simulacibn").Protect ("fenixce") 
End Sub 

Private Sub Hidro-Click() 
Worksheets("Hidrologias").Visible = True 
Worksheets("Hidro1ogias"). Select 
End 
End Sub 



Private Sub inicio-Click() 
Label 1 .Backcolor = 8cI-IFF8080 
Label2.BackColor = &HFF8080 
Label3.BackColor = &HFF8080 
Label4.BackColor = &HFF8080 
'Datos de inicio 
Consigna.Visible = True 
Configuracion.Visible = True 
Label5.Visible = True 
Label6.Visible = True 
Label7.Visible = True 
Label8.Visible = True 
Label9.Visible = True 
Label20.Visible = True 
Label 1O.Visible = True 
Label 12.Visible = True 
Label 13 .Visible = True 
Label 14.Visible = True 
Label 15. Visible = True 
Label 16,Visible = True 
Label 17.Visible = True 
Selconsig.Visible = True 
Label 19.Visible = True 

1nfo.Visible = False 
conini. Visible = True 
inicio. Visible = False 
DATOS.Visible = True 
altura. Visible = True 
COTARES.Visible = True 
C0TARESI.Visible = True 
End Sub 

Private Sub Labell-MouseMove(ByVa1 Button As Integer, ByVal Shift As Integer, ByVal X As Single, ByVal Y As Single) 
Label 1 .Backcolor = -80 



Label2.BackColor = BtHFF8080 
Label3 .Backcolor = BtHFF8080 
Label4.BackColor = &HFF8080 
End Sub 

Private Sub Label2-Click() 
1nfo.Visible = True 
1nfo.Text = Worksheets("vari").Cells(34,2) 
End Sub 

Private Sub Label2-MouseMove(ByVa1 Button As Integer, ByVal Shift As Integer, ByVal X As Single, ByVal Y As Single) 
Label2.BackColor = $HFFFF80 
Label 1 .Backcolor = $HFF8080 
Label3 .Backcolor = &HFF8080 
Label4.BackColor = &HFF8080 
End Sub 

Private Sub Label3-Click() 
1nfo.Visible = True 
1nfo.Text = Worksheets("vari").Cells(34, 1) 
End Sub 

Private Sub Label3-MouseMove(ByVa1 Button As Integer, ByVal Shift As Integer, ByVal X As Single, ByVal Y As Single) 
Label3 .Backcolor = $HFFFF80 
Label 1 .Backcolor = &I-FF8080 
Label2.BackColor = &HFF8080 
Label4.BackColor = BtHFF8080 
End Sub 

Private Sub Label4-Click() 
1nfo.Visible = True 
1nfo.Text = Worksheets("vari").Cells(34, 3) 
End Sub 



Private Sub Label4-MouseMove(ByVal Button As Integer, ByVal Shift As Integer, ByVal X As Single, ByVal Y As Single) 
Label4.BackCoior = &HlTFFSO 
Label1 .Backcolor = &HFFSOSO 
Label2.BackColor = &HFFSOSO 
Label3 .Backcolor = &HFFSOSO 
End Sub 

Private Sub SALIR-Click() 
Worksheets("Simulaci6n").Visible = True 
Worksheets("hidrologlas").Visible = False 
End 
End Sub 

Selection de la consigna que sera usada en la simulacion 

Private Sub Selconsig-Click() 
Labell4.Enabled = True 
Label 15 .Enabled = True 
Labell6.Enabled = True 
Label 17 .Enabled = True 
Select Case Selconsig.ListIndex 
Case 0 
Labell4.Caption = " " & Worksheets("Consigna EnergiaM).Cells(5, Worksheets("VAFU").Cells(l4, 2).Value) 
Labell7.Caption = " " & Worksheets("Consigna Energia").Cells(5, Worksheets("VAFU").Cells(l4, 3).Value) 
Case 1 
Labell4.Enabled = False 
Labell 5.Enabled = False 
Labell6.Enabled = False 
Label1 7.Enabled = False 
Case 2 
If Worksheets("vari").Cells(22, 2) = 1 Then 

Labell4.Caption = " Nivel" 
Label 17.Caption = " " & Worksheets("Consigna Energia").Cells(S, Worksheets("VARI").Cells(l4, 3).Value) 

Else 



Labell4.Caption = " " & Worksheets("Consigna EnergiaW).Cells(5, ~orksheets("VARI").Cells(l4, 2).Value) 
Label 17.Caption = " Nivel" 

End If 
End Select 
Worksheets("Vari").Cells(24,2) = Se1consig.ListIndex + 2 

End Sub 

Seteo lnicial de variables y hoja de calculo 

Private Sub UserForm-Activate() 
Worksheets("Simulaci6n").Unprotect ("fenixce") 
Worksheets("Simulaci6n").Cells(7, l).Value = Worksheets("Operaci6n Hist~rica").Cells(Worksheets("Vari").Cells(3 1,2).Value, l).Value 
Worksheets("Simulaci6n").Cells(7,2).Value = Worksheets("Operaci6n Historica").Cells(Worksheets("Vari").Cells(3 1,2).Value, 2).Value 
Worksheets("Simulaci6n").Cells(7, 3).Value = Worksheets("Operaci6n Hist6rica").Cells(Worksheets("Vari").Cells(3 1,2).Value, 3).Value 
Worksheets("Simulaci6n").Cells(7, S).Value = Worksheets("Operaci6n Hist6rica").Cells(Worksheets("Vari").Cells(3 1,2).Value, 5).Value 
Worksheets("Simulaci6n").Cells(7, 13).Value = Worksheets("Operaci6n Hist6rica").Cells(Worksheets("Vari").Cells(3 1, 2).Value, 13).Value 
If Worksheets("Vari").Cells(3, 2).Value Mod 4 = 0 Then 
B = True 
Else 
B = False 
End If 
MESES = Array(31,28 -B, 31, 30, 31, 30, 31, 31, 30, 31, 30, 31) 
Fori=2To4 

Selconsig.AddItem (Worksheets("VARI").Cells(23, i).Value) 
Next i 

Selconsig.Value = Worksheets("VARI").Cells(23, Worksheets("VARI").Cells(24,2).Value).Value 
altura.Value = Worksheets("Simulaci6n").Cells(7, 2).Value 
COTARESI.Value = Worksheets("Simulaci6n").Cells(7, 3).Value 
Label2O.Caption = " " & Worksheets("vari").Cells(4, 2).Value & " de " & Worksheets("vari").€ells(4, 3).Value & " del " & Worksheets("vari").Cells(3, 2).Value 
Label9.Caption = " " & Worksheets("Hidrologias").Cells(4, Worksheets("VARI").Cells(l6, 2).Value) 
Label8.Caption = " " & Worksheets("Hidrologias").Cells(4, Worksheets("VARI").Cells(l6, 3).Value) 
Select Case Selconsig.ListIndex 
Case 0 
Label 14.Caption = " " & Worksheets("Consigna Energia").Cells(5, Worksheets("VARI").Cells(l4, 2).Value) 



Labell7.Caption = " I' & Worksheets("Consigna Energia").Cells(S, Worksheets("VARI").Cells(l4, 3).Value) 
Case 1 
Labell4.Enabled = False 
Labell5.Enabled = False 
Labell6.Enabled = False 
Label 17.Enabled = False 
Case 2 
If Worksheets("vari").Cells(22, 2) = 1 Then 

Labell4.Caption = " Nivel" 
Label1 7.Caption = " " & Worksheets("Consigna Energia").Cells(S, Worksheets("VARI").Cells(l4, 3).Value) 

Else 
Labell4.Caption = " " & Worksheets("Consigna EnergiaM).Cells(5, Worksheets("VARI").Cells(l4, 2).Value) 
Labell7.Caption = " Nivel" 

End If 
End Select 

'Seteo grhfico de Nivel - Energia. 
RANGOX = "='Operaci6n Histbrica Mensual'!" & "R" & Worksheets("vari").Cells(32, 2) - 11 & "C1:R" & Worksheets("vari").Cells(32, 2) & "Cl" 
RANGOY = "='Operaci6n Hist6rica Mensual'!" & "R" & Worksheets("vari").Cells(32, 2) - 11 & "C2:R" & Worksheets("vari").Cells(32, 2) & "C2" 
Sheets("G-Operaci6n del Embalse").Select 
ActiveChart.SeriesCollection(l).XValues = RANGOX 
ActiveChart.SeriesCollection(l).Values = RANGOY 
ActiveChart.SeriesCollection(2).XValues = RANGOX 
RANGOY = "='Operaci6n Hist6rica Mensual'!" & "R" & Worksheets("vari").Cells(32,2) - 11 & "C12:R & Worksheets("vari").Cells(32, 2) & "C12" 
ActiveChart.SeriesCollection(2).Values = RANGOY 
ActiveChart.Location Where:=xlLocationAsNewSheet 

'Seteo grhfico de Voliunenes 
Sheets("G-Voliunenes"). Select 
ActiveChart.SeriesCollection(l).XValues = RANGOX 
ActiveChart.SeriesCollection(l).Values = "='Operaci6n Historica Mensual'!" & "R" & Worksheets("vari").Cells(32,2) - 11 & "C5:R" & Worksheets("vari").Cells(32~ 2) & 

"C5" 
ActiveChart.SeriesCollection(5).XValues = RANGOX 
ActiveChart.SeriesCollection(5).Values = "='Operaci6n Historica Mensual'!" & "R" & Worksheets("vari").Cells(32,2) - 11 & "C4:R" & Worksheets("vari").Cells(32,2) & 

T 4 "  
ActiveChart.SeriesCollection(6).XValues = RANGOX 



ActiveChart.SeriesCollectiOn(6).Values = "='Operacibn Histhca Mensual'!" & " R  & Worksheets("vari").Cells(32, 2) - 11 & "C8:R & Worksheets("vari").Cells(32, 2) & 
I'C8" 

ActiveChart.Location Where:=xlLocationAsNewSheet 
End Sub 

Procedimiento para simulacion de operation del embalse usando una consigna energetics 

Public Sub Cons-energeticao 
For N = A1 To A2 
NH = Worksheets("VARI").Cells(l6, N + l).Value 
NCE = Worksheets("VARI").Cells(l4, N + l).Value 
For i = MESI To 12 
MWH = Worksheets("Consigna energiaW).Cells(i + 5, NCE).Value 
VOLEVAP = ~orksheets("I-I~~~~~~~iAS").~ells(i + 4, 3).Value I MESES(i - 1) 
VOLING = ~ o r k s h e e t s ( " ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ h S " ) . ~ e l l s ( i  + 4, NH).Value I MESES(i - 1) 
COTAR = Worksheets("Cota Rest.").Cells(6, i + l),Value 
For DIA = DIAI To MESES(i - 1) 

If COTAE < 65 Then 
MsgBox ("Cota del embalse por debajo de 65 msnm, La simulacion sera cancelada") 
GoTo Label 1 
End If 
coefe = (COTAE - COTAR) * 9.81 * 0.89 I 3600 
DVOL = MWH I (coefe * 1000) 
Worksheets("Simulacibn").Cells(ND, 6).Value = VOLEVAP * VOLE 
VOLE = VOLE - VOLE * VOLEVAP - DVOL + VOLING 
If VOLE > VOLMAX Then 
Worksheets("Simulacibn").Cells(ND, 9).Value = VOLE - VOLMAX 
DVOL = DVOL + VOLE - VOLMAX 
VOLE = VOLMAX 

End If 
Worksheets(" Sirnulacion"). Cells(ND, 5). Value = VOLE 
COTAE = 1.02459 * (VOLE I (1.07 * 0.00001 14281821)) A (1 14.495869971) - 1.844263 





Procedimiento para simulacion de operacion del embalse usando una Consigna de Nivel 

Public Sub Cons-Nivel() 
For N = A1 To A2 
NH = Worksheets(VARI").Cells(l6, N + l).Value 
For i = MESI To 12 

COTAEF = Worksheets("Consigna NivelW).Cells(i + 5, 4).Value 
VOLF = 1 .O7 * 0.00001 1428182 1 * ((COTAEF + 1.844263) / 1.02459) 4.495869971 
VOLEVAP = ~orksheets("HID~~~~~iAS").~ells(i + 4, 3).Value / MESES(i - 1) 
VOLING = ~orksheets("~~~~~~~~iAS").Cells(i + 4, NH).Value / MESES(i - 1) 
COTAR = Worksheets("Cota Rest. ").Cells(6, i + l).Value 
For DIA = DIM To MESES(i - 1) 

DVOL = (VOLE - VOLF) / (MESES(i - 1) - DIA + 1) + VOLING - VOLEVAP * VOLE 
coefe = (COTAE - COTAR) * 9.81 * 0.89 / 3600 
Worksheets("Simulaci6n"). Cells(ND, 6).Value = VOLEVAP * VOLE 
VOLE = VOLE - VOLE * VOLEVAP - DVOL + VOLING 
Worksheets("Simulaci6n"),Cells(ND, 5).Value = VOLE 
COTAE = 1.02459 * (VOLE l(1.07 * 0.00001 14281821)) (1 14.495869971) - 1.844263 
Worksheets("Simulaci6n").Cells(ND, 2).Value = COTAE 
Worksheets("Simulaci6n").Cells(ND, 3).Value = COTAR 
Worksheets(" Simulaci6nu),Cells(ND, 4).Value = VOLING 
Worksheets("Simulaci6n").Cells(ND, 7).Value = DVOL 
If DVOL < 0 Then 
Worksheets("Simulaci6n").Cells(ND, 12).Value = 0 
Else 
Worksheets("Simulaci6n").Cells(ND, 12).Value = DVOL * coefe * 1000 

End If 
SVOLEVAP = SVOLEVAP + Worksheets("Simulaci6n").Cells(ND, 6).Value 
SDVOL = SDVOL + DVOL 
scoefe = scoefe + coefe 
N D = N D + l  

Next DIA 
Worksheets("Simulacibn").EnableCalculation = True 
Worksheets("Prayecci6n mensual"). Cells(8 + j, 1 ).Value = Worksheets(" Simulaci6n"). Cells(ND - 1, l).Value - MESES(i - 1) + DIAI 
Worksheets("Proyecci6n mensual").Cells(8 + j, 2).Value = Worksheets("Simulaci6n").Cells(ND - 1,2).Value 



Worksheets("Proyecci6n mensual").Cells(8 + j, 4).Value = Worksheets("SimulaciQ").Cells(ND - 1,4).Value * MESES(i - 1) 
Worksheets("Proyecci6n mensual").Cells(8 + j, 5).Value = Worksheets("Sirnulacih").Cells(ND - 1, 5).Value 
Worksheets("Proyecci6n mensual").Cells(8 + j, 6).Value = SVOLEVAP 
Worksheets("Proyecci6n mensual").Cells(8 + j, 7).Value = SDVOL 
Worksheets("Proyecci6n mensual").Cells(8 + j, 10).Value = scoefe 1 MESES(i - 1) 
Worksheets("Proyecci6n mensual").Cells(8 + j, 12).Value = Worksheets("Simulaci6n").Cells(ND - 1, 12).Value 
Worksheets("Proyecci6n mensual").Cells(8 + j, 13).Value = Worksheets("Simulaci6n").Cells(ND - 1, 13).Value 
j = j + l  
SDVOL = 0 
scoefe = 0 
SVOLEVAP = 0 
Worksheets("Simulaci6n").EnableCalculaion = False 

Next i 
Worksheets("Simulaci6n").Cells(ND, 1 l).Value = Worksheets("Simulacibn").Cells(ND - 1, 13).Value 
MESI = 1 

Next N 
End Sub 

Private Sub UserForm-Click() 
1nfo.Visible = False 
End Sub 

Private Sub CREST-Click() 
Cota-Rest. Show 
End Sub 



CAPITULO s 

EJECUCION DEL PROGRAMA HIDROSIM 

El programa HIDROSIM se elabora dentro del ambiente de Microsoft Excel a 

traves del lenguaje de programacion de Visual Basic, incorporado en la Familia de 

Microsoft Office. 

El desarrollo del programa se lleva a cab0 usando 11 hojas de calculo del libro 

"HIDROSIM"; estas hojas son: 

- G-Volumenes 

- G-Operacion del Embalse 

- Operacion Historica 

- Operacion Historica Mensual 

- Simulacion 

- Proyeccion mensual 
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- Consigna Energia 

- Consigna Nivel 

- Hidrologias 

- CotaRest. 

- vari 

Las dos primeras hojas corresponden a la visualization grifica de 10s 

resultados y datos historicos. 

Las siguientes dos hojas corresponden a 10s datos historicos reales de la 

Operacion del Embalse de caracter diario y mensual respectivamente, cuyos 

valores finales constituyen el punto de partida para la simulacion y son ingresados 

manualmente en la hoja con la information que se disponga de estos parametros. 

La hoja Simulacion y Proyeccion Mensual contienen 10s datos de salida 

del programa en forma diaria y mensual respectivamente, es decir, aqui serhn 

ubicados 10s datos que se han dado como resultado de la simulacion de la 

operacion del embalse. 

En las siguientes cuatro hojas se encuentran definidas las consignas de 

energia, de nivel, las hidrologias y cota de restitucion preestablecidas, 

respectivamente que constituyen la base de datos para la configuracion de la 

simulacion. 



EJECUCION DEL PROGRAA4A HIDROSIM 

Por ultimo se utiliza tambien una hoja de c ~ c u l o  denominada Vari, donde 

se setean una serie de variables y datos iniciales del prograrna. 

Para ejecutar HIDROSIM es necesario abrir el libro de Excel denominado 

con el mismo nombre, habilitando las macros del archivo. Una vez abierto el 

documento, el programa se ejecuta presionando las teclas Ctrl.+ h que arrancara 

la "Ventana de Inicio". 

5.1. VENTANA DE INICIO 

En esta ventana se presentan las opciones de configuracion y elementos de 

information del Proyecto, como se puede observar en el cuadro siguiente. 

VENTANA DE INICIO 
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5.1.1. DESCRIPCION DE LOS ELEMENTOS DE LA 

VENTANA DE INICIO. 

- LACENTRAL 

Presionando este cuadro obtendremos informacion referente a la Central 

Hidroelectrica Marcel Laniado de Wind, donde se hace referencia a las 

caracteristicas y potenciales de la Central. 

- ELEMBALSE 

Presionando este cuadro tendremos informacion referente al Embalse, 

donde se hace mencion de las caracteristicas tecnicas, asi como tambien la 

capacidad de almacenamiento y niveles del embalse. 

- ELPROYECTO 

Presionando en este cuadro obtendremos informacion referente a1 Proyecto 

de Propositos Multiples, 10s objetivos para la cud h e  desarrollada y sus alcances. 

A1 hacer clic en este boton permitira o b s e ~ a r  y modificar las diferentes 

hidrologias tipicas, que se han definido para la simulation de la operacion del 



EJECUCI~N DEL PROGRAU4 HIDROSIM 
Y ' m  83 

embalse en la misma hoja de cklculo; cabe sefialar que esta opcion nos hara salir 

del programa HIDROSIM, este proceso se ha definido de esta forma debido a que 

son datos preestablecidos y que no necesitan ser cambiados en cada ejecucion del 

programa, a menos que se vaya a definir otra hidrologia. 

Presionando este boton se generara la ventana que se muestra a 

continuation: 

En esta ventana se permitira visualizar, modificar, adicionar y eliminar 

consignas energeticas que s e r h  utilizadas para la simulation de la operacion del 

embalse. 



Para modificar un registro seleccione haciendo clic en la celda 

correspondiente al mes y consigna a modificar. Digite el nuevo valor de energia 

diaria para el mes seleccionado; Presione el boton aceptar para actualizar el valor 

en el registro o continue con otra celda para seguir modificando las consignas 

establecidas. 

Presione cancelar para dejar sin efecto 10s carnbios. 

Para adicionar una nueva consigna energetica, se hara clic sobre el boton 

nuevo, luego de lo cud aparecera una ventana en la que se debera ingresar el 

nombre de la nueva consigna. Una vez hecho esto aparece la columna para 

ingresar 10s datos en 10s meses correspondientes. Presionando aceptar, para 

actualizar el registro en la lista. Cabe sefialar que no se realizara accion alguna si 

no se completan 10s datos de la nueva consigna. 

Nota: Para este tipo de escenario se han definido miximo 12 consignas; si 

se quisiera establecer un numero mayor a estas, se presentara un mensaje 

indicando que se ha excedido el numero de consignas, e indicando que debera 

eliminarse o modificarse alguna. 

Si se desea eliminar una consigna energetica, seleccione la cabecera de la 

colurnna correspondiente a la consigna que se desea eliminar; esta se tornara 

color rojo; presione eliminar para eliminar 10s datos del registro. 



- CONSIGNAS DE NIVEL 

Cuando se presiona este boton aparece la ventana de "consignas de nivel" 

que se muestra a continuation: 

VENTANA CONSIGNA DE NIVEL 

En esta ventana se muestra la consigna de nivel actual y que debera ser 

previarnente definida en hncion de la cota inicial antes de usarla en la simulacion, 

para evitar resultados que no corresponden a la realidad, como es evacuar 

caudales superiores a la capacidad de las turbinas. 

Para modificar un registro seleccione haciendo clic en la celda 

correspondiente a1 mes y consigna a modificar. Digite el valor actual del nivel en 

mts. para el mes seleccionado; Presione el boton aceptar para actualizar el valor 



en el registro, o continue con otra celda para seguir modificando las consignas 

establecidas. 

Presione cancelar para dejar sin efecto 10s carnbios 

- COTAREST. 

Al presionar este boton aparecera la ventana "cota de restitucion" que se 

presenta a continuation: 

VENTANA DE COTA DE RESTITUCION 

Mcies Em. Feb Mar A k  May h. M Ago. Sept Oct k v  DK 

Cota I M( 1 20 1 20 1 20 1 20 ( 17,s 1 17,5 1 17,5 1 17,s ] 17,5 1 17,s 1 17,s ] 

En esta ventana aparecen 10s valores correspondientes a las cotas de 

restitucion mensuales y se han establecido tomando en consideracion el periodo 

lluvioso y seco del 60, estos valores pueden ser modificados a criterio del 

usuario cambiando el valor de la celda y presionando el boton aceptar. 

- SALIR 

Al presionar este boton se da por terrninada la ejecucion del programa 

HIDRO SIM. 
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Haciendo clic sobre este boton, aparecera la ventana que se muestra a 

continuation: 

INICIO DE SIMLTLACION 

En esta ventana se presenta la contiguracion actual del sistema como son: 

cota inicial del embalse, cota de restitucion, escenario hidrologico, tip0 de 

consigna energetica y la fecha desde la cud se iniciara la simulation. 

En la ventana anterior se pudo observar el seteo actual del sistema, para 

modificar esto haga clic en el boton configurar simulacidn que presentara la 

siguiente ventana: 
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VENTANA DE CONSIGNA ENERGETICA 

Grafico # 5.6 

Dentro de esta ventana existen tres secciones : 

> Consigna EnergCtica 

Esta seccion permite configurar el escenario energetic0 que se desea 

utilizar, teniendo la opcion de seleccionar una consigna para ambos aiios o 

diferentes alternativas para cada aiio haciendo clic en la opcion correspondiente. 

> Hidrologia 

A1 igual que la consigna energetica tambien se puede seleccionar, del 

cuadro de lista desplegable, el tipo de hidrologia, escenario bajo la cud se desea 

realizar el anaisis del comportamiento del embalse, presentandose tambien dos 

opciones: usar un solo escenario hidrologico por aiio o una alternativa para cada 

aiio. 
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P Consigna de Nivel 

En esta seccion permite seleccionar el period0 en el cual se va a utilizar la 

consigna de nivel., en caso de ser usada. 

Adicionalmente existen tres botones: Ver consignas energbticas, ver 

consignas de nivel y ver hidrologias, que me permiten presentar y modificar 10s 

parametros correspondientes a estas variables como se observo en botones de 

operacion en la ventana de inicio. 

Para que tengan efecto 10s carnbios, presione el boton aceptar, o cancelar 

para anular 10s mismos. 

Una vez configurada la simulacion de acuerdo a nuestros requerimientos 

se debe seleccionar el tipo de consigna que se utilizara para nuestro estudio o 

analisis y este puede ser ya sea de caracter energetico, de nivel de embalse o de 

ambas caracteristicas. 

Luego que se cumplieron 10s pasos anteriores podemos dar inicio a la 

simulacion de la operacion del embalse, haciendo clic en el boton simular 

operacion. 
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A1 hacer clic en este boton, este cambia del estado anterior a "procesando" 

y luego de terminar el proceso volvera a cambiar a1 estado "ver proyeccion", de 

tal manera que si hacemos clic nuevamente sobre el, podremos ver 10s resultados 

en las hojas de cdculo "Simulacion" y "Proyeccion Mensual". 
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RESULTADOS 

6.1. DATOS DE SALIDA DEL PROGRAMA HIDROSIM 

Una vez realizada la Simulation de la Operacion del Embalse utilizando el 

programa HIDROSIM se obtienen una sene de datos (VER ANEXOS 1 Y 2), 10s cuales 

son presentados en las hojas de Excel "SIMULACIOW' y "PROYECCION 

MENSUAL", y que se describen a continuation: 

P FECHA: Representa la fecha en la que inicia la simulation de la operacion del 

embalse hasta el ultimo dia del periodo de estudio. 

P COTA DEL EMBALSE AL FINAL DEL ~ h :  Aqui se presentan 10s 

diferentes niveles que tendremos en el embalse a lo largo del periodo de estudio. 



CONCL USIONES Y RECOMENDACIONES 

P COTA RESTITUCION: Representa el nivel promedio que alcanza el agua en 

el sitio donde se produce la descarga de las turbinas. 

P VOLUMEN DE INGRESO: Estos datos muestran 10s volumenes aportes y que 

corresponden a las hidrologias seleccionadas para el period0 de estudio. 

P VOLUMEN DEL EMBALSE AL FINAL DEL ~ h :  Representa el volumen 

almacenado en el embalse como resultado de la operacion del rnismo durante un 

dia. 

P VOLUMEN EVAPORADO: Estos datos representan las perdidas de volumen 

que se producen por evaporacion y estan representadas como porcentaje del 

volumen del embalse. 

P VOLUMEN DESCARGADO: Este parametro corresponde a1 volumen que se 

evacua del embalse, sin considerar volumenes por concept0 de evaporacion. 

P VOLUMEN TURBINADO DIARIO: Como su nombre lo indica este valor 

corresponde a1 volumen que pasa a traves de las turbinas y que servira para 

producir energia electrica. 

P VOLUMEN VERTIDO: Aqui se presentan 10s volumenes que son descargados 

per0 que no pasan a traves de las turbinas, esto se produce cuando el nivel del 

embalse sobrepasa la cota 85msnm. 

SIMULACION DE LA OPERACION DEL EMBALSE 
> wa"->tr*UI 
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P COEFICIENTE ENERGETICO: Este coeficiente muestra la relacion 

existente entre la generacion de energia y el caudal turbinado. 

Cabe mencionar que el coeficiente energetico que se presenta en la hoja de 

calculo denominada "PROYECCION MENSUAL" es un promedio del 

coeficiente energetico diario del mes correspondiente. 

P EN ERG^ DIARIA: Representa la produccion diaria de energia en MWH, que 

se obtiene a lo largo del periodo de estudio. 

P EN ERG^ ACUMULADA: Representa una suma de energias a lo largo del 

periodo de estudio. 

Adicionalmente para una mejor visualizacion e interpretation del 

comportamiento del embalse se presentan dos grificos, donde se puede apreciar 

tanto la evolucion del nivel del embalse como la produccion de energia a lo 

largo del periodo de estudio; estos grificos se muestran en la hoja de cdculo "G- 

OPERACION DEL EMBALSE y "G-VOLI~ENES.  

Como ya se hablo anteriormente 10s resultados de la simulacion, se 

ubican en las hojas de cdculo de HIDROSIM. Para el andisis de resultados se 

han realizados dos comdas del prograrna, que se muestran en 10s Anexos 1 y 2. 

SIMULA CION DELA DEL EMBALSE 
>"*-.&* 
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En la primera simulacion, Anexo 1, se ha considerado para la proyeccion 

del aiio 2003 una hidrologia humeda (Humeda); esto, tomando en cuenta que en 

el aiio anterior de acuerdo a 10s datos historicos reales, se ha tenido condiciones 

hidrologicas muy lluviosas. Esto contrastado con un escenario energetic0 

denominado Prod. 2003Hum , el mismo que propone niveles de generacion de 

hasta 3500 Mwh en 10s primeros meses del aiio como miximo y 1300 Mwh en 

10s meses siguientes, culminado con una generacion de 2500Mwh para 10s 3 

ultimos meses. 

Como podemos ver en el anexo 1, 10s resultados nos indican que de 

producirse este ritmo de generacion en la Central, en 10s meses de mayo y junio 

del 2003 se presentarian vertimientos, situation indeseable que denotaria un 

manejo inadecuado del embalse y perdidas energeticas para el pais. 

Para el segundo aiio de proyeccion (2004) se propone la misma consigna 

energetic4 pero, tomando en consideracion una hidrologica de caracter medio 

(Media), teniendo como premisa que en nuestro medio no se mantienen por 

periodos prolongados las estaciones lluviosas sino que tienden a disminuir y a 

aparecer ciclicamente. 

Como podemos observar en el Anexo I en la hoja de simulacion y 

bosquejos graficos se tiene un nivel de embalse relativamente bajo para 10s 

meses de mayo y junio del 2004 y una disminucion mas acelerada del mismo 

para 10s meses siguientes dtmdonos la alerta que de producirse situaciones mas 
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adversas en lo concerniente al regimen hidrologico pondriamos en riesgo la 

recuperacion del nivel del embalse o peor aun podriamos llegar a niveles criticos 

del mismo. 

Tomado en cuenta esta situacion, en el h e x 0 2  se presenta una 

simulacion haciendo ciertos reajustes a la produccion energetica propuesta en el 

2003, la que ahora se denominara P 2003 media , en la cud tiene 3200 Mwh 

como mhximo de generacion y un minimo de 1300 Mwh para 10s meses de 

mayo y junio del2003 concluyendo el aiio con una produccion de 2500 Mwh. 

Observando 10s resultados de la simulacion en el Anexo 2, se puede 

verificar que ya no existen vertimientos obteniendose un buen nivel del embalse 

a fines mes de mayo que es aprovechado en 10s meses siguientes resultando en 

una cota final de 77,202 msnm. 

Para el siguiente aiio de proyeccion (2004), considerando una hidrologia 

media igual que en la primera simulacion, se ha contrastado con una produccion 

energetica denominada Prod 2004 Med la cud contempla la disminucion de 10s 

caudales de ingreso, teniendo como mhximo una generacion de 3000Mwh en el 

mes de febrero del 2004 y un minimo de 1200 Mwh concluyendo con 2500 

Mwh diarios a finales de aiio. 

Si observamos 10s resultados se verifica nuevamente una recuperacion 

aceptable del embalse en mayo del 2004 y una cota relativamente alta a finales 
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de aiio que puede ser beneficiosa considerando la posible presencia de una 

hidrologia seca para el aiio 2005 . 

Adicionalmente podemos observar que en ambos casos el volumen 

descargado esta por encima de 10s 7.361 J3m3 /dia (89.4 m3/s) con lo que 

aseguramos se satisfagan 10s usos consuntivos de la region. 

Cabe sefialar que en caso de no cumplirse en el panorama real 10s 

escenarios hidrologicos propuestos podremos en cualquier momento realizar 

nuevas simulaciones partiendo de cualquier fecha en particular y de esta manera 

actualizar mas aun nuestra proyeccion . 

Como hemos podido observar la operacion del embalse es muy sensible a 

las condiciones hidrologicas y ritmo energetico de la Central, y por ello la 

planificacion de la rnisma constituye una tarea muy importante para su normal 

funcionamiento y participation continua en el aporte energetico a1 pais. 



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

De acuerdo al trabajo realizado en nuestro proyecto se puede concluir lo 

siguiente: 

El programa HIDROSIM es un software de facil acceso y manejo, que 

permite simular en forma sencilla y clara la operacion del nivel del embalse de la 

Central Hidroelktrica Daule Peripa, con interfases graficas del ambiente de 

Windows cuyos resultados obtenidos se ilustran en un area de trabajo 

ampliamente conocida en nuestro medio como lo es Microsoft Excel. 

A1 acceder al programa el usuario tendra la opcion de combinar 10s 

diferentes escenarios, hidrologicos y energeticos reflejados en 10s resultados, 

constituyendo una herrarnienta importante en la toma de decisiones. 

La opcion de seleccion de tipos de consignas abre la posibilidad de 

manejar tambien solo niveles de embalse o solo condiciones energeticas o ambas 

pemitiendo un andisis mas amplio de la operacion del embalse. 

Los datos de salida se presentan tanto en forma diaria como mensual , 

siendo 10s mas importantes 10s referentes a la produccion de energia y la 

variacion del nivel del embalse, 10s mismos que bosquejados graficamente 

representan una gran ayuda para la comprension y andisis de 10s resultados 
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obtenidos, asi como una buena referencia para la declaracion de la 

disponibilidad energetica de la Central a 10s organismos pertinentes. 

La facilidad de almacenamiento de datos reales en un registro historico, 

permiten a1 usuario contar con information precisa de escenarios similares para 

hturas simulaciones. 

Como recomendacion sugerimos se utilice dentro de 10s pariunetros de la 

cota de restitucion y consignas valores tipicos de la operacion del embalse para 

evitar obtener resultados hera de la realidad. 

Dentro de la Consigna de Nivel se debera tener muy en cuenta el nivel 

inicial del embalse y el mes de inicio de la proyeccion que pudieran provocar 

incoherencias en 10s resultados. 
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CORRIDA DEL PROGRAMA HIDROSIM 

DATOS DE INICIO: 

Fecha inicial: 0 1 de Enero del2003 

Cota Inicial: 75,22 msnm. 

Cota Restitution: 20,15 msnm. 

Escenario Energetico: Prod. 2003 Hum 
Escenario Hidrologico: HUMEDA 

ESCENARIOS SEGUNDO MO 

Escenario Energetico: Prod. 2003 Hum. 
Escenario Hidrologico: MEDIA 
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Nivel del ernbalse (rnsnrn) 
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Fecha 

31 -Die2002 
01 -Ene-2003 
02-Ene-2003 
03-Ene-2003 
04-Ene-2003 
05-Ene-2003 
06-Ene-2003 
07-Ene-2003 
08-Ene-2003 
09-Ene-2003 
10-Ene-2003 
1 1 -Ene-2003 
12-Ene-2003 
13-Ene-2003 
14-Ene-2003 
15-Ene-2003 
16-Ene-2003 
17-Ene-2003 
18-Ene-2003 
19-Ene-2003 
20-Ene-2003 
21 -Ene-2003 
22-Ene-2003 
23-Ene-2003 
24-Ene-2003 
25-Ene-2003 
26-Ene-2003 
27-Ene-2003 
28-Ene-2003 
29-Ene-2003 
30-Ene-2003 
31 -Ene-2003 
01 -Feb-2003 

Niveles de 

Final dia 

(mts.) 

75.228 
75.1 95 
75.1 63 
75.1 30 
75.097 
75.064 
75.031 
74.998 
74.964 
74.931 
74.897 
74.863 
74.830 
74.796 
74.762 
74.728 
74.693 
74.659 
74.624 
74.590 
74.555 
74.520 
74.485 
74.450 
74.41 5 
74.379 
74.344 
74.308 
74.273 
74.237 
74.201 
74.164 
74.235 

Embalse 
Cota Rest. 

Media 

(mts.) 

20.2 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 

Volumen 

Ingreso 

(Hm3/dia) 

1 5.042 
1 5.042 
1 5.042 
1 5.042 
1 5.042 
1 5.042 
15.042 
1 5.042 
1 5.042 
1 5.042 
1 5.042 
1 5.042 
15.042 
15.042 
15.042 
15.042 
1 5.042 
1 5.042 
1 5.042 
1 5.042 
1 5.042 
1 5.042 
15.042 
15.042 
15.042 
15.042 
1 5.042 
1 5.042 
15.042 
15.042 
15.042 
40.808 

Vol, Embalse 
Final dia 

(Hm3) 

Jolumenes dc 
Vol. 

Evaporado 

(Hm3/dia) 

0.474 
0.473 
0.472 
0.471 
0.470 
0.469 
0.468 
0.467 
0.466 
0.465 
0.464 
0.464 
0.463 
0.462 
0.461 
0.460 
0.459 
0.458 
0.457 
0.456 
0.455 
0.454 
0.453 
0.452 
0.451 
0.451 
0.450 
0.449 
0.448 
0.447 
0.446 
1.056 

31 Embalse 

1 Vol. 

bescargada 

(Hm3/dia) 

20.90 
20.92 
20.93 
20.94 
20.95 
20.97 
20.98 
20.99 
21 .O1 
21.02 
21.03 
21.04 
21.06 
21.07 
21.08 
21.10 
21.1 1 
21.12 
21 . I4  
21.15 
21 . I6  
21.18 
21 . I9  
21.20 
21.22 
21.23 
21.24 
21.26 
21.27 
21.29 
21.30 
26.64 

Vol. turb. 

biario 

(Hm3/dia) 

20.90 
20.92 
20.93 
20.94 
20.95 
20.97 
20.98 
20.99 
21 .O1 
21.02 
21.03 
21.04 
21.06 
21.07 
21.08 
21.10 
21.1 1 
21.12 
21 . I4  
21.15 
21.16 
21.18 
21.19 
21.20 
21.22 
21.23 
21.24 
21.26 
21.27 
21.29 
21.30 
26.64 

Vol. 

Vertido 

(Hm3/dia) - 

I Energia Entregi 

Coef icente 

Energdtico 

I Energia 

diaria 

(MWW 

2800 
2800 
2800 
2800 
2800 
2800 
2800 
2800 
2800 
2800 
2800 
2800 
2800 
2800 
2800 
2800 
2800 
2800 
2800 
2800 
2800 
2800 
2800 
2800 
2800 
2800 
2800 
2800 
2800 
2800 
2800 
3500 

a 
Energia 

Acum. 

(MWW 

851 298.43 
2800.00 
5600.00 
8400.00 
1 1200.00 
14000.00 
16800.00 
19600.00 
22400.00 
25200.00 
28000.00 
30800.00 
33600.00 
36400.00 
39200.00 
42000.00 
44800.00 
47600.00 
50400.00 
53200.00 
56000.00 
58800.00 
61 600.00 
64400.00 
67200.00 
70000.00 
72800.00 
75600.00 
78400.00 
81200.00 
84000.00 
86800.00 
90300.00 



Fec ha 

02-Feb-2003 
03-Feb-2003 
04-Feb-2003 
05-Feb-2003 
06-Feb-2003 
07-Feb-2003 
08-Feb-2003 
09-Feb-2003 
10-Feb-2003 
1 1 -Feb-2003 
12-Feb-2003 
13-Feb-2003 
14-Feb-2003 
15-Feb-2003 
16-Feb-2003 
17-Feb-2003 
18-Feb-2003 
19-Feb-2003 
20-Feb-2003 
21 -Feb-2003 
22-Feb-2003 
23-Feb-2003 
24-Feb-2003 
25-Feb-2003 
26-Feb-2003 
27-Feb-2003 
28-Feb-2003 
01 -Mar-2003 
02-Mar-2003 
03-Mar-2003 
04-Mar-2003 
05-Mar-2003 
06-Mar-2003 
07-Mar-2003 

I Niveles de Embalse 
Cota ~mbalse  

Final dia 

(mts.) 
74.306 
74.376 
74.447 
74.51 7 
74.587 
74.657 
74.727 
74.798 
74.868 
74.937 
75.007 
75.077 
75.1 47 
75.21 6 
75.286 
75.355 
75.425 
75.494 
75.563 
75.633 
75.702 
75.771 
75.840 
75.909 
75.977 
76.046 
76.1 15 
76.305 
76.494 
76.682 
76.868 
77.054 
77.237 
77.420 

Cota Rest. 

Media 

(mts.) 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 

Volumen 

Ingreso 

(Hm3/dia) 
40.808 
40.808 
40.808 
40.808 
40.808 
40.808 
40.808 
40.808 
40.808 
40.808 
40.808 
40.808 
40.808 
40.808 
40.808 
40.808 
40.808 
40.808 
40.808 
40.808 
40.808 
40.808 
40.808 
40.808 
40.808 
40.808 
40.808 
55.563 
55.563 
55.563 
55.563 
55.563 
55.563 
55.563 

Vol. Embalse 
Final dia 

(Hm3) 

3160 
31 73 
31 86 
31 99 
321 3 
3226 
3239 
3253 
3266 
3279 
3293 
3306 
3320 
3333 
3347 
3361 
3374 
3388 
3401 
341 5 
3429 
3443 
3456 
3470 
3484 
3498 
3512 
3550 
3589 
3628 
3667 
3706 
3745 
3784 

Volumenes dc r Evaporado 

(Hm3/dia) 
1.060 
1.065 
1.069 
1.074 
1.078 
1.083 
1.087 
1.092 
1.096 
1.101 
1.105 
1.110 
1.114 
1 . I  19 
1 .I23 
1 .I28 
1.132 
1.137 
1 .I42 
1.146 
1.151 
1.155 
1.160 
1.165 
1.169 
1.174 
1.179 
0.658 
0.665 
0.672 
0.680 
0.687 
0.694 
0.701 

?I Embalse 
Vol. turb. / Vol. 

Diario I Vertido 

E 

Coef icente 

Energkt ico 

0.1315 
0.1317 
0.1319 
0.1320 
0.1322 
0.1324 
0.1326 
0.1327 
0.1 329 
0.1331 
0.1332 
0.1334 
0.1 336 
0.1337 
0.1339 
0.1341 
0.1 343 
0.1344 
0.1346 
0.1348 
0.1 349 
0.1351 
0.1353 
0.1354 
0.1356 
0.1 358 
0.1 359 
0.1 361 
0.1 366 
0.1370 
0.1 375 
0.1379 
0.1 384 
0.1 388 

Energia 

diaria 

(MWH) 
3500 
3500 
3500 
3500 
3500 
3500 
3500 
3500 
3500 
3500 
3500 
3500 
3500 
3500 
3500 
3500 
3500 
3500 
3500 
3500 
3500 
3500 
3500 
3500 
3500 
3500 
3500 
2200 
2200 
2200 
2200 
2200 
2200 
2200 

a 
Energia 

Acum. 

(MWH) 
93800.00 
97300.00 
100800.00 
104300.00 
107800.00 
1 1 1300.00 
1 14800.00 
11 8300.00 
121 800.00 
125300.00 
128800.00 
132300.00 
135800.00 
1393OO.OO 
1 42800.00 
146300.00 
149800.00 
153300.00 
156800.00 
160300.00 
163800.00 
167300.00 
170800.00 
174300.00 
177800.00 
181 300.00 
1 84800.00 
187000.00 
189200.00 
191 400.00 
193600.00 
195800.00 
198003.00 
2002C7.00 



Fecha 

08-Mar-2003 
09-Mar-2003 
10-Mar-2003 
1 1 -Mar-2003 
12-Mar-2003 
13-Mar-2003 
14-Mar-2003 
15-Mar-2003 
16-Mar-2003 
17-Mar-2003 
18-Mar-2003 
19-Mar-2003 
20-Mar-2003 
21 -Mar-2003 
22-Mar-2003 
23-Mar-2003 
24-Mar-2003 
25-Mar-2003 
26-Mar-2003 
27-Mar-2003 
28-Mar-2003 
29-Mar-2003 
30-Mar-2003 
31 -Mar-2003 
0 1 -Abr-2003 
02-Abr-2003 
03-Abr-2003 
04-Abr-2003 
05-Abr-2003 
06-Abr-2003 
07-Abr-2003 
08-Abr-2003 
09-Abr-2003 
10-Abr-2003 

Niveles de 

Final dia 

(mts.) 
77.601 
77.781 
77.960 
78.1 38 
78.314 
78.489 
78.663 
78.836 
79.008 
79.1 79 
79.348 
79.51 7 
79.684 
79.851 
80.016 
80.1 81 
80.344 
80.506 
80.668 
80.828 
80.988 
81 .I46 
81.304 
81.461 
81.580 
81.699 
81.81 8 
81.936 
82.054 
82.1 71 
82.287 
82.403 
82.519 
82.634 

mbalse 
Cota Rest. 

Media 

(mts.) 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20 .o 
20.0 
20.0 

- 

Volumen 

Ingreso 

(Hm3/dia) 
55.563 
55.563 
55.563 
55.563 
55.563 
55.563 
55.563 
55.563 
55.563 
55.563 
55.563 
55.563 
55.563 
55.563 
55.563 
55.563 
55.563 
55.563 
55.563 
55.563 
55.563 
55.563 
55.563 
55.563 
46.470 
46.470 
46.470 
46.470 
46.470 
46.470 
46.470 
46.470 
46.470 
46.470 

Vol. Embalse 
Final dia 

(Hm3) 

3823 
3862 
3901 
3940 
3980 
401 9 
4058 
4097 
41 37 
41 76 
4216 
4255 
4295 
4334 
4374 
441 3 
4453 
4493 
4533 
4572 
461 2 
4652 
4692 
4732 
4762 
4793 
4824 
4854 
4885 
4916 
4946 
4977 
5008 
5039 

I 

:I Embalse Volumenes df 

T 
I 

Evaporado 

(Hm3/dia) 
0.709 
0.716 
0.723 
0.731 
0.738 
0.745 
0.753 
0.760 
0.767 
0.775 
0.782 
0.790 
0.797 
0.804 
0.81 2 
0.81 9 
0.827 
0.834 
0.842 
0.849 
0.856 
0.864 
0.871 
0.879 
1.093 
1 . I  00 
1.107 
1.114 
1 .I21 
1 .I28 
1.135 
1 .I42 
1 .I49 
1.156 

Val. 

Descargado 

(Hm3/dia) 
15.80 
15.75 
15.70 
15.65 
15.60 
15.56 
15.51 
1 5.46 
15.42 
15.37 
15.33 
15.28 
15.24 
15.20 
15.16 
15.1 1 
15.07 
15.03 
14.99 
14.95 
14.91 
14.87 
14.84 
14.80 
14.76 
14.73 
14.70 
14.67 
14.65 
14.62 
14.59 
14.56 
14.54 
14.51 

Vol. turb. 

Diario 

(Hm3/dia) 
15.80 
15.75 
15.70 
15.65 
15.60 
15.56 
15.51 
1 5.46 
15.42 
15.37 
15.33 
15.28 
15.24 
15.20 
15.16 
15.1 1 
15.07 
15.03 
14.99 
14.95 
14.91 
14.87 
14.84 
14.80 
14.76 
14.73 
14.70 
14.67 
14.65 
14.62 
14.59 
14.56 
14.54 
14.51 

Vol. 

Vertido 

(Hm3/dia) 

E 

Coeficente 

Energetic0 

0.1 393 
0.1 397 
0.1401 
0.1 406 
0.1410 
0.1414 
0.1419 
0.1423 
0.1427 
0.1431 
0.1 435 
0.1439 
0.1443 
0.1447 
0.1452 
0.1456 
0.1 460 
0.1463 
0.1467 
0.1471 
0.1475 
0.1 479 
0.1 483 
0.1 487 
0.1491 
0.1 493 
0.1496 
0.1 499 
0.1 502 
0.1 505 
0.1 508 
0.151 1 
0.1 51 3 
0.1 516 

ergia Entregi 
Energia 

diaria 

(MWH) 
2200 
2200 
2200 
2200 
2200 
2200 
2200 
2200 
2200 
2200 
2200 
2200 
2200 
2200 
2200 
2200 
2200 
2200 
2200 
2200 
2200 
2200 
2200 
2200 
2200 
2200 
2200 
2200 
2200 
2200 
2200 
2200 
2200 
2200 

a 
Energia 

Acum. 

(MWH) 
202400.00 
204600.00 
206800.00 
209000.00 
21 1200.00 
21 3400.00 
21 5600.00 
21 7800.00 
220000.00 
222200.00 
224400 .OO 
226600.00 
228800.00 
231 000.00 
233200.00 
235400.00 
237600.00 
239800.00 
242000.00 
244200.00 
246400.00 
248600.00 
250800.00 
253000.00 
255200.00 
257400.00 
259600.00 
261 80'3.00 
264003.00 
2662C 7.00 
26841: l.00 
2706r 30 
2728f SO 
2750' 30 



Niveles de Embalse I Volumenes del Embalse 

Fecha 

1 1 -Abr-2003 
12-Abr-2003 
13-Abr-2003 
14-Abr-2003 
15-Abr-2003 
16-Abr-2003 
17-Abr-2003 
18-Abr-2003 
19-Abr-2003 
20-Abr-2003 
2 1 -Abr-2003 
22-Abr-2003 
23-Abr-2003 
24-Abr-2003 
25-Abr-2003 
26-Abr-2003 
27-Abr-2003 
28-Abr-2003 
29-Abr-2003 
30-Abr-2003 
31 -May-2003 
32-May-2003 
33-May-2003 
34-May-2003 
35-May-2003 
36-May-2003 
37-May-2003 
38-May-2003 
39-May-2003 
10-May-2003 
1 1 -May-2003 
12-May-2003 
13-May-2003 
14-May-2003 

Coto Embalse 

Final dia 

(mts.) -- 
82.7-8 
82.833 
82.917 
83.090 
83.203 
83.31 5 
83.427 
83.539 
83.650 
83.760 
83.870 
83.980 
84.089 
84.1 98 
84.307 
84.41 5 
84.522 
84.630 
84.736 
84.843 
84.902 
84.961 
85.000 
85.000 
85.000 
85.000 
85.000 
85.000 
85.000 
85.000 
85.000 
85.000 
85.000 
85.000 

Cota Rest. 

Media 

(mts.) -- 
2C.O 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 

Volumen 

Ingreso 

(Hm3/dia) 
46.470 
46.470 
46.470 
46.470 
46.470 
46.470 
46.470 
46.470 
46.470 
46.470 
46.470 
46.470 
46.470 
46.470 
46.470 
46.470 
46.470 
46.470 
46.470 
46.470 
26.259 
26.259 
26.259 
26.259 
26.259 
26.259 
26.259 
26.259 
26.259 
26.259 
26.259 
26.259 
26.259 
26.259 

Vol. Embalse 
Final dia 

(Hm3) 

5070 
51 00 
51 31 
51 62 
51 93 
5224 
5255 
5286 
531 7 
5348 
5379 
541 0 
544 1 
5472 
5503 
5534 
5565 
5596 
5628 
5659 
5676 
5693 
5705 
5705 
5705 
5705 
5705 
5705 
5705 
5705 
5705 
5705 
5705 
57% 

Vol. 

Evoporado 

(Hm3/dia) 
1 .I64 
1.171 
1.178 
1.185 
1.192 
1.199 
1.206 
1.213 
1.221 
1.228 
1.235 
1.242 
1.249 
1.256 
1.264 
1.271 
1.278 
1.285 
1.292 
1.299 
0.663 
0.665 
0.667 
0.668 
0.668 
0.668 
0.668 
0.668 
0.668 
0.668 
0.668 
0.668 
0.668 
0.668 

Vol. turb. 

Diario 

(Hm3/dia) 
14.48 
14.46 
14.43 
14.40 
14.38 
14.35 
14.33 
14.30 
14.28 
14.25 
14.23 
14.20 
14.18 
14.15 
14.13 
14.1 1 
14.08 
14.06 
14.04 
14.01 
8.27 
8.26 
8.25 
8.25 
8.25 
8.25 
8.25 
8.25 
8.25 
8.25 
8.25 
8.25 
8.25 
8.25 

Vol. 

Vertido 

(Hm3/dia) 

5.75 
17.34 
17.34 
17.34 
17.34 
17.34 
17.34 
17.34 
17.34 
17.34 
17.34 
17.34 

Coef icente 

Energdtico 

0.1519 
0.1 522 
0.1525 
0.1527 
0.1530 
0.1533 
0.1 536 
0.1 538 
0.1541 
0.1544 
0.1546 
0.1549 
0.1552 
0.1554 
0.1557 
0.1560 
0.1 562 
0.1565 
0.1567 
0.1570 
0.1 573 
0.1 574 
0.1575 
0.1576 
0.1576 
0.1576 
0.1576 
0.1576 
0.1576 
0.1576 
0.1576 
0.1576 
0.1576 
0.1576 

Energia 

diaria 

(MWH) 
2200 
2200 
2200 
2200 
2200 
2200 
2200 
2200 
2200 
2200 
2200 
2200 
2200 
2200 
2200 
2200 
2200 
2200 
2200 
2200 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 

Energia 

Acum. 

(MWH) 
277200.00 
279400.00 
281600.00 
283800.00 
286000.00 
288200.00 
290400.00 
292600.00 
294800.00 
297000.00 
299200.00 
301 400.00 
303600.00 
305800.00 
308000.00 
31 0200.00 
31 2400.00 
31 4600.00 
31 6800.00 
31 9000.00 
320300 .OO 
321 600.00 
322900.00 
324200.00 
32550'3.00 
32680'1.00 
3281 C I 0 0  
3294C 7.00 
3307r '.30 
33201 30 
3333f 30 
3346f 10 
3359' I 0  
3372' I 0  



Fec ha 

15-May-2003 
16-May-2003 
17-May-2003 
18-May-2003 
19-May-2003 
20-May-2003 
21 -May-2003 
22-May-2003 
23-May-2003 
24-May-2003 
25-May-2003 
26-May-2003 
27-May-2003 
28-May-2003 
29-May-2003 
30-May-2003 
31 -May-2003 
01 -Jun-2003 
02-Jun-2003 
03-Jun-2003 
04-Jun-2003 
05-Jun-2003 
06-Jun-2003 
07-Jun-2003 
08-Jun-2003 
09-Jun-2003 
10-Jun-2003 
1 1 -Jun-2003 
12-Jun-2003 
13-Jun-2003 
1 4 Jun-2003 
15-Jun-2003 
16-Jun-2003 
17-Jun-2003 

Niveles de E 
Cota Embalse I 

Final dia 

(mts.) 
-. - 

85.0 0 
85.0 t o  

85.Q 8 0  

85.Q 10 
85.0 ~0 
85.0.rO 
85.0 JO 
85.030 
85.030 
85.050 
85.000 
85.000 
85.000 
85.000 
85.000 
85.000 
85.000 
85.000 
85.000 
85.000 
85.000 
85.000 
85.000 
85.000 
85.000 
85.000 
85.000 
85.000 
85.000 
85.000 
85.000 
85.000 
85.000 
85.000 

Volumenes del Embalse I G g i a  Entregada imbalse 
Cota Rest. 

Medm 

(mts.) 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 

Volumen 

Ingreso 

(Hm3/dia) 
26.259 
26.259 
26.259 
26.259 
26.259 
26.259 
26.259 
26.259 
26.259 
26.259 
26.259 
26.259 
26.259 
26.259 
26.259 
26.259 
26.259 
11.111 
11 . I  11 
11.111 
11.111 
11.111 
11.111 
11 . I  11 
11.111 
11.111 
11.1 11 
11.111 
11 . I  11 
11.111 
11 . I  11 
11.111 
11 .l11 
11.111 

Vol. Embalse 
Final dia 

(Hm3) 

5705 
5705 
5705 
5705 
5705 
5705 
5705 
5705 
5705 
5705 
5705 
5705 
5705 
5705 
5705 
5705 
5705 
5705 
5705 
5705 
5705 
5705 
5705 
5705 
5705 
5705 
5705 
5705 
5705 
5705 
5705 
5705 
5705 
5705 

Evaporado 

(Hm3/dia) 
0.668 
0.668 
0.668 
0.668 
0.668 
0.668 
0.668 
0.668 
0.668 
0.668 
0.668 
0.668 
0.668 
0.668 
0.668 
0.668 
0.668 
0.774 
0.774 
0.774 
0.774 
0.774 
0.774 
0.774 
0.774 
0.774 
0.774 
0.774 
0.774 
0.774 
0.774 
0.774 
0.774 
0.774 

Val. turb. 

Diario 

(Hm3/dia) 
8.25 
8.25 
8.25 
8.25 
8.25 
8.25 
8.25 
8.25 
8.25 
8.25 
8.25 
8.25 
8.25 
8.25 
8.25 
8.25 
8.25 
7.94 
7.94 
7.94 
7.94 
7.94 
7.94 
7.94 
7.94 
7.94 
7.94 
7.94 
7.94 
7.94 
7.94 
7.94 
7.94 
7.94 

Vol. 

Vertido 

(Hm3/dia) 
17.34 
17.34 
17.34 
17.34 
17.34 
17.34 
17.34 
17.34 
17.34 
17.34 
17.34 
17.34 
17.34 
17.34 
17.34 
17.34 
17.34 
2.40 
2.40 
2.40 
2.40 
2.40 
2.40 
2.40 
2.40 
2.40 
2.40 
2.40 
2.40 
2.40 
2.40 
2.40 
2.40 
2.40 

Coef icente 

EnergCtico 

0.1576 
0.1576 
0.1576 
0.1576 
0.1576 
0.1576 
0.1576 
0.1576 
0.1 576 
0.1576 
0.1576 
0.1576 
0.1576 
0.1576 
0.1576 
0.1576 
0.1576 
0.1 576 
0.1637 
0.1637 
0.1637 
0.1637 
0.1 637 
0.1637 
0.1637 
0.1637 
0.1637 
0.1637 
0.1637 
0.1637 
0.1637 
0.1637 
0.1637 
0.1637 

diaria 

(MWH) 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 

Energia 

Acum. 

(MWH) 
338500.00 
339800.00 
341 100.00 
342400.00 
343700.00 
345000.00 
346300.00 
347600.00 
348900.00 
350200.00 
351 500.00 
352800.00 
3541 00.00 
355400.00 
356700.00 
358000.00 
3593on.00 
36060TOO 
361 90 7.00 
3632C '.OO 
3645C 30 
36581 30 
36711 30 
36841 30 
36971 10 
37101 I0  
3723r 10 
3736r 10 
3749' 10 
3762' 10 
3775' 10 
3788' 10 
3801f 10 
381 4' 10 



Niveles de Embalse I Volumenes del Embalse I Eneraia Entreaada 

Fec ha 

18-Jun-2003 
19-Jun-2003 
20-Jun-2003 
21 -Jun-2003 
22-Jun-2003 
23-Jun-2003 
24-Jun-2003 
25-Jun-2003 
26-Jun-2003 
27-Jun-2003 
28-Jun-2003 
29-Jun-2003 
30-Jun-2003 
01 -Jul-2003 
02-Jul-2003 
03-Jul-2003 
04-Jul-2003 
05-Jul-2003 
06Jul-2003 
07 Jul-2003 
08-Jul-2003 
09-Jul-2003 
10-Jul-2003 
1 1 -Jul-2003 
12-Jul-2003 
13-Jul-2003 
14-Jul-2003 
15-Jul-2003 
16-Jul-2003 
17-Jul-2003 
18Jul-2003 
19-Jul-2003 
20 Jul-2003 
21 -Jul-2003 

Cota Embalse 

F~nal dia 

(mts.) -- 
85.050 
85.000 
85.000 
85.000 
85.000 
85.000 
85.000 
85.000 
85.000 
85.000 
85.000 
85.000 
85.000 
84.989 
84.978 
84.968 
84.957 
84.946 
84.935 
84.924 
84.914 
84.903 
84.892 
84.881 
84.870 
84.859 
84.848 
84.837 
84.827 
84.816 
84.805 
84.794 
84.783 
84.772 

Cota Rest. 

Media 

(mts.) 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 

Volumen 

Ingreso 

(Hm3/dia) 
11.111 
11.111 
11 . I  11 
11.111 
11.111 
11 . I  11 
11.111 
11 . I  11 
11.111 
11.111 
11.111 
11.111 
11.111 
5.459 
5.459 
5.459 
5.459 
5.459 
5.459 
5.459 
5.459 
5.459 
5.459 
5.459 
5.459 
5.459 
5.459 
5.459 
5.459 
5.459 
5.459 
5.459 
5.459 
5.459 

Vol. Embalse 
Final dia 

(Hm3) 

5705 
5705 
5705 
5705 
5705 
5705 
5705 
5705 
5705 
5705 
5705 
5705 
5705 
5702 
5699 
5695 
5692 
5689 
5686 
5683 
5680 
5676 
5673 
5670 
5667 
5664 
5660 
5657 
5654 
5651 
5648 
5644 
564 1 
5638 

Vol. 

Evaporado 

(Hm3/dia) 
0.774 
0.774 
0.774 
0.774 
0.774 
0.774 
0.774 
0.774 
0.774 
0.774 
0.774 
0.774 
0.774 
0.700 
0.699 
0.699 
0.698 
0.698 
0.698 
0.697 
0.697 
0.696 
0.696 
0.696 
0.695 
0.695 
0.695 
0.694 
0.694 
0.693 
0.693 
0.693 
0.692 
0.692 

Val. 

Descargado 

(Hm3/dia) 
10.34 
10.34 
10.34 
10.34 
10.34 
10.34 
10.34 
10.34 
10.34 
10.34 
10.34 
10.34 
10.34 
7.94 
7.94 
7.94 
7.95 
7.95 
7.95 
7.95 
7.95 
7.95 
7.95 
7.95 
7.96 
7.96 
7.96 
7.96 
7.96 
7.96 
7.96 
7.96 
7.97 
7.97 

Vol. turb. 

Diario 

(Hm3/dia) 
7.94 
7.94 
7.94 
7.94 
7.94 
7.94 
7.94 
7.94 
7.94 
7.94 
7.94 
7.94 
7.94 
7.94 
7.94 
7.94 
7.95 
7.95 
7.95 
7.95 
7.95 
7.95 
7.95 
7.95 
7.96 
7.96 
7.96 
7.96 
7.96 
7.96 
7.96 
7.96 
7.97 
7.97 

Vol. 

Vertido 

(Hm3/dia) 
2.40 
2.40 
2.40 
2.40 
2.40 
2.40 
2.40 
2.40 
2.40 
2.40 
2.40 
2.40 
2.40 

Coef ~cente 

Energdt ico 

0.1637 
0.1637 
0.1637 
0.1637 
0.1637 
0.1637 
0.1637 
0.1637 
0.1637 
0.1637 
0.1637 
0.1637 
0.1637 
0.1637 
0.1637 
0.1637 
0.1636 
0.1636 
0.1636 
0.1635 
0.1635 
0.1635 
0.1635 
0.1634 
0.1634 
0.1634 
0.1634 
0.1633 
0.1633 
0.1633 
0.1633 
0.1632 
0.1632 
0.1632 

Energia 

diaria 

(MWH) 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 

Energia 

Acum. 

(MWH) 
382700.00 
384000.00 
385300.00 
386600.00 
387900.00 
389200.00 
390500.00 
391 800.00 
3931 00.00 
394400.00 
395700.00 
397000.00 
398300.00 
399600.00 
400900.00 
402200.00 
403500.00 
404800.00 
4061 00.00 
407400.00 
408700.00 
41 0000.00 
41 l3OO.OO 
41 2600.00 
41 3900.00 
41 5200.00 
41 6500.00 
41 7800.00 
41 91 03.00 
4204c 7.00 
421 7C '.OO 
4230C 50 
4243r 30 
4256r 30 
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Fecha 

25-Ago-2003 
26-Ago-2003 
27-Ago-2003 
28-Ago-2003 
29-Ago-2003 
30-Ago-2003 
31 -Ago2003 
01 -Sep-2003 
02-Sep-2003 
03-Sep-2003 
04-Se p-2003 
05-Se p-2003 
06-Se p-2003 
07-Sep-2003 
08-Sep-2003 
09-Sep-2003 
10-Sep-2003 
1 1 -Sep-2003 
12-Sep-2003 
13-Sep-2003 
14-Sep-2003 
15-Sep-2003 
16-Sep-2003 
17-Sep-2003 
18-Sep-2003 
19-Sep-2003 
20-Se p-2003 
21 -Sep-2003 
22-Sep-2003 
23-Sep-2003 
24-Se p-2003 
25-Sep-2003 
26-Sep-2003 
27-Sep-2003 

Cota Embalse ! F~nal dia 

(mts.) 
84.167 
84.1 47 
84.127 
84.1 07 
84.087 
84.067 
84.047 
84.01 9 
83.992 
83.965 
83.937 
83.91 0 
83.882 
83.855 
83.827 
83.799 
83.772 
83.744 
83.71 6 
83.688 
83.660 
83.632 
83.605 
83.577 
83.549 
83.520 
83.492 
83.464 
83.436 
83.408 
83.379 
83.351 
83.323 
83.294 

Niveles de E mbalse 
Cota Rest. 

Media 

(mts.) 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 

1 inergia Entregad 
Volumen 

Ingreso 

(Hm3/dia) 
2.957 
2.957 
2.957 
2.957 
2.957 
2.957 
2.957 
2.243 
2.243 
2.243 
2.243 
2.243 
2.243 
2.243 
2.243 
2.243 
2.243 
2.243 
2.243 
2.243 
2.243 
2.243 
2.243 
2.243 
2.243 
2.243 
2.243 
2.243 
2.243 
2.243 
2.243 
2.243 
2.243 
2.243 

Vol. Embalse 
Final dia Evaporado 

(Hm3/dia) 
0.649 
0.648 
0.648 
0.647 
0.646 
0.646 
0.645 
0.708 
0.707 
0.706 
0.705 
0.704 
0.703 
0.702 
0.701 
0.700 
0.699 
0.698 
0.697 
0.696 
0.695 
0.694 
0.693 
0.692 
0.691 
0.690 
0.689 
0.688 
0.687 
0.686 
0.685 
0.684 
0.683 
0.682 

Vol. turb. 

Diario 

(Hm3/dia) 
8.04 
8.04 
8.04 
8.05 
8.05 
8.05 
8.05 
9.29 
9.30 
9.30 
9.31 
9.31 
9.31 
9.32 
9.32 
9.32 
9.33 
9.33 
9.34 
9.34 
9.34 
9.35 
9.35 
9.36 
9.36 
9.36 
9.37 
9.37 
9.38 
9.38 
9.38 
9.39 
9.39 
9.40 

Vol. 

Vertido 

(Hm3/dia) 

diaria 

(MWW 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1500 
1500 
1500 
1500 
1500 
1500 
1500 
1500 
1500 
1500 
1500 
1500 
1500 
1500 
1500 
1500 
1500 
1500 
1500 
1500 
1500 
1500 
1500 
1500 
1500 
1500 
1500 

a 
Energia 

Acum 

(MWW 
471 100.00- 
472400.00 
473700.00 
475000.00 
476300.00 
477600.00 
478900.00 
480400.00 
48 1 900.00 
483400.00 
484900.00 
486400.00 
487900.00 
489400.00 
490900.00 
492400.00 
493900.00 
495400.00 
496900.00 
498400.00 
499900.00 
501 400.00 
502900.00 
504400.00 
505900.00 
507400.00 
508900.00 
51 O4OO.OO 
51 1900.00 
51 3403.00 
51 49C?.OO 
51 64C 3.00 
51 79C '.00 
51941 30 



Fecha 

28-Sep-2003 
29-Sep-2003 
30-Sep-2003 
01 -0ct-2003 
02-Oct-2003 
03-Oct-2003 
04-Oct-2003 
05-Oct-2003 
06-Oct-2003 
07-Oct-2003 
08-Oct-2003 
09-Oct-2003 
10-Oct-2003 
1 1 -0ct-2003 
12-Oct-2003 
13-Oct-2003 
14-Oct-2003 
15-Oct-2003 
16-Oct-2003 
17-Oct-2003 
1 8-Oct-2003 
19-Oct-2003 
20-Oct-2003 
21 -0ct-2003 
22-Oct-2003 
23-Oct-2003 
24-Oct-2003 
25-Oct-2003 
26-Oct-2003 
27-Oct-2003 
28-Oct-2003 
29-Oct-2003 
30-Oct-2003 
31 -0ct-2003 

Niveles de E 
Cota Embalse 

Final dia 

(mts.) 
83.266 
83.237 
83.209 
83.1 55 
83.1 01 
83.046 
82.992 
82.937 
82.883 
82.828 
82.773 
82.71 7 
82.662 
82.606 
82.551 
82.495 
82.439 
82.382 
82.326 
82.269 
82.21 3 
82.1 56 
82.099 
82.041 
81.984 
81.926 
81 368 
81.81 0 
81.752 
81.694 
81.635 
81.577 
81.51 8 
81.458 

-7 mbalse 
Cota Rest. 

Medm 

(mts.) 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 

inergia Entregad 
Volumen 

Ingreso 

(Hm3/dia) 
2.243 
2.243 
2.243 
2.004 
2.004 
2.004 
2.004 
2.004 
2.004 
2.004 
2.004 
2.004 
2.004 
2.004 
2.004 
2.004 
2.004 
2.004 
2.004 
2.004 
2.004 
2.004 
2.004 
2.004 
2.004 
2.004 
2.004 
2.004 
2.004 
2.004 
2.004 
2.004 
2.004 
2.004 

Vol. Embalse 
Final dia 

(Hm3) 

5210 
5203 
51 95 
51 80 
5165 
51 50 
51 35 
5121 
51 06 
5091 
5076 
5061 
5046 
5031 
5016 
5002 
4987 
4972 
4957 
4942 
4927 
491 2 
4897 
4882 
4867 
4852 
4837 
4822 
4807 
4792 
4776 
4761 
4746 
4731 

Volumenes dc 

r"' Evaporado 

(Hm3/dia) 
0.681 
0.680 
0.679 
1.118 
1.115 
1.1 12 
1 .lo8 
1 .lo5 
1.102 
1.099 
1.096 
1.092 
1.089 
1.086 
1.083 
1.080 
1.076 
1.073 
1.070 
1.067 
1.064 
1.060 
1.057 
1.054 
1.051 
1.047 
1.044 
1.041 
1.038 
1.034 
1.031 
1.028 
1.025 
1.021 

:I Embalse 

Descargado 

(Hm3/dia) 
9.40 
9.40 
9.41 
15.69 
15.70 
15.71 
15.73 
15.74 
15.75 
15.77 
15.78 
15.79 
15.81 
15.82 
15.83 
15.85 
15.86 
15.87 
15.89 
15.90 
1 5.92 
15.93 
1 5.94 
1 5.96 
15.97 
1 5.99 
16.00 
16.01 
16.03 
16.04 
16.06 
16.07 
16.09 
16.10 

Vol. turb. 

Diario 

(Hm3/dia) 
9.40 
9.40 
9.41 
15.69 
15.70 
15.71 
15.73 
15.74 
15.75 
15.77 
15.78 
15.79 
15.81 
15.82 
15.83 
15.85 
15.86 
15.87 
15.89 
15.90 
15.92 
15.93 
1 5.94 
1 5.96 
15.97 
1 5.99 
16.00 
16.01 
16.03 
16.04 
16.06 
16.07 
16.09 
16.10 

Vol. 

Vertido 

(Hm3/dia) 

E 

Coeficente 

Energttico 

0.1 596 
0.1 595 
0.1 594 
0.1 594 
0.1 592 
0.1 591 
0.1 590 
0.1 588 
0.1587 
0.1 586 
0.1 584 
0.1 583 
0.1 582 
0.1 580 
0.1 579 
0.1 578 
0.1 576 
0.1 575 
0.1 574 
0.1 572 
0.1 571 
0.1 569 
0.1 568 
0.1 567 
0.1 565 
0.1 564 
0.1 562 
0.1 561 
0.1 560 
0.1 558 
0.1 557 
0.1 555 
0.1 554 
0.1 553 

Energia 

d~ar la  

( M W W  
1500 
1500 
1500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 

a 

Energia 

Acum. 

( M W W  
520900.00 
522400.00 
523900.00 
526400.00 
528900.00 
531 400.00 
533900.00 
536400.00 
538900.00 
541 400.00 
543900.00 
546400.00 
548900.00 
551400.00 
553900.00 
556400.00 
558900.00 
561 400.00 
563900.00 
566400.00 
568900.00 
571 400.00 
573900.00 
576400.00 
578900.00 
581 400.00 
583900.00 
586400.00 
588900.00 
591400.00 
593900.00 
596400.00 
598900.00 
601400.00 



Niveles de Embalse Volumenes del Embalse 

Fecha 

01 -Nov-2003 
02-NOV-2003 
03-NOV-2003 
04-NOV-2003 
05-NOV-2003 
06-NOV-2003 
07-NOV-2003 
08-NOV-2003 
09-NOV-2003 
1 0-NOV-2003 
1 1 -Nov-2003 
1 2-NOV-2003 
1 3-NOV-2003 
1 4-NOV-2003 
1 5-NOV-2003 
1 6-NOV-2003 
1 7-NOV-2003 
1 8-NOV-2003 
1 9-NOV-2003 
20-NOV-2003 
21 -Nov-2003 
22-NOV-2003 
23-NOV-2003 
24-NOV-2003 
25-NOV-2003 
26-NOV-2003 
27-NOV-2003 
28-NOV-2003 
29-NOV-2003 
30-NOV-2003 
01 -Dic-2003 
02-Dic-2003 
03-Dic-2003 
04-Dic-2003 

Cota Embalse 

Final dia 

(mts.) 
81.402 
81.346 
81.289 
81.232 
81 . I  75 
81.118 
81 .NO 
81.003 
80.945 
80.887 
80.828 
80.770 
80.71 1 
80.653 
80.593 
80.534 
80.475 
80.41 5 
80.355 
80.295 
80.235 
80.1 74 
80.1 14 
80.053 
79.991 
79.930 
79.868 
79.806 
79.744 
79.682 
79.626 
79.569 
79.512 
79.455 

Cota Rest. 

Media 

(mts.) 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 

Volumen 

Ingreso 

(Hm3/dia) 
2.098 
2.098 
2.098 
2.098 
2.098 
2.098 
2.098 
2.098 
2.098 
2.098 
2.098 
2.098 
2.098 
2.098 
2.098 
2.098 
2.098 
2.098 
2.098 
2.098 
2.098 
2.098 
2.098 
2.098 
2.098 
2.098 
2.098 
2.098 
2.098 
2.098 
3.533 
3.533 
3.533 
3.533 

Vol. Embalse 
Final dia 

(Hm3) 

471 7 
4702 
4688 
4674 
4659 
4645 
4630 
4616 
4601 
4587 
4572 
4558 
4543 
4529 
451 4 
4500 
4485 
4470 
4456 
4441 
4427 
4412 
4397 
4383 
4368 
4353 
4338 
4324 
4309 
4294 
4281 
4267 
4254 
4241 

Vol. 

Evaporado 

(Hm3/dia) 
0.346 
0.345 
0.344 
0.343 
0.341 
0.340 
0.339 
0.338 
0.337 
0.336 
0.335 
0.334 
0.333 
0.332 
0.331 
0.330 
0.329 
0.328 
0.327 
0.326 
0.324 
0.323 
0.322 
0.321 
0.320 
0.31 9 
0.31 8 
0.31 7 
0.316 
0.31 5 
0.31 7 
0.316 
0.31 5 
0.314 

Vol. turb. 

Diario 

(Hm3/dia) 
16.12 
16.13 
16.15 
16.16 
16.17 
16.19 
16.20 
16.22 
16.23 
16.25 
16.26 
16.28 
16.29 
16.31 
16.32 
16.34 
16.35 
16.37 
16.38 
16.40 
16.42 
16.43 
16.45 
16.46 
16.48 
16.50 
16.51 
16.53 
16.54 
16.56 
16.58 
16.59 
16.61 
16.62 

Vol. 

Vertido 

(Hm3/dia) 

Coeficente 

Energktico 

0.1 551 
0.1 550 
0.1 548 
0.1 547 
0.1 546 
0.1 544 
0.1 543 
0.1 541 
0.1 540 
0.1 539 
0.1 537 
0.1 536 
0.1534 
0.1533 
0.1532 
0.1 530 
0.1 529 
0.1 527 
0.1 526 
0.1 524 
0.1 523 
0.1 521 
0.1 520 
0.1 51 9 
0.1 51 7 
0.1516 
0.1514 
0.1 51 3 
0.1 51 1 
0.1 51 0 
0.1508 
0.1 507 
0.1 505 
0.1 504 

Energia 

d~aria 

(MWH) 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 

Energia 

Acum. 

(MWH) 
603900.00 
606400.00 
608900.00 
61 1400.00 
61 3900.00 
61 6400.00 
61 8900.00 
621 400.00 
623900.00 
626400.00 
628900.00 
631 400.00 
633900.00 
636400.00 
638900.00 
641 400.00 
643900.00 
646400.00 
648900.00 
651 400.00 
653900.00 
656400.00 
658900.00 
661400.00 
663900.00 
666400.00 
668900.00 
671 407.00 
6739C 30 
6764C 10 
6789r )O 
6814( )O 
6839c )O 
6864r 10 



Niveles de Embalse I Volumenes del Embalse 

Fecha 

05-Die2003 
06-Die2003 
07-Die2003 
08-Die2003 
09-Die2003 
10-Die2003 
1 1 -Die2003 
12-Die2003 
13-Die2003 
14-Die2003 
15-Die2003 
16-Dic-2003 
17-Die2003 
18-Die2003 
19-Die2003 
20-Die2003 
21 -Dic-2003 
22-Die2003 
23-Die2003 
24-Die2003 
25-Die2003 
26-Dic-2003 
27-Dic-2003 
28-Dic-2003 
29-Dic-2003 
30-Die2003 
31 -Die2003 
01 -Ene-2004 
02-Ene-2004 
03-Ene-2004 
04-Ene-2004 
05-Ene-2004 
06-Ene-2004 
07-Ene-2004 

Cota Embalse 

Final dia 

(mts.) 
79.398 
79.340 
79.282 
79.225 
79.1 66 
79.1 08 
79.050 
78.991 
78.932 
78.873 
78.81 3 
78.754 
78.694 
78.634 
78.573 
78.51 3 
78.452 
78.391 
78.330 
78.269 
78.207 
78.1 45 
78.083 
78.020 
77.958 
77.895 
77.832 
77.778 
77.725 
77.671 
77.61 7 
77.563 
77.509 
77.455 

Cota Rest. 

Media 

(mts.) 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 

Volumen 

Ingreso 

(Hm3/dia) 
3.533 
3.533 
3.533 
3.533 
3.533 
3.533 
3.533 
3.533 
3.533 
3.533 
3.533 
3.533 
3.533 
3.533 
3.533 
3.533 
3.533 
3.533 
3.533 
3.533 
3.533 
3.533 
3.533 
3.533 
3.533 
3.533 
3.533 
8.889 
8.889 
8.889 
8.889 
8.889 
8.889 
8.889 

Vol. Embalse 
Final dia 

(Hm3) 

4227 
421 4 
4200 
41 87 
41 73 
4160 
41 46 
41 33 
41 19 
4106 
4092 
4079 
4065 
4051 
4038 
4024 
4010 
3997 
3983 
3969 
3956 
3942 
3928 
391 4 
3901 
3887 
3873 
386 1 
3850 
3838 
3826 
381 5 
3803 
3791 

Vol. 

Evaporado 

(Hm3/dia) 
0.31 3 
0.312 
0.31 1 
0.31 0 
0.309 
0.308 
0.307 
0.306 
0.305 
0.304 
0.303 
0.302 
0.301 
0.300 
0.299 
0.298 
0.297 
0.296 
0.295 
0.294 
0.293 
0.292 
0.291 
0.290 
0.289 
0.288 
0.287 
0.550 
0.548 
0.547 
0.545 
0.543 
0.542 
0.540 

Vol. tu rb .  

Diario 

(Hm3/dia) 
16.64 
16.65 
16.67 
16.68 
16.70 
16.72 
16.73 
16.75 
16.76 
16.78 
16.80 
16.81 
16.83 
16.85 
16.86 
16.88 
16.90 
16.91 
16.93 
16.95 
16.96 
16.98 
17.00 
17.02 
17.03 
17.05 
17.07 
19.96 
19.98 
20.00 
20.02 
20.04 
20.06 
20.08 

Vol. 

Vertido 

(Hm3/dia) 

Energia Entregada 

1 Coef icente 

Energdt ico 

0.1 503 
0.1501 
0.1500 
0.1498 
0.1497 
0.1496 
0.1494 
0.1493 
0.1491 
0.1490 
0.1488 
0.1487 
0.1486 
0.1484 
0.1483 
0.1481 
0.1480 
0.1478 
0.1477 
0.1475 
0.1474 
0.1472 
0.1471 
0.1469 
0. I468 
0.1 466 
0.1 465 
0.1463 
0.1401 
0.1400 
0.1 399 
0.1 397 
0.1 396 
0.1 395 

Energia 

d~ar ia  

(MWH) 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2800 
2800 
2800 
2800 
2800 
2800 
2800 

Energia 

Acum. 

(MWH) 
688900.00 
691 400.00 
693900.00 
696400.00 
698900.00 
701 400.00 
703900.00 
706400.00 
708900.00 
71 l4OO.OO 
71 3900.00 
71 6400.00 
71 8900.00 
721 400.00 
723900.00 
726400.00 
728900.00 
731400.00 
733900.00 
736400.00 
738900.00 
741 400.00 
743900.00 
746400.00 
748900.00 
751 400.00 
753900.00 
2800.00 
5600.00 
8400.00 
1 1200.00 
14000.00 
16800.00 
19600.00 



Fecha 

08-Ene-2004 
09-Ene-2004 
10-Ene-2004 
1 1 -Ene-2004 
12-Ene-2004 
13-Ene-2004 
14-Ene-2004 
15-Ene-2004 
16-Ene-2004 
17-Ene-2004 
18-Ene-2004 
19-Ene-2004 
20-Ene-2004 
21 -Ene-2004 
22-Ene-2004 
23-Ene-2004 
24-Ene-2004 
25-Ene-2004 
26-Ene-2004 
27-Ene-2004 
28-Ene-2004 
29-Ene-2004 
30-Ene-2004 
31 -Ene-2004 
01 -Feb-2004 
02-Feb-2004 
03-Feb-2004 
04-Feb-2004 
05-Feb-2004 
06-Feb-2004 
07-Feb-2004 
08-Feb-2004 
09-Feb-2004 
10-Feb-2004 

Niveles de 

Final dia 

(mts.) 
77.400 
77.345 
77.290 
77.234 
77.1 79 
77.1 23 
77.067 
77.01 1 
76.954 
76.898 
76.841 
76.784 
76.726 
76.669 
76.61 1 
76.553 
76.494 
76.436 
76.377 
76.31 8 
76.258 
76.199 
76.1 39 
76.079 
76.096 
76.1 13 
76.1 30 
76.1 47 
76.1 64 
76.181 
76.199 
76.216 
76.233 
76.250 

Embalse 
Cota Rest. 

M e d ~ a  

(mts.) 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 

Volumen 

Ingreso 

(Hm3/dia) 
8.889 
8.889 
8.889 
8.889 
8.889 
8.889 
8.889 
8.889 
8.889 
8.889 
8.889 
8.889 
8.889 
8.889 
8.889 
8.889 
8.889 
8.889 
8.889 
8.889 
8.889 
8.889 
8.889 
8.889 
30.324 
30.324 
30.324 
30.324 
30.324 
30.324 
30.324 
30.324 
30.324 
30.324 

Vol. Embalse 
Final dia 

(Hm3) 

3780 
3768 
3756 
3744 
3732 
3721 
3709 
3697 
3685 
3673 
3661 
3649 
3637 
3625 
3613 
3601 
3589 
3577 
3565 
3553 
3541 
3529 
351 7 
3504 
3508 
351 1 
351 5 
351 8 
3522 
3525 
3529 
3532 
3536 
3539 

Volumenes df 
1 Vol. 

Evaporado 

(Hm3/dia) 
0.538 
0.537 
0.535 
0.533 
0.532 
0.530 
0.528 
0.527 
0.525 
0.523 
0.521 
0.520 
0.518 
0.516 
0.51 5 
0.51 3 
0.51 1 
0.510 
0.508 
0.506 
0.504 
0.503 
0.501 
0.499 
1 .I40 
1 .I41 
1 .I42 
1 .I43 
1.145 
1.146 
1 .I47 
1 .I48 
1 .I49 
1.150 

Vol. 

Descargado 

(Hm3/dia) 
20.09 
20.1 1 
20.1 3 
20.1 5 
20.1 7 
20.19 
20.21 
20.23 
20.25 
20.27 
20.29 
20.31 
20.33 
20.35 
20.37 
20.39 
20.42 
20.44 
20.46 
20.48 
20.50 
20.52 
20.54 
20.57 
25.73 
25.73 
25.72 
25.71 
25.70 
25.70 
25.69 
25.68 
25.67 
25.66 

?I Embalse 

l----- Vol. turb. 

Diario 

(Hm3/dia) 
20.09 
20.1 1 
20.1 3 
20.1 5 
20.1 7 
20.19 
20.21 
20.23 
20.25 
20.27 
20.29 
20.31 
20.33 
20.35 
20.37 
20.39 
20.42 
20.44 
20.46 
20.48 
20.50 
20.52 
20.54 
20.57 
25.73 
25.73 
25.72 
25.71 
25.70 
25.70 
25.69 
25.68 
25.67 
25.66 

Vol. 

Vertido 

(Hm3/dia) 

E 

Coef icente 

Energttico 

0.1 393 
0.1 392 
0.1 391 
0.1389 
0.1 388 
0.1 387 
0.1 385 
0.1 384 
0.1 383 
0.1381 
0.1380 
0.1 379 
0.1 377 
0.1376 
0.1374 
0.1373 
0.1372 
0.1370 
0.1369 
0.1367 
0.1 366 
0.1 364 
0.1363 
0.1 362 
0.1360 
0.1 360 
0.1361 
0.1361 
0.1362 
0.1 362 
0.1363 
0.1 363 
0.1363 
0.1 364 

inergia Entregad 
I Energia 

diaria 

(MWH) 
2800 
2800 
2800 
2800 
2800 
2800 
2800 
2800 
2800 
2800 
2800 
2800 
2800 
2800 
2800 
2800 
2800 
2800 
2800 
2800 
2800 
2800 
2800 
2800 
3500 
3500 
3500 
3500 
3500 
3500 
3500 
3500 
3500 
3500 

a 
Energia 

Acum. 

(MWH) 
22400.00 
25200.00 
28000.00 
30800.00 
33600.00 
36400.00 
39200.00 
42000.00 
44800.00 
47600.00 
50400.00 
53200.00 
56000.00 
58800.00 
61600.00 
64400.00 
67200.00 
70000.00 
72800.00 
75600.00 
78400.00 
81200.00 
84000.00 
86800.00 
90300.00 
93800.00 
97300.00 
100800.00 
104300.00 
107800.00 
1 1 l3OO.OO 
1 14800.00 
1 18300.00 
121 800.00 
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Fec ha 

16-Mar-2004 
17-Mar-2004 
18-Mar-2004 
19-Mar-2004 
20-Mar-2004 
21 -Mar-2004 
22-Mar-2004 
23-Mar-2004 
24-Mar-2004 
25-Mar-2004 
26-Mar-2004 
27-Mar-2004 
28-Mar-2004 
29-Mar-2004 
30-Mar-2004 
31 -Mar-2004 
01 -Abt-2004 
02-Abr-2004 
03-Abr-2004 
04-Abr-2004 
05-Abr-2004 
06-Abr-2004 
07-Abr-2004 
08-Abr-2004 
09-Abr-2004 
10-Abr-2004 
1 1 -Abr-2004 
12-Abr-2004 
13-Abr-2004 
14-Abr-2004 
15-Abr-2004 
16-Abr-2004 
17-Abr-2004 
18-Abr-2004 

Niveles de Embalse 
Cota Embalse 

Final dia 

(mts.) 
78.588 
78.709 
78.829 
78.949 
79.068 
79.187 
79.305 
79.423 
79.540 
79.657 
79.773 
79.889 
80.004 
80.1 19 
80.234 
80.348 
80.428 
80.508 
80.588 
80.668 
80.748 
80.827 
80.906 
80.985 
81.064 
81 .I43 
81.221 
81.299 
81.377 
81.455 
81.533 
81.610 
81.687 
81.764 

Cota Rest. 

Media 

(mts.) 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 

Volumen 

Ingreso 

(Hm3/dia) 
43.597 
43.597 
43.597 
43.597 
43.597 
43.597 
43.597 
43.597 
43.597 
43.597 
43.597 
43.597 
43.597 
43.597 
43.597 
43.597 
35.689 
35.689 
35.689 
35.689 
35.689 
35.689 
35.689 
35.689 
35.689 
35.689 
35.689 
35.689 
35.689 
35.689 
35.689 
35.689 
35.689 
35.689 

Vol. Embalse 
Final dia 

(Hm3) 

4041 
4068 
4096 
41 23 
41 51 
41 78 
4206 
4233 
4261 
4288 
431 6 
4343 
4371 
4399 
4426 
4454 
4474 
4493 
451 3 
4533 
4552 
4572 
4592 
461 2 
4631 
4651 
4671 
4691 
471 0 
4730 
4750 
4770 
4790 
481 0 

Volumenes dc 

Evaporado 

(Hm3/dia) 
0.752 
0.757 
0.762 
0.767 
0.772 
0.777 
0.783 
0.788 
0.793 
0.798 
0.803 
0.808 
0.81 4 
0.81 9 
0.824 
0.829 
1.028 
1.033 
1.038 
1.042 
1.047 
1.051 
1.056 
1.060 
1.065 
1.069 
1.074 
1.079 
1.083 
1.088 
1.092 
1.097 
1.101 
1.106 

?I Embalse 
Vol. turb. 

Diario 

(Hm3/dia) 
15.52 
15.48 
15.45 
1 5.42 
15.39 
15.36 
15.33 
15.30 
15.27 
1 5.24 
15.21 
15.1 8 
15.1 5 
15.12 
15.09 
15.06 
15.03 
15.01 
14.99 
14.97 
14.95 
14.93 
14.91 
14.89 
14.87 
14.86 
14.84 
14.82 
14.80 
14.78 
14.76 
14.74 
14.72 
14.71 

Vol. 

Vertido 

(Hm3/dia) 

Coef icente 

Energdtico 

0.1418 
0.1421 
0.1 424 
0.1427 
0.1430 
0.1433 
0.1435 
0.1438 
0.1441 
0.1444 
0.1447 
0.1450 
0.1452 
0.1455 
0.1458 
0.1461 
0.1 464 
0.1466 
0.1467 
0.1469 
0.1471 
0.1473 
0.1475 
0.1477 
0.1479 
0.1481 
0.1483 
0.1485 
0.1487 
0.1489 
0.1490 
0.1492 
0.1494 
0.1496 

ergia Entreg: 
Energia 

diaria 

(MWH) 
2200 
2200 
2200 
2200 
2200 
2200 
2200 
2200 
2200 
2200 
2200 
2200 
2200 
2200 
2200 
2200 
2200 
2200 
2200 
2200 
2200 
2200 
2200 
2200 
2200 
2200 
2200 
2200 
2200 
2200 
2200 
2200 
2200 
2200 

a 
Energia 

Acum. 

(MWH) - 

223500.00 
225700.00 
227900.00 
2301 00.00 
232300.00 
234500.00 
236700.00 
238900.00 
241 100.00 
243300.00 
245500.00 
247700.00 
249900.00 
2521 00.00 
254300.00 
256500.00 
258700.00 
260900.00 
2631 00.00 
265300.00 
267500.00 
269700.00 
271 900.00 
2741 00.00 
276300.00 
278500.00 
280700.00 
282900.00 
2851 00.00 
287300.00 
289500.00 
291 700.00 
293900.00 
2961 00.00 





Niveles de Embalse 

Fecha 

23-May-2004 
24-May-2004 
25-May-2004 
26-May-2004 
27-May-2004 
28-May-2004 
29-May-2004 
30-May-2004 
31 -May-2004 
01 Jun-2004 
02 Jun-2004 
03-Jun-2004 
04-Jun-2004 
05 Jun-2004 
06 Jun-2004 
07Jun-2004 
08 Jun-2004 
09-Jun-2004 
10-Jun-2004 
11 Jun-2004 
12Jun-2004 
13-Jun-2004 
14-Jun-2004 
15Jun-2004 
16 Jun-2004 
17-Jun-2004 
18-Jun-2004 
19-Jun-2004 
20-Jun-2004 
21 -Jun-2004 
22 Jun-2004 
23-Jun-2004 
24-Jun-2004 
25-Jun-2004 

- 
Cota Embalse 

Final dia 

(mts.) 
83.456 
83.490 
83.524 
83.557 
83.591 
83.624 
83.658 
83.691 
83.725 
83.720 
63-71 5 
83.71 0 
83.706 
83.701 
83.696 
83.692 
83.687 
83.682 
83.678 
83.673 
83.668 
83.663 
83.659 
83.654 
83.649 
83.645 
83.640 
83.635 
83.630 
83.626 
83.621 
83.616 
83.61 1 
83.607 

Cota Rest. 

M e d ~ a  

(mts.) 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 

Volumen 

Ingreso 

(Hm3/d1a) - 
18.403 
18.403 
18.403 
18.403 
18.403 
18.403 
18.403 
18.403 
18.403 
7.505 
7.505 
7.505 
7.505 
7.505 
7.505 
7.505 
7.505 
7.505 
7.505 
7.505 
7.505 
7.505 
7.505 
7.505 
7.505 
7.505 
7.505 
7.505 
7.505 
7.505 
7.505 
7.505 
7.505 
7.505 

Vol. Embalse 
Final dia 

(Hm3) 

5263 
5272 
5282 
5291 
5300 
531 0 
531 9 
5329 
5338 
5337 
5335 
5334 
5333 
5331 
5330 
5329 
5327 
5326 
5325 
5323 
5322 
5321 
531 9 
531 8 
531 7 
531 5 
5314 
531 3 
531 2 
531 0 
5309 
5308 
5306 
5305 

Volumenes del Embalse 
Vol. 

Evaporado 

(Hm3/dia) 
0.61 5 
0.61 7 
0.61 8 
0.61 9 
0.620 
0.621 
0.622 
0.623 
0.624 
0.725 
0.724 
0.724 
0.724 
0.724 
0.724 
0.724 
0.723 
0.723 
0.723 
0.723 
0.723 
0.723 
0.722 
0.722 
0.722 
0.722 
0.722 
0.721 
0.721 
0.721 
0.721 
0.721 
0.721 
0.720 

Val. 

Sescargado 

(Hm3/dia) 
8.45 
8.45 
8.44 
8.44 
8.43 
8.43 
8.42 
8.42 
8.42 
8.09 
8.09 
8.1 0 
8.1 0 
8.1 0 
8.1 0 
8.1 0 
8.1 0 
8.1 0 
8.10 
8.1 0 
8.1 0 
8.1 0 
8.1 0 
8.1 0 
8.10 
8.1 0 
8.1 0 
8.1 0 
8.1 1 
8.1 1 
8.1 1 
8.1 1 
8.1 1 
8.1 1 

Vol. turb. 

D~ar io 

(Hm3/dia) 
8.45 
8.45 
8.44 
8.44 
8.43 
8.43 
8.42 
8.42 
8.42 
8.09 
8.09 
8.1 0 
8.1 0 
8.1 0 
8.1 0 
8.10 
8.10 
8.10 
8.1 0 
8.10 
8.10 
8.10 
8.1 0 
8.1 0 
8.10 
8.1 0 
8.10 
8.1 0 
8.1 1 
8.1 1 
8.1 1 
8.1 1 
8.1 1 
8.1 1 

0 I 
Coef icente 

ergia Entregi 
Energia 

diaria 

(MWH) 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1 300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 

Energia 

Acum. 

(MWH) .. 

352400.00 
353700.00 
355000.00 
356300.00 
357600.00 
358900.00 
360200.00 
361 500.00 
362800.00 
3641 00.00 
365400.00 
366700.00 
368000.00 
369300.00 
370600.00 
371900.00 
373200.00 
374500.00 
375800.00 
377100.00 
378400.00 
379700.00 
381 000.00 
382300.00 
383600.00 
384900.00 
386200.00 
387500.00 
388800.00 
3901 00.00 
391 400.00 
392700.00 
394000.00 
395300.00 



Fec ha 

26 Jun-2004 
27 Jun-2004 
28 Jun-2004 
29Jun-2004 
30 Jun-2004 
01 -Ju~-2004 
02-Jul-2004 
03-Jul-2004 
04-Jul-2004 
05-Jul-2004 
06-Jul-2004 
07-Jul-2004 
08-Jul-2004 
09-Jul-2004 
10-Jul-2004 
1 1 -Jul-2004 
12-Jul-2004 
13-Jul-2004 
14-Jul-2004 
15-Jul-2004 
16-Jul-2004 
17-Jul-2004 
18-Jul-2004 
19-Jul-2004 
20-Jul-2004 
2 1 -Jul-2004 
22-Jul-2004 
23-Jul-2004 
24-Jul-2004 
25-Jul-2004 
26-Jul-2004 
27-Jul-2004 
28-Jul-2004 
29-Jul-2004 

Niveles de E 
c y  

Final dia 

(mts.) 
83.602 
83.597 
83.593 
83.588 
83.583 
83.566 
83.549 
83.532 
83.515 
83.498 
83.481 
83.464 
83.447 
83.430 
83.41 2 
83.395 
83.378 
83.361 
83.344 
83.326 
83.309 
83.292 
83.275 
83.257 
83.240 
83.223 
83.205 
83.1 88 
83.1 71 
83.1 53 
83.1 36 
83.1 18 
83.1 01 
83.083 

imbalse 
Cota Rest. 

Media 

(mts.) 
17.3 
17.3 
17.5 
17.3 
17.3 
17.5 
17.3 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.3 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.3 
17.5 
17.5 
17.3 
17.5 
17.3 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 

Volumen 

Ingreso 

(Hm3/dia) 
7.505 
7.505 
7.505 
7.505 
7.505 
4.027 
4.027 
4.027 
4.027 
4.027 
4.027 
4.027 
4.027 
4.027 
4.027 
4.027 
4.027 
4.027 
4.027 
4.027 
4.027 
4.027 
4.027 
4.027 
4.027 
4.027 
4.027 
4.027 
4.027 
4.027 
4.027 
4.027 
4.027 
4.027 

Vol. Embalse 
Final dia 

- (Hm3) 

5304 
5302 
5301 
5300 
5298 
5294 
5289 
5284 
5279 
5275 
5270 
5265 
5260 
5256 
5251 
5246 
5241 
5237 
5232 
5227 
5222 
521 8 
521 3 
5208 
5203 
51 99 
51 94 
51 89 
51 84 
51 79 
51 75 
51 70 
5165 
5160 

Volumenes dc 
Vol. 

- 

:I Embalse 
T--m- 

Evaporado 

(Hm3/dia) 
0.720 
0.720 
0.720 
0.720 
0.71 9 
0.650 
0.649 
0.649 
0.648 
0.647 
0.647 
0.646 
0.646 
0.645 
0.645 
0.644 
0.643 
0.643 
0.642 
0.642 
0.641 
0.640 
0.640 
0.639 
0.639 
0.638 
0.638 
0.637 
0.636 
0.636 
0.635 
0.635 
0.634 
0.633 

Vol. turb. 

Diario 

(Hm3/dia) 
8.1 1 
8.1 1 
8.1 1 
8.1 1 
8.1 1 
8.1 1 
8.1 1 
8.12 
8.12 
8.12 
8.12 
8.12 
8.1 3 
8.1 3 
8.1 3 
8.1 3 
8.1 3 
8.14 
8.14 
8.14 
8.14 
8.15 
8.15 
8.15 
8.15 
8.1 5 
8.16 
8.16 
8.16 
8.16 
8.16 
8.1 7 
8.1 7 
8.1 7 

Vol. 

Vertido 

(Hm3/dia) 

E 

Coeficente 

Energetic0 

0.1603 
0.1603 
0.1603 
0.1603 
0,1603 
0.1603 
0.1602 
0.1 602 
0.1601 
0.1601 
0.1601 
0.1600 
0.1600 
0.1 599 
0.1 599 
0.1 599 
0.1598 
0.1598 
0.1597 
0.1597 
0.1 596 
0.1 596 
0.1 596 
0.1595 
0.1595 
0.1594 
0.1 594 
0.1 594 
0.1593 
0.1 593 
0.1 592 
0.1592 
0.1591 
0.1591 

diaria 

a 
Energia 

Acum. 

(MWH) 
396600.00 
397900.00 
399200.00 
400500.00 
401 800.00 
4031 00.00 
404400.00 
405700.00 
407000.00 
408300.00 
409600.00 
41 0900.00 
41 2200.00 
41 3500.00 
41 4800.00 
4161 00.00 
41 7400.00 
41 8700.00 
420000.00 
421 300.00 
422600.00 
423900.00 
425200.00 
426500.00 
427800.00 
4291 00.00 
430400.00 
431 700.00 
433000.00 
434300.00 
435600.00 
436900.00 
438200.00 
439500.00 



Fec ha 

30-JuI-2004 
31-JuI-2004 
31 -Age2004 
32-Ago-2004 
33-Ago-2004 
34-Ago-2004 
35-Ago-2004 
36-Ago-2004 
37-Ago-2004 
38-Ago-2004 
39-Ago-2004 
10-Ago-2004 
1 1 -Ag0-2004 
12-Ago-2004 
13-Ago-2004 
14-Ago-2004 
15-Ago-2004 
16-Ago-2004 
17-Ago-2004 
18-Ago-2004 
19-Ago-2004 
20-Ago-2004 
21 -Ago-2004 
22-Ago-2004 
23-Ago-2004 
24-Ago-2004 
25-Ago-2004 
26-Ago-2004 
27-Ago-2004 
28-Ago-2004 
29-Ago-2004 
30-Ago-2004 
31 -Ago-2004 
31 -Sep-2004 

Niveles de 
Cota Embalse 

Final dia 

(mts.) 
83.066 
83.048 
83.025 
83.002 
82.979 
82.955 
82.932 
82.909 
82.885 
82.862 
82.839 
82.81 5 
82.792 
82.768 
82.745 
82.721 
82.697 
82.674 
82.650 
82.626 
82.603 
82.579 
82.555 
82.531 
82.507 
82.483 
82.459 
82.435 
82.41 1 
82.387 
82.363 
82.339 
82.31 5 
82.284 

mbalse 
Cota Rest. 

Media 

(mts.) 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 

Volumen 

Ingreso 

(Hm3/dia) 
4.027 
4.027 
2.466 
2.466 
2.466 
2.466 
2.466 
2.466 
2.466 
2.466 
2.466 
2.466 
2.466 
2.466 
2.466 
2.466 
2.466 
2.466 
2.466 
2.466 
2.466 
2.466 
2.466 
2 A66 
2.466 
2.466 
2.466 
2 A66 
2:466 
2:466 
2.466 
2 A66 
2.466 
1.853 

Vol Embalse 
Fmal dia 

(Hm3) 

51 56 
51 51 
5145 
51 38 
51 32 
5126 
51 19 
51 13 
51 07 
51 00 
5094 
5088 
5081 
5075 
5068 
5062 
5056 
5049 
5043 
5037 
5030 
5024 
501 8 
501 1 
5005 
4998 
4992 
4986 
4979 
4973 
4967 
4960 
4954 
4945 

Volumenes dc 
Vol. 

- 
Evaporado 

(Hm3/dia) 
0.633 
0.632 
0.61 1 
0.61 1 
0.61 0 
0.609 
0.608 
0.608 
0.607 
0.606 
0.605 
0.605 
0.604 
0.603 
0.602 
0.601 
0.601 
0.600 
0.599 
0.598 
0.598 
0.597 
0.596 
0.595 
0.595 
0.594 
0.593 
0.592 
0.592 
0.591 
0.590 
0.589 
0.589 
0.646 

Embalse 
Vol. 

Descargado 

(Hm3/dia) 
8.1 7 
8.1 8 
8.1 8 
8.1 8 
8.1 8 
8.1 9 
8.1 9 
8.1 9 
8.20 
8.20 
8.20 
8.20 
8.21 
8.21 
8.21 
8.22 
8.22 
8.22 
8.22 
8.23 
8.23 
8.23 
8.24 
8.24 
8.24 
8.25 
8.25 
8.25 
8.25 
8.26 
8.26 
8.26 
8.27 
9.54 

Vol. turb. 

b a r  lo 

(Hm3/dia) 
8.1 7 
8.18 
8.18 
8.18 
8.18 
8.19 
8.19 
8.19 
8.20 
8.20 
8.20 
8.20 
8.21 
8.21 
8.21 
8.22 
8.22 
8.22 
8.22 
8.23 
8.23 
8.23 
8.24 
8.24 
8.24 
8.25 
8.25 
8.25 
8.25 
8.26 
8.26 
8.26 
8.27 
9.54 

- 
Val. 

Vertido 

(Hm3/dia) 

L 

Coef icente 

Energdtico 

0.1591 
0.1590 
0.1590 
0.1589 
0.1589 
0.1588 
0.1587 
0.1587 
0.1586 
0.1586 
0.1585 
0.1585 
0.1584 
0.1 583 
0.1 583 
0.1 582 
0.1582 
0.1581 
0.1581 
0.1580 
0.1579 
0.1579 
0.1578 
0.1578 
0.1577 
0.1577 
0.1576 
0.1575 
0.1575 
0.1574 
0.1574 
0.1 573 
0.1573 
0.1572 

diaria 

(MWH) 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1500 

a 

Energia 

Acum. 

(MWH) 
440800.00 --- 
4421 00.00 
443400.00 
444700.00 
446000.00 
447300.00 
448600.00 
449900.00 
451 200.00 
452500.00 
453800.00 
4551 00.00 
456400.00 
457700.00 
459000.00 
460300.00 
461600.00 
462900.00 
464200.00 
465500.00 
466800.00 
4681 00.00 
469400.00 
470700.00 
472000.00 
473300.00 
474600.00 
475900.00 
477200.00 
478500.00 
479800.00 
481 100.00 
482400.00 
483900.00 



Fecha 

02-Sep-2004 
03-Sep-2004 
04-Sep-2004 
05Sep-2004 
06-Sep-2004 
07-Sep-2004 
08-Sep-2004 
09Sep-2004 
10-Sep-2004 
1 1 -Sep-2004 
12-Sep-2004 
13-Sep-2004 
1 4-Sep-2004 
15Sep-2004 
16-Sep-2004 
17-Sep-2004 
18-Sep-2004 
19-Sep-2004 
20-Sep-2004 
21 -Sep-2004 
22-Sep-2004 
23-Sep-2004 
24-Sep-2004 
25Sep-2004 
26-Sep-2004 
27-Sep-2004 
28-Sep-2004 
29-Sep-2004 
30-Sep-2004 
0 I -0ct-2004 
02-Oct-2004 
03-Oct-2004 
04-Oct-2004 
05-Oct-2004 

Niveles de 

Fmal dia 

(mts.) 
82.252 
82.220 
82.1 89 
82.157 
82.125 
82.093 
82.061 
82.029 
81.997 
81.965 
81.933 
81.901 
81.869 
81.837 
81.804 
81.772 
81.739 
81.707 
81.674 
81.641 
81.609 
81.576 
81.543 
81.51 0 
81.477 
81.444 
81.41 1 
81.378 
81.345 
81.284 
81.222 
81 .I61 
81.099 
81.037 

Embalse 

Media 

(mts.) 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 

Volumen 

Ingreso 

(Hm3/d1a) 
1.853 
1.853 
1.853 
1.853 
1.853 
1.853 
1.853 
1.853 
1.853 
1.853 
1.853 
1.853 
1.853 
1.853 
1.853 
1.853 
1.853 
1.853 
1.853 
1.853 
1.853 
1.853 
1.853 
1.853 
1.853 
1.853 
1.853 
1.853 
1.853 
1.637 
1.637 
1.637 
11637 
1.637 

Vol Embalse 
Final dia 

(Hm3) - 
4937 
4929 
4920 
4912 
4904 
4895 
4887 
4879 
4870 
4862 
4854 
4845 
4837 
4828 
4820 
481 2 
4803 
4795 
4786 
4778 
4770 
4761 
4753 
4744 
4736 
4727 
4719 
471 1 
4702 
4687 
4671 
4656 
4640 
4624 

Vol. 

Evaporado 

(Hm3/dia) 
0.645 
0.644 
0.643 
0.642 
0.641 
0.640 
0.639 
0.637 
0.636 
0.635 
0.634 
0.633 
0.632 
0.631 
0.630 
0.629 
0.628 
0.627 
0.625 
0.624 
0.623 
0.622 
0.62 1 
0.620 
0.61 9 
0.61 8 
0.61 7 
0.616 
0.614 
1.012 
1.009 
1.005 
1.002 
0.999 

31 Embalse 
T---m- Vol. turb. 

b a r i o  

(Hm3/dia) 
9.55 
9.55 
9.56 
9.56 
9.57 
9.57 
9.58 
9.58 
9.58 
9.59 
9.59 
9.60 
9.60 
9.61 
9.61 
9.62 
9.62 
9.63 
9.63 
9.64 
9.64 
9.65 
9.65 
9.66 
9.66 
9.67 
9.67 
9.68 
9.68 
16.15 
16.16 
16.18 
16.1 9 
16.21 

Vol. 

Vertido 

(Hm3/dia) 

E 

Coef icente 

EnergCtico 

0.1 571 
0.1570 
0.1 570 
0.1 569 
0.1 568 
0.1 567 
0.1567 
0.1 566 
0.1 565 
0.1564 
0.1 563 
0.1 563 
0.1 562 
0.1 561 
0.1560 
0.1 560 
0.1 559 
0.1 558 
0.1 557 
0.1 556 
0.1 556 
0.1 555 
0.1554 
0.1 553 
0.1 552 
0.1552 
0.1 551 
0.1 550 
0.1549 
0.1 548 
0.1 547 
0.1 545 
0.1 544 
0.1 542 

diaria 

(MWH) 
1500 
1500 
1500 
1500 
1500 
1500 
1500 
1500 
1500 
1500 
1500 
1500 
1500 
1500 
1500 
1500 
1500 
1500 
1500 
1500 
1500 
1500 
1500 
1500 
1500 
1500 
1500 
1 500 
1500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 

fnergia Entreg: 
Energia 

a 
Energia 

Acum. 

(MWH) 
485400.00 
486900.00 
488400.00 
489900.00 
491 400.00 
492900.00 
494400.00 
495900.00 
497400.00 
498900.00 
500400.00 
50 1 900.00 
503400.00 
504900.00 
506400.00 
507900.00 
509400.00 
51 0900.00 
51 2400.00 
51 3900.00 
51 5400.00 
51 6900.00 
51 8400.00 
51 9900.00 
521400.00 
522900.00 
524400.00 
525900.00 
527400.00 
529900.00 
532400.00 
534900.00 
537400.00 
539900.00 



Fec ha 

06-Oct-2004 
07-Oct-2004 
08-Oct-2004 
09-Oct-2004 
10-Oct-2004 
1 1 -0ct-2004 
12-Oct-2004 
13-Oct-2004 
14-Oct-2004 
15-Oct-2004 
16-Oct-2004 
17-Oct-2004 
18-Oct-2004 
1 9-Oct-2004 
20-Oct-2004 
2 1 -0ct-2004 
22-Oct-2004 
23-Oct-2004 
24-Oct-2004 
25-Oct-2004 
26-Oct-2004 
27-Oct-2004 
28-Oct-2004 
29-Oct-2004 
30-Oct-2004 
31 -0ct-2004 
01 -Nov-2004 
02-NOV-2004 
03-NOV-2004 
04-NOV-2004 
05-NOV-2004 
06-NOV-2004 
07-NOV-2004 
08-NOV-2004 

Niveles de Embalse 
Cota Embalse 

Fmal dia 

(mts.) 
80.975 
80.912 
80.850 
80.787 
80.724 
80.661 
80.597 
80.533 
80.469 
80.405 
80.341 
80.276 
80.21 1 
80.1 46 
80.081 
80.01 5 
79.949 
79.883 
79.81 7 
79.750 
79.683 
79-61 6 
79.549 
79.481 
79.414 
79.345 
79.279 
79.21 2 
79.145 
79.077 
79.010 
78.942 
78.873 
78.805 

Cota Rest. 

M e d ~ a  

(mts.) 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 

Volumen 

Ingreso 

(Hm3/dia) - 
1.637 
1.637 
1.637 
1.637 
1.637 
1.637 
1.637 
1.637 
1.637 
1.637 
1.637 
1.637 
1.637 
1.637 
1.637 
1.637 
1.637 
1.637 
1.637 
1.637 
1.637 
1.637 
1.637 
1.637 
1.637 
1 !637 
1.444 
1.444 
1.444 
1.444 
1.444 
1.444 
1.444 
1.444 

Vol. Embalse 
Final dia 

- (Hm3) 

4609 
4593 
4578 
4562 
4548 
4531 
4515 
4499 
4484 
4468 
4452 
4437 
4421 
4405 
4389 
4374 
4358 
4342 
4326 
431 0 
4294 
4279 
4263 
4247 
4231 
421 5 
41 99 
41 84 
41 68 
41 53 
41 37 
41 22 
41 06 
4090 

Volumenes df 
l--m- 

Evaporado 

(Hm3/dia) 
0.995 
0.992 
0.989 
0.985 
0.982 
0.978 
0.975 
0.972 
0.968 
0.965 
0.962 
0.958 
0.955 
0.951 
0.948 
0.945 
0.941 
0.938 
0.934 
0.931 
0.928 
0.924 
0.921 
0.91 7 
0.914 
0.91 1 
0.308 
0.307 
0.306 
0.305 
0.303 
0.302 
0.301 
0.300 

?I Embalse 
Val. 

Descargado 

(Hm3/dia) - 
16.22 
16.24 
16.26 
16.27 
16.29 
16.30 
16.32 
16.34 
16.35 
16.37 
16.39 
16.40 
16.42 
16.44 
16.45 
16.47 
16.49 
16.51 
16.52 
16.54 
16.56 
16.58 
16.60 
16.61 
16.63 
16.65 
16.67 
16.69 
16.70 
16.72 
16.74 
16.76 
16.78 
16.80 

Vol. turb. 

D ~ a r ~ o  

(Hm3/dia) 
16.22 
16.24 
16.26 
16.27 
16.29 
16.30 
16.32 
16.34 
16.35 
16.37 
16.39 
16.40 
16.42 
16.44 
16.45 
16.47 
16.49 
16.51 
16.52 
16.54 
16.56 
16.58 
16.60 
16.61 
16.63 
16.65 
16.67 
16.69 
16.70 
16.72 
16.74 
16.76 
16.78 
16.80 

Vol. 

Vertido 

(Hm3/dia) 

ergia Entregada 
Energia 1 Energia 

diaria I Acum. 



Fecha 

09-NOV-2004 
1 0-NOV-2004 
1 1 -Nov-2004 
1 2-NOV-2004 
1 3-NOV-2004 
1 4-NOV-2004 
1 5-NOV-2004 
1 6-NOV-2004 
1 7-NOV-2004 
1 8-NOV-2004 
1 9-NOV-2004 
20-NOV-2004 
21 -Nov-2004 
22-NOV-2004 
23-NOV-2004 
24-NOV-2004 
25-NOV-2004 
26-NOV-2004 
27-NOV-2004 
28-NOV-2004 
29-NOV-2004 
30-NOV-2004 
01 -0ic-2004 
02-Dic-2004 
03-Dic-2004 
04-Dic-2004 
05-Dic-2004 
06-Dic-2004 
07-Dic-2004 
08-Dic-2004 
09-Dic-2004 
10-Dic-2004 
1 1 -Dic-2004 
12-Dic-2004 

Niveles 
Cota Embal 

Final dia 

(mts.) 
78.736 
78.667 
78.597 
78.528 
78.458 
78.387 
78.31 7 
78.246 
78.1 75 
78.1 03 
78.032 
77.959 
77.887 
77.814 
77.741 
77.668 
77.594 
77.520 
77.446 
77.371 
77.296 
77.221 
77.149 
77.076 
77.004 
76.931 
76.858 
76.784 
76.71 0 
76.636 
76.562 
76.487 
76.41 1 
76.336 

mbalse 
Cota Rest. 

Media 

(mts.) 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 

Volumen 

Ingreso 

(Hm3/dla) 
1.444 
1.444 
1.444 
1.444 
1.444 
1.444 
1.444 
1.444 
1.444 
1.444 
1.444 
1.444 
1.444 
1.444 
1.444 
1.444 
1.444 
1.444 
1.444 
1.444 
1.444 
1.444 
2.267 
2.267 
2.267 
2.267 
2.267 
2.267 
2.267 
2.267 
2,267 
2.267 
2.267 
2.267 

Vol. Embalse 
Final dia 

(Hm3) 

4075 
4059 
4043 
4027 
401 2 
3996 
3980 
3964 
3949 
3933 
391 7 
3901 
3885 
3869 
3853 
3837 
3821 
3805 
3789 
3773 
3757 
3741 
3726 
371 1 
3695 
3680 
3665 
3649 
3634 
3619 
3603 
3588 
3572 
3557 

Volumenes dt 
Vol. 

- 

Evaporado 

(Hm3/dia) 
0.299 
0.298 
0.297 
0.295 
0.294 
0.293 
0.292 
0.291 
0.290 
0.288 
0.287 
0.286 
0.285 
0.284 
0.283 
0.282 
0.280 
0.279 
0.278 
0.277 
0.276 
0.275 
0.276 
0.275 
0.274 
0.273 
0.272 
0.270 
0.269 
0.268 
0.267 
0.266 
0.265 
0.264 

Descargado 

(Hm3/dia) 
16.81 
16.83 
16.85 
16.87 
16.89 
16.91 
16.93 
16.95 
16.97 
16.99 
17.01 
17.03 
17.05 
17.07 
17.09 
17.1 1 
17.1 3 
17.1 5 
17.17 
17.20 
1 7.22 
1 7.24 
17.26 
17.28 
17.30 
17.32 
1 7.34 
17.37 
17.39 
17.41 
17.43 
17.45 
17.48 
17.50 

Vol. turb. 

Diario 

(Hm3/dia) 
16.81 
16.83 
16.85 
16.87 
16.89 
16.91 
16.93 
16.95 
16.97 
16.99 
17.01 
17.03 
17.05 
17.07 

Vol. 

Vertido 

(Hm3/dia) 

E 

Coef ~cente  

Energktlco 

0.1487 
0.1485 
0.1483 
0.1482 
0.1480 
0.1478 
0.1477 
0.1475 
0.1473 
0.1472 
0.1470 
0.1468 
0.1466 
0.1465 
0.1 463 
0.1461 
0.1459 
0.1 457 
0.1456 
0.1454 
0.1452 
0.1450 
0.1448 
0.1447 
0.1445 
0.1 443 
0.1441 
0.1440 
0.1438 
0.1436 
0.1434 
0.1432 
0.1431 
0.1429 

3 

Energia 

Acum. 

(MWH) 
627400.00 
629900.00 
632400.00 
634900.00 
637400.00 
639900.00 
642400.00 
644900.00 
647400.00 
649900.00 
652400.00 
654900.00 
657400.00 
659900.00 
662400.00 
664900.00 
667400.00 
669900.00 
672400.00 
674900.00 
677400.00 
679900.00 
682400.00 
684900.00 
687400.00 
689900.00 
692400.00 
694900.00 
697400.00 
699900.00 
702400.00 
704900.00 
707400.00 
709903.00 



Fecha 

13-Dic-2004 
14-Dic-2004 
15-Dic-2004 
16-Dic-2004 
17-Dic-2004 
18-Dic-2004 
19-Dic-2004 
20-Dic-2004 
21 -Dic-2004 
22-Dic-2004 
23-Dic-2004 
24-Dic-2004 
25-bic-2004 
26-bic-2004 
27-Dic-2004 
28-Dic-2004 
29-Dic-2004 
30-bic-2004 
31 -Dic-2004 

Niveles de 

Final dia 

(mts.) 
76.260 
76.1 83 
76.1 07 
76.030 
75.952 
75.874 
75.796 
75.717 
75.638 
75.559 
75.479 
75.399 
75.31 8 
75.237 
75.156 
75.074 
74.991 
74.909 
74.825 

mbalse 
Cota Rest. 

Media 

(mts.) 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 

Volumen 

Ingreso 

(Hm3/d1a) 
2.267 
2.267 
2.267 
2.267 
2.267 
2.267 
2.267 
2.267 
2.267 
2.267 
2.267 
2.267 
2.267 
2.267 
2.267 
2.267 
2.267 
2,267 
2.267 

Vol. Embalse 
Final dia 
(Hm3) - 
3541 
3526 
3510 
3494 
3479 
3463 
3448 
3432 
3416 
3401 
3385 
3369 
3353 
3337 
3322 
3306 
3290 
3274 
3258 

Volumenes dc 
Vol. 

- 

Evaporado 

(Hm3/dia) 
0.262 
0.261 
0.260 
0.259 
0.258 
0.257 
0.256 
0.254 
0.253 
0.252 
0.251 
0.250 
0.249 
0.247 
0.246 
0.245 
0.244 
0.243 
0.242 

?I Embalse l--ia- 
Descargado 

(Hm3/dia) -- 
17.52 
17.54 
17.57 
17.59 
17.61 
1 7.64 
17.66 
17.68 
17.71 
17.73 
17.75 
17.78 
17.80 
17.83 
17.85 
17.88 
17.90 
17.93 
17.96 

Vol. turb. 

Diario 

(Hm3/dia) 
17.52 
17.54 
17.57 
17.59 
17.61 
17.64 
17.66 
17.68 
17.71 
17.73 
17.75 
17-78 
17.80 
17.83 
17.85 
17.88 
17.90 
17.93 
17.96 

Vol. 

Vertido 

(Hm3/dia) - 

E 

Coeficente 

Energktico 

0.1427 
0.1425 
0.1423 
0.1421 
0.1419 
0.1418 
0.1416 
0.1414 
0.1412 
0.1410 
0.1408 
0.1406 
0.1404 
0.1402 
0.1400 
0.1398 
0.1396 
0.1 394 
0.1 392 

inergia Entregadi 3 

Energia 

Acum. 

( M W W  
712400.00 
714900.00 
71 7400.00 
71 9900.00 
722400.00 
724900.00 
727400.00 
729900.00 
732400.00 
734900.00 
737400.00 
739900.00 
742400.00 
744900.00 
747400.00 
749900.00 
752400.00 
754900.00 
757400.00 



Proyeccion Energetica de la Central Hidroelectrica Daule Peripa 

Fec ha 

Dic-2002 
Ene-2003 
Feb-2003 
Mar-2003 
Abr-2003 
May-2003 
Jun-2003 
Jul-2003 
Ago-2003 
Sep-2003 
Oct-2003 
NOV-2003 
Dic-2003 
Ene-2004 
Feb-2004 
Mar-2004 
Abr-2004 
May-2004 
Jun-2004 
Jul-2004 

Ago-2004 
Sep-2004 
Oct-2004 
NOV-2004 
Dic-2004 

Niveles de 
Cota Embalse 

Final mes 

(mts.) 

75.228 
74.1 64 
76.1 15 
81 A61 
84.843 
85.000 
85.000 
84.662 
84.047 
83.209 
81.458 
79.682 
77.832 
76.079 
76.581 
80.348 
82.673 
83.725 
83.583 
83.048 
82.31 5 
81.345 
79.345 
77.221 
74.825 

mbalse 
Cota Rest. 

Media 

(mts.) 

20.1 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 

Volumen 

Ingreso 

:Hm3/mes: 

360.01 7 
466.31 
1 142.63 
1722.46 
1394.1 1 
81 4.03 
333.32 
169.23 
91.66 
67.28 
62.1 1 
62.95 
109.53 
275.57 
879.41 
1351.51 
1070.66 
570.49 
225.16 
124.85 
76.46 
55.60 
50.74 
43.33 
70.27 

Vol. Embalse 

Final mes 

(Hm3) 

3336 
31 34 
3512 
4732 
5659 
5705 
5705 
5606 
5429 
51 95 
4731 
4294 
3873 
3504 
3607 
4454 
5049 
5338 
5298 
51 51 
4954 
4702 
421 5 
3741 
3258 

Volumenes dt 

Evaporado 

(Hm3/mes) 

14.254 
31.268 
23.800 
35.873 
20.708 
23.235 
21.506 
20.309 
20.803 
33.167 
9.909 
9.360 
16.267 
33.527 
23.31 1 
32.840 
18.843 
21.662 
19.871 
18.599 
18.91 1 
29.806 
8.740 
8.028 

?I Embalse r- Vol. 

Descargado 

(Hm3/mes) 

654.05 
733.31 
478.65 
431.1 8 
747.07 
31 0.09 
246.77 
248.51 
280.52 
492.59 
490.00 
521.30 
627.93 
743.10 
481.31 
442.65 
263.00 
243.07 
252.44 
254.88 
288.35 
508.1 1 
508.34 
545.47 

Vol. turb. 

mensual 

:Hm3/mes 

1072.90 
654.05 
733.31 
478.65 
431.1 8 
255.80 
238.09 
246.77 
248.51 
280.52 
492.59 
490.00 
521.30 
627.93 
743.1 0 
481.31 
442.65 
263.00 
243.07 
252.44 
254.88 
288.35 
508.1 1 
508.34 
545.47 

Vol. 

Vertido 

:Hm3/mes) 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

491.27 
72.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

E 
Coeficente 

EnergCtico 

prom. 

0.1 327 
0.1337 
0.1426 
0.1531 
0.1576 
0.1637 
0.1633 
0.1622 
0.1604 
0.1573 
0.1531 
0.1487 
0.1 382 
0.1 366 
0.1 41 7 
0.1 491 
0.1532 
0.1604 
0.1596 
0.1581 
0.1561 
0.1 525 
0.1476 
0.1 421 

ergia Entreg: 
Energia 

diaria 

(MWH) 

2672.99 
2800.00 
3500.00 
2200.00 
2200.00 
1300.00 
1300.00 
1300.00 
1300.00 
1500.00 
2500.00 
2500.00 
2500.00 
2800.00 
3500.00 
2200.00 
2200.00 
1300.00 
1300.00 
1300.00 
1300.00 
1500.00 
2500.00 
2500.00 
2500.00 

I a 
Energia 

Acum. 

(MWH) 

86800.00 
184800.00 
253000.00 
31 9000.00 
359300.00 
398300.00 
438600.00 
478900.00 
523900.00 
601400.00 
676400.00 
753900.00 
86800.00 
188300.00 
256500.00 
322500.00 
362800.00 
401 800.00 
4421 00.00 
482400.00 
527400.00 
604900.00 
679900.00 
757400.00 
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CORRIDA DEL PROGRAM HIDROSIM 

DATOS DE INICIO: 

Fecha inicial: 0 1 de Enero del2003 

Cota Inicial: 75,22 msnm. 

Cota Restitucion: 20,15 msnm. 

Escenario Energetico: P. 2003 media 
Escenario Hidrologico HUMEDA 

ESCENARIOS SEGUNDO ARO 

Escenario Energetico: Prod. 2004 Med 
Escenario Hidrologico: MEDIA 



Anexo 2 126 

Volumenes (Hm3) 



Anexo 2 127 

Nivel del embalse (msnm) 





Fec ha 

02-Feb-2003 
03-Feb-2003 
04-Feb-2003 
05-Feb-2003 
06-Feb-2003 
07-Feb-2003 
08-Feb-2003 
09-Feb-2003 
10-Feb-2003 
1 1 -Feb-2003 
12-Feb-2003 
13-Feb-2003 
14-Feb-2003 
1 5-Feb-2003 
16-Feb-2003 
17-Feb-2003 
18-Feb-2003 
19-Feb-2003 
20-Feb-2003 
21 -Feb-2003 
22-Feb-2003 
23-Feb-2003 
24-Feb-2003 
25-Feb-2003 
26-Feb-2003 
27-Feb-2003 
28-Feb-2003 
01 -Mar-2003 
02-Mar-2003 
03-Mar-2003 
04-Mar-2003 
05-Mar-2003 
06-Mar-2003 
07-Mar-2003 

Niveles de 
Cota Embalse 

Final dia 

(mts.) 
74.346 
74.437 
74.528 
74.61 8 
74.708 
74.798 
74.887 
74.977 
75.066 
75.1 55 
75.244 
75.332 
75.421 
75.509 
75.597 
75.685 
75.773 
75.860 
75.947 
76.034 
76.121 
76.208 
76.294 
76.380 
76.466 
76.552 
76.638 
76.790 
76.941 
77.091 
77.241 
77.390 
77.538 
77.685 

rnbalse 
Cota Rest. 

Media 

(mts.) 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 

Volumen 

Ingreso 

(Hm3/dia) 
40.808 
40.808 
40.808 
40.808 
40.808 
40.808 
40.808 
40.808 
40.808 
40.808 
40.808 
40.808 
40.808 
40.808 
40.808 
40.808 
40.808 
40.808 
40.808 
40.808 
40.808 
40.808 
40.808 
40.808 
40.808 
40.808 
40.808 
55.563 
55.563 
55.563 
55.563 
55.563 
55.563 
55.563 

Val. Embalse 
Final dia 

(Hm3) 

3167 
31 84 
3201 
321 9 
3236 
3253 
3270 
3287 
3304 
3321 
3339 
3356 
3373 
3391 
3408 
3425 
3443 
3460 
3478 
3495 
351 3 
3531 
3548 
3566 
3583 
3601 
361 9 
3650 
3682 
3714 
3746 
3777 
3809 
384 1 

Volumenes dt 

F Evaporado 

(Hm3/dia) 
1.062 
1.067 
1.073 
1.079 
1.085 
1.090 
1.096 
1 .I02 
1 .lo8 
1.113 
1 .I 19 
1 .I25 
1.131 
1.137 
1.143 
1 .I48 
1 .I54 
1 .I60 
1 .I66 
1.172 
1.178 
1.184 
1 .I90 
1.196 
1.202 
1.207 
1.213 
0.678 
0.684 
0.690 
0.696 
0.702 
0.707 
0.71 3 

4 Embalse 7 
Descargado 

(Hm3/dia) 
22.80 
22.76 
22.72 
22.69 
22.65 
22.6 1 
22.57 
22.54 
22.50 
22.46 
22.43 
22.39 
22.36 
22.32 
22.28 
22.25 
22.21 
22.18 
22.14 
22.1 1 
22.08 
22.04 
22.01 
21.97 
21.94 
21.91 
21.87 
23.30 
23.23 
23.1 7 
23.1 1 
23.05 
22.99 
22.93 

Vol. turb.  

Diario 

:Hm3/dia) 
22.80 
22.76 
22.72 
22.69 
22.65 
22.6 1 
22.57 
22.54 
22.50 
22.46 
22.43 
22.39 
22.36 
22.32 
22.28 
22.25 
22.21 
22.1 8 
22.14 
22.1 1 
22.08 
22.04 
22.01 
21.97 
21.94 
21.91 
21.87 
23.30 
23.23 
23.1 7 
23.1 1 
23.05 
22.99 
22.93 

Vol. 

Vertido 

(Hm3/dia) 

E 

Coef icente 

Energi t ico 

0.1316 
0.1318 
0.1 320 
0.1 322 
0.1 325 
0.1 327 
0.1 329 
0.1331 
0.1 333 
0.1 335 
0.1 338 
0.1 340 
0.1 342 
0.1 344 
0.1 346 
0.1 348 
0.1 350 
0.1 353 
0.1 355 
0.1 357 
0.1 359 
0.1 361 
0.1 363 
0.1 365 
0.1367 
0.1 369 
0.1 372 
0.1 374 
0.1 377 
0.1 381 
0.1 385 
0.1 388 
0.1 392 
0.1 395 

inergia Entreg: 
p + T  

diaria 

(MWH) 
3000 
3000 
3000 
3000 
3000 
3000 
3000 
3000 
3000 
3000 
3000 
3000 
3000 
3000 
3000 
3000 
3000 
3000 
3000 
3000 
3000 
3000 
3000 
3000 
3000 
3000 
3000 
3200 
3200 
3200 
3200 
3200 
3200 
3200 

a 
Energia 

Acum. 

(MWH) 
92800.00 
95800.00 
98800.00 
101 800.00 
104800.00 
107800.00 
1 10800.00 
1 13800.00 
1 16800.00 
1 19800.00 
1 22800.00 
125800.00 
128800.00 
131 800.00 
134800.00 
137800.00 
140800.00 
143800.00 
146800.00 
149800.00 
1 52800.00 
155800.00 
158800.00 
161800.00 
164800.00 
167800.00 
170800.00 
174000.00 
177200.00 
1 80400.00 
183600.00 
186800.00 
190000.00 
193200.00 



t 
v, 
a, .G - 
r n  G 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9  

a , t O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O  
N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N  

C, 



Fec ha 

1 1 -Abr-2003 
12-Abr-2003 
13-Abr-2003 
14-Abr-2003 
15-Abr-2003 
16-Abr-2003 
17-Abr-2003 
18-Abr-2003 
19-Abr-2003 
20-Abr-2003 
21 -Abr-2003 
22-Abr-2003 
23-Abr-2003 
24-Abr-2003 
25-Abr-2003 
26-Abr-2003 
27-Abr-2003 
28-Abr-2003 
29-Abr-2003 
30-Abr-2003 
01 -May-2003 
02-May-2003 
03-May-2003 
04-May-2003 
05-May-2003 
06-May-2003 
07-May-2003 
08-May-2003 
09-May-2003 
10-May-2003 
1 1 -May-2003 
12-May-2003 
13-May-2003 
14-May-2003 

Niveles de 
Cota Embalse 

Final dia 

(mts.) 
82.053 
82.1 45 
82.236 
82.328 
82.41 9 
82.51 0 
82.600 
82.690 
82.781 
82.870 
82.960 
83.049 
83.1 38 
83.227 
83.31 6 
83.404 
83.493 
83.580 
83.668 
83.756 
83.789 
83.823 
83.857 
83.890 
83.924 
83.957 
83.991 
84.024 
84.058 
84.092 
84.125 
84.1 58 
84.1 92 
84.225 

imbalse 
Cota Rest. 

Media 

(mts.) 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 

Volumen 

Ingreso 

(Hm3/dia) 
46.470 
46.470 
46.470 
46.470 
46.470 
46.470 
46.470 
46.470 
46.470 
46.470 
46.470 
46.470 
46.470 
46.470 
46.470 
46.470 
46.470 
46.470 
46.470 
46.470 
26.259 
26.259 
26.259 
26.259 
26.259 
26.259 
26.259 
26.259 
26.259 
26.259 
26.259 
26.259 
26.259 
26.259 

Vol. Embalse 
Fmal dia 
(Hm3) 

4885 
4909 
4933 
4957 
4981 
5005 
5030 
5054 
5078 
51 02 
51 27 
51 51 
51 75 
5200 
5224 
5249 
5273 
5298 
5322 
5347 
5356 
5366 
5375 
5384 
5394 
5403 
541 3 
5423 
5432 
5442 
5451 
5461 
5470 
5480 

Volumenes dc 
Vol. 

- 

Evaporado 

(Hm3/dia) 
1.122 
1.128 
1.134 
1 .I39 
1 .I45 
1 .I50 
1.156 
1 .I61 
1 .I67 
1.173 
1.178 
1.184 
1.189 
1.195 
1.201 
1.206 
1.21 2 
1.218 
1.223 
1.229 
0.626 
0.627 
0.629 
0.630 
0.631 
0.632 
0.633 
0.634 
0.635 
0.636 
0.637 
0.639 
0.640 
0.641 

Embalse 
Vol. 

lescargado 

(Hm3/dia) 
21.29 
21.26 
21.23 
21.20 
21.17 
21 . I4  
21.1 1 
21 -08 
21 -05 
21.02 
20.99 
20.96 
20.93 
20.90 
20.87 
20.84 
20.81 
20.78 
20.75 
20.72 
16.17 
16.16 
16.15 
16.14 
16.13 
16.13 
16.12 
16.1 1 
16.10 
16.09 
16.08 
16.08 
16.07 
16.06 

Vol. turb. 

Diario 

(Hm3/dia) 
21.29 
21.26 
21.23 
21.20 
21.17 
21 . I4  
21.1 1 
21.08 
21.05 
21.02 
20.99 
20.96 
20.93 
20.90 
20.87 
20.84 
20.81 
20.78 
20.75 
20.72 
16.1 7 
16.16 
16.15 
16.14 
16.13 
16.13 
16.12 
16.1 1 
16.10 
16.09 
16.08 
16.08 
16.07 
16.06 

Vol. 

Vertido 

(Hm3/dia) 

E 

Coef icente 

Energktico 

0.1 503 
0.1 505 
0.1 507 
0.1 509 
0.1512 
0.1514 
0.1516 
0.1 51 8 
0.1 520 
0.1 523 
0.1 525 
0.1 527 
0.1 529 
0.1 531 
0.1 533 
0.1 536 
0.1538 
0.1540 
0.1 542 
0.1 544 
0.1 546 
0.1 547 
0.1 548 
0.1 549 
0.1549 
0.1 550 
0.1551 
0.1552 
0.1 553 
0.1 554 
0.1 554 
0.1 555 
0.1 556 
0.1557 

ergia Entregz 
Energia 

diaria 

(MWH) 
3200 
3200 
3200 
3200 
3200 
3200 
3200 
3200 
3200 
3200 
3200 
3200 
3200 
3200 
3200 
3200 
3200 
3200 
3200 
3200 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 

a 
Energia 

Acum. 

(MWH) 
305200.00 
308400.00 
31 l6OO.OO 
31 4800.00 
31 8000.00 
321 200.00 
324400.00 
327600.00 
330800.00 
334000.00 
337200.00 
340400.00 
343600.00 
346800.00 
350000.00 
353200.00 
356400.00 
359600.00 
362800.00 
366000.00 
368500.00 
371 000.00 
373500.00 
376000.00 
378500.00 
381 000.00 
383500.00 
386000.00 
388500.00 
391 000.00 
393500.00 
396000.00 
398500.00 
401 000.00 





Fec ha 

18-Jun-2003 
19-Jun-2003 
20-Jun-2003 
21 -Jun-2003 
22-Jun-2003 
23-Jun-2003 
24-Jun-2003 
25-Jun-2003 
26-Jun-2003 
27 Jun-2003 
28-Jun-2003 
29 Jun-2003 
30-Jun-2003 
01 -Jul-2003 
02-Jul-2003 
03-Jul-2003 
04-Jut-2003 
05-Jul-2003 
06-Jul-2003 
07-Jul-2003 
08-Jul-2003 
09-Jul-2003 
10-Jul-2003 
1 1 -Jul-2003 
12Jul-2063 
13Jul-2003 
14Jul-2003 
15-Jul-2003 
16-Jul-2003 
1 7 Jul-2003 
18-Jul-2003 
19-Jul-2003 
20-Jul-2003 
21 -Jul-2003 

?I Embalse Niveles de 
Cota Embalse 

Final dia 

(mts.) 
84.672 
84.666 
84.659 
84.652 
84.646 
84.639 
84.632 
84.626 
84.61 9 
84.61 2 
84.606 
84.599 
84.592 
84.581 
84.570 
84.559 
84.548 
84.537 
84.526 
84.51 5 
84.504 
84.493 
84.481 
84.470 
84.459 
84.448 
84.437 
84.426 
84.414 
84.403 
84.392 
84.381 
84.370 
84.358 

inergia Entregad, .mbalse 
Cota Rest. 

Media 

(mts.) 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 

Volumen 

Ingreso 

(Hm3/dia) 
11 . I  11 
11 . I  11 
11 . I  11 
11 . I  11 
11 . I  11 
11 . I  11 
11 . I  11 
11.111 
11.111 
11.111 
11.111 
11.111 
11.111 
5.459 
5.459 
5.459 
5.459 
5.459 
5.459 
5.459 
5.459 
5.459 
5.459 
5.459 
5.459 
5.459 
5.459 
5.459 
5.459 
5.459 
5.459 
5.459 
5.459 
5.459 

- 

Vol. Embalse 
Final dia 

(Hm3) 

5609 
5607 
5605 
5603 
5601 
5599 
5597 
5595 
5593 
5591 
5590 
5588 
5586 
5582 
5579 
5576 
5573 
5570 
5566 
5563 
5560 
5557 
5553 
5550 
5547 
5544 
5541 
5537 
5534 
5531 
5528 
5524 
5521 
551 8 

Volumenes d( 
Vol. 

-- 

Evaporado 

(Hm3/dia) 
0.762 
0.761 
0.761 
0.761 
0.761 
0.760 
0.760 
0.760 
0.760 
0.759 
0.759 
0.759 
0.759 
0.685 
0.685 
0.684 
0.684 
0.683 
0.683 
0.683 
0.682 
0.682 
0.681 
0.681 
0.68 1 
0.680 
0.680 
0.679 
0.679 
0.679 
0.678 
0.678 
0.677 
0.677 

Descargado 

(Hm3/dia) 
12.28 
12.28 
12.28 
12.28 
12.28 
12.28 
12.28 
12.28 
12.29 
12.29 
12.29 
12.29 
12.29 
7.99 
7.99 
7.99 
7.99 
7.99 
8.00 
8.00 
8.00 
8.00 
8.00 
8.00 
8.00 
8.01 
8.01 
8.01 
8.01 
8.01 
8.01 
8.01 
8.01 
8.02 

Vol. turb.  

D~ar io  

:Hm3/dia) 
12.28 
12.28 
12.28 
12.28 
12.28 
12.28 
12.28 
12.28 
12.29 
12.29 
12.29 
12.29 
12.29 
7.99 
7.99 
7.99 
7.99 
7.99 
8.00 
8.00 
8.00 
8.00 
8.00 
8.00 
8.00 
8.01 
8.01 
8.01 
8.01 
8.01 
8.01 
8.01 
8.01 
8.02 

Vol. 

Vertido 

(Hm3/dia) 

E 

Coef icente 

Energdt i co 

0.1629 
0.1629 
0.1629 
0.1629 
0.1629 
0.1628 
0.1628 
0.1628 
0.1628 
0.1628 
0.1628 
0.1627 
0.1627 
0.1627 
0.1627 
0.1627 
0.1626 
0.1626 
0.1626 
0.1626 
0.1625 
0.1625 
0.1625 
0.1624 
0.1624 
0.1624 
0.1624 
0.1623 
0.1623 
0.1623 
0.1623 
0.1 622 
0.1622 
0.1622 

diaria 

(MWH) 
2000 
2000 
2000 
2000 
2000 
2000 
2000 
2000 
2000 
2000 
2000 
2000 
2000 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 

a 
Energia 

Acum. 

(MWH) 
479500.00 
481 500.00 
483500.00 
485500.00 
487500.00 
489500.00 
491 500.00 
493500.00 
495500.00 
497500.00 
499500.00 
501 500.00 
503500.00 
504800.00 
5061 00.00 
507400.00 
508700.00 
51 0000.00 
51 1300.00 
51 2600.00 
51 3900.00 
51 5200.00 
51 65OO.OO 
51 7800.00 
51 9100.00 
520400.00 
521 700.00 
523000.00 
524300.00 
525600.00 
526900.00 
528200.00 
529500.00 
530800.00 



Niveles de Embalse Volumenes del Embalse 

Fec ha 

22-Jul-2003 
23 Jul-2003 
24 Jul-2003 
25Jul-2003 
26-Jul-2003 
27-Jul-2003 
28 Jul-2003 
29-Jul-2003 
30-Jul-2003 
31 -Jul-2003 
31 -Ago-2003 
32-Ago-2003 
33-Ago-2003 
34-Ago-2003 
35-Ago-2003 
36-Ago-2003 
37-Ago-2003 
38-Ago-2003 
39-Ago-2003 
10-Ago-2003 
1 1 -Ago-2003 
1 2-Ago-2003 
1 3-Ago-2003 
14-Ago-2003 
15-Ago-2003 
16-Ago-2003 
17-Ago-2003 
18-Ago-2003 
19-Ago-2003 
20-Ago-2003 
21 -Ago-2003 
22-Ago-2003 
23-Ago-2003 
24-Ago-2003 

Cota Embalse 

Final dia 

(mts.) 
84.347 
84.336 
84.325 
84.31 3 
84.302 
84.291 
84.279 
84.268 
84.257 
84.245 
84.225 
84.205 
84.1 85 
84.1 65 
84.145 
84.125 
84.1 05 
84.085 
84.065 
84.045 
84.024 
84.004 
83.984 
83.964 
83.943 
83.923 
83.903 
83.882 
83.862 
83.841 
83.821 
83.800 
83.780 
83.759 

Cota Rest. 

Media 

(mts.) 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 

Volumen 

Ingreso 

(Hm3/dia) 
5.459 
5.459 
5.459 
5.459 
5.459 
5.459 
5.459 
5.459 
5.459 
5.459 
2.957 
2.957 
2.957 
2.957 
2.957 
2.957 
2.957 
2.957 
2.957 
2.957 
2.957 
2.957 
2.957 
2.957 
2.957 
2.957 
2.957 
2.957 
2.957 
2.957 
2.957 
2.957 
2.957 
2.957 

Vol. Embalse 
Final dia 
(Hm3) 

551 5 
551 1 
5508 
5505 
5502 
5499 
5495 
5492 
5489 
5486 
5480 
5474 
5468 
5463 
5457 
5451 
5445 
5440 
5434 
5428 
5422 
541 7 
541 1 
5405 
5399 
5394 
5388 
5382 
5376 
5371 
5365 
5359 
5353 
5348 

Vol. 

Evaporado 

(Hm3/dia) 
0.677 
0.676 
0.676 
0.675 
0.675 
0.675 
0.674 
0.674 
0.673 
0.673 
0.651 
0.650 
0.650 
0.649 
0.648 
0.648 
0.647 
0.646 
0.646 
0.645 
0.644 
0.644 
0.643 
0.642 
0.641 
0.641 
0.640 
0.639 
0.639 
0.638 
0.637 
0.637 
0.636 
0.635 

Val. 

Descargado 

(Hm3/dia) 
8.02 
8.02 
8.02 
8.02 
8.02 
8.02 
8.03 
8.03 
8.03 
8.03 
8.03 
8.03 
8.04 
8.04 
8.04 
8.04 
8.05 
8.05 
8.05 
8.05 
8.06 
8.06 
8.06 
8.06 
8.07 
8.07 
8.07 
8.07 
8.07 
8.08 
8.08 
8.08 
8.08 
8.09 

Vol. turb. 

Diario 

(Hm3/dia) 
8.02 
8.02 
8.02 
8.02 
8.02 
8.02 
8.03 
8.03 
8.03 
8.03 
8.03 
8.03 
8.04 
8.04 
8.04 
8.04 
8.05 
8.05 
8.05 
8.05 
8.06 
8.06 
8.06 
8.06 
8.07 
8.07 
8.07 
8.07 
8.07 
8.08 
8.08 
8.08 
8.08 
8.09 

Vol. 

Vertido 

(Hm3/dia) 

Coef icente 

Energdt ico 

0.1621 
0.1621 
0.1621 
0.1621 
0.1620 
0.1620 
0.1620 
0.1620 
0.1619 
0.1619 
0.1619 
0.1618 
0.1618 
0.161 7 
0.161 7 
0.1616 
0.1616 
0.1615 
0.1615 
0.1614 
0.1614 
0.1613 
0.161 3 
0.1612 
0.1612 
0.161 1 
0.161 1 
0.1610 
0.1610 
0.1609 
0.1609 
0.1608 
0.1608 
0.1607 

diaria 

(MWH) 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 

Energia 

Acum. 

(MWH) 
5321 00.00 
533400.00 
534700.00 
536000.00 
537300.00 
538600.00 
539900.00 
541 200.00 
542500.00 
543800.00 
545100.00 
546400.00 
547700.00 
549000.00 
550300.00 
551600.00 
552900.00 
554200.00 
555500.00 
556800.00 
5581 00.00 
559400.00 
560700.00 
562000.00 
563300.00 
564600.00 
565900.00 
567200.00 
568500.00 
569800.00 
571 100.00 
572400.00 
573700.00 
575000.00 



Niveles de Embalse I Volumenes del Embalse 7nergia Entregad m Fec ha 

25-Ago-2003 
26-Ago-2003 
27-Ago-2003 
28-Ago-2003 
29-Ago-2003 
30-Ago-2003 
31 -Ago-2003 
01 -Sep-2003 
02-Se p-2003 
03-Sep-2003 
04-Se p-2003 
05-Se p-2003 
06-Se p-2003 
07-Se p-2003 
08-Se p-2003 
09-Se p-2003 
10-Sep-2003 
1 1 -Sep-2003 
12-Sep-2003 
13-Sep-2003 
14-Sep-2003 
15-Sep-2003 
16-Sep-2003 
17-Sep-2003 
18-Sep-2003 
19-Sep-2003 
20-Se p-2003 
21 -Sep-2003 
22-Se p-2003 
23-Sep-2003 
24-Sep-2003 
25-Sep-2003 
26-Sep-2003 
27-Sep-2003 

Cota Embalse 

Fmal dia 

(mts.) 
83.739 
83.718 
83.698 
83.677 
83.656 
83.636 
83.615 
83.587 
83.559 
83.531 
83.503 
83.475 
83.447 
83.418 
83.390 
83.362 
83.333 
83.305 
83.277 
83.248 
83.220 
83.1 91 
83.1 62 
83.1 34 
83.105 
83.076 
83.047 
83.01 9 
82.990 
82.961 
82.932 
82.903 
82.874 
82.844 

Cota Rest. 

Media 

(mts.) 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 

Volumen 

Ingreso 

(Hm3/dia) 
2.957 
2.957 
2.957 
2.957 
2.957 
2.957 
2.957 
2.243 
2.243 
2.243 
2.243 
2.243 
2.243 
2.243 
2.243 
2.243 
2.243 
2.243 
2.243 
2.243 
2.243 
2.243 
2.243 
2.243 
2.243 
2.243 
2.243 
2.243 
2.243 
2.243 
2.243 
2.243 
2.243 
2.243 

Vol. Embalse 
Final dia 

(Hm3) 

5342 
5336 
5330 
5325 
531 9 
531 3 
5307 
5299 
5292 
5284 
5276 
5268 
5260 
5253 
5245 
5237 
5229 
5221 
521 3 
5206 
51 98 
51 90 
51 82 
51 74 
51 66 
51 58 
51 51 
51 43 
51 35 
51 27 
5119 
51 11 
51 03 
5095 

Evaporado 

(Hm3/dia) 
0.635 
0.634 
0.633 
0.633 
0.632 
0.631 
0.631 
0.692 
0.691 
0.690 
0.689 
0.688 
0.687 
0.686 
0.685 
0.684 
0.683 
0.682 
0.681 
0.680 
0.679 
0.678 
0.677 
0.676 
0.675 
0.674 
0.673 
0.672 
0.671 
0.670 
0.669 
0.668 
0.667 
0.666 

Vol. 

Descargado 

(Hm3/dia) 
8.09 
8.09 
8.09 
8.10 
8.1 0 
8.10 
8.1 1 
9.35 
9.36 
9.36 
9.37 
9.37 
9.37 
9.38 
9.38 
9.39 
9.39 
9.39 
9.40 
9.40 
9.41 
9.41 
9.42 
9.42 
9.42 
9.43 
9.43 
9.44 
9.44 
9.44 
9.45 
9.45 
9.46 
9.46 

Vol. turb. 

Diario 

(Hm3/dia) 
8.09 
8.09 
8.09 
8.1 0 
8.1 0 
8.1 0 
8.1 1 
9.35 
9.36 
9.36 
9.37 
9.37 
9.37 
9.38 
9.38 
9.39 
9.39 
9.39 
9.40 
9.40 
9.41 
9.41 
9.42 
9.42 
9.42 
9.43 
9.43 
9.44 
9.44 
9.44 
9.45 
9.45 
9.46 
9.46 

Vol. 

Vertido 

(Hm3/dia) 

Coeficente 

Energdtico 

0.1607 
0.1 606 
0.1606 
0.1605 
0.1605 
0.1604 
0.1604 
0.1603 
0.1603 
0.1602 
0.1601 
0.1601 
0.1 600 
0.1 599 
0.1599 
0.1598 
0.1597 
0.1597 
0.1596 
0.1 595 
0.1595 
0.1594 
0.1593 
0.1 592 
0.1 592 
0.1 591 
0.1590 
0.1590 
0.1589 
0.1 588 
0.1 588 
0.1 587 
0.1586 
0.1585 

Energia 

diaria 

( M W W  
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1500 
1500 
1500 
1500 
1500 
1500 
1500 
1500 
1500 
1500 
1500 
1500 
1500 
1500 
1500 
1500 
1500 
1500 
1500 
1500 
1500 
1500 
1500 
1500 
1500 
1500 
1500 

Energia 

Acum. 

(MWH) 
576300.00 
577600.00 
578900.00 
580200.00 
581 500.00 
582800.00 
5841 00.00 
585600.00 
5871 00.00 
588600.00 
5901 00.00 
591 600.00 
5931 00.00 
594600.00 
5961 00.00 
597600.00 
5991 00.00 
600600.00 
6021 00.00 
603600.00 
6051 00.00 
606600.00 
608100.00 
609600.00 
61 11 00.00 
61 2600.00 
6141 00.00 
61 5600.00 
61 71 00.00 
61 8600.00 
6201 00.00 
621 600.00 
6231 00.00 
624600.00 



Fecha 

28-Sep-2003 
29-Sep-2003 
30-Sep-2003 
01 -0ct-2003 
02-Oct-2003 
03-Oct-2003 
04-Oct-2003 
05-Oct-2003 
06-Oct-2003 
07-Oct-2003 
08-Oct-2003 
09-Oct-2003 
10-Oct-2003 
1 1 -0ct-2003 
12-Oct-2003 
13-Oct-2003 
14-Oct-2003 
15-Oct-2003 
16-Oct-2003 
17-Oct-2003 
18-Oct-2003 
19-Oct-2003 
20-Oct-2003 
21 -0ct-2003 
22-Oct-2003 
23-Oct-2003 
24-Oct-2003 
25-Oct-2003 
26-Oct-2003 
27-Oct-2003 
28-Oct-2003 
29-Oct-2003 
30-Oct-2003 
31 -0ct-2003 

Final dia 

(mts.) 
82.81 5 
82.786 
82.757 
82.702 
82.646 
82.590 
82.535 
82.479 
82.423 
82.366 
82.31 0 
82.253 
82.1 96 
82.1 39 
82.082 
82.025 
81.967 
81.91 0 
81.852 
81.794 
81.735 
81.677 
81.61 8 
81 3 0  
81.501 
81.441 
81.382 
81.322 
81.263 
81.203 
81 .I42 
81.082 
81.022 
80.961 

imbalse 
Cota Rest. 

Media 

(mts.) 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 

Volumen 

Ingreso 

(Hm3/dia) 
2.243 
2.243 
2.243 
2.004 
2.004 
2.004 
2.004 
2.004 
2.004 
2.004 
2.004 
2.004 
2.004 
2.004 
2.004 
2.004 
2.004 
2.004 
2.004 
2.004 
2.004 
2.004 
2.004 
2.004 
2.004 
2.004 
2.004 
2.004 
2.004 
2.004 
2.004 
2.004 
2.004 
2.004 

Vol. Embalse 
Final dia 

(Hm3) 

5088 
5080 
5072 
5057 
5042 
5027 
501 2 
4997 
4982 
4967 
4952 
4937 
4922 
4907 
4892 
4877 
4862 
4847 
4832 
481 7 
4802 
4787 
4772 
4757 
4742 
4727 
471 2 
4696 
468 1 
4666 
4651 
4636 
462 1 
4605 

Evaporado 

(Hm3/dia) 
0.665 
0.664 
0.663 
1.092 
1.088 
1.085 
1.082 
1.079 
1.076 
1.072 
1.069 
1.066 
1.063 
1.059 
1.056 
1.053 
1.050 
1.046 
1.043 
1.040 
1.037 
1.034 
1.030 
1.027 
1.024 
1.021 
1.017 
1.01 4 
1.01 1 
1.008 
1.004 
1.001 
0.998 
0.994 

Vol. turb.  

Diario 

(Hm3/dia) 
9.47 
9.47 
9.47 
15.80 
15.81 
15.82 
15.84 
1 5.85 
1 5.86 
15.88 
15.89 
15.91 
15.92 
15.93 
15.95 
15.96 
15.98 
15.99 
16.00 
16.02 
16.03 
16.05 
16.06 
16.08 
16.09 
16.1 1 
16.12 
16.14 
16.15 
16.1 7 
16.18 
16.20 
16.21 
16.23 

Vol. 

Vertido 

(Hm3/dia) 

E 

Coef icente 

Energetic0 

0.1 585 
0.1584 
0.1 583 
0.1 583 
0.1581 
0.1 580 
0.1 579 
0.1 577 
0.1 576 
0.1575 
0.1 573 
0.1572 
0.1570 
0.1 569 
0.1 568 
0.1 566 
0.1565 
0.1 563 
0.1 562 
0.1561 
0.1 559 
0.1558 
0.1 556 
0.1 555 
0.1 554 
0.1552 
0.1 551 
0.1 549 
0.1 548 
0.1546 
0.1 545 
0.1 543 
0.1 542 
0.1541 

ergia Entrege 
Energia 

d ~ a r ~ a  

(MWH) 
1500 
1500 
1500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 

a 
Energia 

Acum. 

(MWH) 
6261 00.00 
627600.00 
6291 00.00 
631 600.00 
6341 00.00 
636600.00 
6391 00.00 
641600.00 
6441 00.00 
646600.00 
6491 00.00 
651 600.00 
6541 00.00 
656600.00 
6591 00.00 
661 600.00 
6641 00.00 
666600.00 
6691 00.00 
67 l6OO.OO 
6741 00.00 
676600.00 
6791 00.00 
681 600.00 
6841 00.00 
686600.00 
6891 00.00 
691 600.00 
6941 00.00 
696600.00 
699100.00 
701 600.00 
7041 00.00 
706600.00 



Fec ha 

01 -Nov-2003 
02-NOV-2003 
03-NOV-2003 
04-NOV-2003 
05-NOV-2003 
06-NOV-2003 
07-NOV-2003 
08-NOV-2003 
09-NOV-2003 
1 0-NOV-2003 
1 1 -Nov-2003 
1 2-NOV-2003 
1 3-NOV-2003 
1 4-NOV-2003 
1 5-NOV-2003 
1 6-NOV-2003 
1 7-NOV-2003 
1 8-NOV-2003 
1 9-NOV-2003 
20-NOV-2003 
21 -Nov-2003 
22-NOV-2003 
23-NOV-2003 
24-NOV-2003 
25-NOV-2003 
26-NOV-2003 
27-NOV-2003 
28-NOV-2003 
29-NOV-2003 
30-NOV-2003 
01 -Dic-2003 
02-Dic-2003 
03-Dic-2003 
04-Die2003 

Niveles de 
Cota Ernbalse 

Final dia 

(mts.) 
80.903 
80.845 
80.786 
80.728 
80.669 
80.61 0 
80.551 
80.491 
80.432 
80.372 
80.31 2 
80.251 
80.191 
80.1 30 
80.069 
80.008 
79.947 
79.885 
79.824 
79.762 
79.699 
79.637 
79.574 
79.51 1 
79.448 
79.385 
79.321 
79.257 
79.1 93 
79.1 28 
79.070 
79.01 1 
78.952 
78.893 

- 
:nergia Entregad 

-1 
mbalse 
Cota Rest. 

Media 

(mts.) 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 

Volumen 

Ingreso 

(Hm3/dia) 
2.098 
2.098 
2.098 
2.098 
2.098 
2.098 
2.098 
2.098 
2.098 
2.098 
2.098 
2.098 
2.098 
2.098 
2.098 
2.098 
2.098 
2.098 
2.098 
2.098 
2.098 
2.098 
2.098 
2.098 
2.098 
2.098 
2.098 
2.098 
2.098 
2.098 
3.533 
3.533 
3.533 
3.533 

Vol. Embalse 
Final dia 

(Hm3) 

4591 
4576 
4562 
4547 
4533 
451 8 
4504 
4489 
4475 
4460 
4445 
4431 
4416 
4401 
4387 
4372 
4357 
4342 
4328 
431 3 
4298 
4283 
4269 
4254 
4239 
4224 
4209 
41 94 
41 79 
4165 
41 51 
41 38 
41 24 
4110 

Volurnenes dc 

- 

Val. 

Evaporado 

(Hm3/dia) 
0.336 
0.335 
0.334 
0.333 
0.332 
0.331 
0.330 
0.329 
0.328 
0.327 
0.326 
0.325 
0.324 
0.323 
0.322 
0.320 
0.31 9 
0.318 
0.31 7 
0.316 
0.31 5 
0.314 
0.31 3 
0.312 
0.31 1 
0.31 0 
0.309 
0.308 
0.306 
0.305 
0.307 
0.306 
0.305 
0.304 

?I Ernbalse 

Descargado 

(Hm3/dia) 
16.24 
16.26 
16.27 
16.29 
16.30 
16.32 
16.33 
16.35 
16.36 
16.38 
16.40 
16.41 
16.43 
16.44 
16.46 
16.47 
16.49 
16.51 
16.52 
16.54 
16.56 
16.57 
16.59 
16.61 
16.62 
16.64 
16.66 
16.67 
16.69 
16.71 
16.73 
16.74 
16.76 
16.77 

Vol. turb. 

Diario 

(Hm3/dia) 
16.24 
16.26 
16.27 
16.29 
16.30 
16.32 
16.33 
16.35 
16.36 
16.38 
16.40 
16.41 
16.43 
16.44 
16.46 
16.47 
16.49 
16.51 
16.52 
16.54 
16.56 
16.57 
16.59 
16.61 
16.62 
16.64 
16.66 
16.67 
16.69 
16.71 
16.73 
16.74 
16.76 
16.77 

Vol. 

Vertido 

(Hm3/dia) 

- 

Coef icente 

Energdtico 

0.1 539 
0.1 538 
0.1 536 
0.1 535 
0.1 533 
0.1 532 
0.1 531 
0.1529 
0.1 528 
0.1 526 
0.1 525 
0.1 523 
0.1 522 
0.1 520 
0.1519 
0.1517 
0.1516 
0.1514 
0.1 51 3 
0.1512 
0.1 51 0 
0.1 508 
0.1 507 
0.1 505 
0.1 504 
0.1 502 
0.1 501 
0.1499 
0.1498 
0.1496 
0.1495 
0.1493 
0.1 492 
0.1 490 

I Energia 

diaria 

(MWH) 
2500 

a 

Energia 

Acum. 

(MWH) 
7091 00.00 
71 1600.00 
71 41 00.00 
71 6600.00 
71 91 00.00 
721 600.00 
7241 00.00 
726600.00 
7291 00.00 
731 600.00 
7341 00.00 
736600.00 
7391 00.00 
741 600.00 
7441 00.00 
746600.00 
7491 00.00 
751600.00 
7541 00.00 
756600.00 
7591 00.00 
761 600.00 
7641 00.00 
766600.00 
7691 00.00 
771 600.00 
7741 00.00 
776600.00 
7791 00.00 
781 600.00 
7841 00.00 
786600.00 
7891 00.00 
791 600.00 





-- 

I Niveles de Embalse Volumenes del Embalse I Eneraia Entreaada 

Fecha 

08-Ene-2004 
09-Ene-2004 
10-Ene-2004 
1 1 -Ene-2004 
12-Ene-2004 
13-Ene-2004 
14-Ene-2004 
15-Ene-2004 
16-Ene-2004 
17-Ene-2004 
18-Ene-2004 
19-Ene-2004 
20-Ene-2004 
21 -Ene-2004 
22-Ene-2004 
23-Ene-2004 
24-Ene-2004 
25-Ene-2004 
26-Ene-2004 
27-Ene-2004 
28-Ene-2004 
29-Ene-2004 
30-Ene-2004 
31 -Ene-2004 
01 -Feb-2004 
02-Feb-2004 
03-Feb-2004 
04-Feb-2004 
05-Feb-2004 
06-Feb-2004 
07-Feb-2004 
08-Feb-2004 
09-Feb-2004 
10-Feb-2004 

Cota Ernbalse 

Final dia 

(mts.) 
76.840 
76.794 
76.747 
76.700 
76.653 
76.605 
76.558 
76.51 0 
76 A62 
76.414 
76.366 
76.31 7 
76.269 
76.220 
76.1 71 
76.122 
76.073 
76.023 
75.973 
75.923 
75.873 
75.823 
75.773 
75.722 
75.757 
75.793 
75.828 
75.863 
75.898 
75.933 
75.969 
76.004 
76.039 
76.074 

Cota Rest. 

Media 

(mts.) 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 

Volumen 

Ingreso 

(Hm3/dia) 
8.889 
8.889 
8.889 
8.889 
8.889 
8.889 
8.889 
8.889 
8.889 
8.889 
8.889 
8.889 
8.889 
8.889 
8.889 
8.889 
8.889 
8.889 
8.889 
8.889 
8.889 
8.889 
8.889 
8.889 
30.324 
30.324 
30.324 
30.324 
30.324 
30.324 
30.324 
30.324 
30.324 
30.324 

Vol. Embalse 
Final dia 

(Hm3) 

366 1 
3651 
3642 
3632 
3622 
3612 
3602 
3592 
3583 
3573 
3563 
3553 
3543 
3533 
3523 
351 3 
3503 
3493 
3483 
3473 
3463 
3453 
3443 
3433 
3440 
3447 
3454 
3461 
3468 
3475 
3482 
3489 
3496 
3503 

Val. 

Descargado 

(Hm3/dia) 
18.12 
18.14 
18.15 
18.17 
18.1 8 
1 8.20 
18.21 
18.23 
1 8.24 
1 8.26 
18.27 
18.29 
18.30 
18.32 
18.34 
18.35 
18.37 
18.38 
18.40 
1 8.42 
18.43 
1 8.45 
1 8.47 
18.48 
22.20 
22.19 
22.1 7 
22.16 
22.14 
22.1 3 
22.12 
22.1 0 
22.09 
22.07 

Vol. turb.  

Diario 

(Hm3/dia) 
18.12 
18.14 
18.15 
18.17 
18.18 
18.20 
18.21 
18.23 
1 8.24 
1 8.26 
18.27 
18.29 
18.30 
18.32 
18.34 
18.35 
18.37 
18.38 
18.40 
18.42 
18.43 
1 8.45 
18.47 
18.48 
22.20 
22.19 
22.1 7 
22.16 
22.14 
22.1 3 
22.1 2 
22.1 0 
22.09 
22.07 

Vol. 

Vertido 

(Hm3/dia) 

Coeficente 

Energdtico 

0.1 380 
0.1 379 
0.1 377 
0.1 376 
0.1 375 
0.1 374 
0.1 373 
0.1 372 
0.1 371 
0.1 369 
0. I368 
0.1367 
0.1 366 
0.1365 
0.1363 
0.1 362 
0.1361 
0.1 360 
0.1 359 
0.1 357 
0.1 356 
0.1 355 
0.1354 
0.1353 
0.1351 
0.1 352 
0.1 353 
0.1 354 
0.1 355 
0.1 356 
0.1 357 
0.1357 
0.1358 
0.1 359 

Energia 

diaria 

( M W W  
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
3000 
3000 
3000 
3000 
3000 
3000 
3000 
3000 
3000 
3000 

Energia 

Acum. 

(MWH) 
20000.00 
22500.00 
25000.00 
27500.00 
30000.00 
32500.00 
35000.00 
37500.00 
40000.00 
42500.00 
45000.00 
47500.00 
50000.00 
52500.00 
55000.00 
57500.00 
60000.00 
62500.00 
65000.00 
67500.00 
70000.00 
72500.00 
75000.00 
77500.00 
80500.00 
83500.00 
86500.00 
89500.00 
92500.00 
95500.00 
98500.00 
101500.00 
104500.00 
107500.00 



Niveles de Embalse I Volumenes del Embalse Eneraia Entreaada 

Fecha 

1 1 -Feb-2004 
12-Feb-2004 
13-Feb-2004 
14-Feb-2004 
15-Feb-2004 
16-Feb-2004 
17-Feb-2004 
18-Feb-2004 
19-Feb-2004 
20-Feb-2004 
21 -Feb-2004 
22-Feb-2004 
23-Feb-2004 
24-Feb-2004 
25-Feb-2004 
26-Feb-2004 
27-Feb-2004 
28-Feb-2004 
29-Feb-2004 
Dl-Mar-2004 
D2-Mar-2004 
D3-Mar-2004 
D4-Mar-2004 
D5-Mar-2004 
D6-Mar-2004 
D7-Mar-2004 
D8-Mar-2004 
D9-Mar-2004 
10-Mar-2004 
1 1 -Mar-2004 
12-Mar-2004 
13-Mar-2004 
14-Mar-2004 
15-Mar-2004 

Cota Embalse 

Final dia 

(mts.) 
76.1 09 
76.145 
76.1 80 
76.215 
76.250 
76.286 
76.321 
76.356 
76.391 
76.426 
76 A62 
76.497 
76.532 
76.567 
76.603 
76.638 
76.673 
76.708 
76.743 
76.872 
77.001 
77.128 
77.256 
77.382 
77.508 
77.634 
77.759 
77.883 
78.007 
78.1 30 
78.253 
78.375 
78.497 
78.618 

Cota Rest. 

Media 

(mts.) 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 

Volumen 

Ingreso 

(Hm3/dia) 
30.324 
30.324 
30.324 
30.324 
30.324 
30.324 
30.324 
30.324 
30.324 
30.324 
30.324 
30.324 
30.324 
30.324 
30.324 
30.324 
30.324 
30.324 
30.324 
43.597 
43.597 
43.597 
43.597 
43.597 
43.597 
43.597 
43.597 
43.597 
43.597 
43.597 
43.597 
43.597 
43.597 
43.597 

Vol. Embalse 
Final dia 

(Hm3) 

351 1 
351 8 
3525 
3532 
3539 
3546 
3554 
3561 
3568 
3575 
3582 
3590 
3597 
3604 
361 2 
361 9 
3626 
3633 
364 1 
3668 
3695 
3722 
3749 
3776 
3803 
3830 
3857 
3884 
391 1 
3939 
3966 
3993 
4021 
4048 

Vol. 

Evaporado 

(Hm3/dia) 
1 .I40 
1 .I42 
1 .I44 
1 .I47 
1 .I49 
1.151 
1.154 
1.156 
1.158 
1 .I61 
1 .I63 
1 .I66 
1 .I68 
1.170 
1.173 
1.175 
1.177 
1.180 
1.182 
0.682 
0.687 
0.692 
0.697 
0.702 
0.707 
0.71 2 
0.71 7 
0.722 
0.728 
0.733 
0.738 
0.743 
0.748 
0.753 

Val. turb.  

Diario 

(Hm3/dia) 
22.06 
22.05 
22.03 
22.02 
22.00 
21.99 
21.98 
21.96 
21.95 
21.94 
21.92 
21.91 
21.89 
21.88 
21.87 
21.85 
21.84 
21.83 
21.81 
15.99 
15.95 
15.91 
15.88 
15.84 
15.81 
15.77 
15.74 
15.71 
1 5.67 
15.64 
15.61 
15.57 
15.54 
15.51 

Vol. 

Vertido 

(Hm3/dia) 

Coef icente 

Energi t ico 

0.1 360 
0.1 361 
0.1 362 
0.1 363 
0.1 363 
0.1 364 
0.1 365 
0.1 366 
0.1 367 
0.1 368 
0.1 368 
0.1 369 
0.1370 
0.1 371 
0.1 372 
0.1 373 
0.1 374 
0.1374 
0.1 375 
0.1 376 
0.1 379 
0.1 382 
0.1386 
0.1 389 
0.1 392 
0.1 395 
0.1 398 
0.1401 
0.1404 
0.1 407 
0.1410 
0.1413 
0.1416 
0.1419 

Energia 

diariu 

( M W W  
3000 
3000 
3000 
3000 
3000 
3000 
3000 
3000 
3000 
3000 
3000 
3000 
3000 
3000 
3000 
3000 
3000 
3000 
3000 
2200 
2200 
2200 
2200 
2200 
2200 
2200 
2200 
2200 
2200 
2200 
2200 
2200 
2200 
2200 

Energ ia 

Acum. 

(MWH) 
1 10500.00 
1 13500.00 
1 16500.00 
1 19500.00 
122500.00 
125500.00 
128500.00 
1 31 500.00 
134500.00 
137500.00 
140500.00 
143500.00 
1 46500.00 
149500.00 
152500.00 
155500.00 
158500.00 
161 500.00 
164500.00 
1 66700.00 
168900.00 
171 100.00 
173300.00 
175500.00 
177700.00 
179900.00 
1821 00.00 
184300.00 
186500.00 
188700.00 
190900.00 
193100.00 
195300.00 
197500.00 



Niveles de Embalse I Volumenes del Embalse I Eneraia Entreaada 

Fec ha 

1 6-Mar-2004 
17-Mar-2004 
18-Mar-2004 
19-Mar-2004 
20-Mar-2004 
21 -Mar-2004 
22-Mar-2004 
23-Mar-2004 
24-Mar-2004 
25-Mar-2004 
26-Mar-2004 
27-Mar-2004 
28-Mar-2004 
29-Mar-2004 
30-Mar-2004 
31 -Mar-2004 
01 -Abr-2004 
02-Abr-2004 
03-Abr-2004 
04-Abr-2004 
05-Abr-2004 
06-Abr-2004 
07-Abr-2004 
08-Abr-2004 
09-Abr-2004 
10-Abr-2004 
1 1 -Abr-2004 
12-Abr-2004 
13-Abr-2004 
14-Abr-2004 
15-Abr-2004 
16-Abr-2004 
17-Abr-2004 
18-Abr-2004 

Cota Embalse r Final dia 

(mts.) 
78.739 
78.859 
78.979 
79.098 
79.216 
79.335 
79.452 
79.569 
79.686 
79.802 
79.91 8 
80.033 
80.148 
80.262 
80.376 
80.490 
80.589 
80.688 
80.787 
80.885 
80.983 
81.081 
81.178 
81.275 
8 1.372 
81.468 
81.564 
81.659 
81.754 
81.849 
81.944 
82.038 
82.1 32 
82.225 

Cota Rest. 

M e d ~ a  

(mts.) 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 

Volumen 

Ingreso 

(Hm3/dia) 
43.597 
43.597 
43.597 
43.597 
43.597 
43.597 
43.597 
43.597 
43.597 
43.597 
43.597 
43.597 
43.597 
43.597 
43.597 
43.597 
35.689 
35.689 
35.689 
35.689 
35.689 
35.689 
35.689 
35.689 
35.689 
35.689 
35.689 
35.689 
35.689 
35.689 
35.689 
35.689 
35.689 
35.689 

Vol. Embalse 
Final dia 

(Hm3) 

4075 
41 03 
41 30 
41 57 
41 85 
421 2 
4240 
4268 
4295 
4323 
4350 
4378 
4406 
4433 
446 1 
4489 
451 3 
4538 
4562 
4587 
461 1 
4635 
4660 
4684 
4709 
4734 
4758 
4783 
4807 
4832 
4856 
4881 
4905 
4930 

Vol. 

Evaporado 

(Hm3/dia) 
0.758 
0.763 
0.768 
0.774 
0.779 
0.784 
0.789 
0.794 
0.799 
0.804 
0.81 0 
0.81 5 
0.820 
0.825 
0.830 
0.836 
1.037 
1.042 
1.048 
1.053 
1.059 
1.065 
1.070 
1.076 
1.082 
1.087 
1.093 
1.099 
1.104 
1.110 
1 . I  I 6  
1 .I21 
1.1 27 
1.133 

Val. 

Descargado 

(Hm3/dia) 
15.48 
1 5.44 
15.41 
15.38 
15.35 
15.32 
15.29 
15.26 
15.23 
15.20 
15.1 7 
15.14 
15.11 
15.08 
15.05 
15.02 
10.22 
10.21 
10.19 
10.17 
10.16 
10.14 
10.13 
10.11 
10.09 
10.08 
10.06 
10.05 
10.03 
10.02 
10.00 
9.98 
9.97 
9.95 

Vol. turb.  

Diario 

(Hm3/dia) 
15.48 
1 5.44 
15.41 
15.38 
15.35 
15.32 
15.29 
15.26 
15.23 
15.20 
15.17 
15.1 4 
15.1 1 
15.08 
15.05 
15.02 
1 0.22 
10.21 
10.19 
10.17 
10.16 
10.14 
10.13 
10.1 1 
10.09 
10.08 
10.06 
10.05 
10.03 
10.02 
10.00 
9.98 
9.97 
9.95 

Vol. 

Vertido 

(Hm3/dia) 

Coeficente 

EnergCtico 

0.1 422 
0.1 425 
0.1427 
0.1430 
0.1433 
0.1436 
0.1439 
0.1 442 
0.1445 
0.1448 
0.1450 
0.1453 
0.1456 
0.1459 
0.1 462 
0.1464 
0.1467 
0.1469 
0.1472 
0.1474 
0.1477 
0.1479 
0.1481 
0.1 484 
0.1486 
0.1488 
0.1491 
0.1493 
0.1495 
0.1498 
0.1 500 
0.1502 
0.1 505 
0.1 507 

Energia 

diaria 

(MWH) 
2200 
2200 
2200 
2200 
2200 
2200 
2200 
2200 
2200 
2200 
2200 
2200 
2200 
2200 
2200 
2200 
1500 
1500 
1500 
1500 
1500 
1500 
1500 
1500 
1500 
1500 
1500 
1500 
1500 
1500 
1500 
1500 
1500 
1500 

Energia 

Acum. 

(MWH) 
1 99700.00 
201 900.00 
2041 00.00 
206300.00 
208500.00 
21 0700.00 
21 2900.00 
21 51 00.00 
21 7300.00 
21 9500.00 
221 700.00 
223900.00 
2261 00.00 
228300.00 
230500.00 
232700.00 
234200.00 
235700.00 
237200.00 
238700.00 
240200.00 
241 700.00 
243200.00 
244700.00 
246200.00 
247700.00 
249200.00 
250700.00 
252200.00 
253700.00 
255200.00 
256700.00 
258200.00 
259700.00 



Fec ha 

19-Abr-2004 
20-Abr-2004 
21 -Abr-2004 
22-Abr-2004 
23-Abr-2004 
24-Abr-2004 
25-Abr-2004 
26-Abr-2004 
27-Abr-2004 
28-Abr-2004 
29-Abr-2004 
30-Abr-2004 
01 -May-2004 
02-May-2004 
03-May-2004 
04-May-2004 
05-May-2004 
06-May-2004 
07-May-2004 
08-May-2004 
09-May-2004 
10-May-2004 
1 1 -May-2004 
12-May-2004 
13-May-2004 
14-May-2004 
15-May-2004 
16-May-2004 
17-May-2004 
18-May-2004 
19-May-2004 
20-May-2004 
21 -May-2004 
22-May-2004 

Niveles de 
Cota Embalse 

Final dia 

(mts.) 
82.31 8 
82.41 1 
82.504 
82.596 
82.688 
82.779 
82.871 
82.962 
83.052 
83.142 
83.233 
83.322 
83.358 
83.394 
83.431 
83.467 
83.502 
83.538 
83.574 
83.61 0 
83.646 
83.682 
83.71 7 
83.753 
83.789 
83.824 
83.860 
83.895 
83.931 
83.966 
84.002 
84.037 
84.072 
84.1 08 

Imbalse 
Cota Rest. 

Media 

(mts.) 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 

Volumen 

Ingreso 

(Hm3/dia) 
35.689 
35.689 
35.689 
35.689 
35.689 
35.689 
35.689 
35.689 
35.689 
35.689 
35.689 
35.689 
18.403 
18.403 
18.403 
1 8.403 
18.403 
18.403 
18.403 
18.403 
18.403 
18.403 
1 8.403 
18.403 
1 8.403 
18.403 
1 8.403 
18.403 
18.403 
18.403 
18.403 
1 8.403 
1 8.403 
1 8.403 

Vol. Embalse 
Final dia 

(Hm3) 

4955 
4979 
5004 
5029 
5053 
5078 
51 03 
51 27 
51 52 
51 77 
5201 
5226 
5236 
5246 
5256 
5266 
5276 
5286 
5296 
5306 
5316 
5326 
5336 
5346 
5356 
5366 
5376 
5386 
5396 
5406 
541 6 
5426 
5436 
5446 

Jolumenes dt 
Vol. 

Evaporado 

(Hm3/dia) 
1.138 
1.144 
1.150 
1.155 
1 .I61 
1 .I67 
1.173 
1 .I78 
1.184 
1 .I90 
1.195 
1.201 
0.61 2 
0.61 3 
0.61 5 
0.616 
0.61 7 
0.61 8 
0.61 9 
0.620 
0.622 
0.623 
0.624 
0.625 
0.626 
0.627 
0.629 
0.630 
0.631 
0.632 
0.633 
0.634 
0.636 
0.637 

Embalse 
Vol. 

Descargada 

(Hm3/dia) 
9.94 
9.92 
9.91 
9.90 
9.88 
9.87 
9.85 
9.84 
9.82 
9.81 
9.80 
9.78 
7.81 
7.81 
7.81 
7.80 
7.80 
7.79 
7.79 
7.78 
7.78 
7.77 
7.77 
7.77 
7.76 
7.76 
7.75 
7.75 
7.74 
7.74 
7.74 
7.73 
7.73 
7.72 

Vol. turb. 

Diario 

(Hm3/dia) 
9.94 
9.92 
9.91 
9.90 
9.88 
9.87 
9.85 
9.84 
9.82 
9.81 
9.80 
9.78 
7.81 
7.81 
7.81 
7.80 
7.80 
7.79 
7.79 
7.78 
7.78 
7.77 
7.77 
7.77 
7.76 
7.76 
7.75 
7.75 
7.74 
7.74 
7.74 
7.73 
7.73 
7.72 

Vol. 

Vertido 

(Hm3/dia) 

E 

Coef icente 

Energdt ico 

0.1 509 
0.1 51 1 
0.1514 
0.1516 
0.1518 
0.1 520 
0.1 523 
0.1525 
0.1 527 
0.1 529 
0.1 531 
0.1 534 
0.1 536 
0.1 537 
0.1 537 
0.1 538 
0.1 539 
0.1 540 
0.1 541 
0.1 542 
0.1 543 
0.1 544 
0.1544 
0.1 545 
0.1546 
0.1 547 
0.1 548 
0.1 549 
0.1 550 
0.1 550 
0.1 551 
0.1 552 
0.1 553 
0.1554 

ergia Entreg; 
Energia 

diar~a 

(MWH) 
1500 
1500 
1500 
1500 
1500 
1500 
1500 
1500 
1500 
1500 
1500 
1500 
1200 
1200 
1200 
1200 
1200 
1200 
1200 
1200 
1200 
1200 
1200 
1200 
1200 
1200 
1200 
1200 
1200 
1200 
1200 
1200 
1200 
1200 

a 

Energia 

Acum. 

(MWH) 
261 200.00 
262700.00 
264200.00 
265700.00 
267200.00 
268700.00 
270200.00 
271 700.00 
273200.00 
274700.00 
276200.00 
277700.00 
278900.00 
2801 00.00 
281 300.00 
282500.00 
283700.00 
284900.00 
2861 00.00 
287300.00 
288500.00 
289700.00 
290900.00 
2921 00.00 
293300.00 
294500.00 
295700.00 
296900.00 
2981 00.00 
299300.00 
300500.00 
301 700.00 
302900.00 
3041 00.00 



Fec ha 

23-May-2004 
24-May-2004 
25-May-2004 
26-May-2004 
27-May-2004 
28-May-2004 
29-May-2004 
30-May-2004 
31 -May-2004 
01 Jun-2004 
02-Jun-2004 
03-Jun-2004 
04 Jun-2004 
05-Jun-2004 
06 Jun-2004 
07 Jun-2004 
08 Jun-2004 
09 Jun-2004 
1 0 Jun-2004 
11 Jun-2004 
12 Jun-2004 
13Jun-2004 
14Jun-2004 
15-Jun-2004 
16Jun-2004 
17Jun-2004 
18-Jun-2004 
19-Jun-2004 
20 Jun-2004 
21 -Jun-2004 
22 Jun-2004 
23 Jun-2004 
24 Jun-2004 
25-Jun-2004 

Niveles de 
Cota Embalse 

F~nal dia 

(mts.) 
84.143 
84.1 78 
84.21 3 
84.248 
84.284 
84.31 9 
84.354 
84.389 
84.424 
84.421 
84.419 
84.41 7 
84.41 5 
84.412 
84.41 0 
84.408 
84.406 
84.404 
84.401 
84.399 
84.397 
84.395 
84.392 
84.390 
84.388 
84.386 
84.383 
84.381 
84.379 
84.377 
84.375 
84.372 
84.370 
84.368 

Embalse 

Media 

(mts.) 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
20.0 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 

I 

Volumen 

Ingreso 

(Hm3/dia) 
18.403 
18.403 
18.403 
18.403 
18.403 
18.403 
18.403 
18.403 
18.403 
7.505 
7.505 
7.505 
7.505 
7.505 
7.505 
7.505 
7.505 
7.505 
7.505 
7.505 
7.505 
7.505 
7.505 
7.505 
7.505 
7.505 
7.505 
7.505 
7.505 
7.505 
7.505 
7.505 
7.505 
7.505 

- 

Vol. Embalse 
Final dia 

(Hm3) 

5456 
5466 
5476 
5486 
5496 
5507 
551 7 
5527 
5537 
5536 
5535 
5535 
5534 
5534 
5533 
5532 
5532 
5531 
5530 
5530 
5529 
5528 
5528 
5527 
5526 
5526 
5525 
5525 
5524 
5523 
5523 
5522 
5521 
5521 

~nerg ia Entregad Volumenes dc 
Vol. 

Evaporado 

(Hm3/dia) 
0.638 
0.639 
0.640 
0.642 
0.643 
0.644 
0.645 
0.646 
0.647 
0.752 
0.752 
0.751 
0.751 
0.751 
0.751 
0.751 
0.751 
0.751 
0.751 
0.751 
0.751 
0.751 
0.751 
0.750 
0.750 
0.750 
0.750 
0.750 
0.750 
0.750 
0.750 
0.750 
0.750 
0.750 

:I Embalse 
I Vol Vol. turb. 

Diario 

(Hm3/dia) 
7.72 
7.71 
7.71 
7.71 
7.70 
7.70 
7.69 
7.69 
7.68 
7.39 
7.39 
7.39 
7.39 
7.39 
7.39 
7.39 
7.40 
7.40 
7.40 
7.40 
7.40 
7.40 
7.40 
7.40 
7.40 
7.40 
7.40 
7.40 
7.40 
7.40 
7.40 
7.40 
7.40 
7.40 

Vol. 

Vertido 

(Hm3/dia) 

E 

Coeficente 

Energdt ico 

0.1 555 
0.1 556 
0.1 556 
0.1 557 
0.1 558 
0.1 559 
0.1 560 
0.1 561 
0.1 562 
0.1 562 
0.1623 
0.1623 
0.1623 
0.1623 
0.1623 
0.1623 
0.1623 
0.1623 
0.1623 
0.1 623 
0.1 622 
0.1 622 
0.1622 
0.1622 
0.1622 
0.1622 
0.1622 
0.1 622 
0.1 622 
0.1 622 
0.1622 
0.1622 
0.1622 
0.1622 

Energia 

diaria 

( M W W  
1200 
1200 
1200 
1200 
1200 
1200 
1200 
1200 
1200 
1200 
1200 
1200 
1200 
1200 
1200 
1200 
1200 
1200 
1200 
1200 
1200 
1200 
1200 
1200 
1200 
1200 
1200 
1200 
1200 
1200 
1200 
1200 
1200 
1200 

a 
Energia 

Acum. 

( M W W  
305300.00 
306500.00 
307700.00 
308900.00 
31 01 00.00 
31 1300.00 
31 2500.00 
31 3700.00 
31 4900.00 
31 61 00.00 
31 7300.00 
31 8500.00 
31 9700.00 
320900.00 
3221 00.00 
323300.00 
324500.00 
325700.00 
326900.00 
3281 00.00 
329300.00 
330500.00 
331 700.00 
332900.00 
3341 00.00 
335300.00 
336500.00 
337700.00 
338900.00 
3401 00.00 
341 300.00 
342500.00 
343700.00 
344900.00 



Fecha 

26-Jun-2004 
27-Jun-2004 
28-Jun-2004 
29 Jun-2004 
30-Jun-2004 
01 -Jul-2004 
02-Jul-2004 
03 Jul-2004 
04Jul-2004 
05 JuI-2004 
06-Jul-2004 
07-Jul-2004 
08Jul-2004 
09-Jul-2004 
10-Jul-2004 
1 1 -Jul-2004 
1 2 JuI-2004 
1 3 JuI-2004 
1 4 Jul-2004 
1 5 Jul-2004 
1 6 Jul-2004 
1 7 Jul-2004 
18 Jul-2004 
1 9 Jul-2004 
20 Jul-2004 
21 Jul-2004 
22-Jul-2004 
23-Jul-2004 
24 Jul-2004 
25 Jul-2004 
26 Jul-2004 
27-Jul-2004 
28 Jul-2004 
29-Jul-2004 

Final dia 

(mts.) 
84.366 
84.363 
84.361 
84.359 
84.357 
84.340 
84.324 
84.308 
84.292 
84.275 
84.259 
84.243 
84.226 
84.210 
84.194 
84.1 77 
84.161 
84.145 
84.128 
84.1 12 
84.095 
84.079 
84.062 
84.046 
84.029 
84.01 3 
83.996 
83.980 
83.963 
83.946 
83.930 
83.91 3 
83.896 
83.880 

Niveles de E mbalse 
Cota Rest. 

Media 

(mts.) 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 

Volumen 

Ingreso 

(Hm3/dia) 
7.505 
7.505 
7.505 
7.505 
7.505 
4.027 
4.027 
4.027 
4.027 
4.027 
4.027 
4.027 
4.027 
4.027 
4.027 
4.027 
4.027 
4.027 
4.027 
4.027 
4.027 
4.027 
4.027 
4.027 
4.027 
4.027 
4.027 
4.027 
4.027 
4.027 
4.027 
4.027 
4.027 
4.027 

?I Embalse 

Vol. Ernbalse 
Final dia 

Wm3) 

5520 
5519 
551 9 
5518 
5517 
5513 
5508 
5503 
5499 
5494 
5489 
5485 
5480 
5475 
547 1 
5466 
5461 
5457 
5452 
5447 
5443 
5438 
5433 
5429 
5424 
541 9 
5414 
541 0 
5405 
5400 
5396 
539 1 
5386 
5382 

Lnergia Entregad, Volumenes d6 
Vol. 

Evaporado 

(Hm3/dia) 
0.749 
0.749 
0.749 
0.749 
0.749 
0.677 
0.676 
0.675 
0.675 
0.674 
0.674 
0.673 
0.673 
0.672 
0.671 
0.671 
0.670 
0.670 
0.669 
0.669 
0.668 
0.667 
0.667 
0.666 
0.666 
0.665 
0.665 
0.664 
0.663 
0.663 
0.662 
0.662 
0.661 
0.661 

Val. 

Descargado 

(Hm3/dia) 
7.40 
7.40 
7.40 
7.40 
7.40 
8.02 
8.02 
8.02 
8.02 
8.03 
8.03 
8.03 
8.03 
8.03 
8.04 
8.04 
8.04 
8.04 
8.04 
8.05 
8.05 
8.05 
8.05 
8.05 
8.06 
8.06 
8.06 
8.06 
8.06 
8.07 
8.07 
8.07 
8.07 
8.07 

Vol. turb. 

Diario 

(Hm3/dia) 
7.40 
7.40 
7.40 
7.40 
7.40 
8.02 
8.02 
8.02 
8.02 
8.03 
8.03 
8.03 
8.03 
8.03 
8.04 
8.04 
8.04 
8.04 
8.04 
8.05 
8.05 
8.05 
8.05 
8.05 
8.06 
8.06 
8.06 
8.06 
8.06 
8.07 
8.07 
8.07 
8.07 
8.07 

Vol. 

Vertido 

(Hm3/dia) 

E 

Coef icente 

Energttico 

0.1622 
0.1622 
0.1 622 
0.1 622 
0.1621 
0.1621 
0.1621 
0.1621 
0.1 620 
0.1 620 
0.1619 
0.1619 
0.1619 
0.1618 
0.1618 
0.1617 
0.1617 
0.1617 
0.1616 
0.1616 
0.1616 
0.1615 
0.1615 
0.1614 
0.1614 
0.1614 
0.1613 
0.1613 
0.1612 
0.1612 
0.161 1 
0.161 1 
0.161 1 
0.161 0 

Energia 

diaria 

(MWH) 
1200 
1200 
1200 
1200 
1200 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 

a 
Energia 

Acum. 

(MWH) 
3461 00.00 
347300.00 
348500.00 
349700.00 
350900.00 
352200.00 
353500.00 
354800.00 
3561 00.00 
357400.00 
358700.00 
360000.00 
361 300.00 
362600.00 
363900.00 
365200.00 
366500.00 
367800.00 
3691 00.00 
370400.00 
371 700.00 
373000.00 
374300.00 
375600.00 
376900.00 
378200.00 
379500.00 
380800.00 
3821 00.00 
383400.00 
384700.00 
386000.00 
387300.00 
388600.00 



Fec ha 

30-Jul-2004 
31 -Jul-2004 
31 -Ago-2004 
32-Ago-2004 
33-Ago-2004 
34-Ago-2004 
35-Ago-2004 
36-Ago-2004 
17-Ago-2004 
18-Ago-2004 
19-Ago-2004 
10-Ago-2004 
I 1 -Ago-2004 
1 2-Ago-2004 
13-Ago-2004 
14-Ago-2004 
15-Ago-2004 
16-Ago-2004 
17-Ago-2004 
18-Ago-2004 
19-Ago-2004 
20-Ago-2004 
21 -Ago-2004 
22-Ago-2004 
23-Ago-2004 
24-Ago-2004 
25-Ago-2004 
26-Ago-2004 
27-Ago-2004 
28-Ago-2004 
29-Ago-2004 
30-Ago-2004 
31 -Ago-2004 
31 -Sep-2004 

Niveles de 
Cota Ernbalse 

Final dia 

(mts.) 
83.863 
83.846 
83.824 
83.802 
83.780 
83.758 
83.735 
83.71 3 
83.691 
83.668 
83.646 
83.623 
83.601 
83.578 
83.556 
83.533 
83.51 1 
83.488 
83.466 
83.443 
83.420 
83.397 
83.375 
83.352 
83.329 
83.306 
83.283 
83.261 
83.238 
83.215 
83.1 92 
83.169 
83.146 
83.1 16 

imbalse 
Cota Rest. 

Media 

(mts.) 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 

Volumen 

Ingreso 

(Hm3/dia) 
4.027 
4.027 
2.466 
2.466 
2.466 
2.466 
2.466 
2.466 
2.466 
2.466 
2.466 
2.466 
2.466 
2.466 
2.466 
2.466 
2.466 
2.466 
2.466 
2.466 
2.466 
2.466 
2.466 
2.466 
2.466 
2.466 
2.466 
2.466 
2.466 
2.466 
2.466 
2.466 
2.466 
1.853 

Vol. Embalse 
Final dia 

(Hm3) 

5377 
5372 
5366 
5360 
5353 
5347 
5341 
5335 
5328 
5322 
5316 
531 0 
5303 
5297 
5291 
5284 
5278 
5272 
5266 
5259 
5253 
5247 
5240 
5234 
5228 
5222 
521 5 
5209 
5203 
51 96 
51 90 
51 84 
51 77 
51 69 

Volumenes dc 
Vol. 

Evaporado 

(Hm3/dia) 
0.660 
0.659 
0.638 
0.637 
0.636 
0.635 
0.635 
0.634 
0.633 
0.632 
0.632 
0.631 
0.630 
0.629 
0.629 
0.628 
0.627 
0.626 
0.626 
0.625 
0.624 
0.623 
0.623 
0.622 
0.621 
0.620 
0.620 
0.61 9 
0.61 8 
0.61 7 
0.61 7 
0.616 
0.61 5 
0.675 

Embalse 
Vol. 

3escargado 

(Hm3/dia) 
8.08 
8.08 
8.08 
8.08 
8.08 
8.09 
8.09 
8.09 
8.1 0 
8.1 0 
8.1 0 
8.1 0 
8.1 1 
8.1 1 
8.1 1 
8.1 1 
8.12 
8.12 
8.12 
8.1 3 
8.1 3 
8.1 3 
8.1 3 
8.14 
8.14 
8.14 
8.1 5 
8.1 5 
8.1 5 
8.1 5 
8.16 
8.16 
8.16 
9.42 

Vol. turb. 

Diario 

(Hm3/dia) 
8.08 
8.08 
8.08 
8.08 
8.08 
8.09 
8.09 
8.09 
8.10 
8.10 
8.10 
8.10 
8.1 1 
8.1 1 
8.1 1 
8.1 1 
8.12 
8.1 2 
8.1 2 
8.1 3 
8.1 3 
8.1 3 
8.1 3 
8.1 4 
8.1 4 
8.1 4 
8.1 5 
8.1 5 
8.1 5 
8.1 5 
8.16 
8.16 
8.16 
9.42 

Vol. 

Vertido 

(Hm3/dia) 

I Eneraia Entreaada 

Coef icente 

Energttico 

0.1610 
0.1609 
0.1609 
0.1609 
0.1608 
0.1607 
0.1607 
0.1606 
0.1606 
0.1605 
0.1605 
0.1604 
0.1604 
0.1603 
0.1603 
0.1602 
0.1601 
0.1601 
0.1600 
0.1600 
0.1 599 
0.1 599 
0.1 598 
0.1 598 
0.1 597 
0.1 597 
0.1 596 
0.1 595 
0.1 595 
0.1 594 
0.1 594 
0.1 593 
0.1 593 
0.1 592 

diaria 

(MWH) 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1300 
1500 

Energia 

Acum. 

(MWH) 
389900.00 
391 200.00 
392500.00 
393800.00 
3951 00.00 
396400.00 
397700.00 
399000.00 
400300.00 
401 600.00 
402900.00 
404200.00 
405500.00 
406800.00 
4081 00.00 
409400.00 
41 0700.00 
412000.00 
41 3300.00 
41 4600.00 
41 5900.00 
41 7200.00 
41 8500.00 
41 9800.00 
421 100.00 
422400.00 
423700.00 
425000.00 
426300.00 
427600.00 
428900.00 
430200.00 
431 500.00 
433000.00 



I Niveles de Embalse I Volumenes del Embalse 
- 
:nergia Entregad 

I Fec ha 

02-Sep-2004 
03-Se p-2004 
04-Se p-2004 
05-Se p-2004 
06-Sep-2004 
07-Se p-2004 
08-Se p-2004 
09-Se p-2004 
10-Sep-2004 
1 1 -Sep-2004 
12-Sep-2004 
13-Sep-2004 
14-Sep-2004 
15-Sep-2004 
1 6-Sep-2004 
17-Sep-2004 
18-Sep-2004 
19-Sep-2004 
20-Se p-2004 
21 -Sep-2004 
22-Sep-2004 
23-Sep-2004 
24-Sep-2004 
25-Sep-2004 
26-Sep-2004 
27-Sep-2004 
28-Sep-2004 
29-Sep-2004 
30-Sep-2004 
01 -0ct-2004 
02-Oct-2004 
03-Oct-2004 
04-Oct-2004 
05-Oct-2004 

Cota Ernbalse 

Final dia 

(mts.) 
83.085 
83.055 
83.025 
82.995 
82.964 
82.934 
82.903 
82.873 
82.842 
82.812 
82.781 
82.750 
82.720 
82.689 
82.658 
82.627 
82.596 
82.565 
82.534 
82.503 
82.471 
82.440 
82.409 
82.378 
82.346 
82.31 5 
82.283 
82.252 
82.220 
82.162 
82.103 
82.044 
81.986 
81.927 

Cota Rest. 

Media 

(mts.) 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 

Volumen 

Ingreso 

(Hm3/dia) 
1.853 
1.853 
1.853 
1.853 
1.853 
1.853 
1.853 
1.853 
1.853 
1.853 
1.853 
1.853 
1.853 
1.853 
1.853 
1.853 
1.853 
1.853 
1.853 
1.853 
1 353 
1.853 
1.853 
1.853 
1.853 
1.853 
1.853 
1.853 
1.853 
1.637 
1.637 
1.637 
1.637 
1.637 

Vol. Embalse 
Final dia 
Wm3) 

5161 
51 53 
51 44 
51 36 
5128 
51 20 
5111 
51 03 
5095 
5087 
5078 
5070 
5062 
5053 
5045 
5037 
5029 
5020 
5012 
5004 
4995 
4987 
4979 
4970 
4962 
4954 
4945 
4937 
4929 
491 3 
4898 
4883 
4867 
4852 

Evaporado 

(Hm3/dia) 
0.674 
0.673 
0.672 
0.671 
0.670 
0.669 
0.668 
0.667 
0.666 
0.665 
0.664 
0.662 
0.661 
0.660 
0.659 
0.658 
0.657 
0.656 
0.655 
0.654 
0.653 
0.652 
0.651 
0.649 
0.648 
0.647 
0.646 
0.645 
0.644 
1.061 
1.057 
1.054 
1.051 
1.048 

Val. 

Descargado 

(Hm3/dia) 
9.43 
9.43 
9.43 
9.44 
9.44 
9.45 
9.45 
9.46 
9.46 
9.47 
9.47 
9.47 
9.48 
9.48 
9.49 
9.49 
9.50 
9.50 
9.51 
9.51 
9.51 
9.52 
9.52 
9.53 
9.53 
9.54 
9.54 
9.55 
9.55 
15.93 
15.94 
15.96 
15.97 
15.99 

Vol. turb. 

Diario 

(Hm3/dia) 
9.43 
9.43 
9.43 
9.44 
9.44 
9.45 
9.45 
9.46 
9.46 
9.47 
9.47 
9.47 
9.48 
9.48 
9.49 
9.49 
9.50 
9.50 
9.51 
9.51 
9.51 
9.52 
9.52 
9.53 
9.53 
9.54 
9.54 
9.55 
9.55 
15.93 
15.94 
15.96 
15.97 
15.99 

Vol. 

Vertido 

(Hm3/dia) 

Coeficente 

Energktico 

0.1 591 
0.1 591 
0.1 590 
0.1589 
0.1588 
0.1 588 
0.1 587 
0.1586 
0.1585 
0.1585 
0.1584 
0.1 583 
0.1 582 
0.1 582 
0.1 581 
0.1 580 
0.1579 
0.1 579 
0.1 578 
0.1577 
0.1 576 
0.1576 
0.1575 
0.1574 
0.1 573 
0.1 573 
0.1572 
0.1571 
0.1 570 
0.1570 
0.1568 
0.1567 
0.1 565 
0.1564 

Energia 

diaria 

(MWH) 
1500 
1500 
1500 
1500 
1500 
1500 
1500 
1500 
1500 
1500 
1500 
1500 
1500 
1500 
1500 
1500 
1500 
1500 
1500 
1500 
1500 
1500 
1500 
1500 
1500 
1500 
1500 
1500 
1500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 

Energia 

Acum. 

(MWH) 
434500.00 
436000.00 
437500.00 
439000.00 
440500.00 
442000.00 
443500.00 
445000.00 
446500.00 
448000.00 
449500.00 
451 000.00 
452500.00 
454000.00 
455500.00 
457000.00 
458500.00 
460000.00 
461 500.00 
463000.00 
464500.00 
466000.00 
467500.00 
469000.00 
470500.00 
472000.00 
473500.00 
475000.00 
476500.00 
479000.00 
481 500.00 
484000.00 
486500.00 
489000.00 



Fec ha 

06-Oct-2004 
07-Oct-2004 
08-Oct-2004 
09-Oct-2004 
10-Oct-2004 
1 1 -0ct-2004 
12-Oct-2004 
13-Oct-2004 
14-Oct-2004 
15-Oct-2004 
16-Oct-2004 
17-Oct-2004 
18-Oct-2004 
19-Oct-2004 
20-Oct-2004 
21 -0ct-2004 
22-Oct-2004 
23-Oct-2004 
24-Oct-2004 
25-Oct-2004 
26-Oct-2004 
27-Oct-2004 
28-Oct-2004 
29-Oct-2004 
30-Oct-2004 
31 -0ct-2004 
01 -Nov-2004 
02-NOV-2004 
03-NOV-2004 
04-NOV-2004 
05-NOV-2004 
06-NOV-2004 
07-NOV-2004 
08-NOV-2004 

Niveles de 
Cota Embalse 

Final dia 

(mts.) 
81.867 
81.808 
81.748 
81.688 
81.628 
81.568 
81.508 
81.447 
81.386 
81.325 
81.264 
81.203 
81 .I41 
81.079 
81 .Ol7 
80.955 
80.892 
80.830 
80.767 
80.704 
80.640 
80.577 
80.51 3 
80.449 
80.385 
80.320 
80.257 
80.194 
80.1 31 
80.067 
80.003 
79.939 
79.875 
79.81 0 

imbalse 
Cota Rest. 

Media 

(mts.) 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 

Volumen 

Ingreso 

(Hm3/dia) 
1.637 
1.637 
1.637 
1.637 
1.637 
1.637 
1.637 
1.637 
1.637 
1.637 
1.637 
1.637 
1.637 
1.637 
1.637 
1.637 
1.637 
1.637 
1.637 
1.637 
1.637 
1.637 
1.637 
1.637 
1.637 
1.637 
1.444 
1.444 
1.444 
1.444 
1.444 
1.444 
1.444 
1.444 

Vol. Embalse 
Final dia 

Wm3) 

4836 
4821 
4806 
4790 
4775 
4759 
4744 
4728 
471 3 
4697 
4682 
4666 
465 1 
4635 
461 9 
4604 
4588 
4573 
4557 
454 1 
4526 
451 0 
4494 
4479 
4463 
4447 
4432 
441 7 
440 1 
4386 
4371 
4355 
4340 
4325 

Volumenes dc 
Vol. 

- 

Evaporado 

(Hm3/dia) 
1.044 
1.041 
1.038 
1.034 
1.031 
1.028 
1.024 
1.021 
1.018 
1.014 
1.01 1 
1.008 
1.004 
1.001 
0.998 
0.994 
0.991 
0.987 
0.984 
0.981 
0.977 
0.974 
0.971 
0.967 
0.964 
0.961 
0.325 
0.324 
0.323 
0.322 
0.320 
0.319 
0.31 8 
0.31 7 

Embalse 
Vol. 

3escargado 

(Hm3/dia) 
16.00 
16.01 
16.03 
16.04 
16.06 
16.07 
16.09 
16.10 
16.12 
16.14 
16.15 
16.17 
16.18 
16.20 
16.21 
16.23 
16.24 
16.26 
16.28 
16.29 
16.31 
16.33 
16.34 
16.36 
16.38 
16.39 
16.41 
16.43 
16.44 
16.46 
16.48 
16.49 
16.51 
16.53 

Vol. turb.  

Diario 

(Hm3/dia) 
16.00 
16.01 
16.03 
16.04 
16.06 
16.07 
16.09 
16.10 
16.12 
16.14 
16.15 
16.17 
16.18 
16.20 
16.21 
16.23 
16.24 
16.26 
16.28 
16.29 
16.31 
16.33 
16.34 
16.36 
16.38 
16.39 
16.41 
16.43 
16.44 
16.46 
16.48 
16.49 
16.51 
16.53 

Vol. 

Vert i do 

(Hm3/dia) 

E 

Coef icente 

Energtt  i co 

0.1563 
0.1561 
0.1560 
0.1 558 
0.1 557 
0.1555 
0.1554 
0.1552 
0.1551 
0.1549 
0.1548 
0.1546 
0.1545 
0.1543 
0.1542 
0.1540 
0.1539 
0.1537 
0.1536 
0.1534 
0.1 533 
0.1531 
0.1530 
0.1528 
0.1527 
0.1525 
0.1524 
0.1522 
0.1520 
0.1519 
0.1517 
0.1516 
0.1514 
0.1513 

ergia Entregz 
Energia 

diaria 

(MWH) 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 

a 
Energia 

Acum. 

(MWH) 
491 500.00 
494000.00 
496500.00 
499000.00 
501 500.00 
504000.00 
506500.00 
509000.00 
51 1500.00 
51 4000.00 
51 6500.00 
51 9000.00 
521 500.00 
524000.00 
526500.00 
529000.00 
531 500.00 
534000.00 
536500.00 
539000.00 
541 500.00 
544000.00 
546500.00 
549000.00 
551 500.00 
554000.00 
556500.00 
559000.00 
561500.00 
564000.00 
566500.00 
569000.00 
571 500.00 
574000.00 



I Niveles de Ernbalse Volurnenes del Ernbalse 

Fecha 

09-NOV-2004 
1 0-NOV-2004 
1 1 -Nov-2004 
1 2-NOV-2004 
1 3-NOV-2004 
1 4-NOV-2004 
1 5-NOV-2004 
1 6-NOV-2004 
1 7-NOV-2004 
1 8-NOV-2004 
1 9-NOV-2004 
20-NOV-2004 
21 -Nov-2004 
22-NOV-2004 
23-NOV-2004 
24-NOV-2004 
25-NOV-2004 
26-NOV-2004 
27-NOV-2004 
28-NOV-2004 
29-NOV-2004 
30-NOV-2004 
01 -Dic-2004 
02-Dic-2004 
03-Dic-2004 
04-Dic-2004 
05-Dic-2004 
06-Dic-2004 
07-Dic-2004 
08-Dic-2004 
09-Dic-2004 
10-Dic-2004 
1 1 -Dic-2004 
12-Dic-2004 

Cota Embalse 

Final dia 

(mts.) 
79.745 
79.680 
79.615 
79.549 
79.484 
79.41 7 
79.351 
79.284 
79.21 8 
79.1 50 
79.083 
79.01 5 
78.947 
78.879 
78.81 1 
78.742 
78.673 
78.603 
78.534 
78.464 
78.394 
78.323 
78.256 
78.1 88 
78.121 
78.053 
77.984 
77.916 
77.847 
77.778 
77.708 
77.639 
77.569 
77.498 

Cota Rest. 

M e d ~ a  

(mts.) 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 

Volumen 

Ingreso 

(Hm3/dia) 
1.444 
1.444 
1.444 
1.444 
1.444 
1.444 
1.444 
1.444 
1.444 
1.444 
1.444 
1.444 
1.444 
1.444 
1.444 
1.444 
1.444 
1.444 
1.444 
1.444 
1.444 
1.444 
2.267 
2.267 
2.267 
2.267 
2.267 
2.267 
2.267 
2.267 
2.267 
2.267 
2.267 
2.267 

Vol. Ernbalse 
Final dia 

(Hrn3) 

4309 
4294 
4278 
4263 
4247 
4232 
4216 
4201 
41 85 
41 70 
41 54 
41 38 
41 23 
41 07 
4092 
4076 
4060 
4045 
4029 
401 3 
3997 
3982 
3967 
3952 
3937 
3922 
3906 
3891 
3876 
3861 
3846 
3831 
3816 
3801 

Vol. 

Evaporado 

(Hm3/dia) 
0.316 
0.31 5 
0.314 
0.31 3 
0.31 1 
0.31 0 
0.309 
0.308 
0.307 
0.306 
0.305 
0.304 
0.302 
0.301 
0.300 
0.299 
0.298 
0.297 
0.296 
0.294 
0.293 
0.292 
0.294 
0.293 
0.292 
0.291 
0.289 
0.288 
0.287 
0.286 
0.285 
0.284 
0.283 
0.282 

Descargado 

(Hm3/dia) 
16.54 
16.56 
16.58 
16.60 
16.61 
16.63 
16.65 
16.67 
16.68 
16.70 
16.72 
16.74 
16.76 
16.78 
16.79 
16.81 
16.83 
16.85 
16.87 
16.89 
16.91 
16.93 
16.95 
16.97 
16.99 
17.00 
17.02 
17.04 
17.06 
17.08 
17.1 0 
17.12 
17.14 
17.16 

Vol. turb.  

Diario 

(Hm3/dia) 
16.54 
16.56 
16.58 
16.60 
16.61 
16.63 
16.65 
16.67 
16.68 
16.70 
16.72 
16.74 
16.76 
16.78 
16.79 
16.81 
16.83 
16.85 
16.87 
16.89 
16.91 
16.93 
16.95 
16.97 
16.99 
17.00 
17.02 
17.04 
17.06 
17.08 
17.1 0 
17.12 
17.14 
17.16 

Vol. 

Vertido 

(Hm3/dia) 

I Energia Entreg; 

Coef icente 

EnergBtico 

0.151 1 
0.1 51 0 
0.1 508 
0.1 506 
0.1505 
0.1 503 
0.1502 
0.1500 
0.1498 
0.1497 
0.1495 
0.1494 
0.1492 
0.1490 
0.1 489 
0.1 487 
0.1485 
0.1 484 
0.1 482 
0.1480 
0.1479 
0.1477 
0.1475 
0.1473 
0.1472 
0.1470 
0.1469 
0.1467 
0.1 465 
0.1 464 
0.1 462 
0.1460 
0.1459 
0.1457 

Energia 

diaria 

(MWH) 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 

Energia 

Acum. 

(MWH) 
576500.00 
579000.00 
581 500.00 
584000.00 
586500.00 
589000.00 
591 500.00 
594000.00 
596500.00 
599000.00 
601 500.00 
604000.00 
606500.00 
609000.00 
61 1500.00 
61 4000.00 
61 65OO.OO 
61 9000.00 
621 500.00 
624000.00 
626500.00 
629000.00 
631 500.00 
634000.00 
636500.00 
639000.00 
641 500.00 
644000.00 
646500.00 
649000.00 
651 500.00 
654000.00 
656500.00 
659000.00 



Niveles de Embalse I Volumenes del Embalse 

Fec ha 

13-Dic-2004 
14-Dic-2004 
15-Dic-2004 
16-Dic-2004 
17-Dic-2004 
18-Dic-2004 
19-Dic-2004 
20-Dic-2004 
21 -Dic-2004 
22-Dic-2004 
23-Dic-2004 
24-Die2004 
25-Dic-2004 
26-Dic-2004 
27-Dic-2004 
28-Dic-2004 
29-Dic-2004 
30-Dic-2004 
31 -Dic-2004 

Cota Embalse 

Final dia 

(mts.) 
77.427 
77.357 
77.285 
77.214 
77.142 
77.069 
76.997 
76.924 
76.851 
76.777 
76.703 
76.629 
76.554 
76.479 
76.404 
76.328 
76.252 
76.176 
76.099 

Cota Rest. 

Media 

(mts.) 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 
17.5 

Volumen 

Ingreso 

(Hm3/dia) 
2.267 
2.267 
2.267 
2.267 
2.267 
2.267 
2.267 
2.267 
2.267 
2.267 
2.267 
2.267 
2.267 
2.267 
2.267 
2.267 
2.267 
2.267 
2.267 

VoJ. Embalse 
Final dia 

(Hm3) 

3785 
3770 
3755 
3740 
3724 
3709 
3694 
3679 
3663 
3648 
3632 
361 7 
3602 
3586 
3571 
3555 
3540 
3524 
3509 

Vol. Vol. I Vol. turb. 

Evaporado 1 Descargado I Diario 

Vol. 

Vertido 

(Hm3/dia) 

Energia Entregada 
Energia r Coef icente 

Energdtico 

0.1 455 
0.1453 
0.1 452 
0.1450 
0.1 448 
0.1446 
0.1445 
0.1443 
0.1441 
0.1 439 
0.1438 
0.1 436 
0.1434 
0.1432 
0.1430 
0.1429 
0.1427 
0.1425 
0.1 423 

diaria 

(MWH) 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 
2500 

Energia 

Acum. 

(MWH) 
661 500.00 
664000.00 
666500.00 
669000.00 
671 500.00 
674000.00 
676500.00 
679000.00 
681 500.00 
684000.00 
686500.00 
689000.00 
691 500.00 
694000.00 
696500.00 
699000.00 
701 500.00 
704000.00 
706500.00 



Proyeccion Energetica de la Central Hidroelectrica Daule Peripa 

Fecha 
Cota Ernbalse 

Final mes 

(mts.) 

Media 

(mts.) 

Volumen 

Ingreso 

:Hm3/mes) 

Niveles de Volumenes dc 
Vol 

Embalse 
Cota Rest. 

- 

- 

Vol. Embalse 

Final mes 

(Hm3) 

Evaporado 

(Hm3/mes) 

Embalse 

1 Vol. 

Vertido 

(Hm3/mes) 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

Vol. turb. 

Descargado 

(Hm3/mes) 

654.05 
625.63 
695.79 
634.82 
497.31 
368.1 8 
248.29 
250.1 0 
282.41 
496.22 
494.1 0 
526.33 
565.59 
638.1 5 
480.06 
299.88 
240.20 
221.91 
249.46 
251.74 
284.58 
500.77 
499.84 
534.68 

Eneraia Entreaada 

mensual 

(Hm3/mes: 

1072.90 
654.05 
625.63 
695.79 
634.82 
497.31 
368.1 8 
248.29 
250.1 0 
282.41 
496.22 
494.1 0 
526.33 
565.59 
638.1 5 
480.06 
299.88 
240.20 
221.91 
249.46 
251.74 
284.58 
500.77 
499.84 
534.68 

Coef ~cente  

Energit  ico 

prom. 

0.1 327 
0.1 343 
0.1426 
0.1 51 2 
0.1 558 
0.1 630 
0.1623 
0.161 1 
0.1 593 
0.1 562 
0.1 518 
0.1 473 
0.1 370 
0.1 363 
0.1 421 
0.1 501 
0.1 549 
0.1 622 
0.1615 
0.1601 
0.1 581 
0.1 548 
0.1 501 
0.1450 

Energia 

diaria 

(MWH) 

2672.99 
2800.00 
3000.00 
3200.00 
3200.00 
2500.00 
2000.00 
1300.00 
1300.00 
1500.00 
2500.00 
2500.00 
2500.00 
2500.00 
3000.00 
2200.00 
1500.00 
1200.00 
1200.00 
1300.00 
1300.00 
1500.00 
2500.00 
2500.00 
2500.00 

Energia 

Acum. 

(MWH) 

86800.00 
170800.00 
270000.00 
366000.00 
443500.00 
503500.00 
543800.00 
5841 00.00 
6291 00.00 
706600.00 
781600.00 
8591 00.00 
77500.00 
164500.00 
232700.00 
277700.00 
314900.00 
350900.00 
391 200.00 
431 500.00 
476500.00 
554000.00 
629000.00 
706500.00 
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VARIABLES USADAS EN EL PROGRAMA HIDROSIM. 

Al. A2 

ARO 

B 

Coefe 

Cons-energetics 

Cons-Nivel 

COTAE 

COTAEF 

COTAR 

DIA 

DIAI 

DVOL 

I 

J 

MESES 

MESI 

MWH 

N 

NCE 

ND 

NH 

Variables auxiliares para determinar el period0 en que se usara 

la consigna. 

Detennina el aiio en aue se va a simular la operacion del 

embalse. 

Detennina si el aiio es bisiesto 

Coeficiente energetic0 

Procedimiento de la Consigna energetica 

Procedimiento de la Consigna de Nivel 

Nivel del embalse 

Nivel del embalse al final del dia 

Cota de restitucion 

Contador de dias del mes en curso 

Dia inicial de la simulacion 

Caudal turbinado 

Contador, variable usada en recursiones 

Contador de meses 

Matriz que contiene el numero de dias del mes 

Mes inicial de la simulacion 

Energia diaria generada 

Contador de numero de periodos de simulacion 

Numero de consigna energetica 

Contiene la posicion de las variables en la hoja de d c u l o  

Numero de Hidrologia 

mvl~c~l^wr u t l  urnnAL 

CIB - ESPOL 
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RANGOX 

RANGOY 

Scoefe 

SDVOL 

SVOLEVAP 

VOLE 

VOLEVAP 

VOLING 

V O L W  

VOLMIN 

Define el rango de 10s datos del eje "X' para 10s grkficos 

Define el rango de 10s datos del eje "Y" para 10s grkficos 

Contiene la suma de 10s coeficientes energeticos diarios 

Contiene la suma de caudales diarios turbinados 

Contiene la suma de caudales diarios evaporados 

Volurnen del embalse 

Volurnen evaporado 

Volurnen de ingreso, depende de la hidrologia seleccionada 

Volurnen miurimo de operacion del embalse. 

Volurnen minimo de operacion del embalse 



Report on Feasibility Studies and Preliminary design of Power Generation 

Facilities, GUAYAS ~ T I P L E  PURPOSE PROJECT DAULE - PERIPA 

POWERHOUSE, Capitulo 5, pags. 5-1 a 5-46 

Estudio del Afio Hidrologico , Embalse Amaluza, DIRECCION DE 

PLANEAMENTO - CENACE 2001 

Prevision Hidrologica, http:// www.cenace.org.ec/prevhid. htrn 

La Region Hidrogrsca mas importante de America del Sur, 
http://www. cedege.gov.ecAaregionimportante. htrn 

Equipo Electrico, http://www . cedege. gov. eclequielec. htm 

Equipo Mecanico, http://www.cedege.gov.ec/equimeca. htrn 

Embalse Daule Peripa, http://www. cedege.gov.ec/catgen.htm 

El Recurso Agua en la Cuenca del Rio Guayas y Peninsula de Santa Elena, 
http://www. cedege.gov. edelaguacuenca. htrn 

Central Hidroelectrica, http://www.cedege.gov.ec/centraIh.htm 

Beneficios Energeticos, 
www.miwebworks. com~hidronacion~htrn/beneficios~energeticos. htrn 

Aspectos Generales, 
wwwmiwebworks. com/hidronacionlhtm/aspectos~enerales. htrn 

Operacion de la Central 
www.miwebworks.com/hidronacion/htm/operacion~de~central. htrn 

Information Tecnica, 
www. miwebworks. com/hidronacion/htm/informacion~tecnica. htrn 

Proyecto de Proposito Multiple, 
http://www. miwebworks. com/hidronacionlproyectos. htrn 
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