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RESUMEN

El Sistema de Asignacion de Recursos SAR es un sistema computarizado que
representa una solucion al problema de la administracién de recursos tales
como Aulas, Pizarras, Proyectores, etc. en cualquier Unidad Académica de la
ESPOL. Con SAR podemos facil y rapidamente solicitar cualquier recurso y

llevar el control eficientemente.

El sistema esta desarrollado con bases en la arquitectura TCP/IP y utiliza la
tecnologia Web. Permite que a traves de Internet los profesores reserven los
recursos que necesitan para sus clases y que los alumnos hagan consultas
sobre esta misma informacién. Ademas permite administrar de manera
organizada dichos recursos, facilitando el trabajo de las personas encargadas

de esta tarea.

En el capitulo 1 se detalla la descripcion y los objetivos del proyecto asi como

tambien las especificacionesfuncionales y el alcance del sistema.

En el capitulo 2 se detalla la arquitectura del sistema. Se explica el

funcionamiento de los componentes de la arquitectura.



En el capitulo 3 se describe el sistema considerado como aplicacion. Se explica

la funcion que desempenfian en el sistemalos componentes de la arquitectura.

En el capitulo 4 se describe la parte de la aplicacion que corresponde a la

interaccion con el usuario del sistema.
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ABREVIATURAS

API: Application Programming Interface
CGl: Common Gateway Interface

DBD: DataBase Driver

DBI: DataBase Independent

DBMS: DataBase Management System
FTP: File Transfer Protocol

IP: Internet Protocol

HTML: HyperText Markup Language
HTTP: HyperText Transfer Protocol

ORDBMS: Object Relational DataBase Management System

Perl: Practical Extraction Report Language
POP: PostOffice Protocol

SAR: Sistema de Asignacion de Recursos
SQL: Standard Query Language

SSL: Secure Socket Layer

TCP: Transmission Control Protocol

URL: Uniform Resource Locator

WWW/; World Wide Web
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INTRODUCCION

Actualmente en la Universidad no existe un medio que permita llevar un control
de la organizacién de recursos que posee tales como aulas, proyectores,
datashows, etc. ES por este motivo que se desarrollo como proyecto de
graduacion un programade aplicacion que permita cubrir esta necesidad, y asi

nace el Sistema de Asignacion de Recursos SAR.

SAR fue disefiado usando tecnologia basada en el Web. Permite que las
personas que utilicen el sistema lo hagan a traves de Internet, usando un

navegador Web desde cualquier lugar que disponga de estas facilidades.

El sistema puede ser usado para reservar los recursos, consultarlos, y
administrar las reservaciones. ES de esta manera que el sistema soluciona el
problema del control de los recursos. El sistema esta orientado para que lo
utilicentanto profesores como alumnos con minimo tiempo y esfuerzo. Ademas,

se facilita latarea del personal encargado de ios recursos.

La interaccién del sistema con el usuario se desarrolla de manera sencilla e
intuitiva mediante menues que le permiten navegar y ejecutar todas las opciones
disponibles. Adicionalmente el sistema esta provisto de descripciones e

indicaciones breves para cada tarea que realice el usuario. Se pueden realizar



tareas de administracién, reservacion y consulta de acuerdo al rol del usuario:

rol de administrador, rol de profesor, y rol de estudiante.



1. ESPECIFICACIONES

11. OBJETIVOS

Utilizar la tecnologia de la Arquitectura TCP/IP en la implementacion del
Proyecto, para ello se debera crear un Sistema que permita realizar la

Asignacion de los Recursos usando tecnologias basadas en el World Wide

Web (WWW).

El sistema debe permitir a los profesores reservar los recursos que necesiten
en determinados horarios para sus clases; tambien debe permitirle eliminar

una reservacion que ya no necesite.

El sistema debe permitir su configuracion mediante el uso de parametros.

El sistema debe permitir al personal encargado de administrar los recursos
revisar las reservaciones hechas por los profesores y aprobarlas o
rechazarlas. Tambien debe poder realizar la configuracion y mantenimiento
del sistema mediante el ingreso y la actualizacion de los datos, y la

administracién de los parametros.



El sistema debe permitir a cualquiera de sus usuarios realizar consultas de

los recursos asignados.

» El sistema debe identificar el tipo de usuario para que segun sea el caso

presente las opciones adecuadas para cada uno.

» El sistema debe ser escalable y facil de mantener, de tal modo que permita

modificar sus caracteristicas facilmente.

» El sistema debe tener una presentacién hacia el usuario (lo que se conoce
como interfaz) que sea facil, explicativa e intuitiva de usar, ademas de ser

agradable.

1.2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El Sistema de Asignacion de Recursos SAR, es un programa de aplicacion que

usa la arquitectura TCP/IP y se basa en tecnologia WWW.

Consiste en un mecanismo que permite a automatizar el manejo de los
recursos, entendiendose por recurso todo aquello que las Unidades Academicas

ofrecen a los profesores para el desarrollo de las clases.



En vista de que el sistema tiene que estar disponible tanto para la persona
encargada (administrador) como para los profesoresy estudiantes de la ESPOL
desde cualquier lugar en el que se encuentren, el proyecto se desarrollo como
una aplicacion que reside en un servidor Web, a la que se puede acceder
mediante un navegador desde una computadora que tenga acceso a Internet.

Estaidea se muestraen la figura 1.1:
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1.3. ESPECIFICACIONES FUNCIONALES

Para detallar las especificaciones de funcionamiento, las hemos dividido de

acuerdo a las tareas que realiza el sistema, y a las que realizan los usuarios,

guienes para lograrlo utilizan un navegador de Internet.

1.3.1. Especificaciones Funcionales del Sistema

SAR utiliza como base la comunicacion Cliente - Servidor Web para manejar
la comunicacion de los usuarios con el sistema, lo cual hace que SAR sea
catalogado como una aplicacion Web. Para lograr esto, hemos utilizado el
estandar CGI (Common Gateway Interface), el cual permite al Servidor Web

ejecutar los programas que procesan la informacion que el usuario solicita.

El sistema proporciona un medio seguro para los datos que viajan a traves
de la red ya sean como requerimiento 0 como una respuesta a este.
Empleamos el protocolo SSL (Secure Socket Layer) que nos da la opcion de

encriptar los datos para evitar que terceras personas obtengan la informacion

que se esta transfiriendo.
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Tambien realiza la autenticacion o validacion de los usuarios que pretenden
usar el sistema y segun esto presenta en el navegador solamente las

opciones vélidas paracada tipo de usuario.

Proporciona un mecanismo que permite almacenar los datos que requieren
los usuarios. Para esto utilizamos un DBMS (DataBase Management
System). La forma en que se almacenan los datos es flexible en el sentido

gue permite reutilizarlos datos.

El sistema presenta al usuario informacion muy especifica y precisa de tal
forma que minimiza los errores que pudieran provenir del usuario. En caso de

gue ocurran errores muestra mensajes adecuados para el caso.

Adicionalmente existe un mecanismo de migracion de datos que permite
actualizar la informacion de SAR con los datos del Sistema Academico de la

ESPOL.

1.3.2. Especificaciones parael Rol Administrador

El usuario que posee el rol Administrador puede acceder al sistema mediante

la utilizacién de un codigo de usuario y contrasefia que lo distingue como tal.

Se encarga de mantener actualizada la informacionque utiliza el sistema.



Configura los parametros del sistema.

Tiene lafacultad de hacer reservaciones para cualquiera de las materias que

dicten los profesores.

Revisa las reservacionesexistentes, y segun su criterio y la disponibilidad del
recurso puede aprobar, postergar, rechazar o eliminar las reservaciones. Una

reservacion aprobada se convierte en una asignacion.

Puede realizar consultas de las reservacionesy de las asignaciones.

1.3.3. Especificaciones parael Rol Profesor

El usuario que posee el rol Profesor puede acceder al sistema mediante la

utilizacion de un codigo de usuarioy contrasefia que lo distingue como tal.

Puede efectuar reservaciones unicamente para las materias que le fueron

asignadas.

Puede eliminar sus reservacionesantes de que sean aprobadas.

Tiene la posibilidad de realizar consultas de todas las reservaciones que ha

realizado.



Puede consultar todas las asignaciones existentes.
1.3.4. Especificaciones parael Rol Estudiante

« El usuario que posee el rol Estudiante puede acceder al sistema sin contar
con un codigo de usuario y contrasefia, debido a que solamente podra

realizar consultas de las reservaciones.

1.4. JUSTIFICACION DEL PROYECTO

La automatizacion de cualquier proceso provee beneficios a las entidades
involucradas. Actualmente en la ESPOL, la asignacion y administracion de los
recursos de una Facultad tales como aulas, proyectores, datashows, etc., se
llevan a cabo de manera informal. Con la ayuda de un sistema de computacién,
las personas involucradas en estas tareas, principalmente los profesores,
dispondran de un mecanismo que les provea beneficios tales como facilidad y
rapidez para realizarlas. Con el desarrollo del SAR es necesario asignar el rol

Administrador a una persona para que se encargue de administrar los recursos.

Los siguientes puntos exponen las principales ventajas y beneficios que

justifican el sistema.



1.4.1. Ventajas y Beneficios de SAR.

Quedara constancia de la fecha y hora en que los profesores realizan las
reservaciones, puesto que el sistema provee un medio de almacenamiento

de la informacioén.

Las reservaciones se llevaran en forma ordenada, por lo tanto €
administrador no tendra mucho trabajo al momento de revisar conflictos entre
solicitudes; ademas no desperdiciara tiempo revisando solicitudes referentes

a recursos ya asignados.

Los profesores podran hacer las reservaciones de los recursos que necesite
desde su oficina, hogar o cualquier lugar con acceso a Internet, incluso podra
consultar y conocer de manera mas oportuna si alguno de los recursos que
reservo le fue asignado sin tener que esperar mucho tiempo tan solo para

enterarse que el recurso que solicito ya estaba asignado.

Al momento de hacer la reservacion, el profesor solamente vera los horarios
disponibles del recurso que desea reservar, es decir que si otro profesor ya
reservo el recurso a cierto horario, el profesor ya no podra volver a escoger

dichos horarios, porque no los verd como opciones que pueda escoger.
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» Los estudiantes tambien se benefician con este proyecto, puesto que podran
consultar desde su casa 0 cualquier lugar con acceso a Internetlos horarios,
aulas y profesores asignados a las materias en las que se deseen registrar,
sin tener que ir hasta la ESPOL ni esperar a que se hayan publicado todos

los listados de horarios.

1.5. ALCANCE

El SAR permite hacer reservaciones de recursos y administrarlas de manera
confiable y organizada. Tambien nos permite llevar un registro de todas las

solicitudes y es un medio de consulta invaluable.

Sin embargo, SAR se ve limitado en el sentido que sirve como medio para
recopilar solicitudes, y aun necesita de la accion de un administrador para
aprobar, postergar o rechazar la solicitud de algun recurso, pues no se trata de
un Sistema Experto que se encargue de recopilar las solicitudes, compararlas y
acoplarlas de manera que los horarios en que un recurso se utilizara, se genere

automaticamente sin que se crucen dichos horarios.

En SAR, los roles de Estudiante y Profesor pueden ser asignados a multiples

usuarios, pero el rol de Administrador se asigna solamente a un usuario. Este
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usuario puede cambiar en el sistema de acuerdo a la persona que se vaya a

encargar de su adrninistracion.

1.6. REQUERIMIENTOS DE HARDWAREY SOFTWARE

Los siguientes requerimientos de software y hardware se necesitan para poner

el SAR en funcionarniento:

1.6.1. Software

= Elsistema operativo RedHat Linux, v6.1 o posterior.

= Elservidor Web Apache-SSL vl.3.3-1.27.

« SSLeay v0.9.0b4 (una irnplementacion del protocolo SSL) para Linux.

» Perl 5, con toda su biblioteca estandar de modulos.

= Los modulos de clases adicionales para manejo de bases de datos en Perl:
= DBIv0.88 o posterior.

« Pgv0.89 o posterior.

« Unservidor POP3 (se utilizd cucipop v1.21 — Cubic Circle’s POP3).



13

» La Base de Datos PostgreSql v6.3.
= Losarchivos fuentes o scripts cgi del Sistema de Asignacion de Recursos.

» Un navegador o browser con soporte para HTML v3.2 y JavaScript v1.2. Las

pruebas fueron realizadas con Netscape Communicator v4.0 e Internet

Explorerv4.0 bajo Windows 95.
1.6.2. Hardware

Para servidor en que se instalara el sistema se necesita un IBM PC compatible

con las caracteristicas minimas siguientes:

Procesador Intel Pentium 100 MHz.

= 16 MB de memoria RAM.
= 500 MB de espacio libre en disco duro.

» Una tarjeta de red ISA o PCI compatible con Linux (utilizamos una RealTek

PCI compatible con NE2000).

Para que los usuarios puedan acceder al sistema necesitan una computadora

gue le permita correr un navegador o browser de Internet con las caracteristicas
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descritas en 1.6.1. Las pruebas fueron realizadas en una computadora con las

siguientes caracteristicas:

* Procesador Intel Pentium 75 MHz.

» 16 MB de memoria RAM.



2. ARQUITECTURA DE SAR
2.1. INTRODUCCION

El paradigma cliente - servidor divide a las aplicaciones de comunicacion en dos
amplias categorias, dependiendo de que la aplicacion espere por

comunicaciones o de que las inicie.

En general, una aplicacion que inicia una comunicacion con otra se denomina
cliente. Los usuarios finales usualmente invocan software cliente cuando
utilizan un servicio de red; la mayoria del software cliente consiste de programas
de aplicacion convencionales, con la unica distincion que inician una

comunicacion con otra computadora.

Por comparacion, un servidor es cualquier programa que espera por
requerimientos de comunicaciones entrantes desde un cliente. El servidor recibe
el requerimiento de un cliente, realiza las tareas necesarias y retorna el

resultadoal cliente.

La mayoria de los programas de aplicacion basados en la arquitectura TCP/IP,

utilizan este paradigma cliente = servidor.



Este capitulo esta destinado a explicar de los componentes de la arquitectura de

SAR. La figura 2.1 muestra la forma en que interactuan estos componentes

dentro de la arquitectura de SAR.
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Figura 2.1: Arquitecturade SAR
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2.2. CLIENTE WEB O BROWSER

El cliente Web o browser, es el programa de aplicacion que permite a los
usuarios conectarse al sistema. Un cliente web se comunica con el servidor web
para solicitar la informacion que necesita. El servidor web responde al
requerimiento del cliente enviandole los datos de la informacion solicitada en un

formato que el cliente web la pueda entender.

El cliente Web utiliza un URL (Universal Resource Locator) para enviar los
requerimientos al servidor. El URL es un estandar universal que sirve para

especificar la ruta de un archivo en una computadora en particular.

El cliente Web que SAR utilliza realiza requerimientos de paginas HTML
(HyperText Markup Language), en las cuales se incluyen graficos, informacion
especifica relacionada con las reservaciones de recursos Yy nNuevos
requerimientos -URLs-. Entre las cosas que el HTML brinda para mostrar al
usuario los requerimientos, tenemos los enlaces directos a paginas estaticas, y
los formularios. Estos ultimos son los que mas hemos utilizado en SAR, pues
permiten al usuario ingresar datos en ellos, que luego se pasan al servidorweb -
en forma de URL- para que se los registre en el sistema; ademas su utilizacién
permite tener un acceso dinamico a los datos pues los formularios, por lo

general, no necesitan que los datos esten almacenados de forma estatica en



algun lugar del servidor, sino que sean generados dinamicamente basados en

los datos especificos del sistema.

Existen diversos programas de aplicacion de clientes web. Entre los mas
importantes estan Netscape Communicator y Microsoft Internet Explorer.
Aunqgue en esencia todos los navegadores son iguales, siempre hay pequefias
diferencias entre ellos, sea en ciertos detalles de la apariencia de las paginas
como en la version de HTML que soportan. Nuestro sistema puede ser utilizado
en browsers que soporten la version 3.2 de HTML, recomendamos utilizar
Netscape Communicator 4.0 y posteriores porque las pruebas se realizaron con

este navegadory resultaron 100% exitosas.

2.3. SERVIDOR WEB

Un servidor Web es un programa de aplicacion que implementa HTTP
(HyperText Transfer Protocol), que es un protocolo de la capa de aplicacion en

el esquema de capas de la arquitectura TCP/IP.

El servidor Web atiende todos los requerimientos de los ciientes Web que le
llegan en forma de URL's, y responde devolviendo al cliente la informacion
solicitada; este la interpretay se la presentaal usuario; esto en el caso de que el

requerimiento sea correcto, pues si no lo es, el servidor web envia el



correspondiente mensaje de error al cliente. El rol que juega el servidor web es
relativamente pequefio, pues el envia la informacion y es el browser o cliente

web quien se encarga de darle un formato adecuado para el usuario.

Ademas, un servidor web puede ejecutar programas dinamicamente para
generar informacion especializada, o sea informacion a la que el servidor web
no puede tener acceso directamente. Como resultado se obtienen paginas web
interactivas generadas por procesamiento en el servidor (server-side
processing); tambien se pueden tener paginas web interactivas generadas por
procesamiento en el cliente (client-side processing), usando JavaScript por
ejemplo. Esta caracteristica del servidor web hace posible crear aplicaciones
web que utilicen formularios de llenado electronico en el cliente; y tambien le
permite actuar como un puente (0 gateway) para acceder a recursos especiales
como por ejemplo a Bases de Datos, a datos de mainframes, o al sistema de

archivos local.

Todas estas facilidades permiten que el web se utilice como base para muchas
aplicaciones, y es asi que tenemos como ejemplo nuestro servicio creado para

toda la comunidad politecnicael Sistema de Asignhacion de Recursos SAR.

Existen varios programas de aplicacion de servidores web. Entre ellos estan:

Java Web Server, Apache Web Server, Microsoft Personal Web Server,



Microsoft Frontpage Web Server, y Microsoft Internet Information Server. En
nuestro proyecto empleamos el Apache-SSL Web Server, pues es gratuito y

tiene incluida la funcionalidad de SSL.

2.4. SEGURIDADES (SSL)

SSL (Secure Socket Layer) es un protocolo de encriptamiento desarrollado por
Netscape e incluido en sus productos Netscape Secure Server y Netscape
Communicator. Actualmente se dispone de varias implementaciones para

multiples plataformasy aplicaciones.

Este protocolo establece y mantiene comunicaciones seguras entre servidoresy
clientes a traves de una red (y por supuesto, Internet) que garantizan la
integridad y la confidencialidad de los datos transferidos. Ademas provee
autenticacion del servidor y opcionalmente, del cliente para asegurar que las

partes sean quienes realmente deban acceder a la informacion.

Como las operaciones via Internet, especialmente de comercio, son criticas en
cuanto a que los datos tales como informacion financiera o de tarjetas de
credito, contrasefias y otros, son sensibles a ser accedidas por terceras
personas ubicadas en lugares de la red que escapan del control de las partes

interesadas, se crearon mecanismos como el que se esta describiendo para al
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menos reducir estos peligros al minimo si no eliminarlos completamente. En las
Intranets tambien es util la seguridad, ya que esta es una cadena: un eslabon
debil puede servir de entrada a personas sin escrupulos. Por sus ventajas,
seguridad y facilidad de uso, SSL se ha difundido ampliamente y se ha

convertido en uno de los estandares de seguridad en Internet.

Para entender mejor SSL revisemos el paradigma de la seguridad en Internety

Sus tres componentes:

= Privacidad: Impedir que una persona no autorizada lea nuestra informacion.

= Intenridad: Asegurar que la informacion recibida es la misma que fue
enviada.

= Autenticacion: Garantizar que la persona autentificada es quien dice ser.

En el caso de transmision de datos por Internet codificar el mensaje mediante
una clave de forma que nadie excepto las personas interesadas puedan
decodificarlo, actualmente se usan dos tipos de criptografia: de clave simetrica,

y de clave publica. .

La criptografia de clave simetrica, o de clave secreta, emplea una sola clave
para codificar y decodificar los mensajes. Elemisor y el receptor deben ponerse
de acuerdo (handshaking) en la clave antes de la transmision, lo cual puede

traer problemas: Si la clave se transmite en una conexidn no segura (debido a

TP,
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gue aun no se ha establecido la seguridad), puede que otras personas la vean
cuando se este transmitiendo. Si se transmite por otro medio, como fax o voz, es
aun mas susceptibles a errores y demoras. La ventaja es, como se muestra en

la figura, que el proceso de handshaking para establecer la conexiéon segura es

relativamente rapido.

[

: Sender , Recevier |

| i i

L = n '

== y i

: Bl Shared | ogoailf . 3:3 || Shared | I

| —_— ‘ wm Key ofp| 0048 <~ “~t 10|l e Key sp} ]

. oo d

; plaintext ciphertext ; ciphertext plaintaxt |
)

message message |

Figura 2.2: Handshakingen Criptografia de Clave Simétrica

La criptografia de clave publica provee al emisor y al receptor de dos claves
matematicamente relacionadas, una clave publicay una clave privada. La clave
publica se distribuye libremente. La clave privada se guarda en un archivo
secreto en la computadora del usuario. La informacién que sale se codifica con
la clave publica, pero solo puede ser decodificada con la clave privada. Este
esquema mejora la seguridad de la transmision sin requerir del intercambio de
claves. Sin embargo, aqui el handshaking es mas lento que en el caso de claves

simetricas. La figura 2.3 muestra este caso:
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Figura 2.3: Handshakingen Criptografia de Clave Pablica

En la practica, se combinan las tecnicas de claves publicas y privadas para
crear claves de sesion, que se emplean solamente para la sesion activa, y luego
se descartan. Su utilizacion es la siguiente: El sistema 1 escoge al azar una
clave de sesion que se utilizara para encriptar el mensaje para el sistema 2.
Luego el sistema 1 encripta el mensaje utilizando la clave publica del sistema 2
y transmite el mensaje encriptado, Finalmente, el sistema 2 decodifica el
mensaje con su clave privada y utiliza la clave de sesion resultante para
encriptar los mensajes para el sistema 1. Ambos sistemas descartan la clave de
sesion luego de un intervalo de tiempo acordado. Todo esto, garantiza la

privacidad de la informacion que se transmite.

La integridad de los datos se puede garantizar mediante los algoritmos de
hashing, que consisten en formulas matematicas que se aplican a la informacion
para producir un digest (en espafiol, resumen o0 compendio). Cada mensaje
tiene un digest Unico. Aunque matematicamente es posible que dos mensajes
generen el mismo digest, la probabilidad de que esto ocurra es casi nula. Un

mensaje que se altere solamente en 1 bit genera un digest completamente
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diferente al original. Los algoritmos estandares actualmente utilizados son:
Secure Hash Algorithm (SHA) que genera un digest de 160 bits, y los Message
Digest 4 y 5 (MD4 y MD5) que generan cada uno un digest de 128 bits. Los
algoritmos de hashing trabajan de la siguiente manera: El sistema que envia
calcula el digest para un mensajey envia ambos, el mensaje original y su digest.
El sistema que recibe calcula el digest para el mensaje recibido y lo compara
con el digest recibido. Si son iguales, el mensaje recibido esta correcto. En la

figura 2.4 mostramos el proceso:

hashing algorithr & o et
Message Message digest

Figura 2.4: Proceso que realiza un algoritmo de hashing

Al combinar los sistemas de encriptamiento de clave publica y los algoritmos de
hashing, se obtiene el sistema 'firma digital' (Digital Signature), el cual garantiza
la pertenencia del mensaje a su verdadero duefio y asegura al mismo tiempo la
integridad de los datos. En este caso el par de claves publicas se utiliza
solamente para encriptar y desencriptar los digests. Si los datos necesitan ser

codificados, un algoritmo de clave privada se utiliza.
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Message Message digest Messagedigest
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Figura 2.5: Obtencion de un Digital Signature

Cuando los usuarios contactan a un servidor web, necesitan tener la seguridad
de que les responda el servidor al cual se hizo el requerimiento. Esto es
particularmente importante para transmitir informacién sensible. Una manera de
lograr esto, es utilizando certificados digitales. Se pueden comparar con la
cedula de identidad de una persona. La informacion que comunmente se incluye

en el certificado es la siguiente:

* Informacién sobre el servidor web y la organizacién que lo opera
= Laautoridad que lo emite

« Laclave publica del duefio del certificado

* Lafecha de expiracion del certificado

» Elnumero de serie del certificado

* Lafirma digital de la autoridad que certifica

Un ejemplo de certificado:

Www. acme.com
marketing



Acme Corporacién

Anytown, California, us

This Certificate was issued by:

Secure Server Certification Authority

RSA Data Security, Inc.

us

Serial Number: 02:78:00:09:AE

This Certificate is valid from Wed Jan 10, 1996 to
Thu Jan 10, 1997

Certificate Fingerprint:
42:18:B0:1E:51:6C:28:9C:D4:AE:1D:F4:8D:F4:0B:9F

La autoridad de certificacion (CA) es una entidad reconocida que emite
certificados para todo aquel que los solicita, previa demostracion de la
necesidad de utilizarlos y mediante el pago de una cuota anual. La mas
conocida es Verisign (antes RSA). Cada certificado es unico para un servidor.
Para aplicaciones no comerciales y que no requieran el nivel de confiabilidad
gue otorga una CA reconocida, especialmente si los certificados se van a utilizar
en Intranet y con usuarios relativamente confiables, el mismo duefio puede
generar sus certificados, utilizando el software correspondiente. No existe en la
especificacion de SSL ningun tipo de restriccion con respecto a la CA.
Simplemente, para aplicaciones comerciales, los usuarios prefieren que una

compafiia como Verisign otorgue los certificados.

Para identificar a un servidor web, se requiere un nombre distintivo (DN). Este

conjunto de informacién es requerido para obtener de terceras compafias o
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generar uno mismo el certificado. La CA debe poder verificar la informacion del

DN antes de firmar el certificado. EI DN debe tener los siguientes datos:

Nombre comun, el cual es el nombre de dominio calificado. En el ejemplo

puesto arriba, seria www.acme.com.

* Organizacion, o sea el nombre legal de la compaiiia. En el ejemplo, Acme
Corporation.

* Unidad organizacional, usualmente el departamento donde esta el servidor,
por ejemplo, marketing.

= Ciudad/locacién

« Estado/provincia

= Pais, el codigo estandar del pais donde esta la compaiiia, por ejemplo US

para Estados Unidos, EC para Ecuador.

Para solicitar el certificado, se debe hacer un Requerimiento de Firma de
Certificado (CSR). Este es un documento electronico que contiene informacion
distintiva sobre el servidor y la organizaciéon. Este CSR se envia a una CA. Un

ejemplo de CSR:

Webmaster: andy@acme.com

Phone: 408-555-7500

Server: my-server

Common-name: my-server.acme.com
Organization Unit: Certificate Services
Organization: Acme, Inc.
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Locality: Redwood City

State: California

Country: US

-----BEGIN NEW CERTIFICATE REQUEST-----
MIIBAzCBrgIBADBLMQsSwWCQYDVQQGEwWJVUZERMASGA1UEChMIQ2V
ydCBDby4xGTAX
BgNVBASTEEN1c3RvbWVYIFNlcnZpY2UxDjAMBgNVBAMTBURhbmS
S5MFwwDQYJKoZI
hvcNAQEBBQADSWAWSAJBANZ1rIa9mXDv/MjsS7gspO0BZi2BLWKE
I2yBaUvn6QsNX
RrMVBjeN94LhYtKp+kSuiJjcE7WaG/vcUqUThhew33sCAWEAATA
NBgkghkiG9wO0B
AQQFAANBAHZYekIcoS80uj0/£C/oYxqIHKY8CDmMhEsIgNEVGQ6K
Am7tg9byAqtsY

pYmnNvEd65HhLvCKie/CqQEDBY7S84dM=

-- --END NEW CERTIFICATE REQUEST-----

Un certificado a veces contiene la firma de una entidad distinta a la de una CA.
Supongamos que tenemos varios servidores web en nuestra empresa vy
solamente el principal esta certificado. Para los demas, decidimos no hacer la
peticion a la CA reconocida, sino que generamos CSR y que los firme el servidor
certificado. Por si solos, los certificados no son confiables porque no los emitio
una CA. Pero si estan encadenados al certificado del servidor principal (que si
esta registrado), entonces son validos. Una cadena de certificaciéon es una lista

ordenada de certificados hasta la CA. La CA es la raiz de la cadena.
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Figura 2.6: Una cadena de certificacion

SSL provee autenticacion de los clientes. El cliente tiene su propio certificado
gue es examinado antes de que la comunicacion segura se establezca. Como
su contra parte del lado del servidor, este certificado tiene informacién sobre el
usuario y su clave publica, y debe ser firmado digitalmente por una CA. Esta

autenticacion es sin embargo, opcional.

SSL confia en el concepto de un canal seguro, en el cual todos los mensajes
gue lo cruzan van encriptados. Ademas existe autentificacion del servidor y
posiblemente del usuario, y se garantiza la integridad del mensaje mediante el
uso de MD5. Todos estos elementos de seguridad son negociados entre el
browser del usuario y el servidor web antes de que SSL permita una conexién
segura. El usuario no tiene un papel activo en esta negociacion. Una sesion SSL

funciona asi:



El cliente hace un requerimiento de la forma https://servidor.dominio.com

para conectarse al servidor seguro.

El servidor envia su certificado al browser.

El browser examina el certificado. Si es de una CA reconocida lo acepta, si
no, en el caso de Netscape particularmente, le da la opcién al usuario de

cancelar la conexion o aceptar el certificado.

El browser compara la informacién en el certificado con el nombre de
dominio del servidor y su clave publica. Si coinciden, el servidor es aceptado

como autentico.

El browser envia al servidor unalista de los ciphers que puede utilizar.

Si esta habilitada la autenticacion del cliente, este envia su certificado. El
servidor lo examina y generalmente lo acepta solamente si fue generado por
una CA registrado como valido por el servidor (una CA reconocida o
certificados generados por el mismo servidor). Si no es correcto, termina la

conexion.

El servidor escoge el cipher comun mas fuerte y le informa al cliente.
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= Elbrowser usa el cipher para crear una clave de sesion, encripta la clave de

sesion con la clave publica del servidor y la envia al servidor.

= Elservidor recibe la clave de sesiony la desencripta con su clave privada.

= Elservidor y el cliente usan la clave de sesion para encriptar y desencriptar

la informacion que se transmiten.

Si en cualquier momento las negociaciones no son satisfechas, se termina el
intento de conexion. Solamente se establece una sesion segura si todos los

pasos se completan exitosamente.

2.5. COMMON GATEWAY INTERFACE

El servidor web utiliza scripts para ejecutar programas que le permitan tener
acceso a informacion especializada o informacion a la cual no tiene acceso
directamente. Para crear estos scripts se utiliza el estandar CGI (Common
Gateway Interface), que define una manera estandar de intercambiar datos

entre el servidor web y el script.

Las reglas que rigen este estandar CGI suelen ser dependientes del sistema
operativo, Unix utiliza variables de ambiente del proceso, Windows NT usa los

archivos temporales del proceso de la aplicacion, Mac utiliza AppleEvents. El
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CGl es el estandar abierto, existen otras versiones propietarias como VBScripts

de Microsoft.

A los scripts que utilizan el estandar CGI se les denomina scripts cgi, 0
simplemente cgi's. Estos proveen acceso a servicios tales como acceso a la
informacibn de una Base de Datos. Tambien se les llama gateway porque
actuan como especie de "compuerta” o intermediarioentre el servicio Web y otro

servicio especializado.

El requerimiento de una pagina HTML al servidor Web, implica que esta pagina
exista de manera estatica, es decir que su contenido no cambia en el momento
de generar la respuesta al cliente, porque es un archivo que ya esta creado y
disponible con anterioridad. Mientras que un requerimiento de ejecutar un script
cgi al mismo servidor web permite crear respuestas dinamicamente en el
momento en que son requeridas, pues son ejecutados en tiempo real; por
ejemplo si se trata de un servicio de acceso a Base de Datos, se puede crear
paginas HTML que contengan informacibn extraida desde la Base de Datos, es
decir que la respuesta que se envia al cliente no esta almacenada como archivo

en alguna parte, sino que se genera en el momento en que se ejecuta el script.
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La informacion que los scripts necesitan desde el cliente para generar los datos
requeridos, usualmente se recolecta a traves de los formularios de las paginas

HTML.

Para que un script cgi se ejecute cuando se tiene un requerimiento, en el

servidor web ocurre lo siguiente:

» Determina si el requerimiento es un programa o un archivo estatico.
Si se trata de un programa o script, el servidor web lo localiza en el sistema

de archivos y averiguasi le esta permitido ejecutarse.

* Inicia el ambiente necesario para ejecutar el scripty luego le pasa los datos
de entrada que recibio desde el cliente. El servidor Web debe leer la salida

del script y enviarla al cliente.

» Debe enviar mensajes de error al cliente web cuando ocurre un error.

El servidor web tiene reglas para saber si un archivo es un script, puede ser la

localizacion (/cgi-bin) o bien la extension del archivo.

Entre los varios lenguajes de programacionque se pueden utilizar para crear los
cgi scripts estan: C/C++ y Fortran; tambien se puede usar los scripting

languages o lenguajes de scripts como: Perl, TCL, o cualquier shell de Unix.



Para nuestro proyecto escogimos Perl, que es uno de los mas usados en la

creacion de scripts cgi.

Perl es un lenguaje de programacion optimizado para realizar busquedas
arbitrarias en archivos de texto, extraer informacion de esos archivos e imprimir

reportes basados en esa informacion, todo esto realizado de manera practica.

2.6. AUTENTICACION

Los sistemas operativos Unix estan a la vanguardia en todos los aspectos
tecnologicos, y no aprovecharlos seria un error, mas aun con el auge y
prestaciones que provee Linux. POP3 (PostOffice Protocol 3) es uno de los
protocolos que se utiliza para manejar correo electronico y puede ser utilizado
en Linux. Puede servir para saber si un usuario esta registrado en el sistema
operativo, lo cual se logra utilizando las funciones para el envio de un correo al
usuario del que se desea saber si es valido en el sistema. Si el resultado de este

envio es correcto, significa que el usuario existe en el sistema operativo.

Ningun sistema de autenticacion es totalmente confiable, y las claves de un
sistema Unix tambien pueden ser descubiertas, por esta razon los sistemas de
detecciébn de intrusion son el complemento perfecto para una buena

autenticacion. La implementacion de firewalls es la moda en estos dias.
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2.7. SCRIPTS CGlI

Los scripts cgi a los que se hace referenciaen esta seccién, son los que realizan
todo el proceso de las tareas que se pueden desarrollar en SAR. Es aqui desde
donde se realiza todo el procesamiento con la Base de Datos para obtener los
datos que el usuario necesita. Luego se encarga de tomar esa informacion y
ponerla en formato HTML para que el cliente Web la interprete correctamente y

asi, generar la apariencia del sistema hacia el usuario.

Estos scripts estan desarrollados en Perl, pues es una herramienta muy util y

ampliamente difundida para su desarrollo.

2.8. ORDBMS: POSTGRESQL

Como ya se menciono, el sistema a desarrollarse para la asignacion de
recursos, debe disponer de algun medio de almacenamiento de la informacion
gue el sistema maneje, asi como tambien de un medio de acceso a estos datos,
es decir se necesitaba usar un DBMS y decidimos utilizar un ORDBMS (Object
Relational DataBase Management System), llamado PostgreSQL (o Postgres
simplemente) debido a que funciona bajo el Sistema Operativo Linux, esta

disponible libremente para uso, y utiliza el SQL (Standard Query Language).



En un modelo Relacional de Base de Datos tradicional, la informacion se define
como un conjunto de Entidades que se relacionan entre si, y en el que cada
entidad posee un conjunto de atributos que la describen; estos atributos son de
un tipo de datos especifico, ya sea entero, numero de punto flotante, cadena de
caracteres, monetario, o tipo fecha; pero este modelo puede resultar inadecuado
para las aplicaciones de proceso de datos futuras. Postgres afiade cuatro
conceptos a las caracteristicas de los RDBMS que lo hacen mas poderoso:
Clases, Herencia, Tipos y Funciones; y por lo cual Postgres pertenece a la
categoria de Bases de Datos Relacionalesy de Objetos, es decir que a pesar de
tener ciertas caracteristicas del modelo de Objetos esta firmemente basado en

el modelo Relacional del Disetio de Base de Datos.

PostgreSQL es un programa de aplicacion que provee el servicio de Base de
Datos, es decir de todos los recursos necesarios para almacenar informacion y
para tener acceso a dicha informacion. PostgreSQL utiliza un modelo cliente -
servidor que consiste de un proceso por usuario; una sesion de PostgreSQL

consiste de tres procesos o programas cooperativos:

» Un proceso supervisor, conocido como postmaster.
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= Laaplicacion de usuario o cliente, por ejemplo el programa 'psql' que es una
aplicacion que se puede usar para acceder de manera directa a la base de

datos.

= Uno o mas servidores de base de datos, que es el proceso postgres en si

Un solo postmaster maneja una coleccién de base de datos en una misma
computadora; a esta coleccion de base de datos se le llama instalacion o sitio.
Las aplicaciones de usuario que desean acceder a una base de datos dada
dentro de una instalacion deben realizar llamadas a una libreria de funciones
(LIBPQ), y esta envia el requerimiento de usuario al postmaster a traves de la
red, el cual inicia un nuevo proceso servidor y conecta el proceso de usuario al
nuevo servidor; a partir de aqui el proceso de usuarioy el servidor se comunican
sin la intervencion del postmaster, quien continua ejecutandose
permanentemente, esperando por nuevos requerimientos. La figura 2.7 muestra

esta idea.
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Figura 2.7: Como se establece una conexién es PostgreSQL

SAR utiliza los modulos DBI, y Pg de Perl para lograr la comunicacion de los

scripts cgi con la Base de Datos, estos modulos proporcionan un conjunto de

funciones y métodos que se utilizan desde los scripts para tener el acceso a la

informacion de la base de datos. Entonces, en SAR, el postmaster atiende a los

requerimientos que recibe desde estos modulos.

2.9. API DBI

El API DBI (Application Programming Interface DBI) esta conformado por dos

modulos de Perl, el DBI (DataBase Independent),y el DBD (DataBase Driver) -el

gue se utiliza en PostgreSQL se llama Pg-. Su funcion principal es trabajar



coordinadamente para proporcionar a una aplicacion una interfaz de acceso a la

base de datos que utiliza la aplicacion. La figura 2.8 muestra como funciona el

API DBI:

| alcance
I del DBI 1

DXV
Driver PostgreSQL SABD PostgreSQL

S

Script de Perl A w

que utiliza los p |
métoces | {71 76D Orade

DBly DBD C

H

----- Otros Drivers

Figura2.8: Funcionarnientodel API DBI

EL DBI define un conjunto de funciones, variables y convenciones que proveen
una interfaz de acceso a bases de datos independientemente de cual sea la

base de datos que se este usando.

El DBD, en cambio implementa el soporte para un motor de Base de Datos (o
DBMS) dado. Estos drivers contienen implementaciones de los metodos DBI

escritos usando las funciones privadas del correspondiente DBMS.

EL Switch o Interruptor es el codigo que dispara el método DBI para llamar al

Driver apropiado para la ejecucion actual. Tambien es responsable de la carga



dinamica de los Drivers, del chequeo y manejo de errores y demas tareas. El

DBI y e Switch, generalmente son sinonimos.

Es importante recordar que el DBI es solo una interfaz,una capa delgada de
'‘goma' entre una aplicacion y uno o mas Drivers de Base de Datos. Son los
drivers quienes hacen el trabajo real. EI DBI provee una interfaz estandar para

operar con los diversos drivers.



3. APLICACION SAR

En el capitulo anterior explicamos la arquitectura de SAR, y las herramientas
utilizadas para su implementacién, en este capitulo explicaremos la funcion que
desempelian estas herramientas en SAR. La figura 3.1 presenta el disefio de

SAR visto como programa de aplicacion.

El Sistema de Asignacion de Recursos utiliza clientes y servidor Web. El
servidor se encarga de responder los requerimientos de informacion solicitada

por los clientes atraves de la red a la que ambos estan conectados.

El usuario final vera a SAR como un conjunto de paginas HTML por las que
puede navegar para realizar las tareas propias de la Reservacidén y Asignacion

de Recursos.

El servidor Web utiliza programas denominados scripts para generar respuestas
personalizadas, es decir que convierten al servidor Web en un intermediario
entre el cliente Web y un programa de aplicacion que ofrece un servicio
especifico adicional al servicio Web. El CGI define un estandar comun para
crear los scripts. Asi, el CGI nos permite usar un servidor Web para generar

respuestas personalizadas paralos usuarios de nuestro sistema.
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Figura 3.1 :Aplicacién SAR

SAR utiliza SSL para lograr una transmision segura de la informacién.




SAR realiza tambien la autenticacion del usuario que desea utilizar el sistema

por medio de scripts.

Los scripts o programas CGl de SAR fueron creados en Perl, uno de los
lenguajes de programacion que implementan el estandar CGI. Estos scripts
generan las paginas HTML que el usuario utiliza para comunicarse con SAR. El
sistema implementa un modulo al que hemos denominado Metaformato para

generar el codigo de las paginas HTML.

De acuerdo con el disefio de SAR se necesita de un ORDBMS como medio de
almacenamiento y acceso a los datos de los que dispondra el sistema para
responder a los requerimientos. PostgreSQL es el ORDBMS que hemos
escogido para SAR; los scripts se comunican con el mediante dos modulos
conocidos como DBI y DBD para tener acceso a los datos y generar las

respuestas del cliente. En el caso de PostgreSQL, el DBD se denomina Pg.

" s ENPOY,



3.1. SSLY SAR

Teniendo en cuenta los conceptos sobre SSL proporcionados en el capitulo
anterior, en el caso de nuestro sistema, utilizamos del lado del servidor SSLeay.
Esta es una implementacién gratuita de SSL implementada por Eric basada en

la documentacién publica disponible del protocolo.

Sobre SSLeay se han realizado muchos trabajos para dar sesion segura a
muchos servicios como telnet, ftp y hittp. Como basamos el sistema en el web, la
mejor opcién fue utilizar la version del servidor web Apache con soporte para

SSL implementada por Ben Laurie.

Incluido con el paquete de SSLeay estan las utilidades para generar los CSR y
firmarlos como CA. Obviamente, es el caso que mencionabamos antes de la

organizacién firmando sus propios certificados.

Aunque trabajamos en una plataforma Linux, tanto SSLeay como Apache SSL
ha sido portado a varias versiones de Unix (como Solaris, AIX y HPUX) Novell

Netware y Windows.
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En el aspecto legal, el uso de SSL. no tiene restriccion alguna. Pero en Estados
Unidos RSA tiene la patente de los algoritmos RSA. Como estamos fuera de

Estados Unidos, no deberia haber problemas para utilizarlos.

El algoritmo IDEA solamente debe licenciarse en Europa. El RC4 tambien esta

bajo esta categoria pero dentro de Estados Unidos.

En nuestro sistema no autenticamos al cliente, solamente al servidor Web
correspondiente. No tenemos problemas con la parte de la emisién de
certificados porque esto se realiza en la misma maquina que contiene nuestro

servidor Web.

3.2. EL SERVIDOR WEB Y SAR

En el capitulo anterior explicamos lo que era un servidor web, aplicando esos
conceptos a la funcionalidad de SAR, significaria que el servidor web recibe los
requerimientos que le llegan desde un cliente web que esta utilizando SAR,
identifica que dichos requerimientos deben ejecutar un programa o script que
implementan la funcionalidad de SAR, y transfiere el control al CGl, para que se

ejecuten los scripts que fueron escritos en el lenguaje Perl.
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Una vez que los scripts cgi realizan el procesamiento de datos correspondiente,
envian la respuesta generada al servidor web, y usando una de las
caracteristicas que lo define, le envia esta respuesta al cliente web adecuado,

gue en este caso es el cliente SAR.

3.3. SCRIPTS CGClI

Como vimos en el capitulo anterior la funcion del CGI es actuar como
intermediario entre el servidor web y el programa de aplicacion especializado
para permitir que este ultimo se ejecute. En nuestro caso, el programa de
aplicacion que se ejecuta consiste de los scripts cgi que implementan las tareas
y funciones involucradas en la asignacion de recursos. Tambien utilizamos
varios modulos creados y funcionales de Perl que nos ayudan en la
comunicacion con la base de datos. Ademas creamos unos modulos en Perl que
nos sirven para generar el codigo HTML de las paginas que se muestran como

resultado final al usuario del sistema.

3.3.1. Autenticacion en SAR

SAR realiza la autenticacion de los usuarios que intentan utilizarlo, es decir
valida que sea un usuario autorizado del sistema. Para esto, SAR se basaen las

seguridades de usuario que brinda el sistema operativo en el que funciona,
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Linux. La autenticacién de los usuarios del sistema es muy simple, pues esta
tarea es delegada al sistema operativo. Para lograr esto, se utilizan funciones
gue permiten crear una sesion pop3 entre el sistema operativo y el usuario; si el
estado resultante de dicha sesion (connected, transaction, disconnected) es
favorable, la comunicacion con SAR puede continuar siendo utilizada para

realizar las reservaciones.

3.3.2. Scripts CGI de SAR

A los scripts cgi que implementan las tareas y funciones involucradas en la
asignacion de un recurso los hemos agrupado de acuerdo a la funcion general

gue realizan:

3.3.2.1. Scripts del Modulo de Mantenimiento
Son los que permiten realizar la ejecucion de tareas propias del mantenimiento
de la Base de Datos del Sistema, es decir de insertar y modificar los datos en la

Base de Datos.

3.3.2.2. Scripts del Modulo de Reservacién
Son los que permiten realizar la ejecucion de las tareas que tienen relacién con

la reservacién o solicitud de un recurso.
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3.3.2.3. Scripts del Modulo de Consulta
Son los que permiten realizar la ejecucion de las tareas que tienen relacién con

las consultas de los recursos reservados.

3.3.2.4. Scripts Generales
Son los que permiten realizar tareas generales o comunes para bs tres tipo de

scripts descritos anteriormente.

3.3.3. API DBI

El API DBI utiliza metodos para proveer su funcionalidad de acceso a las bases

de datos. En SAR se utilizaronlos metodos que permiten:

Realizar la conexién a la base de datos (connect).

Prepararlas sentencias SQL y ejecutarlas (prepare y execute).

Extraer los registros de datos resultantes de una consulta (bind_params y

fetchrows).

Si la sentencia SQL requiere del uso de una transaccion, aceptar ejecucion

(commit) de la misma o deshacerla (rollback).
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» Obtener el numero de registros de datos afectados en la ejecucion de una

sentencia SQL (rows).

» Finalizar la conexion con la Base de Datos (finish).

3.3.4. Metaformato

La apariencia del sitio web es uno de los aspectos mas importantes para una
buena interaccion entre el usuario y el sistema, lo cual implicaria un arduo
trabajo para el encargado de su mantenimiento en el momento que tenga que
realizar alguna modificacion al aspecto visual del sistema. Un cambio en alguna
parte de la presentacion de las paginas del sitio implica que se debe retocar el
codigo de cada una de ellas para satisfacer algun requerimiento. Para

solucionar esto existe dos posibilidades:

. Delegar todas las tareas de construccidbn y presentacion a una parte
centralizada del codigo para que los cambios sean hechos unicamente alli.
La tecnologia de objetos y todas sus propiedades como abstraccion,
herencia, encapsulamiento, etc., son lo mas viable, pero de esta manera se
obliga a que dichos cambios sean hechos directamente en el codigo de las

clases.



- Parametrizarla presentacion de las paginas. Colocar en un archivo todas las
caracteristicas (o0 la mayoria) de la presentacion de una pagina HTML para

gue sea manejada mediante cambios en el.

Para la implementacién del SAR se pensd en la segunda opcion, ya que usar
este tipo de metaformato con archivos de configuracién implica que no sea
necesario que el encargado del mantenimiento del sistema conozca el codigo de

los scripts cgi utilizados.

El metaformato es un esquema de presentacion basado en archivos con
parametros de tags o etiquetas HTML que son leidos por los scripts cgi de las
paginas. Cada uno de estos archivos esta relacionados con uno de
metaformato, el cual puede relacionarse con mas de un archivo de pagina, no
necesitando de esta manera un empatamiento univoco entre pagina y archivo
de metaformato. De esta manera, no es necesario utilizar un lenguaje orientado
a objetos 0 un ambiente de objetos, pero no utilizarlos implica redundar en el
trabajo de codificacion. SAR, para el manejo de metaformato, implementa dos
objetos: uno encargado de las tareas generales como enlazar las paginas con
su archivo de metaformato (HtmIAPI), y el otro mas especializado que sabe

interpretar cada elemento del archivo y traducirlo en un tag HTML (HtmiSisrecu).
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El esquema estatico de esta implementacién (estatico porque no existe una
interfaz que permita realizar los cambios) obliga al encargado de mantenimiento

a realizar los cambios directamente en los archivos de metaformato.

3.4. BASE DE DATOS

Como ya vimos en el capitulo anterior, SAR utiliza PostgreSQL como DBMS.
Entonces, para usar PostgreSQL en nuestro sistema diseiiamos una base de
datos relacional, es decir que estda conformada por entidades que poseen
atributos que la describen y que se relacionan entre si para mantener

consistencia en la informacion.
3.4.1. Justificacién de su uso
Decidimos utilizar PostgreSQL como DBMS debido a las siguientes razones:

= Permite implementar una base de datos que tenga un disetio relacional, que

fue el disetio légico escogido para SAR.
= Viene incluidaen el paquete de instalacionde Linux.

= Utiliza el Lenguaje Estandar de Consultas SQL, que define las sentencias

que se deben utilizar en un DBMS para extraer y administrar la informacion

LY UIAE T 7Y
ESPOC,
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gue almacena; ademas PostgreSQL proporciona funciones propias muy

interesantes, y que fueron de utilidad en el desarrollo del sistema.

» Envista que utilizamos Perl para escribir los scripts cgi, tambien escogimos
PostgreSQL porque el API DBI, esta disponible libremente y permite

administrar las conexiones con la Base de Datos.

3.4.2. Modelo Entidad - Relacion

El modelo Entidad - Relacion de SAR es el disefio légico de las entidades, sus
atributos y relaciones que describen al sistema. Este disefio tiene las siguientes

entidades:

Unidad Academica: Describe las unidades academicas, o facultades de la
Universidad para la cual esta desarrollado el sistema, por ejemplo, la FIEC. Los
atributos que describen a la Entidad Unidad Academica son: codigo, nombre, y

el estado (activa o inactiva).

Tipo de Recursao: Describe la clasificacion o tipos de recursos que posee la
universidad, por ejemplo, la ESPOL posee de manera general, aulas,
datashows, y proyectores. Los atributos que describen a la Entidad Tipo de

Recurso son: codigo, descripcion, y estado.



Recurso: Describe los recursos de los que dispone la universidad para poder
realizar reservaciones, por ejemplo, las aulas 24C-102, 24C-103, varios
datashows y proyectores de diferentes marcas. Los atributos que describen a la
Entidad Recurso son: codigo de recurso, codigo del tipo de recurso, nombre, y

estado.

Profesor: describe a los profesores que pertenecen a una unidad academicay
gue son gquienes van a realizar las solicitudes de reservacién de los recursos de
dicha unidad academica. Los atributos que describen a la Entidad Profesor son:
tipo de identificacion, numero de identificacion, apellidos, nombres, codigo de

usuario, direcciéon e-mail, y estado.

Materia: describe a las materias que forman parte del curriculum de estudios de
una unidad academica, y que sirve para indicar al sistema que un recurso se
desea reservar para una materia dada. Los atributos que describen a la Entidad
Materia son: cbdigo, unidad academica a la que pertenece, nombre, numero de
horas practicas dictadas a la semana, numero de horas teoricas dictadas a la
semana, numero de horas practicas dictadas en el semestre, numero de horas
teoricas dictadas en el semestre, numero de paralelos en que se dictara la

materia, y estado.
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Paralelo: Describe el paralelo de una materia que se dicta en el semestre de un
termino. Por ejemplo en el segundo termino del afilo 1999 el Ing. Guido Caicedo
dictara el paralelo 1 de la materia Interaccidn Hombre Maquina. Los atributos
que describen a la Entidad Paralelo son: afio en que se dicta, termino en que se
dicta, codigo de la materia a que pertenece, numero de paralelo de la materia,
tipo de identificacion e identificacion del profesor que dicta la materia en dicho

paralelo, y estado.

Cola de Reservaciones: Describe todas las reservaciones y asignaciones
hechas por los profesoresy porel administrador respectivamente. Los atributos
gue describen a la Entidad Cola son: la hora (timestamp) en que se ejecuta la
reservacion, la direccién ip del cliente, el tipo de recursoy el recurso, codigo de
materia, y el paralelo, para el cual se reservé el recurso, el estado, y el codigo

para las asignaciones.

Horario Pedido: Describe los datos de todas las reservaciones registradas. Los
atributos que describen a la Entidad Horario Pedido son: el tipo de recurso y el
recurso a reservar, codigo de la materia y el paralelo para el cual se solicita el
recurso, diay semana en que se solicita el recurso, la horainicial y la hora final

de la reservaciondurante un mismodia, el codigo de la reservacion.
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Horario Aprobado: Describe los datos de todas las asignaciones registradas.

Los atributos que describen a la Entidad Horario Aprobado son: el tipo de
recursoy el recurso a reservar, codigo de la materia y el paralelo para el cual se
solicita el recurso, diay semana en que se solicita el recurso, la hora inicial y la
hora final de la reservacion durante un mismo dia; el codigo de la reservacion, y

el codigo de la asignacion del recurso.

Secuencia de Cédigo: Describe la secuencia o nUmero actual de elementos
que posee un tipo de entidad dada. Actualmente es utilizada para indicar el
secuencial de recursos de un determinado tipo. Los atributos que describen a la
entidad Secuencia de codigo son: identificacion de la entidad, numero o

secuencial, y estado.

Parametros: Describelos parametros generales de los dispone el sistema en un
momento dado, por ejemplo, valor del afio y termino actual, numero maximo de
paralelos que pueden tener las materias, numero maximo de horas a la semana
gue se pueden dictar las materias, las fechas de inicio de las semanas para el
termino actual, etc. Los atributos que describen a la Entidad Parametro son:
codigo, descripcion, valor en caracteres, valor numerico, valor en fecha, valor en
horay estado. El valor del parametro lo indica el atributo valor que posea el tipo

de datos del parametro.
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Alumno: Describe a los alumnos registrados en la Universidad, y que podran
ser registrados en algun paralelo de una materia. Los atributos que describen a
la Entidad Alumno son: numero de matricula, apellidos, nombres, direccion

email, codigo de usuario.

Alumno Paralelo: Describe a la relacién alumno - paralelo, es decir los alumnos

gue estan registrados en algun paralelo dado. Los atributos que describen a la
Entidad Alumno Paralelo son: afio en que se registré en el paralelo, termino en
el que se registro en el paralelo, numero de matricula del alumno registrado,

paralelo en que se registro, codigo de la materia a la que pertenece el paralelo.

La figura 3.4 muestra el diagrama Entidad Relacién de SAR.

La figura 3.5 muestra el esquema Relacional obtenido con un programa de

aplicacion modelador de Base de Datos: ERWIN.
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Figura 3.4: DiagramaEntidad - Relacién de SAR
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Tipo_Recu

€4 cod_tipo_recu: CHAR(4) NOT NULL

estado_tipo_recu: CHAR NOT NULL

descripcion_tipo: VARCHAR(40) NOT NULL

A

Recursos

Unidad_Academica
€, cod_unidad: CHAR(S) NOT NULL

nombre_unidad: CHAR(BO) NOT NULL
estado_unidad: CHAR NOT NULL

¢
Materias

8 cod—mat CHAR(10) NOT NULL

€. cod_tipo_racu: CHAR(A) NOT NULL (FK)
“ cod=recurso: CHAR@) NOT NULL

nombre_recurso: VARCHAR(BO) NOT NULL

Les‘tado_rewm: CHAR NOT NULL

Horario Pedi'do

& cod_tipo_recu: CHAR(4) NOT NULL (FK)
&, cod_recurso: CHAR() NOT NULL (FK)
€ o00d_mat CHAR(10) NOT NULL

& paralelo: CHAR(3) NOT NULL

& dia; CHAW) NOT NULL

& semana: SMALLINT NOT NULL

& hora_inicial: TIME NOT NULL

cod—unidad: CHAR(S) NOT NULL (FK)
nombre_materia: CHAR®Y) NOT NULL

Prefesores

& tipo_identit: CHAR) NOT NULL

€ identificacion: VARCHAR(1) NOT NULLE

apellides: VARCHAR(40) NOT NULL
nembres: VARCHAR(40) NOT NULL
users: VARCHAR(®)

email: YARCHAR(SO)

directorio: CHAR

estado_trab: CHAR NOT NULL

aralelos

2 anio: CHAR(4) NOT NULL

& termino: CHAR NOT NULL

& cod—mat CHAR(10) NOT NULL (FK)
& paralelo: GHARG) NOT NULL

horas_pract_seman: SMALLINT
horas_teor_seman: SMALUNT
heras_praet_total: SMALLINT
horas_teorie_total: SMALLINT
num_parzlelos: SMALLINT
giupo: INTEGER

mostrar: CHAR

estado_matetia; CHAR NOT NULL

hera_final: TIME NOT NULL
ts_pedido: CHAR{1G) NOT NULL

Horario Aprobado

€ cod-tipo—recu; CHAR(E) NOT NULL (Fid))
cod-recurso: CHAR@) NOT NULL (FK)

& cod_mat CHAR(10) NOT NULL (FK}

€ paraielo: CHARE) NOT NULL(FK)
dia: CHAW) NOT NULL (FK)

@ semana SMALLINT NOT NULL (FK)

€ hora_inicial: TIME NOTNULL (FK)

hera_final: TIME NOT NULL
ts_pedido: CHAR(19) NOT NULL
ts_aprobado: CHAR(IS)NOT NULL

Parametros
& cod_parametro: CHAR(?) NOT NULL

desoripeion: CHAR(4D) NOT NULL
par_caracteres: VARCHARQ
par—numero: INTEGER

par_fecha: DATE

par_hera: TIME

dado—parametro: CHAR NOT NULL

Cola
&, t5_pedido: CHAR(19) NOT NULL l
€L gip: CHAR(15) NOT NULL

¢od_tipo_recu: CHAR(4) NOT NULL
cod—recurso: CHAR(8) NOT NULL
cod—mat CHAR(10) NOT NULL
paralelo: CHAW) NOT NULL
t_aprobade: CHAR(1S)

estido: CHAR NOT NULL

Figura 3.5: EsquemaRelacional de SAR

-

tipo_identif: CHAR@) NOT NULL (FK)
identiicadon: VARCHAR(13) NOT NULL (Fk
modoll: CHAR20) NOT NULL
mede12: CHARRO) NOT NULL
modod3: CHAR(20) NOT NULL
modo14: CRARRO} NOT NULL
modo1S: CHAW) NOT NULL
medeq18: CHARGZ2O) NOT NULL
modo241; CHAR(20) NOT NULL
modo22: CHAR(2G) NOT NULL
mode23: CHA W) NOT NULL
mod024 CHAR(2GY NOT NULL
medo28: CHAR(20) NOT NULL
medo28: CHARCZOY HOT NULL
mode31: CHAR(ZO) NOT NULL
modoe32: CHAR(20) NOT NULL
modoe33: CHARC0) NOT NULL
estado_paralefo: CHAR NOT NULL

Sewencia—Cod
[® id: CHAR@O) NOT NULL ]

numero: CHAR@) NOT NULL
estado_numero: CHAR NOT NULL
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3.4.3. Estructurade las Tablas de |la Base de Datos

EL modelo Entidad - Relaciéon es un esquema del disefio l6gico de la base de
datos, al implementarlo en PostgreSQL, se utilizan las tablas, que son el
equivalente de las entidades; las tablas estan compuestas por columnas que

definen a latabla, por lotanto, las columnas son el equivalente de los atributos.

Tabla#1: unidad_academica
Descripcion: Tabla que almacena la informacion de la Entidad Unidad

Académica.

char
Nombre_unidad varchar 60 no X
Estado_unidad char 1 no X

Tabla#2: tipo_recu

Descripcion: Tabla que almacena la informacion de la Entidad Tipo de Recurso.

) iiAfrjiB‘fjsz-%i i

Cod_tipo_recu

Descripcion_tipo

Estado_tipo_recu




Tabla#3: recursos

Descripcién: Tabla que almacena la informacion de la Entidad Recurso.

Cod-tipo_recu char 4 no X
Cod-recurso char 8 no X
Nombre-recurso varchar 60 no X
Estado_recurso char 1 no X

Tabla#4: profesores

Descripcion: Tabla que almacena la informacion de la Entidad Profesor

Atributor 0 Dato: ,

tipo_identif char 3 no X
identificacion varchar 13 no X
apellidos varchar 40 | no | x
nombres varchar 40 no X
users varchar 8 no X
email varchar ] 50 | no | x
directorio char 1 Si "1’
estado_trab char 1 no X




Tabla#5: materias

Descripcidn: Tabla que almacena la informacion de la Entidad Materia.

61

_ Adrib
cod_mat char 10 no X
cod—unidad char 5 no X
nombre_materia char 80 no X
horas_pract_seman smallint no X
horas_teor_seman smallint no X
horas_pract_total smallint no X
horas_teoric_total smallint no X
num_paralelos smallint no X
grupo integer si X
mostrar char 1 Si X
estado_materia char 1 no X




Tabla#6: paralelos

Descripcidn: Tabla que almacena la informacién de la Entidad Paralelo.

62

anio ch; 4 no X
termino char no X
cod—mat char 10 no X
paralelo char no X
tipo_identif char no X
identificacion varchar 13 no X
modo11 varchar- 20 no =11
modo12 varchar 20 no L-1-1
modo13 varchar 20 no o1
modo14 varchar 20 no =11
modo15 varchar 20 no =11
modo16 varchar 20 no =11
mod021 varchar 20 no ‘=11
modo22 varchar 20 no Li-1-1
modo23 varchar 20 | no l =11
modo24 varchar 20 no =11
modo25 varchar 20 no =11
modo26 varchar 20 no =11
modo31 varchar 20 no 'o-1:-1
modo32 varchar 20 | no | -1
modo33 varchar 20 no "i-15-1
estado_paralelo char 1 no X
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Tabla#7: cola

Descripcibn: Tabla que almacena la informacién de la Entidad Cola de

Reservaciones.

Atribato SiDatc Tore B

ts_pedido char . 19 no X
dip char ' 15 no X
cod_tipo_recurso char 4 no X
cod-recurso char 8 no X
cod—mat char 10 no X
paralelo char 3 no X
estado char 1 no X
ts_aprobado char 19 si X




Descripcion: Tabla que almacena la informacién de la Entidad Horario Pedido.

Tabla#8: horario_pedido

64

Atribta

cod-tipo_recu char no X
cod-recurso char no X
cod—mat char 10 no X
paralelo char no X
dia char no X
semana smallint no X
hora_inicial time no X
hora_final time no X
ts_pedido char 19 no X




Descripcion: Tabla que

Aprobado.

Tabla #9: horario_aprobado

almacena

la

informacion de

la Entidad Horario

cod_tipo_recu char 4 no X
cod-recurso char 8 no X
cod_mat char 10 no X
paralelo char no X
dia char no X
semana smallint no X
hora_inicial time no X
hora_final time no X
ts_pedido char 19 no X
ts_aprobado char 19 no X

Tabla#10: secuencia_cod

Descripcion: Tabla que almacena la informacion de la Entidad Secuencia de

Codigo.

numero

char

no X

estado_numero

char

no X
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Tabla#17: parémetros

Descripcion: Tabla que almacena la informacionde la Entidad Parametros.

e
cod_paramefro ch-a-r- 7 no X
descripcion char 40 no X
par_caracteres varchar si X
par—numero integer Si X
par_fecha date Si X
par—hora time si X
estado_parametro char 1 no X

Tabla#12: alumnos

Descripcion: Tabla que almacena la informacion de la Entidad Alumno.

matricula varchar 13 Si X
apellidos varchar 40 Si X
nombres varchar 40 Si X
users varchar 8 Si X
email varchar 50 Si X
directorio char 1 Si 1
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Tabla#13: alum_para

Descripcion: Tabla que almacena la informacion de la Entidad Alumno Paralelo.

termino char

matricula varchar

paralelo char

cod—mat char

nota11 varchar 20 no -1
notai2 varchar 20 no "1
notal3 varchar 20 no 1’
notal4 varchar 20 no -1
nota15 varchar 20 no 9
nota16 varchar 20 no 1’
nota21 varchar 20 no 1
nota22 varchar 20 no "1
nota23 varchar 20 no -1
nota24 varchar 20 no 1
nota25 varchar 20 ~no =h
nota26 varchar 20 | no -1
nota31 varchar 20 no 1
nota32 varchar 20 no 1’
nota33 varchar 20 no -1

A continuacion se explica brevemente el significado de los Tipos de Datos:
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CHAR: Es un tipo de datos que permite almacenar un numero especifico de
caracteres. Si el tamarfio de lo que se desea guardar es de menor tamafio que el

especificado, se completara con espacios en blanco.

VARCHAR: Es un tipo de datos que permite almacenar un numero variable de
caracteres. Si el tamafio de lo que se desea guardar es menor que el limite, la

variable se crea con un tamafio igual al tamafio menor.

INTEGER: Es un tipo de datos que permite almacenar un valor entero que esta

dentro del rango —2147483648hasta 2147483647

SMALLINT: Es un tipo de datos que permite almacenar un valor entero que esta

dentro del rango —32768 hasta 32767.

TIME: Es un tipo de datos que permite almacenar un dato del tipo hora, no tiene

un tamario definido, y por lo general tiene untamario grande.

DATE: Es un tipo de datos que permite almacenar un dato del tipo fecha, no

tiene untamafio definido, y por lo generaltiene un tamafio grande.

La columna Nulo contiene dos posibles valores: Siy No, 'Si' en el caso de que el
atributo pueda tener un valor nulo; ‘No' en el caso de que el atributo no pueda

tener valor nulo. Default significa que en el momento de crear la tabla, se



especifica que el atributo va a tener un valor por defecto, es decir que si no se
especifica un valor, la Base de Datos genera el nuevo registro usando el valor
definido como default. En los casilleros con 'X en la columna Default, significa

gue el atributo no tiene valor default.

Los atributos marcados en letra cursiva, son los que forman parte de la clave
primaria de la entidad, es decir son los atributos que definen a cada elemento de

la entidad como unico.

Se debe recalcar, que debido a que se utilizé la misma Base de Datos para otro
sistema, algunas de las entidades poseen otros atributos, y tambien existen
entidades adicionales, pero aqui solo describimos las entidades y atributos
definidas para nuestro sistema. Las entidades Alumno y Alumno Paralelo
realmente son utiles en el otro sistema, pero el mantenimiento de dichos datos

se lo realiza en el Modulo de Mantenimiento de SAR.



4. APLICACION SAR DE USUARIO
4.1. INTRODUCCION

El Sistema de Asignacion de Recursos esta dividido en tres modulos principales:
Mantenimiento, Reservacion y Consultas. Cada uno de estos modulos se
compone de submodulos que permiten que el usuario visualice e intuya de
mejor manera las tareas que puede realizar en el Sistema. La figura 4.1 muestra

esta division modular del Sistema:

——» Pardmetros ]
——»]  Unidades Académicas |
——>] Tipo de Recurso |

. Profi
Médulo E—| rofesores ]
de ———P| Materias ]
Mantenimiento I— R ]
———» Alumnos !
——{_Purgaro Eliminar Inactivos|
——»] Reservaciones Incosistentes |

SISTEMA
ASIGRACION Médulo  |—»] Resear )
de
DE Reservaciones Administrar Reservacion |
RECURSOS

———-b{ Por Profesor 1
Mddulo .
de ———>| Por Materia L
Consultas ,
——» Por Recurso }

Figura 4.1: Divisién Modularde SAR



71

En el Capitulo 2, tratamos la arquitectura de comunicacion de SAR, y alli
pudimos observar que el usuario de SAR utiliza un browser de Internet para

conectarse con SAR.

Pueden haber varios usuarios de SAR comunicandose con el, a traves de la red
a la que estan conectados, pues el servidor Web se encargara de responder a
todos los requerimientos que reciba mediante el cliente Web, y por lo tanto de
devolver las respuestas al cliente correcto. En SAR existen tres tipos de
usuarios bien definidos, denominados de acuerdo al rol que desempefian:
Usuario con Rol de Administrador, Usuario con Rol de Profesor, y Usuario con
Rol de Estudiante o Anonimo. Cada uno de estos usuarios tiene acceso a los

modulos de SAR de diferente manera.

4.1.1. Conectandose a SAR

Para tener acceso al Sistema de Asignacion de Recursos, el usuario primero
debera conectarse al WebSite donde esta instalado el sistema, lo cual no es
impedimento, porque las personas paralas que ha sido disefiado tienen acceso
a Internet ya sea desde los Laboratorios de Computaciéon, o desde la

computadora de su oficina, en el caso de los profesores.
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Una vez en el WebSite, el usuario encontrara un enlace hacia SAR, que
inicialmente tiene una apariencia como la de la figura 4.2, podemos ver que el

usuario dispone de dos opciones: Loginy Consultas.

Figura4.2: Pantalla Inicial de SAR

Los usuarios con el rol de Administrador o de Profesor, pueden usar la opcion
Login. Al escoger esta opcion, se presentara una pantalla de identificacion de
usuario (Figura 4.3), en la cual deberan escribir el codigo de usuario y la clave.
Si los esos datos son correctos, el usuario habra ingresado al sistema. Los
usuarios con rol de Estudiantes o Anonimos pueden usar la opcion Consultas

para ingresar al sistema.
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SISTEMA DE ASIGNACION DE RECURSOS

Figura4.3: Pantallade Ingreso al Sistema

4.1.2. Usuario con Rol de Administrador

El usuario con el rol de administrador es el unico que tiene acceso a los tres
modulos de SAR, esto se debe a que como es el administrador, debe realizar
las tareas de mantenimiento y administracion de la informacion del sistema,
inclusive esta encargado de procesar las reservaciones que los profesores

solicitan.

Para ejecutar la tarea de mantenimiento de la informacion, dispone del Modulo
de Mantenimiento; para administrary procesar las reservacionesy asignaciones
dispone del Médulo de Reservacion. Tambien tiene acceso al modulo de

Consultas, para consultar las reservaciones realizadas para un recurso dado.

La figura 4.4 muestra lainterfaz de usuario de SAR para un usuario con el rol de

administrador:



A

%5} SISTEMA DE ASIGNACION DE RECURSOS -{fiEiie:

"L
PRINCIPAL WARTEXNIMIZK EY RESERVACIONES CONSULTAS

MODULO DE MANTENIMIENTO

MANTENIMIENTD

PARAMETROS
E1BN ns
WS

PROFESORES

MATERIAS

RECURSOE

ALUMNOS Este modulo tonduce a través de un conjunto de paginas que le permitran al Administrador del Sistema

tNRENas de Asignacién de Recursos ingresar y modificar: {a informacion necesaria para que.luego los usuarios
puedan generar el Requerimiento del recurso, o también; puadan Reallzar Cansultas de-los recursos

RESERVACIONES
TREENSIEToNTSs  asignadoas.

Esta informacion incluye:
« Configuraciin de Parametros
® Datns da:los Profesores
* Datos de ks Materias

Figura 4.4: Interfaz de usuario para un Usuario con Rol de Administrador

4.1.3. Usuariocon Rol de Profesor

El usuario con el rol de profesor tiene acceso al modulo de Reservaciony al
modulo de Consultas. Utiliza el modulo de Reservacion para solicitar un recurso,
es decir para reservar un recurso; el usuario profesor deja ingresada la
reservacion hasta recibir una respuesta por parte del administrador que le
indique si el recurso le fue asignado o no. Pero no necesariamente debe esperar
a que el Administrador le informe, pues como tambien tiene acceso al Modulo de

Consultas, puede usarlo para averiguar si el recurso le fue asignado.

Lafigura 4.5 muestra la interfaz de usuario de SAR para un usuario profesor:



¥} SISTEMA DE ASIGNACION DE RECURSOS -{fiskie

PRINLIFAL RESERVACIONES CONSULTAS

Sistema desarrollado para la asignacidn da horarios ¥ recursos; a través de Intermet

Figura4.5: Interfaz de usuario para un Usuario con rol de Profesor
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4.1.4. Usuario con Rol de Estudiante o Anonimo

Los usuarios Anénimos, solamente tienen acceso al modulo de Consulta, debido
a que no tienen codigos de usuario del Sistema. De esta manera pueden
consultar las asignaciones ingresadas en la Base de Datos, por ejemplo podria
consultar a que profesor le ha sido asignado un recurso especifico. EI mayor
beneficio de este modulo es paralos estudiantes de la Facultad, porque podran
consultar via Internet, los horariosy aulas en las que se dictaran las materias
en las que se van a registrar en un semestre. Tambien le sirve al usuario
profesor, para poder saber si un recurso que el solicité ya le fue aprobado, o

rechazado.

Lafigura 4.6 muestra la interfaz de usuario de SAR para un usuario Anonimo:

$SPOL : ‘ A e
{{a3 SISTEMA DE ASIGNACION DE RECURSOS -{fiie.

275

FRIBCLFAL CONSULTAS

Sistema desarrollado para la asignacion de horarios ¥ recursos; a travées de Internet

Figura4.6: Interfaz de usuario para un Usuario con rol de Estudiante 0 Anénimo
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4.2. MODULO DE MANTENIMIENTO

Este modulo solamente lo podra usar el administrador del sistema, pues es su
responsabilidad mantener actualizada y completa la informacion que servira

para que los profesores realicen las reservaciones de los recursos.

El sistema utiliza una base de datos con diseiio relacional, y las entidades que la
conforman estan bien definidas. Este modulo le permitiraal administrador 'llenar’
la base de datos con la informacion adecuada; es decir que utilizando este
modulo podra registrar en el sistema los datos de las unidades academicas, de
los tipos de recursos, de los recursos, de los profesores, de las materias, de los
paralelos, y de manera adicional de los alumnos y de los alumnos que se
registran en el paralelo de alguna materia. Los datos de los alumnos, realmente
no son parte de SAR, se utilizan en otro sistema que comparte la Base de Datos
con nuestro sistema, debido a que SAR tiene un modulo de mantenimiento, se
decidio realizar en nuestro sistema el mantenimiento de los datos de los

alumnos.

Para presentar de forma ordenada al usuario todas estas capacidades de este
modulo, las hemos agrupado en submodulos, tal como se puede apreciar en la

figura 4.1.
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4.2.1. Parametros

Aqui el administrador podra modificar los valores de varios parametros que

utiliza el sistema para su funcionamiento. Estos parametros son los siguientes:

« Afo Actual: AN10001
« Termino Actual: TERMOQO01

« Dias de la Semana: Lunes (DIA0001), Martes (DIA0002), Miercoles

(DIAOO003), Jueves (DIA0004), Viernes (DIA0005), Sabado (DIA000G).

» Fechasde Inicio de las Semanas: Fechade Inicio de Semana 1 hasta Fecha

de Iniciode Semana 18 (SEINIO1 - SEINI18).
= Numero de Semanas del Termino Actual: SEMAQO1.
» Numero Maximo de Paralelos por Materia: MAXNUMP.
» Numero Maximo de horas semanales por materia: MAXNUMH.

Al escoger esta opcion, el sistema le presenta al usuario una pantalla en la cual
podra seleccionar el parametro que desea modificar, la siguiente pantalla

muestra los datos del parametro seleccionado y permite que el usuario



¥a) SISTEMA DE ASIGNACION DE RECURSOS {fiie

PRINCIPAL 48 MTEHYSIEK TS RESERVACIONES CONSULTAS

MANTENIMIENTO MANTENIMIENTO PARAMETROS =~ Modificar Datos
N Modifique los valores en los casilieros correspondientes y haga click en el botdn Modificar Datos para procesar
fase iy el requerimiento.
T
ACADEMICAS El Valor del Pardmetro debe contener caracteres alfanumericos. Si se trata del pardmetro de Término actual,
Linos pe se pueden tener los valores de 0 -término vacacionak, 1 -primer tarming-, ¢ 2 ~segundo término-
PROFESORES Parémetro: ANIODOL
MATERIAS Descripcidn del Pardmetro: [RM0 AcToaL N
RECURSOS Valor del Parémetro: T P -
ALUMNOS
WE& Ybos
RESERYACIONES
INCONSISTENTES

Figura4.7.b: Proceso de Modificacién de un Parametro:Paso 2

%) SISTEMA DE ASIGNACION DE RECURSOS {8t

PRINCIPAL si&#TE e ¢ RESERVACIONES CONSULTAS

MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO PARAMETROS - Confirmar
M AT
o Pardmetro: ANOOOL
S2iBEREEas
YIPOS DE DATOS ACTUALES NUEVOS DATAS
RECURSO Descripcons ANIO ACTUAL ANIO ACTUAL
PROFESORES valor: 1999 1999
MATERIAS
RECURSOS Sl lo estd haga click en el botdn Modifcar Datos, si desea cambiar los datos a modificar haga'cick en ef botsr
aw Ragrasar, y si desea cancelar la modificacion'de los datos del Pardmetro, haga click en ‘el botdn Cancala
NMOS
IRAEAVos
RESERVACIONES
INCONSISTENTES

Figura4.7.c: Proceso de Modificacién de un Parametro: Paso 3
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%) SISTEMA DEASIGNAC  DE RECURSOS -{fiiCie

PRINCIPAL s dTENIHIERTT RESERVACIONES CONSULTAS

MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO PARAMETROS - Rasultado

2 g}\ g?ﬁf@ns DATOS MODIFICADOS DEL PARAMETRO SELECCIONADO
1ings ne Pardmetro:  ANIOCO1

Descripcion: ANIO ACTUAL
PROFESDNRES valor: 1999

HMATERIAS
Los datos del pardmetro han sido modificados con éxito en la Base de Datos.

RECURSOS
ALUMNOS

PURGAR
INACTIVOE

RESERVACIONES
INCONSISTENTER

Figura4.7.d: Proceso de Modificacién de un Pardmetro: Paso 4

4.2.2. Unidades Academicas

Este modulo cuenta con dos opciones que le permiten al administrador insertary

modificar los datos de las unidades academicas en la base de datos (BD). La

figura 4.8 muestra la pantalla inicial de Unidades Academicas.

= ELPOY,

1CA DL Wiaaa
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%é;fﬁssmm DE ASIGNACION DE RECURSOS -{FCie:

PRINCIPAL MAWTERINFIRTY RESERVACIONES CONSULTAS

HANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO - UNIUADES ACADEMICAS

PARAMETROS Este médulo permite al Administrador del Sistema mantensr actualizada la informacion referente a las

5 Unidades Académicas de la Universidad, Podra afladr y modificar los datos.

e T odhau
Los registros de las Unidades Académicas contienen tres valores:
e Cddigo,
PROFESORES & Nombre,
¢ Estado, indica st la unidad estd Activa (A) o Inactiva ().

RIFCY R4

MATERIASR
RECURSOS Elija una de Ias sigulentes opcionas:
ALUMNOS

P AR

!ltu'fg‘r VoS

RESERVACIONES
INCORSISTENTES

NUEVA VWIDAD ACADEMICA MODIFICAR UNIDAD ACADEMICA

Figura4.8: Pantalla Inicialde UnidadesAcadémicas

4.2.2.1. Nueva Unidad Academica

La Opcion Nueva Unidad Académica permite registrar en la BD las unidades
academicas nuevas. Al escoger esta opcion se presenta un formulario que
permite llenar los datos de la unidad. Luego se presenta una pantalla de
confirmacion de datos, es util en cuanto el usuario puede cancelar el ingreso, o
bien regresar a la pantalla anterior para corregir datos que haya escrito mal.
Finalmente se presenta una pantalla que indica el exito del ingreso de la unidad
académica en la BD. Lasfiguras 4.8.a a la4.8.c muestrand proceso de insertar

una nueva Unidad Academica:
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N SISTEMA DE ASIGNACION DE RECURSOS -FE“-‘-
PRINCICAL #&®TeHiERTY RESPRVACIONES CONSULTAS

NUEVA UNIDAD ACADEMICA - Insertar Datos
MANTENIMIENTO

Este formulario le permitird Insertar en la Base de Datos la informacién de las Unidadss Académicas que usard e:
Sistema para la reservacin de sus Recursos.

PARAMEYROS

Consta de tres pasos:
@ Insertar Datos: Liene los casilieros con los datos necesarios y iuega haga click en el botisn Jsertar Datos,

- ® Confirmar: se muestra una pagina con los datos que desea insertar, si estan correctos haga click en el botd
PROFESORES Insertar Datos, si quiers cambiarios, haga click en el botdn Regrasar, s desea cancelar la Insercidn haga click sn

botdn Cancelar.
MATERIAS
RECURSOS @ Resultado: se muestra el resultade de fa transacciin, indica si la insercidn de los datos tuvo éxito o no.
ALUMEOS
PUREAR o Los campas: Codigo y Descripcidn de la Unidad Académica funcionan con valores alfanuméricos,
RESERVACIONES DATOS DE LA UNIDAD ACADEMICA
Codigo: fnooor .

Nombre: fINTELIGENCIA ARTIFICIAL

Figura4.8.a: Proceso de Nueva Unidad Académica; Paso 1

¥} SISTEMA DE ASIGNACION DE RECURSOS —{Fiiie.

PRINCICAL ###7s & kil ey RESERVACIONES CONSULTAS

RANTENIMIENTO
NUEVA UNIDAD ACADEMICA - Confirmar
PARAMETROS
grinones Esta seguro que quiere insertar una Unidad Académica con los sigulentes datos:
T1pos Codigo: Fo001
REC "25 Nombre:  FACLL TAD DE INGENIERIA ELECTRICA ¥ COMPUTACION
PROFESORES
YEATERIAS Si lo'‘estd haga click en el botdn Jnsertar Datos, si desea cambiar los datos, haga cick en el botdn Regrasar; ¥
si desea cancslar 1 insercion de la Unidad Académica haga click en sl boton Cancelar
RECURSOS
ALUNNKOS
iRRENYos
RESERVACIONES

TNCONSISTENTES

Figura4.8b: Proceso de Nueva Unidad Académica: Paso 2
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{6} SISTEMA DE ASIGNACION DE RECURSOS -{Eie

PRINCIPAL #aMVERIMISNTG RESERVACIONES CONSULTAS

HMANTENIMIENTO NUEVA UNIDAD ACADEMIC& ~ Reasultndo

DATOS DE LA UNIDAD ACADEMICA
PARAMETROS Cédigo: Foool
Al Nombre: FACLE TAD DE INGEMIERIA ELECTRICA Y COMPUTACION

tpos pE Estado: Actio
MECURS:
FROFESORES

Lainformacion de la Unidad Academica ha sido insertada exitosamente en la base de datos.
MATERIAS

RECURSOS

ALUMNKOS

PURGAR
IMACTIVOS MUEVA UNIDAD ACADEMYCA  MODIFICAR UNIDAD ACADEMECA

RESERVACIOMES
INCONSISTENTES

Figura4.8.c: Proceso de Nueva Unidad Académica: Paso 3

4.2.2.2. Modificar Unidad Academica

La Opcién Modificar Unidad Academica permite modificar los datos de unidades
academicas registradas en el sistema. Al escoger esta opcion, se muestra una
pantalla con una lista de las unidades academicas registradas, el usuario debera
escoger la que desea modificar. En la siguiente pantalla se presentan los datos
actuales de dicha unidad, dejando la opcion de que el usuario pueda modificar
los datos necesarios, la pantalla que viene continuacioén, pregunta por la
confirmacién de los datos (es decir, si los datos que desea modificar estan
correctos). Haciendo click en el boton Modificar Datos, se procede a modificar
los datos en la BD y finalmente se muestra al usuario el resultado de la
transaccién realizada. Las figuras 4.8.d a la 4.8.g muestran el proceso de

modificar una Unidad Academica:



SP0r A , 4
{G:} STSTEMA DE ASIGNACION DE RECURSOS -{Aszie.
"5
PRINCIPAL HA@TO RS LENTG RESERVACIONES CONSULTAS

MODIFICAR UNIDAD ACADEMICA - Saleccionar
HANTENIMIENTO

Este formulario le permitird modificar los datos de las Unidades Académicas registradas en el Sistema,
PARANITROS  Consta de cudtro pasos:

* Seleccionar: seleccione de la lista el codigo. de la unidad académica que dasea modificar y haga click en
o botdn Selacchinar,

% Modificar Datos: se muestran los datos actuales de:la Unidad Académica;, modifigue: los valores en Jos
PROFLSORES casilleros corraspondientss y haga click en el botdn Modificar Datos.

MATERIAS * Confirmar: e musstra una pgina ton los datos actuales y: los nuevos-datos; si estén correctos haga

KECUNSOR click-an el botdn Modificar- Datos, st quiera cambilarios;: haga click-en el boli Rbgresar; sidassa cancelar 1
medificacion haga click en‘al botdn. Cancelar.

ALUMNOS

tyrean ¢ Resultado: 8 muestra al resultado de la modificacion de! los datos. Al hacer click en el botdn Modificar
Uhidad Académicarearesara a esta pagina para que'pueda seleccionar otra unidad académica repita-et

RESCRVACIONES  DROCESO,

INCONSISTENTES

Seleccione fa Unidad Académica a la que desea modificar los datos y luego'haga click en el batdn Sekectionar
para ver los datos de la Unidad Académica.

Unidad Académica:

CELEX

ICICLO BASICO

FAC. ING. ELECTRICA COMPUTACION

FAC, ING. EN CIENCIAS DE LA TIERRA

FAC. ING. MARITIMA Y CIENCIAS DEL MAR
FAC.ING. MECANICA Y CC, DE LA PRODUCCION 8
FACULTAD DE INGENIERIA ELECTRICA Y COMPUTACION -
INST.DE CIENCIAS HUMANISTICAS Y. ECONOMIA
INSTITUTO DE FISICA
INSTITUTO DE MATEMATICAS

Figura4.8.d: Proceso de Modificar Unidad Académica: Paso 1

jSISTEMA DE ASIGNACION DE RECURSOS -{HEGie

PRINCIPAL @anT. 21 | X1e RESERVACIOMNES CONSULTAS

HANTENIMIENTO
MODIFICAR UNIDAD ACADEMICA - Modificar Datos

MEIROS
FARANTIR Modiifique los valores en las casilleros correspondientss y haga clkk en el botin Modificar Datos para pracesar |

Feluitir o transacciin en la Base de Datos.

Ll:c%sa?g Cédigo: FIEC
PHOFESORES Nombre: JFAC. ING. ELECTRI:
HATERIAS Estado: m
RECURSOS

ALUMNOS

PURGAR

Figura4.8.e: Procesode ModificarUnidad Académica: Paso 2
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PRIMCIFPAL s2WYi i iy RESERVACIONES CONSULTAS

HANTENIMIENTO MODIFICAR UNIDAD ACADEMICA - Confirmar

Estd seguro que desea modificar los datos.de Ja Unidad Académica;

PARAMETROS

Coxdigo: FIEC
DATOS ACTUALES NUEVOS DATOS
Nombre:  FAC, ING. ELECTRICA COMPUTACION FACLE TAD DE ING, ELECTRICA COMPUTACION
Estado: Activo Activo
PROFLEOMES
HATIRIAS
RECURSOS St lo ests haga click en el bottn Modifcar Datos; si dessa cambiar los datos a modificar-haga cick en el-botdn
Regresar, y $i desea cancelar la:modificaciin de:10s datos de la Unidad Académica, haga:click en el botdn
ALUMBNOS Cancelar
rugc;n
INATTIVOS
RESERYVACIONES
lIFoHSl?TlI"!S_
Figura4.8.f Procesode Modificar Unidad Acadernica: Paso 3
$%.} SISTEMA DE ASIGNACION DE RECURSOS —{fECie
PRINCIPAL 54RTENIMIZNTY RESERVACIONES CONSULTAS
MANTENIMIENTO
MODIFICAR UNIDAD ACADEMICA - Resultado
FARAMETROS

DATOS MODIFICADOS DE LA UNIDAD ACADEMICA

Cdédige: FEC
RERR8E Norbre: FACLL TAD DE ING. ELECTRICA COMPUTACION
PROFLSORRS Estado: Actio

uaTERIAS Lainfarmacién de la Unidad Académica ha sida modificada exitosamente en la base de datos.
RECURSDS

ALUMNOS

PURGAR
I#ACTJVOS

RESERVACIONES
INCONSISTENYES

Figura4.8.9: Proceso de Modificar Unidad Acadernica: Paso 4

En cualquiera de los pasos el sistema envia mensajes de error adecuados en

¢aso que ocurran.
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4.2.3. Tipos de Recurso

Este modulo cuenta con dos opciones que le permiten al adrninistrador insertary
modificar los datos de los tipos de recursos en la BD; un tipo de recurso puede
ser DATA por ejemplo, para referirse al tipo de recursos Datashows. La figura

4.9 muestra la pantallainicial de Tipos de Recursos.

{5} SISTEMA DE ASIGNACION DE RECURSOS -{Eia:

PRINCIPAL 4t %I iK1 RESERVACIONES CONSULTAS

HANTENIMIENTO

MANTENIMIENTO - TIPOS DE RECURSO
PARAMETROY i :
Esta matuio;permite &l Administrador del. Sistema mantener achualizada 1a informaciin refarente a los Tipos
NIDADES o de Recireos. Se'podrd afladir-y modificarlos registiios delos tipos de recursos,

VAR Los registros da 108 Tipos de Reclrsos tontenen tres valores
¢ Codigo,
PROFOSORES o Descripcion

WATERIAS & Estado, indica si el tipo de recurso esta Activo(a) o Inactivo(l).

RECURSOS Elija una de a5 sigulentes opclones:
ALUMROS

NUEVO TiF0 DE RECURSO MODIFICAR TIFPO DE KECURSO
’Uﬂgkk
IRACTINGS
RESERVACIONES
INCONSISTENTES

Figura 4.9: Pantalla Inicial de Tipos de Recursos

4.2.3.1. Nuevo Tipo de Recurso

La Opcién Nuevo Tipo de Recurso permite registrar en la BD los tipos de
recurso nuevos. Al escoger esta opcion se presenta un formulario que permite
llenar los datos del tipo de recurso. Luego se presenta una pantalla de
confirmacién de datos, es util en cuanto el usuario puede cancelar el ingreso, o

bien regresar a la pantalla anterior para corregir datos que haya escrito mal.



Finalmente se presenta una pantalla que indica el exito del ingreso del tipo de
recurso en la BD. Las figuras 4.9.a a la4.9.c muestran el proceso de insertar un

nuevo Tipo de Recurso:

£520; ~ .
%) SISTEMA DE ASIGNACION DE RECURSOS -{fis
PRINCIPAL MANTEXNIHIENTY RESERVACIONES CONSULTAS

NUEVO TIPO DE RECURSO - Insertar Datos
MANTENIMIENTO

Este formulario le:permitird insortar en la Base de Datos la informacion de los Tipos de Recursos ~tales como
Aulas, Datashows, Proyectores, Pizarras- que luego:se usaran para la asignacion de los Recursos..Es deckr,
FARAMETNOS  ara mantener. un catdlogo de recursos.

UHIDADE
.\CAD!MIE&S

Consta de res pasos:
s @ Insertar Datos: llene los casllieros con los datos necesarios y kiego haga click en el botdn fnsertsr
Laht Datos,
PROFESORES * Confirmar: se-muestra una pagina con los datns que desea insertar, si estan correctos haga click en el
botdn sertar Datbs, st quiere camblarlos, haga click en el botdn Regresar; si desea cancelar 3 insercidn
MATERIAS haga click en el bown Cancalar.
RECURS0S * Resultado: se musstra el resultado de fa transactiin, Indica s la insercidn de los datos tuvo éxito o no.
ALunroz " Los canpos Cédigo y Descripcién'son de tipo alfanurnéricos.

PURBAR
XlAngVOS

DATOS DEL TIPO DE RECURSO

RESERVACIONES
INCONSIETENTES

Figura 4.9.a: Proceso de Nuevo Tipo de Recurso: Paso 1
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{6} SISTEMA DE ASIGNACION DE RECURSOS -{iit

MANTENIMXENTO

NUEVO TIPO DE RECURSO - Confirmar
PARAMETROSB
nipapes Estd seguro que quiere insertar un Tipo de Recurso con los siguientes datos:
ACADEMICAS Cédlgo: PO0L
PR Descripcion: AROYECTOR
PROFESORES

HATERIAS Si lo esté haga click en el botsn Insartar Datos, si desaa cambiar los datos, haga cick en el botdn Regresar, y
RECURSOS si desea cancelar la insercidn del Tipo de Recurso, haga click en-el boton Cancelar

ALUMROS
TNAENos

RESERVACIONES
THCONSISTENTES

Figura 4.9.b:Proceso de Nuevo Tipo de Recurso: Paso 2

#:} SISTEMA DE ASIGNACION DE RECURSOS -{fisii®:

PRINCIPAL #&#7T£f:IxtERTU RESERVACIONES CONSULTAS

MANTENIMIENTO
NUEVO TIPO DE RECURSO - Resultado
PARAMETROS
DATOS DEL TIPO DE RECURSO
HHE Cidigo:  POO1

y Descripcion PROYECTOR

-
PROFESORES La inforrnaciondel Tipo de Recurso hasido insertada exitosamente en la base de datos.

MATERIAS

RECUREOS

ALUMNOS

PURGAR NUEVO TWO DE RECURSO MODIFICAR TIPO DE RECURRO
INACTIVDS

RESERVACIONES
ANCONSISTENTES

Figura 4.9.c: Proceso de Nuevo Tipo de Recurso: Paso 3

4.2.3.2. Modificar Tipo de Recurso

La Opcidén Modificar Tipo de Recurso permite modificarlos datos de los tipos de

recurso registrados en el sistema. Al escoger esta opcion, se muestra una



pantalla con una lista de los tipos de recursos registrados, el usuario debera
escoger el que desea modificar. En la siguiente pantalla se presentan los datos
actuales de dicho tipo de recurso, dejando la opcién de que el usuario pueda
modificar los datos necesarios, la pantalla que viene continuacion, pregunta por
la confirmacién de los datos. Haciendo click en el boton Modificar Datos, se
procede a modificar los datos en la BD y finalmente se muestra al usuario el
resultado de la transaccioén realizada. Las figuras 4.9.d a la 4.9.9 muestran el

proceso de modificar un Tipo de Recurso:

15ROy , JEEnt
%} SISTEMA DE ASIGNACION DE RECURSOS {3
PRINCIPAL #£#¥it315:5e W1 RESERVACIONES CONSULTAS

MODIFICAR TIPO DE RECURSO - Saleccionar

HANTENIMIENTO
Este formulario le permitird modificar los datos de los Tipos de Recursos registradas en la Base de Datos del

PARANETROS Sistema.

REBINEs e o pa:

a m:mkcmmlallslaeltpoderscusoquedesaamodlﬂcaryhagaclidcenelbown

i \«5
SRS s Modificar. Datos: se muestran los datos actugles del Tipo de Recurso, modifique los valores en los
PROFESORES casilleras correspondientss y haga click en el botdn Modificar Datos.
* Confirmar: se muestra uha pagina con los datos actuales y los nuevos datos, si estén correctos haga
WATERIAS click en el botdn Modificar Datas, si quiere cambiarics, haga click en el botsn Regrasar, sl dessa cancelar la
RECURSOS modificacién haga click en el botdn Cancelar,

* Resultado: se muestra el resultado de la modificacidn de los datos. Al hacer click en el botdn Modifcar
ALUMNOS Tipo Recurso regresard a esta’pagina para que pueda seleccionar otro tipo de recurso y repeta sl procesd.
PURGAR
INACTIVOS Seleccione el Tipo de Recurso al que desea modificar los datos y luego haga click en el botdn Seleccionar

RESERVACIONES  para-ver los datos del.Tipo de Recurso,
INCONSISTRNTES

Tipo de Recurso:

Figura4.9.d: Proceso de Modificar Tipo de Recurso; Paso 1



91

f5: SISTEMA DE ASIGNACION DE RECURSOS -{fikis.

i’

PRINCIPAL ®A®T#N!HIEKTY RESERVACIONES CONSULTAS

HANTENTHIENTO
MNODIFICAR TIPO DE RECURSO - Modificar Datos

PARAMETROS
Modifique fos valores en los casillercs correspondientes y haga click en el boton Modificar Datos para procesar

UEiB2Rtass  la transaccion enlaBase de'Datos.

5 Tipo de Recurso:
PROFLSORES Descripcion:

MATERIAS Estado:
RECURSOS

ALUMNOS

PURGA:

I#Agf 1508
RESERVACIONES
HCONSISTENTES

Figura4.9.e: Procssode Modificar Tipo de Recurso: Paso 2

1.} SISTEMA DE ASIGNACION DE RECURSOS -{fiEzie.

Nt

PRINCIPAL %ianTy ERTY RESERVACIONES CONSULYAS

MANTENIMIENTO

MODIFICAR TIPO DE RECURSO - Confirmar

FARAMETROS

HE},%‘E‘{’,ES*, Tipo de Recurso: POOZ

RN

D DATOS ACTUALES NUEVOS DATOS
PROFESORES Descripcion:  AROYECTOR PROYECTORRPT_T

MATERIAS Estado: Activo Activo
RECURSOS

ALUM106

PURGAR
IKACTIVOS

RESERVACIONES
INCONSISTENTES

Figura 4.9.f: Proceso de Modificar Tipo de Recurso: Paso 3

B » ESPOL,
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{6} SISTEMA DE ASIGNACION DE RECURSOS -{fiiie

MANTENIMIENTO

PARAMELIROR
UNIDADE
Aclﬂialélﬁ

neap
Canb

PHOFESORES
MATERIAS
RECURSOB

ALUMKOS

[NEEN s

RESERVACIONES
i 13

INCOMSISTENT!

PRINCIPAL #&RTfisiicH | RESERVACIONES CONSULTIS

MODIFICAR RP O DE RECURSO ~ Resultado
DATOS MODITCADOS DEL- TIPO DE RECURS0 SELECCIONADG

Tipo de-Recurso:  AO0E
Descripcidn: PROYECTOR RPT_T
Estado: Activo

Lainformacidndel T i i de Recurso, ha sido modificada exitosamente en la Base de Datos

NUEVO TI?0 DF RECUNRSO MODIFICAR TIRO DE RECUREQ

Figura4.9.g: Proceso de Modificar Tipo de Recurso:Paso 4

En cualquiera de los pasos el sistema envia mensajes de error adecuados en

caso que ocurran.
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4.2.4. Profesores

Este modulo cuenta con tres opciones que le permiten al administrador insertar
y modificar los datos de los profesores en la BD; la tercera opcion le permite al
administrador relacionar a los profesores con las materias que dicta. La figura

4.10 muestra la pantallainicial de Profesores.

¥) SISTEMA DE ASIGNACION DE RECURSOS -{Eii

PRINCIPAL MAHTINIMIER TY RESERVACIONES CONSULTAS

MANTENIMIENTO - PROFESORES
MANTENIMIENTO

Este mdédulo permite al Administrador del Sistema mantener actualizada la informacién referents a los
PARAMETROS Profesores; Se podra afladir y:modificar los registras de los Profésores,
YEIDADES & Los registrus de los Profesores contienen siete valores:

® Tipo de Identificacidn,

TIPOS DE @ Identificacion,
SR T o apeliidos,
Y CURES ) m"tresJ
® Usuario,
® Direccidn Email,
RECUASOS & Estado, Indica si el Profosor estd Activo (A) o Inactiva (I).

ALUMNOS
IRREMSos

RESERVACIONES
TRCONSISTENTES

MATERXAS

Elija una de las sigulentss opciones:

NUEVO PROFESDR MODIFICAR PROFESOR RELACIONAR MATERIA PROFESOR

Figura4.10: Pantalla Inicial de Profesores

4.2.4.1. Nuevo Profesor
La Opcién Nuevo Profesor permite registrar en la BD los profesores nuevos. Al
escoger esta opcion se presenta un formulario que permite llenar los datos del
profesor. Luego se presenta una pantalla de confirmacion de datos, es util en
cuanto el usuario puede cancelar el ingreso, o bien regresar a la pantalla

anterior para corregir datos que haya escrito mal. Finalmente se presenta una
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pantalla que indica el exito del ingreso del profesor en la BD. Las figuras 4.10.a

a la 4.10.c muestran el proceso de insertar un nuevo Profesor:

DATOS DEL PROFESOR

Tipo
Identificacidn:
Niimero
Identificacidn:

Apellidos : PIARANIOGRANDA . .
Nombres: jwenOYMETTE
Usuario: e .

Direccidn
Ematl:

MWINGOgokstespoladuee

Figura4.10.a: Procesode Nuevo Profesor:Paso 1

¥} SISTEMA DE ASIGNACION DE RECURSOS —{iia.

PRINCIPAL MANTENIKIZHTG RESERVACIONES CONSULTAS

HANTEKIMIENTO NUEVO PROFESOR - Confirmar

Estd seguro que quiers insertar un Profesor con los siguientes datos:
PARAMETROS Tipo de Identificackin: CEDULA

yazpanes Identificackin: 090343794-C
1irgs or ¥ -
RECURSO Nombres:: WENDY IVETTE
R LY Usuario: WING
MATERIAS Direccidn Email: WINGDgoliat.espol.edu.ec
RECURSOS
Si lo esta haga click en el botdn Msertar Datos, si desea cambiar los datps, haga cick en ef botsn Regresar, y
ALunnos si dessa cancelar la insarcidn del Profesor, haga click en el botén Cancelar
#Uﬂgkl
INACTIVOS
RKRESERVACIONES
INCONSISTENTRS

Figura4.10.b: Proceso de Nuevo Profesor: Paso 2
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£520L -
1 SISTEMA DE ASIGNACION DE RECURSOS -{fisii:
PRINCIPAL HAMTENIMIERTY RESERVACIONES CONSULTAS

NUEVO PROFESOR - Resultado

MANTENIMIENTO
DATOS DEL PROFESOR
PARAMEYROS Tipo-de Identificacidn: CEDULA
UNIpADES Identificacion: 090343794-0
Apeflidos: NARANIO GRANDA
RS Nombres: WENDY IVETTE
Ly Usuario: WING
MATERIAS Direccién Email: WING@goliat.espol.edu.ec

RECURSOS )
L ainformacidn del profesor ha sido insertada exitosarnente en la Base de Datos

ALUMNOS

INREMos

RESERVACIONES
INCONSISTENTES

NUEVO PROFESOM MODIFICAR PROFESOR RELACIONAR MATERIA PROFESOR

Figura4.10.c: Proceso de Nuevo Profesor: Paso 3

4.2.4.2. Modificar Profesor

La Opcién Modificar Profesor permite modificar los datos de los profesores
registrados en el sistema. Al escoger esta opcién, se muestra una pantalla que
solicita los criterios de busqueda del profesor a modificar, esto se hace debido
que pueden haber muchos profesores registrados y mostrarlos todos en una
lista seria demasiado, cuando soélo se va a seleccionar uno de ellos. Los criterios
de busqueda son por identificacion o por nombresy apellidos; por ejemplo si se
quiere modificar los datos de la profesora Ludmila Gorenkova el usuario deberia
escoger el criterio de busqueda de apellidos y nombres y escribir gorenk en el
casillero de apellidos. En la siguiente pantalla se presentan todos los profesores
gue cumplan con el criterio dado, en este caso todos cuyo apellido comience

con gorenk. El usuario debe escoger el profesor correspondiente, y a



continuacion se presenta una pantalla con los datos actuales de dicho profesor,
dejando la opcion de que el usuario pueda modificar los datos necesarios, la
pantalla que viene continuacion, pregunta por la confirmacién de los datos.
Haciendo click en el boton Modificar Datos, se procede a modificar los datos en
la BD y finalmente se muestraal usuario el resultado de la transaccién realizada.

Lasfiguras 4.10.d a la4.10.h muestran el proceso de modificar un Profesor:

§a} SISTEMA DE ASIGNACION DE RECURSOS —{fisiie

A

PRINCIPAL B&RT L HIERTY RESERVACIONES CONSULTAS

MODIFICAR PROFESOR - Buscar
MANTENIMIENTO

Este formulario:le-permitira modificar los datos de los Profesdres regitradds én ta Base de Datps del Sistema,

FARAMETROS Consta de.cihco pasos:
o83 « Buscar: Escofa'sl criterio de tisqueda apropiado, Hiene parcialmente‘los casitieros y-haga click en el botdn
hilas Buscar, se mostrard una lista con los nombires  de los. profssores gie tiimplan dichos:or fterios.
b * Belecconar; séleccione de la-lista el Profesror que desea modificar v haga click en el bétdn Seleccionar,
ECURSO » Modificar Datos: se muestran Ios datps actuales dal Profesor, modifique os. valores en los casilleros
S GRER oarespaﬂlmlssyhagaclldtmelbulﬁnmybm
« Confirmar: se muestra una pagina con log datos attuales y los nuevos datos, si estdn correctos haga click en

HATERIAS el botdn Modificar Datos; si Qiere cambiarlos; haga click en el botdnr Regrésar; si desea cantalar la modificacion
RECURSOS hagacllckenelboiﬁn Cancelir,

* Resultado: sé muestra & resultado de fa' modificaciin de los datos: Al hacer click en el boton Modificar
ALUMROE Profasorreresarg & esta paging para que puéda seleccionar otro profasor y repita el proceso.

PURGA

W&V A cmtmacmesleccbra el ériterio de bhisqueda de:los profescres; llene parcialmente los casilieros haga click en
xesenvaciones - ol botdn Suscar, se:mostrars Ona ista con-los Hombros de 1os profastres que tumplan con los criterios dados, y
THCONSISTENTES i podr & seleccionar.al profesor aue.se guiers: modificar:

Figura4.10.d: Procesode Modificar Profesor:Paso 1



%) SISTEMA DE ASIGNACION DE RECURSOS -{fEie.

PRINCIPAL HA#TTHI

ErRTY RESERVACIONES CONSULTAS

MANTENTMIENTO MODIFICAR PROFESOR - Selacclonar

Saleccione de la lista. que se presenta a contiruacion el profesar que desea modificar, haga click en el botdn
PARAMETROS: Sajaccionar para que vea los datns actuales de dicho profesor y dos pueda modificar.

,\'gﬂgfﬁins Criterio.de Bisqueda Usado:

s Apelidos: gorenk

e Nombres:

HATERIAS Resultado de la-bisqueda:

RECURSOS Profesor: {GORENKOVA LADICOVA LUDMILA NG, [
ALUMNOS

AR
WREvos

RESERVACIONES
INCONSISTENTYES

Figura4.10.e: Procesode Madificar Profesor: Paso 2

%) SISTEMA DE ASTGNACION DE RECURSOS -{35ie

PRINCIPAL RAHTENIMIFRTE RESERVACIONES CONSULTAS

MODIFICAR PROFESOR - Modificar Datos

HANTENIMIENTO
Modifique los valores en ios casilleros correspondientes y haga click en el botdn Modificar Datos para procesar
la transaccion en la Base de Datps.
HFARAMETROE
UNIDADES Tipe de
ADEMIZAS po
ALAD Al Identificacién: CEDULA
wEevds Identificacion: . 1707323513
RS Apellidos: fooR RENKOVALADICOVA . .. .
MATERIAS Nombres:
RECURSOS Usuario:
ALUMNDE E-mail:
TWAENNvos Estado:
RESENVACIONES
INCONSISTENYES

Figura4.10.f Procesode Modificar Profesor: Paso 3

97



iz, . -
¥} SISTEMA DE ASIGNACION DE RECURSOS —{Jcie.
PRINCIPAL M & TEHIMIENTO RESERVACIONES CONSULTAS

MODIFICAR PROFESOR - Confirmar
MANTENIMEENTO

Estd seguro que desea modificar 10s datos de la Materia;
PARAMLTRDE Tipo de identificacidn: CEDULA

UNIDADE 1dentificacion: 1707323513
REABREENs
B2 245 DATOS ACTUALES NUEVOS DATOS
PO Apellidos:  GORENKOVA LADICOVA GORENKOVA LADICOVA
MATERIAS Nombres: LUDMILA ING LLDMILA ING
RECURSOS Usuario: igorenko acangua
ALGMNOE E-mail: milagorg@ceibo. filec aspol.edu.ec - miagor@celbo. ffac. espol. eck. ec
Estado:  Activo Actvo
[8i&%os

RESERVACIONES .

INCORSISTRNTES ) g gsts haga-click en el botdn Modificar Datos, si dessa cambiar ios datios a modificar haga cick-en 8l botin
Regresar, y $i desed cancelar la modificacion de. los datos de la Unidad Académica; haga click enel boton:
Cancolar

Figura4.10.g: Proceso de Modificar Profesor: Paso 4

%5y SISTEMA DE ASIGNACION DE RECURSOS ~{fii

PRINCIPAL daa¥¢ sy rs RESERVACIONES CONSULTAS

MODIFICAR PROFESOR - Rusuitsdo
MANTERIMIENTO

DATOS MODIFICADDS DEL PROFESOR GELECCIONADO
PARAMETROS Tipo te identificacion: -CGEXLA

yurapes Identificacidn; 1707323513
Apeliidos: GORENKOVA LADICOVA
Tiros pe .
RECURS! Nombres: LUDMILA ING
BRI Usuario: acargua
MATERIAS E-mail: milagor@ceibo. flec. espol edi.ec
RECDRSOS Estado; Activo
ALUMNOS
Lainformacion del profesor ha sida rnodificadaexistosarnenteen la Base de Datos.
{Wh&Yos
AESERVACIONES

Figura4.10.h: Proceso de Modificar Profesor: Paso 5

4.2.4.3. Relacionar Profesor Materia
La Opciéon Relacionar Profesor Materia permite al administrador, indicar al

sistema los datos sobre los paralelos de una materia especifica que dicta un



determinado profesor. Al escoger esta opcion se muestra inicialmente una
pantalla de criterios de busqueda del profesory de la materia a relacionar. Los
criterios de busqueda para el profesor son iguales que en el caso de la
modificacion de un profesor, y se usa una analogia para las materias. La
siguiente pantalla muestraal usuario los profesoresy materias que cumplen con
los criterios dados, de los cuales el usuario escogera los que desea relacionar.
La siguiente pantalla muestra los paralelos libres de la materia seleccionada (si
es que los tiene) y los paralelos de dicha materia que ya esten relacionados con
el profesor seleccionado. Aqui el usuario podra seleccionar los paralelos de
dicha materia que desea relacionar al profesor. Finalmente se muestra una
pantalla de resultado, indicando los paralelos que se crearon al relacionar al
profesory la materia. Las figuras 4.10.i hasta la 4.10.1 muestran el proceso de

Relacionar un Profesor con una Materia.

En cualquiera de los pasos el sistema envia mensajes de error adecuados en

caso que ocurran.
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Unidad Académica: FACULTAD DE INGENIERIA ELECTRICA Y COMPUTACION E]

Criterios de Busqueda de Profesores:
& Tipo Identificacién: - [CEDWLA %)
Identificacidn:

¢ Apelidos:

Criterios de BUsqueda de Materias:
Cidigo )
 dela I~ o i

Materia: o

Nombre
& dela  [JECTRONCA
Materla:

Figura4.10.i: Proceso de Relacionar un Profesor con una Materia: Paso 1

RELACIONAR MATERIA PROFESOR - Selaccionar Materia y Profesor
HMANTENIMIENTO

Seleccione de 1a lista gue. se presenta a continuaciin el Profesor.y la mateérla que desea relacionar haga clid
en el botdn Selaccinar para pasar a seleccionar los paralelos.

PARAMETROS

YUIBARKE.  Criterio de Busqueda de Profesores:

TIRes oE Tipo de Identificacién: 1e=r 7]
Identificacion; 000343794-0

Fak (O TS PWE:

MATERIAS Resultado de ia basqueda:

necoRsos Profesor: INARANIO GRANDA WENDY IVETTE ¥}

ALUMROS

TNRENNos Criterio de Blsqueda de Materias:

o o001
Nombres: BECTRONICA
Resultado de la bisqueda de Materias:
Materia:

Figura 4.10.j: Procesode Relacionar un Profesorcon una Materia: Paso 2
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Unidad Académica: F0001

Profesor: CED#090343794-0: NARANJO GRANDA WENDY IVETTE
Materia: FIECO0001: ELECTRONICA
Paralelos a Relacionar

& Relationar Paralelos

Figura4.10.k: Procesode Relacionarun Profesorcon una Materia: Paso 3

¥} SISTEMA DE ASIGNACION DE RECURSOS -{fiit:

HANTENIMIENTO

PARAMEVROS
it A
WS
SRIVLGHEES
HATERIAS

RECURSOS

ALUMKOS

PURGAR
lgACGT!VOB

RESERVACIORES
IMCONSISTENTES

PRINCICAL MARTENEMIENTSG RESERVACIONLS CONSULTAS

RELACIONAR MATERIA PROFESOR ~ Rasultado
A continuacion se muestra el resultado de relacionarfeliminar la materia y sl profesor ssleccionados:

Profesor: - CEDFOG343794-0; NARANJO GRANDA WENDY IVETTE
Materia: FIECO0003: ELECTRONICA

PARALELOS RELACIONADOS::

Paralelo 001

Figura 4.10.1: Proceso de Relacionar un Profesor con una Materia: Paso 4
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4.2.5. Materias

Este modulo cuenta con dos opciones que le permiten al administrador insertary
modificar los datos de las materias en la BD. La figura 4.11 muestra la pantalla

inicial de Materias.

)3 : » -~
{6} SISTEMA DE ASIGNACION DE RECURSQS -{iis:
PRINCIPAL MAMTENHIMTERTO RESERVACIONES CONSULTAS

MANTENIMIENTO - MATERIAS

MANTENIMIENTO

Ests mddulo permite al Administrador del Sistema mantener actualizada la informacion referents a las
Materias. Se podra afiadir y-modificar los registres de las Materias.

PARAMETROS

BEs, Los registros de los Materias contienen nueve valores:
Hicas » Codigo de la Unidad Académica,
[

T I3 ® Cddigo.de la Materia,
R¥CnEs . Non?xoe de la Materia,
PROFESORES @ Namero de Horas Tedricas Semanalas,

. * Nomero deHoras Practicas Semanales,
HATER LS * NGmero'de Horas Tedricas Totales,
RECURSOR ® NOmero da Horas Précticas Totales,

* NOmero de Paralelos,

Atunnos  Estado, ndica sl 1a Materia estd Activo () 0 Inactivo (7).
W& %os

Elija una de Ias siguientss opclones:

RESERVACIONES
TNCONSISTENYES
HUEVA MATERIK MODIFICAR MATERIA

Figura 4.11: PantallaInicial de Materias

4.2.5.1. Nueva Materia
La Opcién Nueva Materia permite registrar en la BD las materias nuevas. Al
escoger esta opcién se presenta un formulario que permite llenar los datos de la
materia. Luego se presenta una pantalla de confirmacién de datos, es util en
cuanto el usuario puede cancelar el ingreso, o bien regresar a la pantalla

anterior para corregir datos que haya escrito mal. Finalmente se presenta una
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pantalla que indica el éxito del ingreso de la materia en la BD. Las figuras 4.11.a

ala4.11.c muestran el proceso de insertar una nuevo Materia:

DATOS DE LA NUEVA MATERIA

Académica: |FACULTAD DE INGENIERIA ELECTRICA Y COMPUTACION ]

Mamm'"f“" Psotoos” "0

Nombre de

Figura4.11.a: Proceso de Nueva Materia: Paso 1

{GJ SISTEMA DE ASIGNACION DE RECURSOS -{fS

PRINCIPAL MAMTIH1IMIZRYTY RESERVACIONES CONSULTAS

NUEVA MATERIA - Confirmar
MANTENIMIENTO
Estd seguro que quiere modificcar los datos de la Materia
PARAMETROB Unidad Académica: Fo001
NIDADE Cédigo de Materia: FIECO0001
xCAR‘E HISAS
DATOS ACTUALES NUEVOS DATDS
PUARY Nombre de Materla: ELECTRONTA BLECTRONICA
PROFESORES Nlmero de Paralelos: 2 P
Wk LR LA NUmero de Horas Practicas Semanales: 0 [7]
RECURSOS NOmero de Horas Tedricas Semanales: ¢ 4
ALUMNOS Namero de Horas Practicas Totales: [4 o
rynsat, Namero de Horas Tedricas Totales: 80 100
INACTIVOS Estado: Activo Activo
MESEAVACIORES
ISMNCONSISTENYES

St lo estd-haga click en el botdn Modifkar Datos, si desea cambiar -Jos datos a modificar haga cick en et bots
-Regresar; y sl dassa cancelar la madificacion de los datos de la Materia haga click en el botdn: Cancelar

Figura4.1 L.b: Proceso de Nueva Materia: Paso 2
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@m DE ASIGNACION DE RECURSOS -{EECie

PRINCIPAL MAuTTHiIEK Y RESERVACIONES CONSULTAS

NUEVA MATERIA - Resultado

MANTENIMIEXTO

DATOS DE LA MATERIA
PARAMETROS Unidad Académica: FOOO01
P FIECO000L

Nombre Materia: ELECTRONICA

WL Namero de Paralelos: 2
PROFESORES Nimero de Horas Précticas Semanales: 0
MY NS Nimero de Horas Tedricas Semanales: - 4
RECURSOS NUmero de Horas Practicas Totales: o]
ALUMNOS Ndmero de Horas Tedricas Totales: 80
INREos La informacién de la Materia ha sido ingresada exitosamente en la Base de Datos.

RESERVACIONES
INCONSISTENTES

Figura4.11.c: Proceso de Nueva Materia: Paso 3

4.2.5.2. Modificar Materia
La Opcién Modificar Materia permite modificar los datos de los las materias
registradas en el sistema. Al escoger esta opcion, se muestra una pantalla con
una lista de las unidades academicas activas, y con criterios de busqueda de
materias por codigo y por nombre, el usuario debera la unidad a la que
pertenece la materiay el criterio de busqueda adecuado. En la siguiente pantalla
se presentan las materias que cumplen con los criterios dados, el usuario debe
escoger la que desea modificar. A continuacion se muestran los datos actuales
de la materia escogida, dejando la opcion de que el usuario pueda modificar los
datos necesarios, la pantalla que viene continuacién, pregunta por la
confirmacién de los datos. Haciendo click en el boton Modificar Datos, se

procede a modificar los datos en la BD y finalmente se muestra al usuario el
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resultado de la transaccién realizada. Las figuras 4.11.d a la 4.11.h muestran el

proceso de modificar una Materia:

Unidad
Académica:

[FACULTAD DE INGENIERIA ELECTRICA Y COVPUTACION %]

Figura4.11.d: Proceso de Modificar Materia: Paso 1

{6} SISTEMA DE ASIGNACION DE RECURSOS -{Aii#

MANTENIMIENTO

PARAMETROS

KECRES
PROFESQORES
AT IAR
RECURSOS
ALUMNOS

FiREVos

RESERVACIONES
INCOMSISTENTES

PRINCIPAL @& dViERIwIERTO RESERVACIONES CONSULTAS

MODIFICAR MATERIA - Sefaccionar Materia

Seleccione de la lista que se presenta a continuacidn iz Materia que desea modificar haga click en el botdn
Selscconar para que vea los datns actuales de dicha Mataria los: pueda modificar.

Criterio de Busqueda de Materias:

Unidad Académica: FO001
Cddigo: FIECO0001
Resultado de la blisqueda de Materias:

Figura4.11.e: Proceso de Modificar Materia: Paso 2



PRINCIPAL #AHTH I MISNTY RESERVACIONES CONSULTAS

NODIFICAR MATERIA - Modificar Datos

Modifique los valores en los casilleros correspondientes ¥ haga click en el botdn Modificar Datos paraprocesar la
transaccion en la Base de Datos.

Unidad
Acad:
Cédigo: FIECO0001

Fooo1

Semanales Totales
#Horas: Pracicas: o Practicas: B ..
Tedricas: & . . Tedricas: 10

Estado: lAl:fNO h']

Figura4.11.f: Proceso de Modificar Materia: Paso 3

%ﬁ@“?ﬁ SISTEMA DE ASIGNACION DE R

PRINCIPAL H&#TE rii b} :RTC RESERVACIONES CONSULTAS

MNODIFICAR MATERIA - Confirmar

HANTENIMIENTO

Estd sequro que quiere insertar una Materia con los siguientes datos:
PARAMETROE Unidad Académica: Fo001
B o FIECO000L

Nombre Materia: ELECTRONICA

RERES Nimero de Paralolos: 2
PRUFESORES Nimero de Horas Pricticas Semanales: 0
AT LA Ndmero dé Horas Tedricas Semanales: 4
RECURSOS Nimero de-Horas Practicas Totales: o
ALUMNOS Nimero de Horas Tedricas Totales: 8D
PEREAN o8 Sl lo estd haga click en el botn Jnsertar Datos, si desea camblar los datos, haga cick en el bottn Regresar; y

<l desaa cancelar |3 insercidn de la Materla, haga click en el botdn Cancalar
RESERVACIONES.
INCONSISTENTRS

Figura4.11.g: Proceso de Modificar Materia: Paso 4



MANTENIMIENTO
DATOS MODIFICADOS DE LA MATERIA ESCOGIDA

PARAMETROS

ABERTEs
R8s
FROFESORES
[ 2R RSN VY
RECURSOS
ALUMNOS

fPUR R
IWREMNos

TREGHEISTRNTES

#) SISTEMA DE ASIGNACION DE RECURSOS —{fsiie.

PRINCIPAL &R TRNIMIERTY RESERVACIONES CONSULTAS

NODIFICAR MATERIA - Resultado

Unidad Académica: FO001

Cédigo de Matsria: FIECO0001
Nombre de Materia: ELECTRONICA
Niumero de Paralelos: 4

Numero de Horas Practicas Semanales: 0
Nimero de Horas Tedricas Semanales: 4
NOmero de Horas Pricticas. Totales: 4]
Nimero de Horas Tedricas Totales: 100
Estado: Activo

Lainformacitn de la Materia ha sido modificada exitasamente en la Base de Datos.

Figura4.11.h: Proceso de Modificar Materia: Paso 5
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En cualquiera de los pasos el sistema envia mensajes de error adecuados en

caso que ocurran.



4.2.6. Recursos

Este modulo cuenta con dos opciones que le permiten al administrador insertar y
modificar los datos de los recursos en la BD. La figura 4.12 muestra la pantalla

inicial de Recursos.

{6} SISTEMA DE ASIGNACION DE RECURSOS -{iiis

PRINCIPAL MAKTENINIZNTY RESERVACIONES CONSULTAS

PANTENIHIRINTO MANTENIMIENTO - RECURSOS

PARAMETROS Este modulo permite al Administrador del Sistama mantener actuslizada L informacidn referents a.los
yaIDapes Recursos. 58 podrd afiadir y modificar los datos.
CACEMICAS

Los registros de Ios-Recursos contienen cuatra valores:

RS e Codigo del Tio del Recurss,
® Codigo del Recur'so,
PROFESORER . M) : ,
MATERIAS » Estado, indica'si el Recurso esté Activo.(A) o Inactivo ().
AP AR Elljamade'lasslg.l y m o
ALUMNOS
172211 nuevo e

RESERVACIONEE
INCOMSISTENTES

Figura 4.12: Pantalla Inicial de Recursos

4.2.6.1. Nuevo Recurso

La Opcion Nuevo Recurso permite registrar en la BD los recursos nuevos. Al
escoger esta opcion se presenta un formulario que permite llenar los datos del
recurso. Luego se presenta una pantalla de confirmacion de datos, es util en
cuanto el usuario puede cancelar el ingreso, o bien regresar a la pantalla

anterior para corregir datos que haya escrito mal. Finalmente se presenta una



pantalla que indica el exito del ingreso del recurso en la BD. Las figuras 4.12.aa

la4.12.c muestran el proceso de insertar un nuevo Recurso:

NUEVO RECURSO - Insertar Datos

Este formulario permite insertar én la Base de Datps del Sistema 1a nformacin de 106 recursos que se usaran luegoen &
Reservactn de Recursos.

Consta de tres pasos!

@ Insertar Datus: seleccione de la lista el Tipa del Recurso nuevo, en caso de no haber disponibles Tipo de Recursos,
primero se los debe insertar usando el ehlace a Nusvo Tipo de Recurso, Rellene los.casiliéros con los datos
correspondientes; -6l codigo de los recursos as recesario cuando se.trata de un AULA-, luego haga click en el botén
insertar Dats para procesar 2 ransaccion.

 Confirmar: se missira una pagina con jos dats oue dessa insartar, sl estén corractos haga dlick-an el botdn
Insertar Datos; si-quiera cambiarios; haga click e el botdn Regresar; si déssa cancelar & insercion haga click en el botdn
Cancolar,

* Resultado: se mugstra sl resultado’da la t ansacciée;- indica si la insercidn deslos daitps tve- éxito'o no.

Los casilleros deben llenarse de acuerdo a 1o, siguients ;
@ El cagiliero’ Dasa-lpcih debe mmma' actares alfsnurmericos:

de Aula, ‘el r.édig: s8'gener s de-manera: amnméﬁca—, ¥ debe-Conterer caracteres con et for rato RES-HRN; conda W v
representa un digito, y.$ representa una letra.

DATOS DEL NUEVO RECURSO
de - -
o e . [5alade Saminarios de Compuacin 7]
Descripcion: . i de s

Cddigo: I (""'Requeridu sdlo sl es.un Recurso Tbo Aula)

Figura4.12.a: Proceso de Nuevo Recurso: Paso 1
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%} SISTEMA DE ASIGNACION DE RECURSOS -{fiit

PRINCIPAL Wa#T{ il i KUY RESERVACIONES CONSULTAS

MANTENIMIENTO
MODIFICAR RECURSO - Conflrmar

PARAMETRDS
Estéd seguro que quilere Insertar un Recurso.con los siguientes. datos:

KeBeRitne Tipo de Recurso:  ADOL

REURES Descripcion: Saly de seminarios 1

PROFESORES

KATERIAR Si lo estd haga click-en el botdn fserfar Datos, si desea cambiar los datos, haga: cick én el botdn Regrasar, ¥
e si dessa cancelar la insercidn del Recirso, haga click en el botdn Cancalar.

ALUMNOS
Innéfivos

RESERVACIGNES
IRCONSISTENTRS

Figura 4.12.b: Proceso de Nuevo Recurso: Paso 2

{1 SISTEMA DE ASIGNACION DE RECURSOS -{Aise

PRINCIPAL MY WEGR IO RESERVACIONES CONSULTAS

MANTENIMIENTO NUEVO RECURSO - Rasultado
PARAMETROS DATOSDELRECURSO‘
NIDADES Tipo-de Recurso: -AD01
REABERTEns cadigo: ADO10003
PLIAFR 3 Nombre: Sala de-seminarios 3
FROEESORES La informacion del Recurso ha sido insertada exitosamente en la base de datos.
MATERIAS
HEL S
ALUMNOS
TWRENos NUEVO RECURSO  MODIFICAR RECURSO
RESERVACIONES
INCONSISTENTES

Figura4.12.c: Proceso de Nuevo Recurso: Paso 3

4.2.6.2. Modificar Recurso

La Opcién Modificar Recurso permite modificar los datos de los recursos

registrados en el sistema. Al escoger esta opcion, se muestra una pantalla con
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una lista de los tipos de recursos registrados, el usuario debera escoger el tipo
al que pertenece el recurso a modificar. A continuacion se presenta una pantalla
con todos los recursos del tipo seleccionado, el usuario debe escoger el que
desea modificar. En la siguiente pantalla se presentan los datos actuales del
recurso, dejando la opcion de que el usuario pueda modificar los datos
necesarios, la pantalla que viene continuacion, pregunta por la confirmacidn de
los datos. Haciendo click en el boton Modificar Datos, se procede a modificar los
datos en la BD y finalmente se muestra al usuario el resultado de la transaccién
realizada. Las figuras 4.12.d a la 4.12.h muestran el proceso de modificar un

Recurso:

¥4} SISTEMA DE ASIGNACION DE RECURSOS -{isi:

PRINCIPAL MARTLYIMIERYY RESERVACIONES CONSULTAS

MODIFICAR RECURSO - Selaccionar Tipo
NANTENIHIENTO

Esta ﬁ!’n’ula'h le‘permitird miodificar los datos de los Recursos registrados en la Basé de Datos del Sistama.

PARANMETROS

ReABERTEe

“Sakaccionar;
Tikus pE . Sdpedohavlleurso seleccione dela lista el Recurso que dasaa modificar, y ueno haga click envet
KreURio bottn Selsccianar;
PROFESORES s Madificar Datos::se mastran los datos-actualos del recurso: seleccionado;, modifique Jos valores-en ios
casillercs correspondientsss; y haga click ni el botoh Mooiicar Datbs:

sekicclons de la lista 6l Tido del Recurso al que-desas modificarks log datos y luego

MATCKIAS « Resultato: sé-mdestra el fesuitadd de-la madificacién; al hacer click.en-el botén Modificar Recursa sa
PEOTEIT ragesaéaeshpégmpaaquepmhsebccmarmmyrepmelnucssn

ALumMHoS Seleccione el Tipo da Recurso del Recurso al que dessa- modificar los datos.y luego haga click en el boton
TURGAR .o Seleccionar y pasar-a seleccionar el Recurso,

L Tipo de Recurso: [Sala de Semnarks de Computackn %]

Figura4.12d: Proceso de Modificar Recurso: Paso 1



{5} SISTEMA DE ASIGNACION DE RECURSOS {fiEia:

PRINCIPAL MAWTEN LK T4 RESERVACIONES CONSULTAS

MAMTENIMIENTO MODIFICAR RECURSO - Selaccionar Recurso

PARAMITROS . .
» Seleccione el Recurs que desea y haga click en el bosn Saleccinar para ver 1os datos actuales del recurso

3UBIRIEs  ssleccionadd.
RtRiE
PROFESORES

MATERIAR

LR RERIDET

ALUNMNOSE
TWA&ivos
RESERVACIONES
INCOMSISTENYES
Figua4.12.e: Proceso de Modificar Recurso: Paso 2
SISTEMA DE ASIGNACION umm-‘aﬂ‘&
PRIMCIPAL MAKTENIHEENTS RESERVACIONES CONSULTAS
MANTENIMIENTO

MODIFICAR RECURSO - Modificar Datos

PARAMETROS Madifique-los vakres en los casilleros.correspondientes y.haga click-en el botdn Modificar Datospara procesar la
trarsaccién en la Base de Datos.
SEIBARS R

LRSS Recurso:
PROFESORES Codigo: . A0020003

MATERIAS
EETuA s
ALUMNOE
Hi#os

RESERVACIONES
INCONBISTENTES

Figura 4.12.f: Proceso de Modificar Recurso: Paso 3
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¥4} SISTEMA DE ASIGNACION DE RECURSOS -{fikie

PRINCIPAL S AHTT! 157 KT RESERVACIONES CONSULTAS

HANTENIMIENTO

NUEVO RECURSO - Conflrmar

PARAMETROS Tipo del Recurso: 4001
SiBERE,  codoo: A0010005
ez pE DATOS-ACTUALES  NUEVOSDATOS

Nombre: - Sali de seminarios 3 Saks de semharios 3
PROFESQRES Estado: Activo Acthvo
MATERIAS
TR Sl o estd haga click en el botn-Modifkcar Datos; st desea camblar os datos-a modificar haga-cick enel boton

Regresar, y sl desea cancelar la modificacion de los.diftos del Recirso, haga click en el botdn | Cancelar

ALUMNDE

PURGAR
I“A TIVOS

RESERVACIONES
TRCONSISTENYES

Figura4.12.g: Proceso de Modificar Recurso: Paso 4

%) SISTEMA DE ASIGNACION DE RECURSOS -{fikis

PRINCIPAL WARTELIMIEKTO RESERVACIONES CONSULTAS

MANTENIMIENTO MODIFICAR RECURSO « Resultado

DATOS MODIFICADOS DEL RECURSO SELECCIONADO

PARAMETROS Tipo del Recurso: 4001
1/ £33 Cédigo: A0010003
- Nombre det Recursos: Sala da seminarios 3
KECO RS
Estado: Activo
FROFESORES
NATERIAS Lainformacidn del Recurso ha sido modificada exitosamente en |a Base de Datos.
LTSV, 4
ALUMNOS
IWiéhios

NUEVO RECURSO HODIFILAR RECURSD

RESERVACIORES
INCONSISTENTES

Figura4.12.h: Proceso de Modificar Recuno: Paso 5

En cualquiera de los pasos el sistema envia mensajes de error adecuados en

caso que ocurran.
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4.2.7. Alumnos

Este modulo cuenta con tres opciones que le permiten al administrador insertar
y modificar los datos de los alumnos en la BD; la tercera opcion le permite al
administrador relacionar a los alumnos con las materias (paralelo) en el que esta

registrado. Lafigura 4.13 muestra la pantallainicial de Alumnos.

{5} SISTEMA DE ASIGNACION DE RECURSOS -{fiskit:

PRINCIPAL #aMTin kiR (4 RESERVACIONES CONSULTAS

MANTENTMIENTO MANTENIMIENTO - ALUMNOS

Este mdculo permite-al Administrador del Sistema mantener actualizada la informacion referente a los
PARAMETROS Alumnos, Se'podrd -afiady:y modificar los datos de los Akumnos, asi como tambien se podrd asociar alumnos

a los.parakilos de las materias.
pEHAL
TP sgg Los registros tbbs Alumnos contienen los siguientss datos:
RECUR * Cédigo da la Matricula,
& Apellidos,
ROFESORES 7]
PROFESOR i '
MATERIAS ® Usuario,
RECURSOS @ Direccién Email
REUMFOS Elifa una de las siguientes opciones:
PURGAR
INACTIVaS NUEVO ALUMNG MODIFICAR ALUMND RELACIONAR ALUMNO MATERIA

RESERVACIONES
INCOMSISTENTRS

Figura4.13: Pantallalnicial de Alumnos

4.2.7.1. Nuevo Alumno

La Opcién Nuevo Alumno permite registrar en la BD los alumnos nuevos. Al
escoger esta opcion se presenta un formulario que permite llenar los datos del
alumno. Luego se presenta una pantalla de confirmaciéon de datos, es util en
cuanto el usuario puede cancelar el ingreso, o bien regresar a la pantalla

anterior para corregir datos que haya escrito mal. Finalmente se presenta una
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pantalla que indica el éxito del ingreso del alumno en |la BD. Las figuras 4.13.a a

la4.13.c muestran el proceso de insertar un nuevo Alumno:

NUEVO ALUMNO - Insertar Datos
MANTENIMIENTO

El siguients formulario le permitica registrar a los Alumnos en el Sistema.

PARAMIVROS
AR s
TS

PAOFESDORES

Consta de tres pasos:

o Insertar Datos: liene los casilleros con los datos necesarios y lego haga click en sl botdn /nsertar
Datos,

* Conflrmar: se' muesira una pagina con los datos que.cesea insortar, si'estén correctos haga click en el
botdn fnsertar Datds, sl quiere’camblarios; haga click en'el botin Regraesar; si tesea cancelar la insercion
haga ¢lick en-al botdn Cancedar. .

WATERIAS « Resultado; se muestradl resiltado de a transaccidn, indita 5114 risercidn de 10s datos. tuvo éxito-o ro.
Los casiliiros deben lieriarse de:acuerdo a lo siguiérite:

» €l caglilero Codigo de Matricula; debe comterier 9 caracterss numeénicos.

o Los casillerns-Nombres, Apellidos y Usuario:debien contener solaments caracteres alfabéticos.

& Elcasillero Direccién Email debe tonteher una:cadena de ‘caracterss de la forma
admingpgoliat.espol.edu.ec;

RECUREUS
LISE L
PURGAR
INACTIVOS

RESERVACIONES
INCONSISTENTES

DATOS DEL ALUMNO

Figura4.13.a: Procesode Nuevo Alumno: Paso 1

(@,mm DE ASIGNACION DE RECURSOS -{FiECi2

PRINCIPAL RWAMTESIMEEHTY RESERVACIONES CONSULTAS

HANTENIMIENTG NUEVO ALUMNO - Confirmar

Estd seguro que quiere insertar un Alumno con los sigulentes datos:
PARAMETROS

Matricula: 000930917
REIBER%Rs Apetidos: GONZALEZ ROMERO
L Nombres: GISELLA INDIRA
PROFESORES Usuarlo: ggorizale
MATERIAS Direccién Emall: ggonzals@espol.edu.ec
RECURSOS Si lo estd haga click en sl botn fnsertar Datos, si desea cambiar los datos, haga cick en el botén .
ALHROE si desea cancelar {a insercidn del Alumno, haga click en el botén Cancelar
REE Nos
RESERVACIONES
THCONSISTENTES

Figura4.13.b: Proceso de Insertar un Alumno: Paso 2
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§) SISTEMA DE ASIGNACION DE RECURSOS -{ftia.

¥l

PRINCIPAL Ma#7{HIMEFRTY RESERVACIONES CONSULTAS

NUEVO ALUMNO - Resultado

MANTEHIMIENTO
DATOS DEL ALUVIND
PARAMIROS  Matricula: 000930917
: g g g g ,rﬁé.s Apellidos: GONZALEZ ROMERO
Nombres: GISELLA INDIRA
EEUREs Usuario: ggonzale

PROFESURES Direccidn Emall: ggonzale@espol.edu.ec

¥ s . o .
MATERLA La informacién det alumno ha sido insertada exitosamenteen la Base de Datos

RLCURSOS

RIV MGG

PURGAR

IN}S‘HVM

RESERVACIONRS NURVO ALUMNO NODIFICAR ALUNNO RELACIONAR ALUMNOG MATERIA
INCOMSISTENTES

Figura4.13.c: Proceso de Nuevo Alumno: Paso 3

4.2.7.2. Modificar Alumno

La Opcién Modificar Alumno permite modificar los datos de los alumnos
registrados en el sistema. Al escoger esta opcidon, se muestra una pantalla que
solicita los criterios de busqueda del alumno a modificar, esto se hace debido
gue pueden haber muchos alumnos registrados y mostrarlos todos en una lista
seria demasiado, cuando solo se va a seleccionar uno de ellos. Los criterios de
busqueda son por matriculao, por nombresy apellidos; por ejemplo si se quiere
modificar los datos del alumno con matricula 00930917 el usuario deberia
escoger el criterio de busqueda de # de matricula, y escribir 00930917 en el
casillero correspondiente. En la siguiente pantalla se presentan los alumnos que
cumplan con el criterio dado, en este caso el alumno que posea dicho numero

de matricula. El usuario debe escoge el alumno, y a continuacién se presenta

ST 2
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una pantalla con los datos actuales de dicho alumno, dejando la opcién de que
el usuario pueda rnodificar los datos necesarios, la pantalla que viene
continuacion, pregunta por la confirrnacion de los datos. Haciendo click en el
boton Modificar Datos, se procede a rnodificar los datos en la BD y finalrnente se
rnuestra al usuario el resultado de la transaccion realizada. Las figuras 4.13.d a

la 4.13.h muestran el proceso de rnodificar un Alurnno:

MODIFICAR ALUMNO - Buscar
MANTENIMIENTO

Este formulario le permitiré modificar los datos de-los:Alumnos registrados en la Base de Datos del Sistema,

PARAMITROS Consta de cinco pascs:
184prs * Buscar: Escoja 8l criterio de bisqueda aproplado; liene parcialmente:los casillercs y haga click enel
& A8 botgnBuscar, se mostrard una-lista con losinombres de'los alumnos que cumplan dichos criterios.
Y1pOS DE * Seleccionar: saleccions de 1a lista el:Alunnoque desea modificar-y-haga click-en el botdn’ Selaccionar.
KLcURSD » Modificar Datos: s muestran 1os datos-actuales del Akimno, modifique los valores-en los casilleros
PROFCSORES correspondientes:y haga click en ef botdn' Modificar Datos:
¢ Conflrmar; s9-muestra Una. pagina con los datos actuales ¥ los nusvos dats, si estédn correctos haga

HATERIAS click on el bottn Modificar Datos, si quiere cambiarios; haga click envel botdr Regresar; sidasea cancalir 1a
RECURSOS modificacion. haga click.en ‘el botdn Cancelar:.

) & Resultado: 'se muestrael resultado de la modificacidn de-los datps. Al hacer click en-el botdn Modificar
AnRaR Akimno regresard a esta pagina para que pueda ssleccionar otro-akimno y replita el proceso,
PyRGAR
WA vos A continuaciin seleccione el criterio de bisqueda de los alumnos, llene parcialments los casilleros haga click

nesErvacionss  enelbotdn Suscar, se mostrard una lista icon los nombres-de los-allmnos-que cumplan con los criterios
INCOMSISTENTES . qoq0e v allf pockd saleccionar al-akimno que-ss qulsre:madificar,

@ Nomero de "
Mam sk aciked NP

Figura4.13.d: Proceso de Modificar Alumno: Paso 1
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& DE ASIGNACION DE RECURSOS -{fisiis:
PRIRCIPAL MA#TEMIE FANTY RESERVACIONES CONSULTAS

WANTENIMIENTO MODIFICAR ALUWNO -~ Buscar

Seleccione de la lista que sa presenta-a continuackin al'alumno. que:desea madificar, haga click enslb
PARAMEYROS . oqfarcionarpara quevea'los datos actisales dé dicho alumno ¥ 1os pueda modificsr.,

P
ACAOE AS
Criteriode Bisqueda tsado:
Tt Matricula: 000930917

PROFESORES
Resultado de |a bisqueda:

HATERIAS .
Ahsnnos: | GONZALEZ ROMERO GISELLA INDIRA ¥}

RECURSOS P T

ALLMAGE

PURGAR
INACTIVOS

RESERVACIOHES
THCOMEISTRNTES

Figura4.13.e: Proceso de Modificar Alumno: Paso 2

%) SISTEMA DE ASIGNACION DE RECURSOS -{fiiie:

PRIRCIPAL WAHTEKINIZRTY RESERVACIONES CONSULTAS

MANTENIMIENTO MODIFICAR ALUMNO - Selecclonar

Madifique los. valores en los casilleros correspondientes y haga click en el botdn Modificar Datos para-proce

PARAMEYROE | transactién en la Base. de Datos.

REABERE s
R

PROFELZORES

Matricula: . 000930917

MATERIAS

RECURSOS

AL MRS

PURGA
ll'i‘ CTK%OS

RESERVACIONES
INCOMSISTENTES

Figura4.13.f: Proceso de Modificar Alumno: Paso 3
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§&) SISTEMA DE ASIGNACION DE RECURSOS -{fistie

PRINCIPAL $50TL NIMEFK U RESERVACIONES CONSULTAB
MODIFICAR ALUMNO - Modificar Datos
HANTENIMIENTO
Estd seguro que dessa modificar los datos del Alumno:

PARAMEYROS  matricula: 000930917
yrioapes User: ggonzale

ACADE
1ihos px DATOS ACTUALES  NUEVOS DATOS
paOFEsORES Nombres: GISELLA INDIRA GISELLA INDIRA
MATERIAS Apellidos: “GONZALEZ ROMERO GONZALEZ ROVERD
RECURSOS E-mall: -qgonzale@espol.eduec - ggonzakatPespol edtiec
ALUHHOR Si lo estd haga click en el botiin Modiicar Dafos, si desea cambiar los datos a modificar haga cick en‘el botdn
SRGAR Regrasar; Y sl desea cancelar la modificaciin de los datos de'la’ Unidad Académica; haga ctlick-en el botdn
W& lvos Cancalar
RESERVACIONES
INCONSISTENTES
Figura4.13.g: Proceso de ModificarAlurnno: Paso 4
$SEOL

% SISTEMA DE ASIGNACION DE RECURSOS -‘Bﬂl’&

PRINCIPAL 8427 RIIENTYG RESERVACIONES CONSULTAS

MODIFICAR ALUMNO - Resultado
HANTENIMIENTO

DATOS MODIFICADOS DEL ALUMNG SELECCIONADO
PARAMETROS Matricula: - 000930917
Nombres: - GISELLA INDIRA

yuibaoe
ACACEMICAS .
é Apellidas: GONZALEZ ROMERO
TR Usuario: - ggonzale
PROFESORES E-mall: ggonzale@espol.edu.ec
MATERIAS N "
La informacion del alumno ha side modificada existosamente en laBase de Datos.
RECURBOS
AL LRI HS
o R
WheNvos
RESERVACIONES WUEVO ALUNNO  NODIFICAR ALUMNG  RELACIONAR ALUMNO MATERIA
INCONSISTENTRS

Figura4.13.h: Proceso de Modificar Alurnno: Paso 5

4.2.7.3. Relacionar Alumno Materia
La Opciéon Relacionar Alumno Materia permite al administrador, indicar al

sistema los paralelos de una materia en los que un alumno esta registrado. Al



escoger esta opcion se muestra inicialmente una pantalla de criterios de
busqueda del alumno y de la materia a relacionar. Los criterios de busqueda
para el alumno son iguales que en el caso de la modificaciéon de un alumno,
igualmente los de materia. La siguiente pantalla muestra al usuario los alumnos
y materias que cumplen con los criterios dados, de los cuales el usuario
escogera los que desea relacionar. La siguiente pantalla muestra los paralelos
de la materia en los que el alumno no se ha registrado. Aqui el usuario podra
seleccionar los paralelos de dicha materia que en los que desea registrar al
alumno. Finalmente se muestra una pantalla de resultado, indicando el resultado
de registrar a un alumno en una materia. Las figuras 4.13.i hasta la 4.13.1

muestran el proceso de Relacionar un Profesor con una Materia.

Unidad Académica: [FACULTAD DE INGENIERIA ELECTRICA Y COMPUTACION ]
Criterios de Bisqueda de Materias:

< dela I
Materia:
Nombra

® dela Qe T
Materia:

Criterios de Blsqueda:de Akimnos;
€ NimerodeMatricala: [
Nombres: i

Figura 4.13.i: Proceso de Relacionar un Alumno con una Materia: Paso 1



RELACIONAR MATERIA ALUMNO - Seleccdionar Materia
MANTENIMIENTO

Selecciona de |a lista gue se presenta a continuacion 1a Materia y el Alumno que desea registrar en un
paralelo, haga clkk en el boton Sekeccionar para pasar a seleccionar el paralelo.

PARAMETROS

YHIRAOEE o Unidad Académica: FODO1 - FACULTAD DE INGENIERIA ELECTRICA ¥ COMPUTACION
Criterio de Blsqueda de Materias:

P

WaREs o Acodion: y

PROFTSORES Nombres: elactr

HATERIAS Resultads de 1a bisqueds da Materias:

RECURSOB
Alumno: |ELECTRON1&A si,!f:l

ALL MBGHE e

P AR

WhEtos Critério de Blisqueda de. Akimbos:

RESERVACIONES
INCONBISTENTES - posultado de la bidsqueda de-Alurmnos:

GONZALEZ AGANZA BYRON FERNANDO =}
GONZALEZ BARREZUETA DAVID ARCESIO
GONZALEZ CHERREZ PATRICIA DELFINA

GONZALEZ FRANCO DAVID MIGUEL

Figura4.13.j: Proceso de Relacionar un Alumno con una Materia: Paso 2

¥} SISTEMA DE ASIGNACION DE RECURSOS -{fisiie

PRINCIPAL WAMTENIHIERTD RESERVACIONES CONSULTAS

MANTENIMIENTD -
RELACIONAR MATERIA ALUMNO - Seleccionar Paralelo y Alumno
PARAMITROS Saleccione-el paralelo en-el'que desea registrar el alumno y-haga click eniel Botn Seleccionar,
NIDADES
ReRBEAEEas Unidad Acadéeica: FOOO1 - FACULTAD DE INGENIERIA ELECTRICA Y COMPUTAGION
AR Materia: . FIECD0001 - ELECTRONICA
PROFESORES Alunmno: 199302894 ~ GONZALEZ FRANCO DAVID MIGUEL
WATERIAS Paralelo: R
RECURSOB
FERTICE 111
iNk&vos
RESERVACIONES
ANCONSISTRENTES

Figura4.13.k: Procesode Relacionar un Alumno con una Materia: Paso 3
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¥} SISTEMA DE ASIGNACION DE RECURSOS {fi

PRINCIPAL WA TUMIF KT RESERVACIONES CONSULTAS

MAHTENIMIENTO

RELACIONAR MATERIA ALUMNO - Confirmar

PAHAMETROS

YNIBAREE A Estd seguro que-dessa registrar Io siguiente:

E %25 Unidad Académica: - FODO1 - FACULTAD DE INGENIERIA ELECTRICA Y COMPUTACION
FROFESORES Materia: FIECO0001 - ELECTRONICA
MATERIAS Alumno: 1993026894 : GONZALEZ FRANCO DAVID MIGUEL
Paralelo: 002
HECURSOS
HLOABACGK
Edeos

RESERVACIONES
INCONSISTENTES

Figura 4.13.1: Proceso de Relacionar un Alumno con una Materia: Paso 4

wm DE ASIGNACION DE RECURSOS -{fiiEis:

PRINCIPAL WARTEHI M IER T RESERVACIONES CONSULTAS

MANTENIMIENTO
RELACIONAR MATERIA ALUMNO - Resultado

PARAMEITROE DAT0S DEL REGISTRO DEL ALUVIND EN LA MATERIA

yaipaces Unidad Académica: FOOO1 - FACULTAD DE INGENIERIA ELECTRICA Y COMPUTACION

TIFi Materia; FIECO000L = ELECTRONICA
ccU I8 Paralélo: 002
PROFESOKES: Alrino: 199302894 - GONZALEZ FRANCO DAVID MIGUEL
MATERIAS
Lainformacidn ha sido insertada exitosamente en la Base de Datas
RECURSOS
ALUMNOE

ryn
WAEhYos

RESERYACIONES
INCONSISTENTES

Figura 4.13.m: Proceso de Relacionarun Alumno con una Materia: Paso 5

En cualquiera de los pasos el sistema envia mensajes de error adecuados en

caso que ocurran.



4.2.8. Eliminar Inactivos

Este modulo permite al administrador eliminar definitivamente de la BD los datos
gue se encuentren como inactivos. Como se pudo ver, en los modulos
anteriores, no hay manera de eliminar una unidad académica, un profesor, o un
recurso, pero se puede ponerlos en estado inactivo usando la opcion de
modificacion respectiva. Ademas pueden haber reservaciones inconsistentes en
el sistema, y es usando esta opcion que se va a poder eliminar todos estos
datos inactivos e inconsistentes. Una vez que el usuario escoge la entidad de la
gue desea eliminar todo lo inactivo, se muestra una pantalla donde se indica el
resultado de la transaccion realizada. La figuras 4.14.a a la 4.14c muestran una

secuencia de pantallas de la interfaz con el usuario de Eliminar Inactivos.

a@m DE ASIGNACION DE RECURSOS -{HECi

PRINCIPAL #@ad¥Ctiditén i RESERVACIONES CONSULTAS

HANTENTIMIENTO

PARANETROS

FER AT

TiRo%.0E Este modul:permite. al Administrador del Sistéma eliminar.de la base de datos (borrar) la informacion que-se
Recu mantiene como inactiva. Sé:debe’ hacer usp'de ests parts dal sistsma solaments'si existe la segur idad de-que
PROFEEORES la informacion inactiva no se va a volver a necesitar.

MANTENIMIENTO - PURGAR INACTIVOS

MATERIAS

RECURSON
ALUMNGS

YRR fas
RESERVACIONES

ANCONSISTENYES

Figura4.14: Proceso de Eliminar Inactivos: Paso 1
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%) SISTEMA DE ASIGNACION DE RECURSOS —{Ee

PRINCIPAL #4A#TF#5:i £Wid RESERVACIONES CONSULTAS

MANTENIMIENTO

PARAMETROS MANTENIMIENTO - PURGAR INACTIVOS

. Seleccione el.tipo de informacion a Eliminar. Se borrara-de la base todos. los datos inactivos del tipo-ag
RUREs seleccionado. Un mal uso de esta parta del sistama puede afectar el funcionamientd del misma,

PROFESORES
HMATERIAS

RECURSOS

ALUMNOS

RESERVACIONES
INCONSISTENTNS

Figura4.14: Proceso de Eliminar Inactivos: Paso 2

%) SISTEMA DE ASIGNACION DE RECURSOS -{fXiie.

PRINCIPAL MAWYINIHFENTY RESERVACIONES CONSULTAS

MANTEN IM IENTO

PARAMETROS
MANTENIMIENTO - PURGAR INACTIVOS

URIDADE
ACAD!NXSIS

1ipgs
RECURS Se ha eliminado de la base te datos Inactivos 1 datos del tipo: << Unidades atad@micas >>,
PROFESORES

MATERIAS

RECURSOS

ALUMKCS
R
ATy g

RESERVACIONES
INCONSISTENTRS

Figurad.14.c: Proceso de Eliminar Inactivos: Paso 3
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4.2.9. Reservaciones Inconsistentes

SAR debia ser flexible en el sentido que debia permitir que la informacién de las
reservaciones recolectadas durante un termino especifico, este disponible para
el termino siguiente, de tal manera que permita administrar las reservaciones
anteriores de manera rapida en un termino actual. Al permitir esto, se produce
una inminente inconsistenciaen los datos, a pesar de que no se puede controlar
para que no ocurra se pueden detectar dichas reservaciones inconsistentes y
ponerles un estado especial de tal manera que luego puedan ser eliminadas con

la opcién Eliminar Inactivos.

¢ Cuando se produce una inconsistencia? Lo explicaremos con un ejemplo: el
termino actual es el 1 del afio 99, y una materia M de la FIEC tiene un paralelo
P, que es dictado por el profesor A. Entonces el profesor A realiza una
reservacion para un recurso R el cual lo va usar para dictar las clases del
paralelo P de la materia M. El administrador revisa las reservaciones y se lo
asigna al profesor A. Hasta aqui todo funciona correctamente, pero que ocurre
en el momento que comienza un nuevo termino (el 2 del 99) y el paralelo P de la
materia M se elimina porque no se la va a dictar ese semestre, si otro profesor
solicita el recurso R el sistema no se lo va a permitir, pues al volver a usar las
reservaciones del termino anterior, 'supuestamente’ ese recurso esta asignado

al paralelo P de la materia M, el cual ya no existe, porque fue eliminado.



Por lo tanto el administrador debe revisar las reservaciones inconsistentes
utilizando este modulo, que a traves de sus pantallas y de la interaccién con el

usuario le indicara cuales son las reservaciones inconsistentes en el sistema.

Las figuras 4.15a la 4.156d muestran el chequeo de una reservacion

inconsistente.

{} SISTEMA DE ASIGNACION DE RECURSOS -{fiiie

PRINCIPAL 3ARTERI NIERTG RESERVACIONES CONSULTAS

MANTENIMIENTO

PARAMETROS RESERVACIONES INCONSISTENTES

YRIDAD

SEABRTRas Este médilo parita al Administrador del Sistema consultar los recursos reservados an Términos antsrlores

Bk para paralelos gué no-existen én el Término Actual. Una vez realizada la' consuita, ‘el Administrador del SAR
podra actualizar el estado.de dichas resérvaciones a Rechazadas o Eliminadas; dependiendo s eran

FROFESORES Reservaciones Pendiertes, 0 Reservacionas: Aprobadas; uego, escoglendo la opcidn de Eliminar Inactivog, se

HATERIAS proceda & borrar dichos registros:inconsistantes.

RECURSOS CLONES A ™

ALUNNOS
PURGAR
lHAgTJVOU

e SFRVALIRRER
THLOSRE TRV RS

Figura4.15.a: Proceso de Chequear Reservaciones Inconsistentes: Paso 1
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%) SISTEMA DE ASIGNACION DE RECURSOS {ficiie
& %
PRINCIPAL BARTESIHIERTY RESERVACIONES CONSULTAS

RESERVACIONES INCONSISTENTES
NANTEWIMIENTO

A continuaciin se muestran |as reservaciones Apvobadas que s encuentran Inconsistentas en |a Base.de
Datos. Haciendo click-on las casillas.de verificacitn gue.se ancuentran en la sagunda:colimna, se escoje
PARAMLTROS hae reservacionss para actualizaries su-estado a % Elimiada , de:manera gue.con la opcién de Eliminar
ypIanes Inactivus, puedan eliminarsa-definitivaments: de: ia base.de datos.
ACADEMICAS
KRnes

PROFESORES

MATERIAS 1999-11-25 '17:49:28

RECURSOS 1999-11-2517:40:26 -

ALUMROS

999-11-25 17:49:28 -
1988 0 19991 1

RESETYACTONRE
THOOASYSTEMIEY (7 Galeccionar todas las reservaciones Inconisistentss,

Figura4.15.b: Proceso de Chequear ReservacionesInconsistentes: Paso 2

RESERVACIONES INCONSISTENTES

MANTENIMIENTO
La reservaciin consultada tiene los siguientes datos:
PARAMETROS )
Paralélo:. 001
P Materia: FIECO0679: LAB. SIST. DIGITALES (FEC)
LARR ) ] ‘Recurso;. . ADD100DY; Sala derSeminarios 1
Hora ¢ Fechia de Reservacion: - 1999-11-95,17 :49:28-
PROFESQRES
MATERIAS
RECURSOS
ALUMROS
RAetvos

qES AL ARRY

JINTRWTER

Figura4.15.c: Proceso de Chequear Reservaciones Inconsistentes: Datos de una reservacidn inconsistente
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Wm DE ASIGNACION DE RECURSOS m
PRINCIPAL MAKTE%IHIENTY RESERVACIONES CONSULTAS

RESERVACIONES INCONSISTENTES
MANTENIMIENTO

A conthuacion se musstran las reservaciones Aprobadas que se encuentran Inconsistantss en la Basa.de

Datos. Haclendo click en las casillas de verificacion que se encuentran en la-segunda colinina, se escoje
PARAMETROR dihas reservaciones.para actualizaries su-estado a % Efmiada , de manera que.con fa opcién.de Eliminar
UNIDADES Inactivos, puedan sliminarse-definitivamenits de. @ base de datps.

K8

PROFESORES

NATERIAS 1999<11-25'17:49:28

RECURSOS 199611425 17:49128
ALUMNOS e

TUKEM s st

HESERYRCINES

THEDASTSTENIRY |7 galeccionar todas las resarvaciones Incorisistentes.

Figura4.15.b: Proceso de Chequear Reservaciones Inconsistentes:Paso 2

RESERVACIONES INCONSISTENTES
MANTENIMEENTO

La reservacidn consultada-tiene los. siguientes datos:

PARAMETROS Pa‘*b:, 001
pEH Materia: FIECO0679; LAB: SIST. DIGITALES (FEC)
ELTE) Recuso:: ApD10001; Sala de:Seminarios 1
Hora y Fecha de Reservation; 1999-11-95.17:49:28
PROFESORES
MATERINS ® Paratndas las:semanas.
RECURSDS
ALUMNKOS
WAetves
HEGERV AL IGNLY

AT

TS TRETES

Figura4.15.c: Proceso de Chequear Reservaciones Inconsistentes: Datos de unareservacion inconsistente
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1580y 3
WSIS‘I’EMA DE ASIGNACION DE RECURSOS -Flﬂ:f&
PRIRCIPAL RASYELHEEN Y RESERVACIONES CONSULTAS

RESERVACIONES INCONSISTENTES
HANTENIMIENTO

El estado:de:las reservaciongs Aprobadas qub sa.miestran a continuacion se-actualizd:éxitosaments a ‘€%
PARAMCETROS Ellfnnada. : :

RUABEETENs

PROFESORES 001 m m&m 1 i da | 1999-11-25 17:49:28
WATERIAS 1; T S — .
recuasos o e Ememe e | swumves
ALUNKOS 001 légt)mnua SIST. DIGITALES m_gésslalade 1999-11-95 17:49:28
PyREAR o - L OTROS L . i .

BAY A FLIDRER
(REDR SERTRNTER

Figura4.15.d: Procesode Chequear Reservaciones Inconsistentes: Paso 3

4.3. MODULO DE RESERVACIONES

Una de las partes criticas de SAR es su modulo razon de ser: el modulo de
reservaciones. Es aqui en donde los usuarios pueden hacer las reservaciones,
administrarlas, eliminarlas. Como en todo el sistema, este modulo puede ser
recorrido intuitivamente, encontrando siempre la ayuda visual necesaria para
seleccionar las opciones correctas. Este modulo proporciona las opciones
necesarias para hacer una reservaciony administrarla. La administracién de una
reservacion implica rechazarla, eliminarla o purgarla, de acuerdo a su situacion

actual (estado de la reservacion).



43.1. Reservar

Respetando el esquema seguido en todo el sistema, el modulo de reservaciones
utiliza las especificaciones de autenticacion para mostrar las opciones
disponibles al usuario. Es decir, basandose en el nombre del usuario recoge de
la base de datos los recursos disponiblesy los coloca, mediante el metaformato,

en forma de una pagina HTML.

El modulo de reservaciones, disponible unicamente para usuarios profesores y
el administrador del sistema, es accesible desde cualquier pagina escogiendo la
opcion Reservar. En el submenu de la parte izquierda de las paginas aparecen

dos opciones: Reservar Recursoy Administrar Recurso.

4.3.1.1. Reservar Recurso
La primera opcion enlaza una pagina principal de reservaciones que pone a

disposiciéon una breve explicacion sobre la manera de hacer reservaciones.



La siguiente pagina muestra los recursos disponibles (ingresados al sistema

como disponibles y no reservados). Un recurso aparecera en esta pagina si

}s} SISTEMA DE ASIGNACION DE RECURSOS -{fisiis:

PRINCIPAL MESERYA LIOKEY CONSULTAS

RESERVACION DE RECURSOS
RESTRVACIONES

ReSgavan Acontinuacidn ss fistan los pasts que debe.sequir el usudrio-para realizar 1a reservacion de un recursb.
AppImsTRAR omita nihgin detalle de la:forma pues no s dard'trémite a Informacion incampleta;

® Paso 1: Seleccion de materia y paralelo
@ Paso2¢ Selection de recurso
@ Paso 3¢ Saleccidn da horario

® Paso 4 Seleccion dé semanas para el requerimiento

Figura 4.16.a: Pantalla Inicial de Reservar

cumple lo siguiente:

Que no haya sido reservado en todas las horas de todos los dias de todas
las semanas. Un recurso tiene, de acuerdo a la fijacién inicial en el modulo
de mantenimiento del sistema, ciertas horas, dias y semanas disponibles,
formando de esta manera una especie de matriz de tres dimensiones que se
ha de llenar con las reservaciones. Asi podemos decir que un recurso esta

agotado o no esta disponible cuando todos los puntos de esa matriz estan

ocupados.

AY£25, 3 3
Badi*tgh)as -
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= Que el usuario no haya agotado su cupo para este recurso. Antes de hacer
una reservaciéon se debe enlazar un usuario con alguna de las materias
disponibles, que a su vez debio ser enlazada con un paralelo previamente
establecido para el termino actual. De esta forma cada recurso tiene un cupo
establecido para cada usuario y este no puede reservar mas alla de dicha

cantidad.

En el caso que el usuario obtenga un mensaje de que no existen recursos, el
usuario debe pedir al administrador que reasigne recursos o administre esta

situacion de acuerdo a las normas de la facultad.

eSEOL : :
WSISIEMA DE ASIGNACION DE RECURSOS -‘ﬂm&
PRINCIPAL RELEE VLI HES CONSULTAS

SELECCION DE MATERIA Y PARALELO
RESERVACIONES

Prafesor: GORENKOYA LADICOVA LUDMILA ING

iz
=
z

Jirsan Las materias que:dicta alpmfee«-{on:

u»
mT it
- s
"
n:

LAB. SIST. DIGITALES (FEC) - Par: 002
LAB. SIST. DIGITALES (FEC) - Par: 003

En este punto dal requerimiento se hate una verificaciin exhaustiva de os recursos que el profesor tiene ya
asignados por cada una de sus materias. y paralelos asi como por cada una de- {as semanas del tirmino
académic 0, ton el fin'de evitar asignaciones. contradictorias y requerimiento de recursus ya ocupados. Las
opciones del siguients paso:pueden demorar en aparecer. Por favor sea pacients ...

Figura4.16.b: Reservar: Seleccion de Materia y Paralelo
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& ] ) o
) SISTEMA DE ASIGNACION DE 4P
it
PRINCIPAL R¥SERYE (URER CONSULTAS

SELECCION DE RECURSD
RESERVACIONES

s Profesor: GORENKOVA LADICOVA LUDMILA ING
ApMIniETRAR Materia: LAB. SIST: DIGITALES (FEC)
Paralelo:.001

Tipos de Recurso Recursos

' Salade Seminarios de Computackn [Sala de Seminarios 1 ¥

Figurad.16.c: Reservar: Seleccién del Recurso

En la siguiente pagina se muestra un horario completo, de media hora en media
hora, con todos los dias laborables (incluyendo el sabado) para que el usuario
escoja las horas en las cuales necesita el recurso escogido en la pagina
anterior. El horario mostrado en esta pagina esta completo (con opcién a
escoger en todas sus horasy dias). Esto sucede debido a que en este punto no
se puede hacer un "filtrado" de datos porque la disponibilidad del recurso en
cuestion no es igual en todas las semanas y no se puede presentar un horario

por cada unade las semanas asignadas para el termino actual.
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Figura4.16.d: Reservar: Seleccién de Horario

La siguiente pagina tiene dos posibles resultados: un mensaje de error que
indica que el recurso tiene todas las semanas asignadas para alguna de las
horas escogidas, 0, una pagina con dos opciones. La primera (que aparece
cuando todas las semanas estan disponibles para el recurso asignado) permite
reservar para todo el termino. La segunda permite reservar semanas

individualmente.



%) SISTEMA DE ASIGNACION DE RECURSQS —{FiEGs

PRINCIPAL MANTENIMIENTO EEEER V2 [ OH¥EE CONSULTAS

SELECCION DE SEMANAS

RESERVACIONES
HERLITVAR € Todo el termino
Apministean ¢ Por samana(s).
RESERVACION

¥ Semana 1 - Inicio: 10-18-1999
W Semana 2 - Inicio: 10-25-1999
I Semana 3 - Inicio: 11-01-1999
14 Semana 4 - Inltb:~ 11-08-1999

" 17 Semania-17:- Ihicio: 02-07-2000°
Wi Semana 18-~ Inkio: 02+14-2000

Figura4.16.e: Reservar:Seleccion de Semanas

Finalmente, en la siguiente pagina se muestra una pagina con el detalle de la

reservaciéon hechay opciones para regresar al inicio de las reservaciones.

{41 SISTEMA DE ASIGNACION DE RECURSOS —F‘ﬂﬂ
PRINCIPAL RESER . ONZE CONSULTAS

RESERVACIONES PROCESADAS
AESERVACIONES

El requerimiento de los recursos ha tenido éxitn, ahora debe esperar la aprobacidn del mismo

WEHEh O

REDAVILNR

Figura4.16.f: Reservar: Resultado
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Sin embargo, luego de completar la reservacion, todavia no esta hecha la
asignacion. Es el administrador del sistema quien debe realizar las asignaciones

de las reservaciones en el modulo de administracion.

4.3.2. Administrar Resetvacion

Una vez hecha una reservacion, es tarea del administrador asignar, rechazar o
purgar dicha reservacion. Adicionalmente, cada usuario, antes de la aprobacion,

puede anular su reservacion si asi lo desea.

La primera pagina de este submodulo muestra una breve descripcion de la

utilidad de la administracion de las reservaciones.

0L e ’
¥} SISTEMA DE ASIGNACION DE RECURSOS -{fisist.
PRINCIPAL RESERVAIDPHEN CONSULYAS

COLAS DE RESERVACION
RESERVACIONES

RESERVAR
Este mddulo permite administrar {a asignaciin de los recursos mediante colas de requerimientos; Este es un
LRI ERR mddilo de. aeceso privado

HERERV AL L

Figura4l7a Administrar Reservacion: Presentacion.

Esta parte del sistema se basa en colas de reservaciones o asignaciones. Una
cola es una lista de reservaciones agrupadas por estado: aprobada, pendiente,

rechazada o eliminada. Esta cola es mostrada en forma de una lista con
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checkBoxs de seleccion para realizar alguna accién sobre ellas. Ademas, cada
reservacion en la cola permite enlazar con una pagina que muestra los detalles
de reservacion. Esta propiedad del sistema puede ser la mas importante debido
a que proporciona la funcionalidad de consulta en linea de los horarios

asignados paralos distintos recursos del sistema.

%5 SISTEMA DE ASIGNACION DE RECURSOS —{fisiie
PRINCIPAL REGERVALZORES CONBULTAS

COLAS DE RESERVACION
RESERVACIONER

Selection de tipo de-cola de reservacionss:
RESTERYAM

sRlaiSsk @ Reservaciones -Aprobadas: Esta cola contiena fos requerimientos que ya han sido aprobados por el
administrador
r Reservaciones Paridlentes: Esta.cola contiene los requerimientos hechos por los profesores-y que no
harn sido aprobados:por el administracor
Reservaciones Rechazadas: Esta cola contiene los requerimientos: (no aprobados) hechos por los
€ profesores y gue; han sido rechazados por ol administrador; Una vez que un requerimiento se encuentra
en esta ¢ola puede volver a ser hecho:

Reservaciones Eiminadas: Esta cola contlens los.requerimientos (aprobados) hachos por los

€ profesnres y.quehansido sliminados de 1 cola de aprobados. Una vez gue un requerimientn ss
encuentra er esta tola pueda volver a ser hecho

Figura4.17.b: Adrninistrar Reservacién: Seleccionar Cola de Reservacibn.

18P0 p
) SISTEMA DE ASIGNACION DE RECURSOS -{fiie:
PRINCIPAL RESERYV L LLORENE CONSULTAS

COLA DE RESERVACIONES APROBADAS
RESERVACIONES

Seleccione el tpo de recurso arevisar en la cola de reservaciones
MESERVAR

Tipo de recurso: |Sala de Seminarios de Computacidn ¥

Figura 4.17.c: Administrar Reservacibn: Seleccionar Tipo de Recurso.
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) SISTEMA DE ASTGNACION DE RECURSOS -{fite
PRINCIPAL #a3E5 GRI CONSULTAS

OOLA DE RESERVACIONES APROBADAS
AZSERVACIONES

Lista y consul

KESTRVAR

ALpNE rEaE
FECTMRIN N 1o e

»\. N SRR ot oipid i 1 R i AR ARS Rt b RIS O et S
GORENKOVA. LAB, i
; Sabi:de ~ . 1999-11:25
;gwm, owmsm/j Somruios1 | PPN 1847:% iy

Figura4.17.d: Administrar Reservacién: Datos de una Reservacion.

{4} SISTEMA DE ASIGNACION DE RECURSOS -{fisiis:
PRINCIPAL MANTENTMIENTO RXSER YR UNSE CONSULTAS

COLA DE RESERVACIONES PENDIENTES
RESERVACIONES

RESTAVAR

Lista y seleccidn de raquerimienios:

YERILER

19991122 ' 14:19:50

YY) P

Samrarge2 | WINZ WZM
Salade k 17

Sambarios 1 ) 1999-11-23 18:17:39

I” Seleccionar $0dos Jos requerimiantos

+ & Aprobar las reservaciones seleccionadas
+ © Rochazar los ressrvaciones salccionadas

Figura4.176: Seleccionar colas del Renovador.

En la segunda pagina, se pone a disposicién 4 opciones a escoger para realizar

alguna de las siguientes tareas:

« Reservaciones aprobadas: una asignacion pasa al estado de aprobada
cuando el administrador, en la cola de reservaciones pendientes, la
selecciona para su aprobaciony la realiza. Las reservaciones que realmente
"ocupan espacio” en el sistema son las aprobadas. Es contra éstas que se

hace la verificacion de cupos para un recurso. Una reservacién aprobada
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debio ser antes pendiente. Tambien puede ser eliminada. Esto ocurre
cuando el usuario pide al administrador la anulacion de la reservacion, o, al
inicio de un termino, para liberar los recursos asignados en terminos

anteriores.

Reservaciones pendientes: cuando un usuario termina su reservacion en el
submodulo de reservaciones, dicha reservacion pasa al estado de pendiente.
Las reservaciones de esta cola pueden seguir 3 caminos diferentes: el
primero es que el usuario decida que no quiere la reservacion o le hace falta
algunos cambios y entonces la elimina; el segundo es que el administrador
apruebe la reservacion; y, el tercero, que el administrador rechace dicha
reservacion por alguna razon extra sistema (como por ejemplo se entera de

que cierto recurso fue inutilizadoa ultima hora).

Reservaciones rechazadas: las reservaciones rechazadas aparecen luego
gue el administrador decide que una reservacion pendiente no puede o no
debe ser aprobada. En esta cola las reservaciones pueden ser purgadas

(eliminadas de la base de datos).

Reservaciones eliminadas: las reservaciones eliminadas son el producto de
2 acciones: que el usuario decide, antes de la aprobacion por parte del

administrador, de que su reservacion necesita cambios 0 no es valida, y, la



segunda, que el administrador tome reservaciones aprobadas y decida
eliminarlas con el propésito de liberar cupos de los recursos o por alguna

peticionde un usuario.

— D —

—
pendiente —— ————»  aprobada |

S——

inicio de una
reservacion

rechazada eliminada

Purgamiento de la reservacién
(eliminacién de la BD)

Figura4.17.f: Esquemade Estados de unareservacion

4.4. MODULO DE CONSULTAS

La idea principal de este modulo es proporcionar toda la informacion disponible
en el sistema a los profesores, estudiantes, etc. sin restriccion alguna del tipo de
usuario que este realizando las consultas. Esto les permite tener una idea clara
y precisa del destino de los diversos recursos que maneja el sistema. Pero no
llega solo hasta aqui ya que tambien ayuda a la localizacién de profesoresen el
dictado de sus materias, indicandonos todos los recursos que esta utilizando

para su clase.

Lo que predomina en este modulo son las sentencias SQL para extraer la

informacion de la base de datos para ofrecerla al usuario. Cabe indicar que

WCA DRE LITQRAS
» ENPOC,
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todos los datos obtenidos a traves de las consultas son basados en las
reservaciones de recursos realizadas por los profesores y que han sido
debidamente aprobadas por el administrador; no se puede realizar consultas de
reservaciones rechazadas o pendientes, estos ultimos solo pueden ser

consultados por el administrador en el Modulo de Reservaciones.

Con la finalidad de facilitar las consultas al usuario, este modulo se lo dividio en
tres tipos de consultas generales: Por Profesor, Por Materia y Por Recurso. Esta

division se detalla a continuacién.

4.4.1. Por Profesor

Esta opcién permite realizar consultas de recursos para cada profesor que tenga
alguna reservacion aprobada. Si el profesor esta inactivo 6 no tiene asignada
ninguna materia no se podra realizar la consulta, ya que este no aparecera en
pantalla. El estado de un profesory su relacidn con una materia son manejados

solamente por el administrador en el modulo de mantenimiento.

Para realizar este tipo de consulta se debe seleccionar un profesor determinado,
luego se lo relaciona con una materia que €l dicte, con esto se busca en la tabla

de horarios aprobadosy se obtienen todos.



PRINCIPAL CONSULTAS

CONSULTA POR PROFESOR
CONSULTAS

A-E £-3 X-0 r-Y v-z

TRPLLLR
Profesores Materias
POR MATERIA
POR RECURSD @ CHILUIZA GARCIA KATHERINE MALENA  |SISTEMAS DE ARCHIVOS(FC), Par: 001 3]

" GORENKOVA LADICOVA LUDMILA ING.  [LAB, SIST. DIGITALES (FEC), Par: 001 ¥]

Figura4.18.a: Consultapor Profesar: Paso 1

PRINCIPAL COMGILING

CONSULTA POR PROFESOR
CONSULTAS

boR PO ELRE Profesor: CHILUIZA GARCIA KATHERINE MALENA
POR MATERIA Materla: SISTEMAS DE ARCHIVOSEFC)

POR RECURSO

Paralelo: 001

Recursos Semanas

@ saladeSemnarios 1 {Semana: 1- Inkb: 10-18-199% 1%

€ calade Semnarios 2 {Semana: 1- Inkb: 10-18-1993 ¥

Figura4.18.b: Consulta por Profesar: Paso 2

PRIKCIPAL LGHES., "uE

CONSULTA POR PROFESOR
CONSULTAS

o merranag PTOTESOR GHILUIZA GARCIA KATHERINE MALENA
POR MATERIA Materia: SISTEMAS DE ARCHIVOS(FC)
POR RECUXSO oot 001

Semana: Semana 1. Inicip: 10:18-1999

b do Somiuros 1

/10130100 - 11100100 {5ata de Seminarios 1

f
{10:00:00 - 10:30100 Sals de Semiearics 1| [
i
f
]

[11:00:00 - 13130100 [5ale cla Seminarici

Figura4.18.c: Consulta por Profesar: Paso 3
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4.4.2. Por Materia

Con la seleccién de alguna materia y su respectivo paralelo, se realiza la
busqueda en la base de datos y se dirige a la siguiente pagina para seleccionar
la semanay el recurso. El sistema da como resultado la informacién del profesor
gue dicta la materia con todos los datos referente a el y el horario en que va a

utilizar el recurso ingresado.

De igual manera si no se tienen datos referentes a esta materia el administrador
debe asignarle, en caso que la relacién no se de, o no se encuentre asignado
ningun profesor el sistema muestra una pagina de error explicando la causa del

porgue la consulta no se puede realizar

PRINCIPAL LOREGL VA

CONSULTA POR MATERIA
CONSULTAS

POR PROFESOR
Materias Paralelos

ESAV SRR RIS ]

POR RECURSD € LAB. SIST. DIGITALES (FEC) 001 ¥

© SISTEMAS DE ARCHIVOS(FC) |00l #

Figura4.19.a: Consulta por Materia: Paso 1



PRINCIPAL LG Tl

CONSULTA POR MATERIA

CONSULTAS

Materia: SISTEMAS DE ARCHIVOS(FC)
POR PROFESOR

. . s1e  Paralelo: 001
POR RECURSG

Recursos Semanas

@ SaladeSemnarios 1 [Semana: 1 - Inicio: 10-18-1999 %}

 Sala de Seminarios 2 [Semana: 1- Inkcio: 10-18-1999 %

Figura4.19.b: Consultapor Materia: Paso 2

PRINCIPAL Gl 1A%k

CONSULTA POR MATERIA
CONSULTAS

FOR PROFESOR
pon At nan  Paralelos 001
FOR RECURIO - pacurso: Sala de Semiarios 1

Samana: Semana 1. Iniio::10-18-1999

e 10:00:D0}KCH
;[wmmm~

g’[w:_smn +3
fusio0i8 - 11120100

Figura4.19.c: Consulta por Materia: Paso 3
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4.4.3. Por Recurso

Para realizar la consulta por recurso primero se selecciona el tipo de recursoy
luego el nombre del recurso, esto nos lleva a la siguiente hoja para seleccionar
un profesor y la semana del termino en el que va a dar uso del recurso. Con
esta informacion obtenemos la informacion de la materia asignada al profesory
gue va a utilizar el recurso seleccionado, asi como la materiay paralelo a la que

corresponde esta asignacion.

PRINCIPAL CGHGULTRN

CONSULTA POR RECURSO

CONSULTAS
A-E €. I-0 rP-Y u-z
FOR PROFLSOR
Tipos de'Recurso Recursos
POR MATCRTA
PO ALl £ Salade Seminarios do Computacién  [Sala de Seminarios L
Figura4.20.a: Consulta por Recurso: Paso 1
PRINCIPAL CGNEL:TAS
CONSULTA POR RECURSO
CONSULTAS

R 2 nar . “n
por rroresow | IP@ RECUrso: Sala de Seminarios de Computac!

poR MATERIA Recurso: Sala de Seminarios 1
LAY

Profesores Semanas

 CHILUIZA GARCIA KATHERINE MALENA  [Semana: 1- Inkb: 10-18-1999 7

' GORENKOVA LADICOVA LUDMILAING.  [Semana: 1- Inkb: 10-16-1999 ¥}

Figura4.20.b: Consultapor Recurso: Paso 2
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PRINCIPAL CONGULTRE
CONSULTA POR RECURSO

CONSULTAS
Tipo de Recurso: Sala de Seminarios de Computacidn

POR PROFESOR
»ou matenia Recurso: Sila de.Seminarios 1

Profesor: CHILUIZA GARCIA KATHERINE MALENA

PERSTTEN

Semana: Semana 1, Iniclo: 10-18-1999

100 - 10400100, STSTEMAS DE ARCHIVOS(C) P00

0100100 - 1053000} SISTEMAS DE ARCHIVOS(FC) Parito1
10120100 - 11:00i00!ISTSTEMAS DE ARCHIVOS(FC) Par 01

i

00/ [SISTEMAS DE ARCHIVOSFOIPMiOOS] |

Figura 4.20.c: Consulta por Recurso: Paso 3
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CONCLUSIONES

El Sistema de Asignacion de Recursos soluciona gran parte del problema
actual que tienen las unidades academicas en el manejo y control de sus

recursos.

SAR se utiliza con un navegador Web, constituyendose en un beneficio al no

ser necesario que la aplicacion resida en un lugar especifico.

SAR permite hacer reservaciones y administrarlas de manera confiable y

organizada.

Es un medio de consulta invaluable tanto para profesores como para
estudiantes debido a que lleva un registro de las reservaciones y

asignaciones realizadas.

SAR se ve limitado en el sentido que sirve como medio para recopilar
solicitudes que necesita de la accion de un administrador para aprobar,
postergar 0 rechazar la solicitud de algun recurso, pues no se trata de un
Sistema Experto que se encargue de recopilar las solicitudes, compararlasy
acoplarlas de manera que los horarios en que un recurso se utilizara, se

genere automaticamente sin que se crucen dichos horarios. Sin embargo, el
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desarrollo de SAR da la pauta a la creacién de un sistema que cubra esas

necesidades adicionaies; sin dejar de lado todas ias que SAR ya cubre.
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