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INTRODUCCION

Los Sistemas de Informacioén en la actualidad son un punto muy importante en
el momento de |a toma de decisiones, motivo por € cua son tan bien cotizados

y valorados.

Mas aln, si estos Sistemas tienen caracteristicas geogréaficas (Sistemas de
Informacion Geograficos), en los cuales se puede observar no solamente la
informacion como tal, sino también una localizacion geografica dentro del

marco referencial establecido.

Si se posee un Sistema de Informacion y otro muy aparte (Sistema de
Informacion Geografico) que muestre los datos de manera espacial, se puede
redizar unaintegracion de tal manera que ambos Sistemas se complementen y

sean de mucha mas ayuda a quien las emplea.



Capitulo 1

MODULAR G| SENVIRONMENT (MGE)

Es un Sistema de Administracion de Base de Datos Computarizada, € misma
que captura, amacena, recupera, analizay presenta datos espaciales. MGE nos
provee de un conjunto completo de herramientas para la integracion espacia y
otra clase de informacion dentro de un sistema simple, Entre sus funciones
tenemos que:

® Capturay manipulainformacion.

® Recuperainformacion paraandisis.

® Define proyectosGIS.

® Maneja datos espaciaes.

Como un GIS, MGE provee un conjunto extenso de herramientas de software
paratrabgjar con informacioén geogréafica. Usando estas herramientas, NOSOtros
podemos:

® Digitalizar features.

® Insertar informacion descriptiva acerca de features en |a base de datos.

® Consultar a |la Base de datas del MGE par caracteristicas especificas.

® Recuperar informacion de |a base de datos para reportes.

1.1LA BASE DE DATOSGEOGRAFICA

Una base de datos geografica es una coleccion de Informacion Geografica
amacenada en un computador de almacenamiento medio, tal como un disco.



Informacion Geografica en MGE, como mapas (mfg;rmacmn grafica) y tablas
(informaci6n no grafica) esalmacenada en € mismo sistema de base de datos.
La informacién es considerada geografica S esta tiene tanto tamafio y
localizacion espacial .

Tamafio puede significar dimension fisica como ancho, alto y profundidad.

Localizacion espacial significa que este ocupa una posicion medible en el
espacio relativo alasuperficie de latierra

1.1.1 FUENTES DE INFORMACION GEOGRAFICA

L as fuentes de |aInformacion Geografica son las siguientes:

® Dibujosy mapas de papel.

® Registros, listas, cartas, tablas, o atan. €l apilamiento de aplicaciones o
formas.

® Iméagenes y mediciones de fotografias aéreas y sensores remotos basados en
satélite.

® Informacion geografica puede ser compartida a través de plataformas de
hardware.

1.1.2 REPRESENTACION DE INFORMACION GRAFICA

Informacion gréfica dentro de MGE es almacenada en archivos de disefio
dentro de Microestacién y representados COMo mapas. Un elemento geografico
es representado sobre un mapa como un feature. Indiferente de como se llama
este o que representa? graficamente €l tipo de feature en MGE esun punto, una
linea, un limite de &rea, o no definida



® Un punto representa lalocalizacion de un elemento geografico, €l cual es
pequefio para ser presentado como unalineao como un area.

® Unalinea es un conjunto de puntos conectados. Si [os segmentos de linea
recta son suficientemente cortos, una linea parece estar curvada. Calles son
features lineal estipicas.

® Un limite de area es un conjunto de lineas encerrando una region
geografica. Los limites pueden ser compartidos por areas adyacentes; €l
elemento grafico necesita no estar duplicado.

® Un feature no definida puede ser cualquier cosa que se desee. Unagrillaes
un gjemplo de un feature no definido.

Cada feature, indiferente de estos tipos, puede tener una vista Unica porque
MGE nos permite definir la ssmboiogia para cada feature. La simbologia
consiste del nivel, estilo, ancho y calor.

Pero algunos atributos de un feature no pueden ser representados graficamente,
y estainformacion no grafica deberia estar representada de alguna otra manera,
MGE no solamente almacena informaciéon gréfica, también nos permite
enlazar informacion no_grafica a features existentes o a features que son
generados.

1.1.3 REPRESENTACION DE INFORMACION NO GRAFICA.

Informacion no grafica en MGE es almacenada en tablas de atributos de una
base de datos relacional. En MGE se efectUia esta asociacion creanao una tabla
de atributos, poblando esta, y enlazdndola a un feature. Una tabla de atributos

contiene Unao Mas columnas en |as cuales un valor puede ser entero.



Una informacion geogréfica es ingresaday almacenada en un proyecto, su

salida puede ser de diferentes formas.

® Como una presentacion interactiva en |a pantalla del computador, donde se
puede selectivamente unir y presentar mapas y features, y manipular
elementos gréficos,

® Como archivo de mapas a ser impreso por un ploteador o unaimpresora.

® Como archivo de texto en la forma de tablas para usar en reportes o

documentos.

1.2 ACCESAR DATOSUSANDO MGE

Tradicionalmente, una Unica estacion de trabajo es destinada a MGE para
gecutar multiples tareas, El siguiente escenario tipifica esta situacion:

Un peguefio departamento de planificacion destina una personay una estacion
de trabajo a procesamiento MGE. Este sistema de un usuario es usado para
entrada, consulta, presentacion y ploteo de datos geogréficos. Toda la
informacion (ambas, archivos gréficos de Microestacion y atributos de base de
datosrelacional) Sse encuentran o residen en una tnica maquina

Otros escenarios implican multiples usuarios y maquinas. EStos usuarios tienen
acceso auna base de datos |ocalizada centralmente y archivos de disefio de
Microestacion o atributos y archivos. El siguiente escenario es tipico de un
medio ambiente multiusuario.

Una gran organizacion de planeamiento que esta compuesta de una variedad
de departamentos Yy usuarios opera MGE para eecutar muchas tareas



diferentes. La base de datos relaciona). reside ;gzzuna;ﬂeL las estaciones de
trabajo, y los archivos de disefio pueden estar distribtiidos a través de lared de
trabajo en otra estacion de trabajo. Las estaciones de trabajo pueden accesar a
ambos, alabase de datosy alos graficos através de lared de trabajo.

1.3 EL PROYECTO ESPOL-EMETEL

Informacién Geografica de todas |as fuentes es combinada en MGE dentro de
un proyecto. Un proyecto es usualmente asociada con un &rea de estudio y es
unacoleccion de Informacion Geografica (mapas y tablas) relacionadas aesta
area de estudio.

En un proyecto MGE, los mapas son agrupados dentro de categorias
relacionadas. Un elemento geografico esta representado en un mapa como un
feature. Features estan agrupados dentro de |la misma categoria como los
mapas en los cuales ellos aparecen. Par esto, un mapa de una particular
categoria puede solamente contener features que estan asociadas con |a misma
categoria.

Cada feature en un mapa puede tener un Unico aspecto porque se le
especifican los atributos graficos. Sin embargo, atributos no graficos de
features no aparecen graficamente en un mapay estén almacenados dentro de
tablas de atributos.

Una vez gue se encuentra creado un proyecto, cuando |0 abrimos, este se
convierte en un proyecto activo. El nombre del proyecto activo siempre
aparece en la barra de titulo de la ventana MGE.



En los siguientes pasos, pegaremos archivos referenciados conteniendo |os
armarios y la planimetria al archivo de disefio fcprimario.dgn y entonces
localizaremos laruta 1. Este workflow asume que tenemos € ecutado |os pasos
que se requieren para crear un proyecto MGE Yy estamos listos para comenzar
nuestro andlisis. Hay dos vias para abrir un proyecto:

a) Haciendo click en el nombre del proyecto, de la lista de proyectos que
aparecen a seleccionar mend File. Esta lista contiene los cuatro nombres de
|os Gltimos proyectos abiertos en MGE.

b) Seleccionamos Open Project del menu File; de la lista de proyectos
presentados en la cgja de didlogo Open Project, seleccionamos € nombre
del proyecto.

Nota: Lalocalizacién de nuestro proyecto puede variar. En nuestro caso €l
proyecto se encuentraen z:\\sol\proyecto\febrescordero.

= Seleccionamos feordero.mge como el proyecto activo y hacemos click en
OK.

Map y Tools son afladidos ala barra de ment de la ventana MGE.

= Seleccionamos M ap > Open.
Lacagadedidogo Open Map aparece.

= Seleccionamos fcprimario.dgn de la lista de archivos de disefio que se

encuentran abgjo de la cgja de texto File Name y entonces hacemos cliek en
OK.



= El archivo de disefio fcprimario.dgn solamente contiene los cables
primarios. Necesitamos referenciar otros archivos para pegarlos a este
archivo de disefio y asi poder mostrar los armarios y la planimetria. Para
pegar el archivo de disefio armario.dgn, seleccionamos Applications >
MGE Basic Nucleus.

= La ventana de MGE Basic Nucleus aparece y una cgja de didogo con un
mensgje se presenta brevemente.

= Seleccionamos File > Design File Display para abrir la cgja de didlogo
Design File Display.

= Seleccionamos € boton Browse que se encuentra junto a la caja de texto
File para presentar la caja de dialogo Select Design File.

= Seleccionamos armario.dgn de |os archivos de disefio habilitados y hacemos
click en OK.
La cgja de didogo desaparece y e nombre del archivo de disefio
aparece en la cga de texto File.

= Click en el boton Attach.
El archivo referenciado es pegado. Se presenta e nombre en lacgade
texto Attached Reference Files.

= Repetimos | os tres Ultimos pasos para los demés archivos referenciados que
todavia necesitan ser pegados, en nuestro caso es planimetria.dgn.



= Desaparecemos |la cgja de didlogo Design File Display.
Cuando hemos terminado, |os cables primarios de fcprimario.dgn, |0s
armarios y la planimetria de los dos archivos referenciados se
presentarén en forma gréfica

Figura #1

B o511 Lvnmard e v i

1.3.1 IDENTIFICACION DE LA RUTA 1
Nosotros ahora necesitamos identificar laruta 1 enlacua vamosa trabajar

= Seleccionamos Query > Subject > New para abrir lacgjade. dféildgo ew
Query Subject. o
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Nota: El query subject que nosotros elijamos puede ser sélo unatabla, sdlo
unavista, una combinacién de tablay feature 0 una combinacion de vistay

feature.

=La rutal es parte del tipo de feature CABLE PRIMARIO. Usando la barra
de desplazamiento, seleccionamos CABLE PRIMARIO de lalista de
features.

Figura# 2

Mew Query Subject

Current Subjrct:

Icahle_primrio

Current Feature: Current Code:
[CABLE PRIMARIO | poo4 |
Feature:

CABLE PRTHMARTO (1004)

Table Subjects:

cable primario

View Subjects:
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= Click OK. Seleccionamos Query > Query By > Example para abrir lacaja
de didlogo Query.
El codigo del feature, € nombre de la tabla de la base de datos y los
nombres de las columnas asociadas a |a tabla son presentados.

1.3.2LOCALIZAR REGISTROSDE LA BASE DE DATOS

= Click en lacagja de texto que se encuentra abajo de Value, en el campo
correspondiente a atributo llamado ruta. El cursor en esta cgja de texto
comienza a parpadear.

= Tipearnos 1 como e nimero de laruta en la cua deseamos redlizar la
blsqueda, entonces presionamos ENTER.

Figura# 3
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Query

— Query Subject
Feature: CABLE PRIMARIO (1004)

Subject: [cable primario

— Attributes

Mslink: Map Name:

Attribute

Hid central
Tuta

secuencia ant.
=zecuencia new
de=sde -
hasta
longitud
jcapacidad

Record:

[~ Query
O Edit

= Click Execute Query para consultar lainformacion asociada con larutal.
Lacaja de didogo Processing Query aparece brevemente, entonces los
datos asociados con la ruta 1 se presentan en los campos de texto de
Value.

Figura# 4
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Query

— Query Subject
Feature: CABLE PRIMARIO {1004)

Subject: [cakle primario

— Attributes

Mslink:
7

Attribute
id central
ruta
secuencia ant
, ecuennia:new
esde
asta t
ongitud 30.00 BIBLIDTEEA
capacidad 200

Record:

— Query
O Edit

= Seleccionamos Query > Main Settings de MGNUC command Window.

= En la cgja de didogo Query Settings, hacemos click en Locate Reeord
para examinar gréficamente el elemento enlazado al registro activo de la
base de datos.
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= Enlacgjade didogo Query Settings, hacemos click en Locate Query
para examinar graficamente todos los elementos enlazados al query
resultante.

= Enlacgade didogo Query Settings, hacemos click en Interrup para
abrir la cgja de didlogo Processing Query, € cua nos permite interrumpir
el procesamiento de un query y también presentar os nimeros de registros
procesados y registros seleccionados durante e procesamiento del query.

Figura#5

|~ Query Settings

i Locate Record
] Locate Query
[ Single Element
[ Active Locate
[0 Reference Map
O Element Scan
] Spatial

0 Map Order
Interrupt

= Seleccionamos Query > Record Results> Next de MGNUC Command
Window.

= Repetimos el paso anterior hasta que todos |os registros de 1a base de datos
sean examinados.

Figura# 6
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Locate Record

. & Locate Query

. [ Single Element

[ Active Locate

. ] Reference Map
[] Element Scan
[ Spatial

1 Map Order
C{interrupt

Esto concluye la primera parte del workflow examinando ruta 1. Nosotros
pegamos archivos referenciados a archivo de disefio feprimario.dgn para
presentar laruta 1, los armarios y la planimetria de las calles por donde esta
pasa. Usando Query, identificamos €l tipo de feature del cable primarioy el
nimero de laruta ala cua deseamos examinar. Con esta informacion, Query

localiza 27 registros que corresponden alaruta 1.
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CAPITULO 11

MGE ANALYST (MGA)

MGE Anayst (MGA) es una aplicacion de la Corporacion Intergraph dentro de
la familia Modular GIS Environment (MGE) para el analisis espacia de datos
geogréficos.

2.1 DEFINICION

MGA es una poderosa herramienta de andlisis espacia para construir modelos
topologicos y consultar |as rel aciones existentes entre features geograficos.

MGA nos permite crear archivos topolégicos de archivos de disefio existentes
de Microestacion o de otros archivos topologicos. MGA genera queries
espaciales, crea zonas arededor de features, genera mapas y reportes de salidas
y crea presentaciones tematicas de los resultados de muchas consultas
realizadas sobre archivostopologicos multiples.

MGA puede usar SQL en combinacion con operadores espaciales, operadores
booleanos, y otras consultas a features en una simple query string. Este afade
inteligencia topologica a la base de datos MGE procesando datos geogréaficos
para crear relaciones topoldgicas. MGA puede ser usado para gjecutar las
tareas de una industria tipica 'y nos indicalos pasos de principio afin del
workflow para completar dicha tarea. MGA es usado principal mente por
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muchas municipalidades, como un ejemplo es el workflow para ensanchar una
via, carretera 0 camino.

2.2 EL MGA WORKFLOW

Antes de usar MGA, nosotros debemos asumir algunas cosas acerca de los
datos usados como entrada a MGA. Primero, debemos tener datos que
contengan una linea de trabajo clara. Segundo, nosotros debemos tener
elementos graficos que son features marcados y opcionalmente atributos. El
siguiente diagrama es un gjemplo generalizado para MGA. Este es un smple
workflow, lo cual depende de cuales procesos alternativos seleccionamos v €l
resultado que nosotros esperamos obtener.

Figura# 21
Linea de Archivos Generar Construir Gener:
Trabajo List Archivos Queries Zonas
Archivos Construir Presentar Generar
Topo Queries Resultados Reportes

2.3 ARCHIVOS TIPO LIST
Muchos productos MGE requieren un UL F como entrada para sus procesos.

Usando MGE Basic Nucleus podemos comenzar este proceso creando
archivos“tipo list” parareferenciar temas MGE.



18

Para construir un archivo list, usamos UL F Builder para especificar aguna
combinacion de criterios de seleccion? como por ejemplo color, capa, estilo,
ancho, etc. Usando los criterios que especificamos, ULF Builder colocaen un
archivo list de salida las referencias a todos |os elementos en e mapa que
satisfacen estos criterios. Elementos compleos en un archivo tipo list son
manipulados como un simple elemento.

Un archivo list es generalmente valido solamente la primera vez que 1o
usamos. Nosotros deberiamos crear un archivo list nuevo para cada operacion
y regularmente borrar los archivos list no deseados de nuestro directorio \ulf.
L os siguientes pasos nos muestran como construimos archivos tipo list parala
ruta 1 en fcprimario.dgn. Para comenzar esta parte del workflow, debemos
tener invocado la ventana MGE Y seleccionado un proyecto.

= Sdleccionamos Tools > MGE Basie Nucleus de |la ventana MGE, entonces
la cga de didogo MGE Basic Nucleus Tools aparece.

Figura# 7

esign File Setup
eature Reporter
Map Loader
Map Manager
Translate Mapinfo to MGE

F Builder
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= Seleccionamos UL F Builder de la lista de herramientas, entonces damos

click en Apply y lacgade didogo ULF Builder aparece.

= Tipearnos en la caja de texto Design File e nombre del mapa del cual
queremos construir un archivo list, que en nuestro caso es feprimario.dgn. 0

click al boton Browse junto ala cga de texto Design File para abrir lacga
de didogo Design Files.

-Desplazarse en la caja de texto File Name para localizar € archivo de

disefio feprimario.dgn; entonces seleccionamos el archivo y damos OK.

Figura#8
ULF Builder
Design File:
|z: \febrescordero\dgn\feprimario. dgn I@
List File:
|z: \febrescorderc\ul f\primarios.ulf @

™ Element Criteria

Cell:

CABLE PRIMARIO

cable . prinario

[select cable primario.mslink from ea.hle_i
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= Click en Feature. Aparece lacgja de didogo Select Features.

= Sdleccionamos CABLE PRIMARIO de lalista de features y hacemos click

en OK. Lacgade didogo desaparece y el nombre del feature se presentara
en lacagjade texto Feature.

= Click en Table para abrir la cgja de didlogo la cual tiene una lista de tablas.

= Seleccionamos cable_primario de lalista; entonces hacemos click en OK
La caja de didlogo desaparece y € nombre de la tabla se presentara en
la cga de texto Table.

= Click enlacajade texto List File y tipearnos primarios como €l archivo list
de salida, € cual va a contener todos los elementos graficos que tienen
como nimero deruta el 1.

= Click en Apply. El nombre del archivo aparece en al campo List File con la
extension .ulf, y se presentalacgjade didlogo Select Start Mode.

Figura#9

Select S tar
Mode

> Execute and Continue

@ Execute and Wait
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= Seleccionamos el botén de la opcion Execute and Wait.

= Hacemosclick en OK paracomenzar a construir €l archivo list:
Lacajade didlogo Process Monitor aparece con lai nf(;rmam on del
proceso en progreso. Cuando se completa €l proceso, se nos presenta un
reporte el cual nos muestra el nimero de elementos por su tipo y €
nimero total de elementos referenciados a archivo list. La caja de
dialogo Select Start M ode desaparece.

Figura# 10

I Process Monitor

Process: Process Name: Start Time:
|118 [ |UI.]:" Builder [ |Jan 31 10:50

Command Line: ‘
Sstatus = system {("'cmd.exe fc ulfbldr -v -I z:\\febrescordeid

Process Report:

Total number of cells { 2} - 17
Total number of lines { 3) - 711
Total number of line strings { 4) - 144
Total number of complex chain headers (12) - 155
Total number of b-spline curve headers (27) - 4

1031 graphic elements

= Repeumos todos |0s pasos anteriores usando |0s sigwentes nombres ae

archivos de entrada y sus correspondientes nombres de archivos list de
sdlida. -
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Archivos de Entrada ArchivosList de Salida
armarios.dgn tarmarios
planimetria.dgn tplanimetria

= Desaparecer la cgja de dialogo Process Monitor pararetornar a la cgjade
didogo ULF Builder.

= Click Cancel para desaparecer la cgja de dialogo ULF Builder.

= Click Clese para desaparecer la caja de didlogo MGE Basic Nucleus Tools.

24 ARCHIVO TOPOLOGICO

MGA’s Topa Builder es usado para combinar un mapa de multiples temas, €
cua existe como niveles individuales, en los archivos de disefio de
Microestacion, en un archivo particular. Consecuentemente, €l Topo Builder
puede convertir cada tema de entrada particular o temas de entrada multiple en
un integrado archivo estructurado topol 6gicamente.

Cada tema en un archivo topol 6gico consiste de un tipo de feature. El tema
puede ser una area, lineao punto, los cuales consisten solamente de features de
area, linea o punto respectivamente.

Los features area, lineay punto estdn compuestos de elementos topologicos,
los cuaes san Ilamados faces, edges y nodos. El ingreso de los temas a Topo
Builder puede ser alguna combinacion de archivos list o/y otros archivos

topologicos que fueron previamente creados con MGA. El archivo que es
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creado es llamado un archivo topolgico, € cua incluye € origina enlace de
los features geogréficos ala base de datos relagional. MGA nos provee algunos
Procesos que nos permiten construir, examinar y borrar archivos topol égicos.

En los siguientes pasos usaremos los archivos list creados para construir
archivos topol ogicos.

= Seleccionar Tools>MGE Analyst para abrir la cgja de didogo MGE
Analyst Toals.

Figura#
MGE Analyst Tool

ttibute Processor
esign Builder
4 Feature Zoner

w Builder
Revi

= Usando la barra de desplazamiento, seleccionamos Topo Builder; entonces
hacemos click en Apply.

= Un mensgje se presenta y entonces la caja de didlogo Topo Builder
aparece.
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Figura# 12

< Topo Bulder

- Input Parameters

® List File O Area Theme
@ Line Theme
C Topo File O Point Theme
O (Complex) Shape Theme
Line List File:
|
[ Merge Slivers Theme File Name

LINE |z:\febrescordero\ul
Arez Tolerancs:

2 [ ]
SO " ————

Ratie Toleranse:

2 koo

Qutput Topo File:

|z: \febrescorderoitopo\primarios. top

= Por defecto aparece seleccionado €l boton de la opcion List File y Area
Thema. Podemos seleccionar Line Theme, Point Theme o (Complex)
Shape Theme como parametros de entrada.
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= Seleccionamos List File y Line Theme.

= Click en € boton Browse junto alacgjade texto Line List File para abrir

la caja de didlogo Select File. Esta caja de dialogo contiene una lista de
archivos ULF existentes.

= Seleccionamos primarios.ulf de |a lista de archivos ULF que se encuentran
en la parte de abgjo de la cga de texto File Name; entonces hacemos click
en OK.
La cagja de didlogo desaparece y e archivo que seleccionamos se
presentard en la cgja de texto Theme/File Name.

Nota: Repetir |os tres pasos anteriores para todos los archivos list que vamos a
necesitar.

=> Asi también podemos afiadir a este algunos archivos topologicos existentes,
S este es € caso seleccionamos €l boton de la opcion Topo File en lacga
de didogo Topo Builder.

= Click en el boton Brewse cercano a la caja de texto Topo List File para
abrir la caja de didogo Select File. Esta cgja de dialogo contiene una lista
de archivos TOPO (.top) existentes.

= Click en lacaja de texto Output Topo File y tipearnos primarios como el
nombre del archivo topol6gico a ser creado.
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= Click OK.
Lacajade diaogo Select Start M ude aparece.

= Seleccionamos el boton de opcidn Execute and Walt.

= Click OK paracomenzar a construirse €l archivo tupoldgico.
La caja de didogo Process Monitor aparece can informacion acerca
del proceso en progreso. Cuando se completa, las cagjas de dialogo
Select Start Modey Topo Builder se desaparecen.

= Desaparece |la cgja de didlogo Process Monitor.

= Click Close para desaparecer lacgjade didlogo MGE Analyst Tools.

2.5 CONSTRUYENDO UN QUERY

Query Builder es |la herramienta principal en MGA para andlizar datos. Este
combina query SQL con operadores espaciales, elementos topol0gicos y tipos
de features, operadores booleanos, fences y otras herramientas de andlisis
espacial.

En los siguientes pasos nosotros vamos a aprender como Se genera un query Set
delaruta 1. MGE esta corriendo, la ventana de MGE esta presentaday €l
proyecto ha sida seleccionado.

= Seleccionamos Map > Open de la ventana MGE.

Lacagade didogo Open Map aparece.
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= Seleccionamos el archivo de disefio fcprimario.dgn del campo texto
Availablefiles; entonces click OK.
El archivo de disefio feprimario.dgn se presentara en graficos.

= Seleccionamos Applications > MGE Analyst de MicroStation Command
Window.
LaventanaMGE Analyst a- par ece.

= Seleccionamos Graphic > Query Builder.
Un mensgje en la cgja de didlogo aparece brevemente y entonces la
cgjade didogo Query Builder aparece.

= Seleccionamos la tabla cable primario de fia Base de Datos Relacional de
lalista de tablas presentadas. La lista de tablas desaparecen y la tabla que
seleccionamos se presentard en € area SQL Statement.

= Click Accept.

= Seleccionamos Pa opcion where del &rea Options. La opcidn que nosotros
seleccionamos Se presentara en la segunda columna de% érea SQL
Statement.

= Localizamos ruta en la segundacolumna del &rea Options usando |abarra
de desplazamiento; entonces sel eccionamos esta opcion. La opcién que
sel eccionamos se presentara en fia tercera columna del area SQL Statement.
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= Usamos la barra de desplazamiento para localizar y seleccionar el operador
igual (=) en latercera columna del ‘éréa ‘Options. Seleccionamos esta
opcidn. Esta opcidn que seleccionamos aiaéiféééfé en la cuarta columna del
area SQL Statement.

= Seleccionamos la quinta columnayy tipearnos o siguiente: 1. El nimero de
ruta que nosotros tipearnos se presentara en la quinta columna del area SQL
Statement.

Figura # 13

i Query Builder
!

Tope File:

[z:\febrescordero\topo\primarios. top

— Operand

SGEL statement:

cable primario |where ruta
i
Cptions: id central id_central
here no i= ruta
and secuencia ant > secuencia an
T e T R S T B B S
— Query Statement

Qutput Query Set:
L
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= Click Accept. La oracién SQL que tipeamos se presentara en el area Query

Statement.

= Seleccionamos la caja de texto Qutput Query Set y tipeamos ruta_1 como

el nombre del query set.

= Click OK. La caja de didlogo Select Start Mode aparece.

= Seleccionamos el botdn de 1a opcion Execute and Wait.

= Click OK para comenzar a crear un query set.
La caja de didlogo Process Monitor aparece con informacion acerca
del proceso en progreso. Cuando se completa, las cajas de didlogo

Select Start Mode y Query Builder desaparecen.

2.6 QUERY DISPLAYER

Query Displayer nos permite presentar graficamente archivos topologicos o

query sets que previamente creamos.

2.6.1 USANDO UN QUERY SET

= Seleccionamos Graphic > Query Displayer para abrir la caja de didlogo

Query Display Manager.

= Click Select Query Sets.



La caja de diadlogo Query Sets aparece.

= Seleccionamos el query set llamado ruta_1.

El nombre es presentado en el campo texto Query Set.

Figura # 14
bl Duelr‘_}et
Query Set:
[ruta 1 J
Query Set Points Lines Areas Nodes Edges Faces Query String

- Topo File Statistics
Query Sets Points Lines Areas Nodes Edges Faces

| 1] CH ! 708 | | ol | 931 | | (EE Cl

= Click OK.

La caja de dialogo desaparece y el query set ruta_1 apareceré en el area

Display Parameters.

= Click OK para ver el query set ruta_1.

La caja de didlogo Query Display Manager desaparece y aparece la
ruta 1.

Nota: El archivo topoldgico es presentado. Esta presentacién puede verse

mejor si hacemos unos cambios en la simbologia usando el Query Displayer.
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= Click en Modify. ..

= Eacaja de did ogo Modify Display Parameters aparecerdy modificamos
los pardmetros de presentacion como sea necesario.

= Seleccionamos Save Parameter Changes.

= Click OK. Notar Nuestros cambios son ahora presentados.

Figura # 15

Stasscas st 5 X

IR % 2 & SRS
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= Seleccionamos File > Exit para salir de graficos. Retornamos a la ventana
MGE.

2.6.2 USANDO UN ARCHIVO TOPOLOGICO

= Seleccionamos Query Displayer del men( Graphic.

= Seleccionamos €l archivo topol 6gico activo primarios.top como entrada o
seleccionamos un archivatopologico diferente para presentarlo.

= Click Display.

= Click Apply.

Nota: El archivo topologico es presentado. Esta presentacion puede verse
mejor S hacemos unos cambios en lasimbologia usando el Query Displayer.

= Click en Modify...

= Lacgjadedidlogo M odif'y Display Parameter s apareceray modificamos
Pos parametros de presentacion como Sea necesario.

= Seleccionamos Save Parameter Changes.
= Click OK.

= Cliek Apply.
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= Click OK.

Nota: Nuestros cambios son ahora presentados.

2.7 GENERANDO REPORTES DE QUERY SETS

El query reporter genera una pantalla de reporte, un archivo de reporte y/o
reportes de tablas de la Base de datos Relacional basados en € contenido de un
query set. Los reportes de salida producen informacion obtenida de las tablasy
columnas de la Base de Datos Relacional especificadas en el archivo de
definicion dereporte.

Cada definicion de reporte es un archivo separado con la extension .rpd en e
directorio \setup del proyecto activo y e nombre de definicion del reporte es el
nombre de archivo. Cuando se genera un reporte, s seleccionamos como salida
el contenido de un reporte a un archivo, € archivo es salvado en €
subdirectorio \rpt del proyecto activo.

Nosotros ahora generaremos una pantalla de reporte que nos muestra las

atributos de laruta 3.

L os pasos para generar una pantalla de reporte son los siguientes.

= Seleccionamos Tsols> MGE Analyst.
Lacaade didlogo MGE Analyst Tools aparece.
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Figura# 16

Design Builder

A Feature Zoner
{uery Builder
Query Deleter
Query Regenerator

seny Reparter

= Seleccionamos Query Reporter; entonces hacemos click en Apply.
Lacaadedidlogo Query Reporter aparece.

= Click Select Query Set paraabrir la cgade dialogo Query Sets.
= Seleccionamos ruta 3 de la caja de dialogo Query Sets.
Lacajade didlogo desaparece y € nombre del query set se presentaen

el campo texto Query Set.

= Seleccionamos €l boton Browse que se encuentra junto a la cgja de texto
Report Definicion File para abrir la cgjade didogo Select File.

= Seleccionamos primarios.rpd de lalista que se encuentraabajo de la caja
de texto File Name; entonces hacemos click en OK.
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La cgja de didlogo desaparece y el nombre del reporte se presenta en la
cgja de texto sobre la cgja de didlogo Query Reporter.

= Click en Create.

=> Se nos presenta la caja de didlogo Define Report Definition File.

= En fa cgja de texto Table Definition Seleccionamos latabla cable primario
y las columnas id central, ruta, desde, hastay longitud.

Figura# 17

i < Define Repont Definition File

— Report Definition Parameters

QOutput File
|z:\febrescordero\setup\primarios. rpd | LinesiPage:
Report Title: [Reporte de Primarioes |  Report Witth:
[J Recerd Counter Counter Flald Header: ‘ Column Spacing:
— Table Definition
Table: Column:
[pable_primario /[ Rongitud | & Tet Celumn Header:
cable primario id central cable id central
cable primario ruta no jcable ruta
icable primario desde cable desde
icable primario hasta cable hasta
cable primario longitud no (cable longitud

R s e

[J Report on Area Unit jsq » fm‘fé g‘a;ﬁﬁ._‘fﬂai_,_w — J ol i j
O Report on Length Uniz —JB e jjd length [
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= Click OK.

= Seleccionamos el modo de salida. Click en las cajas de seleccion File y
Screen, para guardar el reporte en el archivo primarios_ruta 3 y presentarlo

en pantalla respectivamente.

Figura # 18

. Query Reporter

Topo File:

Iz: \febrescordero\topo\primarios. top

Query Set:
|rut.a_3

— Report Definition File

rz: “febrescordero\setup\primarios. rpd

—~ Report Output
OutputFilio:
d File primaries ruta 3

Cutput Table:
[ Table | !

[ Merge similar records in database

Screen
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= Click OK.
La caja de didlogo Select Start Mode aparece.

= Seleccionamos el boton de opcion Execute and Wait .

= Click OK para generar un reporte de pantalla.
Aparece la cga de didlogo Process Monitor con informacidn acerca
del proceso en progreso. Cuando € proceso esta completo, la caja de
didlogo Report gparece con un reporte en pantalla. El reporte es
presentado acorde con € conjunto de parametros definidos en el

reporte primarios.rpd.

= Usamos € boton Display More y la barra de desplazamiento a la izquierda

y derecha para moverse a través del reporte.

Figura# 19

« Heport

File Name:

dero\rpt\primarios ruta 3.rpt

January 31, 1998 11:24 aM

cab ca cable desd cable hast cabkle long
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= Cuando hemos terminado de revisar el reporte en pantalla, hacemos Click
en OK. Desaparecer la caja de diélogo Process Monitor. Click derecho en

el boton Imicie. Se nos presenta la ventana Exploring.

= Doble Click en FEBRESCORDERQO. Doble Click en rpt.

= Seleccionamos primarios_review.rpt y se nos presenta la pantalla
primarios_review.rpt - Notepad con la informacion de los query sets del

archivo primarios.top.

z:\febrescorderoitopo\primarios.top

231
faces 8
edges 11
linkages 2133
point features 8
line features 709
area features 8
active query sets 3

points
lines
areas
nodes
edges
faces
from cable_primaric where ruta

points
lines
areas
nodes
edges
faces

from cable_primarise where ruta

points
lines
areas
nodes
edges
] faces
Query string from cable_primarie where ruta
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= Click en Close para cerrar la caja de didlogo MGE Analyst Tools.
= Seleccionamos File > Exit para salir de MGE.

Esto concluye el workflow.

2.8 GENERANDO ZONAS ALREDEDOR DE FEATURES

Zonas son usadas en andlisis espacial para desempefiar operaciones de
blsqueda como busquedas de distancia y analisis de corredores o caminos.
Feature Zoner es el proceso MGA que nos permite crear zonas de minima
distancia o ancho variable en archivos topolégicos o archivos de disefio de
Microestacion. Zonas pueden ser creadas alrededor de features de lineas,

puntos y/o areas.

2.8.1 ACCESANDO FEATURE ZONER

Nosotros podemos accesar a Feature Zoner usando uno de los siguientes
métodos:

1. Seleccionando cada Feature Zoner no grafico de la ventana MGE o en

graphics.

2. Seleccionando Feature Zoner del mend Graphic en graphics.
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2.8.1.1 USANDO FEATURE ZONER NO GRAFICO

= Seleccionamos Feature Zoner de la lista de herramientas MGA para abrir

la caja de dialogo.

Figura # 21

% MGE Analyst Tools

s

Area Merger
Area Patterner

L1 Altribute Processor
Design Builde

Featu =

i1 Query Builder
Query Deleter
Query Regenerator
pod Query Reporter
1 B Sliver Merger

= Seleccionamos primariol16.top como archivo topo de entrada.

= Escogemos la opcioén Line Features.

= Click en Select Query Sets.

Se van a presentar los query sets creados en el archivo primariol16.top.

= Click en RUTAI.
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= Seleccionamos los pardmetros de zona. En nuestro caso introducimos el

niimero 10 para indicar que la distancia de zona va a ser de 10 metros.

— Seleccionamos los parametros de salida usando la caja de dialogo File
Output y si es aplicable especificamos que tabla de la base de datos podria

ser modificada con la distancia de zona.

— Seleccionamos Topo File como el archivo de salida de Feature Zoner ¢

ingresamos zona_rutal.top como el Output Topo File.

Figura # 22

~ File Type

O Design File @ Topo File

Output Topo File:

iz:‘xfebrascnrdaro‘\topa\zona_rutal.top
Sesd File:
le:vwindZapphingrhecsohofghssed. pry

— File Contents

& BoundarngCentrold O Complex Shaps

Boundary Feature
Ibnundaryfeat (2000) I

Centroid Feature
lpentroidfeat (2001}
Table
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= Seleccionamos ¢l Boundary Feature.

= Seleccionamos el Centroid Feature. Click OK.

Figura # 23

B % Feature Zoner

- Input Parameters

Topo File:
B 'z:‘w.fehrescordero‘-.tapoﬁprﬂnarioll5.top

[0 Area Features

| OTopoFile @ Query Sets Line Features

[0 Point Features

- Zone Parameters.

@& Exterior Zones O interior Zones
Zone Distance:

O from Database  Lotis Table: Zone Golumn. Zore Units:
@ from Form f

Query Set Query String
RUTAL from cable primario where ruta = '1';

|

i

~ Output Parameters

Duiput File

|z:\ febrescordero\topol zona rutal.top |

Gutput Faaturs

lcentroidfeat (2001} |

Table Column
Ul Update Table | L]
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= Click OK en la ventana Feature Zoner.

= Seleccionamos el apropiado modo de inicio de la caja de didlogo Select

Start Mode.

2.8.1.2 USANDO FEATURE ZONER GRAFICO

— Seleccionamos Feature Zoner de la lista de herramientas MGA para abrir

la caja de dialogo.
= Seleccionamos los parametros de entrada.
= Seleccionamos los parametros de zona.

= Si estamos poniendo como salida un archivo topologico, seleccionamos si 0

no los resultados de Feature Zoner podrian presentarse automéaticamente.

= Si nosotros elegimos usar Automatic Display, podemos definir los
parametros de presentacién de cada tipo de feature mediante la caja de

didlogo Define Display Parameters.

= Click OK.

= Seleccionamos el apropiado modo de inicio de la caja de didlogo Select
Start Mode.



2.9 QUERIES MAS AVANZADOS

= Seleccionamos Query Builder de la lista de herramientas MGA para abrir

la caja de dialogo.

= Seleccionamos el archivo topoldgico primarios_pozos_rutalll6.top, el
cual esta compuesto por los archivos tope primarios.top y pozos.top.
La tabla que nosotros seleccionamos es pozos, la cual se presentara en

el area Query Statement y la lista de operadores espaciales aparecera.

= Click Accept. Usando la barra de desplazamiento, seleccionamos el

operador espacial contained_by de la caja de texto Spatial Operators.

= Click Accept.

= Se presentara el operador de proximidad contained_by en ¢l 4drea Query

Statement.

= Click en el operando Type y seleccionamos el feature topologico AREAS.
Click Accept.

= Ponemos pozos_ruta_1 en la caja de texto Output Query Set, para indicar
el nombre del query, €l cual va a contener el nimero de pozos que se

encuentran en la ruta 1.

= Click Aceept.
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Figura # 24

: @ Query Builder

Tepo File:

| |z:\febrescordero\topo\numero_pozos_rutalllé.top

Spatial Operators

M |

overlaps
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contained_by
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— Query Statement

from pozo;h

contained by

AREAS/

Dutput Query Set:

?nnnmlnﬁﬁm 1 _

= Seleccionamos el apropiado modo de inicio de la caja de didlogo Select

Start Mode.

= Seleccionamos Graphic > Query Displayer para abrir la caja de didlogo

Query Display Manager.
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= Click Select Query Sets. Seleccionamos el query set llamado

pozos_ruta_1.

= Click en Modify... La caja de didlogo Modify Display Parameters
aparecera y modificamos los pardmetros de presentacidon como sea

necesario.

= Seleccionamos Save Parameter Changes. Click OK. Click Apply.
Nota: Nuestros cambios son ahora presentados. Los pozos de la ruta 1 son

presentados.

Figura# 25
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2.10 USANDO TOPO REVIEWER

Para examinar el contenido de archivos topologicos, nosotros podemos usar la
herramienta Topo Reviewer. Topo Reviewer nos permite presentar un reporte
en la pantalla o producir un archivo de reporte de salida. El reporte contiene la
siguiente informacién: nombres y contenidos de query sets con el niimero de
puntos, lineas, areas, nodos, edges, caras y cadena de queries. Tope Reviewer
es una herramienta no grafica que puede ser seleccionada de la ventana MGE o

mediante graphics.

= Seleccionamos Tope Reviewer de la lista de herramientas MGA para abrir

la caja de dialogo.
= Ponemos el nombre del archivo topologico que deseamos examinar. Click
en Review Topo File para presentar ¢l reporte en la pantalla o introducimos

un nombre de archivo de saliday hacemos click en OK.

Figura# 26

Topo File:

|z: \febrescordero\topoi\primarios. top

Output File:

E: \febrescordero\rpti\primarios review.rpt
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= Seleccionamos el apropiado modo de inicio de la caja de didlogo Select

Start Mode.

= Click OK.

2.11 USANDO QUERY DELETER

Query sets pueden ser borrados de los archivos topoldgicos con la herramienta
Query Deleter. Podemos seleccionar query sets individuales en un archivo
topoldgico para su borrado o podemos borrar todos los query sets en un archivo

topolégico a la vez.

= Seleccionamos Query Deleter de la lista de herramientas MGA para abrir

la caja de didlogo.

Figura # 27

* MGE Analyst Tools

Area Merger

2 Area Patterner

A Attribute Processor
Design Builder
Feature Zoner
Query Builder

Query Regenerator
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= Tipeamos el nombre de un archivo topoldgico existente que contiene query
sets a ser borrados.

= Seleccionamos el query sets del archivo topologico v entonces hacemos
click en OK.

Figura # 28

RBuery Deleter

Topo File:

{z: “febrescorderohtopohprimarios. top

Query Sets to Delete

= Seleccionamos el modo de comenzar de la caja de didlogo Select Start
Mode.

= Click OK.
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Capitulo ITI

HERRAMIENTAS EMPLEADAS

Debido a la naturaleza del Proyecto: Integracion de dos Sistemas, la
herramienta que se empled debia ser la misma en la que estan desarroliados

ambos Sistemas, tanto el Sistema de Administracion de Planta Externa, como

el Sistema de Inventario de Planta Externa.

Dado que la plataforma de Base de Datos sobre la cual ambos Sistemas estan
desarrollados es la misma, no existe ninglin inconveniente de arquitecturas o
de compatibilidades.

La herramienta empleada se denomina Developer/2000 para Windows 95 o
Windows NT, el cua esun paquete de generadores, compiladores y ejecutores
que permiten e desarrollo de aplicaciones de cualquier tipo sobre una
plataforma de Base de DatosORACLE.

Entre las utilidades o programas que comprenden el Developer/2000 se

encuentran los siguientes:
e Forms4.5

e Reports 2.5

® QGraphics 2.5

De éstos solamente se emplearon dos: Forms y Reports, por cuanto las

aplicaciones de Administracidn e Inventario asi lo requerian.
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3.1 FORMS 4.5 PARA WINDOWS95/NT

El Forms 4.5 para Windows 95/NT permite realizar los programas en si, es la
herramienta por medio de la cual se crean las pantallas de las aplicaciones. Por
medio del Forms se generan las pantallas o programas que luego conformarfan
un Sistema. Se pueden incluir en éstas diversos tipos de elementos, que pueden
o no ser parte de una tabla de la Base de Datos, como por ejemplo: Items de
Texto o de Display (Text Item o Display Item), Listas (Combos), Botones
(Buttons), Botones de Radio (Radio Buttons), Cuadros de chequeo
(Checkbox), etc.

El Forms tiene una concepcién basada en eventos o gatillos (trigger) que
"disparan" cierto tipo de accion o subrutina. De esta manera se programan |0S
controles de HaForma para que cuando suceda algo se g ecute |o debido.

Figura# 29 - DEVELOPER/2000 Forms 4.5

Copyright (c) Oracle Cotporstion 1984,1936 - All Rights Reserved
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3.2 REPORTS 2.5 PARA WINDOWS 95/NT

El Reports 2.5 para Windows 95/NT es la herramienta que permite disefiar

reportes a partir de campos de las tablas de la Base de Datos.
Con el Reports se puede relacionar tablas de la Base de Datos, y manteniendo
las relaciones entre ellas, mostrar ciertos campos dependiendo de las

necesidades del reporte.

El Reports, al igual que el Forms, fueron disefiados para trabajar

especificamente con la Base de Datos ORACLE.

Copyright (c) Oracle Corporstion 1984,1996 - All Rights Reserved

igura # 30- DEVELOPER/2000 Reports 2.5
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Cabe recalcar que ambas herramientas: Forms y Reports simplemente permiten
la creacién de aplicaciones, mas no de una Base de Datos, ni de las tablas que

la componen.
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3.3 SQL WORKSHEET
Otra herramienta adicional que se empled fue el SQL WorkSheet, la cual

permite ejecutar sentencias SQL para la creacion, modificacién, eliminacién y
manipulacién en general de las tablas que componen la Base de datos.

Figura # 31 - SQL WorkSheet

emetel [Untitled] - Oracle SOL Worksheet

Epny

SDD_RELEASE_NOTES
| [SDD_RESERVED NAMES
SDD_SELECT TEXT
{SDD_SEQUENCE USAGES
{{SDD_STATEMENTS
‘SDD_STRUCTURE_ELEHEHTS
SDD_SYNONYHS
| ISDD_SYNONYM_USAGES
SDD_TABLE_USAGES
SDD_TAB_DEFS
SDD_VALIDATION RULES
'FSDD_UHERE_CONDITIONS
SDV_ACCESS_RIGHTS
SDU_PROGRLH_LOCATIONS
|SDW_USERS

43DW_VALID STRUCTURE ELEMENTS
311 rows selected.
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Capitulo IV

INTEGRACION

Después de un largo andlisis del trabajo a realizar, sobre la Integracion de los
dos Sistemas, tanto el de Linea Buena como el de Inventario de la ESPOL, se

pudo determinar que existen ciertas tablas que son comunes para ambos

Sistemas.

Basandonos en esta premisa, el primer paso a seguir era ubicar cuéles eran
estas tablas, luego de ubicarlas, se debia modificar estas tablas para que quede
solamente una de las dos, por ultimo se tenia que modificar las Formas para

que trabajen bien con estas nuevas tablas.
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4.1 DETERMINACION DE LAS TABLAS COMUNES.-

Para este trabajo fue necesario estudiar detenidamente y a fondo, cada una de
las tablas de ambos sistemas. Se debi6é comparar los campos de las tablas, para

determinar cuales tenian atributos semejantes.

Existian tablas del Sistema de Linea Buena que tenian campos iguales a una
tabla del Inventario de la ESPOL, pero que le faltaban unos campos que la
tabla de Inventario tenia, o que tenia ciertos campos adicionales que la tabla de
Inventario no tenia. A este tipo de tablas se las consideré como semejantes y se
las tomé en cuenta para el siguiente paso del proceso de Integracion. Estas

tablas semejantes son las siguientes:

TABLAS SIMILARES ENTRE SISTEMAS

LINEA BUENA ESPOL
VERFIC_ARMARIOS ARMARIO

| SUBLEVANT_CABLE_PRIMARIO | CABLE_PRIMARIO ]
SUBLEV_CABLE_SECUNDARIO CABLE_SECUNDARIO
VERIFICACION_CAJAS_DISPERSION |CAJA_DISPERSION
CENTRAL/CENTRALES CENTRAL

| VERIFICACION_PARES_PRIMARIOS | PAR_CENTRAL !
| VERIFICACION POZO GRANDE ! POZO |
| ARMARIOS_REGLETAS [REGLETA_PRIMARIO |
ARMARIOS_SECUNDARIOS REGLETA_SECUNDARIO
CABLES RUTA

ZONAS ZONA
INVENTARIO_LINEA_ABONADOS | TELEFONO

Tabla I
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4.2 MODIFICACION DE LAS TABLAS SEMEJANTES.-

El proceso de modificacion de las Tablas Semejantes se hizo de la siguiente

manecra.

¢ A las tablas semejantes se les aplicé una especie de UNION entre los
campos de dichas tablas, y se les dejé siempre el nombre de la tabla de
Inventario. Ejemplo: entre la tabla CABLES y la tabla RUTA, luego de la

respectiva modificacién quedd con el nombre RUTA.

¢ Los campos semejantes obviamente se mantuvieron, y se les asignd el
nombre del campo de la tabla del Inventario. Ejemplo: el campo
VERIFIC ARMARIOS.IDCENTRAL se cambid por
ARMARIO.ID CENTRAL.

¢ Si los campos semejantes tenian diferentes longitudes, se dejaba la longitud
mas larga de cualquiera de los dos. Ejemplo: el campo
VERIFIC ARMARIOS.IDCENTRAL era varchar2(5) y el campo
ARMARIO.ID CENTRAL era varchar2(3), se cambio la tabla de
Inventario para que quede ARMARIO.ID_CENTRAL varchar2(5).

¢ Si los campos semejantes tenian diferentes tipos, se dejaba el tipo de la
tabla de Inventario, y se hacia las respectivas modificaciones a la tabla y
sus  relacionadas de Linea Buena. Ejemplo: el campo

ARMARIOS SECUNDARIOS.PAR SEC era number(4,0) y el campo
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REGLETA SECUDARIO.NRO era varchar2(2), se dejo el campo
REGLETA SECUNDARIO.NRO varchar2(2) y se modificd todas las
tablas relacionadas con la anterior ARMARIOS SECUNDARIOS.

+ Si la tabla de Linea Buena tenia ciertos campos adicionales a la de
Inventario, estos campos eran afadidos con sus respectivas restricciones o
congtraints. Ejemplo: latabla CENTRAL de Linea Buenatiene el campo
INICIALIZADA que latabla de Inventario no tenia, entonces se hizo
necesario agregarlo.

+ Si latabla de Inventario tenia ciertos campos adicionales ala de Linea
Buena, estos campos fueron dejados, pero suprimidos sus constraints o
restricciones. Ejemplo: la tabla de Inventario POZO tenia & campo
BASURA con su CONSTRAINT NOT NULL, este constraint tuvo que ser
eliminado, ya que e sistema Linea Buena no utiliza este campo para nada.

En generd se realizd una modificacion de |as tablas de Inventario tomando en
consideracion los campos y restricciones de las tablas de Linea Buena.

4.3 MODIFICACION DE LAS FORMAS.-

En latercera fase de la Integracion era necesario tener listas las tablas que irian
aformar parte del Sistema Integrado, paralo cua se elaboraron Scripts de
creacion de todas las tablas, tanto de las de linea Buena, como de las del
Inventario, ademés de las tablas comunes previamente modificadas.
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Adicionalmente a lo anterior, era necesario determinar qué Formas se veian
afectadas con la modificacion de las Tablas. Estas Formas fueron identificadas
y se encuentran listadas en e ANEXO A.

La modificacion de las Formas se hizo de la siguiente manera:

o Principamente se tomé en consideracion las formas que corresponden al
Inventario o Repartidor de la Planta Externa, por cuanto las demas formas
conciernen a procesos de Administracion de lamisma: Reparaciones,
Instal aciones, etc.

o Secambio en todas las Formas debidas, cada porcidn de codigo que dio
problemas a compilar, debido a que no existia cierto campo de alguna
tabla, ya que este campo fue modificado. Ejemplo: en lamayoriade las
Formas se tuvo que modificar el campo CENTRAL.CENTRAL y poner €
nuevo campo CENTRAL.DESCRIPCION.

o Secambid en las Formas cada uno de los campos que habian cambiado en
las tablas. Ejemplo: si en latabla CENTRAL se cambi6 ciertos campos,
estos campos también fueron cambiados en la Forma en la que la tabla
CENTRAL forma un bloque, es decir cada item de la Forma se cambi6
parareflgar 1o existente en la Tabla.

o Para ciertas formas Se tuvo que crear algunas secuencias para poder
compilar y generar con éxito dichas formas.
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o Dentro delo que serefiere al Repartidor de la Planta Externa, se tienen
algunas opciones, pero la que nos incumbe por e Proyecto es la seccion de

[nventario.
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E REPART

Dentro de lo que se refiere a Inventario tenemos la posibilidad de ingresar o
consultar y modificar: Armarios, Pozos, Cajas de Dispersion, Cables Primarios,
Cables Secundarios, Pares Primarios y Abonados, pero la opcion de Abonados
no estuvo habilitada e momento que se nos entregd las formas definitivas.
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A continuacion se muestran las pantallas concernientes a la seccion de
Inventario, que es |la parte en la que se centra nuestro Proyecto.
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MZ.

igua #34 - Verificacién de Armarios
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E DISPERSION
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Figura # 36 - Verificacion de Caj persion




Figura # 37 - Verificacion de Pares Primarios
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Figura# 39 - Levantamiento de Cables Secundarios

En genera se modifico las formas para que trabajen con las nuevas tablas modificadas

integradas.
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OBSERVACIONES

La obtencion de las Tablas de Linea Buena, se lalogrd hacer por € Expurt
que Se nos proporcionod, a pesar de que se solicitd con mucho énfasis que se
requeria los Scripts de creacion de dichas Tablas.

¢ Un Diagrama Entidad-Relacion que se solicitd para poder realizar esta

integracion, nuncafue proporcionado por TELEMAX.

El Sistema en si, es decir |os fuentes de las Formas para modificar e
integrar los Sistemas, fueron entregados desde la primera vez con ago de
atraso, a pesar de lainsistencia con la que se |as solicitaba. Peor atin la
segunda ocasion cuando en los fuentes persistian 10S mismos errores.

En e proceso de Compilacion y Generacion de las Formas ya modificadas,
Se encontrd (uUe era Necesario crear Unas secuencias con |as cuales ciertas

Formas trabajan.

L as furmas no funcionan ala perfeccién y como deberian, algunos de los
eventus del ratdn no son considerados a pesar de que si estan incluidos en
el cédigo. Esto se debe aunafalaen al instalacion del Developer/2000

paraNT, mas no por que la Forma no considere dichaaccién. .
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Importante: La Forma CONTROL DIARIO.FMB no pudo ser cambiada:
ni compilada, ni generada, ya que da un problema de proteccion de
memoria en € Windows NT que provoca que la aplicacion se cierre. Se
intenté en algunas ocasiones y de diversas formas, compila y generar
dicha forma pero de cualquier modo dio el mismo error y la aplicacion se

cerraba Sin grabar cambio alguno.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

MGE Analyst es una poderosa herramienta de andlisis espamal quesela
utiliza para construir modelos topol 0gicos y consultar relaciones existentes
entre features geugraflcus Por medlo del Cual podemos realizar consultas
a mventarlo de |a planta externa de Emetel presentarlas gréficamente y
generar un archivo de reporte, los Cual es producen informacén ubtenidade
lastablasy columnas dela Base de Datos Relaciundl.

Los Sistemas se han integrado con éxito y se encuentran en funclonamlento
de acuerdo alas Formas entregadas en uluma ocasion a |a ESPOL vy sobre
lasqueel F| scalizador deI Proyecto autoriz6 a trabajar.

S eI S| étv'emayd'e Linea Buei_xa no real izaélguna labor que deberia, esto no
concierne a la ESPOL, puesto que la ESPOL, no ha cambiado ningun
procedimiento del codigo de cada Forma, solamente Se hizo la integracion
de los sistemas. La revision de que las Furmas realicen su trabajo
respectivo concierne ala empresa desarrulladura del Sistema: TELEMAX.

En & caso de que la empresa TELEMAX deseara modificar |as formas, se
recomienda que lo hagan sobre las Furmas mudificadas por la ESPOL para
la Integracion. Dichas Furmas se encuentran numbradas en el Anexo -A- de

estedocumento.

La Integracion de los Sistemas ha permitidu tener una mejur vision de los
datos de inventario recopilados por la ESPOL, ya que estos mismos datos
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son empleados para |a Administracién de |a Planta Externa a través del
Sistema de Linea Buena.

Gracias a este proyecto Se ha podido ver y notar la importancia que tiene la
Tecnologia de la, Informacién en nuestro medio, y mas ain en la
actualidad, en donde quien no trabaja con los ultimos avances se encuentra
un paso por detrés. Esta aseveracion marca la diferencia en muchos
aspectos de la Evolucion Tecnoldgica.

Con laIntegracion de |os Sistemas de Administracion e Inventario de la
Planta Externa de EMETEL, se ha dado un paso mas en el desarrollo de la
Computacion y de los Sistemas Computacionales, yaque en un principio
ambos Sistemas fueron concebidos independientes sin considerar la
posibilidad de una futura integraciéon. Gracias a esta Integracion se ha
obtenido mucho beneficio en lo que se refiere a disponibilidad de datos.

o~
roazeatcy m‘:nom
BIBLIOTEGY
CENTRAL
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FORMASA MODIFICAR

Verifica Armarios. fmb
Subv_Cables Primario.fmb
Lev_Cable Secundario.fmb
Lev_Cable Secundario.fmb
Verifiea Caja.fmb

Verifica Caja.fmb

Agregar Central. fmb

Verifica Pares.fmb

Verifica Pozo. fmb

Inicializar Armarios Regletas.fmb
Reservar.fmb

Inicializar Cables.fmb

Ingreso_de Zonas.fmb

Inicializar Ubicacion de Armarios.fmb
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])ISEﬁ‘O BEL SISTEMA ADMINISTRATIVO DE PLANTA EXTERNA

|SISTEMA LINEA BUENA

[MobTLO

TABLAS QUE ACCESA

[MAESIROFMB

|PANEL. FISC FMB

TFise_Tnst fimb

FISCAJ_;IZAC’ION_INSTALACIONES

" [Fisc_Lineas_Dafiadas.fmb

[FISCALIZACION. LINEAS_DANADAS

Fisc_Mant fimb

FISCALIZACION_REDES

FISCALIZACION_REPARACIONES

TNSTALACION DE_LINEAS

MANTENIMIENTO_REDES

HIST REPAR_LINEA

'CODIGO.INSTALACION

|EIST_INSTALAC_LINEAS

HIST_INSTALAC_LINEAS

INSTALACION_DE; LINEAS

YD\ISTALACION_DE__LINEAS

DESRESERVAR DATOS

INSTALACION DE_LINEAS

SUB_MATERIALES_INSTALAC

RUBROS

[Panel.feub (Reparaciones)

Pancl Fisc.fmb

PAR_PRIMARIO_ARMARIO

ARMARIOS_SECUNDARIOS

RESERVAR_DATOS

RUBROS

acion_Pares Mantenimicato.fmb

PAR_PRIMARIO_ARMARIO _

Mantenimiento_de, Redes.fmb

'MANTENIMIENTO. REDES

SUB_MANO_OBRA

SUB_MATERIALES

|Ordenes_Mant_Justificadas.fmb

MANTENIMIENTO_REDES
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Ordenes_Mant_Multadas.fmb

MANTENIMIENTO_REDES

Ordenes_Mant_Terminadas.fmb

MANTENIMIENTO_REDES

Pares_Danados.fmb

JHISTORICO_PARES_DANADOS

Pares_Reparados.fimb

HISTORICO_PARES_DANADOS

Reporte_Orden_Mantenimiento.fmb

MANTENIMIENTO_REDES

SETTINGS.FMB (PARAMETROS) SETTINGS
Agregar Central.fmb CENTRAL
Tngreso_Codigos. Repar.fnb CODIGOS_REPARACION
Tngreso_Contratos.fimb CONTRATOS
Tngreso_de Rubros.fmb RUBROS
Tngreso_de_Zonas.fumb ZONAS
[Parametros. fmb ISETTINGS

" TECNICOS_REPARAC

Tecnicos.fmb |

[PANEL_RECLAMOS.FMB

'[Historico_132.fmb CLAMOS
Historico_Reclamos.fmb RECLAMOS
istorico_Reclamos_Fechas.fmb RECLAMOS
Ingreso_Manual Reclamos.fmb RECLAMOS
H TELEFONO
Historico_Reclamos.fmb RECLAMOS
Panel Reportes.fmb
]Reb]amo’s_Pendienm.ﬁnb [RECLAMOS
PANEL FMB (REPARACIONES)
Cont Repar.fmb HIST REPAR_LINEA
SUB_MATERIALES
SUB_MANO_OBRA
RUBROS
Gen_Orden fimb “RECLAMOS

Rep_Justificadas.fimb

“HIST_REPAR_L]NEA

IRep__MJﬂtadas.&nb

JHIST REPAR_LINEA

lRep_Temico;ﬁnb HIST REPAR_LINEA
Rep_Telefono.fmb HIST REPAR_LINEA
Repar_Anul fmb [REPAR_ANULADAS

REPARTIDORFMB |

I
Armarios_de Centrales.fimb

AR_PRIMARIO_ARMARIO

Configuracion Repartidor.fmb

‘ lImcmhzat Central fmb

rI'ELEFONO
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Inicializar Armarios Regletas.fmb ARMARIOS_REGLETAS

Inicializar Cables.fmb CABLES

Inicializar Cajas Secundarias.fmb -|ARMARIOS_GRUPOS

Inicializar Regletas Repartidor.fmb REGLETAS_DE_REPARTIDOR
Tiriciatizar Series Telefonicas b SERIES TELEFONICAS
| Inicializar Series Troncales.fmb SERIES_REGLETAS_TRONCALES

Tnicializar Ubicacién de Armarios.fmb

ARMARIO

Tnicializar_Regletas_Cables fmb

CABLES REGLETAS

MONEDEROS TELEFONO

‘Agrogar Planta Extorna, fimb
Agregar Central.fmb CENTRAL
Toicializar Armarios Regletas fmb ARMARIOS_REGLETAS
Inicializar Cables.fmb CARLES
Tricializar Cajas Secundarias b 0S_GRUPOS
Tricializar Regletas Repartidor. fb REGLETAS DE_REPARTIDOR

jcializar Series Telefomicas. fmb SERIES_TELEFONICAS _

Tnicializar Serics Tronoales. &b SERIES,_REGLETAS_ TRONCALES

Inicializar Ubicacién de Armarios.fmb

ARMARIO

Inicializar_Regletas_Cables.fmb

CABLES_REGLETAS

|MONEDEROS
Verifica_Caja.fmb SUBVERIFIC_CAJAS_DISPERSION

u 'VERIFICACION_CAJAS_DISPERSION
Verifica_Pares.finb VERIFICACION_PARES PRIMARIOS

Control_Diario. fmib

|CONTROL_DE_REPARTIDOR

]Pmcl_xgpones_c@m;.ﬁnb

ineas_Especiales.fmb

TRONCAL

\I

ENT_SAL_TRONCAL

ane] Inventario.fmb

[Lev_Cable_Secundario.fmb

LEV_CABLE_SECUNDARIO

SUBLEV_CABLE_SECUNDARIO

Subv_Cables_Primario.fmb

|SUBLEVANT_CABLE__PRMARIO

Verifica_ Armarios.fmb

VERIFIC_ARMARIOS

[Verifica_Caja.fmb

SUBVERIFIC_CAJAS_DISPERSION

IVERIFICACION_CAJAS DISPERSION

| Verifica_Pares.fmb

VERIFICACION_PARES_PRIMARIOS

Verifica_Pozo.fmb

VERIFICACION_POZO_GRANDE

Regletas de Centrales.fmb

PAR_PLANTA_INTERNA
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Telefono.fmb CENTRAL
CLIENTE
ESTADO
TELEFONO
TIPO_TELEFONO
Panel_reportes.fmb
Troncales_de_Centrales.fmb PAR_PLANTA_INTERNA

REPORTES | |
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LISTADO DE FORMAS DE -L INEA BUENA
INTEGRADO CON INVENTARIO

FISCALIZACIONES

| ACT 132FMB |
FISC.INST FMB o
FISC L]NEAS DANADASFMB

JUST ]NSTFMB
JUST MANT FMB
JUST REP.FMB

e

INSTALACIONES

CODIGO INSTEMB .
CONT DIARIO INSTALAC FMB
HIST INSTALAC FMB
INSIA-LAQ JUSTIFIC.FMB
INSTALAC TECNICO.FMB
LIBERAR FMB
LINEASINSTALADAS FMB
PANEL' INST FMB



MANTENIMIENTO

INGRESO_DE _RUBROS.FMB
LIBERACION PARES MANTENIN4IENTO.E
MANTENIMIENTO _DE REDES.FMB
ORDENES MANT JUSTIFICADAS.FMB
ORDENESMAN-T MULTADAS FMB
ORDENES_MANT TERMINADAS.FMB

PANEL MANTENIMIENTO FMB

PARES DANADOS.FMB

PARES REPARADOS FMB

REPORTE ORDEN MANTENIMIENTO.FMB

PARAMETROS

AGREGAR CENTRAL.FMB
INGRESO CODIGOS REPAR FMB
INGRESO CONTRATOS.FMB
INGRESO_DE_RUBROS.FMB
INGRESO DE_ZONAS.FMB
PARAMETROS.FMB

SETTINGS FMB

TECNICOS FMB

RECLAMOS
HISTORICO_132.FMB
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HISTORICO. RECLAMOS.FMB
HISTORICO RECLAMOS FECHASFMB
INGRESO _MANUAL_RECLAMOS.FMB
PANEL RECLAMOS FMB |

REPARACIONES

CONT REPARI"MB
GEN_ ORDENFMB

BT

REP .TU S'HEICADASFMB

REP M[ILT,ADAS FMB
REP TECNICO FMB

REPARTIDOR

AGREGAR CENTRAL FMB

AGREGAR PLANTA EXTERNA FMB
ARMARIOS DE  CENTRALES.FMB
CONFIGURACION REPARTIDOR FMB
CONTROL DIARIO.FMB

INICIALIZAR ARMARIOS REGLETAS.FMB
INICIALIZAR CABLES FMB
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INICIALIZAR CAJASSECUNDARIAS FMB
INICIALIZAR CENTRAL FMB

INICIALIZAR REGL ETASREPARTIDOR FMB
INICIALIZAR SER| ESTELEFONICAS FMB
INICIALIZAR SERIESTRONCALES FMB
INICIALIZAR UBICACION DE ARMARIOS FMB
INICIALIZAR REGLETAS CABLES.FMB

LEV CABLE SECUNDARIO.FMB
LINEAS_ESPECIALES FMB

PANEL INVENTARIO.FMB

PANEL REPORTES.FMB

PANEL REPORTES, ARMARIO FMB

PANEL REPORTES_CONTROL.FMB

PANEL REPORTESREGLETAS.FMB
REGLETASDE CENTRALES FMB
REPARTIDOR FMB
SUBV_CABLES_PRIMARIO.FMB
TELEFONO.FMB

TRONCALES DE CENTRALES.FMB
VERIFICA_ ARMARIOS.FMB

VERIFICA CAJAFMB
VERIFICA_PARES.FMB
VERIFICAPOZOFMB
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GLOSARIO

GIS: Sistema de Informacién Geografico.

Andlisis espacial: Es cuando se pueden redlizar preguntas acerca de relaciones
espaciales que existen entre features geograficos.

Relaciones espaciales: Son las asociaciones entre ' datos geograficos basados

en su relativa localizacion de uno a otro.

Esquema: Es unacoleccion de tablasy privilegios propios para el proyecto en

una base de datos.

Features: Elementos geogrificos distribuidos espacialmente que, presentados
graficamente, hacen un mapa. Features estan representados por conjuntos de
elementos graficos tal como puntos, lineas y areas, y pueden estar asociados

con unatabla de atributos.

Design file: Dentro de MGE, un archivo de dibujo estandar (mapa) que puede
contener un' atribito Y elemento de sistema de coordenadas MGE linkages a
registros de la base de datos relacional. Los archivos de dibujo estan
localizados dentro del directorio \dgn del directorio proyecto.

Archivotopoldgico: Un archivo topologico esuna representacion matematica
delas relacionesqueexistenentreelementos geograficos.
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Query: Provee una interface util para ejecutar consultas de |a base de datosy
features de un mapa.

Query set: Son un conjunto de elementos y/o features dentro de un archivo
topoldgico que satisfacen un criterio dado.

Topology: Es una descripcién matematica de las relaciones espaciales entre
features. Esta define datos para que las relaciones intuitivas sean relaciones
fisicas. Enun GIS, topology es usade para representar las relaciones espaciales
que existen entre datos-geograficos. .

ULF: Universe list file. Extension de 3 caracteres en la lista de nombres de

archivos-que denotan-que el archivo en el sistema es un archivo list.

Archivo list: Un archivo creado con la herramienta Ulf Builder de MGNUC
que ddentifica elementos .en un archivo de disefio y que incluye informacién

enlazando atributos y elementos.
Pat;tem:\ Para lenar un feature 4rea con un especifico patréon de celda.

Hatch: Para Henar un feature 4rea con un patréon de sombreado ‘de segmentos

Colorfill: Para llenar un feature 4rea con un color sélido.

Cr&gplyqtch: Para llenar un feature 4rea con un patrén de segmentos de lineas
~ cruzadas.
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Faces: Son entidades topol 6gicas de dos dimensiones.

Edges: San curvas que no se interceptan entre puntos. Son entidades
topoldgicas de una dimensién que representan parte de los limites de una cara.

Naodos: Son entidadestopolégicasnodimensionales. osnodosrepresentanel
comienzo y e fina de los edges.

Clean linework: Un tema de area esta claro Si |0s limites de la linework no
tienen extremos libres o segmentos de linea duplicados. Un tema de lineas esta
claro si los limites de la linework no tienen segmentos de linea duplicados.

Waorkflow: Flujo detrabgo.

Click: Posesionar la flecha en la ventana y entonces presionar y liberar

rapidamente €l boton izquierdo del ratdn.

Developer/2000 - Herramienta disefiada paratrabajar sobore ORACLE. VVéase
Capitulo TI - Herramientas empleadas.

DiagramaEntidad-Relacién.-Diagrama explicativo en el cual se detallan las
tablas referentes al Sistema en cuestion, sus campos o atributos que posee cada
tabla y las relaciones entre ellas.

Export.- Una exportacién de la Base de Datos. Se puede hacer de las tablas o
de usuarios, es decir se puede exportar lo que se desee. Se usa generalmente
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para obtener respaldos. ES como una copia gque Se puede obtener pero con otro
formato: formato de exportacion.

Forma- Un programa que puede contener varias pantallas. Se [0 considera
como un ventana en la cual se ingresa o consulta informacién dentro o desde
|as tablas de la Base de Datos.

Script.- Es un conjunto de scntchcias SQL q\ie realizan una funcién especifica.
Una serie de sentencias SQL que permiten la gjecucion de un pequefio

algontmo ‘

SOL.- (Structured Query Language) Es un Lenguaje Estructurado de
Consultas. Es el lenguaje que se emplea sobre: Pla:tafbrmas'ORA(\ﬂij‘E, o
SQLServer y es la tendencia a la que todas las Bases de Datos apuntan debido
aque se estructura de la forma mas natural posible.
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