


A Dios, nuestra Creador.
A nuestros Padres, par toda su cariño y comprensión.
A nuestros profesores, por toda esa gas de conocimientos
que desinteresad~ente  nos supieron proporcionar.
All Ing. Javier Urquizo, Director de Tópico, por su apoyo y
~~la~~ración para la feliz ~ulmi~ción del proyecto.



Miembro dell Tribunal Me eã Tribunal



DECLARACION  EXPI3eESA

‘“La responsabilidad por los hechos, ideas y doctrinas expuestas en este
proyecto nos cotiesponden exclusivamehnte;  y:, el patrimonio intelectual de la
misma, a la ESCUELA SWERIOR  POLITECNICA  DEL LITORAL”

*si”’
*4’”

9’ Christian Robles Ch.



INDICE GENEFUL

CAPITULOI ’

CAPITULO II

avanzados*“....*.*..“..*“,““““~.“*““..““**”*.*””..~*””..~*..“.~.“*”...”*..**.* 43
2.10 Usando Topo Reviewer ““.~,**“.~..““*~,..*.*.““.****~.**.~~*..*~**~”*“““****~**.~*...**” 46
2.11 Usando Query Deleter*.“*“““~r*“*“.**“*“~~~.*~~*~“~~***~.”~~..~********.*~--***”*~******* 47



CAPITULO III

3. HERRAMIENTAS El!ktPLEADAS *mm*m*m*****m*************0*************m********o**mm 49
3.1 Forms 4.5 para Windows 95/NT...................................................... 50
3.2 Reports 2.5 para Windows 95/NT.................................................... 51
3.3 SQL Worksheet ................................................................................ 53

\
CAPITULO IV

3. INTEGRACION**************omm***mm****m*o***m***mmm*o**m***mmm**mm****m**m*mm*mm*m**m**mmm*m***m 54 .
4.1 Determinación de las Tablas Comunes l ~*..**...***.**....**~.**..*.*..*....*.***. 55
4.2 Modificación de las Tablas Semejantes**........**.....*..*..*..*.......*.*.....*56
4.3 Modificación de las Formas. . . . . . . ..*.............................*..................... 57

OBSERVACIONESmmmm***mm**m+m***m******m**e**********************w******mo*o**********m*******oo***m*** 68

CONCLUSIONES Y RECOIWENDACIONESl ****mmme*8**mmme*~*8***w**m~*o*~mmm~oe**mo* 70

ANEXO -A-
Formas a Modificar*o*m***mmmm*m*mmm*mo*m*mm*mmm*mmmmm*m*m****mm**mm*mma****mm**mmm******m*mmm**** 73

ANEXO -B-
Diseño del Sistema Administrativo de Planta Externa......m.......m.......75

ANEXO -C-
Diseño de Formas de Línea Buena Integrado con Inventario...........80

GLOSARIO mwmmo**m*o*mm***m*m****o*m*amoom**mm*w*wwmmmmw*mmmm***m**m******mm*m*m***mm*mmmmmmmm****mmo*m**mmmm*m 85



INTROINJCCIóN

Los Sistemas de Inf¿xmación en la actualidad son un punto muy importante en

el momento de la toma de decisiones, motivo por el cual son tan bien cotizados

y valorados.

Mas aún, si estos Sistemas tienen características geográficas (Sistemas de

Información Geográficos), en los cuales se puede observar no solamente la

información como tal, sino también una localización geográfica dentro del

marco referencia1 establecido.

Si se posee un Sistema de Información y otro muy aparte (Sistema de

Información Geográfico) que muestre los datos de manera espacial, se puede

realizar una integración de tal manera que ambos Sistemas se complementen y

sean de mucha mas ayuda a quien las emplea.
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Capítulo 1

MOINJL~ GIS E~ONMENT (MGE)

Es un Sistema de AtiinistraciOn de Base de Datos Computatizada,  el misma

que captura, almacena, recupera, analiza y presenta datos espaciales. MGE TI-OS

provee de un conjunto completo de herramientas para la integración espacial y

otra clase de infamación dentro de un si&sma simple, Entre sus fLuxiones

tenemos que: . .

Captura y manipula ~~~~ión~

Recupera infamación para análisis.

Defme proyectos GIS.

Maneja datos espaciales.

Comu un GIS, MGE provee un conjunto extenso de herramientas de safkware

para trabajar con inf¿xmación  geográfica. Usando estas herrmientas, nosotros

podemos:

8 Digitalizar features.

@ Insertar inf¿xmak5n descriptiva acerca de featwres  en la base de datos.

8 Consultw a la Base de datas del MGE par ~ara~te~~tica~ especificas.

8 Recuperar ~~~a~ión de la base de datos para reprtes

lml LA BASE DE DATOS GEOGRAFICA

Una base de titos geográfica es una colección de Información  Geográfka

almacenada en un computador de almacenamiento  medio, tal Corno un disco.



(~~~a~ió~ no gráfka) es almacenada en el mism6 $iskma de base de datos.

La i~f~~~~ió~ es considerada geográfíca  si esta tiene tanto tamaño y

lac&zación espacial.

Localización espacial significa que este ocupa una posición medible en el

espacio relativo a la superficie  de la tierra.

Ll,1 FUENTES DE ~O~CION GEOGIKAFICA

Las tientes de la Infotiación Ge~~á~~a son las siguientes:

8 Dibujos y mapas de papel.

8 Registros, listas, cartas, tablas, o atan. el apilamiento de aplica~i~~e~ Q

formas.

8 Imágenes y mediciones de fotograBas aéreas y sensores remotus basados

satélite*

(u> Infixmación geográfica puede ser compartida a través de plataformas

hardware.

en

de

LlJi ~P~SENTACION  DE ~O~CION GRAFICA

Información gráfica dentro de MGE es almacenada en ar&ivos de diseño

dentro de ~~r~e$~ció~ y ~ep~e~e~~d~~ como mapas. Un elemento geográáfico

es ~epre~e~tad~ sobre un mapa como un feature. Indiferente de como se llama

este o que representa? ~á~~arne~te el tipo de feature en MGE es -un punto, una

línea? -un límite de área, o no definida.
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Un punto representa la loealizaci6n de un elemento geogrkfics, el cual es

pequeffo para ser presentado eorno una línea Q como un área.

Una línea es un conjunto de puntos conectados. Si los segmentos de línea

recta son ~~~cie~tern~~te  cortos, una línea parece estar curvada. Calles son.

features lineales típicas.

Un límite de área es un conjunto de líneas encerrando una región

geográfica. Los límites pueden ser compartidos por áreas adyacentes; el

elemento gráfico necesita no estar duplicado.

Un feature no definida puede ser cualquier cosa que se desee. Una grilla es

un ejemplo de un feature no definido.

toada feature, indiferente de estos tipos, puede tener una vista única porque

MGE nos permite definir la simboíogía para cada feahrre. La simbología

consiste del nivel, estilo, ancho y calor.

Pero algunos atributos de un feame no pueden ser representados ~~~~e~te~

y esta iníkxmación  no gráfíca debería estar representada de alguna c%ra manera,

MGE no solamente alxnacxna i~~~ació~ gráfica, tambieril nos permite

enlazar información no seráfica a featires  existentes 0 a features Que son
w

generados.

lele3 ~P~SENTACION  DE ~O~CION NO GRAFICA~

Inf?xmación no gnkfíca en MGE es almacenada  en tiblas de atributos de una
* l I 4 * 4 4base de datos relacional, En MGE se efectúa esta asoczacmn creanao una tax>la

de atributos, poblando esta, y e~az~d~la a un feature. Una tabla de atributcs

contiene una o más columnas en las wales un valor puede ser entero,

A
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Una infornnación geográfica es ingresada y almacenada en un proyecto, su

salida puede ser de diferentes formas:

@ Camo una presentación interactiva en la pantalla del computador, donde se

puede selectivmente  unir y presentar mapas y feahues, y manip-ular

elementos gráficos,

8 Cumo archivo de mapas a ser impreso por 13~~ plateador o una impresora.

@ Como archivo de texto en la forma de tablas para usar en reportes Q

document&s.

L2 ACCESAR DATOS USmO MGE

Tradicionalmente, una única estación de trabajo es destinada a MGE para

ejecutar múltiples tareas, El siguiente escenario tipifica esta situación:

Un pequeño departunento  de planificación destina -una persona y una estación

de trabajo a procesamiento MGE. Este sistema de un usuario es usado para

entrada? consulta, presentación y plateo de datos geográficos. Toda la

información (mbas, archivos gráficos de ~~r~e~tació~ y atributos de base de

datos relaeional)  se e~~ue~~ o residen en una única máquina

Otros escenarios implican múltiples usuarios y máquinas* Estos usuarios tienen

acceso a una base de datos localizada centralmente y archivos de diseño de

BAkroestación Q atributos y ar&ivos. El siguiente escenario es típico de un

medio ambiente rn~ti~~~~~

Una gran organización de planeamiento que esta compuesta de una variedad

de depa~ame~t~~ y wuarios opera MGE para ejecutar muchas tareas



diferentes. La base de d.aax relaciona]. reside las

6

de

trabajo, y los archivos de diseño pueden estar ~stib~~~~ a travks de la red de

trabajo en oixa estación de tiabajo. Las estaciones de trabajo pueden accesar  a

ambos, a la base de datos y a los gráficos a lsavés de la red de trabajo-

la3 EL PROYEXZTO ESPOL-EIVIETEL

Información  Geu@áfica de todas las tientes es cumbinada en MGE dentro de

un proyecto. Un proyecto es usualmente asociada con un área de estudio y es

una colecciórz de Infixma~ión  Geográfka (mapas y tàblas) relacionadas a esta

área de estudio. 1

En un proyecto MGE, los mapas son agrupados dentru de categorías

relacionadas. Un elemento geográfico esta representado en un mapa como un

feame. Features estiu agrupados dentxo de la misma categoría como lus

mapas en los cuales ellos aparecen. Par esto, un mapa de una particular

categorla  puede solamente contener feart-ures que están asociadas con la misma

categoría.

Cada featwe en un mapa puede tener un único aspecto porque se le

especifican los atributos gráf!kos.  Sin embargo> atibutos no gráficos de

features no aparecen gráfícamente  en un mapa y están almacenados dentro de

tablas de atributos.

Una vez que se encuentia creado un proyecto, cuand6 lo abrinws, este se

convierte en -un proyecto activo. El nombre del proyecto activo siempre

aparece en la barra de título de la ventana MGE,
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En los siguientes pasos, pegaremos archivos referenciados conteniendo los

armarios y la planimetría al axhivo de diseño fcprimario.dgn  y entonces

localizaremos la ruta 1. Este workflow asume que tenemos ejecutado los pasos

que se requieren para crear un proyecto MGE y estamos listos para comenzar

nuestro análisis. Hay dos vías para abrir un proyecto:

Haciendo click en el nombre del proyecto, de la lista de proyectos que

aparecen al seleccionar menú File. Esta lista contiene los cuatro nombres de

los ultimos proyectos abiertos en MGE.

Seleccionamos Open Project del menú File; de la lista de proyectos

presentados en la caja de diálogo Open Project, seleccionamos el nombre

del proyecto.

Nota: La localización de nuestro proyecto puede variar. En nuestro caso el

proyecto se encuentra en z:\\sol\proyecto\febrescordero.

: Seleccionamos fcordero.mge como el proyecto activo y hacemos click en

OK.

Map y Tools son añadidos a la barra de menú de la ventana MGE.

> Seleccionamos Map > Open.

La caja de diálogo Open Map aparece.

--*, Seleccionamos fcprimario.dgn de la lista de archivos de diseño que se

encuentran abajo de la caja de texto File Name y entonces hacemos cliek en

OK.
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=El archivo de diseíro fcprimario.dgn solamente contiene los cables

primarios. Necesitamos referenciar  otros archivos para pegarlos a este

archivo de diseño y así poder mostrar los armarios y la planimetría. Para

pegar el archivo de diseño armario.dgn,  seleccionamos Applications >

MGE Basic Nucleus.

-La ventana de MGE Basic Nucleus aparece y una caja de diálogo con un

mensaje se presenta brevemente.

> Seleccionwos  File > Design File Display para abrir la caja de diálogo

Design File Display.

> Seleccionamos el botón Browse que se encuentra junto a la caja de texto

File para presentar la caja de diálogo Select Design File.

3 Seleccionamos armari0.dg.n  de los archivos de diseño habilitados y hacemos

click en OK.

La caja de diálogo desaparece y el nombre del archivo de diseño

aparece en la caja de texto File.

> Click en el botón Attach.

El archivo referenciado es pegado. Se presenta el nombre en la caja de

texto Attached Referente Files.

> Repetimos los tres últimos pasos para los demás archivos referenciados  que

todavía necesitan ser pegados, en nuestro caso es planimetría.dgn.
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_: Desaparecemos la caja de diklogo Design File Display.

Cuando hemos terminado, los cables primarios de fcprimario.dgn,  los

armarios y la planimetría de los dos archivos referenciados se

presentarán en forma gráfica.

1.3.1 IDENTIF’ICACION DE LA RUTA 1

Nosotros ahora necesitamos identificar la ruta 1 en la cual vamos a.trabajar?,<’: ,.’ ,? 7. ,’‘I < ,< : { $ il- ; .,.;, i.
:‘,: ‘;‘.,. ,,, si.,‘.‘: ;:’ i, .z: ,,,~’1*: 8 +“TI’  * < -’., ,:/ I -1 *’í ~ _ ” : ‘+

:
‘%,~  ‘..<-,: x

> Seleccionamos Query > Subject r New para abrir la caja de<,di&@q :&ew2 ;> .‘I,. , ,q, ,..*-*<-- .,.
Query Subject.

I‘;:, :‘.I, : . ,“..J 6:: ::.r‘. . .
-.. . .

,< ,
.



Nota: El query subject que nosotros elijamos puede ser sólo una tabla, sólo

una vista, una combinación de tabla y feahue o una combinación de vista y

feature.

aLa ruta 1 es parte del tipo de feature CAESLE PlXIM23IO. Usando la barra

de desplazamiento, seleccionamos CABLE P-RI0 de la lista de

features.

Figura ## 2

”  . . . . . . . . . . . . ..,. . . . . .._. ,,. . ..<*. . . . . . ., ‘ . . . . . . ,.... . . ._.. ,.... . . . . . . . . . .__., _. ,__.. _.,._._ .,.,. . . _... .,, .., _, _. ..,. . . . . .., .,. <,. .>

Current Subjrct:

Currmt Fsatum:
l#BI;E PRIlMZhRIO

Featurc

Tabla Subjracts: Wew Subjects:
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s Click OK. Seleccionarws  Query > Query By > Example para abrir la caja

de diálogo Quwy.

El código del feature, el nombre de la tabla de la base de datos y los

nombres de las columnas asociadas a la tabla son presentados.

1.3.2 LOCALIZAR REGISTROS DE LA BASE DE DATOS

a Click en la caja de texto que se encuentra abajo de Value, en el campo

correspondiente al atributo llamado ruta. El cursor en esta caja de texto

comienza a parpadear.

> Tipearnos 1 como el número de la ruta en la cual deseamos realizar la

búsqueda, entonces presionamos ENTER.

Figura # 3



r Query Subjcct

m Attributer

Mslink: Map Name:

Attributa

ecuenaía ant.
ecruenaia nmw

I fil Edit

3 Click Execute Query para consultar la información asociada con la ruta 1.

La caja de diálogo Processing Query aparece brevemente, entonces los

datos asociados con la ruta 1 se presentan en los campos de texto de

Value.

Figura # 4



q Edit

3 Seleccionamos Query > Main Settings de MGNUC command Window.

-En la caja de diálogo Query Settings, hacemos click en Locate Reeord

para examinar gráficamente el elemento enlazado al registro activo de la

base de datos.
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3 En la caja de diálogo Query Settings, hacemos click en Locate Query

para examinar gráficamente todos los elementos enlazados al query

resultmte.

- En la caja de diálogo Query Settings, hacemos click en Interrup para

abrir la caja de diálogo Processing Query, el cual nos permite interrumpir

el procesamiento de un query y también presentar los números de registros

procesados y registros seleccionados durante el procesamiento del query.

Figura ## 5

> Seleccionamos Query > Record Results > Next de MGF

Window.

q Repetimos el paso anterior hasta que todos los registros de

sean examinados.

UC Command

a base de datos

Figura ## 6



Esto concluye la primera parte del wwkflow examinando ruta 1. Nosotros

pegamos archivos referenciados al archivo de diseño fcprimarhdgn para

presentar la ruta 1, los armarios y la planimetría de las calles por donde esta

pasa. Usando Quex-y, id&tificamos el tipo de feature del cable primario y el

número de la ruta a la cual deseamos examinar. Con esta información, Quemy

localiza 27 registros que corresponden a la ruta 1.
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CAPITULO II

MGE ANALYST (MGA)

MGE Analyst (MGA) es una aplicación de la Corporación Intergraph dentro de

la familia Modular GIS Environment  (MGE) para el análisis espacial de datos

geográficos.

2.1 DEFINICION

MGA es una poderosa herrami?nta  de análisis espacial para construir modelos

topológicos y consultar las relaciones existentes entre features geográficos.

MGA nos permite crear archivos topológicos de archivos de diseño existentes

de Microestación o de otros archivos topológicos. MGA genera queries

espaciales, crea zonas alrededor de features, genera mapas y reportes de salidas

y crea presentaciones temáticas de los resultados de muchas consultas

realizadas sobre archivos topológicus múltiples.

MGA puede usar SQL en combinación con operadores espaciales, operadores

booleanos, y otras consultas a features en una simple query string. Este añade

inteligencia topológica a la base de datos MGE procesando datos geográficos

para crear relaciones topológicas.  MGA puede ser usado para ejecutar las

tareas de una industria típica y nos indica los pasos de principio a fin del

workflow para completar dicha tarea. MGA es usado principalmente por
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muchas municipalidades, como un ejemplo es el workflow para ensanchar una

vía, carretera o camino.

2.2 EL MGA WORKFLOW

Antes de usar MGA, nosotros debemos asumir algunas cosas acerca de los

datos usados como entrada al MGA. Primero, debemos tener datos que

contengan una línea de trabajo clara. Segudu, nosotros debemos tener

elementos gráficos que son features marcados y opcionalmente atributos. El

siguiente diagrama es un ejemplo generalizado para MGA. Este es un simple

workflow, lo cual depende de cuales procesos alternativos seleccionamos v el

resultado que nosotros esperamos obtener.

Figura # 21l

2.3 ARCHIVOS TIPO LIST
Muchos productos MGE requieren un ULF como entrada para sus procesos.

Usando MGE Basic Nucleus podemos comenzar este proceso creando

archivos 3ipo list” para referenciar  temas MGE.
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Para construir un archivo list, usamos ULF Builder para especificar alguna

combinación de criterios de selección? como por ejemplo color, capa, estilo,

ancho, etc. Usando los criterios que especificamos, ULF Builder coloca en un

archivo list de salida las referencias a todos los elementos en el mapa que

satisfacen estos criterios. Elementos complejos en un archivo tipo list son

manipulados como un simple elemento.

Un archivo list es generalmente válido solamente la primera vez que lo

usamos. Nosotros deberíamos crear un archivo list nuevo para cada operación

y regularmente borrar los archivos list no deseados de nuestro directorio \ulf.

Los siguientes pasos nos muestran como construimos archivos tipo list para la

ruta 1 en fcprimario.dgn. Para comenzar esta parte del workflow, debemos

tener invocado la ventana MGE y seleccionado un proyecto.

a Seleccionamos Tools > MGE Basie Nucleus de la ventana MGE, entonces

la caja de diálogo MGE Basic Nucleus Tools aparece.

Figura # 7
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3 Seleccionamos ULF Builder de la lista de herramientas, entonces damos

click en Apply y la caja de diálogo ULF Builder aparece.

: Tipearnos en la caja de texto Design File el nombre del mapa del cual

queremos construir un archivo list, que en nuestro caso es fcprimario.dgn. 0

click al botón Browse junto a la caja de texto Design File para abrir la caja

de diálogo Design Files.

-Desplazarse en la caja de texto File Name para localizar el archivo de

diseño fcprimario.dgn;  entonces seleccionamos el archivo y damos OK.

Figura # 8

r Element Critda

ca'lãIZ.43  primario

3elect cable



s Click en Feature. Aparece la caja de diálogo Select Features.

s Seleccionamos CABLE PRIMIARI0 de la lista de features y hacemos click

en OK. La caja de diálogo desaparece y el nombre del feature se presentará

en la caja de texto Feature.

a Click en Table para abrir la caja de diálogo la cual tiene una lista de tablas.

> Seleccionamos cablqwimario de la lista; entonces hacemos click en OK

La caja de diálogo desaparece y el nombre de la tabla se presentará en

la caja de texto Table.

> Click en la caja de texto List File y tipearnos primarios como el archivo list

de salida, el cual va a contener todos los elementos gráficos que tienen

como número de ruta el 1.

3 Click en Apply. El nombre del archivo aparece en al campo List Fik con la

extensión .ulf, y se presenta la caja de diálogo Select Start Mode,

Figura # 9



> Hacemos click en OK para comenzar a construir el archivo li6tl-‘-:‘~““”
f ;: * ;‘T 1; !‘J

La caja de diálogo Process Monitor aparece con la información del

proceso en progreso. Cuando se completa el proceso, se nus presenta un

reporte el cual nos muestra el número de elementos por su tipo y el

número total de elementos referenciados al archivo list. La caja de

diálogo Select Start Mode desaparece.

Figura # 10

St;nrt Time:
Jan 31, U3:50

,,.L^____*,..~-.m..  . . . . ,.#.~~,-a..,..,~~^,”  ._,_ ..,.. ~rrr^*--L--.-~-.-~~-..-.----.--.-.~*..~,.-”~--.--.*~-~.--*-,--.--...

Pracess Report:
otal ntier of
ntal zmmber r,f
otal mmíbmr of
otal mzniber ef
gxkl lfwxnher af

- Kepetlmos  todos los pasos anterrores usando los sIguIentes  nombres ae

archivos de entrada y sus correspondientes nombres de archivos list de

salida. -
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Archivos de Entrada Archivos List de Salida

armarios.dgn tarmarios

planimetría.dgn tplanimetría

a Desaparecer la caja de diálogo Process Monitor para retornas a la caja de

diálogo ULF Builder.

s Click Cancel para desaparecer la caja de diálogo ULF Builder.

s Click Close para desaparecer la caja de diálogo MGE Basic Nucleus Tools.

2.4 ARCHIVO TOPOLOGICO

MGA’s Topa Builder es usado para combinar un mapa de múltiples temas, el

cual existe como niveles individuales, en los archivos de diseño de

Microestación, en un archivo particular. Consecuentemente, el Topo Builder

puede convertir cada tema de entrada particular u temas de entrada múltiple en

un integrado archivo estructurado topológicamente.

Cada tema en un archivo topológico consiste de un tipo de feature.  El tema

puede ser una área, línea o punto, los cuales consisten solamente de features de

área, línea 0 punto respectivamente.

Los features área, línea y punto están compuestos de elementos top&$icos,

los cuales san llamados faces, edges y nodos. El ingreso de los temas a Topo

Builder puede ser alguna combinación de archivos list o/y otros archivos

topológicos que fueron previamente creados con MGA. El archivo que es’ 1
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creado es llamado un archivo topológico, el cual incluye el original enlace de

los features geográficos a la base de datos relaeional. MGA nos provee algunos

procesos que nos permiten construir, examinar y borrar archivos topológicos.

En los siguientes pasos usaremos los archivos list creados para construir

archivos topológicos.

-, Seleccionar Tools > MGE Analyst para abrir la caja de diálogo MGE

Analyst Tools.

Figura # ll

Attibute Prãcessãr

_> Usando la barra de desplazamiento, seleccionamos Tops Builder; entonces

hacemos click en Apply.

=5Un mensaje se presenta y eatonces  la caja de diálogo Topo Builder

aparece.
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Figura # 12

q Bnput Parãmetw5

0 fClompkx) Shape Thamle

Line List Fik

Output Tõpú Fille:

5Ebr defecto aparece seleccionado el botón de la opción List Fik y Area

Thema. Podemos seleccionar Line Theme, Point Theme o (Complex)

Shape Theme coma parámetros de entrada.
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3 Seleccionamos List File y Line Theme.

s Click en el botón Browse junto a la caja de tetio Line List File para abrir

la caja de diálogo Select File. Esta caja de diálogo contiene una lista de

archivos ULF existentes.

3 Seleccionamos primariwulf de la lista de archivos ULF que se encuentran

en la parte de abajo de la caja de texto File Name; entonces hacemos click

en OK.

La caja de diálogo desaparece y el archivo que seleccionamos se

presentará en la caja de texto Theme/File Name.

Nota: Repetir los tres pasos anteriores para todos los archivos list que vamos a

necesitar.

3 Así también podemos añadir a este algunos archívos topológicos existentes;

si este es el caso seleccionamos el botón de la opción Topo File en la caja

de diálogo Topo Builder.

z Click en el botón Brcbwse cercano a la caja de tedio Topo List File para

abrir la caja de diálogo Select File. Esta caja de diálogo contiene una lista

de archivos TOPO (.top) existentes.

1) Click en la eaja de texto Output Topo File y tipearnos primarios CQmQ el

nombre del archivo topológico a ser creado.
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3 Click OK.

La caja de diálogo Select Start Mude aparece.

3 Seleccionamos el botón de opción Execute and Walt.

s Click OK para comenzar a construirse el archivo tupológico.

La caja de diálogo Process Monitor aparece can información acerca

del proceso en progreso. Cuando se completa, las cajas de diálogo

Select Start Mode y Topo Builder se desaparecen.

> Desaparece la caja de diálogo Process Monitor.

a Click Close para desaparecer la caja de diálogo MGE Analyst Tools.

2.5 CONSTRUYENDO UN QUERY

Query Builder es la herramienta principal en MGA para analizar datos. Este

combina query SQL con operadores espaciales, elementos topológicos y tipos

de features,  operadores booleanos, fences y otras herramientas de análisis

espacial.

En los siguientes pasos nosotros vamos a aprender como se genera un query set

de la ruta 1. MGE esta corriendo, la ventana de MGE esta presentada y el

proyecto ha sida seleccionado.

> Seleccionamos Map > Open de la ventana MGE.

La caja de diálogo Open Map aparece.
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z Seleccionamos el archivo de diseño ~~p~rna~Q.d~  de31 campo texto

Available files; entontes click

IEl archivo de diseño ~cp~irna~i~.d se presentârh en gráficos.

La ventana MGE Analyst  a-parece.

> Seleccionamos Gra hic 3 Query Builder.

Un mensaje en la caja de diálogo aparece brevemente y entonces la

caja de diálogo Query Builder aparece.

3 Seleccionamos la tabla cable primario de ña IBase de Datos Relaciona1 de

la lista de tablas presentadas. La lista de tablas desaparecen y la tabla que

seleccionamos se presentará en el área SQL Statement.

> Click Accept.

3 Seleccionamos Pa opción whese del área Options. La opción que nosotros

sekccioxxamss se presentará en la segunda ~~l~rn~a de% área SQL

Statement.

z Locallizamos ruta en la segunda ~~l~rnna del área Options usando la

de desplazamiento; entonces seleccionamos esta opción. La opción que

seleccionamos se presentará en ña tercera ~~l~~a del área S Statement.
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a Usamos la barra de desplazamiento para localikxf y seleccionar el operador*_. . *
.

, I

igual (=) en la tercera columna del h%i ‘~$~Iw. Seleccionamos esta-. *. “- -11_ .% .
opción. Esta opción que seleccionamos a~~&&á en la cuarta columna del

área SQL Statement.

a Seleccionamos Ila quinta columna y tipearnos lo siguiente: 1. El núnxero de

ruta que nosotros tipearnos se presentará en la quinta columna del área SQL

Statement.

Figura # 13
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> Click en Modify. *.

Z? Ea eaja de diálogo ModiQ Dispiay Parameters  aparecerá y modificamos

los parámetros de presentación como sea necesario.

> Seleccionamos Save Parameter Changes.

~j Click OK. Notar Nuestros cambios son ahora presentados.

Figura # 15
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.6.2 USA TO~O~OGIC~

> Seleccionamos Quwy Displayer del menú

> Se~~c~~~~arn~s e archivo topológico activo p~~~a~i~s.t~p como entrada o

sele~~i~~arn~s un archiva topológico diferente para presentarlo.

> Click Display.

3 Click Apply.

Nota: EB archivo topológico es presentado. Esta presentación puede verse

mejor si hacemos unos cambios en la simbología usando el Query Displayer.

> Click en Modify, o e

> La caja de diábgo Modif’y Display Parameters aparecerá y m~di~carn~s

Pos parámetros de presentación corno sea necesario.

q Se~~~~iQnarnQs  Save Parameter Changes.

> Click OK.

3 Cliek Apply.



33

.: Click OK.

Nota: Nuestrtps cambios son ahora presentados.

2.7 GENERADO REPORTES DE QUERY SETS

El query wgwter genera una pantalla de reporte, un archivo de reporte y/o

reportes de tiblas de la Base de datos Relaciona1 basados en el contenido de un

query set. Los reportes de salida producen irllformación  obtenida de las tablas y

columnas de la Base de Datos Relaciona1 especificadas en el archivo de

de~~~i~n de reporte.

Cada de~ni~i~n de reporte es un archivo separado con la extensión .rpd en el

directorio \setup del proyecto activo y el nombre de definición del reporte es el

nombre de archivo. Cuando se genera un reporte, si seleccionamos  como salida

el contenido de un reporte a un archivo, el archivo es salvado en el

subdirectorio \rpt del proyecto activo.

Nosotros ahora generaremos una pantalla de reporte que IIQS muestra las

atributos de la ruta 3.-

Los pasos para generar una pantalla de reporte son los siguientes.

3 Seleccionamos Tsols > MGE Analyst.

La caja de diálogo MGE Analyst Tools aparece.
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Figura # 16

Attribute Prãcessãr

x Seleccionamos Query Reporter; entornes hacemos click en Apply.

La caja de dihlogo Query Reporter aparece.

> Click Select Query Set para abrir la caja de diálogo Query Setts.

3 Seleccionamos ruta 3 de la caja de diálogo Query Sets.

La caja de diálogo desaparece y el nombre del query set se presenta en

el campo texto Query Set.

_.) Seleccionamos el botón Browse que se encuentra junto a la caja de texto

Report Defini6oión Fille para abrir la caja de diálogo Select File.

a Seleccionamos  ~rimari~s.rp~ de la lista que se encuentra abajo de la caja

de texto File Name; entonces hacemos click en OK.
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Ita caja de diálogo desaparece y el

caja de texto sobre la caja de

re del reporte se la

: Click en Create.

s En fa caja de texto Table Definition seleccionamos la tabla cable~rimario

y las uzkun.nas id central, ruta, desde, hasta y l~~gi~d.-

Figura # 17

Tiafsk Cefumn:
sable primariõ angitud

cable prwia
rable~pxhaxia-
aahrle pximmimr
oabñe primaxia
rablle ~zA..maxi~-

Width:
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!Repsrt Qutput

q File
Output Filio:
rimarles ruta 3-
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stón de opción ait .

3 Cbk OK para generar reporte de pantalla.

Aparece la caja de iálogo Process M itor con i~f~~a~ió~ acerca

roceso en progreso. Cuando el proceso esta completo,

diálogo Report aparece ux~. un reporte en pastaría. EI repotie es

resentado acorde con el ~~~j~~t~ de parámetros  definidos en el

reporte p~ma~Qs.~d.

3 Usamos el botón Display More y la barra de desplazamiento  a

y derecha para moverse a través del reporte.

Figura # 19
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Figura # 25



anAxi-vo de salida y hacemos click en

Figura # 26
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Pa





ows NT3 el cual es un ~aq~~t~ de generadores,

permiten el desarrtbllo  de aplicaciones de ~~~q~i~~ tipo sobre

platanera de Base de Datos ORACLE.



5%

a co asada en event

” cierto tipo de acciiPn CI s~~~t~~a. e esta manera se p~~~arn~ los

controles de Ha Forma para que cuando suceda algo se ejecute lo debido.

Figura # 29 - DE~LQ~E~2000  Forms 4.5

c
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l SDLEVANT CBLE P l CmLE P 0- - - 1

1 C.ENTF3RAE  I CENTRALES 1 CEN I

I PCACION PmS ~~~0s PM CENT- - / - l

l ~~~CAC~ON  POZO GIitANDE
l
POZO- - l

I os / RE6LETA HP 0- - l



las los

as tablas, y se e

s, se dejaba la

CENT-

de c-

os semejaantes  temí iferentes  tipos, se dejaba el tipo
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REGLETA SECUDAFUO.NRO  era varchar2(2), se dejó el campo-

REGLETA SECUNDARIO.NRO  varchar2(2) y se modificó todas las-

tablas relacionadas con la anterior-0s SECUNDARIOS.-

+ Si la tabla de Línea Buena tenía ciertos campos adicionales a la de

Inventario, estos campos eran añadidos con sus respectivas restricciones o

constraints. Ejemplo: la tabla CENTRAL de Línea Buena tiene el campo

INICIALIZADA que la tabla de Inventario no tenía, entonces se hizo

necesario agregarlo.

+ Si la tabla de Inventario tenía ciertos campos adicionales a la de Línea

Buena, estos campos fueron dejados, pero suprimidos sus constraints o

restricciones. Ejemplo: la tabla de Inventario POZO tenía el campo

BASUIRA con su CONSTRAINT  NOT NULL, este constraint tuvo que ser

eliminado, ya que el sistema Línea Buena no utiliza este campo para nada.

En general se realizó una modificación  de las tablas de Inventario tomando en

consideración los campos y restricciones de las tablas de Línea Buena.

4.3 MODIFICACIÓN DE LAS FORMAS.-

En la tercera fase de la Integración era necesario tener listas las tablas que irían

a formar parte del Sistema Integrado, para lo cual se elaboraron Scripts de

creación de todas las tablas, tanto de las de línea Buena, como de las del

Inventario, además de las tablas comunes previamente modificadas.



Adicionalmente a lo anterior, era necesario determinar qué Formas se veían

afectadas con la modificación de las Tablas. Estas Formas fueron identifícadas

y se encuentran listadas en el ANEXO A.

La modificación de las Formas se hizo de la siguiente manera:

II;~ Principalmente se tomó en consideración las formas que corresponden al

Inventario o Repartidor de la Planta Externa, por cuanto las demás formas

conciernen a procesos de Administración de la misma: Reparaciones,

Instalaciones, etc.

CL Se cambió en todas las Formas debidas, cada porción de código que dio

problemas al compilar, debido a que no existía cierto campo de alguna

tabla, ya que este campo fue modificado. Ejemplo: en la mayoría de las

Formas se tuvo que modificar el campo CENTRAL.CENTRAL  y poner el

nuevo campo CENTRAL.DESCRIPCION.

1111 Se cambió en las Formas cada uno de los campos que habían cambiado en

las tablas. Ejemplo: si en la tabla CENTRAL se cambió ciertos campos,

estos campos también fúeron cambiados en la Forma en la que la tabla

CENTRAL forma un bloque, es decir cada ítem de la Forma se cambió

para reflejar lo existente en la Tabla.

O Para ciertas fornzas se tuvo que crear algunas secuencias para poder

compilar y generar con éxito dichas formas.
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LI Dentro de lo que se refiere al Repartidor de la Planta Externa, se tienen

algunas opciones, pero la que nos incumbe por el Proyecto es la sección de

Inventario.
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Figura # 32 - Panel de Repartidor

Dentro de lo que se refiere a Inventario tenemos la posibilidad de ingresar o

consultar y modificar: Armarios, Pozos, Cajas de Dispersión, Cables Primarios,

Cables Secundarios, Pares Primarios y Abonados, pero la opción de Abonados

no estuvo habilitada el momento que se nos entregó las formas definitivas.
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Figura # 33 - Panel de Inventario

A continuación se muestran las pantallas concernientes a la sección de

Inventario, que es la parte en la que se centra nuestro Proyecto.
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Figura # 35 - Verificación de Pozos
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. .
Fi&ra

-.--..----  I...-*.-...l...-...--.~,.l*-..~r- . . .._-.  - .-----.-.._-...-._  . . . “,
# 36 - Verificación de Cajas de Dispersión
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. . . . .

Figura # 37 - Verificación de Pares Primarios
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Figura # 38 - Levantamiento de Cables Primarios
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> Figura # 39 - Levaatamiento de Cables Secundarios

En general se modiiicó las formas para que trabajen COXI  las nuevas tablas modificadas

integraijas. / tb
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OBSERVACIONES

* La obtención de las Tablas de Línea Buena, se la logró hacer por el Expurt

Que se nos proporcionó, a pesar de que se solicitó con mucho énfasis que se

requería los scripts de creación de di&.as Tablas. ’

* Un Diagrama Entidad-Relación que se solicitó para poder realizar esta

integración, nunca fue proporcionado por TIZLEIMAX.

* El Sistema en sí, es decir los frentes de las Formas para modificar e

integrar los Sistemas, fueron entregados desde la primera vez COR algo de

atraso, a pesar de la insistencia con la que se las sollAiba. Peor ati la

segunda ocasión cuando en los fuentes persistían los mismus errores.

*- En el proceso de Compilación y Generación de las Formas ya modificadas,

se encuntr6 que era necesario crear unas secuencias con las cuales ciertas

Formas trabajan.

Las furmas nu fhciunan a la perfección y cumu deberían, algunos de los

eventus del ratón no son considerados a pesar de que sí están incluidos en

el código. Esto se debe a una falla en al instalación del Develuped2000

para NT, mas no por que la Forma no cunsidere dicha acción. .



70

* Importante: La Forma CONTROL lXARIO.FMB  rzo pudo ser cambiada:

ni compilada, ni generada, ya que da un problema de proteo-ción  de

memoria en. el Windows NT que provoca que la aplicación se cierre. Se

ixxtentó en algunas ocasiones y de diversas formas, compila y generar

dicha forma pero de cualquier modo dio el mismo error y la aplicación se

cerhba sin grabar caxribiu aSguno.
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* MGE Analyst es una poderosa herramienta de análisis espacial que se lasq. ,I , ’ “I .. ‘. . . I. < a
utiliza Para mudelus

1 .<.

topológicos* * : ,. Y relaciunes existentes

en$re features geugráficus. Por medio del cual pudemus realizar cunsultas: I-1 / > -. ’ >, ,; vj, *>. ,:. ..:*, * . . .:, ‘* .
al inventario de la plaflta exteia de Emetel, preientarlas  gráficamente y‘12, I < ’<II ‘”
generar un archivu de reporte, los cuales producen infurmacón  ubtenida de, ,< < _. t’ +*
las tablas y cuhxmnas de la Base de Datos Relaciunal.

i
t

I : I /’ *

Los Sistemas se han integrado con éxito y se encuentran en fuociunarnien$u‘i I ‘ae, 3 . : >I
de acuerdo a 1as’Furmas entregadas en titima qcasión a la ESPOL y subreIa.1 >3, :; . ’ ,,I 1 <. > 2s
las que el Fiscalizador del Pru&ctu ,auturizó a tr@bajar.. .-j.‘I ,. . \ ’

. ; . ,. ,a  ‘. < j
,:r,  .,.  t I /

‘* Si el Sistema de Línea Buena nu realiza alguna labor qve deberla, esto nu.‘,i ~ “1>. ; * .

coI1cierne a. la ESPOL, puestu que la ESPOL, nu ha canabiadu  ningún

procedimiento del código de cada Furma, sulaxnente se hizu la integración

de los sistemas. La revisión de que las Furmas realicen su trabajo

respectivo wncierne a la empresa desarrulladura del Sistema: TELEMAX

-< * En el casu de que la empresa TELENtAX  deseara modificar las furmas, se

recomienda que lo hagan sobre las Furmas mudifícadas por la ESPOL para

la Integración. Dichas Furmas se encuentran numbradas en el hexu -A- de

este ducumentu.

* La Integración de los Sistemas ha permitidu tener una mejur visión de los

datus de inventariu recopilados pur la ESPOL, ya que estos mismus datos
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son empleados para la Admkistración  de la Plata Externa a través del

Sistema de Línea Buena.

* Gracias a este proyecto se & pudido ver y nutar la importaka que tiene la

Tecnología de la, Inf¿xmación  en nuestro medio, y mas ati en. la

. actualidad, en donde quien no trabaja con los últimos avances se encuentra

un paso por detrás. Esta aseveración marca la diferencia en muchos

aspectos de la Evolución Tecnológica.

T Con la Integración de los Sistemas de Adnxinistración e Inventario de la

Planta Externa de EMETEL, se ha dado un paso mas en el desarrollo de la

Computación y de los Sistemas C6mpmtionales, ya ye en un principio

mbos Sistemas fueron concebidos independientes SiIl cunsiderar la

posibilidad de una fktura integración.  Gracias a esta Integración se ha

obtenido mucho beneficio en lo que se refíere a dis~nibilidad de datos.
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ANEXO -A-
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FORMAS A MODIFICAR

Verifica Armarios. Faab-

Subv Cables Primario.hb- -

Lev Cable Secundario.hb- -

Lev Cable Secundariofinb- -

Verifíea Caja.fknb-

Verifica Caja.finb-

Agregar Central. finb

Verifica Pares.hb-

Verifica Pozo. fmb-

Inikalizar Armtios Regletas.hb

Reservar.fixib

Inicializar Cables.fmb

Ingreso de Zonas.fmb- -

Inicializar  Ubicación de Armariosfmb



ANEXO -B-
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1 j
l

Agregu  Central.iInb CENTRAL

kqpsoJZodigos~Repmpar.finb CODIGos~REPARAcION

Ingreso-Conhtus.hb pomTos

I
~hgreso de Rubzos.iinb R’cìBROS- -

Iiq.greso~de~2onas.f ZONAS

1 1

ICoqt-Repaginb

1

AmmiosjleJk&ales.hb

Conflguracion .kqxutidm..hb
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ANEXO 4’3
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LISTADO DE FOl!tb$AS DE -LINEA BUENA

JUST I+t!KNT.Fp\/IB-

LINEAS INSTALADAS.FMI3-
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lVLA.NTENlMlENTO

INGWSO DE RuBROS.FNIBh - -

LIBERACION PARES MANTENIh4IENTO.E.z - -

-NIMIENTO DE REDES.M- -

ORDENES l!dANT JUSTIl?ICADAS.FMB- -

ORDENES MAN-T MULTADASJMB- -

OfilD&S n&sANT TERMlNADAS.Fn/lfli- -

PANEL ~~0.~-

PARES DANADO!!iu?MB-

PARES REPARAD0s.m-

REPORTE ORDEN MANTENIMlENTO.~- -

P,ikRA&QTROS

AGREGARCENTRALJ?hJB

INGWSO CODIGOS REPAR.M- -

INGRESO CONTRATOS.i?‘bdB-

INGmStl -DE RUE%ROS.F1wB- -

INGlliCEZSO DE ZONASXMB- -

PARA&wmOS.~

SETTINGS.*FM13,

RECLi!Q!IOS

HISTORICO 132.FMoB-



CONTROL DIvAl3IO.W-

TNICTATEAR AR‘EvliAIIIOS REGBTAS.~

IlSMXALIZAR CliE3LES.EMs



INICIALIZAR  CAJAS SECUNDARIAS.m

. .

L

REGLETAS REPARTIDOR.F’MB

SERIES TELEFO~CA!?#MB

SERIES TRONCALES.~

UBICAC’I~N DE mQS.M. /
lI2WXALaAR REGLETAS CAJ3LES.F’MB- -

LEV CAl3LE’ SECUNDARIO.FMB- -

Llll@A$ ESPECIALES.FMB2”’ ‘: 1 -”
PANEL INvl!mT~O.FMB- >

PANEL REPORTES.~-

PANEL REPORTES. ARld&RIO.FMBt- -

PANEL REPOIyrES CONTROL.FMB. _ - 1 -

PANEL REPORTES REGLETAS.lFh(lB- -

REGLETAS DE CENTRALESFMB. . ,

REpAAR.TIDOR.FMB<> 1., iII< .-..
SUBV CAl3LES PRlMARIO.FNDE)- . . -,

TELEFONO.~.‘. ,> ‘,* -* ~’ : 8 ,’

TRONCALES DE CENTRALES.FNIB- -

VEWICA<< :” ARlMARIOSIFMI3,,^ ;-< ‘.’

VU$IFICA CAJAFMB
. l

-

VERWICA .P.dhRES,EMB- >i

VERIFICA POZO.FMB. ,I 3’- ,, .‘



GLOSMO

Amílisis espacial: Es cuando se pueden realizar preguntas acerca de relaciones

e~j$kiales me existen entrkz fea-es gegr@ticos.

I!S’$~&~ ‘1E;s una 6olección dk tablas y pfivilkgios  propios para’el proyecto tin

j$Hka&&tite, haceti un nkpa?Fek&res  están representados por ctinjmtos de

ei&%etit& &zkf!SS t&l coti6 puntos, líneas y áreas, y pueden estar asociados

con una tabla de atibutos. .
<..; I

Ik~~&n$&?: Dentro de MGE, un a&ivo de dibujo estándar (mapa) que puede
/

c¿kke&x  IUY atibtito y eletiento  de sistétia de kordknadas &lGE linl&~ks ti

re&istr& de la base de datos relaciunal, Los archivos de dibujo esth .

localizados dentro del directorio \dgn del directorio proyecto.
1.i’ * *

Archivo tupuló@cu: Un archivo topológico es una representación matemática

dti hskelaciun~s qtie existen entie elementos geugráfkius.



f&my: Provee ma intetiace, útil para ejec;lñtas:  ~com&as de la base de datos y

un mapa.

topológico que satisfacen un criterio dado.

ULR Universe list fíle. Extensión de 3 earactees en la lista de nombres de

7

1 ’

<_  : ‘

segmentos de líneas: . L . /



Facesr SOII entidades topológicas de dos dimensiones.

Edga: San curvas que no se interceptan entre puntos. Son entidades

topol6gicas  de ,xuxa &mensión que representan parte de los límites de una cara.

N&$u,,: Son entidades topc#&.icas no dimensim.ales.  Los nodos representan el

comienzo y el final de los edges.

CGears’ &WIMO& I,htema de área .esti ~laru si los Emites de ala linework no ~

tienen extremos libres o segmentos de línea duplicados. Un tema de líneas está

claro si los UImites de la linework no tienen segmentos de línea duplicados.

W¿wk@w~ Flujo de trabajo.

Click: Pssesionar la flecha en la ventana y entonces presionar y liberar

rápidamente el botón izqtierdo  del ratón.

Devel~per/ZOOO.-  Herramier$a  diseñada para trabajar sobre ORACCLE. Véase

Capítulo I Herraxnientas empleadas.

Diizgnma Entidad-Rela&íaidn,  Diagrama explicativo en el cual se detallan las

tablas referentes al Sistema en cuestión, sus campw o atibutos pe posee cada

tabla y las relaciones entre ellas.

Ekpoti- Una exportación de la Base de Datos. Se puede hacer de las tablas o

de usuarios, es decir se puede exportar lo que se desee. Se usa generalmente
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para obtener respaldos. Es como una copia que se puede obtener pero con otro

formato: formato de exportación.
1

I 5’
Forma- Un programa ye puede contener varias paxxtallas. Se lo considera

como un ventana en la cual se ingresa o consulta información dentro o desde

las tablas de la Base de Datos.

. >
Scdp~- Es un cunjhto de sinte&@ SQL c&e ~ealizk una fiuwión específica.,*1 ’ / ?‘/l : I. 1 I
Una serie de sentenci&s SQL que permiten la ejecución de un peqyeí!ío
AL.&** ,

8 8.

SQLServer  y es la tendencia a la que todas las Bases de Datos apuntan debido

a que se estructura de la fornza mas natural posible.
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