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R E S UMNEH

La presente Teeis trata sobre la geologia regional de 2.060
Kns.2 en las estribaciones gurccoidentales de los Andes Vensso »
lanos en los Estados Thohira y M8rida, Regiln de Pregonerc, y 1la
sorrelasilia de la Litologls de esta soma con la gonocida en el E
anador,

Se encuentran rosas pertenscientes al Precimbrico, Palecsol
eo, Mesosoico y Beciente,

En ol Prechabrico tememos: Orto y Paragneis, infibolitas,
Peguntites, Granitos y Eequistos que forman el Grupo Iglesims.

Kl Palsosoico esté representado por:s Filites, Cusrcitas, Me
Sarenimcas, Netacalcitas, todus cllas de metamorfimmo bajo, dige
tritmidas en los siguientes formsoionse: Mucuchachi, Sabansta, ¥
Paluarito,

El NMemoxoico se presenta en discordancia con el Faleosoloo.
KL Trifsioo y Jurisico estin forwados por: Conglomerados, Arvenis
eas, Limolitas y Lutitas de golor rojo com une capa intermedia
de calisa fosilifera de smbiente redustor, la cual comtrarvesta
al ambhiente cxidunte de las anteriorss oconstituyends la forma «
oifa "La Quinga', El Creticec presenta las siguientes formasio «
nen: Rio Negro, ApSn, Agumrdiente, Capacho, La Luma y Colla-iito

Juan, las mismas que estén constituidas port Areniseas, Micrecea



glomerados, lutitas, C:ilisas y Ftanitas de ambiente maring, me-
nos la formaoiln Rio Megro que se cree sem de ambiente continen
tal. Bl Creticeo descansa en discordmnoia sobre el Jurdsico-?ri
Saico.

&l Terciario no se hz depositado por obwies circunstancias.

Dentro del Cuaternario tenemos! Terrssas y Aluviones.

fmtrusturalmente, la zouna eastudiada es parte del sureo del
Uribante, de diregcidn N.E. & 5.0., ouyo foado estd constituido
por el Precdwbrico que, al huadiirse y formar uwna gLran cusnsa de
sedimentacifm ( Sugecainclinil), con dus sonss poaitivas a sus
costadon, aportaron los sedimexkos 2 este gran surec para f03 «
mar el Paleonoico, Mesomoico y deciente, los cusles, debido a
reajustes isostfiticos, dieron origen a plegamientos y fallamien
toa. &l Cretéceo se encuentra formamdo un gran sinclinal falle-
do.

Las fallzs predominantes corrsaponden al gran sistesa da
Bodond, oon direcsila puralela a la Gordiliera de Los Audes.

Hacia el flsncc morte predosinan las fallas inversas de &n
gulo alto, miantras que hacia el otro flanso predominen las gra
vitacionals pivotales, de fngulo memos alto. Low recursos mine-
rales estadlecidos mediunte cbservacionss superficizles proviee
nen de rocas sedimentarias, & saber: calisua, fosfatos, yese,



arenisca cuarsosa y lutitas. Considerindose 8stas como las fnicas
Jde valor econdmico y que le dan cisrta importancia a la zonas A =
floramientos de minerales metdlicos han side localizados superfi-
oiulments y parecen de escaso vilor econdmicoj sin embargo, um es
tudio mfs detallado y con mftodos wls especiulia.dos podria dar
el verdadero vulor de tales aficira:ientoa mineralbgicos.

iZn lo relaciomido a la geologia del Zcuador, el Yrecimbrico
no ha sido diferenciado por no haberse identificado lo que corres
ponde al Clmbrico. zl Paleomoico ha sido estudiado somerasente.
La Gnica formicifm muy bien diferemcicda as Hacuma, formada por
callzay que pertenscen al Carbouifero, intraéaco fusbuiza formae=
da por pizarras, filitas, wetureniscug, cuarcitas. runtn de iie-
dra y Hls Vale, en la Castay Comilejo metambrfico y aemimetambr-
fico de Los Andes pertenacen tumbidm al Paleozoico y parte del
Freofmbricos

in el Mesozoico hubo ua hixto que abuared el Trifsico. il Ju-
résico esti formado port Santiuge, Chopiza y Hishahuali, en el
Uriente, constituido por asreniscas, lutitas, piroclustos, lavas
intrusiopadus por digues. <l Creticeo esti formado por conglome-
rados, aremiscas, oalizzs y lutitas que comstituyesm las forsacio
nos: Hollim, Mapo (formaciones petroleras) y Tema., Piidu, Callo,
en lu Costa, formados por doleritas, diabasas, cherts, conglomera

dos, areniscas. :im la Sierra se presemtan porfititas y diabusas
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roaan asdimentarias,

£l Cuaternario esth formado por Terrasas, aluvicges camo tam
bifa acumulocibn de cenizas volcfnisas (loes), constituyendo el
manto de "Conoagua", que subre la parts morte de Los Andes Eowato
Siaa e



INTRODUCCION

Entre los palses htiaemriungi ol que nfs ha sido sstudiae
do geolSgicamente es sin duda alguna Venesuela, cuya riguesa petre
lere le ha dado el impulso necesario para salir del subdssarrollo.

El estudio de sus cusncas petroliferas, como es l6gico, ha si
do muy intenso; sobre todo en lo referente al Mesozoico y Cenozois
go donde se presentan las formagiones petroliferms. Eastos estudios
los han hesho princi{palments Empresas Petrolerss, con profesionzles
naciounles y extranjercs. Todos estos trabajos constituyen wna mag
alifica fuente de informaciiam para Llegar a realizar el programa de
levantamiente geoldgico detallado de los Andes y de Venssusla en
goneral, con miras a preparar un Maps Geoldgico a yma escsla de ..
13 250,000,

Aparte de contar con los medios econbmicos suficientes, ol e~
lenento humano e de sumo valor, ya gue cuentan ¢on aficientes pro
fesionales nacionaloes y extranjeros con fecunda experiencia y mu -
shos de ellos han heche especializaciones en el exterior. Tambisn
el pals ofrece facilidades para gue aluanos de lag Universidades
de Us8,A, realicen sus trebajos de geologia regionsl para preparar
su grado de F.H.D, destinfindocles zonms establecidas en los Andes ¢



on la Guayanay estos trabajos son supervisades tanto por profesie-
nales venszolanos como tambiln por los profesorss de dichas Univer
sidudes., Los trabajos de laboratorio e investigacidn en general,
lo realizan en sus Universidades y en los Laboratorios del M,MN.RH.

Para el suscrito fue una magnifica oportumidad, la de ser in
vitado por el goblerno venezmolano, a;s un programa de intercambio
profesional Ecustoriano~-Venesolano, con sl fin de estrechar los
vinculos de saistad satre los dos palses, y ha sido una magnifica
ocasién de incrementar mis conocismientos y robustecer mi experien
¢ia, gracias a la ayuda desinteresada de todo el personal de ged-
logos con quienes se ba laborado durante estos doce meses de gra~
ta estadia en Venszusla.

Durante los meses de Abril, Mayo, Junio y Julio, ful destina
do a la parte oceidental de los Andes Venszolanos, en el Estado
Thohira, sn el Campamento de Pregonero, donds se presestan: Pre -
cimbrico, Paleczoice, Mesonsico y Reciente., Posteriormente Sui
trasladado al Campamento de Timotes en el istado Méride, donde pu
de observar afs detalladsmente ol Preclabriso y Palecsoice, duran
te tres meses ds estadfa en eats mons.

Adenfls, tuve la oportunidad de formar parte de excursiones
goolbgicas a través de los Andes, acompafiando a experimentades
geblogos como sl Dr. Reginan Shagam, quien desde hace 16 afios ha
venido realisando estudios geolfgicos en les Andes venezolanos,



consideradc eomo autoridad em la materia; jumto con otros prefe -
sores de la Universidad de Pensilvania y los Gellogos venszolanos
Dr. Alirio Belliszia, Fefe Nacional de Exploraciones Geoldgicas,
Dr. Carlos Ramfires, Jefe de la Zoma Oscidental, Dr. Alfredo Menin
des, Jefe de la Zona Oriental, otros geSlogos venezolancs y alum=
nos de la Universidad de Fensilvania.

Desde el mes de Noviembre de 1968 hasta Marszo de 1969 fuf re
incorporade al Campanmento de Pregonero, para continuar con los
trabajos de esta Zona y colaborar en la preparacifn del informe
tinal de ésta.

GuOGRAFIA DE VENEZUELA

Venesuela esti situada en la parte Norte de la Amfrica del
Sur, con una superficie de 912,050 Kme2, Limita al Norte y Nores~

te con el Mar de las Aatillas y el Ocdano Atlfintico (2.816 Kas,.)}
al Sste con el Estade de Guayana (743 Kms.)} al Sur coa el Brasil

(1.495 Kas. )3y al Oeste con Colombia (2.219 Kms.). Reclima de Gua
yana 1.150.000 Kas2,

La Cordillera de los Andes que viene deade Colombia, atravie
sa on una longitud de 450 Kas. los Estados de Phehira, Mérida,Tru
Jillo y Lara, cerca de Barquisimeto donde termina luego de entrar
por el Piramo del Tamf, Cerro de Cristo, Se dsprende de ella la



8ierra de “arbasea o Toocuye, Tovar y la Culata que no va hacia
el Lago de Maracaido y los Ramales de Tand, la Cimarrons, Uri -
bante, Calderas, Rosarie, Sierra Portuguesa y Sierra Nevada de
Santo Domingo o Masubaji, que ven hacia leos Llanes. Sus mayores
alturas sont Pico Bolivar (5.007 mts.), Humbolds (k.22 mts.),
Garsa (4.922 mts.), Bomplan (4,883 uts.), XL Toro (4.798 mts.)
¥ beban.

Al sur dl1 Orinoco se encuentran las Sisrras del Sisteaa de
Guayana, con alturas de 2,640 mts. en el Pico Roraima y 3.200 a.
en la cumbre de Maraguaca. tntre ek Sistema de los Andes Norte ~
Oeste, el de la Costa (que integra el arco andine) al norte, y
la Sierra ds la Guayana al sur, se sxtiendea Los Llanos, ¢on u=
aa superficie de 200.000 Kus2., bafiados por el Orimoco y sus ma~
merosos afluentes. Al norte y al noreste cerea de la costa atlhn
tica, hay tierras altas que desciendsn abruptasente al mar.

Hay 1,099 rios. £l mfs importante de elles es el Orinece ..
(2,900 kms., de los cusles 1.670 kms. son navegsbles). En el ter
serc en Sudambries en megnitud, Lo descubril Vicente Yanes Pimsén
ol 1.500 y 1o remontd por primera ves Diego de Ordas en 1.532. 3u
cuenca abarca cuatro gquintas partes del territorio venezolano y
comprende 36 rios y mis de 2.200 riachweles. X1 Orinmoco nace en
las Sierras de Tarima y Unturda, cerca de la fromtera braailefia,

corre em direcoidm N.O. hasta la frontera son Colombia, por 420



Kns. on direceifn 8. a N, hasta Puerto Urdag 'y luego doblia al N.E,
pasando por Cindad Bolivar (donde esth su parte mis angosta) y de-
ssmboca en ¢l Atléntieo formando 36 boeas. Su anchura mixima es de
22 Kus, Sus principales afluentes son: in la margen derscha, Ven -
tuari (536 Kne.), Caura (745 Kms.), Aro (315 Kms.), y Caroni (630
Kas.). kn 1a isquierda Guaviari (14350 Kms.), y Viochada (740 Kuss)
que viznen de Colombia. Meta (forma parte de la frontera Colombe -
Venesolana) es navegable para embarcacionss grandes hasta Oroqué,
en Colombia. Arauca (navegable de los 1.000 Kms, les 790),Apure
(815 Kms. de Bos cusles 705 son navegables), Gulirice (362 Kms.) y
Portuguesa (500 Kms.). Otros rios importantes (6h mte. que va a
desembocar en el golfo Cariaco), Guargpiche 161 Kas. que desembe-
ca en el Golfo de Paria, Cabriales y Aragua (80 Kms, que van al
Lago de Valensian). n Cuyuni que crusa la frontera con Guayana y
cuya Cuenca comprende el Yararui (235 Kma,) y el Masaruni (h3h X,)

El Rio Negro que nmse en Colombia com el nombre de Guaynia, se ~
fiala parte de la frontera y penetra en el Brasil, ee comunica eon
ol Orinceo por el braso de Caciquiari. En el Lago de Maracaibe lo__
sembocan los siguientes rios: Zulia, Limbn, Catatumbo, Motatén,
Santa Ana y Epsalante.

Venezuela tiene dos grundes Lagos a sabers Valenoia (4h1 Kme.)
¥ Marscaibe (14,34 Kns,) se comunica con el Golfo de Venszuela
por wedio de wn canal de 55 Kms. La cusnca del Lago Maracaibo eon
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tiene los yscimientos petroliferos mfs ricos de Sudamérica.

Seglin 1a Constitucibn de 1967 Venesuela os una Repfliblica Fe -
deral compuesta de 20 ustados, 1 Dietriso Federal, 2 Territorios
y 72 islas {dependencias federales). Los satados estin divididos
en 166 bistritos y 656 Municipioss Ll Distrito redersl tiene 2 De-
partumentos y 22 Parroquias. Caua Listrito tienme un Consejo Muniei
pal y cada Munieipio una Junta Comunal. Kl Vistrito Federal y los
Territorios los administran los dobernadores designados por el Pred

sidente,

LOCALLIZAGION Y ACCL3IBILIVAD

Los satudios Sefialados an esta Tesiz fuercn realizados en la
regibn situada entre las poblaclones de Progonsro - La Grita - San
Jos8 de Bolfivar - La Pundacibn - Abejsles - Tl Viento - Libextad
de Canaglia - Mesa de Quintero - Guarasue y en la eucnca medis y
slta de Yos rfos Uribante, rio N=gro, Puya y Tenegi.

Lg zonu estudiada se encuentra ubicada entre las coordensdans
cartogrifions S. 276.384,27 y 5. 313.884,27; E. 00 y B. 016,426}
0.00 y 0. 038,573,05,

La principsl ciudad situsda dentro de la zona es Pregonerc,

capital del Distrito Uribante, la cuil se encuentra aproximadamen
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te a 70 Kms, de lu ciudad de Tover, perteneciente al Estado Mérida
y & 60 Kmse de la Grits, cludad perteneciente sl Fstado Thchira.la
finica carretera tipo "L* exismtente en la zonx 65 la gue une la po=
blrcién de Pregonero con lue ciudades de 1la Grita y Tover. ‘xistem
ademfs carreteras de venetracidn hacia Potosi, la Falma, el Alto,

Laguna de Socorro, y Plan de Rubio, las cuules son transitables so
lumerte en &voca de versno yz que en ls &pocsz de lluvis la movilie
zaci&n hacia el interior del Distrito se tiene que hacer a’ lomo de

nulg.

FISIOGAAFIA Y DR-NAJE

La zona estudisds esth ajtuada en el flungo Sur de la cordi -
ller: de loc andes, cuyas caracteristices fisiol8gicas correspon-
den en parte a la zona neriglaciar del flanco Sur y Burceste del
piramo de Batallfn y an parte a la cuecnca media y alta del rfo Uri
bante, cuy.s csracteristicas mon de etapa de juventud, con rios y
quebradas de valles estrechos y con grandes ssltos y laderss de
pendientes prénunciadas,

La muyor parte de la zona estf fallads, lo ouzl hace gue un
80% los planos falla controlen el drenaje, taro de los rios mayo

res como el Uribunte, Puya y ric Negro, as{ como las numercsas que
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bradas y afluentes de les nismes. En la parte sur de la zona los »’
rios presanten uma otapa de madures media son valles amplios y la
derss nencs pendientes.

CLINATOLOGIA Y TOPCGRAFIA

En 1a sona se encuentras elevasiones que varian entre 1os ses
3+900 ms (Phramo de Batallém) parte Norte a 400 m., parte Sur cer
oa de donde comiensza la sona llane, Ia parte media de la szoms o
sea Pregonere y sus alrededores presentan una altura promedioc de
1300 ms Esta gran diferencia de alfura hase que en 1a sona exis-
ta una diferencia de temperatura de templada y caliente, dehido
prinsipalmente a las corrisntes frias que bajan de les phramce
circunvecinos y a las corrisntes ¢llidas que preceden de los lla
0o8.

Este mismo contyaste de temperatura satre la parts Norte y
Sur, hace que la presipitacifn ea la parte meidia sea adundante,
Ya que las eorrientes frias sondensan y precipitan la hmedad de
las corrientes sflidas llanerss. l

la estasifm seca comiemsa sproximadsmente e los primeros
dfas de Dicliembre y termina en Marso o priwgipics de Abril, dan~
do paso a la estacifn lluviosa, la oual es bastante intemsa.
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Por datos obtenidos del Ministerio de Ubras Plblicas, Depar «
tamento de Hidrologia concerniente a caudales mbximos y minimos
de los rios Negro y Puya, se ha podido determinar ¢l sigiiente

cuadrot
RIO _NEGRO
Mes Mixima Minima
Septienbre 1967 34,320 Lts.Sseg.
Uctubre 1967 b7.360 © "
Junio 1968 88,124 ¢ "
Enero 19‘8 9-“” Lt.o/..‘o
Febrero 1968 7.903 o "
Marze 1968 6.929 * v

Como promedio total de los afios 1967-68 y parte de 1969 se pue -
de determinar un caudal de 19,950 Lts./seg.

RIo _PUIA
Moz Mixina Binima
Septiembre 1967 16.94%% Lts./seg.
Ostubre 1967 15.253 » @

Junio 1968 20,560 * "
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Enere 1969

- 1960 1 .9“ xl“o/..‘o
brero i 1.713 ¢ "

Karso 1435 "

Come
o promedio total de los afios 1967-68 y parth de 1969 se puede
erminar un caudal de 6.311 Lts./seg,
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METODO DE TRABAJO

El trabajo de campo se realisa de agcuerdo a los medios de as
cesibilidad que se dispongan. Estos soni 1l carretera tipo "D"
que une Pregomero ¢om Tovar y la Grita. De esta carretera se
desprenden varics ramales que van hacia la Laguna de Garcia y
Las Palmas, y otro ramal que se dirige hacia Las Aguadas. Una
carretera de verano que une Pregonero com Potoalj recientemen -
te se estd terminando la construceibn de otra via hacia Plan de
Rubio. Todas estas vias carrosadbles son transiSables solamente
en los meses de verano, aientras que ean sl invisrne las fuer -
tes lluvias deterioran y las deatruyen haciéndolas intransite~
bles.

A mfs de estas escasss via carrozables, elsmedioc mfs uti ~
1izado es a lomo de destia y a pie, utilizando antiguos oaminos
reales, 1os cusales son intensamente traficados por gentes que
viven en el campo y salen a la ciudad para comerciar o llevar
comestibles. Dada la topografia de la sona, presenta mucha di -
ficultad para movilisarse.

£l proceso de muesireo se¢ hace de acuerdo al eriterio del
Gedlogo, tomando actitudes y mueatres nis significativas, las
cuales son mareadas y c¢olescionadas para un estudio posterier.



Sirven como equipo de trabajo: brijula, altimetro, martillo, feci
éo elorhidrive, libreta de campo, mapa de drenaje de la zona, fg
togratias aéreas y todos los demis enseres necosarios para traba
jo de campo. Se cuenta también con la colaboracidn de obreros
que por lo general doa, asistem al Gedloge, los mismos que en el
campo son de mucha utilidad a mls de geguridad personal, el cui-
dade de bestias, la preparasiln de alimentos, el transporte de
los objetos necesarios, estin a su cargo. En ciertas occasiones
e3 necesarioc la ayuda de un “vaquimne", que casi siempre es un
campesinc conosedor del lugar, quien a mis de servir de gufa,pro
poroiona los nombres de los lugares, rios, quebradas, ansjos,que
para el geblogo son de gram uwtilidad para hacer constar 8sto en
su mapa.

Los lugares mejores de muestieo son loa cortes de las ca =
rreteras antiguas y en construceifm, lecho de rios y quebradas,
barrancos y eacarpes en general, donde se encuentran morniog
tos de rocas freacas.

Tomadas las anotaciones de rumbo, buzamiento, 8sto por me -
dio de la brf{ijula Brunton's, se obsmerva la litologla, fdsiles y
caracteristicas especisles en la roca aflorante, indieéndose si
es posible la formacién & la que presumiblemente perteneccen; se
hacen tamdibn indicaoiones especiales, ilustraciones grificas y

referencias que servirén de mucho para loa trabajes complementa=
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rios de oficina. Las estaciones tomadas se hacen eonstar con un
nmeroc al margen isquierdo en la libreta de campo y este misme
almero esth ubicado en el mapa de dremaje. En cada estaciin se
toman una o varias muestras, a Sstas se les ldentifios son etro
nimero que tambibn es anctadc en la libreta de campc y en el ma~
pa de dremaje; cuande son varias muestras de una misma astaciba
a una de §stas se le anota el nimepo correspondisnte y a las & -
tras se acompalian a #ste con letras que las diferencian unas de
las otras. Todeas estas anotaciones se hacea constar tanto en la
libreta de campo como sn el mapa de dremaje y ademds, alrededor
de la mueatra se adhiere una cinta engomada sobre 3a cual se a -
notan: el nlimere de la mueatra, ¢l nombre del lugar {quebrada,
rio, caminos, etc.), la formacibn a que pertenece y el nfimerc de
la estacidn,

Zs también costumbre anotar la altura del lugar observada
por medio del altimetro, estu altura es referente al nivel del
mar; si es necesario se hace un levantamiento topogrifico some-
ro mediante la brfijula, para lo cual se localizan puntes uhica-
dos en el terreno e identificables en el maps; se toman fngulos
horizontales eon respecto al morte magnbtico, y ingules vertica
les de acuerdo a la horizontal, de esta manera mediante cflouloes
trigondmétricos, se establece la diferensia de cota entre la es-
taciln de donde se toma, y el lugar tomado, para luego haser in-
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terpolaciones con el fin de trasar curvas a nivel.

Todas estas observuaciones hechuas en el campo as llevan a
la oficina donde son recopiludas y complemsntadas con cilculos
si mon necesariocs, para tomar todos los datos claraumente iden~
tificables, los cuxles servirin para el travajo fimal del in »
forme. Adomhs de 8s%o la aplicaciln de la fotomgeologia es de
suma importancia.

Para el trabajo de fotogeologia as cuenta eon fotograrias
de toda la sona, las cuales estén a una eseala de 1140.000 mfs
o menos, esti muy cerca de la escala del mapya de drennje que
es de 1150.000,

Bn muchas osasiones y si las cirounstancias lo permiten,
se llsvan fotografias al campo, temiendo cuidaio rigurose que
esto obligae

“ediante el estuiie feto-geoligico, se trata de logulisar
los lugares donde se han tomado las muestrss y estacionss em
el campo, y dada las caracteristicas topogrificas que presen~
tan las diversas fommaciones que han sido logalimadas durante
el trabajo de sumpe, se trata de establecer ciertas diferencias
para relasionar eontactos, fallas y muchas cbservasiones mbs
qus se pusden haoer por métodes foto-geoldgicos.

Dentro de las observacicnes hechas sobre el Cretiaceo y
dada la pariicularidad que presentan cada una de las forsacio-
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nes, se ha concluido en lo sigulente: Kl Cretéceo inferior for-
mado por areniscas, lutitas y calizas, forman esgarpas muy pro-
nunciadas debido a su consistencia y a sus caracteristicas my
diferentes, a la topografia presentada por las lutitas, limeli-
tas, arcilitas, que censtituyem la litologia del Cretiseo supe-
rior, el cual es completamente distinto del anteriory pues, &e-
tas, al ser erosiomadas, presentan formas bastante suaves.

Entre las formaciones del Creticeo inferior o sea: Rie Ne-
gro, ApSn y Aguardieate, la formasidn ApSn compuesta por bansos
de calizas y arenisces calechreas tiensa uns forma particular de
presentarse en el campo, sus estiratos acn mhs resistentes a la
srosifn que las areniscas y lutitas de la formseibn In!ra-r-ﬂ:
pra yacentes que tiemem una litolegia muy semefante y confun -
dible.

Dado a la caracteristica ya anunciada, la antedicha forma~
eiln Apén, se diferensia con claridad de la formasifa Infraya -
cente Rio Negro y Suprayscente Aguardiente, sirviendo de hori -
sonte gula para relacionar osas dos formacionss.

El contasto emtre Aguardiente y sl Cretheec Superior es muy
fhcil de distinguirle, cemo ya se dijo anteriormente, las arenis
cas de esta formaciln son mfis consistentes que las lutitas y co-
quinas ds Capachoj esta filtima constituyen la parte inferier del
Crethcee superior formado por: Capasho, La Luns, Colda~Mito Juan.



El contacto entre el Creticeo inferior con la infrayacents
formacién "La Quinta™, perteneciente al Jurfsico y Trilsico, es
discordunte. Existe una notable diferencia topogrifica entre kas
dos formacicnes, siendo méa suave la presentada por "La Quinta™,
la cual en clertas partes, presenta vegetacidn més densa que la
formacibn Rio Negroj a veces, se puede establecer la discordan-
¢cla entre estas formaciones.

El Paleoszoico es distinguible por varias caracteristicas.
Los rios y quebradas siguen la direceidn de las cuarcitas y f£i -
litas que constituyem la litologia de la formaciSm Mucuchachi,
pertenecients al Paleosoice inferior. Es tambidn motable en es-
ta formacifm, la forma redondeadu de¢ los accidentes topogrifi -
cos producidos pobre esta litologia

En cuanto al Precfmbrico, es diferenciable, en primer lu =
gar por emcontrarse formando parte mis alta de la sona, donde
se presentanppicos, escarpas promunciadas, cusncas glaciales,
lagunas y la vegetacibn es de poca altura, saracterisiteas de
plrames. Las fallas son logalisadas con mucha eficiencia, por
medio de foto-geologia, pues es muy conocido que las alinsagie~
nes presentadas por quebradas, ries y accidentes topogrificos,
en general, son preoducidos por fallag., En el Area ocupada por
ol Preclmbrico, compuesto por rocas metandrficas, las fallas se

presentan de una manera curiosa, formaando sscarpas y, sa otras



ocasiones constituyen lineamiemtos de rios y quebradas. Deatre
del Paleozoico es curicse observar que nos es muy preciso leca~
lizar fallas por medic de foto-geologia, por sncontrarse bastam~
te plagado y la topografia no ofrece muchos contrastes que per =
mitfan localizar fallas; en este caso ss apela «l alineauiente o
prolengacifn de otras fallas localisadas en las formacionss su -
pra e infrayscentes,

En las formaciones Cresicicas formsdas por buncos de arenis
cag, conglomerados, calizas y lutitas, los accidentes topogrifi~
cos producidos a consecusncia de la presencia de zonas de debi -
lidad en los plancs de falla, por donde aprovechan rios y quebra
das para formar sus cauces, los cambios des ruabo y busanisntos,
la precencii de escarpas son evidenciss fiacilmente identifica -
bles por medio de fote-geologia.

La colaboracids de un fotogeblogo especislizado es de mucha
importancia en los trabajos de geologia regional, ya que ol mapa
fotogeolbgico elaborado por este profesional, si bien es clerto
que no es definitivo, en eambio sirve de mucho para eompletar los
estudios de prospeceibm regiomal, sobre tode donde las condigio -
nes topogréfices mo permiten al gelloge, haser un trabajo comple-
to.

Dado los adelantos de la thenica moderma, actuslmente ae cuen
tam con aparatos de geafisica especimlisados, loe cuales som manie



brados por técaices capacitados, gquienes contribuyen para deter-
minar la continuided de estratos, movimientos relativos sobre pla
nos de fallas y, scbre todo, establecen el verdaderc valor de una
gona mineralizads que superficialmente ha side localiszads por el
geSlogo en su trabajo de prospeceiba.

Para los anflisis petregrificos de rocas {gneas, metambrfi-
cas y sedimentarias, se escogen las muestras nfs representativas
que serfin enviadas a los laboratorios; donde se preparan sescio-
nes finas para ese fin; mediante microsedpieos polarizantes,ape~
ratos de Rayos X, ete. Cuando es de interfis, se hacen tambiln s~
pdlisis cualitativos y cuantitativos por mbtodos quimicos, de
las muestras de mayor dignificade mineralbgiso, los cuales son
completados por anflisis hechos en aparatos altamente especiali
gados. Anflinis simileres ss hacen tambiln en rocas sedimentariss.

Dentro del dstudio Paleotollgico, a mhs de hacerse observa -
ciones macroscipieas en el campo, me completan mediante un anfli~
sis mls dstallqdo hecho por especialistas eh la materia, y en la=
boratorios aptos para eato. 3e recogen muestras de mayor sigaifi-
cado o que sean méis representativas de las formaciones que se cree
pertenecer; eon las identificaciones que el oaso requiere, se en~
vian estas muestrus para el anflisis en laboratoriocs espscializad
dos, donde me tésnicos se encargan en preparar estas muestras, y

hager lags identificaciones respectivas a cargo de un profesional .



altamente especializado, quien presenta un informe detallado de

todas las conclusiones y observaciones que puede sacar de su es

tudio, Es obvio sefialar que el estudio Paleotoldgico es de trans
cendental importancia para la correlacién de las formaciones, ya
que completando en el trapbajo de campo, se logra el mejor éxito

en el estudio geoldgico de una zona determinada.
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(PRECAMBRICDO)

El Precimbrico en Venezuela, esti constituido por el Grupo
Iglesias, nombre que utiliszd por primera vez F. Kunding (1.938
pe 22) al referirse a un conjunto de rccas altamente metamorfi -
sadas, las cuales forman el basamento Arcaico de los "Andes Ve =
nszolanos".

Shagam (1.968, informe intermo M.M.H.), propone referir
todas las rocas de este basamento como "Complejo Iglesias" y en
&ste a su vez, distingue tres facies a sabert Sierra Nevada, pa-
ra describir los paragneis masivos de grano grueso y esquistos,
Bella Vista y Tostosa para describir las dos secciones de rocas
de grano fino. El contacto entre Sierra Nevada y Tostosa, se con
sidera gradacional, mientras que el contacto entre Bella Vista y
la primera, no se ha establecido por eatar fallado.

Shubert (1.967 p. 11) , en su frea de estudio localizada en
tre Santo Domingo y Barinitas, divide al Grupo Iglesias en tres
unidaces: 1) Gneis bandeado de "La Mitisus", compuesto por gneis
¥y esquistos de biotita muscovita~cuarso, gneis y esquistos de bio

tita almandino, gneis y estuistos de silimanita=almandino-biotita;
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y gneis y s3squistos de horbblends plagioclasasbiotita y anfibo-
litust 2) Gueis granitico de "La Raya", compuesto por gneis blun
¢0 y gris verdoso, con los aiguientes minerales prediominantess
cuarzo, sicroclina, plagioclasa (albita y oligoclasa), suscovie
ta y biotitaj 3) Ssquistos y cuarcitas de "ild Alambique™, com «
pueato por esquistos cuyos minerales predominantes son: cparzo,
plagioclasa, musgovita y biotita y cuarcitas laminadas de solor
marrén claro a gris aszuloso o verdoso.

Considera tambida que el gneis bundeudo de "La Mitisfis"
equivale a fascies “Sierra Nevada' de Shagsm y los eaquistos y
cua;citas de "il Alambijue" corresponden a la fgcies "Bella
Viata',

Kovisars (1967) por su parteg estudid la soma Mucuchachies
£ Aguila (istado Mérida), donde diferencid dos secciomes en el
@rupo Iglesias: Inferior Anfib8lica y Suserior no Anfib8lioca.

En el area estudiuda, el ¥recimbrico esti representade por
el Urupo lgleaias, el siamo que form: la mayor parte de las
grandes eleviciones de la Cordiliera de Los Anies venesclimos,

8l Grupo Iglesias forma del 10 a 128 de la zona y se encuep
tro ubicade em la parte mfs elsvada o ssa en el extremo N.W.,
donde alcamsa alturas de 3.950 m. en el piramo del Batalldn.To-
pogrificumente forma picos y eleviciones de gram pendiente y en
alguns ocasiones forma lugunas localizadas en las partes mds



elevadas.

El glaciarismo tambiln ha modifigado esta Sopografia, se en-
cuentrant circos, cusncas y llasmures glaciares, caracterisadas por
un declive bustants suave y com lechos de tillita. Los suelos for-
mados sobre estas terrasas y llamuras glacliares, conatituyen suy
buenos terrencs para la agricultura y ganaderis,.

A continuacién se da una desaripoiln de la litologia, aunque
no muy detallada, por no haberse hecho todavia un anflisis petro-
grifico de las mismas,

Predominantemente se encuentrsn: orto y parsgneis, esgquistes,
anfibolitas, pegmatitas y granitos. Entre los guneis tenemos, de
grano fino a gruesc, lleganio a presentarse augen~gneises dioti-
ticos, cusrszo feldesphtico, de eristales bastante desarrollados.

Tanto las peguntitas como las anfibolitas se encuentran lo-
calizadas a 1o largo de la falla que separa el Precimbrice de lss
demas formaciones posteriores.

Entre los granitos lecalizados en forma de diques y stocks,
podemos diferenciar una intrusifa que aflora en la carretera de
Fregonero-Tovar en ¢l eitic demominadc ''La Moral", la mizma que
ha sido clasifisafia como una diorita.

Ko se ha encontrado ni estaurclita ni silimanita, éato lo ha
ce un poco diferente a la misma formacién estudimda en otras zo ~
nas, donde la presencia de estaurclita constituye el indicio des la



/ //parte superior del grupo Iglesias y de la parte inferior de "Tos~
‘/ toda". La presencia de augengneises, nos lleva a pensar que ésta
es la parte mls inferior del grupo Iglesiase

intre 1o que forma el Precimbrico y lo que se considera ne -
tamente del Paleozoico, o sea la formacidm Mucuchach{, se puede
observar una transicidn de esquistos verdes, anfibolitas de grano
fino y filitas que posiblemeate constituyan la "Facle Tostosa",to
do &sto pertenechdnte al mismo Preclmorico estudiado por Shagam y
que segin analisis petrogrificos, se identificd cowo de la misma
facie de los esquistos y anfibolitas, presentes en la zona minera
lizada de "Las Tapias" (Bailadores), las cuales, pese a estar mo-
dificadas por el sistema de fallas de Bocond, se orientan con las

encontradas en la zona estudiada.

CORRELACION CON EL ECUADOR
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Bu el BEcuador no ha sido hasta el momento, diferenciado el Pref
clmbrico, 8sto es debido a que principalments en el Paleozoico, que
es donde se puede encontrar restos de fdsiles, no se ha lograde { -

dentificarlosjsin embargo, Wolf, en su obra publicada en el siglo
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pasado, hace referencia al hablar del basamento metambrfico que
forman el nficlec de la Cordillera Real y la bifurcgeidn de &sta
hacia el surceste de las Cordilleras de Taguin, Larga y Amotape,

Al hablur sobre este basamento metamGrfico, el Autor des -
cribe intercaladas, con estos metasedimentos, copas de carbém
(Antracita), lo cual implica que durante la ers Asoica, nc hu =
bo ausencia total de vida vegetal y animal, &sto ha sido compro
bado también em otros paises del munmdo.

La Cordillera Central (Cordillera Real) es mis antigua que
la occidental, ya que en esta iltima se encuentran conglomera -
dos formados por clastos provenientes de la erosibm de la prime
ra.

En la serie orto y parametamorfica se observa un metamor =
fismo crecients de W.E., la sucesidn comfin es la siguiente: guar
citas y esquistos cuarzosos, esquistos caloireos murmolizados,
esaquistos arcillosos y filitas; micaesquistos con sericita, tal-
co, grafito y otrelita; gneises con biotita, con albita y epido~
ta, con albita y clorita, y con moscovita. Wolf, también descri~
be una serie formada por rocas eruptivaes metamorfisadas. Los ga-
bros han dado anfibolitas de grano gruesc con feldesputo sausu =
ritizado, o con desarrollo de epidota o scisita. Las diabasas y
tobas diabisicas dejam reconocer varios grados de trunsformacibai

diabusa esguistosas, porfiriticas y diabisicas, esquistos verdes



anfibotitas clérneas y anfibotitas esquistodas.

También se han encontrado deatro de estas series metamdrfi -
cas varias intrusiones grahiticas, las mismas que han sido comsi-
deradas como pertenecientes al Carboniferc (Ssuer) tal es el caso
del macizo de los Llanganates. Tschopp (1948, p.28) sefiala también
otro cuerpo granitico localizado mhs al norte, em la regidn de Sa-
raurco.

Hacia el Sur, la Cordillera Real se bifurea hacia la costa
formando la secuencia de las Cordilleras de Taguin-Larga-Amotape,
donde también se presentan rocas metamorficas presumiblemente pre
clmbricas.

La edad Preclmbrica ha sido atribufda em base a estudios
realizados en las mismas series que correspondea tanto al Ferfi
como a Colombia.

En algunas de las perforaciones hechas en el “riente ecus -
toriamo, por Empresas petroleras, han liegado hasta un basamento
metamdrfico el que podria ser sin lugar a dudas, parte del gean
macizo Brasilere pertensciente »i Precambricoj pero, lastimesa =
mente 2o se ha encontrado ninglim afloramiento de &ste ea toda la
regibn.

Para el autor de esta Tesis, es mds apropiado considerar a

este compeljo metambrfico que forma el micleo de la Cordillera
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Real como, como Preclmbrico, no solamente por haber sido corre -
lacionado con las mismes serias pertenecientes a Perfi y Colom -

bia sino también por la semej.inza que tiene litoldgica y estre-
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PALEQZOZXISO

El Paleozoico en la zona estudiada esti representadc por tres
formaciones: Musuchachi (Paleozoico inferior), Sabanets y Palmari-
to (Paleozoico superior). Todas estas formaciones estén constitui-

das por roces de metamorfismo débil. (Ver plano adjunto).

MUCUCEACHI
(PALEOZOICO - INFERICR)

El nombre Serie Mucuchachi fue usado primero por Christ (....
1967, p. 397), para designar los sedimantos metamérficos, expues -
tos cerca del pueblo Mucuchachi, en el Estado Mérida, en el flance
8.E. dellos Andes. los describe como esquistos arcillosos, negros,
que en algunos lugares son calcfreos o silicios.

Ktiding (1938, p. 23) usa el nombre Grupo Mucuchachi, para des
eribir la siguiente litologias Filitas de color gris obscuro o ne-
gro, en general con brillo ligersmente sedoso, cuargo, sericita y
material grafitico como componentes principales; clorita, epideta,
feldespalon, pirita y caleita, como componentes secundarics. Esti-
Ba un espesor de 1.000 mts. y le asigna una edad probable de Cém -

brica a Devdnica.



Button (1938, p+1631) considera la edad Mucuchachi en tres
formaciones como Chabricoe Superior a Urdovicica Superior.

Pieroe (1960, p. ) propone dividir al grupo Mucushachf en
tres forsuciones: Rio Momboy, Libertad y kemelino. Considera tam
bibn que ¢l Mucushashi tipice, estl en la purte iuferior de ifo
Momboy, dindole la edad de Devémica, bDasudé eu sus identificacig
nes faunanlesj la subdivisida indicada quiso hagerla en base a la
diferencia faunal, 1o cual es diffecil comprobarlo en el cumpo.
Los geSlogos de la Compufifa Shell de Vemesusla y Crecle Petroleum
Corporation, tambifa estin de acuerdo em que las tres divisiones
propusstas por Pierce mo pueden ser delineadas en el campo y pro=
ponen darle a Mucushachi un rango de Formacida, considersndo que
la constituyen las dos primeras.

Estos autores en base a sus observaciones faunales, le dan
la edad que va de Carboniferc Superior al Pémico Inferior,

Kovisars (1967, p. 5), en su area estudiada, rescnoce como
Paleoscico a la Yormasila “El Aguila®, la que divide en cuatro
miembross 1) Kl Gavilhn, formado por cuarcitasj 2) il Baledn,por
filitas pisarrosas; 3) Cebelleta, por calisas bien laminazdamj &)
Los Matresos, forsados por conglomeradios.

Shagam, (gomunicacidn persomal) propone darle a Hucuchachi
la edad de Puleosoigo Superior y considera ques forma un gran eg=
pesor en la parte media de la gran cuenca de depositacién (Lugeo
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sinclinal), la sual esti limitada por un lado por la falla de Bo -
cond, donde esti delineada la carretéra trasandina, y el otro ex -
tremo 1o forma el Rio Caparoj seflalando ademis que hacia el extre-
2o N.O. al mismo tiempo, se deposit$d en la parte superior, la fa -
cies Mérida o Casée y en el tope del Paleozoico se depositd Palma-
ritoj mientras que hacia el otro extremo, donde se encuentran las
secciones tipos, se depositaron en la parte media, Sabaneta y en
$ata se encuentra un periodo de intrusiones basflticas, en forma
de diques que se ubicason en la parte superiory sobre Sabaneta se
deposité Palmarito. En la parte inferior, un poco mis hacia el cen
tro de la cuenca, se depositd la facies de Aricagua.

El suscrito considera que la zona estudiada forma parte del
frea central de la cuenca, donde se depositd solamente Mucuchachi
en todo el Paleoczoico superior, formando up gran espesor.

La formacién Mucuchachi esti integrada por: Filitas, cuarci-
tas, metareniscas, metacalcitas y esquistos (Estos Gltimos podrfin

pertenecer a la facies "Testo-a, correspondiente ml Precambrice).
Aflora en la zona, cubriondo aproximadamente entre un 8 y 10%

cuya manifestacibn es més evidente hacia la parte Norte y Noreste
de la misma, formando uno de los surcos del Uribante. Hacia el ex
tremo oriental se presenta también una ventana de la formsgeibdn Mu
cuchach{, la cual ha sido descubierta por la accidén de una de las

fallas gravitacionales pivotales, originsdas en el flando Sur del



gran sinclinal,

Hacia el extremo occidental se observa también un trapecio PO
siblemente perteneciente a Mucuchachf, pero aqui la litologila es
diferente y esti formada principalmente por suarcitag, calizas me-
tamorfizadas, metareniscas, esquistos calcéreos de colores verdo -
sos, de aspecto muy diferente a lo encontrado en otras &reas. Avan
rando hacia la parte central de este trapecio, se hace evidente
dentro de las meracuarcitas, ciertos indicios de ctistales f8lsi -
cos, los cuales se orientan con la parte de estratificacidm predo-
minante o sea N.E. Presumiblemente, &sto es debido a un metamorfis
mo néis intenso, dinfmico o térmico, por la presencia de alguna in-
trusifn localizada en l: parte mis alta, donde se encuentran algu-
nas lagunas que 1o suelen presentarse en filitas caractéristicas
de esta formacibn. Pudiera suceder tambidn que este paleozoico seg
diferente (mfs antiguo), que el formado por Mucuchachi y por ilti-
no, que osta litologla pertenczca a la facies Posfosa.

Por lo general, en esta zoua todo el leche donde se depositd
el Mesozoico y Reciente, esté formado por selimentos de la forma-
¢ifn Mucuchachi, =n la cual se produjeron surcos de depositacibm
de formaciones posteri res, ocurriendo al fimal del Pérmico donde
se ha observado el mayor tectonismo.

Dentro de las filitas y cuarcitas de la formacidn Mucuchachi,

se han encontrado concentraciones de sulfurosj &stas han sido loca



lizadas en los siguientes sitiost Quebrada Michituy, La Lejis, La
Raya, Rio Azul, cabsgeras del Rio Uribante, De este {iltimo se hi~
cisron anilisis cualitatives y cuantitativos, dando resultados pe
sitivos. istas concentraciones sminerales parecen ser de origen hi
drotermil ya que se encuentran lleanando fisuras a lo largo de la
estratificacidn o en diaclasas perpendiculares a éstas. En todo
oaso, tiene el mimmo aspecto de la mineralizacibm presentada en
la zona de Bailadores,Ba cual se alinea en cierta forma con los
centros mineralizsdos de eata area. En ambos casos se encuentran
bastante cerca de la regiln metambrfica del Complejo Ixlesias,don

de también se emplazaren intrusiones igneas.

SAZAE ReJAl

(BABANZTA)

PALBLLOICU SUFARRIOR

El primero en denosinar "Grupo de Saubansta" fue Cppenhein
(1937, p.41), para describir una facies de rocas de eolor rojise

a la ousl se asigna una edad Cretfces, por encontrarse por eancie-
ma de su Formacibn Roja.

Klindig (1938, p. 29), estuiid la zona comprsndida entre el



phrano de El Zumbador a Quenigquea, donde se presentan areniscas
cuarciticas de colores verdes a rojise (llamado no oficialmente
el Grupo Sabaneta).

Kehrer (1938, p.) hace una deseripcibn de unas areniscas
duras y lutitas de color rojiso a verdusco del grupo Sabansta,
que en purtes se asemejan sucho a las ¢apas rojas d¢ la forsacidn
"La Quinta". Estas estén localizadas debajo de lutitas y calisas
fosidiferas de edad Pérmice a Carbonifero Superior.

Shagas (comunicacién persemm)), considers que esta forma=
oidn se depositd hacia el extremo S. de la Cusnca ya descrita,
le asigna una edad Pensilvaniana con un espesor de 2,000 mte.,
Estd compuesta por sreniscas mal escogidas de solor rojo obscuro
a rosado, gris verdoso hasta blanco: gonglomerado de clastos fi -
nos hasta de 10 cuss} los clastos sont suarso de veta, filitaas,
esquistos y gramulitas que proviensn principalsente de Bella Vis
ta. No hay estratificaciln definida que implique diferencia con
“La Quinta", a veces occurre estratificacién definifla, preseatin~
dose tambiln estratificasila crusada, de lo que se ha deduside
_que la fuente de sedimentacila provino del Sur-ceste., Se anota
también la osurrencia de estratificacionss producidas por am «
bisnte de canales.

la segeiln tipo se enguentra localizada ea la senda de Mucu
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chashi (Eatado Mérida), Santa B&rbara (Estado Barinas).

Los f0siles que han sido encontrados en esta formacibn son re
siduos detplantas,gasteorcpodos.

En el extremo N.O, de la zona se observa un pequefio remanente
de la formacidn Sabaneta, principalmente situada al norte de lo que
se considera como ramal principal de la falla de Bocond.

La formaciSn esti constituida por filitas, metareniscas, cuar
citas de color verdoso y rojizo. Litoldgicamente es diferente a lo
que se oresenta en la seccidn tipo, donde se encuentran conglomera
dos y areniscas de color muy semejante a los de la formacidn "L,
Quinta™.

En la zona estudiada se observan dos cosas sobre esta forma -
cidnt

1,- En la cuenca principal de deposidacibn del FPaleozoico no
se depositd por obvias circunstancias;

2.~ La litologfa presentada es diferente a la seccidn tipo y

muy parecida al Paleozoico inferior §Mucuchachi).

PALMARIZTO

(PALEOZOICO SUPERIOR)

El nombre "Serie Palmarito” fue utilizado por primera vez por

Christ (1927) para describir una serie de lutitas y calizas expues



tas en ¢l camino Santa Barbars-Mucuchachi en la parte Suroriental de
Los Andes venszolancs.

Kehrer en 1938 establecid la edad Carbonifera Supericr a Pérai-
T

Gonzfiles de Juana (1951, ps 134=136), hace unaresumen detalla=
do de 1a unided Palmarito y le da el caricter de formacidam., Este au
tor separa a $ata en dos partes: la imferior, que abarca las dos ter
ceras partes compuestas por lutitas y margesi y la supericr, forsada
por calisas negras, duras, fétidas y fosiliferas, que forman un ter-
olo de la mitad,

En la mona de Pregonsro ae ha localizade solamente la parte su-
pericr de esta subdivisibm,

Arnold (1966), expone los espesores ds $stos dos miembros, con
pequelia diferencia entre el uno y el otre, pis afn considera que en
siertas partes el aiembro superior calclreoc es mfis potente que el in
terior lutitico,

Kovisars, en su area desestudic definid dentre del grupe "El
Aguhla™, una unidad galclrem, "Cebolleta™; la cual, considera perte-
ne¢er al Paleosoico Inferior,perc tales calisas han sido seguidas por
otros geblogos ea la zmona de Timotes) ellos consideran que se all~
nean con las calisas de Palmarite y por ende, las primeras pertens-
cen a esta formacilm, com la finica diferencia de que presentan mayor
netanerfismo, $eto debido a la intrusifn que se ubicd demtro de la
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subyacente “il Balobm'; a esta intrusidén se le ha hecho un anflisi
de edad rpdiogendtica, el cual dib somo resultado 200 a 206 mille -
nes de afios, equivalente al Trilsico.

Shagam (comunicaciSa perscnal) considera a Palmurito eome la
Gltima etapa del Paleoxoico superior y ademlis dice, que se deposi~
t6 on los dos extremos de la gran cuensa de depositacida del Paleo
s0in0, mientras que hacia la sona central de $sta no se deposish,
contimuanio (inicamente la facies Mucwchachi y por lo tante en cler-
tas partes Palmarito com Mucuchachi son contemporinecs,

Loa f8siles que se han encontrade en esta formacifm son: Fenen
tella, productus, gasterfpodos, fusilimidos, nacopsis y grenistria,

Asi como la anmterior, esty formacién se predsnta ea una peque-
fia area localizada en el extremo N.0. de la sona,

Estf sconstitulda por calizas de celor gris asulado con peque=
fias vetas formadas por oristales de c:loila, Al se: golpeadag, des~
piden olor a hidroecarburos. Las antedichas calizgs tienenm abundan -
tes fSailes pero éatos ss encuentran reeristalizados. Aparentemente
FPalmarito estd ea comcordamcia scbre lu formaeidn Sabaneta, pero al
contacto mo puede definirse claramentes por encontrarse suy eerca de
la falla de Booﬂ. la cual la pone en contacto com el Grupo Igle ~
sias.



EALEQZQ1CO RX XL EGUADSER
RBAION ORIENTAL -  FORMACION PUMBUIZA

(PALROZOICO  INFEHIOR)

Fué Goldechmid en 1941 el primerc en definir estu formacidm per
teneciente al Paleozoiso. Ribadeneira, en 1942 publicd por primera
vez en “La Nineria y el Petrileo dn el Eouador'', una referensia a es
ta formaoidn, |

La seceién tipo me emcueniry localizads & lo largo del Rio ium~
buiza, tributario del alic Macuma y $ste, afluente del Rio Morona,al
norte de la Sierra de Cutucli, en el Oriente ecuatoriano.

Litologis.~ La formacién Pusbuiza se emcuentra formada por pizarras
arcillosas en capas finas, de color gris a obacurv megro, a veces gra
fiticas que localmente pasan a agreniscas duras, cuarciticas de grupo
fino. Todoa eatos estrat s muy plegados y fallados, aienio muy iff -
cil eatablecer el espesor.

dstratigrificanente se encuentra localizada debajo de la forma =
cibn Macuma perieneciente al Pensilvanienss, pero sus contactos no
han sido establecidos, aunque las obaervaciones fotogeoldgicas hacen
suponsr que se trata de una discordancia,

A pesar de que la formzcidm earece de flsiles, sin embargo se
han encontrado en blogues sueltcs, ejemplares de Lingula.

Ia formacifn Pumbuiza pertenecsiente al Faleozoico ecuatorianc,
corresponderia a la formacidn Mucuchachi pertensciente al Paleozoice
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medio y superior de la zona de Pregonero Andes venezolanos, por lss
siguientes ragones:

L3 litologla presentada en ambas formaciones son similares al
estar formadas por: filitas, metaareniscas, metacalcitas, cuarcitas
¥y pizarras.

Si bien es cierto que en ambas formaciones no se han encontra-
do f6siles, salvo que en la formacibdn Mucuchachi fue encontrado por
Woodring reatos de material fosilifero incompleto, que sugiere la
presencia de una amonita y de Balobia, y en la formacién ¥ cuna se
ha encontrado en bloques aislados ejemplares de lingula; en ambos
casos para establecer su edad, se ha tenido que apelar a su posi =

cidn estratigrifica.

K ACIMXA
PALEOZ@ICO  SUPERIOR

El finico afloramiento de esta serie se encuentra ubicado en
el cerro Hacuma en la regidn Oriental del Ecuador, donde se puedem
distinguir dos miembrog!: Inferior y Superior.

Mgouma Inferior.- Esth constituida por calizas siliceas de colores
que varian de gris a azul obscure; arcillas pizarrosas negras, a
veces gredosas o arenosasj areniscas cuarc{ticas de color gris cla
ro o verdoso. Se encuentran también intrusiones que metamorfisaron
estas series (frecuentemente se encuentra pirita)

Fbsiles.- En este miembro inferior ocurren: Spirifer, Productus,



Terebrtula, Orbiculoidea, Chonetes, Orincides, Fenestella y Coraless
no se han encontrado en eate mismbro Fusclines.

Kl contacto emtre el miembro imierior con la formscibm subyacen
te ez de discordancia,

Surante el 84lfirico superior y el Carboniferc infericr, se pro =
duje un periode de intemso plegemiente llamado CALEDCNIANO, a esta 1’:
cie le siguld una etapa de srosifn y actividzd volobnieca.

EgpenoP.~ Kl eapesor que se ls ha estimado a aste miendro es de
150=200 mts,

Bdad.~ Devoniano a CarbonSfero inferior.

MACUMA  SUPERIOR

Estl formada por calisas fimas y gruesas macisss, variando em oo
lor de gris obscuro a blancas, con la particularidad de que las mis
obscuras son mfis siliceas y son las mfis finas, se wonvisrten gradual-
nente en margosas o argilutiticas, duras no calohreas,

In las calizas blancas predominan fésiles fusolines. Las calixas
de esta formaciSn de difer:necian de las de Hapo, por la coloracién nias
rojiza de esta {ltima.

3¢ han encontrado toda clase de calizas, las cusles conjuntamen~
te con las arcillas en algunos casos, fuercn metamorfisadas por intru~
siones ubicadas posteriorments,

Egpescr.~ 8e ha ealculado un sspesor gromedio de 1.250 metros,



T6giles.~ Terabrétuka, Derbra, Spirifer. No se ha encontrado en es
te miembro Productus.

Edad.~ Carbonifero superior a Pérmico.

Al hacer la correlaciln de esta formacifm con la correspondien
te en la sona estudiada, se puede decir que corresponde tanto en sm
litologia como en los £émiles emsontrados, a la formacidn Palmarito,
perteneciente al Paleozoico superior, y es por tanto interesante con
sidersr que el miemo ambiente marine predomind en ambas formaciones
con caracteristicas similares.

REGION COSTANSRA

{5

MAS VALE ¥ PUNT4 DE PIIDRA

fatin formadas por filitas, eaquistos, pizarras metamorfisadas
metareniscas de grano fino. Conatituyen la continuaciém de un asco
que se deaprende sl S.0. del Chimborase y se prolongs hacia el W,

Ne hun sido encontrados fSsiles, pero dada la similitud con la
litologia que forman las pizarrss de Amstope (Pemsilvanico) del Perfl.

Gatos metasedimentos Paleozoicos posiblemente formsan el basa -
wento de las formaciones posteriores de la casta ecuatoriama, pudifm
doso tawbién encontrar remansnies aislados en los extensos depdeitos

del Cretisico superior.
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LA QUIKTA
{TRIASICO Y JURASICO)

La primera mencidn que se hiso sobre rocas clésticas de co-
lor rojo caracteristico y de smbiente continental, fué hecha
por Sievers. (1888).

El nombre de formaciém "La Quinta¥ fus originalmente conce-
dido por Kindig (1938), para designar una serie de aesdimentos
de ambiente continental de color roje, localizadas debajo de
las series de rocas pertenecientes a las formaciones marinas
del cretaceo de Los Andes vemsszolanos. Este auter hiso la des
eripeida detallada de la litologia de esta formacidm en la sec
cidn tipo, localizada cerca del cacerfo "La Quinta", a 3.5 Km,
al oeste de "La Grita", Bstado Tlchira. El autor al hacer la
descripcidn la divide en tres partes a sabexfl parte inferior
formada por conglomerados obscuros verdosos, rojos durcs, mal
diferenciados, compuestos por clastos que alcanzan hasta el ta
mafio de un pufio fuertemente cementadoj con algunos bancos de
arendscas rojas y material toblceo, con un espesor de 400 mts.}
parte media formada por areniscas y lutitas en bancos de diver
8o espesorj entre las lutitas se han encontrado escamas y hue -
808 de peces y coprolitos, el espeaor de este miembro ea de 500
mts.} parte superior, formsda por areniscas bien estratificadas,
blandas, rojas y crusadas interestratificadas con areniscas de

color blando, con un espesor de 1.300 mts.
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Los f3siles encontrados por este autor fueron estudiados por
As Smith Woodward, guien los identific§ como placas, dientes,es
eamas y huesos premaxilures y palatinos pertenecientes a un gé-
nero de peces que no se diferencian de los Lepidotus del Jurd -
sico y Rethiense Suropeo, La premaxila y fragmento del paladar
indican una easpecie priuwitiva que va del Triasico Superior al
Jurdsico Inferior.

Arnold (1961), eata misma seceibdn la estudia nuevamente y la
subdivide como el anterior, en tres miembros, pero cambia los
espesores y algo de litologia, a saber: Parte inferior, formada
por piroclastos intercalados con tobas de grano grueso y fino
de color roje, con un espesor de 320 mts,

Los f8siles que se han encontrado en est: formacidn son: Fe-
nestella, Productus, Gasterbpodos, Fusilinidos, Nacopdis, Ottho
thetes y Crenistria.

En la sona estudiada la formacidm "La Quinta'" cubre aproxima-
damente un 40% y me encuentra discordantemente bajo el Creticeo.
Estf representads por sedisentos muy variados, 1o0s cuales se pue
den clasificar ent conglomerados, areniscus conglomeriticos, are
niscas de grano fino, lutitas no calclreas, calizas dolomiticas,
lutitas calclreas, limolitas y tobas.

Hacia le parte inferior se encuentra un conglomerado basal cu~

yO espesor puede variar entre los 400 y 600 m. Este conglomerado



esth constituldo por frugmentos redondeados y subangulares pertens
cientes a rocas més antiguas del @rupo Iglesias, formacidn Mucucha
chi y Palmarite.

£l diémetro de los granos del conglomerado basal disminuye ha
cia la paste superior pasando a una arenisca conglomerftica, la
cual ae encuentra interestratificada con areniscas y lutitas. El
tope de este espesor antes mencionado lo constituye un espesor cal
clreo integrado por 15 m. de lutita gris macro y microfosilifera.
A continuacidn se observa una alternabilidad de lutitas y arenis-
cas de color pardo amarillento, con clertos predominios de las lu-
titas sobre las areniscas. Esta alternabilidad no se continfia de~
bido a una falla que pone en contacto al Cretéceo medio (formacidn
Aguardisnte) con el Jurdsico Tridsico.

La parte media de la formaciSm presenta uma litologia muy
particular, observéndose una alternabilidad de calizas doleafti~
cas, lutitas, areniscas y limolitas. Las calizgs dolomiticas de
color gris obscuro se encuentran interestratificadas con capas de
lutitas negras calcireas muy fosiliferas, y cuyo espesor en con =
junto, puede variar entre los 5y 80 m.

El espesor de las areniscas, lutitas y limolitas, es bastante
varigdo y diffcil de determinar, por razones de encontirse la mona
muy cubierta.

Useche (M.M.H.) ha determinado dentro de la formacidm "La Quinta"
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ouatro ¢apas distintas de calisa, eon la salvedad de que podris ha
ber una repeticiln de ellas, por encontrarse la formacibm muy fa -
llada. E1l espesor determinado aproximadamente entre la parte media
inferior y la parte media superior, puede variar entre los 1,000 y
24000 m,

Hay que hacer mencidn que on esta zona estudiada, donde la
formucidn "La Quinta" aflora, se observam indicics clarés y eviden
tes de la zona calcirea (ointurfn ealcireo) de la formeciba "la
Quinta'', ya eea por sus ealizas dolomiticas o por sus lutitas cal~
cireas fosiliferas. A coamtinuacién indicarf algunos sitios de afle
ramiento del cinturbm calclreo: Parte oeste y Surceste de Pregonero
en la Quebrads Palmareiia, Quebrada La Zorra, Rio Tenegh; quebrsda -
Eascandalosa, Caiio Hondo, quebrada Las Pailasj al Surceste de Poto-
s{ en el ric El Cufie, Al 3Sureste de la zona estudiada, parte Norte
del cacerio Quayanito em el plramo de Mocotonf y al morte del cace
rio San Pablo cerca a 3an Yosé de Boliver y Queniques.

Cerca a estas sonas calcireas se han encontrado tobas, princi
palmante en la quebrada Las Pallas y la quebrada Coloreda, lo cual
da una evidencia clara de wolsanismo durante el Jurdsico Tridsico.
£in muestra enviada al laboratorio se le definid como una "Hetatoba"
de g.ano nuy fino compuesta de un agregado de cuarso y mic: sericfe
tica con laminillas de muscovita, ligeramente calcare,, com frag =
mentos de amigdalas rellenas de matarisl calclireo y otras de mate-

rial cuarso miclceo de granc fino. También se han cbservado hacia



la parte inferior y superior del conturdms calcfireo, ciertas mine-
ralizaciones principalmente sulfuros (Pirita y calcopirita).

ks parte superior se pusde definir a partir de la filtima ca~
pa calcirea de la parte media superior. Consiste en intergalacio-
nes de areniacas, lutitas y limolitas de color rojo, con sierto
predominic de las lutitas y con un espesor dproximado de 1.200 m.

La divisidn y espesores antes mencionados da la formacibn
"La Juinta" son a criterio del suscrito, ya que se necesita un o8
tudio mfs detallado de dicha formacidn debido a ehsontrarse em
parte plegada 7 wsuy fallada.



NEOCOMANIANOG

El término conglomerado de Rio Negro fue empleado por primera
ve; por Hedberg y Saas (1931) para designar una serie de rocas clis
ticas que me ensuentran em la bose del Cretfceo en la serranfa de
Perija en la garganta del Rio .om. hacia el Suroeste de Machiques,
Dtto. de Perijf, Edo. Zulia, donde seglin alguhbos autores se formd
uno de los tres surcos que sirvieron de lecho para la depoaitacidn
del Cretfsceoc, a maber! Maghiques, Uribante y Barquisimeto. En este
casc se tratgq del Surso de Machiques.

Sutton (1946), restringe el nombre de formacidn Rio Negreo a
las rocas ol’sticas basales del Cratfceo que se encuentra cerca de
1s lowalidad Tipo,

Liddle (1928), 5.118) uss este mismo nombre para designar el
songlomerado basal del Cretiiceo y que se encuentra dedbajo de las
salizas de Cogollo y descride la litologia siguiente: araniscas ro
jas, amarillas o blancas parduscas, lutitas y conglomerados de a2 -
reniscas cuargosas y sacarinas, claras muchas veces, ds grano muy
gruesoy conglomerados de textura algo gruesa de golor gris parduzs-
¢o Yy areniscas de grano grueso,

2ens (1959), extendid esta formscifn hacia el surco del Uriban



te pars incluir en ella sedimentos ¢listicos similarea. Situados
debajo de la formacién Tib& (calizas de Apda)., La litolegla des-
orita por este autor es la sigulente: Areniscas de grano grueso
gon estratificacidém orusada escogimiento pobre y de color gris
claro a marrén, asperones y conglomerados con una cantidad rela-
tivamento menor de arcilitas y limolitasj con ¢oleresgue varian
entre verdoso a purpireo. Las areniscas son principalmente ared
sicas. Frecuentemente se encuentra eatratificacidn y acanaladu-
ra, siendo los sedimentos en su mayor parte de origea fluvial,
£l basamento pre-Creticeo y la forwacidn "La Quinta" cuyos afle
ramientos rodean los surgos de depositacidn parecen haber sido
la fuente #» los sedimentos clasticos de "Rio Negro'. Farte me=
dia formada por conglomerados y areniscas conglomerfticas de L)
lor chocolate, con algunas tobas limeliticas y lutites obscures,
con restos de dientes de tiburones, ostricodos, coprolitos, y cy
sicus, con un espesor de 350 auts. La parte superior ss encunentra
formada por material tobaseo en un espesor de 1,100 mts.

En la zona estudiada, la formacidn de Rio Negro estd repre-
sentada por conglomerados, arenisgas y lutitas.~ Los conglomera=-
doa se encuentran hacia la parte inferior y estén constituidos em
un 70% por fragmentos de cuarze redondeado y sub-redondeade y por
fragmentos de aricosa. Los afloramientos de este conglomerado no

son uniformes ya que en determinados sitios y en una forma muy me



teorizada, yace discordantemente sobre sedimentos mis viejos y en
otros lugares son las lutitas y areniscas de la misma formacidn,
las gque yagen discordantes. El espesor de este gonglomerado no se
deternind por encontrarse muy meteorisado y cubierto.

Hacia la parte media y superior existe uma alternancia de a~
renigcas y lutitas, predominando hacia la parte superior las are~
niscas. Les areniscas son de grmno fino a conglomeriticas, local-
mente algo ferruginosas, pero en algunos sitios son limpias y blan
cas. Se observa tamdién capas de areniscas de grano fimo color ro-
Jo, euyo espesor puede variar entre 10 y 30 oms. Hacia la parte su
perior de la formacidm y cerca al contasto con la formaciln Apba,
las aroniseas de Rio Negro presentan oristales de Pirita y caleepi
rita.

Hacis la parte inferior de la formacidn interestratificada
son las areniscas y lutitas se encuentrs una capa de yeso, cuyo es
pesor varia de 0,20 a 2,50 m., es de color blanco y sucio, con lea
tes pequefios de materia carbonficea., Los sitios de afloramiento del
yeso son: El Alto, Paramito y Tenegl. Segfin observaciones de campo
se ha podido determinmar que todos eatos sitios de afloramiento co-
rresponden a una misma capa, cuya loagitud puede variar eantre £ y
8 Kas., siondo desplazada por una falla entre El Alto y Paramito.

Las lutitas som de color gris moteadas de rojo y amarillento.
BEn la parte media superior de la forwacifn, algunas de estas luti-
tas contienen restos de plantas f6siles entre las cuales encoatra-
mos principalmente aligas y helechos.



La formasida "Rio Negro" es comcordamte com la suprayacente
Apbn,

AROX
(APTIZROE - ALBI:ZNSE)

Sutton (1946) fue el primero en introducir el término Apdn pa
ra designar la parte inferior del Grupo Gogolle, el cual antes he=
bia tenido el carficter de Formscidnj pero este autor lo llevé a la
categoria de grupo y lo subdividid en tres formacionss: Apém, Aguar
diente y Capacho. Mediante el estudio faunal de la primera, cosmpues
ta por calizas duras, densas, macisas, fosiliferas, de colores gri-
ses azulados, com algunas capas de lutita calchrea y areniscas cal~
cireas, le asigna la edad Aptiense superior a Albiense medio.

Rod y Maync (1954 p.202 y ad.), basados en sus trabajos de cam
po, subdividieron a 8sta en tres miembros: ApSn, Niembro superior,
Apbn, Miembro Medio y Apén, Miesbro inferior.

Apbm Miembro superior.- Compuesto por calizas duras, bien es =
tratificadas, de color gris claro, y a menude parecidas a una coqui
aa$ calizas con Miliolidaej calizas margosas nodulares ea bancos
delgados; calizas blancas gredosas; margas de color pardo a aguladey
calizas arenficeas y detriticas en los niveles basales. El espesor de
este Miembro varia entre W0=-143 mnts. FSsiles encontradost Chofaatella



Decipiens, Orbitolina cdncava-texana.

Apén Niembro medio.~ Formado por caliszas negras, fétidas, fre-
cuentemente en hojas delgudas, calisas margosas y lutitas carbonf -
ceas bituminosys, negras, llevando conoreciones de calisas negras,
duras y fosiliferas, con un espesor de 205 mts. “os fdsiles encon -
tradoa pertenecen a los géneros siguientes de amonitag: Chelomice -
ras, Colombiceras, Deshayecitea, Dufremoya, Doyvelleiceras, Sanmar-
tinoceras, ete.

ApSn Miembro inferior.- Formado por calizas de color blanqueei
no © nagro, nacisas, ricas en conchas & veces cristalinas; calizas
grises y calizas margosas asuladas; calizas detriticas o con estrua
tura "pellet", iaterestratificacicnes de lutitas y dolom{as; nbdulo
de silex, a veces calizas glauconiferas cerca de la base. El espe -
sor del ApSn inferimr oscila entre 360 a 380 mts. Fisiles encontra-
dos: Choffatella decipiens Sshlunberger, Pseudocy clamina hedbergi
Maync, Orbitolina clnsava=texana.

Edade= Por emcontrarse en el miembro inferior, lechos que lle
van Amonites del Aptiense superior y el miembro superior se encuen
tra debajo de lechos que pertenseen al Albienss medio, por lo tamto
la "Formacidn ApSn" pertensse al Neocomiense~Aptiense hasta Albien
se medio.

La formaciln ApSa esta compussta predeminantemente de calizas

pertenscientes al Creticeo inferior; se presenta en la zona en con

cordancia com lus formaciones Ric Negro y Aguardiente, infra y su-



prayasente.

Topograficamente, esta formacién se caracterisa principalmen~
te por su consistencia, en virtud de encontrarse formada predemi -
nantemente por bancos de calizas, las cuales o bien resisten mhs a
la erosidn que las areniscas de las otras formaciones vecinas, o
ge desprenden en bloques ocasiongdes por fisuras y disclasas,de tal
munera que, a veces ni siquiera se les encuentra aflorante por ha-
ber sido subierta de materiales procedentes de las formaciones su-
prayacentes. La finica manera de localizarla es mediante la partiou
lar vegetascidn que ofrecen los suelos formados sobre §stas o, tam=
bién por los blogues gue se encuentran en las quebradas cuyos dre-
nRajes atraviesan dicha formacidn.

Es notable la importancia que tiene esta formacidm dentro de
la estratigrafia del Oretéceo inferior, ya que la formacibn més
fosilifera y litolbgicamente contrastante con las formaciones ine
fra y suprayacentes que tienen la particularidad de ser muy seme~
jantes, al eatar formadas de areniscag de caracteristicas confun~
@ibles en caso de no ser localizada la formacidn Apdm.

En el area estudiada,la formacilm ApSn se encuentra junte conm
el resto del Creticeo inferior y parte del superior y forsando el
gran sinclinal fallado, el cual fud depositado en el Surco del Uri
bante. Su espesor varia entre 150 y 300 m. Bacia el norte el espe-

sor se reduce extremadamente hasta alcanzar una potencia de tan sb-
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lo 10 mbe., lo cual nos indica que esta parte es el flancoc norte
del Surco del Uribante.

En la quebrada "El Remolino” se uidid una seceiSn completa
de esta formaciln y se la considera 1o mfs representativa. En es
ta quebrada se cbserva la litologla siguiente: areniscas calek -
reas, areniscas micficeas, calizas masiwas, fangolitas calelreas,
lutitas calclreas carbonosas, coquinss con granos de cuarsgo, de
los cuales forman eatratificacidn crusada.

Haciendo un compeniie general a esta forsacidm, la podriamos
divilir en tres partes diferenciables de acuerdo a su litologia
distintiva:

M{embro Inferior: Formado por bancos de areniscas calairea,

alge mickces, bancos de calizas de espesor mhs o menos uniforme.

Miembro Medios Formado por bancos de calisa fosilifera réti
das de espesor que varfh de 0.40 a 1,20 m., se encuentran también
pequefiocs bancos de coquinas.

Miewbro Superior: Formado por lutitas negras calchreas y no
calclreas, con coneresiones. Estas lutitas se encuentran interes-
tratificadas con coquinss y calizas magpsas y areniscas que en la
parte superior constituyem la transicida con la formacibn Aguar -
dients.

El espescr total aproximade es de unos 210 m. Segfin las infor
nagiones de las empresas petreleras que han estudiado esta misma
formacidn en otras afeas, consideran que ella forma parte de una

transgresidn marina ocurrida durante el Cretéceo Inferior.



ASGUARDIENLE
(ALBIENSE MEDIO A SUPERICR)

Notestein (1944 p.1177), designd Aguardiente al Miembro su =
perior de la formacidn Uribante, la cusl estl formada por tres
miembrost Tib, Mercedes y Aguardiente. El nombre Aguardiente fue
tomado de una conspioua eascarpa topogrifica al sur de la concesidn
Barco, Santander (Colombia); la litologia presentada en feta es la
siguiente: Aremiseas calcfreas eumemente dura, de color gris o ver
de claro, de grano fino Basta grueso, glauccniferas, con estrati -
ficacibn cruzada, lutitas micSceas carbonbceas.

Sutton (1946 p. 1645), le da el rango de formacidnm al miewdro
superior de la formacidn Uribante, conservando la misma litologia.
Este autor eleva su formacidn Cogollo al rango de "Grupo', el cual
lo considera formado por tres miembros: Apdn, Aguardiente y Capache.

Es los Estados de Mérida y TSohira se han apreciado espesores
de 530 mt.s, mientras que hacia el Estado Zulia se reduce a 390 m.
y estd formada por areniscas duras micfceas, con capas conglomerd~
ticas y lechos de lutitas.

Ramirez (Inférme interine de M.M.H.), considera quj los nom -
bres "Lisure", "Peflas Altas", deben considerarse como sinfnimos de
Aguardiente y dejar sus localidades tipes, como secciones de refe-
rencia en Venezuela. Incluyen a las lutitas de Guaimards como per-

tenecientes a la formaciln Aguardiente, ya que los contactos eatre



las formacipnes Apén y Aguardiente se han delimitado donde desa-
parecen las calizas y emplezan las primeras lutitas.

Los fésiles encontrados en la formaciém Aguardiente sons Or
bitolina obncava-~texama, la cual no ha sido encontrada en forma-
ciones mia jévenes que el Albiense medio. in la formacidn supra-
yacente, en su parte basal, se encontrarcn fdsiles pertenecientes
a ejemplares de Mariella bergeri, que es una especi: indicatiwa
de una edad Albiense superior - Senomaniense inferior. Todos es-
tos datos dan ecomo resultado de que la edad de la formaciém Aguar
diente es Albiense medio a Superier,

La formacibn Agusrdiente en la sona estudiada, yace comcor =
dantemente sobre la formacifn Apdn. Litollgicamente estd consti -
tulda por areniseas y lutitas de color gris a gris blanquecine.Ha
cia la parte inferior y superior se observa lutitas algo carbono-
sas, Iasaren;uu en Bu mayor parte son de grane fino, y algunas
de §llas presentan estratificacibn eruzada. En la parte media de
la formacidn se observa un precominio de las areniscas sobre lu-
titas, encontrindose capas individucles ouyo espesor varfa emtre
2y 5 metros.

La parte iuferior y superior presenta una litologla bastante
semejante, predominamdo las lutitas de color gris y gris obscure,
sobre las areniscas, intercaladas con §llas se observan lentea
muy delgados de carvém. Incrustados em lss areniscag me encuen -

tran oristalea de pirita, los cuales al descomponerse, le dan uma



coloraciSn amarillenta a la roca.
La formacifn Aguardiente, hascia la parte superior, es tran-
sicional ecom la formacidnm Capacho.

S AR ACEHD

(CENOMANIENSE)

rué8sievers (1888) el primero en desiggar las calisas y lu -
titas pertenecientes al Creticeo medio (Albiense), com el nombre
de Capasho, las cuales afloraun en el Cerro de Capacho, al sur de
1a poblacidn de este nombre, en el Estado Thchira, Esta formacidn
se encuentra entre el tope de la formacibm Aguardiente y debajo
de la formacilm La Luna.

Sutten (1346) como se dijo antefiormente, a la formacidn de
Cogollo le 4id el rango de Grupo, el caul estid formado por tres
niembrost Apda, Aguardiente y Capacho. Le descripeiln que hace
este autor aobre esta formasilm es la siguiente: "La formacilm
puede ser dividida por 1o gensral, en um miembro inferior y wa
miembro superier. El primero tiens un espesor aproximsdamente de
242 nts. y consiste enteramente de lut:lt.u duras de color gris a
negro, con algunas interestratificaciomes hasta de 1 m. de espe-
sor, de areniscas calcireas de grano fino, tambifn de color gris
obgouro. Por lo general, las areniscas calofreas prevalecea en la
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parte basal de la formaciém y parece que algunos gedlogos prefie-
rea incluirias ea la formaciém Aguardiemte, infrayacente. Ll miem
bro superior alcanza un espesor de cerea de 120 me, y esth com =
puesto de caliza gris, dura, cristalina, fosilifera, macisa o es~
tratificada en capas gruesas, en la cual intercalamos algunos le~
chos delgados de lutitas negras.

La formaciba Capache ha sido dividida también en tres miem -
bross Miembro inferior, formado por lutitas negres, calciireas, bi
tuminosas y fosiliferas. Miembro medio, formado de lutitas eom al
guncs lechos de salisas aveillosas con fésiles. Miembro superier,
formado por calisas compactas fosiliferas de color gris pardusco
interlaminadas eon lutitas negras fissmente arenosas a miciceas,
0 Bens (1999 p. 15) da ¢l nombre de La Grita, Seboruco y Gusyscéa
a estos tres mismbros, en ¢l mismo orden.

Pisiles.~ En esta formscién se encuentran predominantemente
Amcnites, de los cuales se han hecho magnificas colecoiones de los
géneros: Venesoliceras, OxitropidScaras, Pervinguieria, Prohyste-
réceras (Geodhallites) Pusosia, Turrelites, Pariella. Todos estos
indican positivamente una edad de Albiense medio y superior para
la formuoila de Capacho,

La formaciénm Capache se presenta en la sona estudiada, cons -
tituida principalmemte por lutitas, areniscas, calisas y coquina.

Hacia la parte inferior se observa un predominio de lutitas
de color gris odbseuro a negras, laminadas, con frastura astillosa,



intercaladas con estas lutitas ocurrea capas delgadas de arenis -
cas calcireas de grano fino a medio y de color gris.

La parte superior presenta uma alternancia de capas de luti-
tas negras calchreas, calisas de color gris asulado a negras y ¢o
quinas. Intorcalladu entre las lutitas y calizas se presentan con
cresiones salchress cuye diimetro varia entre 0.10 y 0.50 m. Algu
nas de $§stas conscresionss presentan una aurecla mineralisada (Pi-
rita) ouyo espesor esti relacionado de acuerdo al difdmetro de la
conoresidn,

Los mejores afloramientos de esta formaciln se encusatran en
la cercania de la Laguna de Garefa, al N.E. de San Josh de Boll -
var, en ol phramo de Babilomia y cerca a Libertad de Canagud.

La formaciln Capachp es comsordante con las formasiomes in

frayacentes Aguardieste y duprayscente lLa Luna.

La LUXA
(ZURONIZNSE = CONIACIENSE)

Fud Garher (1926 Ministerio de Minas e Hidrocarburos), el pri
merc que empled el nombre "La Luna” para designar la serie de ca -
lisas que afloran en la guebrada La Luna, Distrito Perijl, Estade
Zulia y que pertenecen al Cretficeo superior. La descripciln que ha
ce eate autor sobre esta formacifn es la siguientes Estd formada



por calisas de color gris obascuro a negro, demnsa, carbonficeas,
bituninosas, delgadamente estratificadas, lamimadas, y lutitas
oalcireas™.

Hedberg y Saas (1937) desoriben la formaciln La Luna, de la
siguients maneras "Calizas de ¢olor gris obscuro a negro, densas,
sarbonfceas, bituminosas, delgadsmente estratificadas y lamina -
dag, ¥y lutitas calefireas. Las ¢apas de caliza varfan en poeas pul
gedag hasta un ple y medio de espesor. la formacila esté partiow
larmente caracterisada por concresiones elipsoidales y discoida -~
los de calizas duras, negras, que varfan de pulgadas a varios pies
en difmetro, Ftanita de color negro es comfin en capas delgadas,
sbdulos. la parte superior de la formacifn es & veces de color mlias
olaro gue la mayor parte de la misma, Inmediztamente despubs de
partirse las calisas ofrecen fuertes olores a petrdlec”, El espe~
sor de la formacilm La Luma segin estos autores, es de sasi 300 =m.

O. Rens (1959), al hacer su grifico de correlasiénm estratigré
fioa entre los Estados Thohira y Lara, sefiala un adelgazamiento de
la formacibn La Luna hacia Mérida y Thchira, y considera tambifn
que el micmbro inferior presente en los Estados lara y Trujille, a
parecen en ol Thchira y Mérida coupado por la formaciba Capacho.

résiles.~ La mayoria de los f6siles encontrados pertenscen
al Turoniense y esstos soni

Inoceramus Labratus Sholotein

Eucalycoceras 3.P.



Prionotropis 8.P,
Hoplitoides 3.pr,
Barroisiseras (Harleites) subtuberculata derhardt
Neoptyehites 8.P,
Inoceramus S5.P
@ollopoceras 8.P,

Disoohoplites of subfalcatus
Pyotacanthoseraras 8,P. c.f.lyellicera
Sheibei Reidel
Estos pertenficen al Turoniense, y kos asigulentes pertens -
cen al Coniacienset

Didy motis vuriabilis Gerhards

Perconiceras ¢f. moureti de Groussouvre
Barroisiceras (Alstedenites) ef. seviersnse Reeside
Barrioisiceras of. brancoli mite solger.

Todes estos fOsiles dan la pauba para considerar la edad de
la formacidn La Luna como Turoniense a Conisciense iafericr.

En eusanto al ambiente de depositacifn, dada la presencia de
lutitas negras, piritas, fosforitas y ftanita negra, implica um
aubiente batial a meritice; sin embargo, la presencia de caliszas
sugiere un ambiente oxidante o sea de saguas poeo profundss; eate
se explicaria adusiendo que bstas se depositaron en forma de a -

rrecifes.
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La formecifn La Luna se presenta en la soma estudiada bajo
la forma de eulizas gris obscurus, calisas ftaniticas, calizas
fonfiticas (todas suy fosiliferss), lutitas negres fosiliferas,
ftanitas y concresicnes.

Haofia la parte inferior de la formaciln se observan capas
de calizas aszules obscuras, duras, las cuxles al ser golpeadas
desprenden fuerte oler a hidrocusburos. Su espesor de puede cal
cular aproxisadaments entre 5 y 8 ats. A continuacién se cbser=
va una altemnancia de aproximadamentc 50 mts. de espesor, de ca
lizas fosflticas, fosiliferas, lutitas calcafrems, fosiliferas
y ealizas ftaniticas solor gris. Intercaladas entre &llas se
encuentran capss de fosforits cuyo espesor varfa entre 30 y 80
cus. y a.emls concresiones calcireas de variado difmetro.

Por encima de este espesor antes mencionado, se encuentran
ftanitas negras muy fracturadss y emn parte distorecionsias, las
cuales meteorizzn a un coler gris blanquecino, Los mejores aflow
ramientos de esta formacidén se enckentran en las cercania de la
Laguna Garefa, al Noreste de 5:m José de “alivar y cerea de la
Libertad de Canaguf,

Las relasicnes estratigrificas com las forsaciones infra y
suprayacentes son de consordancia.



CSOLOXN~-RI20 JUAN

{SENONI:NSE)

Para los efcctos de esta Tesis se ha utilizado el mombre
Colén=-Nito Juanj para cartografiarle como uma sola unidad es~
tratigrifica, dade lo difiecil que resulta cuslquier imtento
de diferenciar estas dos formaciones em ¢l campo.

Fu$ Liddle (1928), el primerc en utilisar este ncmbre pa
ra dar a conocer una serie de lutitas que se encuentran suy
cerca al pusblo de San Juam de Colda, Tstado Tichira; asi mis~
mo gueron los gedlogos de la Caribean Yetroleum Co., ugﬁn Bed
borg y Sass (1937 p. 83), los primerocs en designar con gl nom~
bre Mito-~Juan, a ls formacibn compusata por lutita de ¢olor ne
gv9, gris o gris verdoso, no eatratificadas y localmente arens
sae, de ambiente salobre o marimo (seglin Suttom, 1964) las cua=
les afloran ea la quebrada Mito-Juan que ¢z tributaria del rio
Sxrdinata, y crusa el dome localisado al norte de la estrusin-
ra YKl Petroleo”, en la concesidn Bareo, Departamento de San ~
tsm?hr del Norte, Colombia, Zstos mismos autores hacen la des~
eripeifn de la formseida Mito-Jduan, de la mamera siguientet "la
formacibn esth compuesta casi completamente por arcillas lamie
nayes de solor gris obscure, lsas cuales tienem lecalmente sapas
delgadas de comsresiones discoidales de arcillas ferruginosa.

Capas arencsas son extremadamente raras a través de la forma =



oiém, pero areniscas glauconiferas han sido observadas localmen
te en au base."

Féalles.~ Los ejemplares que se encuentran en esta forme «
cibn son les siguientes:

En la formacidn Colda abundan considersblementes los fora -
miniferos pequefios, los cuales permiten diferenciar zemas. Cush
man y Hedberg (1941) propusierom una subdivisila entre una soma
donde predomina el género Pullenia Cretisea, zoma inferior y, u
aa donde abundsa los Siphegenerinoides Branletti, parte supe -
rior. Estos f8siles dan una edad segin Sellier Givrieux (1952),
a la parte inferior del Capanienss superior a Masstriohthiense
inferior.

En la formaeciln Mito-Juan se encuentren amonites de los g
neros Sphencdiscus y Coahuilites que seglin Hedberg y 3ass (1937)
pertenscen al Cretfceo superior (Maestrichthiense). Tambifén han
sifo encontrados foraminifercs pequefios, los cuales han sido
dessritos por Guhsman y Hedberg en la sena de "Ammobaculites"
colombiancs que, comprende la !mi.& Mito=Juan y los 300 pies
inferiores de la suprayasente Oroqué. La fauna consiste prineci -
palmente de Foraminifercs, arenfcecs, particularsente "Ammbacu -
lites" colomdianos y Haplophragmoides, asociados ¢on Vagimulina
Mavarroana, Guubelitria, pertenscientes al Cretheeo.

En resumen, por la presencisa faunal de Gumbalitria, Rugeglo~
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bigerina Siphogarinoides, Bolivinoides, etc, se le asigna a la
formasidn Colén-Mito Juan una edad Conissiense superior y Mass~
trichtiense.

La expresifn topogrifica de esta forsacifm en la soma estu
disda ez muy irregular y de poca altura. Se presenta en la fore
aa de lutitas grises y gris obscuras probremente estratificadas
¥y de fractura conocida,

Hacla la parte superior de esta forsacibn se cbserva luti~
tas arcillosss de golor gris, en parte arencsss y algo ¢alof =
reas.

La formaciSn Coldn=Mito Juam, es concordante con la forms=
eifn La Luna infruyacente y afloras en los wismos sitios que ella.
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L MESQ

Durante el Mesosoloe, en el Eouador osurre un Hiato que en
ol Orieats comprends entre el Neopaleosoise y sl Neotrifsiee,
nientras que haciz la coidculon ogcidental y el Litoral, este
hiato se extiende hasta el Jurfisico inclusive. Se mota también
que la gordillera Real (Cordillera Cenmtral), a partir del Paleo
50400 superior ha permanecgide siempre levantada sin dar oportu-
nidad a que se depositaran formacionsa posteriores. Esto abarch
inclusive el arco costerc formado por: Tagiiin-larga y Asotape.

s por tanto conducente, pensar que estas cordillersas han cons-
tituldo deade entomces, gonas geolSgicamente positivas que han
aportade con gran cantidad de ssdimentos para las forsaciones
posteriores,

Como se dijo anteriormente, el Trikeico mo se hizo presen-
te ni siquiera en la parte orientalj Sin embargo ge depositd el
Jurdsico y Cretéceo. Los estudios realizcdos por los geSlogos de
1a 8hell Co., dieron en scnclusién que, presumiblements se emcuen
tra ¢l Trifsico formandc los sedimentos de la parte inferior de
ia foruaciln Santiago que eorresponde al Jurfsfico inferior, lo
cual no se ha comprobade todavia,.

Mis hacia el sur, en el territerio peruanc, si se ha encom -
trado formaciones pertemecientes al Triésieo, las cuales estéa for
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wadas por sedimentos marinos con abundante fauna £&sil, con uma
gona de vulcanismo, la cual se correlaciona con las Diasbasas-Por
firitus que forman el Cretiaceo inferior, presemte en el Eeuador.
£l problema consistie en correlucicnar estas formaclones para ver
si en realidad corresponden al Tridsico cunsiderado en el Perfl,

o corresponden al Cretficeo inferior seflalado en el Zcuador.

JURASICO

{145

Los sedimentos del Jurésico en el Ecuador han sido localiza
doa solamente em la regibn Oriental, ésto es al Zste de la Cor -
dillera Real o Central de Los Andes, que atraviesa el pals de mor
te a sur. En este regiin se han podido diferenciar el Jurfsico

infekior y el Jurfisico medio y superior,

JURASECO 1INE

=

RIQE

FORMACION SANBIAGO

S2 encuentra formande la parte occidental de la Coxdillera de
Cutucli y se sxtisnde hasta el sur por por la Cordillera del Cdndor,
en la parte sureste del pais, en la regidn Oriental y es atrave sa-
da por los rios Mangosisa , Guambiza, Santiago (cursos superiores),
Zamora y Mamangoza (curscs inferiores). La litologia presenta -

da en estos rios es la siguleate: calisas siliceas obscuras,



intercaladas con partes iguales de areniscas calefreas, caracte =
rizadas por intercalaciones de lutitas duras, pizarrosas, de color
gris claro hasta negro, depositadas preferentemente en capas del =~
gadas y plegadas. Las calizas conticnen el silice en forma de nd -
dulos y concresiones impuras agrupadas en plancs concordantes con
la estratifisaciln. La potencia media aprecianda es de 2.000 mts.

Hacia 6l flanco osceicental de esta franja, la litclogla cam-
bia por la presencia de facles volchnicas, las cuoles se encuen =
tran formando intercalaciones de brechas volcinicas que lateral «
mente se convierten em tobas arenocsas de color verdugco y lutitas
bentoniticas. Intrusionando eatos puquetes se encuentran varios
diques, sills y mayores intrusiones de rocas porfiriticss y dia =
basas de color verdusco, También se ha observado piroclastos fore
mados por materiales volcinicos que a veces se encuentran estrati
fiocados concordantemente con\el resto de los sedimantos, lo cual
hace pensar que al miamo tiempo de situarse las intrusiones, se
produjeron erupciones volednicas durante la depositacidén de la
formacidn Santiagoj pero hasta shora no ha sido losalizpda la ba-
se de $atas intrusiones para correlacionarlas.

H.J.Tachopp (1953) estisa que otra parte de estas intrusio -
nes porfiriticaa, pravienen del Jurésico superior (Fermacilm Chae
piaa).

La presencia de amonites mal conservados, del género Arieti -

tes, did la pauta para considerarla perteneciente al Lifsice infe-
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rior, Anteriormente se habian enconmtrado Pelecipodes comparables
con Pasudogmonites del Trifsico, 1o que hizo supcner en un prin-
eipie que esta formaoibn pertenscia al PTrifsico, perc afin falta
mayor esstudio paleotolégico pare catalogarlo como tal.

JURASICO MEDIQO A SUFPERIOR

(YORMACION CHAPIZA)

La formacibn Chapiza aflora en el flanco oriental de.da Cor
dillera éc Cutusfi, Las secciones tipos se encueatran localizadas
en los lechos de los rios Chapiza y Yaupi.

La Litologia presenta en la seccidn tipo es la sigulentes
Areniscas rojisas y lutitas laminadus y arenosss interestratifi-
cadas con arcillas pizarrosas rojas y grises, con algunas capas
de evaporitss (yez0); e intercalasiones de areniscas lenticula -
res y conglomerados de colores claros. in las arcillas pizarro -
sas ae pressntan en algunce lugarea, capas de ceaisas volscinicas.

£l ambiente de depositacidn de la formaeidm Chapisza se oree
continental , terrestre y lacustre.

A orillas del rio Chapisza, al sur del rio Mangosisza, nacen
fuentes de aguas saladas,

£l espesor que se le aprecia varia considerablements entre
600 a 4,500 mts.

Pese a que esta formacilm esté bastante distordionada, falla



da y a veces intrusionada, se han podide diferenciar tres miembros
o subformaciones a saber: Red and Gray ¢ Chapiza Inferiorj Red Cha
piza o Chapiza Medie y Mishahuali o o Chapiza Superior.

1e= Red and Gray o Chapiza Inferior.~ Formada por arsniscas y lu =
titas de color rojo caracteristico y grises, quo cambian local
mente de pardo rojizo a rojo de ladrillo hasta violeta. Se en~
cuentran interestratificadas eon pequefios lentes de anhidritas,
vetas gruesas de yeso concresionsdas de dolomfias y las ya men -
cionads fuentes de agua salada.

2.~ Red Chapisza o Chapisa Medio.- Esti formada por 12 misma lito -
logia anterior, faltando les anhidritas y yeso.

3.~ Mishahuald o Chapiza Superior.- Estf formada por areniscas
feldesp’ticas, tobas volcinicas de color gris verduzco y vie-
leta, areniscss y brechas tobaceas, aparte de areniscas, luti~
tas y conglomerados rojos, todas estas intrusionadas por diques
y sillss acompafiadas por extrusiones volcanicas, distinguién -

dose de los demAs miembros.

Las intrusiones tales como diques, sillss y apdfisis de por -
firita y disbasas, se manifiestan en toda la formacidén Chapizaj
pero los mantos de lavas y masas de piroclastos estéin restringi -
dos a2l miembro superior « Mishahuali, con lo cual se explica que,

durante la depomitacidn de este miembro hubo actividad volcénica



intensa, tanto sxtrusiva como intrusiva,.

£l ambisute sn que presusiblemente se depositd fue econtinen-
tal, eato Justifica la pressncia de "Ripple marks” y textura oru~
sada de las sremiacas, adesls de los productos de evaporscibn
(anhidrita y yeso), que som el resultado de la yegresiln serima
por levantamiento epirogenitico continental. Ampliss superficies
del fondo del mar estuvieron expuestas a la deseczcifin bajo un
olima frido, lo que se carasteriss por la resencia de moldes y
contracgiones de las lutitas lodosas, a Ssto se agrega la escaseg
de f8eiles y residuos de plantas.

La formacifn Chapiza se emcuentra en ciertas fress desesn »
sanio sobre la formacidm Macwma perteneciente al Paleoaocico su =
perior, nisutzas que hacia el sur de la Cordillera de Cutuef, e
formacibn Samtiago.

Es interesants sasar de $sto una conclusilm en base & la re
lagiln deo estas fermaciones del Mesosoleo ecuatoriame com la for
nosidn “La Quinta® de Venesusla. La ccloraciln e sisilar, la )M
tologla es tambiln miy semejante, pero veria por la presencia de
intrusiones porfiritices y dieblaicas, y mayor interestratifice-
eila de piroclastos y lavas baslitices ea lus formaciones Sanmtia
g° ¥ Chapise superior, misntras que ea la forsaociln “La Quinta”,
si Mubo volcanismo pero en Sste fue mfs dbbil y de carfcter me -
noa bhsico, aunque tasbidn se han emccmtrado diques basilticos.



En la formaciln La Quinta se pressnta mayor cantidad de fau
aa fosilifera; entre ellas se encuentran Lepidothus, Ustheas, dien
tes ds tiburones, ete. In la formaoiln Santiage se sncusutran Ame~
nites del ghuero Aristites) y en la forwmecién Chapisa 2o han sido

engontrados fSeiles, solamente se han observado moldes fleiles y
gristas de contraceifam.

CREPAGEQ BN 1A REGION ORIENFAL DEL ESUADOR
FORRACION EOLLIEN
(APTIENSE)

Fuercn los geblogos Wesson y Simeladr (Lis.Mo,143, 1927,trm
dueido por J.Guerrere, 1937), los primercs en dexcainar “Arenis-
oas de Hollfa" u una serie de areniscas disgenstdsadas, con estra
tificaciones normales y erusadas, las cuales provienen de un ame
bisnte de sedimentaciln de dunss ¢ deltas fluviales en lus Gerea
Mmmoummmmnmmm
4o on ol rio Hollim, al iste de Tena.

HoJ Zachopp (L4i.208.1953 y 140 1956), considera que esta
formacifn, por encontrarse extre la subyssoate Chayica y la #u »
prayasente Hapo, debs pertenscer al Aptiano del Cretisec inferior,
pero Bo es posible decir si pertenses sl Aptiamo {(Aptiense) o re~
pressnta otros placs inferiores.



Litolbgicamente, esth formads por areniscas de color blanso,
de gramcs grussos bastante permeabdles, donde en ciertos lugares
8e observan exudaciones de petrblecs, tal es el caso de un barran
co localizado g 8 Kms. al este de Archidena. & veces se encuen -
tran intercaladas con estas areniscas, capas de lutitas arenfceas,
micfceas y carboniceas.

Esta formacibm se continlia hacia el sur y constituye las are
niscas de "Cushubatay" de la regilm subandina de Contanama del Pe
rf.

La formacibn Hollfm, dadas sus caracteristicas de estar for-
mada por areniscas muy permeables, ha permitido conatituirse en
una de las formaciones petroleras del Oriente ecuatorianco, donde
se estin haciendo actualmente los filtimos trabajos exploratoriocs,
para entrar a la etapa de desarrollo y explotaciin de esta rica
gons petrolera ecuatorians.

El espesor estimable de esta formacién es de 80 a 240 mts.

La formacién Hollin tiene mucha semsjanza con la "Rio Negro"
de 1la regifn de Pregonero (Andes Venesolanos), en primer lugar,
por su litologla al estar formada por conglomerados, areniscas bas
tante limpias, de color blanco rojisc y lutitas.

kg secuencia estratigrifica tiene también mucho parecido, da-
do que ambas formaciones descansan sobre la subyacente, en discor-

dancia, y las formaciones suprayacentes a éstas son calcareas, ¥



ol contacto e nis o menoe soncordante,
La cuenca de depositacifn de la formaciSn Ric Negro, de la

sona estudiada, la formwa e) surco del Uribante, sientrus que la
cusnca dopdie 89 ubicd la formscidn Holldn, de nuestro Oriente, lo

constituye la srtesa formads entre la Cordillera Read y la Cordie
1lera Oriental,

El ambiente de depositeciba de la formaciln Hollén, es el
de dunas o de deltas, en los cereanias del mar o en sus ployas
aiomas; el ambisnte de la formooilm Rio Negro tambiln es contineg
tal.

A ufe de reatos vegetales no se hsn sncontradc fSeiles, em
la foreacifn Hollim del Crethoso del Zouader (nos referisos sl
Cretigec inferior); lo missc suceds en la formaciln Ric Megro de
Venexuela, Zn wmbas formacionss, para estoblecer su edad se ha te
nido que apelar a la posicifn estratigrifica. lLa formacifnm Hollin
8¢ encuentra sobre la forwaoida Chopisza pertensciente al Jurdsico
superior y debajo de la formaciln Napo,del Albionse~Coniaciense.
La formacifm Ric Negro se encuamiya scbre "la Quinta®, pertens «
cionte al Trifuicc~Jurfisico y debajo de la formmocidn Apla, ded
Feocomienae-Aptiense a Albionse? inferios? o medio?

La diferemsia que se podria ameter e qus la Tormacién Hollin
compuesta por arenisces arcisices bistente purss y permeables,zons
tituys uno de los harizoutes petroliferce ds muestrs Uricnte; no
sucede asf con la formacilm Rio Fegro, donde me chserva la misma
salidad de sreniscas pero nc se ha sacontrado evideacia e que sea



ALRIZGE = CONIACINGE)

Wamson y Sinclair (Lit. No.143, 1927), fuercn los primercs
en designar con este nowbre a una serie de caliszas Jie 50 pPre -
sentan con loa afloramientos tipo, en loa barrancos de Alto Naw
POy on la regifa Uriental ecuatorians.

A.A.Olssan (Lit. No.74, 1956 p. 305) expone que, al fimadi
sar el Neocosomoniamo se hablan sstablecido eonexionss com el
Mar Caribe, las que introdujeron an el Zugecainslinal de Colom-
bia, una faune de predominante carfoter Suronec. Concluys que
las inmundacionss albianas y senomanianas penstraron deade el
norés a la cueneca de sedimentacibn del Orlemte ecuatoriamo.

J.Ppchopp (Lit.No.139, 1953, pe2331), considora que la pri
sera apardeifn de arenisoas glausonfticas o de lutitas y c«al:l. -
sas con foraminiferos sefialum o) 1fuite inferior de las calisas
povtenscisntes al Albianc, Asl wisno esto autor diferencia em
ebta formacida tres miewdros, basadc em los estudios 1isoligi~
cos de cawpo y en sl estudio de las eecoiones de las perfora -
elones, 2 ssbers
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Napo Superior,~ lutitas negras a gris obacuro y verduscas
con gran contenido de variados restos fisiles de peces y yolug

COoNe

Napo Moddo.~ Callans principales aacisas, en bancades
grussas, de espasor remarcablem-nte oonataate ea las pesfora=
ciones, carncterizadng por 28siles de sefaldpodas.

Nupo Inferdore.e lutitsa de voler gris verdusco hasta obes =
curo ¥y negras, sliternantec con lutitas srenosas y areniscas

glauconiferas, ademls de escasas calizas.

Ko cabe duda de que durante este pimo del Creticeo inferior
(Albiano), hubo una tronsgresidn universal delmmar qus aloansh
tawbién a la artesa formada entre la Cordillera Real de Les A
des ecustoriancs y el Esoudo Brasilerc, en la regiba del Orien.
te eguctoriann, com 1o que s¢ produde un sarcado eambio de fa -
oles) esto es, de aresniscas piopias de smbiente litorsl a sub -
litoral, & ealisas y lutitan de ambiente leritico y epimerfisico.

AL hager la correlucibn entre esta formascilm de muestre O -
risnte souatoriano con laz form.siones que se presentan en la re
gibn de Pragonero =n Venssusla, y queo correspopde a una ouenca
sisilar a la formada por ¢l sureo del Upibante, podemos decir que
en glorta forma me correspondsn, y en otras nb. Correspomdan por
encontrarse dentro de una stapa de regresiln warina, ocurrida du~
rante ol oretigec wedio y parte del inferior.



Mientyra en 1a regifn de Prezonerc se han diferenciado seis
formasionss pertenceisntes sl Cretficeo, sii mwstro Oriente ne
han diferenciado solamante tves, con algunas subdivisiones: Mo -
1lin, Napo y Tena. Correspenden a la formaciénm Napo las siguiens
tea formaciones del Cretficec vonszclanos Parte superior de Apbn,
Aguardiente, Capacho y La Lunae

Al miembreo Hapo infericr formado por lutitas de color gris
verdoao hasta obscuro mogro, de espassoP romarcrblements sonstan
te, correapcnden culisas, lutitac nogras celefireas con sonocre =
sicnes intorestratificadas con gsoquinas y oalizas sargosss del
miombro superior de e formacién apfss aremissas, lutites de oo
lor gris 2 gris blangquecino, con lutitas carbonosas en la parte
iafericr, quo ccamtituyen la formscidm Aguardients, del Abblen~
se sedic y supericr; lutitas nerras salclress, pertensciontes a
1a forwsciln Capasho dol Cemomaniense, a mls de lutitas fosilfe
feras, oalizas syoillosas con f5ziles y soquines.

Miombro Napo medio, formado por culisa principal nacisa,
e2 bongadas gryesns de egpesor constantes y ol miesbro Nipo su
perior, formado por lutitas usgras a gris verdusgas, con gran
contonide de f8siles, corrogpondon ashos alesbros a las luti ~
tas calisas silfceas fosffiticns y & las ftanitas de 1a furma =
eifn La Luna, pertenscisnte del Turoniense al Santoniense (#re
gonero~Venezusla).



lea f6siles que han sido doleceionndos por los gedlogos de
1a Shell Co. y han sido sstudiados por M.Breistroffer, son los
siguientest
ALBISRSE (Mapo inferior): Knemiceras ap., Oxytropidoceras msp.,
indet. gre mirepelismm 4'0rb,, Oxitropidoceras of, multifidum,
Oxitropidooceras mp, indt., Vensscliceres of. kareteni 3tisl ap.,
Venenclicerss sp. idet., Neophlyticeras sp. mov. gr. brottismm
d'0rd. sups, Diploceras ap., nov., Diplécerss sp. iudet., lyele
cisrus sp. indet,, Brmmocceras sp. nov, lLos f8ailes encontrados
on ol miembro supsrior de formscila ApSn (Venesuela) y que posi
blemente pertenscen al Albiense son loe siguientest Orbitolima
cdncavamsonvexa, por 1o comfin restringido al mismsbro superior
de ApSus Choffatella decipiens Schusberger.

n la formacifn Aguardiemte Albionse, medio a superior, se
enouentran Orbitolines clncavas-texsna.

CENOMAMIENSE (Mapo inferior) Schlossbashia (7) sp. mov. Kamtelli
ceTas Sp. ROV,

En la formscifn Capacho que correspomde al Albienss supe ~
Mm-xmmcm.n.mm ajen~
plares deo omonites y pelecipodeos, los afs representativos sons
Venssolicerss, Oxitropidfoeras, Pervinguieria, ProlywterScerns
(Goodhallites), Pusosia, Turrilites, Mariella,

TURONIINSE (Mapo medio), CoflopSceras ep. now., Mammites aff.,



CONIACIEMSE (Napo superior), &9 indet,, Peronice -
FAS 8D., Anonitas.

A estos dos place corresponde la formacitn "la Luna®™ de 1la
regifn de Pregonsro donde se presentan las giguientes clases de
foraniniferce: Globotruncans, ghabelina y Glebigerioa; se encuen
tron tambifn los siguientes sacrofésides: Inocersmus, darroisi «
ceras, Hoplitoides, Neoptyohites Coiliplcerss, Didymotis, Perc «
alveras, Texanites.

o 8 8 ¢ & 50

TORMACIOE 2ZX3
(SEONIAND =  PALEOCENO)

Concordante com la formsaisn Napo, se emousntran uma serie
de lutiton sstratificadas de color preponderantemente rojo par «

dunco vive, con intercelaciones de nopas arencsss O MAYgosas., u
la parte inferior se encusntran a vedss areniscas de color gris
verduseo como tambifn onpaa conglamer&ticas. A esta serie los
geblogos de la Shell Co. dencminsron ¢ome formceifm Tema,

Tanto ssta formaciln come las inferiores, pertenscientes 21
Crethceo del Oriente souatoriano, son formagiones petroliferas.



Se¢ ban hecho tambidn apreciaciocnes en el sentido de que rocas
salcireas pertemecientes a la formesidn Kapo, se han encontrado
en la sona de los lLlanganates, 10 qus hace psnsar que antes del
Cretaceo medio superior aln no se habia formado la Cordillera
Real.

Durante la depositacifu de la formosiSn Teua, se ba compro
bado que sucedid uma etapa de regresiSn marinms, $sto fué ocasie
nade por us lento levantamiento spirogenktice de la artesa Orien
tal, sisndo por lo tanto marcado el c:mbioc de facies de calisas
¥ lutitas de ambiente marino (forwaoiln Napo), a arenimcas y 13
titas margosas de $ipo continentel, gue constituyen la forsa =
oibn Tenn,

Pese a que eata formaciln es bastants pobre en fieiles, se
ha encontrado algunos ejemplares de foraminiferos marines, cope
tracodos de agua duloe y salobre (oogenia de Chapaphites, Svulos
de una especis do algas). Esta alternancia de fauns marina y eon
tinental sonducen a la idea de que la depositaciin se produjo em
hcmcclummcodohma-

la formacibn Tena, por pertensces al Creticeo miperior y
principios del Teroi:rio, podemes relacionarla con la formaeidn
ColbnMito Juan, que aflora e la regilnm de Pregonerv) las dou se
sncuentran dsscansandio en coneordansia sobre lus forwaciones sub-
yagentes.



1a litologla prosentads en lsy dos formagiouss, se seacja
bastante; anbus estén formeadas por lLutitas intercaladas con are-
niscas de gclor rojo pardusso wivo, como también se encuentran
lutitas de golor gris a gris verdoso, aunque ss diferensiasn tam
bifn 2 veces , por encontrarss capas couglomeriticas ea la base
de la formsoiln Tana. Arenas glauconifesus solsmente han sido
ezccntradsg locwlmsnts en la bage de la foracoidm Celln«dito Juan,

Figilos.~ En 1n forsssidn Tena de nusstro Crients, se encuen
$ran formsciones de forsminiferce msrincs, ostricodes de agua dul
80 y salodre, e myy pobre on fisiles. En lu formacidm Colfa-Mito
Juan de Venezuela s¢ han encontrade abundantes ejemplares de fo =
rusinifercs, diferencifndose el géuerc Fullenis y los Siphogene-
rimoides branletti, Awdaculites colombiancs y Haplophragnoides
asocisdos con Vaginmuline Navarrcana, Cumbelitria todos estos perw
tenscientes al Cretfoeo.

" A& 5 0 &

SREIAZEQ B Sk ELLAR0R
REGION  INTERANDINA

En la Sierra ecuatorisna el Cretloes inferior se prosenta en
forma ds Porfirita y Diabasa, membre que utilisd Wolf en su obra
sobre Geclogia y Geografin del Ecuador, para designar a la seris



de roess volcdsicas y pirvellsticas pertenecientes al Mesozolso)
mia tarde, este misme autor le dewsina como "Rocas Porfidicas™
¥ “Rogas Verdes",

Techopp 19%8, a buse de las cbservaciones Lechas por los
godlogos de la I.E.P.Ce, designa con el nosbre de Formagibn pie
%0 a la serie voloinica do la regifnm litoral y vongarva la dee
sominseion de Wolf, para lag rocas similares en la Cordillera
Ogoldantal de Loa Andes ecustordance.

Ssuer, por su parte, adopta la siema deaignacila pero la
comserva gon el nombre de Fiabasas.

satretigrificamonte so ba gomprobado que estas lavas se ebw
cusntren iatercaladas ¢on otras formagiones pertenscientes al
Crethceo marino. Segin estudios realizedos scerca de esta forma
cifn ss ba comprobado tembibn que la presencia de sgua marina es
una de las causes que persite la formacida de olorita, 1o gue
CORJNCE & PORSAr que, btanto los sedimentos como estos derrames de
lava pertensoientes al Creticeo, se produjeron dentro de un am «
blesnte marino.

Woll considern que las antedichua lavas se encusntran conssi
tuldas esencislunents de Plrfidoe cuarciferos, porfitites variades,
espilitas; dinbasss con venas de serpentina, Gebros. Tembibn Techepp,
incluye demtro de esta formueidn pizurres silfceas de colores cbs =

SUTON



Los principales cortes -h repressntativos peglin Techopp,

son los siguientess

1
20
30
haa

50
&

Carretera Quito-Santo Dominge de los Celoradoms

En el camino Latasunga=Quevedo§

Ea la carretera Babahoyo-Guaranda-Riobambat

Al Este de Bucay, por donde crusa la via firrea Guayaquile
Quisol

Distrito surifero de Zarumaj

Canino Zarumee-loja entye Zarusa y San Pedrog

Segin estudios estratigrificos, la formaciSn disMesa-porfi

rita se encuentra debajo de los sedimentos del Crethceo terminml
(Calle) dal Masstrichtiense, equivaliendo a la formsoiln Piila de
1la regibn litoral,

Esta formsciSn corresponderis a lss formaciones "La Luma" y

posiblesente parte del Cspacho.

En 1a rogiln oceidental del Eouaior, el Creticeo estd repre-

ssntado por las siguientes formagsioness Pifibn, y C.llo, con sus dos
subformaciones: Calentura y Guayaguil.



ToRMAcION RIR0N

La seceibn Tipo de esta formsoifin se encusnira ceveaddel Rio
del mismc mombre em la Provincia de Manabl, y se prolonga a lo
largo de las Coxdilleras de Chongbn y Colonshe, deade el Cabo Pa=

sado en Eameraldas, heasta cerea de Funta de Pledra.

Eeth oomstituids de dolerita, disbasa, basalte, sndesita, da
cita, lawns almobadilladag, algunas estratiticaciones pircolisti-
cas, breches dioriticas, conglomersdos y una pequila cantidad de
lutitas y areniscas sndurecidas.

Mo se han ensontyade nigln tipo de £5ail, la muyoria de los
autores consideren que pertensce al Cretheso medio e inferior,
Tashopp (1943), dice que las rocas volofnices de Fidln y ¢l mismo
Mishalwali del Oriemte son de igual edad, esto es Jurdwico supe -
rior y principics del Neocomisnse.

No se ha podido establecer su contasto oom la formucifm infra
yagcente nientras que las formacicnes suprayagentes se snousntran
localmente convordantes,

FOREACIOR GALLY

la formacifn Calle se encusatra concordante sn ciertas sonas
sobre el complejo Igneo de Piiiln. Ewtd formada por sediwentos de=
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triticoa, en gran parte autSctonos que pertenscea al Creticeo
superior (Olsson A.A., 1942).

Segin Goossens (1967), basado en los diferentes tipos de
sedimentos diferencia tres subformaciones litoldgicas:

Callo inferior.~ Llamada loculmente 'Subformacibdn de Ca =
lentura, Th.lsann (1946), esti formada por sargas arsncaas, ar
cillas, tobam y areniscas, comenzando por um conglomerado basal.

Callo medio.~ Estd formado principalmente por muteriales
piroclésticos, arcilla glauconifera de color verde y de arenis-
cas arcillosas de color café, las cuzles estéin atravesadas por
diques y flujos de lavas basllticag as{ cowo vetas de jaspe.

Callo superior.- Esta subdivisidm segin el autor, comstitu-
¥ye lo que se llama "formacidn Guayzquil" (Tschopp 1948); (Sin -
clair J.H. y Berkey, Ch.P. 1924; Thalmamn, 1946) y que estf re-
presentada por lutitas silicificadas y concresiones de horntencs.

En total, el espesor de la formacidn Cello oscila entre les
3.000 & los 3.300 mts, y se les asigna una edad Puroniana; sin
embargo, microfSsiles encontrados en esta formacidm han hecho que
se les catalogue como Sencmanianc a Senonians.

A esta formacidn se le puede correlacionar con la formacidn
Capacho y La Luns, de los Andes Veneszolanons.

A las formaciones localizadas tanto en la regidm litoral co-
mo en la Interandina, se las puede correlacionar con las presen~

tes en la regidn de Pregonero, solamente en el aspecto de simili-



tud de #dady pero sus caracterfsticas biolSzicas y tecténicas son muy
distintas. Mo sucede asi con la secuencia ubicada en la regifn Oriegm
tal, donde no solamente ss corresponden en edad silo tasbiln biollgie
aa y tedtinicamente.
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RIGION DE PRIGOMERD - VENSIULZLA
Bn lu sona estudiuda, dado que el sistemu fiuvial gque ea de
caricter joven, y la condiciba topogrifica elevada y aceidentada,
no ha permitido el desarrollo abhmdante de formaciones recientes,
las cuales se describen a continuacidn en forma breve debido a la

eacases de ollos.

TERRAZAS
(PLIOCENOwPLEIS FOCEMO=RECT INTE)

Estén forsadas en su mayor parte em los pies de monte, Se en
susntraa constituidas por material pobremente eatratificado y mal
meleccionado. IZntre los clastos que la forman podemos distinguirs
Bloques de todas las formuciomes, desde el Precimbrico hasta el
Crethcen, todo este materisl esti debilsente cemen$sdo umas veces,
suelto Stras. Continuamente 8stas son redeposibables por la e -
oida ercsiva de los diferemtes agentes gque produjerom su deposita
cibn inicial.

Los surlos formados sobre est:s terrazas son magnificos pars
la agricultura y ganaderfa, Un caso particular lo comstituye una
terrasa localisada entre Bosa de Honte y el Hate., donde se encuen
tra ubjcada la Hacisnda Valle NHegro.



ALIVION:S

Se sncusatran en la parte sur de la sona, muy cerca de los
1inites oon las tierras llanas. Gstén formados por la acusula -
eidn de material fino traldo por los rics y quebradas, que en
ostos sitios tiensu pendientes suaves. Los terrence formados por
estos aluviones son sn su mayoria fangosas y cenegoscs debide a
que estén saturados de aguae

Igual que en la sona de Pregonero~Venesuela, en el Ecuador
el Cuaternario esti foymado por terrasas y aluvionss, somo tgme
bibn se encucntran clases de depositaciones regientes. Paro 1o
gmthumlhuhmwaMMb
douluo‘;pimm cuaternarias del clima, desceadionle la
l.c:!.uhrs}iuhlu A estos camhios elimkticos we aladen los mo-
Mummscmhummmﬁumum
Am;mtoﬁm.

Dmxth el tercer glucial, lmbe fuertes th debi~
do-lmm“hm&Incordm.raqudhmmt-adm-
ﬂutjaqodoxanuﬂm volalniga, Srayondo consigo 1z scusue

/



lasiba de toba volclfiloa eblica llamada localments “Cangagua® gue
eubrib la parte septe: trional y meridional de los Andes ecuztories

mummmummmuw
tisos provenientes de la erosifa de la cordillera y asarveados por
aguas Sorrensiales y fluviales que ahora formar los frtiles sus ~
los de la planisie litoral scuatorianaj la pressncia de los "Tabla-
sos Marinos™ es lo que sfs llama la atemsibam,

Durants el Pleistocens emsrgiercn en muchos lugares de la cos
ta fajas de fondo marino sublitorwl, dumdo lugar & la formaocila de
sstas mesetas o plataforwas, lss aisuss que estn loosslisadas en
1os siguientes lugsress Parte septentrional de la Isla Punk, ea la
Peninguls de Santa Elenn, an las regiones costerss de Manta y Nom~
tearisti y en las costaz septentrionales de las [rovingias de Mama
bS y Esmeraldas.

En 1a Peninouls de Senta Elems ss pusden distisguir tres tabla
sos marince con alturas e 335, 170 y 250 me, respestivamante, sien~
do la sfis alte, lo shs antigua.



In la sona donde afloven las rocas metambrficas pertenseisn-
tes al Prechkabrice o ses en el extreme N.W. del maps, se observan
intrusiones graniticas y pegaatitas, las cuales se encuentrsn em-
plasadas deatro de gneds y anfibolitas a quienes ha wetamorfisado
téruicanente.

Por 1o gensral estos cusrpos intrusives se sncuentran alines
dos oon la falla que aepada el Preclabriso de las demfs forsacio-
nes pertenscientes al Cenosoiee, Mesoseise y Palecscico; se encuen
tran tasbifn formandio las partes mbs altas de esta sona, intensi =
ficknioss mis hasia el Sur. Viniendo por la carretera de Tovar a
Yregonerc, entre "Bosa de Monte" y "El Hatc" cerca de la hacien «
da "Z1 Valle Hegro™, se smeuentra un cuerpo intrusive el cusl ese
th forsade gor Diorita.

EZn ia sona de la Laguna de Gareia donde se enouentra wn 3¢ «
sansnte del Crethaeo Santo inferior como superior, se emcuentra
éute en contacto de falla opn la ixdrusiln granftion pegmisisa,
nientras que sfs hacis el 8., dénde eetas forwaciones eretholoss
e aculian, los granitos estén ean contacte con conglowerados, are-
niscas, limolitas rojas pertenecisutes a la formasifa "la Quinta”
(Jurfsico-friiaice), Hacia el norte se encuentran Alguncs cuerpos
intrusivos en contasto de falla gon las filites y cuarcitas del



Faleosoico (posiblemente parte do $ats vertenece a "Tostosa").

Ex ol area 3,¥%. del mapa, donde se encuentran un trapseio
sompussto por rocas matusedisentarias de un wetamorfismo sfs inten
so que loa deafis motosodisentos gue forwan el Palecsoico al que
presusiblements pertenccen bambifn estas rocay) nitage iniciscifa
de eristalizaciSn ds £3lsicos dentro de uas matris ariptooristalie
na. Sste actamorfizmo obosrvado en ssta zonu, miqmmuw
por algunx intrusidn localizads en la parte gentral de eate tyape~
edc o sea donde 1la topografia d-1 terrens se hase mfis elevada, an-
contriadone en Sstan algunas Ragubas de diverscs tamafios, las cuse
les no s# preszentan donde hay filitas y cuarcitas, casi siempre se
presentan sn granitos o goels; en este caco cunsideramos que en og
tos sitios we ensucntran ubisadoz cusrpos intrucivos los cusies mo
han sido localizados superfisialmente todavia, por no peraitirie la
falta do camincs que lleven haata esuas eupinadas serranias.

La forme ofmo se encuentran eaplagsdas estas iatrusiones ew
la siguleztetpor wm lado, formando ums aureola de anfibolitas y,
por otro on contaeto de fallos eon sedimeniom; Saton Hltimed, de
ténue wmetamorfismo regional, pero todos ellos mo musstran ninguna
traza do metamoffismo t&rmico, Zelo noB hace swsal que la intry -
sila metancrfisd a las rocas que foru.ron el Preclubrice, dando ord
gon a la formucifn de ezm aurccls de anfibdolitas y en una parte del
trapecio yo indicado toxbifn produje actasorfisso dinimico y threde



co dando origen al imivio de oristalizacidm, Todos estos factores
Bos conduocen a pensar que estas imtruaionss fuayoh prepaleczoicas,
on caso de gonsiderarse los metasadisentos ded trppecio como pere
tenceisntes al Faleomoico inferior. Tendrewcs que acatar que sstos
metageiisentos son mucho mls antiguos que Muouchachly & su ves, pe
driamon pensar en que esta intrueifn en distinta y poateriod a la
sncontrada dentro del Freciubrico,

Cémo y culndo se produje ests intruuila?

Hablendo de la inkrusifin que actuS sobre el Frecisbrico y dae
da su posicifn yetamorfisante scbre estas rocas, podemos adelantar
nos on decirt
1o La intrusife se ubicd & 1o largs de la gona de dedilidad prody

cida por una falla de direcsiln N.B,
2= La intrusifn se produje antes o en los albores de la formacidm

del Eugeosinclinal,
3e= La cuenca de depositasifn se produgdo en base de um planc de fa

mmawummummnm

Ba cuanto a lo primere, podlamos decir que la sona de debils -
dad se presentd en wa plane de falla que forms un fngule de J0P,
oon respeato a la dirsceifn predominante de 1z falla de Sosond y
se alines gon las indrusiones que forean el smaciso de Tovar, nlg
g0 de falla tawo que ser baspante elevado de 70° o wis de busa
mien$o hacia el B, y de diresoiln afs o mencs K. 20 E,
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Ta se indicd que el metamorfisme producide por ia intrusila
mo hizo ningin efectc en los sedimentos del Yaleozoico (Mucuohashf)
nh en o) Mososoico, perc sigue la siama direceilm del planc de la
falla donde se produjo; luego el moviaiento epirogenftico para dar
origen a la formsciSn de la gran ouenca de depcaitacila del Falec -
gsoico y deapuls, la formaeils del surco del Uribante, para lo cual
posiblesenta oourrid lo aiguientet se produjoe la falla dando uwigen
& la sona de debilidady vine consigo la intrusifng se emplazf Ssta
deapube de enfriarse lentumonie hasta formar fencoristales, con uma
stopn de peguatita; se produjo un mievo moviaiento a lo laryge de un
plano de falla localizado en el borde E. de la intrusifn ya snfries
s, levantfndose Sodo el Precimbrico junto ocon la intrusifn mien =
tras que 6l otro dlozue se hundid dando asf origen a la formaeila
de la gran cuenca da deroaitacifn {ugeoninelinal), eseenaric donde
se produjeron todos los eventos tootinicos fosteriores.

fa cusnto & 1a intrusifa localisala dentro de los metasedimen
tos del trapecio yz desorito, por falta de datos sobre Satas, no
se pueden precisar sus earacterfeticas ni la correlacilm que pueda
tener con las otras intrusioness lo fnico que w6 puede decir os gque
la litologia es bLustante diferente o la presenteda por el Paleoseie
20 sxistonte en otras gonas del mapa.

In todo caso parece ser mfs antigua (Paleozoice Saferior o Pre
chabrico suserior), y la intrusifa pedria ser o no la misma que oe
wbiod dentro del Precfadrico; la fmics msnera de rebasar esta difi~
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oultad seria haciendo un andlisis de edad de todas estas intrusio-
nes.

Cabe deoir tambidn gque estos granitos pudieran tener cierta
relacién con el gramito gue forma el macizo de Tovar, gque se presen
ta también en la regidn de Pueblo Hondo, lo cuzl se supons estar in
trusionapdo el Paleozoico que lo dejd éncerrado, por haberse encon-
trado menclitos de filitas y metasedimentos de los presentes dentiro
del Paleozoico. En caso de ser parte de esta intrusibn la localisa-
da en la zona que nos ocupa serfa la Gitima etapa, pues se encuen =
tren mayormeunte Pegmatitas de color rosado y granitos de granoc gue-
80 y bacia la patte sur de la granulometrfa se hace sis fina.

¥or filtimo, vale la penn exponer que estas intrusiones se em=
plasarcn antes de que se originara la falla de Bocond a la cual se
le atribuye haberse producido a medfados del Cretficeo, intensifi -
cfndose hacia el Creticeo superior y todavia en tiempos recientes
s¢ encuentra en actividad,

Las carasteristicas macroselpicas son las siguientes:

@ranitos.- Existen varias clases de &stos, pues los bay de
cristales grandes bien desarrollados; misrocristalinos con femo -
cristales félsicos, y solamente microcristalinos. Entre los prime
ros granitos tenesmostde coloracion rosado claro,con predominio de
félsicos sobre mificos,entre éstos tonemos Ortoclasa,cuarzo y posi
blemente los de ortoclasa estin bien desarrollades y alrededor de
éstos se acumulan concentraciones de mificos, dando el aspecto de

tendencia gneisica. Entre los mificos predomiman biotita y posible
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uante hormbleada, los cuales gonstituyen un 10%} se encuentrsn for
mundo pequefios nidos emdre los eristales félsicos o formande aureo
l1as alrededor de $atos.

En la carvetera Tovar-Pregonsro se encuentve wn dique forwado
por uma diorisa holocristalima, con predominio de rélsisos sobre
nifison; entre los félsicos se mota la ausencia de cuarsc y elppre
douinio de oristeles bien desarrollades feldespitisos, posiblemen~
te sldisos (Albisa Oligoclase, Andesina).

Entre los sfificos tenemos predominamtemente biotita de eolor
negro, brilloss cuando esth fresca, sientras que la meteorisacila
1a transforma em algo rojica por la descomposiciln de Setos. A woe
wls do encuantren tasbiin indicios de muscovita que puede ser el |
produsto de la slteracifa de 1a primers, la cusl podria tambifn
clorisissrve, prusba de $ato es la presencia de soloraciin verdo-
sa entre los oristales sificos sin identificarse magnetita o &lghn
fxido de hiervo coms producto secimdaric de la cloritisasiln. Eeta
intrusibn dicritica por sucontyarse en forwa de dique, parece ea~
tar ocoupando sl plane de falla ya desorito,

Mas hooia ol sur se enmcuentrem intrusicnes de carscteristicas
way distintas a las anteriores, notindose en §llas el predowinie
de nfificos finsmeate aristalisados formsndo um 75%; los fhisicos
de esta matris estin rellenando los espzcios entrs los sfficos.lo
mdnlhahum“hmmh&tmmm
cos dentro de esta matris sicrooristalima distribuidos en forma



caftica, alotrimopfos; entre los aificos se nota la presencia de
oristalen algo alargados que pueden aor de Anfibolesy Junto con
biotika brillante #atos preseatan msyor reaistencia a la meteori-
saoiln, mo asfl los f8lalovs quo we doscomponen eon sucha fasili =
dad, tanto an la matria como en loe fonacristales, dando el aspes
$o de eaclinizacidnm,

Pogmatitas.~ Son rocas d+ grasulosatria modis a grissa, en
108 gunles se ahmerva arrerlc fntorzrumulur sntre los f8leicos que
predoainan scbre los mificos. Los colares cambisn de tono gris, ¥
sado salwfin, gris verdoso y azulado. Il color rocado salwln se de=
be a loz cristales de ortoclomm loz cuslaes form:n la mayor pectia
de lx rocaj son ellos alarvgados, alotriomorfos a vedes radondes =
dos; siguen clerta alineacifn ds scuerdo a las concentraciones s
fioas loeslizadam entre estos cristsles, diaicle la forma de un
gneda.

Intre los mificos prusentes se enouentran biotita y hornhien
da. For la escuses de cuavso, abunduncin de feldsapatos potlsicos
v la presencia de miffcon, se podria cutelogar a estas pegmatitas
como Sienita; cin embargo est: misma rocs he sido estudinda en o=
tras zsonas ¥y oe lo considera gomo uma Peguatita por el predominto
de ortoclasa de coloracidm rosads que le da el tinte Sotal de la
TOcR.

in olertos lugeres 3¢ se prasencen intrusiomes proplsssate
pegmatitions, las cuzles esthn formadma por rooas holeoristalimas



de feldeepatos potésicos y ouarso con ausencia Sotal de méficos,
Se sncusnatran estas localisadas en la parte sfs slta de “la Palma",
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BISIORIA TICTONIOA

Las rocas forsadas dusrambe el ©recimbrise provinieron presu~
uiblemente, del gren sacizo Guayaqnds, pasando postericrmente a
forwar el nficlec ds la Cordillera de Los Andes, datas formaciones
en los albores del Faleozoieo, sufrierun sovimientom epirogenfti-
cos ocasionados por corrientes magmiiticas @ cuslquier otro factor
tebricamente faotible, que diercn origem a la formuoifm de una
gran ouenca longitu.iinal ds depositacilm eatre dos sonas geoldgd
camente positivas em direcciln 8.0.=l.E,

AL forsxrse ssta grun ouenca (:Sugeosilslin:l), vimo consigo
la invasila del mar y el aporte de sedimentos provenientes de la
eroaidn de las dos sonac geolbgicamente poaitives que formaron
los goat dos de esta cusnca. istos sedimentos acumula.ics lentawen
te en el fondo del mar, a medida que ausentaban su egpesor produ~
clan un luniisiento puulatino de la cuenca hasta alcaRsar un espe
sor considerable. Al mismo tiempo lus zonas positivas perdian pee
80 debido al desgaste erusivo de los cratones que aportaban com
gran cantidad de materisi a lau cuenca, y como consecusncia de ello
debide a un reajuste isocssitico, iban alcanzando suyer altura.is -
tos movimientos rel:tivos imioiarom los primevos plegagieatos, ios
cuales se complementaron al sobuar fuerzas tangenclisles principale
mente dursmte el #8rmico, que fuf donde mis tecton zmo ae presentd,
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Depositaio el Paleosoico, el mar se retird y permanecid algo
slevaio sin permitir en la sona estudiada, la dpositacidn de la
mw&uuﬁm, o sea las formaciones de Sabaneta y
Palaarito.

Pectoriorgente, se forad una nueva cusnca ds sedisentecibn,
perc esti ves en uh ambiente continental. Ests nueva cuenca se ca
racterich por la presencia de surcos de falla, los cuxles pudie -
ron haberse formade durunte &1 Pémsico superior a Trifateo inferior
(Shagsm). Seghn este MipStosis, la deformaciln de surcos, envolvid
Antozsa erosiSn y fub seguido por movimientos epirogenitices, che-
deciendo la tondencia al reatablecimiento del aquilibrio iscetiti~
80

Tales sovisientos conducen a un ammbiente de "grabena" y "horat’.
Los grabenm, 4e una ves se convirtieron en receptioulos para los
del material erosionado de los horsts. Como prushba de Ssto tems »
»os ol tremendo espesor de ls forsuoila "la Quinta® depositada en
ol area, al sur de Pregonsro, donde se calouls un espesor aproxima-
40 de 3200 m, Zn s parte basal se eacusntran cobglomerados com -~
pusstos de olastos provenientes de todas las formaciones del pre-
Surdsico-trifaico.

Como se dijo anteriormente, esta formecifn es de umbiente cone
tinental, sin ewbargo en la parie msdin s observan culizas y luti-
tas fosiliferas y en la parte infericr y superior de ellas se en -
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cusntran capas de limolita con nddulos mineralisados de sulfuros,
todos ellos de ambieate reductor o sea "MHarino", lo cunl nos pere
mite penser en que hubo invesifn del mar y posterior reingresc al
ambiente indclal oxidante sontinental.

Durante el JurfsicovPrifeice hubo también bastante tectonis
mo debido a fusrsas que se presumen de direscibn Este-Oeste, dan-
do origen s plegamiontos y fallas de direccifm Norte-sur y Noreste
Surosste, Al fimal del Jurdsico se sonsidera que el Ogoidente de
Venssuela formaba wna basta llasurs peniplanada, que se consctaba
hatlis ol Sur y Sureste con ¢l estudo de Guaymns.

in el comienso del Cretboeo, grandes extonsiones de Venezusla
somenzaron & huniirse danic origen a 12 formsciln de tres surcos:
Machiques, Uridante y Barquisimeto, La zoma que nos ooupa forma
parte del surco del Uribante donde oe depositaron sediwentos pres
douinantamente murinos, aunque e la parte inferior se han sncom
trado evidencias de sediimentos de tipo continental. Se sonsidera
tambifn que durante ¢). Creticeo hubo una extensy tronsgresiin ma-
rina,

3} Cretficeo en cata sona se depositd dfstribuldo em seis for-
sasionss que yacen en discordaneia sobre sl Jurdsiso-Triksice, ¥y
on raras ocasiones sobre el Paleosoleo. Cebe notur que hacia 1a par
te norte todo el Cretécec junto oon sl Jurlsico-Irifisico, se agufian
¥ 1lu srosifn hu dessubierto pequellan fajas de estus formaciones, lo
cusl nos da & entender,es See ¢l flanoo norte del surco del Uribante.
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Debido a un nuevo reajuste isostiatiteo, al inerementarse el
pese de sedisentos en la parte medis del muao, $Fajo consigo e)
levantamiento de las dos monas geollgicaments positivas que al
nisno tienmpo tambifn estadban aportando materiales pars estsa nmues
vas stapes de sedimentaciones, Al producirse estos movimientos
spirogeniticos, desarrollaron en ol Creticeo un gran sinelinal
que forma la estrustura principal que actualmsute presenta dste.

A fines del Oretdcec el mar se rotizd y wn muevo tectonis-
mo 8o produnjo, perc esta ves fub ol flanco norte del surco o sea
1a sona positiva morte la que subid eon mayor intensidad ocasioe
nando plegamientos y fallas que se desoriden a consinmuacifn,

En el flonco norte del sinmelimal se originaron fallas in -
versas de Sugulos relativasente altose Caso suy particular conse
tituye ol levantamisnto de un gran horts que elevd a la formaoibm
"La Quinta® losalinmada al sur de Pregoners, la ocual ss llevs come
sigo un pequelic remanente de casi todo el Crethoeo, que 80 consey
va astuaimests en ls sercania de la laguna de Garcia, en uma peei
cidn elevada con reapecto al resto del Cretlicec,

Hientras que hasia el otro flunco, por el mismo motivo del
levantaniento de la yona positiva Horte y la posiciln estiticn del
otro aratin did origen a la formuciln de una serie de fallas gravi-
tacionales pivotales de Angulos relativasente bajos. Como conse =
cusnoia de esta fallas se presentan, en forma escalonmda y repetida,
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lns formaciones deld Jurfsico-Trileico y del Creticeo. En el sje
del sinclinal se observa tambiéa pequefias fallag de cizalla, oo~
no producto de estos mismos movimientos,

£) Crethcec se ha uantenido demde emtonses en una posicifn
buatante elevada, sin dar oportunidad a que en esta miama area se
haya depositado sl Terciario. lo {inico que se ha producido desde
sutonces debido a estos fuotores tectinicos es la desaparicifn de
casl todo el Creticeo inferior y form.cioneas mbs antigums debide
al fuerte intewperismo reinants em la zoma,
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Las estructuras present:-s en la guna son de diversas carastes
risticas, de acuerdo a dfnde se presenten y ofmo se produjerva.

las rocas que formun el Precfisbrice presentan estructuras muy
purticul-res, por estar formadas por yossas metamieficss ¢ intrusio
nes Sgneans que forman el basansntc de los eventos postericres; estas
rocss eetin suy plag:das y falladas, 1o que se choerva principal =
sentes donde se presentsan goelis dandeados, miontras que en los
gneises grahiticos no se pusde precisar ainguna estrusture, por cad
recer de olementos de juicio, dada su carscteristica sxeiva,

Ias rooas Preclsbricas se snsuentran intrusionadss por diques,
stokte ¥ apSfisis graniticos que al empluzarse ocusionaron plega =
misntos y deformucionss colindantes a Sstos. in uno de los burdes
de 1u zoma, donde estdn locslizsds la muyor parts de estas intrw -
sfones st produjo el plano de f31lz, priscipal essencrio de los
movinisntos posteriores jyue diercn origsn a la cuenca principal
¢e dopositacibn y a lu formectfs del surco del “ribuntes A 1o lar
go dc ento folla se reclizeron los sovinientos reletivoo al leven
tamiento de lu sons pooitive formuda por rocac setambrficas e ig-
neas y el hundisfento de la cuenna domde ee depositaronr las formae
ciones posteriores.

Z1 rusbo predomimunte de estas roess metambrfices varfa de
KeSe a Ry 20 Ee formands bruseos antislin:les y sinclinales, fallse

dox, myy erosionmios por encontrarse dast nte elevados, haber con »
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tribuido con gran cantidad de muterial destipade a la cuenca, ¥y
haber soportado testonisso en todas las $poons.

Bacia el norte lus rocus que forwan el Preclabrico ss en -
cusntyan bajo la aceifn de la falls de Booonb, ouyo principal
ramal le pone en goutacto son el Paleomoico superior presente
hasia ese flancog estas formacionss son Sabaneta y Palmurite,
1as cusles bajo el influjo de 1x fglla da la impresiSn de que
sstuvieran sontfndose sobre el Precésbrico (Falla inversa).

El bunsmiento predominants es S.E., y dado el predominie
de Sete se pusde doeir que forwa un Homoolinal de pumbo N.E, y
busaniento 40 & 90° hacia el S.E.

Z plano de falla que lo pohe D coutacto con las formm =
ciones posteriores hacia la ousnca principal, constituye uno
de los bordes de intrusifn que se ubicd a lo largo de usa moma
de debilidad en forsa de dique, es de fngule bastante elevado,
e unos 70° Dusando hacia el Este, Ademfs este pluno de falla
en algunos periodes de invasils warine formé el borde de la cuen
on donds ¢l mar entrS.

Las formaciones del “aleosoico deposifadas en la cuenca
principal, en la primera shapa del Dugeoninciinal y formudas por
filitas y cuarcitas, soportaran tremendio tectonieme dursnts todo
sl Paleozoico, al final de Swte y posteriormente ocasionando ple
gamientos y fallas de consideracifn. Cualquier intendio ds sstu »
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diar a gabalidud todas las eatructuras formudus dentro de ecta lie
tologin ed bustunte diffeil por fastores diverscs, a saber’ 3u li=
tologla miaes, el espescr sumamonts grande y ol fuerts tectonismo
presentado dupente ol réimice y posterior a Sste. las Zilites y
ewnroitas luamingd.s se snousntran suy plegadas formauio anticlinaw
les § sinclinules presusibloments voloados machos de elloe. Loa
horiscates filiticos por su curficter incopetonte furman pliegues
en todua direcoioues. La direcoidn :eoiowminante de la estratifi «
eanion ea Neis paraiala a la direeoidn de las CGordilleiss de lLos
Andese

28 ha kablais sucho sobre la formacidn de grubens y borst en
esta formaoidn, pars dar origen a la cusnca de sedimeutaciin del
Mesogoico garssterizado por la presencia de surcus longitulinaies
@ 10 larso de fallas puralsles & la fells de 30eunbs id Paleosoim
co airvid a su vez de cuensa de deposibaciba pars las formuciones
posteriores, tanto de ambiente continenial como maritimo. Uno de
ios bordes de esta guenca se sucusntra Zorwando la franja norte
del mapa donde laa formaciones del Hesogolco se aculiang es deeir,
que » produjo un levantaawiento en la parte nurte de la regidn de
Pragonere o posible hamdimiento de la parte sur Gel arene

Las fallas gravitegionales ccusdonides dusante ol Cretéceo y
posterioves a &ste, hiciercn que el suyescr s rente sea dem:sliado
grande, y wia de estas fallas acowpaiudis por la orosifn, hiso aflee
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rar yna ventana ds Mucuchachl, en €1 extremo oriental dsl mapa.

En o) sxtreno oesidental donde se pressutan cuareifas, fili-
tas y rocas metanirficas en genaral y que se supone pertenscen al
Paleonoine inferior, se sncusntran intrusionsdss $stes por wa gre~
nite el susl ha producide un busamiento bastante elevado en estos
netasedinmentos, pues alcamsan Angulos ds 70° a 90° haeta el sur en
el flanso norte del trapecio y hasia el norte en el flanco sur,con
oriantasifn M. 60 . a N 80 E. Los conkactos con las formmglones
posteriores tanto em sl flanco norte couo et ol @l mur y Iste, son
de Zalla que dan 1la fmyresila de oonstitulr todo este Srepecis,
una sspecie de pllar o horst que se levant8 en el Tereiario.

Dexkro del Jurfsico-Trifisico tenemoce uma series de estructuras
originadss en 1z cuenca de sedimentssifn y en los ressnentes, dura
te su sedinentacils y posterior a bata.

Ia cusnca mismu dondemwe deposish, tuve sarmateristicss muy
espesialesi en primer lugar sstuvo suroada por hovets y grabems,
pudifndose notar ¢l husdisionto meyor de la cuenca hasis ¢) combao~
to con el Paleoscieo y el Prechubrico, en la parte oesidental de la
cwsnca {Bugeocsinoline)), dande origen a la forwssifn de Sremendo es~
pesor de Jure-Trifsico haoia este goatade.

Durante 1o sedimentasifa se produjeron plegsmisntos debide a
fusraas tangenciales de direceiln Este-Oeste, dando origen a la for
cifn de antislin:les y ainclinales de direoeifm N.E. predominantes



- 117 -

Uno de estos anticlinales buza (“Plumger) hucia el norte, a 3
Kmo. antes de llegar a Pregonero. Hacla l: parte sur de esta misma
zona, el Jurfsico-Prifsico (La Quinta) se encuentra suy plegado in
dependientesente del Cretaceo con fallas normales s inversas euya
direceibn predominante es N.5.

in la parte norte del srea estudiada '"La ‘uinta" ae encuentra
agufiada hacia su contuoto en discordancia con el Paleozoico. La re
gidn Uriental forma parte de un gran sinclinal fallado juato com el
Creticeo,aflora en forma sscalonada con &ste por la accibn de fa -
1las gravitacionales, pivotales. Al Sese las ar-nisoas y lutitas
del Jurfaico=Triisico estin ligerumente plegadas conservando una
poeicifn casi horizontal, se puede ssfialar un anticlinmal y un sin
elina) de Sngulos bastaate susves que varian entre 10° y %0° oon
rumbo Neb,

Las formagiones del Cratfceo que se depouitaron en la cusnca
principal, foimada sobre el Jurfsico~Trifisico donde se produjo el
surco del “ribante, ostestan un gran sinclizal cuyo eje fallado pa
su casi por la mitad del area oom uma direcaisn M 40° E. (Ver mapa
adjunto), a Mfis do esta primgipal estructura se presenta tambifn
otros pliegues, todos ellos debidos a los movimientos epirogendti-
cos producidos por el lsvantamiento de la zoma positiva del norte,

FYese a que cual todo el Creticeec Superior ha sido ervaionado

en la cuenca princijzal, sin esbargo han guadado pequefios remanentes
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de $ste en tres lugaresj batos son: Laguna de darcia, San José
de Bolivar y Lidertsd de Canagui. Bn la sona de Laguna de Qare
cia o1l rusbo predominante es N.¥. con bunamiente J.E. y fngulos
que varia de 20° a ?ﬂ’. Tanto su posicibn topogrifica bastante
elevada con respecto a la de la misma presente en otras areas,
como su sotitud mpy diferente a la predominante en la cuensa, se
deben al levaatamiente, primero del Oratém motte y segundo por
el levantamiento de un horst formade per La Quints con gquien se
encuentra en contacto de discordmncia en otros sitios, mientres
que aqui el contacto es de falla inversa, Deatro de estas estrus
turss se cbservan tembifn una falla normal que repite todas las
formaciones a partir de Coldn-Mito Jusa hasta Capache, con el
plan de falla en direcoiln N.¥W. y busando con &ngule bastante
alto hacia el E. Pogiblemente sta fue anterior al Levantamien-
to del gran bloque gue forma el Jura~Trilsico.

Cerca a San José de Bolivar en leos sitios denominados La
Colorada y El Jerre, se encuentran todas las formacicnes del
Cretéces sn dimcordancia sobre el bassmonto setamdrfice ¢ igneo
y on contasto de falla con el Paleosoiso. (Ver sapa). El rugdo
predominante es de N, 40° a 70° ¥., las sctitudes varfsn cerca
de la falla donde cambisn a N,3, Estructuralmente forman un hemo
clinal.

Al sur de Libertad de C.maguh se encuentra uma franja compues
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ta por todas las furmaciones gque constituyea el Creticeo, con la
finica variante de que aqui no se deposité la formacidn lutitica
de Colbn-Mito Juan pertensciemte al Creticeo Superior, depositén-
dose en su lugar la formacidn més arenicea "Burgiiita”.

Todas estas formsciones se encuentran en contacto de falla
con el Paleosoico y forman un homoclinal de direceidn promedia N.
40° E. buzando 40° hacis el O, Kl contacto con la formacidn infra
yacente La Quinta es de discordancia.

En la cuenca principal que ocupa g¢asi todo el mapa se depo -
8itd sin lugar a dudas, todas lus formaciones perteneeientes al
Creticeo, las cualea poateriormente, por actividad teotdnica ya
seflalada, formaron um gran sinclinal: que posteriormsnte fué re-
faceionado por la acoibn de fadlas y erosidn intensive, ocasionas
do la desaparicibn cusi totsl de las formaciones del Cretfceo su-
perior, guedando de 2ate un pequefio remanente de la formacibnm Ca-
pacho localizado en el eje del gran sinclinal, Movimientos poste-
riores ocasionados al levantarse el Cratém Norte y la posiciin es
thtica del otro Cratém originarom pliegues de diversos tamafios,
como tambidn se produjeron fallas gravitacionales, pivotales, in -
versas, y de corrimiento que trajerom consigo diversag estructu -
ras orientadas predominantements con la direccifin de estas fallas
y de una manera a veces cadtica.

A consecuencia de las fallas gravitacionales, pivotales, loca-
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lizadas en el flanco sur del cimclinal, grandes blogues que ge
bajaban iban incliglndose bacialel plamc de falla formando homo
clinzles con rumbo paralelo al plamo de falla y busando hacia
8ate. La erosidn posterior hizo que actualmente se presentaran
estus formaciones junto son el Tridsico Jurdsico en forma esca-
lonada hacia el Este.

Daéa las caracteristicas de los bancog de areniscas y de la
litologia en general, gque forman el Creticeo inferior; hacen que
en clertas ocasiones y debido a fallas sescundarias que se orien-
tan casi particularmente en forma perpendicular a las principa -
les originando estructuras orientadas de una manera cadtica pre~
sentando el aspecto de un mosaico,

Por la presencia de fallas de corrimiemto logulizadas en la
parte media de la zoma, se puede considerar tambiém la existemcia
de estructuras velcadas, corridas y de cobijadura; las cuales han
sido localizadas, perc la mayor parte de dstas por la complejidad
de su estructura mo se hu podido idemtificarlas em parte,

En las formaciones recientes §stas son: Terrazas y Aluvio -
nes no muestran evidencia alguna de movimientos epirogeméticos,
salvo la presencia de uma terrasa relativamente elevada que esth
loc.lixada en la desembocadurs del Rio Negro, en el Uribante, en
la corte ds la carretera que va de Pregonero a Potosi, poco an =
tes de llegar al punto de cruce del Rio Magro. Ksta terraza pa~
rece haber experimentado un movimiento de caracter epirogenstico

al estar en el cruce de dos fallas,
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LALkAS

las principales fallas predominantes en esta sona forwsn pare
de) gran sistems de fallas de Boconb, owy: direccilm es 1ln misua de
los Andes venszoloncs o sea Ni. a SWe

la principal falla de Booomd crusa Ia zoia por el exbremo
norests donde estin en contucto el Faleosolosc con el Preciabrico.
Otrm de lus fallas separe el Precisbrico de las demfis formaciones
que comstituyen el surco del Uribanie yu que ha mido la que ha red
gulado 108 movimientos satyre el Dugecsinclisal y el flanoo positis
vo del norte.

En el sje del grun sinciiami formado por ol Cretises as pre =
senta otra falla de muche importaneia em la estructura de la soma.
Entre esta fclla ¥ Ja anterior, debido al movimiento posterior orie
ginado por reajustes iscstitious al levantuwvss mfv la mona positiva
del morte, se produjeron fallas inversus de Angulo baat: aite alteg
sientras que hasia el ofro flunce del sincliaml por estas mismap
razones, se produjeron fallas gravitadicamles pivotales de ingule
Bajo. Vtras f2llas de mamor importancia surgideas comc gonsesusncia
de laa anteriores ss sncuastran oriendadas en forss cabtica.

En cuanto a su eacenificacidn podemcs decly que se presentarcnm
$pocas ¥ periodos geolSglicos, yu que se chservan fallas que se orie
ginarcn en ol Freciabrico, fallas yue defurmuron el Paloozoico, fae
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1las que sodificaron el Jurfeice~Trifsico y por (ltimo fallas que
actuaron duranie ¢l Cretficec hasta ol Resiente, qie son sin luger
a dudag lan mfis intensng y 1 qwe han modelado 1a teatinica y o
pogratia motual.

Las fallas que actlian sohre sl Cretfceo son viaibles solamen
te cusndo sctlian sobre lutitas, limclites o areniscas en capas
delgadas que 8¢ carssterizan por eu flexibilided y donde se pue »
den cheervar clayasente las evidencias de fallas por plegamisntos
toresdurss que en ellas ae producens

No susede asi ouando $stas se producen sobre bancos grandes
de canglomerados y areniscas de lan formaciones Rie Negre y Aguay
disntey en las cuales las evidencias esplicitas de §stas Lo cone~
tituyen sambdios druscos de rumbo y busamiontos, alinsamientos to-
pogririocos, diaclasemientos acompafiados de inteasa srvsile o sime
plemente por deduceiin de otres capas mfis flexibles de las mismas
fornaeis

£n )a parte contral de la sonm, Wiy cerca sl ¢je del sinold «
mal erethcico, se presentam fallas de oizalla, sasc say partiou -
lar se chosrva al 8.5, de Pregonere donde existen desplasamientos
de pequefins anticlinales y sinclimmlies formados por sl Crethoed

inferipw ¥y medio, en una distamcia horizontal de 1000 m. y scbre
un planc de falla de direcoiln N.B,
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En la soua estudiada la evidencia de yusimisntos de minerales
metilicos dentro de las obasrvasiones muperficiales parecen ser de
limitado wvalor, sin embarge los yacimientos de tipo no metilice
son de singular fmportancia.

Minerales Nethlicos,~ Se han encomtredo minerslisseionss de ochre
7 bierro an las siguisntes formsaiones:

Engre las filitas y smareitas de esta
formaeiln hen sido losalisadas conoentyagicnes de pirita y caloe-
pirita; ds slgunas deo sstos musstras e han heeho anklisis quisi~
eow, dande resultados hastsnte Malagadores.

daje y encima del) einturén calofreo se observan limolites y are -
nisoas son pegueling concantragionss de mninerales primeipalmente
do sulifuros.

Za los satractos de areniscas y lubitas
de la parte supericr de ssta formscila, erea del contacto con la
foranciln Apln, se presentan mimeralisssiones de sulfuros disesd-
asdes destro de umm arenisea de & m. de espesor,

Ioemseiln Capashet Demtre de lan sonoresionss calekreas loswe
lisades en 1os estreston coquinoses y calokress en general, se pre
ssntan waa mineralissciln formando uma awredla do concentrmsicoss
de oristules ds sulfuros.

3
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decir que 1a somn es privilegiadaj enents gont culizasm, yese y
fosforitas que pusden ser la base del inersmento de los agtivi -~
dades agricolas ¢ industriales de la soma ¥ fuera de ella,

Calizast Este material tan importante en la agricultwra y
ex 1a industria del comexto se presenta en las siguientes formaw
eiconest

la Quintes Se hwn lovalisado variss capas de qulizas que for
man &l olatucla ealofres. 5u espesor medic es de wnos 20 me

Apla: Bafta formiciln que, junto con el rectv del Cretlceo
inferiop oubren el 405 de la sons esth sonstitulda por duncos de
gsalisan, alcanzends un espescr Sotal que varia entre los 150 y
200 n.

Gapaghet Bs caracteristica de esta forwacibn la presencia
de ealiszas puras y cogquinas, gon un espesor apromimado de 3 me
ingteraaladan oon ellas se ensusntyan lutitas y capas delgadas
de caliza, margosaay lan cuales son explotadas sl ceate da 1la
regifn para abastecer la fibrica de Cementos Thehirm.

Lla lymat Interestasificadas con lutitas y capus fosfhticas
S0 presentan astractos de galise, los cunles pudierasn imwr apli-
oacidn en la agrisultura.

JYago: Otvo de los yacimisntos ne metilicos de dmportansis
Lo comstituyen los deplaitos de yeso, cuya aplicaciln es muy go-
nocida y de mucha importancis,
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Desde hace mucho tiempo se ha venido explotando para abag-
teser a la fhbrica ds cementos Thohira, una capa ds yeso qua »e
encusatre interestratificada com las arcniscas y lutitas de la
formacifm Rio Negro, en los sitics denominados "I) Alto y Paree
aito™y donds me presenta con un sspsser de aproximodamente 3 ue
B0 aiendo este espesor uniforme en toda su extensilm ys qus en
varios sitics forma capitas lenticulares, ista missx cuspa se e~
cuentra en Tenegh y por ends se pusde dedusir que es una capa
sontinusda a 1o largo ds toda la formasiba Rio Negre, enm una ex
tonsifn de 6 a 8 Xa,

JOBFATOS: Siendo Sate slemento tan importumte em la agricultura
sus yasimientos se han buscado en $0do el mundo. En la sona se
encuentra tres capas cuyo espescr varia satre 30 y 70 oms. Inter
estiatifioadas com ftoniSas y calizas de 1a forwmacilo la Luma
(Cretheeo supericr), 1a cual se sncusntra sn las cersanias del
caserio Lagunu de darcis,

Dada su inclin:oibsm bustunte ausve, de wnos X0° de busamien
%0 7 la posa consistemsia de los sedimentos que la acompaflan, la
exploracila a ciele abierto seria la mfs aconsejsble, instalando
un pequefio molino podris abastecerse de fertilisantes a toda la
regifn y fusra de ella, 1o eual serfa de mucha importancia en vis
ta de que la sona presentg muyores posibilidades a convertires en
agricola y gunadera, tatos fosfatos son explotados en la miswa
formacila en las ainas de Lobatera y tumbidn en Colombia.
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CONCLUSIONES

RECOMENDACIONES

REFERENTE A PREGONERO-VENEZUELA$- CONCLUSIONES.

De muerdo con los resultados obtenidos en el estudic geoldgi-

¢o de la regién de Pregonesro, el cual aubre en gran parte el flan-

co Sur y Sur-eeste del pAramo del Balalldn y la cuenca media y al~

ta del rio Uribante, se han obtenido las siguientes conclusiones y

recomendacionest

1.-

2.’

Se=

4.""

La zona estudiada presenta un gran interés tanto en el aspec~
to social como econfmico, pero frecuentemente ha side olvida~
da por los diferentes gobiernes.

El Dto. Uribante no presenta una vialidad favorable ya que so-
lamente existe una carretera tipe "D" que une la capital del
Distrito (Pregonero) con las poblaciones de La @rita y Tovar.
Las demfis vius mon transitables en 8pocas de verano con vehf-
eulos de doble traccidm, y en 8pocas de lluvia a lomo de mulsa
Algunas de las formaciones estudiades presentan ciertas mine -
ralizaciones y Stras rocas de valor econdmico, tales como ye -
so, carbbn, fosforita y caliza. Todo esto podrfa tener cierta
importancia econdmica, siempre y cuando se las tome en cuenta
y se estudie detalladamente.

En la zona estudiada, las formaciones predominantemente calch~
reas y peliticas favorecen grandemente el desarrollo de suelos
propios para la agricultura y al contrario, las formaciones

con predominio de areniscas, rocas igneas y metamébrficas favo-
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refen el dosarrollo de suelos propilos para la ganaderia. Hay que
hacer notar que existen formaciones como La Quinta que pre -
senta ambas caracterisiteas.

5e= REOOMENDACIONES.- Se wecomienda en los sitios donde existen
rocas mineralizadas hacer un estudio mis detallado de geolo~
gla de superficie acompafiado de métodos geofisicos para poder
determinar su verdadero valor econbmico.

6.~ Se recomienda un interds en el aspecto econbmico en lo refe-
tente a la fosforkta, yeso y ealiza, ya que la primera podria
ser utilizada en ¢l mejoramiento de los suelos de esta regidn
y fuera de &lla y como posible fuente en uma futura fbrica
de abonos. Las otras dos como materia prima en la fabricacibdn

de cemento.
REFERENTE AL ECUADOR: - QQRGLUE NES,

1.~ kn lo referente a la geologia del Ecuador se puede decir gque
estamos muy resagados entre los demfs paises, cruzades por Los An-
des.

2.~ Son muy pocas las zonas que han sido satisfactoriamente estu -
diadas y en muchas de ellas se ha comprobade que no tienen ningén
valor; sin embargc se ha insistido en reestudiarlas, sin congeguir
resultados halagadores.

3+~ La mayoria de los eatudios geoldgicos que se han realizade han

sido hechos por técnicos extranjeros, sin el debido control de tée¢
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de tdonicoe nacionales, esto as debe en parte a la esmcases de
profeliionales esyeciulizados em la ruma.

b= Muchos de los informes comcernientes a trabajos realizados
por Compaiifas o Imctituciones macioniles y extranjeras, no han
sido publicados, mis alin, wuchos de ellos ham desaparscido,

Se= No 8@ ha hecho estudioa edafoldgicos de las intrusicnes y
roca; metumbrficas en general, para establecer tanto la edad de
&stas coms también la de las roons encajantes.

6o~ Bo se ha diferenciadc todivia lo que corresponde al Precés-
brico y al Palecsoico Anferior,

7+~ Hay unidades sstratigrificas que sf han sido estudiaiss sue
ficientemente, a las cuales se les ha dado lu categoria de fore
wacifn con sus respectivos nombres; pero hay otras que a pesar
de tensr asgejanzas con eStas ya conocldas y definidas, no se
les ha dado el nombre de las primeras. Tal es el caso de la for
wacifn "Pilibn" y las dlabisas y porfiritas gus se encucntran en
la Cordilsera ccciiental del douadors

8. Las formacionss pertenecientes al Hesozoico y Cenczolco de
la regifn de Praegonaco-Vensgusla, se corrslacionan con las mig=
®mas que se proventan e la regidn Oriental} no suceds asi con
las que se conocen en la regibn Interuniina y la Coota donde 3e

obaervan c.usbios de facies.
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REFERENTE AL BCUADOR:~ RECOMENDACIOMES,

1.~ Propender al mayor apoyo econdmico per parte del Gobierno
Naciomsl e ‘astituciones Imternaciomales para realizar pro-
gramas de prospeccidn geoldégiwa en muestro territorio.

2.~ Extender el estudio geoldgico hacia zonas que ofrescan posi
bilidades mineraldgicas de valor econfmico y que no hayan
aido estudiadas angeriormente.

3.~ Exigir a todas las Empresas e Instituciones nacionsles y
extranjeras que realizan trabajos de exploraciém geolbgi-
ca, gque ocupen a profesionalea ecuatorianos formando la
contraparte de los extranjeros, dado qu el pais en los mo-
mentos actuales, cuenta ya con el nimerc suficiente de pro
fesionales en la rama.

ko~ Tratar de publicar todos los estudios s informes ya sea en
el Boletin Geoldgico del Servicio Naciomal de Geologia o en
cualquier Srgano informativo para el conocimiento del péibli
o, ¥y sembrar en 81 la conciendia del valor de estos estudios
geologicos.

S.~ Hager un invemtario minerc-nmacional sobre todos los trabajos
go0ldgicoa que se han reslizade, para asi elaborar un mapa
y de esta manera se puede saber a ciencia clerta, cuinto te~
nemos hecho hasta ahoba y culinto f,lte por hacer.

6.~ Es necesario hacer un estudio de la edad de las intrusiones

pues, con 8sto, se establece también la edad de las forma -
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ciones encajantes, y se puede admméis correlacionar con otras

intrusiones que se preaentan en el pais o fuera de 8l.

7.- En Venezuela y en otros paises andinos ya se ha establecido

8."

9=

10.-

.-

la diferencia litoldgica de las formaciones que pertenecen
al Paleozoico y al Precigbrico, lo cual se puede corrslacio-
nar en nuestro pais.

Las unidades estratigrificas que tengan similitud litold -
gica, paleontoldgica o petrogréfica deberin llevar el mismo
nombre de la formacibn tipo a la que corresponde. El caso
de las disbasas y porfiritas localizadas en el nlicleo dé la
Cordillera occidental, dadas sus caracteristicas similares
a las de la formacidn Pifién de la regidén litoral, deberia
llevar este mismo nombre,

8¢ wecomienda hacer prospeccidn minera en la formacidn Napo
en sus miembros medio y superior, donde hay la posibilidad
de encontrar fosfatos, los cuales han sido localizados em
esta misma formacibn correspondiente a Colombia y Venezue -
la, donde se esti explotando actualmente.

A veces ofrece confusibn la utilizacién de la Escala geold-
gica internacional, sea esta la americana como también la
euroP;a, y dada la semejanza geoldgica gque tenemos todos los
psises sudamericanos, sobre todo los andinos, deberiamos tra
tar de elaborar una escala geoldgica propia.

La técnica utilizada en los trabajos de prospeccidn geold -
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gica en Venezuela, debe ser utilizada en nuestro pais, con
clertas limitaociones de caracter econbmico que las circuns
tancia nos obligan.
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