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RESUMEN 

A1 cab0 de 10 afios de construidas las instalaciones del Campus "Ing. Gustavo Galindo 

Velasco", Se pretende determinar el costo actual de las mismas, en este caso particular 10s 

Edificios de la Facultad de Ingenieria en Ciencias de la Tierra y Arqueologia, considerando 

10s valores vigentes de materiales, mano de obra y equ ip .  Estos datos han sido obtenidos de 

10s registros de la Climara de la Constr~~ccion dc (;uay;rq~~il, La Direccion de Contratacicin 

Publica de la Contraloria General del Estado y el mercado comun de la construccion, que 

junto a las cantidades de obras e-jecutadas, detallan el presente avaluo. 

Con esta infol-macion se obtienen 10s costos directos de 10s edificios, obras esteriores, 

jardines y vias, a 10s cuales se aiiaden 10s costos indirectos generados por la supervision y 

direccion t6cnica. El costo total, product0 de la sunla de 10s costos anteriormente 

mencionados, sera afectado por la aplicacion del porcenta-je de depreciacibn que pern~itira 

describir adecuadamente el costo real de las areas y edificaciones evaluadas. 
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1. OBJETIVO 

La Escuela Superior Politecnica del Litoral cuenta con iln Campus Universitario ubicado 

en el sector de la Prosperina, en el Km. 30.5 de la Via Perimetral, a1 Nor-Oeste de la ciudad de 

Guayaqi~il (Ver laminas No. 1 y 2). Dicho Campi~s posee una extension de 690 Ha. de las 

cuales solo u n  pequeiio porcentaje ha sido utilizado. 

El presente proyecto "AVALUO DC LOS I'I<l?L)IOS DEL CAMPUS "ING. (;US'I'AVO 

GALINDO VELASCO", tendra por objetivo fundamental determinar el costo real de sus 

instalaciones, particularmente en este caso, 10s edificios de La Facultad de Ingenieria en 

Ciencias de la 'fierra y Arqueologia. 

El desarrollo de este trabajo considerara 1111 co~ijunto de factores, parametros y precios 

10s mismos que son manejados en la actualidad dentro del mercado comb de 10s materiales de 

constn~ccion y del grado de produccion y productividad de las empresas constructoras en la 

ejecuci6n de obras cle similar magnitud. De esa forma se habrhn obtenido 10s que se denominan 

costos directos y costos indirectos. 

Con el resultado de la suma de 10s costos anteriormente mencionados, se tendra el costo 

total tle las obras a evaluar. Sin embargo, clcbiclo a los aiio5 ~~anscurridos desde inaugul-adas las 

obras, sus materiales se han desgastado especialmentc cn lo que se refiere a sus acabados. Es asi 



que, por inspection visual se determinara el consumo de la vida util que tienen tales materiales, 

10s mismos que en conjunto definiran el valor que por depreciation disminuiran dicho costo 

total hasta un costo final real. 



2. ANTECEDENTES 

El Consejo Administrative de la Escuela Superior I'olitecnica del Litoral, en 1976, luego 

de analizar la situacion de la institucion y las necesidades de espacio fisico indispensables para 

la expansion futura, decidi6 emprender la Planificacion y Construcci6n de un Campus en un 

lugar proximo a la ciudad, en donde la ESPOL pueda desarrollar todas sus funciones de servicio 

a la sociedad cotno institucion de Educacion Superior y de seguir con 10s fines para 10s cuales 

fue creada. 

Uesde quc se aclopli, la rcsolucibn clc la crcacitin clcl Campus, la Unidad dc I'l;11lilicaci6n 

no ha dejado de vincular las dos ideas bisicas fi~ndamenlalcs de "planificar y const~uir". Por 

ello es que ha combinado SLI accion cuidando que se logren lales objetivos. 

En 10s primeros ahos su trabajo estuvo orientado a conseguir el terreno y a formular 10s 

proyectos de desarrollo que constituyeron la Primera Fase de 10s "Estudios Definitivos de la 

Primera Etapa del Plan de Desarrollo de la ESPOL". Se consolid6 la propiedad sobre las 690 

hectareas de la Hacienda "La Prosperina", a fines de 1979; se consiguio el financiamiento de 10s 

estudios por parte del FONAPRE; y se concluyo, con la participation de varios profesores de la 

institucion, la elaboration del Plan de Desarrollo en los primeros lneses de 1980; dicho 

documento sirvici para iniciar ante el Gobicrno y el Silnco Inleramericano de Desarrollo 

gestion para conseguir los fondos para la ejecucion del plan. 



La accion tle la Unidad tlc Planilicacibn sc concclll1.6 en concluir la planilic;rci6n fisica 

definitiva, al ajuste tlel Plan de Desarrollo, n continuar Ias gestiones ante el BII) y ante el 

Gobierno y a preparar la organization para la ejecucion del plan. Se consiguio que los estudios 

alcancen 1111 nivel de progreso y calidad que, cubriendo 10s requerimientos del banco, 

permitieron que la solicitud de la ESPOL se tramite y finalmente se apruebe un prcstamo para 

financiar en 80% la Primera Etapa del Plan de Desarrollo. 

Es importante enfatizar que la estrategia seguida en todas las gestiones ante el Banco y 

el Gobierno, y otros organismos, fueron dirigidas y e.jecutadas por el Rector de entonces, Ing. 

Gustavo Galindo Vcl:lsco; motivo Il~ldarncnhl c indixut~hle pan1 la denominac10n de este 

Campus con su nombre. El rol de la Unidad de Planiticacion file generar documentos que sirvan 

de soporte a las acciones del rectorado. 

Ida Comisicin tlc Supervision desempel70 u n  ~xlpcl inuy preponderante, al haber tenido 

que sortear con habilidad todos 10s problemas derivados de la calidad de la Consultoria, y a1 

haber asumido con toda responsabilidad las decisio~les que se adoptaron, a fin de comeguir 10s 

objetivos fundamentales, precautelando 10s intereses de la instituci6n. 

En honor a 10s innumerables esfuerzos que se hicieron dentro de de las etapas 

cumplidas para lograr el objetivo planteado, ha sido conveniente determiliar y cuantificar el 

valor actualizado de la inversion, de manera que &a sea precautelada. Por esta razon se ha 



efectuado el avali~o lo mas aproxinlado posible de las instalaciones existentes, considerando las 

illtimas modificaciones o remodelaciones y a cuyo valor total se ha aplicado la correspondiente 

depreciation, debido al tiempo transcurrido, el mantenimiento y el trafico (peatonal o vehicular). 

Es preciso hacer referencia que el alcance del presente trabajo se lirnita a la parte 

estructural y acabatlos. clc manera que la presente cuantificnci6n no considera equipos de oficina, 

mobiliario y decoracioncs sobrepuestas. De igual fi)r~nn, I I O  sc incluye lo referentc al terreno 

donde sc ubican estos cdilicios n i  el impacto economico p~.oclucido en 61 como consccuencia de 

los cambios realizados en su entorno. 



3. CONSIDERACIONES DEL COST0 DIRECT0 



3.1 GENERALIDADES 

Los costos directos se obticnen dc la valorirci61i tle todos 10s elemcn~os clue se 

encuentran intimamente ligados a la construccion de la obra como tal. Estos elementos 

fundamentalmente se dividen en materiales, mano de obra y equipos, 10s cuales seran analizados 

de manera que pueda obtenerse un precio unitario que determine adecuadamente el costo de cada 

uno de 10s rubros considerados. 

A continuation se exponen LIII conjunto de observaciones que han sido tomadas en 

cuenta en la determinaci6n del precio unitario, como pre~nisas de partida dentro del analisis de 

las obras del presente avali~o: 

El costo del terreno y el impacto economico producido por la variacibn de su entorno, 

no han sido considerados en el presente proyecto, ya que su alcance ha sido limitado 

a la cua~~tificacion del costo de las instalaciones y vias existentes. 

Las excavaciones contenidas dentro del capi t~~lo  . PRELIMINARES corresponden a 

aquellas necesarias para preparar la cimentacion de las edificaciones. No forman 

parte del analisis 10s movimientos de tierra previamente ejecutados para la 

preparacion del terreno. 



El costo direct0 de cada uno de 10s rubros desarrollados en las respectivas 

ed ificaciones han sido desglosados en: materiales, mano de obra, cclu ipos y 

herramientas, exclusivamente. No han sido incluidos 10s costos indirectos en la 

obtencion dcl precio unitario final. 

Los compucos mitricos han sido obtcnidos dc los planos y se han afiadido las 

cantidades correspondientes a las remodelaciones (aumentos y reubicaciones) 

efectuadas en las obras. 

Los materiales, en su mayoria, han sido cotizados con su precio vigente (incluido el 

IVA) mediante information proporcionada por el illtimo registro de la Chmara de la 

Construction de Guayaquil (Diciembre / 96), tomandose en cuenta la calidad y 

caracteristicas definidas en las Especificaciones l'kcnicas. De igual forma, se I n n  

mantenido 10s cbdigos designados por la CCG para la identificacion de 10s mismos, 

agregandose a dicho listado aquellos clue no han sido clasificados y ubicrindolos de 

acuerdo con la categoria que les corresponde. 

Los lnateriales sujetos a variaciones sensibles de precio tales como: cemento, 

hormigon, material elkctrico, materiales para acabados y demas productos 

importados, han sido cotizados directamente en el mercado comun. 



La cantidad de material utilizada en el analisis de precio unitario de cada rubro esth 

relacionada con las especificaciones tecnicas del mismo y su rendimiento 

proporcionado por el fabricante; a esto se afiade lo recogido por la experiencia en 

obra durante la ejecucion del proceso constri~ctivo. 

I,os rubros considerados como subcontratos corresponden a aquellos trabajos 

especializados, particularmente en acabados, en los cuales se incluye marcrial y la 

mano cle obra dc  instal;~cion. 

El recurso mano de obra detallado en el analisis de cada rubro, se ha considerado de 

acuerdo con una cuadrilla tipo, segun el trabajo que se vaya a desarrollar. Esta 

cuadrilla tip0 ha sido determinada mediante una aproximaci6n promedio entre grupos 

de obreros que ejecutan procesos similares. 

Los rendimientos de mano de obra en la ejecucion de 10s procesos constructivos de 

10s rubros analizados, ha11 sido obtenidos a partir de la aproxirnacicin de 10s 

parametros dc production en la realization dc olxrs de similar magnitutl a las del 

presente estudio. 

Los salarios de mano de obra, con su respectiva aplicaci6n general de reajuste de 

precios ha11 sido tomados del ultimo registro del boletin de salarios emitido por la 

Contraloria General del Estado (Diciembre /96), por medio de SLI Direction de 



Contrataci6n Pi~blica. Para esto, se ha considerado el Factor de Salario Rcal igual a 

I .O (uno) debido a que el salario cuantificado en el analisis corresponde a1 jornal real, 

el cual incluye en fornia prorrateada todos 10s beneficios y bonificaciones de ley. 

Con la actualization efectuada a 10s costos de niano de obra, el recurso herramienta a 

i~tilizarse ha sido cuantificado como u n  porcentajc de sit respectiva mano dc obra; de 

esta forma se podran diferenciar aquellos trabajos en 10s cuales se requiere personal y 

lierramienta calificada. 

El costo del equip0 ha sido determinado considerando sus propios rendimientos, 

segi~n el trabajo a ejecutarse. El precio ha hido obtenido del mercado de p~ .)veedores 

de equipos, el cual estima LIII valor por liora e incluye su respectivo operador. Es 

necesario mencionar que existen tiempos minitnos de contratacion de 10s equipos, 

que en algunos casos y segun la labores a ejecutar, son superiores a 10s requeridos 

para realizarlas, por lo cual se tendrian que asumir costos mayores; sin embargo, s61o 

se ha valorizado lo correspondiente a la relacion unidad de produccihn-tiempo- 

cantidad tle obra. 



3.2 EDlFlClO # 19 ... GOBIERNO F.I.C.T. 

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL 

Avaltio de 10s Predios del Campus "lng. Gustavo Galindo Velasco" 

PRESUPUESTO COST0 DIRECT0 I 
 lave Descripcion Unidad Cantidad Precio U. Total I 

Resumen del Presupuesto 

PRELIMINARES 
ClMENTAClON Y ESTRUCTURA 
MAMPOSTERIA 
ALBANILERIA 
ALBANILERIAS VARIAS Y RECUBRIMIENTO 
TUMBADO 
ACABADOS Y PREFABRICADOS 
CARPlNTERlA DE MADERA 
CARPlNTERlA ALUMlNlO Y VlDRlO 
CARPlNTERlA HIERRO 
INSTALACIONES SANlTARlAS 
INST. ELECTRICAS, TELEFONICAS Y ESPECIALES 
PINTURA 
IMPERMEABILIZACION 
VARIOS 

Total 1,035,949.727.95 



ESCUELA SUPERIOR POLlTECNlCA DEL LITORAL 

Avaluo de 10s Predios del Campus "lng. Gustavo Galindo Velasco" 
Gobierno F.I.C.T. Edificio # 19 

PRESUPUESTO COST0 DIRECT0 

Clave Descripcion Unidad Cantidad Precio U. Total 

1 PRELIMINARES 
1.1 LlMPlEZA Y TRAZADO 
1.2 EXCAVACION 
1.3 DESALOJO 
1.4 RELLENO MATERIAL IMPORTADO 
1.6 REPLANTILLO H.S. 
1.7 MURO PIEDRA BASE 
1.8 RELLENO MATERIAL SlTlO 
Total de Capitulo 

2 PRELIMINARES 
2.1 ACERO EN BARRAS 
2.3 BLOQUES PARA LOSA 
2.4 HORMIGON 250 
2.6 HORMIGON 210 ELEMENTOS ESPECIALES 
2.7 HORMIGON 180 VIGUETAS Y PILARETES 
Total de Capitulo 

3 MAMPOSTERIA 
3.1 PARED BLOQUE C 7 
3.3 PARED BLOQUE C 15 
Total de Capitulo 

4 ALBANILERIA 
4.1 CONTRAPISO H.S. 10 CM 
4.3 SOBREPISO HORMIGON 5 CM. 
4.12 EXCAVACION EN ROCA 
Total de Capitulo 

5 ALBANILERIAS VARIAS Y RECUBRIMIENTOS 
5.1 ENLUCIDO DE PARED 1.5 CM 
5.3 ENLUCIDO MARC0 FlLO 
5.12 RECUBRIMIENTO CERAMICA VlTRlFlCADA 
5.25 SOBREPISO VINYL 
5.28 RECUBRIMIENTO DE FORMICA 
Total de Capitulo 

6 TUMBADO 
6.5 TUMBADO ACUSTICO 
6.7 ClELO RASO ALUMlNlO 
Total de Capitulo 

8 ACABADOS Y PREFABRICADOS 
8.2 CAJA DE REGISTRO AA.LL. Y AA.SS. 
8.4 MESON DE HORMIGON 
8.7 SUPERFlClE HORMlGON VlSTO 
8.12 ESCALON PREFABRICADO HORMIGON 
8.26 MURO DE PIEDRA VISTA 
8.29 JUNTA DE DlLATAClON 
8.32 CUBRE-JUNTA DE PIS0 
8.33 SUMIDERO DE AA.LL. 
Total de Capitulo 



ESCUELA SUPERIOR POLlTECNlCA DEL LITORAL 

Avaluo de 10s Predios del Campus "lng. Gustavo Galindo Velasco" 
Gobierno F.I.C.T. Edificio # 19 

PRESUPUESTO COST0 DIRECT0 

Clave Descriocion Unidad Cantidad Precio U. 

9 CARPlNTERlA DE MADERA 
9.4 BISAGRA PARA PUERTA 
9.7 POMO CROMADO 
9.8 PICAPORTE CROMADO 
9.1 PUERTA LlVlANA - MELAMINA 
9.13 BATIENTE DE BALSAMO 
9.20 CERRADURA CHAPA CR1 
9.21 CERRADURA CHAPA CR2 
9.23 PUERTA BALSAMO TARJETA VlDRlO 
Total de Capitulo 

10 CARPlNTERlA ALUMlNlO Y VlDRlO 
10.6 TABIQUE DlVlSORlO 
10.7 VENTANA ALUMlNlO VlDRlO GRlS CELOSIAS 
10.8 VENTANA ALUMlNlO VlDRlO GRlS FlJA 
10.9 PUERTA ALUMlNlO VlDRlO GRlS 
10.1 PUERTA VENT. ALUMlNlO Y VlDRlO GRlS 
10.1 1 VENTANA ALUMlNlO VlDRlO GRlS CORREDIZA 
Total de Capitulo 

11 CARPlNTERlA DE HIERRO 
11.9 PUERTA METALICA DE TOL 
11.12 PUERTA METALICA 
11.16 DUCTOS DE AA.AA. 
11.2 SUMlNlSTRO Y MONTAJE DE DIFUSORES 
Total de Capitulo 

INSTALACIONES SANlTARlAS 
PUNTOS DE AA.PP.Y DESAGUE 
DESAGUE EXTERIOR 
LAVATORIO 
JABON ERA 
PORTAPAPEL 
TOALLERO 
DUCHA 
INODORO FLUSHING 
URlNARlO FLUSHING 
ACOMETIDA AA PP 
DESCARGA AALL 

Total de Capitulo 

13 INST. ELECTRICAS, TELEFONICAS Y ESPECIALES 
13.1 INST. ELECT. 11 0V. 
13.3 LAMPARA FLUORESCENTE 4 X 40 W - 110 V 
13.1 PUNTOS DE TELEFONO 
13.83 INSTALACIONES ESPECIALES 
13.100 REFLECTOR DE 400W-110V 
13.101 LAMPARA OJO DE BUEY 
13.102 REFLECTOR DE 150W-1 lOV 
13.103 APLIQUE DE PARED 
13.104 PANEL DE DlSTRlBUClON PD-19 
13.105 PANEL GENERAL ACOMETIDA PG-19 

Par 
U 

U. 

m2 
m l 
U 

U 

U 

m2 
m2 
m2 
m2 
m2 
m2 

m2 
m2 

kg 
U 

punto 
m 
U 

U 

U 

U 

U 

U 

U 

U 

m 

punto 
U 

U 

punto 
U 

U 

U 

U 

U 

U 

Total de Capitulo 



ESCUELA SUPERIOR POLlTECNlCA DEL LITORAL 

Avaluo de 10s Predios del Campus "lng. Gustavo Galindo Velasco" 
Gobierno F.I.C.T. Edificio # 19 

I PRESUPUESTO COST0 DIRECT0 I 
Clave Description Unidad Cantidad Precio U. Total 

14 PINTURA 
14.2 PINTURA INTERIOR CAUCHO 
14.4 LAQUEADA PUERTA BATIENTE 
14.6 PINTURA EXTERIOR CAUCHO 
Total de Capitulo 

15 IMPERMEABILIZACION 
15.1 IMPERMEABILIZACION DE CUBIERTA 
Total de Capitulo 

16 VARIOS 
16.1 LIMPIEZA Y DESALOJO 
Total de Capitulo 



3.3 EDlFlClO # 20 ... LABORATORIOS F.I.C.T. 

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL 

Avaluo de 10s Predios del Campus "lng Gustavo Galindo Velasco" 

I PRESUPUESTO COST0 DIRECT0 I 
Clave Descripcion Unidad Cantidad Precio U. ~ o t a l  

Resumen del Presupuesto 

PRELIMINARES 
ClMENTAClON Y ESTRUCTURA 
MAMPOSTERIA 
ALBANILERIA 
ALBANILERIAS VARIAS Y RECUBRIMIENTO 
TUMBADO 
ACABADOS Y PREFABRICADOS 
CARPlNTERlA DE MADERA 
CARPlNTERlA ALUMlNlO Y VlDRlO 
CARPlNTERlA HIERRO 
INSTALACIONES SANlTARlAS 
INST. ELECTRICAS, TELEFONICAS Y ESPECIALES 
PINTURA 
IMPERMEABILIZACION 
VARIOS 

Total 2,256,471,840.39 



ESCUELA SUPERIOR POLlTECNlCA DEL LITORAL 

Avalljo de 10s Predios del Campus "lng. Gustavo Galindo Velasco" 
Laboratorios F.I.C.T. Editicio # 20 (A-B-C-D) 

PRESUPUESTOCOSTODIRECTO 1 
Clave Descripcion Unidad Cantidad Precio U. Total 

1 PRELIMINARES 
1.1 LlMPlEZA Y TRAZADO 
1.2 EXCAVACION 
1.3 DESALOJO 
1.4 RELLENO MATERIAL IMPORTADO 
1.6 REPLANTILLO H.S. 
1.7 MURO PIEDRA BASE 
1.8 RELLENO MATERIAL SlTlO 
Total de Capitulo 

2 ClMENTAClON Y ESTRUCTURA 
2.1 ACERO EN BARRAS 
2.3 BLOQUES PARA LOSA 
2.4 HORMIGON 250 
2.6 HORMIGON 210 ELEMENTOS ESPECIALES 
2.7 HORMIGON 180 VIGUETAS Y PILARETES 
Total de Capitulo 

3 MAMPOSTERIA 
3.1 PARED BLOQUE C 7 
3.3 PARED BLOQUE C 15 
Total de Capitulo 

4 ALBANILERIA 
4.1 CONTRAPISO H.S. 10 CM 
4.3 SOBREPISO HORMIGON 5 CM. 
4.12 EXCAVACION EN ROCA 
Total de Capitulo 

5 ALBANILERIAS VARIAS Y RECUBRIMIENTOS 
5.1 ENLUCIDO DE PARED 1.5 CM 
5.3 ENLUCIDO MARC0 FlLO 
5.8 ACABADO BARRIDO PIS0 
5.9 RECUBRIMIENTO DE AZULEJO 
5.12 RECUBRIMIENTO CERAMICA VlTRlFlCADA 
5.29 RECUBRIMIENTO DE GRANITO 
5.30 RECUBRIMIENTO CERAMICA GRES NATURAL 
Total de Capitulo 

6 TUMBADO 
6.6 ClELO RASO ENLUCIDO 
Total de Capitulo 

8 ACABADOS Y PREFABRICADOS 
8.2 CAJA DE REGISTRO AA.LL. Y AA.SS. 
8.4 MESON DE HORMIGON 
8.7 SUPERFlClE HORMIGON VETO 
8.12 ESCALON PREFABRICADO HORMIGON 
8.29 JUNTA DE DlLATAClON 
8.31 RASTRERA BALDOSIN DE GRES 
8.33 SUMIDERO DE AALL. 
8.34 PASAMANO HORMIGON VETO 
Total de Capitulo 



ESCUELA SUPERIOR POLlTECNlCA DEL LITORAL 

Avaliro de 10s Predios del Campus "lng. Gustavo Galindo Velasco" 
Laboratorios F.I.C.T. Edificio # 20 (A-B-C-D) 

PRESUPUESTO COST0 DIRECT0 I 
Clave Descripcion Unidad Cantidad Precio U. Total 

9 CARPlNTERlA DE MADERA 
9.4 BlSAGRA PARA PUERTA 
9.7 POMO CROMADO 
9.8 PICAPORTE CROMADO 
9.1 PUERTA LIVIANA - MELAMINA 
9.13 BATIENTE DE BALSAMO 
9.20 CERRADURA CHAPA CR1 
9.21 CERRADURA CHAPA CR2 
9.23 PUERTA BALSAMO TARJETA VlDRlO 
Total de Capitulo 

10 CARPlNTERlA ALUMlNlO Y VlDRlO 
10.6 TABIQUE DlVlSORlO 
10.7 VENTANA ALUMlNlO VlDRlO GRlS CELOSIAS 
10.8 VENTANA ALUMlNlO VlDRlO GRlS FlJA 
10.1 1 VENTANA ALUMlNlO VlDRlO GRlS CORREDIZA 
Total de Capitulo 

11 CARPlNTERlA DE HIERRO 
11.4 PUERTA METALICA ENROLLABLE 
11.9 PUERTA METALICA DE TOL 
11.12 PUERTA METALICA 
11.17 REJILLA METALICA ANCHO 40 CM 
Total de Capitulo 

12 INSTALACIONES SANlTARlAS 
12.1 PUNTOS DE N4.PP.Y DESAGUE 
12.2 DESAGUE EXTERIOR 
12.4 LAVATORIO 
12.6 JABONERA 
12.7 PORTAPAPEL 
12.8 TOALLERO 
12.1 1 INODORO FLUSHING 
12.12 URlNARlO FLUSHING 
12.13 LAVADERO METALICO 
12.14 ACOMETIDA AA PP 
12.15 DESCARGA AALL 
Total de Capitulo 

INST. ELECTRICAS, TELEFONICAS Y ESPECIALES 
INST. ELECT. 1 10V. 
LAMPARA FLUORESCENTE 4 X 40 W - 110 V 
PUNTOS DE TELEFONO 
INSTALACIONES ESPECIALES 
LAMPARA OJO DE BUEY 
PANEL GENERAL DE DlSTRlBUClON PD-20 A 
PANEL GENERAL CON ACOMETIDA PGA-20A 
PANEL GENERAL PG-20A 
PANEL GENERAL PG-20D 
TOMAS PARA AA.AA. INDIVIDUALES 
PANEL DE DlSTRlBUClON CON ACOMETIDA PD-206 

Par 
U 

U. 

rn 2 
rn l 
U 

U 

U 

m2 
m2 
m2 
m2 

rn2 
rn2 
rn2 
rnl 

punto 
rn 
U 

U 

U 

U 

U 

U 

U 

U 

rn 

punto 
U 

U 

punto 
U 

U 

U 

U 

U 

U 

U 

TOMACORRIENTE TRl FASICO u 



ESCUELA SUPERIOR POLlTECNlCA DEL LITORAL 

Avaluo de 10s Predios del Campus "lng. Gustavo Galindo Velasco" 
Laboratorios F.I.C.T. Edificio # 20 (A-B-C-D) 

I PRESUPUESTO COST0 DIRECT0 I 
Clave Descripcibn Unidad Cantidad Precio U. Total 1 
13.113 PANEL DE DlSTRlBUClON PD-20C 
13.114 PANEL DlSTRlBUClON CON ACOMETIDA PD-20D 
Total de Capitulo 

14 PINTURA 
14.2 PINTURA INTERIOR CAUCHO 
14.4 LAQUEADA PUERTA BATJENTE 
14.5 PINTURA ESMALTE 
14.6 PINTURA EXTERIOR CAUCHO 
Total de Capitulo 

15 IMPERMEABILIZACION 
15.1 IMPERMEABILIZACION DE CUBIERTA 
Total de Capitulo 

16 VARIOS 
16.1 LlMPlEZA Y DESALOJO 
Total de Capitulo 

2,651,714.88 
3,271,714.88 

11,844.00 
23,767.67 
20,018.30 
10,937.28 

15,101.56 

2,924.47 

Total 



3.4 EDlFlClO # 24-D ... AULAS F.I.C.T. 

ESCUELA SUPERIOR POLlTECNlCA DEL LITORAL 

Avaluo de 10s Predios del Campus "lng. Gustavo Galindo Velasco" 

PRESUPUESTO COST0 DIRECT0 

Clave Descriocion Unidad Cantidad Precio U. Total 

Resumen del Presupuesto 

PRELIMINARES 
ClMENTAClON Y ESTRUCTURA 
MAMPOSTERIA 
ALBANILERIA 
ALBANILERIAS VARIAS Y RECUBRIMIENTO 
TUMBADO 
ACABADOS Y PREFABRICADOS 
CARPlNTERlA DE MADERA 
CARPlNTERlA ALUMlNlO Y VlDRlO 
INSTALACIONES SANlTARlAS 
INST. ELECTRICAS, TELEFONICAS Y ESPECIALES 
PINTURA 
IMPERMEABILIZACION 
VARIOS 

Total 548,043,460.05 



ESCUELA SUPERIOR POLlTECNlCA DEL LITORAL 

Avallio de 10s Predios del Campus "lng. Gustavo Galindo Velasco" 
Aulas F.I.C.T. 

PRESUPUESTO COST0 DIRECT0 

Clave Descripcion Unidad Cantidad Precio U. Total 

1 PRELIMINARES 
1.1 LlMPlEZA Y TRAZADO 
1.2 EXCAVACION 
1.3 DESALOJO 
1.4 RELLENO MATERIAL IMPORTADO 
1.6 REPLANTILLO H.S. 
1.7 MURO PIEDRA BASE 
1.8 RELLENO MATERIAL SlTlO 
Total de Capitulo 

2 ClMENTAClON Y ESTRUCTURA 
2.1 ACERO EN BARRAS 
2.3 BLOQUES PARA LOSA 
2.4 HORMIGON 250 
2.6 HORMIGON 210 ELEMENTOS ESPECIALES 
2.7 HORMIGON 180 VIGUETAS Y PILARETES 
Total de Capitulo 

3 MAMPOSTERIA 
3.1 PARED BLOQUE C 7 
3.3 PARED BLOQUE C 15 
Total de Capitulo 

4 ALBANILERIA 
4.1 CONTRAPISO H.S. 10 CM 
4.3 SOBREPISO HORMIGON 5 CM. 
4.12 EXCAVACION EN ROCA 
Total de Capitulo 

5 ALBANILERIAS VARIAS Y RECUBRIMIENTOS 
5.1 ENLUCIDO DE PARED 1.5 CM 
5.3 ENLUCIDO MARC0 FlLO 
5.8 ACABADO BARRIDO PIS0 
5.9 RECUBRIMIENTO DE AZULEJO 
5.12 RECUBRIMIENTO CERAMICA VlTRlFlCADA 
5.27 RECUBRIMIENTO ARCILLA COCIDA 
Total de Capitulo 

6 TUMBADO 
6.6 ClELO RASO ENLUCIDO 
Total de Capitulo 

8 ACABADOS Y PREFABRICADOS 
8.2 CAJA DE REGISTRO AA:LL. Y AASS. 
8.4 MESON DE HORMIGON 
8.7 SUPERFlClE HORMIGON VlSTO 
8.12 ESCALON PREFABRICADO HORMIGON 
8.29 JUNTA DE DlLATAClON 
8.31 RASTRERA BALDOSIN DE GRES 
8.33 SUMIDERO DE AA.LL. 
8.34 PASAMANO HORMIGON VlSTO 
Total de Capitulo 



ESCUELA SUPERIOR POLlTECNlCA DEL LITORAL 

Avaluo de 10s Predios del Campus "lng. Gustavo Galindo Velasco" 
Aulas F.I.C.T. 

PRESUPUESTO COST0 DIRECT0 

Clave Descripcion Unidad Cantidad Precio U. Total 

9 CARPlNTERlA DE MADERA 
9.4 BISAGRA PARA PUERTA 
9.8 PICAPORTE CROMADO 
9.10 PUERTA LlVlANA - MELAMINA 
9.13 BATIENTE DE BALSAMO 
9.20 CERRADURA CHAPA CR1 
9.21 CERRADURA CHAPA CR2 
9.23 PUERTA BALSAMO TARJETA VlDRlO 
Total de Capitulo 

10 CARPlNTERlA ALUMlNlO Y VlDRlO 
10.6 TABIQUE DlVlSORlO 
10.7 VENTANA ALUMlNlO VlDRlO GRlS CELOSIAS 
10.8 VENTANA ALUMlNlO VlDRlO GRlS FlJA 
10.1 1 VENTANA ALUMlNlO VlDRlO GRlS CORREDIZA 
Total de Capitulo 

12 INSTALACIONES SANlTARlAS 
12.1 PUNTOS DE AA.PP.Y DESAGUE 
12.2 DESAGUE EXTERIOR 
12.4 LAVATORIO 
12.6 JABONERA 
12.7 PORTAPAPEL 
12.8 TOALLERO 
12.11 INODORO FLUSHING 
12.12 URlNARlO FLUSHING 
12.14 ACOMETIDA AA PP 
12.15 DESCARGA AALL 
Total de Capitulo 

INST. ELECTRICAS, TELEFONICAS Y ESPECIALES 
INST. ELECT. 1 10V. 
LAMPARA FLUORESCENTE 4 X 40 W - 110 V 
INSTALACIONES ESPECIALES 
LAMPARA FLUORESCENTE 2 X 40 W - 110 V 
CAJA DlSTRlBUClON TELEFONICA 
ALIMENTADOR A PANELES EDIF. # 24 
PANELES Y BREAKERS 

Total de Capitulo 

14 PINTURA 
14.2 PINTURA INTERIOR CAUCHO 
14.4 LAQUEADA PUERTA BATIENTE 
14.6 PINTURA EXTERIOR CAUCHO 
Total de Capitulo 

15 IMPERMEABILIZACION 
15.1 IMPERMEABILIZACION DE CUBIERTA 
Total de Capitulo 

16 VARIOS 
16.1 LlMPlEZA Y DESALOJO 
Total de Capitulo 

Par 
U. 
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ESCUELA SUPERIOR POLlTECNlCA DEL LITORAL 

Avallio de 10s Predios del Campus "lng. Gustavo Galindo Velasco" 
Aulas F.I.C.T. Edificio # 24-D 

PRESUPUESTO COST0 DIRECT0 

Clave Descripcion Unidad Cantidad Precio U. Total 

Total 548,043,460.02 



3.5 EDlFlClO # 30 ... ARQUEOLOGIA 

ESCUELA SUPERIOR POLlTECNlCA DEL LITORAL 

Avallio de 10s Predios del Campus "lng. Gustavo Galindo Velasco" 

PRESUPUESTO COST0 DIRECT0 

Clave Descripcion Unidad Cantidad Precio U. Total 

Resumen del Presupuesto 

PRELIMINARES 
ClMENTAClON Y ESTRUCTURA 
MAMPOSTERIA 
ALBANILERIA 
ALBANILERIAS VARIAS Y RECUBRIMIENTO 
TUMBADO 
ACABADOS Y PREFABRICADOS 
CARPlNTERlA DE MADERA 
CARPlNTERlA ALUMlNlO Y VlDRlO 
CARPlNTERlA HIERRO 
INSTALACIONES SANlTARlAS 
INST. ELECTRICAS, TELEFONICAS Y ESPECIALES 
PINTURA 
IMPERMEABILIZACION 
VARIOS 

Total 889,938,312.55 



ESCUELA SUPERIOR POLlTECNlCA DEL LITORAL 

Avalljo de 10s Predios del Campus "lng. Gustavo Galindo Velasco" 
Arqueologia 

PRESUPUESTO COST0 DIRECT0 

Clave Descripcion Unidad Cantidad Precio U. Total 

1 PRELIMINARES 
1.1 LlMPlEZA Y TRAZADO 
1.2 EXCAVACION 
1.3 DESALOJO 
1.4 RELLENO MATERIAL IMPORTADO 
1.6 REPLANTILLO H.S. 
1.7 MURO PIEDRA BASE 
1.8 RELLENO MATERIAL SlTlO 
Total de Capitulo 

2 ClMENTAClON Y ESTRUCTURA 
2.1 ACERO EN BARRAS 
2.3 BLOQUES PARA LOSA 
2.4 HORMIGON 250 
Total de Capitulo 

3 MAMPOSTERIA 
3.1 PARED BLOQUE C 7 
3.3 PARED BLOQUE C 15 
3.14 ANTEPECHO PRE AP 16 
Total de Capitulo 

4 ALBANILERIA 
4.1 CONTRAPISO H.S. 10 CM 
4.3 SOBREPISO HORMIGON 5 CM 
Total de Capitulo 

5 ALBANILERIAS VARIAS Y RECUBRIMIENTOS 
5.1 ENLUCIDO DE PARED 1.5 CM 
5.3 ENLUCIDO MARC0 FlLO 
5.9 RECUBRlMlENTO AZULEJO 
5.12 RECUBRIMIENTO CERAMICA VlTRlFlCADA 
5.25 SOBREPISO VINYL 
5.27 RECUBRIMIENTO ARCILLA COCIDA 
Total de Capitulo 

6 TUMBADO 
6.6 ClELO RASO ENLUCIDO 
6.7 ClELO RASO ALUMlNlO 
Total de Capitulo 

8 ACABADOS Y PREFABRICADOS 
8 2 CAJA DE REGISTRO AA.LL. Y AA.SS. 
8.4 MESON DE HORMIGON 
8.7 SUPERFlClE HORMIGON VlSTO 
8.10 RASTRERA DE BALSAM0 12 CM 
8.12 ESCALON PREFABRICADO HORMIGON 
8.30 PARAPET0 PREF. PP-1A 
Total de Capitulo 

9 CARPlNTERlA DE MADERA 
9.4 BISAGRA PARA PUERTA 
9.10 PUERTA LlVlANA - MELAMINA 

m2 
m 3 
m 3 
m3 
m3 
m3 
m 3 

Kg 
m3 
m3 

m2 
m2 
rnl 

m 2 
m2 

rn2 
m l 
m 2 
m2 
m2 
m2 

m2 
m2 

U 

m l 
m2 
ml 
m l 
m l 

Par 
m2 



ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL 

Avallio de 10s Predios del Campus "lng. Gustavo Galindo Velasco" 
Arqueologia Edificio # 30 

PRESUPUESTO COST0 DIRECT0 

Clave Descripcion Unidad Cantidad Precio U. Total I 
9.13 BATIENTE DE BALSAMO 
9. I 4  PUERTA BALSAMO TARJETA 
9.15 TABIQUE DlVlSORlO PARA BANO 
9.20 CERRADURA CHAPA CR1 
9.21 CERRADURA CHAPA CR2 
Total de Capitulo 

10 CARPlNTERlA ALUMlNlO Y VlDRlO 
10.6 TABIQUE DlVlSORlO 
10.7 VENTANA ALUMlNlO VlDRlO GRIS CELOSIAS 
10.8 VENTANA ALUMINIO VlDRlO GRlS FlJA 
10.9 PUERTA ALUMlNlO VlDRlO GRlS 
10.1 PUERTA VENT. ALUMlNlO Y VIDRIO GRlS 
10.1 1 VENTANA ALUMlNlO VlDRlO GRlS CORREDIZA 
Total de Capitulo 

I 1  CARPlNTERlA DE HIERRO 
11.12 PUERTA METALICA 
Total de Capitulo 

INSTALACIONES SANlTARlAS 
PUNTOS DE AA.PP.Y DESAGUE 
DESAGUE EXTERIOR 
LAVATORIO 
JABONERA 
PORTAPAPEL 
TOALLERO 
DUCHA 
INODORO FLUSHING 
URlNARlO FLUSHING 

Total de Capitulo 

13 INST. ELECTRICAS, TELEFONICAS Y ESPECIALES 
13.1 INST. ELECT. 110V. 
13.2 INST. ELECT. 220V. 
13.4 LAMPARA FLUORESCENTE 220 V 
13.10 PUNTOS DE TELEFONO 
13.29 PANEL DE DlSTRlBUClON PD 
13.30 PANEL DE CONTROL 
13.31 PANEL GENERAL 
13.83 INSTALACIONES ESPECIALES 
Total de Capitulo 

14 PINTURA 
14.2 PINTURA INTERIOR CAUCHO 
14.4 LAQUEADA PUERTA BATIENTE 
14.6 PINTURA EXTERIOR CAUCHO 
Total de Capitulo 

15 IMPERMEABILIZACION 
15.1 IMPERMEABILIZACION DE CUBIERTA 
Total de Capitulo 
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ESCUELA SUPERIOR POLlTECNlCA DEL LITORAL 

Avaluo de 10s Predios del Campus "lng. Gustavo Galindo Velasco" 
Arqueologla Edificio # 30 

PRESUPUESTO COST0 DIRECT0 

Clave Descri~cion Unidad Cantidad Precio U. Total 

16 VARIOS 
16.1 LIMPIEZA Y DESALOJO 
Total de Capitulo 

Total 889,938,312.57 



4. CONSIDERACIONES DEL COST0 INDIRECT0 



4.1 GENERALIDADES 

Los costos indirectos de 10s edificios de La F.I.C.T. y Arqueologia se han obtenido a 

partir de 10s gastos tCcnicos-adniinistrativos necesarios para la realizacion del proceso 

productivo. Estos costos han sido detcrminados de acuerdo con su relacion directa respecto 

a1 tip0 de obra que se va a ejecutar, particularmentc- con 10s rubros la definen. 

A continuation se exponen u n  co~ijunto de observaciones que han sido tomadas en 

cuenta en la determinacion de 10s componentes del costo indirecto, como premisas de partida 

dentro del analisis de las obras del presente avaluo: 

Los costos indirectos se dividen en: costos de operacion y costos de campo. Para 

efectos de este estudio solo se han considcrado 10s costos de campo, 10s mismo 

que se refieren a la direccion, supervision tecnica, manejo administrativo y gasto 

varios de obra, por estar relacionados directamente con la construcci6n. 
BIBLIOTECA 

CENTRAL 

Pal-a la determinacion cle IS coslos iidirectos de campo se tom6 en cuenta el 

desarrollo simultineo de varios frentes de trabajo, buscando asi la optimizacicin 

del recurso liumano encargado de la ejecucibn de la obra. Para este caso, se 

constituye como dos frentes la construccion de 10s edificios en rnencion, 

dimensionando para esta circunstancia, 10s aspectos involucrados en el punto 

anterior. 



La duracion estimada para el conjunto de obras analizadas en el costo indirect0 se la 

cuantifico en base a1 volumen de constr~tccion, complejidad, tipos de acabados y 

cantidad de frentes de trabajo. En este caso, se ha determinado cotno duracion de la 

obra co~ijunta un tiempo de 15 meses, considerando un desenvolvimiento reg~llar y 

eficiente de 10s procesos constructivos. 



I ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL 

I Avaluo de 10s Predios del Campus "Ing. Gustavo Galindo Velasco" 

I Editicios de la F.I.C.T. y Arqacologi;~ 

12. Residente de  frente 1 I 3.500.0001 14 1 mes 1 49.000.00 
13. Avudante residente frente 1 I 1.700.0001 14 1 mes I 23.800.00 
14. Residente de  frente 2 I 3.500.0001 14 1 mes I 49.000.00 

117. Mozo I 600.0001 14 1 mes I 8.400.00 

5.Ayudante residente frente 2 
8. Ingeniero top6grafo 
9. Cadenero 
10. Estadalero 
11. Jefe administrative 
12. Ayudante administrativo 
13. Almacenista frente 1 
14. Almacenista frente 2 
15. Chofer 
16. Electricista 

118. Guardia I 1 .800.0001 14 1 mes I 25.200.00 
19. Pe6n limpieza I 7,000.000 1 14 I mes I 98,000,OO 

I ToTAl, 1: lr I 

1,700,000 
5,000,000 
2,800,000 
1,400,000 
3,000,000 
1,500,000 

850,000 
850,000 
850,000 

1.200.000 

11. Jefe de ob ra  I 600.0001 15 1 mes I 9.000.00 

14 
5 
5 
5 

14 
14 
14 
14 
14 
14 

11. Telkfono obra  I 800.0001 15 1 mes I 12.000.00~ 

1 x ~ e s i d e n t e s  1,000,000 
3. Ayudantes 300,000 
4. Administrativos I 400,000 

I TOTAL 11: 

12. Auto obra. incluve manten. v deorec. I 6.000.0001 15 1 mes I 90.000.00~ 

mes 
mes 
mes 
mes 
mes 
mes 
mes 
mes 
mes 
mes 

13. Camioneta obra.  incluve manten. v deorec. I 1.500.0001 ' 14 1 mes 1 21,000,001 

23,800,OO 
25,000,00 
14,000,OO 
7,000,OO 

42,000,OO 
2 1,000,OO 
11,900,00 
1 1,900,OO 
1 1,900,OO 
16.800.00 

L I 
... .- 

I 

TOTAL V: I 47.600.001 

-- 

14,000,OO 
4,200,OO 
5,600,OO 

32.800.00 

-- 

14 - 
14 
14 

-- - 

mes 
mes 
mes 



4.3 ANALISIS DE COSTOS INDIRECTOS 

ESCUELA SUPERIOR I'OLITEC1NIC:A I)EI, LITORAL 

Edificios de la F.I.C.T. y Arqueologia 

COSTO DIRECT0 TOTAL: 

COSTO INDIRECT0 DE CAMPO: 

OBRA CIVIL 

~ O N C E P T O  I 010 I PARCIAL I ACUMULADO I1 

Costo Directo 
Costo lndirecto de Operacion 

TOTAL COSTOS INDIRECTOS 

PORCENTAJE FINAL 

(CIO) 
Costo lndirecto de Campo 

(CIC) 

Imprevistos 

Fianzas 

Honorarios + Utilidad 

100.00 

0.00 

15.78 

0.00 

0.00 

0.00 

1 .OOOO 1 .OOOO 

0.0000 

0.1578 

0.0000 

0.0000 

0.0000 

1 .oooo 

1.1578 

1.1578 

1.1578 

1.1578 



5. COST0 TOTAL 



5.1 EDlFlClO # 19 ... GOBIERNO F.I.C.T. 

ESCUELA SUPERIOR POLlTECNlCA DEL LITORAL 

Aval~io de 10s Predios del Campus "lng. Gustavo Galindo Velasco" 

PRESUPUESTOCOSTOTOTAL 

Clave Descripcion Unidad Cantidad Precio U. Total 

Resumen del Presupuesto 

PRELIMINARES 
CIMENTACION Y ESTRUCTURA 
MAMPOSTERIA 
ALBANILERIA 
ALBANILERIAS VARIAS Y RECUBRIMIENTO 
TUMBADO 
ACABADOS Y PREFABRICADOS 
CARPINTERIA DE MADERA 
CARPINTERIA ALUMlNlO Y VlDRlO 
CARPINTERIA HIERRO 
INSTALACIONES SANlTARlAS 
INST. ELECTRICAS, TELEFONICAS Y ESPECIALES 
PINTURA 
IMPERMEABILIZACION 
VARIOS 

Total 1,199,453,769.86 



5.2 EDlFlClO # 20 ... LABORATORIOS F.I.C.T. 

ESCUELA SUPERIOR POLlTECNlCA DEL LITORAL 

Avaluo de 10s Predios del Campus "lng. Gustavo Galindo Velasco" 

PRESUPUESTOCOSTOTOTAL 

Clave Descripcion Unidad Cantidad Precio U. Total 

Resumen del Presupuesto 

PRELIMINARES 
ClMENTAClON Y ESTRUCTURA 
MAMPOSTERIA 
ALBANILERIA 
ALBANILERIAS VARIAS Y RECUBRIMIENTO 
TUMBADO 
ACABADOS Y PREFABRICADOS 
CARPlNTERlA DE MADERA 
CARPlNTERlA ALUMlNlO Y VlDRlO 
CARPlNTERlA HIERRO 
INSTALACIONES SANlTARlAS 
INST. ELECTRICAS, TELEFONICAS Y ESPECIALES 
PINTURA 
IMPERMEABILIZACION 
VARIOS 

Total 2,6l2,6lI,OOO.81 



5.3 EDlFlClO # 24-D ... AULAS F.I.C.T. 

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL 

Avaluo de 10s Predios del Campus "lng. Gustavo Galindo Velasco" 

1 PRESUPUESTOCOSTOTOTAC I 
Clave Descripcion Unidad Cantidad Precio U. Total 

Resumen del Presupuesto 

PRELIMINARES 
ClMENTAClON Y ESTRUCTURA 
MAMPOSTERIA 
ALBANILERIA 
ACBANILERIAS VARIAS Y RECUBRIMIENTO 
TUMBADO 
ACABADOS Y PREFABRICADOS 
CARPlNTERlA DE MADERA 
CARPlNTERlA ALUMlNlO Y VlDRlO 
INSTALACIONES SANlTARlAS 
INST. ELECTRICAS, TELEFONICAS Y ESPECIALES 
PINTURA 
IMPERMEABILIZACION 
VARIOS 

Total 634,541,210.32 



5.4 EDlFlClO # 30 ... ARQUEOLOGIA 

ESCUELA SUPERIOR POLlTECNlCA DEL LITORAL 

Avallio de 10s Predios del Campus "lng. Gustavo Galindo Velasco" 

PRESUPUESTOCOSTOTOTAL 

Clave Desc r i~c ion  Unidad Cantidad Precio U. Total 

Resumen del Presupuesto 

PRELIMINARES 
ClMENTAClON Y ESTRUCTURA 
MAMPOSTERIA 
ALBANILERIA 
ALBANILERIAS VARIAS Y RECUBRIMIENTO 
TUMBADO 
ACABADOS Y PREFABRICADOS 
CARPlNTERlA DE MADERA 
CARPlNTERlA ALUMlNlO Y VlDRlO 
CARPlNTERlA HIERRO 
INSTALACIONES SANlTARlAS 
INST. ELECTRICAS, TELEFONICAS Y ESPECIALES 
PINTURA 
IMPERMEABILIZACION 
VARIOS 

Total 1,030,397,359.18 



5.5 RESUMEN DEL COSTO TOTAL 

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL 

Avaluo de 10s Predios del Campus "Ing. Gustavo Galindo Velasco" 
Edificios de la F.I.C.T. y Arqueologia 

COST0 TOTAL" 
(dblares) 

I 

(19) GOBIERNO F.I.C.T. 

I (24 D) AULAS F.I.C.T. 1 5 4 8 , 0 4 3 7 4 6 0 1  I 8 6 , 4 9 7 . 7 5 0 1  634,541,2101 661984.53 1 15.78% 

(20 A-B-C-D) LABORATORIOS F.I.C.T. 

I (30) ARQUEOLOGIA I 889,938,3 13 1 15.78% 1 140,459,0471 1,030,397,3591 271,157.20 ( 

COST0 INDIRECT0 
(sucres) 

PORCENTAJE. C. 
INDIRECT0 EDIFICIO 

1,035,949,728 

* Costo del ddlar = S / .  3800 (abriV97) 

COST0 TOTAL 
(sucres) 

COST0 DIRECT0 
(sucres) 

2,256,47 1,840 

15.78% 

15.78% 

163,504,042 

356,139,160 

1,199,453,770 
I 

31 5,645.73 

2,612,611,001 687,529.21 1 



6. CONSIDERACIONES DE DEPRECIACION 



GENERALIDADES 

El paso del tiempo y el desgaste producido por el uso da lugar a una disminucion en el 

valor de la mayor parte de 10s bienes materiales. Ai~n cuando 10s edificios, las instalaciones y 

otras clases de activo se mantengan en buen estado de reparacibn, su valor sufre una 

dis1ninuci6n mas o menos rapida. Esta perdida de valor que no puede remediarse con 10s gastos 

corrientes en reparaciones, recibe el nombre de depreciacihn. 

La duracion probable de un activo particular y la probable rapidez de su baja de valor 

solo pueden obtenerse por experiencia. La palabra "depreciacion" se aplica linicamente a activos 

fijos tangibles. La depreciaci6n puede o no ser tan rapida cuando el activo en cuestion esta en 

uso como cuando esta ocioso, segun el caracter del mismo. 

El Colegio de Contadores recomienda aplicar un porcentaje de depreciacion en u n  rango 

del 1 %  al 2% anual para edificaciones como las del Campus PolitBcnico; la experiencia en 

avaluos, desarrollada por empresas de Bienes Raices c In~nobiliarias, tambien sugicrc utilizar un 

porcentaje similar. Sin embargo, este rango se aplica al global del costo de tales tipos de 

construcciones. 

La aplicacion directa de esta sugerencia al costo total de las instalaciones analizadas en 

el presente proyecto, hubiese provocado como resultado un valor de depreciacion poco 

aproximado y superficial. En contraste a esto, se Iia efectuado el calculo de depreciacion para 



cada uno de 10s componentes del costo, a partir de una evaluacibn visual del estado de 10s 

materiales, considerando su coloracibn, apariekia, textura, funcionalidad, etc., calificindolos 

dentro del rango mencionado, que si bien esta basado en apreciaciones, ofrece una vision mas 

cercana a la realidad en lugar de tomar las instalaciones clel Campus como un todo. La forma 

de evaluar se basara en que, las areas con menor desgaste tendran un valor de 1% y las de mayor 

desgaste 2%. (Ver numeral 6.2) 

Con 10s resultados obtenidos del analisis, se efectim la comparacion con el costo total 

actualizado para obtener la tasa de depreciacibn para cl presente aiio; a partir estos datos, es 

posible estimar un comportamiento de la depreciacion para afios posteriores, mediante diversos 

metodos, conserv6ndose 10s mismos criterios de evaluacibn y asumiendo las mismas 

condiciones de mantenimiento de 10s edificios. 

Existen diversas tecnicas a traves de las cuales la depreciacion puede ser calculada. Para 

este caso se ha elegido el METODO DE SALDO DECRECIENTE, el cual considera una 

arnortizacion rapida donde el costo de depreciacion es mayor en el primer aiio y decrece en cada 

aiio sucesivo. Esto se aplica en base al concept0 de que. cuando una maquina, una casa o una 

instalacibn son nuevas, pocas o ningunas reparaciones son necesarias. No obstante, a medida 

que transcurre el tiempo, las reparaciones tienden a ser frecuentes. Es probable que sea en el 

~ l t i ~ n o  a170 cuando tienen que ser m6s frecuentes y costosas. La prudencia aconsejaria 

anticiparse a este aumento en 10s gastos disponiendo 10s cargos anuales por depreciacion, de tal 

manera que fueran mayores en 10s primeros aiios, cuando 10s gastos de mantenimiento son 



insignificantes y mas ligeros en 10s ultimos afios, cuando 10s gastos de reparacion van siendo 

mayores, rnodelo que por la magnitud de las instalaciones del Campus Politecnico, es 

adecuadamente factible. 

Es importante sefialar que el metodo mencionado utiliza valores actualizados a 1997 y 

que a partir de ellos se ha efectuado una estimacion futura; es decir, considera la depreciacion 

en 10s aiios proyectados en funcion del precio del dinero actual. (Ver numeral 6.2) 

Para el desarrollo de la tecnica descrita anteriormente se requieren algunos conceptos, 

10s cuales se define11 a continuacion: 

Depreciacibn o recuperacion de capital: es la reduction en el valor clc LIII activo 

perteneciente a una compafiia. Los metodos de depreciaci6n son basados en reglas 

legalmente aprobadas, que no reflejan necesariamente 10s patrones de uso de un activo 

durante su posesion. La depreciacion anual carga como impuestos deducibles y se indica en 

las cuentas de la compafiia. 

Valor en libros: es el remanente entre la inversion inicial no depreciada en 10s libros de una 

compaiiia despues del cargo por depreciacion a la fecha en que fue restada de su valor 

inicial. 



Valor comercial: es la cantidad anual a la cual puede realizarse un activo si este es vendido 

en el mercado abierto. Debido a las leyes tributarias, el valor en libros y el valor de lnercado 

tienen sustanciales diferencias en  10s valores numericos. Por ejernplo, un edificio comercial 

tiende a incrementar SLI valor en el mercado, per0 el valor en libros podria decrecer por 

tenerse 10s cargos por depreciacion. Sin embargo, un  sistema de computacion pilede tener 

un valor en el mercado mucho menor que su valor en libros, debido a1 rapido carnbio de 

tecnologia de 10s sistemas de information. 

Costo inicial: es el costo de instalacion de iln activo incluyendo el precio de compra, 

despacho e instalacion y otros costos directos depreciables en que se incurren, para dejar 

listo el activo a usarse. El termino base no reajustada se utiliza cuando el activo es nuevo y 

base ajustacla piiede ser i~tilizado dcspues qiic la depreci;~cion fue cargada. 

Periodo d e  recupcracion: tambikn Ilamado vidn blil o vida de~reciable, es la vida del 

activo (en aiios) para 10s propositos de depreciacion e impuestos. Este puede ser u n  poco 

diferente para propositos productivos debido a las reglas impositivas, politica administrativa 

y rapida obsolencia. 

Tasa de depreciacion o tasa de recuperacion: es la fracci6n de la base o costo inicial 

retil-ada por tnedio de la depreciacion, de 10s libros de la colnpaiiia cada aiio. Esta tasa puede 

ser igual (tasa de linea recta) o dilerente para cada aio. 



Valor de salvamento: es el valor neto esperado o valor de mercado a1 final de la vida util 

del activo. La cantidad de salvamento puede espresarsc como un porcentaje del costo inicial 

y puede ser positivo, cero o negativo si 10s costos se desmontan o quitan en forma 

anticipada. 

Para una mejor apreciacibn de 10s resultados, 10s valores de depreciacibn proyectados a 

11 aiios, seran graficados ( ver secc. Anexos - Graficos) de manera que se pueda establecer la 

curva del comportamiento de la misma. 



6.2 AVALUO 

ESTIMACION DEL PORCENTAJE DE DEPRECIACION EDIFICIO # 19 ... GOBIERNO F.I.C.T. 

ESTRUCTURA 

MAMPOSTERIA Y ALBANILERIA 

ALB. VARIAS Y RECUBRIMIENTO 

ACABADOS VARIOS 

CARPINTERM DE MADERA 

CARPMTERIA DE ALUMIN10 Y VIDRIO 

CARPMTERIA DE HIERRO 

INSTALACIONES SANITARIAS 

INST. ELECT., TELF Y ESPECIALES 
I I 

COST0 TOTAL 

352,592,462 

8 1,OO 1,306 

51,829,506 

96,719,969 

16,06 1,3 70 

436,867,590 

79,002,623 

17,637,781 

53.192,210 

El grado de deterioro es visible rttpidamente, ya que esttt 
exmesto a 10s aeentes atmosf6ricos continuamente 

PORCENTAJE DE 
DEPRECIACION 

1 00% 

1.25% 

1.70% 

2.00% 

1.40% 

1.20?'0 

1 .OO% 

1.60% 

1.20% 

14,257,974 IMPERMEABILIZACION 

AVALUO 

3497066'537 

79,988.790 

50,948,404 

94y785y569 

15,836,511 

43 1,625,179 

78,212,597 

17'355'577 

52,553.904 

14,548,953 

OBSERVACIONES 

Se considera que son afectadas en forma minima por 10s 
agentes extemos 

Como son elemntos recub~ertos su degradaci6n es baja 

Los materiales del rubro e s th  expuestos a1 desgaste diario po 
personas 
Es el rubro en el que existe mayor desgaste, tanto por el uso 
como p r  la naturalem 
Exiten elementos muy bien elaborados con acabados de 
primera calidad 

Se mantienen en correct0 estado 

Su degradaci6n consiste en el grado de corrosi6n de la zona 
9ue es baja 
La mayoria son elementos de PVC national, 10s cuales en 
algunos casos ya han sido removidos y cambiados 
Se considera que las bajas de voltaje merman el correcto 
funcionarniento de 10s elementos 

2.00% 



PROYECCION DEPRECIACION GOBIEIiNO F.I.C.T. 

MCtodo del Saldo Decreciente (SD) 

B = costo inicial o base no ajustada (Costo total) 
t = aiio 
n = vida depreciable esperada o periodo de recuperacion 
p = tasa pronledio de depreciacion 
d = tasa uniforme de depreciacion 
Dt = depreciacion a1 aiio t 
VLt = valor en libros en el aiio t 
VS imp = valor de salvan~ento implicito 

Costo Total: 

lngrcso de  Datos: 

Calculos: 

d = 0.0394 

Dt = 38,626,601.1002 

VLt = 942,6 13,668.7828 

VS in ip  = 338,5  1 0,5 10.5665 



Tabla de Depreciacibn 

* Costo del dolar = St. 3.800 (abrilt97) 



ESTIMACION DEL PORCENTAJE DE DEPRECIACION EDIFICIOS # 20 ... LABORATORIOS F.I.C.T. 

OBSERVACIONES 

Se considera que son afectadas en forma minima por 10s 
agentes externos 

Conio son elemntos recubisrtos su degadacion es baja 

Los materiales del rubro sstan expuestos al desgaste diario por 
Dersonas 

ESTRUCTURA 

MAMPOSTERIA Y ALBANILERIA 

ALB. VARIAS Y RECUBRIMlENTO 

ACABADOS VARIOS 

CARPINTERIA DE MADERA 

CARPINTERIA DE ALUMINIO Y VIDRIO 

CARPINTERIA DE HIERRO 

INSTALACIONES SANITARlAS 

INST. ELECT., TELF. Y ESPECIALES 

IMPERMEABILIZACION 

244,841;326 

20.871 342 

AVALUO 

880'791'668 

244,791,193 

109,792,465 

COST0 TOTAL 

889.688;553 

247:889:815 

1 1  1;691.216 

845,109,017 

14,611,200 

38:368:371 

162,522,170 

36,917,390 

PORCENTAJE DE 
DEPRECIACION 

1 .OO% 

1.25% 

1.70% 

2.00% 

1.40% 

1.20% 

1.00% 

1.60% 

1.20% 

2.00% 

239'944'499 

20y579'636 

Es el rubro en el que existe mayor desgaste, tanto por el uso 
como por la naturaleza 
Exiten elementos muy bien elaborados con acabados de 
primera calidad 

834,967,709 

14,465,088 

37,852,975 

160,571,904 

36,179,042 

Se mantienen en correct0 estado 

Su degradation consiste en el grado de corrosion de la zona, 
que es baja 
La mayoria son elementos de PVC national, 10s cuales en 
algunos casos pa han sido rsmovidos y cambiados 
Se considera que las bajas de volta.je merman el correcto 
funcionarniento de 10s elenimos 
El grado de deterioro es visible rapidamente, ya que esth 
exuuesto a 10s agentes atmosfericos continuamente 



PROYECCION DEPRECIACION LABORATORIOS F.I.C.T. 

Metodo del Saldo Decreciente (SD) 

B = costo inicial o base no a.justada (Costo total) 
t = a h  
n = vida depreciable esperada o period0 de recuperation 
11 = tasa promedio de dcprcciacicin 
d = tasa unitbl-me de depsec~acion 
Dt = depreciacion a1 aiio t 
VLt = valor en libros en el ail0 t 
VS imp = valor de salvamento irnplicito 

Costo Total: 1 .. 2,612,611 ,000.81 I 

Calculos: 

d = 0.0397 

Dt = 84,673,660.7674 

VLt = 2,049,102,590.57 14 

VS illrp = 720,695,639.3003 



Tabla de Depreciacih 

* Costo del dolar = St. 3.800 (abri1197) 



ESTIMACION DEL PORCENTAJE DE DEPRECIACION EDIFICIOS # 24-D ... AULAS F.I.C.T. 

~MAMPOSTERIA Y ALBANILERIA 1 4231 3,770 1 1 .25% I 42,278.598 l ~ o m o  son elemntos recubierios su degradacih es baja 

ESTRUCTURA 

1 34,590,925  IS^ mantienen en correcto estado 

COST0 TOTAL 

3 17,944,824 

ALB. VARlAS Y RECUBRlMIENTO 

ACABADOS VARIOS 

CARPINTERIA DE MADERA 

PORCENTAJE DE 
DEPRECIACION 

1 .OO% 

49,200,249 

57,858,171 

34,856,025 

CARPINTERIA DE HIERRO 

INSTALACIONES SANITAKIAS 

INST. ELECT.: TELF. Y ESPECIALES 

IMPERMEABILIZACION 

AVALUO 

14'7651375 

1.70% 

2.00% 

1.40% 

26,704,332 

40,303,962 

27,647,895 

2,200,926 

OBSERVACIONES 

Se considera que son afectadas en forma minima por 10s 
agentes externos 

48,363,845 

5677017007 

34'368'040 

1 .OO% 

1.60% 

1.20% 

2.00% 

Los materiales del rubro estan espuestos al desgaste diario por 

Es el rubro en el que existe ma>-or desgaste, tanto por el uso 
como por la naturaleza 
Exiten elementos muy bien elaborados con acabados de 
primera calidad 

2 6 , 4 3 7 3 9  

39'659'099 

27'3 16'120 

2,156,907 

Su degradacih consiste en el grado de corrosi6n de la zona; 
que es baja 
La mayoria son elementos de PVC national, 10s cuales en 
algunos casos ya han sido rernoiidos y cambiados 
Se considera que las bajas de yoltaje merman el correcto 
funcionamiento de 10s elernentos 
El grado de deterioro es visible rapidamente, ya que esta 
expuesto a 10s agentes atmosfericos continuamente 



PROYECCION DEPRECIACION AULAS F.I.C.T. 

Metodo del Saldo Decreciente (SD) 

B = costo inicial o base no ajustada (Costo total) 
t = afio 
17 = vida depreciable esperada o period0 de recuperncion 
p = tasa promedio de dcpreci;lcion 
d = tasa uniforme de depreciacion 
Dt = depreciacion al ario t 
VLt = valor en libros en el afio t 
VS imp = valor de salvamento implicito 

Costo Total: 

Ingreso de  Datos: 

Calculos: 

d = 0.0397 

Dt = 20,565,222.7480 

VLt = 497,678,390.5020 

VS i m p  = 177,225,75 1.4202 



Tabla de Depreciacibn 

* Costo del dolar = St .  3.800 (abri1197) 



ESTIMACION DEL PORCENTAJE DE DEPRECIACION EDIFICIOS # 30 ... ARQUEOLOGIA 

ESTRUCTURA 

1 353,547,699 1 ~ e  mantienen en correcto estado 

MAMPOSTERIA Y ALB.~NILERIA 

ALB. VARIAS Y RECUBRIMIENTO 

ACABADOS VARIOS 

CARPINTERIA DE hL4DERA 

COST0 TOTAL 

377:064,053 

63.679,265 

56:917;853 

1 1 5:278,153 

8,339,256 

CARPINTERIA DE HIERRO 

PORCENTAJE DE 
DEPRECIAClON 

1 .OO% 

1.25% 

1.70% 

2.00% 

1.40% 

2,283,241 

AVALUO 

373;293y4 

INSTALACIONES SANTARIAS 15,203,022 

OBSERVACIONES 

Se considera que son afectadas en fornla minima por 10s 
agentes externos 

62,883,274 

55:950;250 

112,972,590 

8'222'506 

1 .OO% 

, ncn 77, 

Como son elemntos recubiertos su degradacion es baja 

Los niateriales del rubro estan expuestos a1 desgaste diario por 
personas 
Es el rubro en el que existe mayor desgaste, tanto por el uso 
como por la naturaleza 
Exiten elernentos muy bien elaborados con acabados de 
primera calidad 

La mayoria son elementos de PVC national, 10s cuales en 
1.60% 

2,260,409 
Su degradacidn consiste en el grado de corrosion de la zona; 
que es ba,ja 



PROYECCION 1)EYRECIAClON ARQUEOLOGIA 

Metodo del Saldo Decreciente (SD) 

B = costo inicial o base no ajustada (Costo total) 
t = aAo 
n = vida depreciable espelnda o period0 de recuperation 
p = tasa promedio de dcpreciacion 
d = tasa uniforme de depreciacion 
Dt = depreciacion a1 a710 t 
VLt = valor en libros en el aiio t 
VS imp = valor de salvamento implicit0 

Costo Total: 

Ingreso de Datos: 

Calculos: 

d = 0.0400 

Dt = 33,606.3.1 4.9742 

VLt = 806,55 1,559.3803 

V S  imp = 284,805,634.9699 



Tabla de Depreciacibn 

* Costo del dolar = St. 3.800 (abrilt97) 



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

1.  El costo actualizado, el costo del metro cuadrado dc construccibn y el ~val i io  

proyectado estan desglozados en la siguiente tabla: 

Tabla 1.  Cuadro de Resumen de Resultados (SUCRES) 

Tabla 2. Cuadro de Rcsumen de Rcsultados (DOLARES) 

2. El valor que se asigne corno avali~o a 10s edilicios en cuestion es solo para libros 

contables, ya que el verdadero valor a la hora de vender o comprar, dependc de las 

circunstancias en que se realice dicha transaccion. 



3. En el anexo de graficos, El Resumen del Presupuesto indica que La Caruinteria de 

Aluminio y Vidrio ocupa el primer lugar en eI costo total con un 37 0/,, en el 

Gobierno de la F.I.C.T., 33 % en 10s Laboratorios de la F.I.C.T. y con un 36 % en 

Arqueologia, por lo tanto y debido a'su fragilidad, se debe tener especial cuidado 

en el mantenimiento de este rubro para que el costo del mismo no se deprecie 

aceleradamente. 

4. En el anexo de graficos, El Resumen del Presupuesto indica que La Cimentxion v 

Estructura ocupa el primer lugar en el costo total con un 48 % en Las Aulas de la 

F.I.C.T.. 

5. La im~ermeabilizacion de cubiertas en El Gobierno, Las Aulas y Laboratorios de 

la I:.I.C.T. ha sido incficiente, es por tal motivo quc el tumbado acusti o y la 

pintura estan deteriorados. La recomendacion seria impermeabilizarla 

( completamente y revisarla cada vez que se inicie la temporada de lluvias (ver 

anexo fotografias). 

6. Existen eleinentos de 10s diferentes edificios que faltan o estin deteriorados sin 

que se de solucion a1 incoveniente, por lo tanto sk recomienda que el Area de 

mantenimiento sea mas dinamico y detalloso en encontrar y solucionar 10s 

diversos problemas. 
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. ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL 
Facultad de lngenierla en Clencias de la Tlerra 

Tdplco de Graduad6n: lngenierla Clvll 'AvalrSo de 10s Predlos del Campus Prosperina :Ing Gustavo Gallndo Velasco. 
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Facultad de lngenierla en Clencias ae la Tierra 

T6plco de Graduacl6n: Insenierfa Clvll 'Avaldo de 10s Predlos del Campus Prosperina :Ina Gustavo Gallndo Velasco. 
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FOTOGRAFIAS 



FOTO 1 : Gobierlzo F.I.C. T.: Impermeabilizacion cubierta. Asfalum 
colocado sobre elementos estructurales y brea en pafios. Existe filtracion 
de aguas lluvias. 

FOTO 2: Gobierno I;./. C. 7:: planchas clc r i~~iibaclo acustico en hall 
acceso posteriror. Estan en ma1 estado y removidas por filtracion de 
aguas lluvias en losa de cubierta. 



FOTO 3: Gobierno F.I.C.T.: cielo raso de aluininio en zona perimetral 
del edificio. Removidos 10s perfiles. 

FOTO 4: Gobier~zo F.I.C. T.: servicio 1-ligitnico, toallero. Incompleto. 



FOTO 5 :  Gobierno F.I.C.T.: sobrepiso vinyl. puerta liviana melanina 
en bafios. Ma1 eslaclo cle pintura en raslreras. 

FOTO 6 :  Cobiertro 17.1. C. T.: 1-achada acccso principal. 



FOTO 7 :  Cobierrlo F.I.C. T.: reilectores en ma1 eslado. 

FOTO 8: Cobierrlo F.I.C. T.: acceso posterior, escalones prefrabricados 
hormigcin. cerrimica vitrificada. I ~ L I I - o  cle piedra vista, ventana de 
alu~ninio t,iJrio y i s  1i.j:~ y ~ L I C ~ L ~  d ~ ~ n i i n i o  \ , i~ l~- io  ?;.is. 



FO'I'O 9: i l ~ r 1 r 1 . v  / . : / .C :7 ' . :  scrvicio higiknico h o l l l i ) ~ . ~ ~  cn planta baja. 
Inodoro flushing, portapapel, recubrimiento azulcjo ! arcilla cocida. 

FO'I'O 10: i l r r 1 r . s  I , . . / . ( ' .  7::  scrvicio higi211ico 11o11li)t.c~ en planta ba-ja. 
Urinal-io ilushing. 1,os si1i)nc.s 11an siclo camhiaclos. 



F0'1'0 12:  Adrrs F.I.C.T.: cosredor planta alta. Pasamanos de 
11ormig6n visto. acabndo barrido piso, recubri~nie~lto :~rcilla cocida: se la 
ha elinlinxlo, pt~cr[a Ixilsarno tarjeta \idrio: ha sido cambiada ctc 

- . ,  
1'OSl""l1. 



1;O'I'O 13: .-I 111r1.s F. I. C. T.: cosl-cdor planra a l t ~ .  C'iclo raso enlucido: 
con moho pos liltsacicin cn losa de cuhi,c:t:t \ . c ~ ~ t ; ~ ~ ~ ; ~  :~l~lminio vidrio gris 
lija cclosias. 



FOTO 15: Arrl(rs F.I.C. 7:: enlucido parectes y pintadas 



FO'I'O 16: I ~ ~ I / I o I ~ ~ I I ~ J / ~ ~ o s  l,'.l. (: 7;: I ) L > I  I { ' ~ I L .~  I .  ~ I : I ~ L > I  ~~~c:~ l~ i l izac ic i~ i  dc 
c i~l>ic l t i  c.c~locailo s ')Io C I I  /.ona clc \,iga ;. 

FOTO 17: Lnborntorios F.1.C. T.: I'ct~x')lco. cnli~cido paredes \.' 
t u m b d o .  1.11 ma1 c\taclc) c s k  i~lt imo por l i l r lac~ti l~ cn  lo^^ cie cubierta. 



FO'I'O IS: Lnho~.rr/ol.io.v F.I.(' .T.:  I'ctriilccl: ~ i ~ l ~ i q i ~ c  divisorio. Se ]];I 

c l i ~ ) ~ i ~ ~ : ~ d o  L I I I  p:11ic1 dc ; I ~ I ~ ) I ~ ~ C I Y I L I O .  



FO'TO 20:  Ltrborcrtorios F.I.C.T.: Suelo.; ! Rocas: cielo raso enlucido. 
I'intura en ~i ia l  estado 1x11- tiltraci6n en losa dc  cubicrta. 

FOTO 2 1 :  Lr~boratorios F.I.C.T.: Suclos y Rocas: Puerta bilsamo 
taqcta con cliapa 1, baticnte (laqueada). I'ared enlucida y pintada, con 
lisura un cnlucido. 









1;O'rO 20: L(rho/.(rto~.io, /;'.I.('. 7:: Gcoloyia: pilcrta ~nctlil ica de to1 con 
c1iap.1. 



FOTO 30: Labor(itorios F.I.C. T.: Ckologia: pasanlano hormig6n visto, 
escalbn 171-ehbricatio tle liormig6n. 

FOTO 31 : Laborcitorios F.I.C. 111: Geologia: puel-ta ~iietalica enrollable, 
b~!jantes :\A.IdId. 



FOTO 32:  I,nhorrrtorio\ F. I. C. T.: Geologia: ( ' ~ l j a s  A A.SS. 

FOTO 33: Lrzborrztorios F.I.C. T.: Geologia: puerta biilsamo tarjeta con 
chapa, batiente y Inqueada. 



IiO'l'O 35: .~l~~clrrc~olog:.i:r: (;obic~.no: i1nl,ern1cabiliz:1ci611 de cubierta es 
complcta. l'endicntc a bajantcs es casi nula. 





FOTO 38:  Arq~rcologi(~: Laboratories: p~lerta mctidica, puerta ventana 
aluminio y \.idrio p i s ,  sobrepiso de vinyl. 

- ~ - - -- - . . - 2. il.. , p; 
. . ;  ,. 
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CENTRAL 



FOTO 41:  Arqrreologicl: Sesvicios higi6nico.s: put'stas livianas con 
melanina. Paredch y pasamanos psefabricados con pintusa en inal estado. 



PLANOS 

(VER TOM0 11) 
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