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RESUMEN

El presente proyecto cuyo titulo es: “Disefio de talleres para mejorar la
interpretacion de maximos y minimos en las funciones cuadraticas haciendo
uso de la metodologia del Aprendizaje Basado en Problemas” (ABP), consta de
cinco capitulos, los cuales estan direccionados a formular la propuesta, su
implementacién y aplicacion; para finalizar haciendo un andlisis de los
resultados que arrojé la misma. Al plantear el problema se puso en evidencia
las limitantes y problemas que existe en el proceso de ensefianza- aprendizaje
y analisis de los puntos representativos y caracteristicos en las funciones
cuadraticas. Con la metodologia tradicional los estudiantes tan solo se dedican
a adquirir un conocimiento superficial de este tema desentendiéndose del
analisis, interpretacion y aplicacion de los puntos caracteristicos y
representativos de las funciones cuadraticas. ElI marco tedrico se orientd sobre
la necesidad de abordar el estudio de las funciones cuadraticas, calculo y el
analisis de los puntos representativos y caracteristicos, que a traves de los
objetivos de aprendizaje y aplicando el modelo constructivista, en quien se
fundamenta la metodologia del ABP, es el mas adecuado para llegar a los
estudiantes; ya que no es suficiente que el maestro haya logrado las
construcciones mentales, sino que es indispensable que en cada estudiante se
logre desarrollarlas y aplicarlas con el medio y entorno. El presente proyecto
estd basado en el Aprendizaje Basado en Problemas, el cual tiene como
principal componente el constructivismo en las teorias de los autores como
Ausubel, Vygotsky, Piaget que han demostrado su aplicabilidad de este modelo
pedagogico. Esta propuesta se desarrolla a través de talleres pedagogicos que
son actividades relacionadas con el entorno del estudiante, conducen a motivar
el interés de los estudiantes sobre la tematica tratada, para lo cual se trabajo
con dos grupos: uno al que se aplica la modalidad de los talleres se le llama
grupo con tratamiento y el otro grupo que se los llamé grupo testigo que
aprendié con la metodologia tradicional, sin la modalidad de los talleres. Se
pretende que los estudiantes lleguen a consolidar sus conocimientos en el
estudio de las funciones cuadraticas para que puedan aplicarlas para dar
solucion e interpretacion de los puntos caracteristicos y representativos en
problemas reales. Luego de aplicar los talleres se realizé la prueba final con
cada grupo, se realiza prueba de hipétesis para diferenciacion de medias de las
notas iniciales y finales de los dos grupos, se confirma que existe suficiente
evidencia estadistica con el 95% de certeza para afirmar que la media de los
estudiantes que aprenden con talleres es mayor que la media de los
estudiantes que aprenden sin talleres, se pudo verificar que la aplicabilidad de
los talleres cumplié con los resultados esperados.
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OBJETIVOS

General

Ejecutar talleres en resolucion de problemas con funciones cuadraticas,
mediante una estructura metodoldgica del ABP, que permita a los estudiantes
realizar un aprendizaje significativo de la correcta interpretacion de los puntos
caracteristicos de la misma, asi como de los puntos representativos de

MAaximos y minimos.
Especificos

» Determinar el conocimiento previo que los estudiantes tienen sobre el tema

» Realizar una investigacion de problemas de la vida cotidiana que estan

relacionados con funciones cuadraticas.

» Ejecutar talleres de funciones cuadraticas que estén relacionados con la

metodologia ABP y obtener la tabulacion de los resultados obtenidos.

» Determinar el nivel de aprendizaje obtenido de los estudiantes sobre los
puntos de maximos o minimos al comparar los resultados obtenidos de los

talleres en relacion con aquellos que no recibieron este tipo de metodologia.
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INTRODUCCION

El principal propdsito es lograr que los estudiantes comprendan las funciones
cuadraticas de una forma clara y aplicable, donde refuercen los conocimientos
primordiales, asi como las definiciones, con el fin de adaptar a las diferentes

realidades que tiene que ver con el contexto.

Se ha escogido este tema pues en la accién educativa y de acuerdo a la
experiencia docente, se ha podido observar el desinterés en el estudio de las
funciones cuadréticas por parte de los estudiantes, el motivo se da por la poca
importancia que ellos dan a la ensefianza de la temética planteada, lo cual a

largo plazo les perjudicaria al querer iniciar una carrera universitaria.

La metodologia propuesta en el presente proyecto estda basada en el
Aprendizaje Basado en Problemas, el cual tiene como principal componente el
constructivismo, cuya caracteristica principal es que los estudiantes deben
aprender haciendo, mediante la aplicacion de talleres los estudiantes puedan
reconocer de manera efectiva los puntos caracteristicos de las funciones
cuadraticas y disefiado de esta manera, estimulara la curiosidad por aprender

mas y mas.

Se utilizo lo préactico de las TIC’'S para realizar las graficas correspondientes y
comprobar los puntos obtenidos en forma analitica. También se puede resaltar
el trabajo en forma grupal que debe afiadirse como una accién periodica para
gue los estudiantes contribuyan en la resolucién de problemas, explicando
cada uno de sus razonamientos, reglas, principios, conocimientos, y al mismo

tiempo aprendan a proponer y coordinar con los otros integrantes.

Las funciones cuadraticas pueden extenderse a diferentes modelos
matematicos y a otras ciencias; esperando que este trabajo sea de gran aporte
para el proceso de ensefianza y aprendizaje de los estudiantes del cantén

Guayaquil y el pais.
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Disefio de talleres para mejorar la Interpretacion

de maximos y minimos en las funciones cuadraticas Maestria en Educacion con mencion
haciendo uso de la Metodologia Basado en en la Ensefianza de la Matematica.
problemas

EL PROBLEMA

1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La matematica se encuentra presente en cualquier &mbito de nuestro medio,
muchas situaciones del mundo real se pueden presentar como problemas que
requieren soluciones y decisiones. Algunas de estas situaciones tienen un
aspecto matematico simple, otros necesitan un analisis mas preciso de las
variables involucradas, donde la solucion de un problema requiere una

formulacién matematica detallada.

La educacion tradicional ha formado estudiantes que comunmente se
encuentran desmotivados y aburridos con su forma de aprender, es un sujeto
pasivo del grupo que solo recibe la informacién por medio de lecturas y de la
exposicion del profesor y en algunos casos de sus comparieros, se les obliga a
memorizar una gran cantidad de informacioén, mucha de la cual se vuelve
irrelevante, al poco tiempo olvidada y gran parte de lo que logran recordar no
puede ser aplicado a los problemas y tarea que se presentan al afrontar la
realidad. Como consecuencia de este tipo de educacion, centrada en la
memoria, muchos estudiantes presentan dificultad para razonar de manera
eficaz y al egresar del colegio presentan dificultades para asumir las
responsabilidades correspondientes a la especializacion de sus estudios,
también se puede observar en ellos la dificultad para realizar tareas de manera
colaborativa. Ante lo anterior expuesto, proponemos al aprendizaje basado en
problemas, con este método, es el estudiante quien busca y desarrolla el
aprendizaje que considera necesario para resolver los problemas que se le
propone y plantea, en los cuales se relacionan diferentes areas de

conocimiento, esta metodologia tiene implicito en su dinamica de trabajo el
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desarrollo de habilidades, actitudes y valores para beneficio del estudiante,

encaminados al perfeccionamiento de sus competencias.

1.2 FORMULACION DEL PROBLEMA

De qué manera inciden el (ABP) en el andlisis de maximos y minimos de las
funciones cuadraticas durante el proceso de ensefianza aprendizaje en el
primer afilo de bachillerato de una Unidad Educativa del sur de la ciudad de

Guayaquil, durante el periodo lectivo 2015 - 2016.

1.4 HIPOTESIS

Si el estudiante es instruido en la metodologia del Aprendizaje Basado en
Problemas sera capaz de aplicarla para interpretar correctamente los puntos

maximos y minimos en las funciones cuadraticas.

1.4.1 VARIABLES:

INDEPENDIENTE

La implementacion de un método de aprendizaje.

DEPENDIENTE
Permitir el analisis de maximos y minimos en funciones cuadraticas en los

estudiantes de primer afio de bachillerato.

1.5 JUSTIFICACION

De la experiencia docente se conoce las enormes falencias de conocimientos
en todo el pais no solo en las ciencias exactas, sino en todas las areas de
estudio se denota un gran problema educativo del pais, esto lo confirman los

resultados de las pruebas “Ser” que han sido aplicadas en el pais.
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Por estos hechos surge la necesidad de investigar nuevas e innovadoras
estrategias de ensefianzas y aprendizaje.

Con la utilizacién del ABP, los estudiantes, van a relacionar de manera
importante los contenidos mateméaticos con situaciones cotidianas, donde
analizardn las variables involucradas para dar solucion a un problema

determinado.

Al elaborar modelos matematicos que tengan relacion con situaciones
cotidianas procurando que los estudiantes trabajen de forma cooperativa /
colaborativa, creando la necesidad de articular y explicar al grupo las ideas
propias sobre los procesos de resolucion de los problemas, van a favorecer el
desarrollo de la capacidad de comunicacion y la profundizacion e integracion

del conocimiento.

Consideramos que el estudiante debe participar de forma activa en su propia
formacion, asumiendo parte de la responsabilidad de su aprendizaje;
desarrollando un orden sistematico en proceso, algunas de las funciones que

en la ensefanza tradicional estan reservadas al profesor.

El Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) es un método de ensefianza —
aprendizaje que ha tomado mas arraigo en las instituciones de educacion
superior en los ultimos afios, siendo algo novedoso su aplicacion en la
educacion media, de esta manera cuando los estudiantes realicen sus estudios

universitarios ya se encuentren familiarizado con esta metodologia.

El proceso de aprendizaje tradicional se invierte al trabajar en el ABP, es decir
mientras en el tradicional se expone primero la informacion y posteriormente se
busca su aplicacién en la resolucion de un problema, en el caso del ABP
primero se presenta el problema, se identifica las necesidades de aprendizaje,

se busca la informacién necesaria y finalmente se regresa al problema.
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Desde el planteamiento original del problema hasta su solucion los educandos
trabajan de manera colaborativa en pequefios grupos, compartiendo en esa
experiencia de aprendizaje la posibilidad de practicar, desarrollar habilidades,
observar, reflexionar sobre actitudes y valores, relacionar las situaciones de
problemas cotidianos con los contenidos mateméticos, que un método

tradicional expositivo dificilmente podrian ponerse en accion.

Se trata de construir una mediaciéon educativa, que no manipule, ni que
tampoco abandone a los estudiantes a su propia suerte. Lo opuesto de
manipulacion, no es “el dejar pasar todo”, sino por el contrario, lo opuesto es el
no eludir la responsabilidad formadora. Esto significa dirigir un estudio serio,
critico y profundo sobre esos contenidos curriculares que no son otra cosa que
los "conocimientos socialmente significativos que todos necesitamos aprender
y ensefar”. Es una posicion radicalmente democratica, que combina libertad

con autoridad.

Tomar conciencia de que los contenidos basicos son los mismos en el mundo
entero, debe conducirnos a una reflexion pedagogica indispensable: El
conocimiento no es liberador en si mismo. Para que sea liberador debe tener

una intencionalidad.

El maestro y/o la maestra por medio de una metodologia (ABP), a través de la
cual se ingresa en un proceso de concientizacion que da surgimiento y

determina la intencionalidad pedagogica.

El ABP se sustenta en diferentes corrientes tedricas sobre el aprendizaje
humano, tiene particular presencia la teoria constructivista, de acuerdo con
esta postura en el ABP se siguen tres principios basicos:

» El entendimiento con respecto a una situacion de la realidad surge de las

interacciones con el medio ambiente.
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» El conflicto cognitivo al enfrentar cada nueva situacion estimula el

aprendizaje.

> El conocimiento se desarrolla mediante el reconocimiento y aceptaciéon de los
procesos sociales y de la evaluacion de las diferentes interpretaciones individuales

del mismo fenédmeno.

El ABP, incluye el desarrollo del pensamiento critico en el mismo proceso de
aprendizaje, no lo incorpora como algo adicional, sino que es parte del mismo
proceso de interaccion para aprender. EI mismo busca que el estudiante
comprenda y profundice adecuadamente en la respuesta a los problemas que
se usan para aprender abordando aspectos de orden filoséfico, sociolégico,
psicologico, historico, practico, etc. Todo lo anterior con un enfoque integral. La
estructura y el proceso de solucién al problema estan siempre abiertos, lo cual
motiva a un aprendizaje consciente y al trabajo de grupo sistematico en una
experiencia colaborativa de aprendizaje.

Los cambios de paradigmas que han surgido en la educacion acerca de como
aprenden las personas y la manera que puede mejorarse el proceso de
aprendizaje a través de la construccion del nuevo conocimiento, han dado un
evidente salto cualitativo en la ensefianza de las disciplinas cientificas. El
mejoramiento continuo de la ensefianza a través de la flexibilidad del curriculo
nos posibilita que en el proceso educativo se incorpore el aprendizaje basado
en problemas, ya que la ensefianza debe de ser capaz de ajustarse a los
cambios y exigencias sociales, cientificas, tecnoldgicas y a las necesidades e

intereses propios de los educandos.
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2. MARCO TEORICO

2.1 EL APRENDIZAJE BASADO EN PROBLEMAS

El Aprendizaje basado en problemas es una metodologia de ensefianza —
aprendizaje en la que un grupo de estudiantes se relne, con la direccion de un
tutor, para analizar informacion conocida, reconocer necesidades de
aprendizaje, colaboracion en la resolucion del problema y socializacion y
analisis de los resultados.

Esta metodologia se sustenta en diferentes corrientes tedricas sobre el
aprendizaje y en especial en la teoria constructivista por lo que a continuacion

se describe la teoria en mencion.

2.2 Constructivismo

Segun estudios realizados en la Universidad de Reading (DH Lloyd en los afios
60) revela que durante las clases magistrales se observa el siguiente patron: 5
minutos de preparacion, asimilacion buena durante los 5 minutos siguientes, y
confusion y aburrimiento con un muy bajo nivel de aceptacion durante el resto
de la exposicién, con un repunte de la atencion al final de la exposicion. Otro
estudio realizado en la década de los 60 (ver Perner 1984) en el que se
analiza los porcentajes de informacion que es asimilada por los estudiante en
sus notas durante diferentes intervalos de tiempo de clases expositivas: mostro
gue el 41% de ellos toman notas y atienden el contenido que se les presenta
durante los primeros 15 minutos, el 25% de los alumnos toman apuntes y
atienden durante los treinta primeros minutos de clases, y que tan solo el 20%
de los estudiantes toman notas y asimilan el material expuesto por el maestro

durante 45 minutos de clases.
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“En cada clase, cada profesor debe elegir entre ser un sabio en el estrado o un
guia al lado de sus alumnos. Al tomar esta decisién, el profesor debe recordar
gue el reto de la docencia universitaria no es cubrir el material sino ayudar a
gue sus alumnos lo descubran”. (Cooperative Learning: Increasing College
Faculty Instructional Productivity D.W. Johnson, R.T. Johnson y K.A. Smith.
1991).

Por tales razones en lugar de las clases magistrales se sugiere el uso de los
talleres cooperativos para que a través de la interactuacion con la situacion
problema, los estudiantes identifican lo que conocen o no, busquen la
informacion necesaria para poder solucionar la situacion problemas y a través
de estos procesos se incentivan a estudiantes y tutor a participar de manera
activa y participativa en proceso de ensefianza- aprendizaje. (Bara y Domingo
2005)

La problematica de la comprension lectora es otro factor que incide en los
problemas de aprendizaje de los estudiantes de todas las edades, debido a la
falta del habito de la lectura en los hogares y centros educativos, se debe tomar
medidas en cuanto a esta problematica para mejorar los niveles de

comprension lectora en los diferentes niveles de estudios.

La lectura en especial la de libros, es fundamental para el desarrollo politico,
social y cultural de las personas y de las naciones. El nivel de desarrollo puede
medirse por numero y calidad de sus lectores, asi como por la infraestructura
gue sostiene a la lectura y a la escritura. Por otra parte, la lectura no solo tiene
gue ver con las humanidades y las ciencias, sino que tiene que ver con todos
los campos de conocimiento, con todas las esferas de actividad. Leer bien,
comprender lo que se lee, leer por gusto es un fundamento indispensable para

ir adelante en la era del conocimiento?.

1 Publicado por Iris Yadira Ortiz Arroyo. El impacto de los niveles de lectura en las aulas universitarias mexicanas.

Recuperado de http://fomentarlalectura.blogspot.com/2009/06/prblematica-de-la-lectura-en-mexico.html
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A continuacién, se dan ciertas recomendaciones para mejorar los niveles de
lectura en nuestros estudiantes. Los padres de familia deben ser méas creativos,
para que sus hijos manejen un mayor nimero de palabras posibles apoyadas
en tareas cotidianas; cuanto mas grande sea el vocabulario que maneja el
lector, mas facil le resultard aprender nuevas palabras. También los padres de
familia deben entregar a sus hijos, lecturas amenas para que de esta forma
ellos desarrollen cierta afectividad y se convierta la lectura en una actividad
agradable.

Los maestros deben aplicar metodologias activas para superar el problema de
la comprension lectora en los estudiantes.
Los maestros deben asistir a talleres de capacitacion para que mejoren su

metodologia

Los directivos de los centros educativos deben comprometerse en mejorar de
forma general la infraestructura de las instituciones de tal manera que se pueda
desarrollar la labor docente como el aprendizaje de los estudiantes [ Minerva A.
2009].

2.2.1 (Que es el Constructivismo?

Segun la teoria constructivista el individuo construye los saberes al interactuar

con el objeto de estudio o situacién problema.

Que el sujeto interactle con el objeto de conocimiento (concepcion Piagetiana),
gue el sujeto realice interaccién con otros (perspectiva de Vygotsky), que el
nuevo conocimiento sea significativo para el sujeto (enfoque de Ausubel).

Existen también tres aspectos que son importantes que es necesario
mencionar para poder comprender el método constructivista, estos se basan en
lo conceptual, lo procedimental y lo actitudinal. Esto lo plasma con las
siguientes consignas: “saber”’, “saber hacer”’, y “saber ser”. Esto puede

traducirse por el conocimiento adquirido (saber); el procedimiento para adquirir
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dicho conocimiento, con la perspectiva del proceso mental (saber hacer) y el
significado que deviene de las anteriores (saber ser), en el sentido actitudinal,
lo podriamos ver desde el punto de vista del cambio de los esquemas
anteriores, lo que nos habla de un significado anterior y una resignificacion del

conocimiento?.

El nuevo saber adquiere importancia al tener relacién con el saber previo.
El entorno social y cultural del individuo tiene influencia en la construccion de
los saberes.

El aprendizaje es un proceso que requiere una participacion activa y reflexiva.

2.3 Los precursores del constructivismo

2.3.1 Jean Piaget (1962). - Sus investigaciones se refieren que los individuos
poseen esquemas que van desarrollandose a través de su crecimiento y la
informacion que posee se va adaptando con la nueva informacion o

conocimiento que recibe del medio que lo rodea.

El equilibrio se produce en el balance que surge entre el medio externo y las

estructuras internas del pensamiento.

En resumen, en el desarrollo cognoscitivo se realiza un equilibrio interno entre
la acomodacion con el medio que lo rodea y la asimilacion de esta misma

realidad a sus estructuras.

2.3.2 Lev Vygotsky (1978). - El conocimiento es el resultado de la interaccion
de las personas con la sociedad. Al interrelacionarse con los demas adquirimos
conciencia de quienes somos y nos permite pensar en forma cada vez mas

compleja.

2Salmén G. Que es el constructivismo recuperado de:
http://www.monografias.com/trabajos36/constructivismo/constructivismo.shtml#ixzz3xk1fzpcy
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Menciona que la interaccion con el medio Activa la zona de desarrollo proximo
gue no es mas que la distancia entre el nivel real de desarrollo, determinado
por la capacidad de resolver independientemente un problema, y el nivel de
desarrollo potencial, determinado a través de la resolucién de un problema bajo

la guia de un adulto o en colaboracion con un compafiero mas capaz.

2.3.3 David Ausubel (1976): aprender es sinénimo de comprender, por ello de
lo que se comprenda serd lo que se aprenderd y recordara mejor porque

guedara integrado en nuestra estructura de conocimientos.

También sostiene que es importante tener en cuenta los saberes basicos que

debe contar los estudiantes para que sirvan de base para los nuevos saberes.

Se debe hacer uso de un adecuado material y dar importancia a la motivacion

para que los estudiantes se interesen por aprender.

2.4 Historia del ABP:3

El método del Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) tiene sus primeras
aplicaciones y desarrollo en la escuela de medicina en la Universidad de Case
Western Reserve en los Estados Unidos y en la Universidad de Mc Master en

Canada en la década de los 60.

Esta metodologia se desarroll6 con el objetivo de mejorar la calidad de la
educacion médica cambiando la orientacion de un curriculum que se basaba en
una coleccién de temas y exposiciones del maestro, a uno mas integrado y
organizado en problemas de la vida real y donde confluyen las diferentes areas

del conocimiento que se ponen en juego para dar solucién al problema. EI ABP

3Fran710 (2010) Recuperado:http://www.buenastareas.com/ensayos/Aprendizaje-Basado-En-Problemas/1116082.html
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en la actualidad es utilizado en la educacion superior en muy diversas areas del

conocimiento.

La educacion tradicional desde los primeros afios de estudios hasta el nivel de
posgrado ha formado estudiantes que cominmente se encuentran poco
motivados y hasta aburridos con su forma de aprender, se les obliga a
memorizar una gran cantidad de informacion, mucha de la cual se vuelve
irrelevante en el mundo exterior a la escuela o bien en muy corto tiempo, se
presenta en los alumnos el olvido de mucho de lo aprendido y gran parte de lo
gue logran recordar no puede ser aplicado a los problemas y tareas que se les
presentan en el momento de afrontar la realidad. Como consecuencia de una
educacion pasiva y centrada en la memoria, muchos alumnos presentan
incluso dificultad para razonar de manera eficaz y al egresar de la escuela, en
muchos casos, presentan dificultades para asumir las responsabilidades
correspondientes a la especialidad de sus estudios y al puesto que ocupan, de
igual forma se puede observar en ellos la dificultad para realizar tareas

trabajando de manera colaborativa.

En la mayor parte de los casos, los alumnos ven a la educacion convencional
como algo obligatorio y con poca relevancia en el mundo real o bien, se
plantean el ir a la escuela como un mero requisito social y estan imposibilitados

para ver la trascendencia de su propio proceso educativo.

2.5 Caracteristicas del ABP

Fomenta en los estudiantes una mejor actitud hacia el aprendizaje, en este
método se respeta la autonomia del estudiante quien puede relacionar los

saberes con la practica en torno al medio en el que se desenvuelven.
Cabe destacar las siguientes caracteristicas:

Es un método activo en el cual los estudiantes participan en la adquisicion de

sus nuevos aprendizajes.
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Es aplicado para solucionar problemas seleccionados o disefiados para lograr
los nuevos aprendizajes y relacionandolos con diferentes areas de estudio.

Se fundamenta su aplicabilidad en el estudiante, no en el profesor ni en los

contenidos.
Se pone en practica el trabajo colaborativo aplicado a diferentes disciplinas.

El papel de profesor que dice lo que deben hacer se convierte en un guia u
orientador de los pasos a seguir para obtener la informacién y cumplir con los
objetivos de aprendizaje. Al aplicar la metodologia ABP se trabaja en torno a
una situacion problematica real, reconocer sus conocimientos basicos, asi
como también identificar la deficiencia de conocimientos relacionandolos con
otras disciplinas para resolver la situacion y cumplir los objetivos de

aprendizaje.

2.6 Objetivos del ABP

Al trabajar con esta metodologia se busca un desarrollo integral en los
estudiantes en combinacion de los conocimientos de estudio, fomentando

valores y actitudes positivas.

Cabe destacar los siguientes objetivos:

» Fomentar en el alumno que debe ser responsable de su propio aprendizaje.

» Crear una base de conocimientos importantes caracterizada por la
perdurabilidad y flexibilidad.

» Destacar la habilidad para ser evaluadores criticos y crear un compromiso
de por vida de adquisicion de nuevos conocimientos.

» Desarrollar las habilidades interpersonal.

» Enfrentar al estudiante a un reto (problema, tarea o situacion), con
dinamismo y multa - disciplinario.

» Fomentar el pensamiento creativo y eficaz de acuerdo a las bases de

conocimiento integral y moldeable.
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» Dirigir los objetivos de aprendizajes segun los niveles de conocimientos de

los estudiantes.

» Reconocer la falta de conocimiento y dirigir la busqueda de informacion

para mejora los saberes de manera eficaz y flexible.

» Fomentar la participacion cooperativa en la busqueda de beneficios

colaborativos.

2.7 Comparacion entre el ABP y el aprendizaje

tradicional®

Tabla 1: Procesos de aprendizajes tradicionales y el basado en problemas.

Aprendizaje tradicional

Los profesores transmiten la
informacion a los alumnos

Los profesores organizan el
contenido en exposiciones de
acuerdo a su disciplina

Los alumnos son vistos como
receptores pasivos de
informacion

Las exposiciones del profesor
son basadas en comunicacion
unidireccional

El aprendizaje es individual y
de competencia

Autora: Susana Mora G

Aprendizaje basado en problemas

Los alumnos toman la responsabilidad de
aprender y crear alianzas entre alumno vy
profesor

Los profesores disefian su curso basado en
problemas abiertos

Los profesores buscan mejorar la iniciativa de
los alumnos y motivarlos. Ven a los alumnos,
como sujetos que pueden aprender por cuenta
propia

Los alumnos trabajan en equipos para resolver
problemas, adquieren y aplican el conocimiento
en una variedad de contextos

Los alumnos interaccionan y aprenden en un
ambiente colaborativo

4Re(:uperado https://es.wikipedia.org/wiki/Aprendizaje_basado_en_problemas
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2.8 Elaboracion de problemas®

Al elaborar los problemas, deben seguirse los siguientes pasos:

» Conocer los objetivos de aprendizaje que se persiguen.
> El tipo de tarea mas adecuada para alcanzar dichos objetivos.

> El formato que se propondra a los estudiantes: relato, representacion, video,
muestra de trabajo, auto registros, etc. En cualquier caso, es importante que

cumplan algunas condiciones como las siguientes:

Las tareas deben guardar relacibn con los conocimientos previos de los
estudiantes y al mismo tiempo comprender una serie de elementos
desconocidos que demanden mas informacion. El equilibrio entre lo que el
estudiante ya sabe y lo que no, resulta fundamental, ya que, si se trata de
cuestiones ya conocidas, no se sentira estimulado y, por otra parte, si es
demasiado desconocido, puede verse tentado a abandonar debido a la
dificultad.

» Por otra parte, debe de ser relevante para los estudiantes de manera que capte su
atencion y dirija a las materias involucradas en el mismo.

» Es aconsejable que la tarea guie a que los estudiantes formulen objetivos de
aprendizajes sobre la materia(s) deseada (s).

» Finalmente, los problemas deben reflejar la complejidad de los problemas de la

vida real (naturalidad del contexto).

2.9 Pasos a seguir para resolver los problemas
aplicando la metodologia ABPS®

1. - Aclarar conceptos o términos del problema que resulten dificiles de manera

gue todo el grupo comparta su significado.

2.- Definir el problema: es un primer intento de identificar el texto que plantea.

5Agustin Romero y Julia Garcia-Sevilla.
Recuperado: http://www.ub.edu/dikasteia/LIBRO_MURCIA.pdf

6Alfredo Prieto!, David Diaz?, Maria Hernandez y Enric Lacasa3
Universidad de Alcald!; King’'s College London?; INEFC Lleida3.
recuperado http://www.ub.edu/dikasteia/LIBRO MURCIA.pdf
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3.- Analizar el problema: en esta fase los estudiantes aportan todos los
conocimientos que poseen sobre el problema tal como ha sido formulado, asi
como las posibles conexiones que podrian ser plausibles. Se le da mas énfasis
en esta fase a la cantidad de ideas que a su veracidad (lluvia de ideas).

4.- Realizar un resumen sistematico con varias explicaciones al analisis del
paso anterior: una vez generado el mayor nimero de ideas sobre el problema,
el grupo trata de sistematizarlas y organizarlas resaltando las relaciones que

existen entre ellas.

5.- Formular objetivos de aprendizaje: En este momento los estudiantes
deciden qué aspectos del problema requieren ser indagados y comprendidos
mejor, lo que constituiran los objetivos de aprendizaje que guiaran la siguiente

fase.

6.- Buscar informacion adicional fuera del grupo o estudio individual: Con los
objetivos de aprendizaje del grupo, los estudiantes buscan y estudian la
informacion que les falta. Pueden distribuirse los objetivos de aprendizaje o

bien trabajarlos todos, segun se haya acordado con el tutor.

7.- Sintetizar la informacion recogida y elaborar un informe sobre los
conocimientos adquiridos: La informacion recogida por los distintos miembros
del grupo se discute, se contrasta y finalmente, se extraen las conclusiones

pertinentes para el problema.

2.10 El Grupo-

Es otro componente importante en la metodologia ABP y esta formado por el

Tutor y los estudiantes cuyo numero puede variar entre 6 y 8 estudiantes.

Los estudiantes por otro lado asumen dos roles fundamentales en los que se

van turnando los componentes del grupo (quien dirige la discusion) y el de

7Francisca Gonzélez y Eduvigis Carrillo Universidad de Murcia.
recuperado http://www.ub.edu/dikasteia/LIBRO MURCIA.pdf
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secretario (quien toma nota de la discusion) en alguna agenda para que quede

constancia.

El coordinador de la discusion dirige el proceso de aprendizaje siguiendo los 7
pasos, estimulando la participacién de todos los miembros del grupo.

El secretario por otra parte toma nota de toda la informacion relevante y

sintetiza la informacion mediante mapas conceptuales, diagramas o esquemas.

El tutor puede ser un profesor mas o0 menos experto en los temas que aborda
el problema o incluso un estudiante de cursos superiores, no necesita ser un
experto ya que su funcion principal es orientar la discusion. Esta a cargo de los
grupos de aprendizajes y si es necesario apoya la discusion y la exploracion ya
sea haciendo preguntas, su tarea es de facilitar el aprendizaje del estudiante,
aunque no actia como un maestro convencional experto en el area y
transmisor de conocimientos. Por el contrario, ayuda a los estudiantes a
reflexionar e identificar necesidades de informacion, les motivara para continuar
con el trabajo, les guiara a alcanzar las metas de aprendizaje propuestas y les
estimula a aprender a través del descubrimiento. Sin embargo, el tutor también
puede participar como un experto que proporciona informacion especializada
sobre el area de conocimiento, esto pueden hacerlo a través de clases
magistrales, elaborando material especifico sobre su area de conocimiento o

por medio de consultas iniciadas por los propios estudiantes.

2.11 Evaluacion en el ABP

Como es bien sabido la evaluacidn sirve para saber por una parte si los
estudiantes estan alcanzando los objetivos de aprendizaje, y en qué medida.
Por otra parte, para establecer correcciones en el proceso. Es decir, puede ser
de caracter sanativo o formativo, puesto que el ABP busca tanto el aprendizaje
como el desarrollo de la capacidad de aprendizaje autonomo de los

estudiantes.
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2.11.1 ;Cuando se evalua?

En el ABP la evaluacion tiene lugar a lo largo de todo el proceso, es decir tanto

durante la realizacion de la tarea y al finalizar la misma.

2.11.2 ;Qué se evalua?

Por una parte, los contenidos de aprendizaje incluidos en los problemas con los
gue se trabajo, debe ir mas alla de la medida de reproduccién de conocimiento,
ya que las pruebas tradicionales no son apropiadas a las formas de aprendizaje
gue se refiere a la resolucion de problemas, construccion de significados por
parte del estudiante y el desarrollo de estrategias para abordar nuevos
problemas y tareas de aprendizaje.

Es necesario, por lo tanto, que la evaluacion incremente el uso de diversos
tipos de elementos para cuya solucion los estudiantes tengan que interpretar,

analizar, evaluar problemas y explicar sus argumentos.

2.11.3 ¢,C6mo se evalua?

Se recurre por supuesto a examenes escritos, pero también practicos, mapas
conceptuales, evaluacion de los pares, evaluacion del tutor, presentaciones

orales e informes escritos.
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2.11.4 ¢{Quién evaltua?®

La evaluacion es realizada por todos los implicados: el profesor, por una parte,

pero también los estudiantes y el grupo.

El profesor puede recurrir a la evaluacion continua de todos los problemas que

se han trabajado, pero también a una evaluacién puntual al final del curso.

El tutor, por otra parte, evalla de forma continua, la participacion en el grupo, la
implicacion en el trabajo de los problemas, el trabajo desarrollado y los
resultados obtenidos a lo largo de la tarea; igualmente evalla el trabajo grupal.

El estudiante, finalmente lleva a cabo su propia autoevaluacion (de su
aportacion al trabajo del grupo, de su implicacion y toma de responsabilidad),
asi como la evaluacion del grupo que trabaja como equipo. Y evalua también al
tutor al final de cada caso, con el fin de facilitar la retroalimentacion al tutor
sobre como es percibida su actuacion por el grupo y arbitrar, si es necesario,

propuestas que se ajusten a las demandas y necesidades del grupo.

2.12 Resultados esperados con la aplicacion o utilizacion del
ABP

Desarrollo de habilidades de autoaprendizaje.

La adquisicion de habilidades generales de solucion de problemas mediante la

solucion de problemas dentro de una disciplina.

Mejor seleccion y uso de los materiales de aprendizajes (libros, fotocopias,

internet, etc.), con mayor autonomia.

Aprendizaje de habilidades sociales y personales mediante el trabajo en

pequefios grupos.

8Pedro Apariciol, Maria Rosa Caro?, Laura del Rio?, José Yélamos?, Enrique Aguado! y Jesus Salinas? Facultad de Medicina?; Facultad
de Veterinaria Universidad de Murcia2. Recuperado http://www.ub.edu/dikasteia/LIBRO MURCIA.pdf
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Ayuda a desarrollar no solo aptitudes intelectuales, sino también sociales,

personales y afectivas que inciden positivamente en el rendimiento.
Se familiariza e implica al alumno en situaciones de su practica profesional.

Se da importancia a los conocimientos como a los procesos de adquisicién,
promoviendo un procesamiento mas estratégico y recuerdo de la informacién a

mediano y largo plazo.

A través de la practica de resolucién de problemas de distintos tipos estimula

una actitud activa hacia la exploracion e indagacion.

2.13 Definicién de metodologia®

Son una lista de pasos ordenados a seguir para realizar una investigacion.

Es importante la distincion entre el método (nombre que recibe cada plan
seleccionado para alcanzar un objetivo) y la metodologia (rama que estudia el

método).

Método y metodologia son cosas diferentes. ElI término método, también
conocido como técnicas de investigacion, puede definirse como el camino para
alcanzar a un fin; en relacion con la metodologia consiste en los
procedimientos que deben llevarse a cabo para cumplir con lo estipulado por
ella y obtener conclusiones veridicas sobre el fendbmeno o problema que se

analiza.

9Enviado por Javo (1988) recuperado http://definicion.de/metodologia/
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2.14 El taller lddico como herramienta pedagdgica®.

Evidentemente, taller, en el lenguaje corriente, es el lugar donde se hace, se
construye o se repara algo. Asi, se habla de taller de mecanica, taller de
carpinteria, taller de reparacién de electrodomésticos, etc.

Desde hace algunos afos la practica ha perfeccionado el concepto de taller
extendiéndolo a la educacién, y la idea de ser” un lugar donde varias personas
trabajan cooperativamente para hacer o reparar algo, lugar donde se aprende

haciendo junto con otros" esto dio motivo a la realizacion de experiencias

innovadoras en la blusqueda de métodos activos en la ensefianza::.

El taller tiene como objetivo la demostracion practica de leyes, teorias,
caracteristicas y contenidos que se estudian, la solucion de las tareas o

problemas con el fin de producir aprendizajes significativos.

“En lo esencial un taller es una modalidad de aprender haciendo”; en este
sentido el taller se apoya en el principio de aprendizaje formulado por (Frooebel
en 1826) “Aprender una cosa viéndola y haciéndola es mucho mas formador,
cultivador y vigorizante que aprender simplemente por comunicacién verbal de

las ideas”.

“El taller se organiza de una forma interdisciplinaria y general en donde el
profesor ya no ensefia de manera tradicional, sino que es un asistente técnico
en el que ayuda a aprender. Los estudiantes aprenden haciendo y sus
respuestas o soluciones en algunos casos, podrian ser mas validos que la de

sus profesores”. Segun Néstor bravo (Concepto._taller.pdf).

Dentro de este proyecto se aplica talleres usando la metodologia del

aprendizaje basado en problemas para el célculo de puntos caracteristicos y

10Recuperado: http://acreditacion.unillanos.edu.co/contenidos/NESTOR%20BRAVO/ Segunda%20Sesion/Concepto_taller.pdf

1 Recuperado: http://acreditacion.unillanos.edu.co/contenidos/NESTOR%20BRAVO/ Sequnda%20Sesion/Concepto_taller.pdf

FCNM Cap. 11 - pag. 20 ESPOL


http://acreditacion.unillanos.edu.co/contenidos/NESTOR%20BRAVO/%20Segunda%20Sesion/Concepto_taller.pdf
http://acreditacion.unillanos.edu.co/contenidos/NESTOR%20BRAVO/%20Segunda%20Sesion/Concepto_taller.pdf

Disefio de talleres para mejorar la Interpretacion

de maximos y minimos en las funciones cuadraticas Maestria en Educacion con mencion
haciendo uso de la Metodologia Basado en en la Ensefianza de la Matematica.
problemas

gue sirven de referencia para el analisis de las funciones cuadréticas, a

continuacion, se definen conceptos basicos referentes a dichas funciones.

2.15 FUNCIONES MATEMATICAS

2.15.1 Conceptos basicos

En el lenguaje cotidiano se puede definir a las funciones como que algo

“‘depende de”.

Por medio de las funciones se puede representar diversas situaciones de la
vida cotidiana, por ejemplo: el costo de energia que depende de su consumo

de kilovatios.

Con el siguiente ejemplo ¢cual es la regla que relaciona los nameros de la

derecha con los de la izquierda de la siguiente tabla?

Tabla 2: Relacion de un nimero con su cubo

171
278
379
4764

Autora Susana Mora

Los numeros de la derecha son los cubos de los niumeros de la izquierda.
Entonces la regla debe ser “elevar al cubo” los niUmeros de la izquierda.

Tabla 3: Relacidon de un nimero con su cubo

171
278
379
4764
S
Autora Susana Mora G
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Para representar esta regla podemos usar la letra f (funcidn) que es la mas
usada, entonces la regla de f(x) es “elevar al cubo el numero X”.

Generalmente se usan dos formas de representar una funcién:

X X° ) f(x) =x°

De esta forma se puede decir que cuando evaluamos una funcién en el dominio
(2) o encontramos su valor numérico en f (2) significa aplicar la regla a 2. Al
evaluar resulta:

f(2) =2%3=8 ;f(3) =33=27 ; f(4) = 43=64 ; f(b) = b*; etc.

Observamos a continuacion varios ejemplos que pueden representarse como
funciones matematicas:

Ejemplo 1:

Tabla 4: Funcion de una personay su estatura en metros

Conjunto | Conjunto
X Y
Diana 1,40
Sara 1,60
Perla 1,55
José 1,50
Santiago 1,60

Autora: Susana Mora G

En la tabla anterior se muestran las correspondencias de unas personas que

trabajan en una empresa y su estatura expresada en metros.

Cada persona (perteneciente al conjunto X o dominio) constituye lo que se
llama entrada o variable independiente. Cada valor de estatura (pertenece al
condominio, conjunto de salida Y) o variable dependiente. Obsérvese que una
misma persona no puede tener dos estaturas diferentes y que es posible que

dos personas diferentes puedan tener la misma estatura.
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Ejemplo 2

Maestria en Educacién con mencion
en la Ensefianza de la Matematica.

Se establece la siguiente regla de correspondencia “el triple de un numero

disminuido en 27

entre el

independiente) y el mismo conjunto (variable dependiente).

f (x) = 3x-2

Algunas parejas de numeros que se

correspondencia son

Tabla 5: Evaluacion de la funcion f(x) = 3x - 2

relacionan por esta

conjunto de los numeros Reales (variable

regla de

Conjunto de partida X Conjunto de llegada Y Desarrollo
-3 -11 f(-3) = 3(-3)-2=-11
-2 -8 f(-2) = 3(-2)-2=-8
0 -2 f(0) = 3(0)-2 =-2
1 1 f1)=3(1)-2=1
2 4 f(2) =3(2)-2=4

Autora: Susana Mora G

Observando estos ejemplos tenemos una idea mas clara de lo que es una
funcién, como vemos todos y cada uno de los valores del primer conjunto (X)
estan asociados a uno, y solo uno, del segundo conjunto Y. Al decir todos y
cada uno, quiere decir que no pueden guedar ningun valor de X sin su
correspondiente elemento en Y, y ademas representa que a un elemento de X

no le puede corresponder dos valores distintos en Y.

ESPOL
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2.15.2 Definicion Formal de funcién Cuadréatica

Sean a, b y ¢ numeros reales con a# 0, la funcién f de R, en R cuya regla de
correspondencia es f(x) = ax?+bx+c, recibe el nombre de funcién cuadratica de
variable real f : X+ Y. El dominio X para el cual se encuentra definida,
constituye el dominio de la funcion. Este conjunto se representa

simbolicamente por dom f.

Se puede expresar el dominio de una funcion mediante la notacién de

intervalos, notacion de conjuntos, o en palabras segun sea lo mas conveniente.

El dominio de la funcién lo determinan los posibles valores para los que esta

definida f en los reales. A partir de esto podemos resaltar lo siguiente:

Si f(x) contiene un cociente, este no existe si el denominador se hace cero, por

lo que se debe excluir estos valores de X para los cuales sucede esta situacion.

Si f(x) contiene una raiz de indice par, esta solo existira si el radicando es

positivo o cero.

2.16 Sistemas de coordenadas cartesianas.

Son un par de rectas perpendiculares que se cortan en un punto (0,0) llamado
origen de coordenadas, la recta vertical se denomina eje Y u ordenadas y la

recta horizontal se denomina eje X o abscisas.

Se puede representar una funcién en el plano a través de los puntos o pares
ordenados, haciendo corresponder a cada valor de la abscisa con su

correspondiente ordenada.

12Espol. 2006. Fundamentos de mateméticas para el bachillerato
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2.16.1 Grafica de funciones

Algunas veces es necesario tener una idea clara de la gréfica de una funcion,
para conocer las caracteristicas de las funciones, por lo se define que es un

gréfico de una funcion:

Definicién: Si f es una funcion de R en R o de algun subconjunto de R en R,
entonces la gréfica de R es un subconjunto de R X R tal que sus coordenadas

(x,y) pertenecen a la funcion f.13

Por lo tanto, la grafica de una funcion y = f(x) es una figura la cual es un
subconjunto de puntos en el plano R x R cuyas coordenadas cartesianas estan
dadas por las parejas de nameros (X, y) que pertenecen a la funcion f, ya que a
cada valor del dominio de X le corresponde un unico valor en Y, por
consiguiente, cualquier recta vertical (paralela al eje y) debe cortar a la gréafica

de f en un dnico punto.

2.17Tipos de funciones

Algunas familias de funciones son las siguientes: lineal, cuadratica, valor

absoluto, entero mayor, signo, polinomio.

A continuacion, se muestra la grafica de la funcidn cuadratica general, usando

el programa GeOmetra.

13 SILVA- LAZO (2004). Fundamentos de matematicas. Editorial Limusa 6ta edicién

FCNM Cap. Il - pag. 25 ESPOL



Disefio de talleres para mejorar la Interpretacion

de maximos y minimos en las funciones cuadraticas Maestria en Educacion con mencion
haciendo uso de la Metodologia Basado en en la Ensefianza de la Matematica.
problemas

f(x) = x° S

0 |ra |
©lsnlo=s w0

1 Gréfica 2.1 de la funcién x? con el programa GEOGEBRA

Autora: Susana Mora G

En este proyecto nos enfocaremos en el andlisis de las funciones cuadréticas y
Sus puntos caracteristicos como son: analisis del vértice, en determinar si es un
maximo 0 minimo, soluciones o intersecciones con los ejes x y eje y, y demas

informacion que nos proporciona aplicado a diferentes situaciones cotidianas.

Para lo cual se describe las diferentes formas de encontrar las soluciones de
las funciones cuadraticas, encontrar su vértice, analizar la concavidad e

interpretacion segun el contexto que se esté aplicando.

Para determinar el vértice que es un punto caracteristico de una funcién
cuadratica se debe usar o investigar la igualdad que nos ayuda a encontrar

este valor.

2.18 Caracteristicas de las funciones cuadraticas

Las funciones cuadraticas de la forma f(x) = ax?+bx+c tienen las siguientes

caracteristicas:

El dominio es el conjunto de los nimeros reales.
Son continuas en todo su dominio.

Siempre cortan al eje Y en el punto (0, C).

Y V VYV VY

Cortaran al eje X en uno, dos o ningun punto dependiendo de las soluciones de la

ecuacion ax?>+bx+c=0.

» Sia>0 la pardbola se abre hacia arriba y si a<0 la parabola se abre hacia abajo.
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» Cuanto mayor sea el valor absoluto del coeficiente de a, mas estilizada sera la
parabola.
» Tiene un vértice punto donde la funcién alcanza su punto maximo(a<0) o punto

minimo (a>0).

> Tiene un eje de simetria que es la recta vertical que contiene al vértice y divide a
esta en dos partes iguales.

» Si a>0 la funcién es creciente para los valores a la derecha del vértice y

decreciente para los valores a la izquierda del vértice.

» Si a<0 la funciéon es creciente para los valores a la izquierda del vértice y

decreciente para los valores a la derecha del vértice.

» Sia>0 la funcion es convexa y si a<0 la funcién es concava.

2.19 Obtenciodn del vértice de una Funcion Cuadratica'.

La gréafica de la funcion cuadratica general puede bosquejarse de la siguiente
manera:
Dondea,b,c € R na#0

Aplicando factor comln a y agrupando los términos en x2y x,
>, b c
Tenemosf(x) = a [( x“+— x) +—]
a a

Recordando la ecuacion de algebra de productos especiales

2 — .2 2
(etyP =x*£2xv+y* yapemos sumar (b/2a)? a x2 + (b/a) x para completar el

cuadrado perfecto; luego, sumando y restando  b?/4a? dentro de los

b2 ¢ b?

b
Paréntesis angulares, f(x)=a [ (x* +—x+—)+—-—
g (x)=a [ ( . 4a2) e

1; y simplificando,

4ac-b? ) ]

se obtiene f(x)=a [( (X’fz%])2 + 47

14Bibliograﬂ'a. Protier — Morrey. Andlisis Matematico No 8000 (espafiol e inglés). 1977, pag.: 185
https://gabriellacayo.files.wordpress.com/2010/08/ demostracion-de-los-vertices-de-una-funcion-cuadratical.pdf
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Puesto que (x + b/2a)? 2 0, la expresién entre paréntesis toma su valor minimo
cuando x = -b/2a. Si a > 0, también la funcién toma su valor minimo cuando x =
-b/2a; este valor de la funcién, (4ac — b?) / 4a se llama su minimo. Sia < 0, la
funcion toma su valor maximo cuando x = -b/2a; este valor se llama su maximo
y es también igual a (4ac — b?) / 4a. En ambos casos, el punto recibe el nombre
de vértice de la parabola.

b 4ac-b?

v (-0,
( 2a 43

)

También la podemos representar por la siguiente igualdad:

TS

En donde la coordenada en y se la obtendra por la evaluacion del valor de x

encontrado en la funcion.

Las raices 0 ceros no son otra cosa que los puntos interseccion de la funcién
con el eje de las x, y corresponden a otros puntos caracteristicos de la misma,
ya que nos indicara si tiene o0 no y cuantas soluciones reales tendra dicha
funcién cuadratica. Los cuales los podemos determinar por medio de la

factorizacidon o la aplicacion correcta de la formula cuadréatica.

2.20 Obtencion de las raices de una funcion cuadratica:s:
Sealafuncion: gx2 +bx+c=0

Se divide toda la ecuacion para el valor de a:

2
ax> b ¢ :
—+—x+—=0; Luego debemos completar los cuadrados para convertir en un
d a a

trinomio cuadrado perfecto, para lo cual se divide el segundo término o término

15 M. sullivan (2006). Algebra con trigonometria. Mexico.DF. Editorial Pearson.
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lineal para dos y esta expresion la elevamos al cuadrado, esta nueva expresion
se suma a ambos lados de la ecuacion.

b b b
X2 +—x+(=—) = (=—
a 2a

2a

Ahora debemos factorizar el trinomio cuadrado perfecto que se formé del lado

C
2 <
a

izquierdo de la igualdad y de lado derecho debemos realizar una suma de

fracciones y nos quedaria:

Sacando raiz cuadrada a ambos miembros de la igualdad para poder despejar

X tenemos:
b b® -4ac b +b*-4ac
( X+ — ) = - X= -—+——
2a 43 2a 2a

Una vez ubicados el vértice y uno o dos puntos adicionales que pueden ser las

raices, soluciones o intersecciones con el eje x, se puede bosquejar la gréfica.

Por lo tanto, a continuacion, se presentan ejemplos con ejercicios de aplicacion
de funciones cuadraticas en los que se debe encontrar los puntos
caracteristicos de las funciones.

Ejemplos:
1.- Sea f(x) = x%-2x-3

Primero deben reconocer las constantes que representan los valores de a, b, ¢
en la funcion cuadrética.

a=1; b=-2;c=—3
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Aplicando la expresion que me permite hallar las coordenadas del vértice:

2 2
v - |.P dac-b®) [, _ [ b dac-b®
2a 43 2a 4a

v [_2 | ﬂ}a v {z,_@j Vo= -8
2 4

Aplicando la segunda forma o manera de calcular el vértice tendremos:
b b
Vo= |-on, -
( 2a ( 2a)]

_._b_ 2 _
T 2a 2)

Y= f-2) = (1) = ()2 -2(-1)-3= 1-2-3 =4

Las soluciones de las ecuaciones se calculan a continuacién aplicando la
descomposicion en factores, tenemos:

(x-3) (x+1) =>x=3; x,=-1
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La grafica de la funcién aplicando el graficador Geogebra es:

2

1o |

4 |
3 {
o 7]

Wb (O

o
\° 3 B B 5 3 2 13 5
.
=]
a

2 Grafica 2.2 de la Funcion f (x)= x2- 2x- 3 con el programa Geogebra

Autora: Susana Mora G

2.-Sea f(x) = 4x% -16x+12

Primero deben reconocer las constantes que representan los valores de a, b, ¢
en la funcion cuadréatica.

a=4; b=-16;c=12

Aplicando la expresion que me permite hallar las coordenadas del vértice:

v_ [ 4ac—b2]_>v i H_mj ,4(4)(12)—(—16)2j
2a 4a 2(4) 4(4)

_ A VI
_(2, 16} V o= (2-4)

Aplicando la segunda forma o manera de calcular el vértice tendremos:

b b
v = (—5 : f(—E)J

v _ |16 192-2% |
8 16
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v= f(_z_ba) = (2) = 4(2)? -16(2)+12= 16-32+12 =28-32= - 4

V:(21_4)

Las soluciones de la ecuacion se calculan a continuacién aplicando la férmula
cuadratica, tenemos:

_—bxvb?—4ac _16+/(16) -4(4)12) 168

2a 2(4) 8

X

=X =3 X =1

La grafica de la funcién aplicando el graficador Geogebra es:

-30

40

45

-50

3 Grafica 2.3Tabla de valores y grafico de f(x)= 4x? — 16x + 12

Autora: Susana Mora G

A continuacién, se plantea un ejemplo de los talleres con los problemas
modelos que fueron aplicados a los estudiantes en estudio y se desarrollan
paso a paso como debian resolver para lograr el aprendizaje esperado sobre
los puntos caracteristicos de las funciones cuadraticas.
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2.21.- Taller N°1

Lea detenidamente la informacion y realice las actividades propuestas:

A los enfermos crénicos del pulmon se les debe hacer un

barrido sénico, para esto se les suministra a cada

paciente un liquido de contraste, cuyo porcentaje residual

en el cuerpo esté en funcion del tiempo medido en

horas: p(t) = =2t+ 8t
caqué horasele debe realizar el examen a un paciente si se requiere
gue tenga la mayor concentracion posible y el asiste a las 12h40?16

Actividades
a) ldentifique las constantes que intervienen en la expresion.

-2
8
0

a
b=
(o

b) ¢Cual es la variable independiente y la variable dependiente? Justifique la
respuesta.

Variable independiente es t.

Variable dependiente es p.
c) Escriba en un parrafo el problema que enmarca el enunciado anterior.
A los pacientes crénicos del pulmon se les desea realizar un barrido sonico.
d) Identifique la(s) incognita(s) del enunciado precedente.

El porcentaje residual del liquido de contraste.

El tiempo medido en horas.

16 http://netlizama.usach.cl/Apuntes%20Medicina%20(Veronica).pdf
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e) Realice una tabla de datos, con las variables: ty p (t).

Tabla 6: Evaluacion de la funcion f(x) = -2t2 +8t

p(t)
0
6

8

N[ | O H

Autora: Susana Mora G

f) Grafique la tabla de datos.

f(t)= —2t2 + 8t

4 0
2 8
1 6 A
0 0 81
—1] 10
2 24
s_
4
24
olB c
-6 -4 -2 0 2 6 8
W(t) = —2¢2 4+ 8¢

4 grafica 2.4Tabla de valores y grafico de f(x)= —2t? + 8t

Autora: Susana Mora G
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Se debe aclarar que la gréfica nos da todos los puntos de la funcién cuadratica,
pero debido a que, en la situacion probleméatica planteada, lo que se desea
conocer es el porcentaje residual por unidad de tiempo, por lo que el tiempo no
puede recibir valores negativos.

g) Interprete la informacion que proporciona el grafico.

Nos indica el valor maximo que se denota por el ramal creciente de la funcién.

h) Plantee la(s) solucidn(es) a la(s) incognita(s) del ejercicio.

Los estudiantes investigaran guiados por el profesor la expresion que les ayuda

a calcular el vértice de la funcion cuadratica en forma analitica.

8

t= o

2( -2)
t= 2 h (ocurre la mayor concentracion)
I) Responda: ¢a qué hora se le debe realizar el examen a un paciente si

se requiere que tenga la mayor concentracion posible y el asiste a las 12h407?

Por lo tanto, el paciente debe realizarse la resonancia magnética a las 12h40 +
2h00 = 14h40

) Responda: ¢ cual es la mayor concentracion?

p ()= —2t2 + 8t
p(2) =-2(2)* + 8(2)
p (2) = 8 % residual con la maxima concentraciéon
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Evaluacion

Aprendizaje que se promueven con esta actividad:

Ejecucion de procesos solicitados en el proyecto.

Pensamiento critico.

Creatividad.

Analisis de la informacion obtenida a través de los puntos criticos de las
funciones cuadréticas en forma gréfica y analitica.

Ubicacion de puntos en el plano cartesiano.

Desarrollo del aprendizaje auto- dirigido.

Identificacion, busqueda y analisis de informacion necesaria para temas
particulares.

Habilidad para trabajar de manera colaborativa.
Habilidad para identificar fortalezas y debilidades y capacidad de mejorar

siempre.
Exposicion del resultado del taller.
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3. METODOLOGIA

3.1 DETALLES DE LA INVESTIGACION

Este proyecto de investigacion se lo puede catalogar de desarrollo factible y
realizable y de naturaleza descriptiva, documental y bibliografica. Se lo
considera factible porque ayuda a asimilar el proceso para analizar las
funciones cuadraticas; el proyecto es realizable debido a que puede ser

ejecutado en cualquier institucion educativa.

Esta investigacion es descriptiva debido a que analiza la realidad presente
razonando causas y efectos, incluyendo justamente esta realidad en los
ejercicios. Es documental porque la informacion estd obtenida de diversas
fuentes como: articulos cientificos, revistas especializadas, periédicos, etc. Es
bibliografica por motivo de que responde a una secuencia ordenada
proporcionada en un texto y que a su vez servird como referencia para futuras

citas de otras investigaciones.

El presente proyecto fue realizado en una institucion educativa de nivel medio
del sur de la ciudad de Guayaquil, en dos paralelos de | afio de bachillerato en
ciencias en el mes de junio de 2016. Los estudiantes, después de rendir la
prueba inicial, y por su promedio fueron escogidos para formar el grupo con
tratamiento y el grupo testigo. Los estudiantes del primer grupo serian
instruidos en la tematica de funciones cuadraticas con la metodologia de
Aprendizaje Basado en Problemas, mientras que el segundo conjunto de
estudiantes grupo testigo serian instruidos en el mismo tema, pero con el
procedimiento tradicional. Los integrantes de los dos grupos resolvieron

después otra prueba al final del proceso, siendo evaluados de esta manera los
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conocimientos adquiridos. Por dltimo, se realiza una comparacion entre los
resultados del grupo con tratamiento y el grupo testigo, para conocer si el uso
de la metodologia del Aprendizaje Basado en Problemas mejora el proceso de
conseguir un aprendizaje significativo; para aquello se utilizara el analisis de la
varianza, (ANOVA), con la cual se determinara si las diferencias de medias

encontradas son significativas o no.

3.2 HIPOTESIS

Tomando en cuenta la problemética planteada inicialmente, con respecto al
escaso poder de retencidén que tienen los estudiantes frente a cualquier tema,
surge una interrogante: ¢en qué medida ayuda a mejorar el aprendizaje de
funciones cuadraticas y sus aplicaciones de maximos y minimos, el uso de la
metodologia Aprendizaje Basado en Problemas? De ser asi entonces se puede

formular las siguientes hipotesis:

H1:

Los estudiantes que son instruidos con la metodologia del Aprendizaje Basado
en Problemas seran capaces de interpretar correctamente los puntos maximos
y minimos en las funciones cuadraticas con una diferencia significativa en los
resultados, con respecto a los estudiantes que no han recibido los mismos

talleres.

Ho:

Los estudiantes que son instruidos con la metodologia del Aprendizaje Basado
en Problemas tendran una capacidad de interpretacion de los puntos maximos
y minimos en las funciones cuadraticas similar alos estudiantes que no han

recibido los mismos talleres.
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3.3 EFECTOS VERIFICABLES

1.- Los estudiantes que realicen los talleres con la metodologia del Aprendizaje
Basado en Problemas, recordaran el proceso para graficar funciones con tablas
de valores.

2.- Los estudiantes que realicen los talleres con la metodologia del Aprendizaje
Basado en Problemas, descubrirdn por si mismos el real significado de un

maximo o minimo de una funcién cuadratica.

3.-Los alumnos que realicen los talleres con la metodologia del Aprendizaje
Basado en Problemas, una vez que hayan resuelto por si mismos, obtendran
un aprendizaje significativo y estaran en capacidad de resolver ejercicios con

mayor complejidad.

“Al estimular habilidades de estudio auto dirigido, los alumnos mejoraran su
capacidad para estudiar e investigar sin ayuda de nadie para afrontar cualquier
obstaculo, tanto de orden tedrico como practico, a lo largo de su vida. Los
alumnos aprenden resolviendo o analizando problemas del mundo real y
aprenden a aplicar los conocimientos adquiridos a lo largo de su vida en
problemas reales.” (ITESM, 1999)
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3.4 VARIABLES

Independiente

e Metodologia de ensefianza para el capitulo de funciones.

Dependiente
e Rendimiento académico de los estudiantes en la unidad de funciones
cuadraticas.
e Interpretacién correcta de los problemas de analisis de maximos y

minimos en funciones cuadréaticas.

3.5 Definicion de variables

3.5.1 Metodologia de ensefianza. - Conjunto de procesos con los cuales

se logra una mejor comprension por parte de un grupo de estudiantes respecto

a un tema.

Durante el desarrollo de los talleres, los alumnos del grupo experimental van a
buscar la solucion del ejercicio, para lo cual graficaran la funcion, hallaran el
vértice de la funcion cuadratica, e interpretaran su significado como maximo o
minimo. Se asegura que este proceso les permitira a los discentes interiorizar
el significado de maximos y minimos, de tal manera que, al utilizar después la
expresion para obtener la coordenada en x del vértice, ellos tendran nocion del
resultado que deben obtener. Esto garantiza que los estudiantes haran un
trabajo muy prolijo y rapido. Cabe recordar que el grupo de control no recibe el

proceso correspondiente al taller.

3.5.2 Rendimiento académico. -Son logros de los objetivos vy

aprendizajes que posee un alumno de una institucién educativa.
Al finalizar los talleres utilizando el Aprendizaje Basado en Problemas, se

medira el éxito de los mismos. En la Ultima sesidn se realizard una evaluacion

FCNM Cap. Il — pag. 40 ESPOL



Disefio de talleres para mejorar la Interpretacion

de maximos y minimos en las funciones cuadraticas Maestria en Educacion con mencion
haciendo uso de la Metodologia Basado en en la Ensefianza de la Matematica.
problemas

sumativa, se verificard el grado de logros de los objetivos de aprendizaje fijados
en el tema de estudio.

El indicador del rendimiento es el puntaje por cada pregunta, por ende, el total
de la prueba sefialara el rendimiento del estudiante. Se espera que la
calificacion refleje los objetivos logrados por los estudiantes y estos coincidan

con los propuestos por el tutor/a.

3.6 INTERPRETACION CORRECTA DE LOS PROBLEMAS

3.6.1 DEFINICION DE LA MUESTRA
La implementacion de este proyecto se realizé en una institucion educativa de

nivel medio del sur de la ciudad de Guayaquil, se conté con 2 paralelos del |
afio de bachillerato en ciencias, cada uno de los paralelos cuenta con 40
estudiantes. Luego de la prueba inicial y en base a la calificacion, se formaron
2 grupos: Gcet y Gt para lo cual se tomaron los 20 primeros estudiantes de cada
paralelo (ordenados por su calificacion) para conformar los grupos de trabajo.

Cabe mencionar que el nimero de alumnos de cada grupo es de 20.

El paralelo Al fue el curso de donde provinieron los estudiantes del grupo con
tratamiento (Gct), en el cual se implementd los talleres de aplicacion de
funciones cuadraticas. El paralelo A2, en cambio, fue el paralelo de donde
salieron los alumnos del grupo testigo, estos estudiantes no fueron instruidos
en el tema de aplicaciones de funciones cuadréaticas con talleres de temas

relacionados con la medicina, biologia y administracion.
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3.6.2 INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS
e Lista de resultados de los requerimientos de cada uno de los talleres.

e Tablas de valores y gréficos de las diferentes funciones cuadréticas.

e Observaciones y criterios sobre el tema central del taller.

e Prueba inicial y Prueba final de aplicacion y transferencia de
aprendizajes. Su aplicacion es intencionalmente sumativa y debe reflejar

los logros de objetivos alcanzados.

Este proyecto estd encaminado a la obtencion de la soluciéon en cada uno de
los talleres que los grupos de estudiantes van construyendo bajo la guia del

profesor de la materia de matematica.

La evaluacion final esta dirigida a la capacidad de los estudiantes de enfrentar—
resolver un problema relacionado con otras disciplinas, en el que se involucra
situaciones conocidas por los alumnos. Cabe mencionar que las pruebas inicial
y final seran las mismas para los 2 grupos de estudiantes, garantizando de esta
manera la absoluta imparcialidad en el aprendizaje significativo por los
estudiantes para el capitulo de funciones cuadraticas; por ende, habra la
seguridad de que los resultados de las evaluaciones representaran el

verdadero conocimiento de los estudiantes.

Se espera obtener diferencias considerables en cuanto a: calidad de trabajo,
rendimiento académico en esta unidad de estudio, tiempo de resolucion y sobre
todo en criterio de interpretacion de maximos y minimos de las funciones
cuadréticas. Se puede considerar como valor agregado la interpretacion que
realizaran los estudiantes del grupo con tratamiento, ellos tendran percepcion
mayor para relacionar la teoria matematica y las condiciones del ejercicio,

mientras que los discentes del grupo testigo no la tendran.
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3.7 DISENO DE LA INVESTIGACION

Se basa en la formacion de los dos grupos: con tratamiento y testigo, con los
estudiantes de | afio de bachillerato en ciencias, para lo cual se tomaron grupos
intactos a dos paralelos de una institucion educativa de nivel medio, avalando
de esta manera que el resultado de esta investigacion tenga una absoluta
transparencia. Cada uno de estos grupos fue evaluado inicialmente sobre sus
conocimientos previos (I), mediante una misma prueba. El grupo con
tratamiento fue instruido con talleres de aplicaciones de funcion cuadratica,
mientras que el grupo testigo recibié la ensefianza tradicional. La prueba final
fue la misma para los dos grupos, luego se realizé la comparacion entre los

resultados.

Se aplico la prueba inicial con el propdésito de conocer los conocimientos
previos y por medio de estos conformar con los estudiantes los dos grupos de

analisis.

Tabla 7: Modelo de disefio

Grupo con tratamiento
. I
(Get) Gcet P; X P;
Grupo testigo
(Gt) Gt P; I X3 P;

Autora: Susana Mora G

Siendo:
G: grupos escogidos en forma aleatoria, con tratamiento y testigo.
I: Nociones sobre conceptos de funciones cuadraticas (no aplicaciones).
Xo: talleres con metodologia Aprendizaje Basado en Problemas.
X1: clases tradicionales.
Pi: Evaluacion inicial comun para los dos grupos.

Pr. Evaluacion final comdn para ambos grupos.
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4. ANALISIS DE RESULTADOS

4.1 ANALISIS DE DATOS

Inicialmente los dos paralelos de estudiantes fueron evaluados con la misma
prueba para conocer los conocimientos previos, esta prueba fue también
tomada como referencia para seleccionar a los estudiantes que tuvieron mejor
entendimiento en matematica. Las calificaciones fueron ordenadas de manera
descendente, procediendo a elegir a los primeros 20 estudiantes, para formar
los grupos de tratamiento y testigo. A pesar de esta division, no se manipul6 a
los estudiantes para asignarlos a un grupo o a otro, es el equivalente a que, Si
cada paralelo hubiese conservado la cantidad de alumnos inicial, el resultado
de las calificaciones al ser ordenadas, daria como resultado el mismo listado de
los grupos finales de tratamiento y testigo. Después fueron instruidos en el
tema de funciones cuadraticas, el grupo de tratamiento, recibio los talleres en
los cuales fueron analizados problemas relacionados con biologia, medicina,
administracién, mientras que el grupo testigo fue inculcado de la forma
tradicional. Finalmente, ambos grupos recibieron una misma prueba final de

evaluacion.

La intencidon de aplicar la prueba inicial fue la de conocer los conocimientos
previos que tienen los estudiantes, con respecto al tema de funciones
cuadréticas (ver anexos). Conocimientos que ayudaran al docente a reforzar
algun tema anterior para proceder al estudio de funciones. Cabe recalcar que la
misma prueba final fue aplicada a ambos grupos, obteniéndose los siguientes

resultados:

La aplicacién de la prueba final, se realiza para conocer los conocimientos,

destrezas y desempefos adquiridos por los estudiantes, de los grupos con
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tratamiento y testigo. La prueba esta conformada por ejercicios de funciones
cuadraticas (ver anexos), con relacion a otras ciencias y con la vida comun.
Cabe recalcar que al igual que la prueba inicial, la evaluacién serd la misma

para ambos grupos, obteniéndose los siguientes resultados:

Tabla 8: Calificaciones del Grupo con tratamiento

N° Orden| P. Inicial P. Final |N°Orden| P. Inicial P. Final
1 3 7 11 1 8
2 2 8 12 1 8
3 3 8 13 2 7
4 2 6 14 3 7
5 1 7 15 3 6
6 1 7 16 1 8
7 2 6 17 1 7
8 2 7 18 1 5
9 2 5 19 1 9
10 3 7 20 2 4

Autora: Susana Mora G

Tabla 9: Frecuencia de los resultados de la Prueba Inicial del Grupo con tratamiento

Calificacion Frecuencia % acumulado

1 8 40,00%
2 7 75,00%
3 5 100,00%

Autora: Susana Mora G
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Prueba Inicial
(Grupo con tratamiento)

Frecuencia

O R NWPAULIOON OO

M Frecuencia

Calificacion

5 Gréfica 4.1Histograma de frecuencias de la prueba inicial del grupo
con tratamiento

Autora: Susana Mora G

Tabla 10: Frecuencia de los resultados de la Prueba final con tratamiento.

Calificaciobn Frecuencia % acumulado

4 1 5,00%
5 2 15,00%
6 3 30,00%
7 8 70,00%
8 5 95,00%
9 1 100,00%

Autora: Susana Mora G
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Prueba Final
(Grupo con tratamiento)

Frecuencia

o N B OO

JIIII
4 5 6 7 8

Calificacion

M Frecuencia
[ |
9

6 Gréfica 4.2 Histograma de frecuencias de la prueba final del grupo

con tratamiento

Autora: Susana Mora G

Tabla 11: Calificaciones del Grupo Testigo

N° Orden| P. Inicial P. Final |N°Orden| P. Inicial P. Final
1 2 4 11 1 7
2 2 4 12 1 7
3 2 6 13 1 5
4 1 5 14 1 5
5 1 5 15 1 6
6 1 5 16 1 6
7 1 6 17 2 6
8 1 6 18 3 4
9 3 6 19 3 4
10 1 7 20 2 5

Autora: Susana Mora G

Tabla 12: Frecuencia de los resultados de la prueba inicial del grupo testigo

Calificacion Frecuencia % acumulado
1 8 40,00%
2 7 75,00%
3 5 100,00%

Autora: Susana Mora G
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Prueba Inicial
(Grupo testigo)
10
8
8
S 6
(]
=
9 4 .
= M Frecuencia
2
0 )
1 2 3
Calificacion

7 Grafica 4.3 Histograma de frecuencias de la prueba inicial del grupo
testigo

Autora: Susana Mora G

Tabla 13: Frecuencia de los resultados de la Prueba final del grupo testigo

Calificacion Frecuencia % acumulado

4 4 20,00%
5 6 50,00%
6 7 85,00%
7 3 100,00%

Autora: Susana Mora G
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P Final
(Grupo testigo)
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= 2 l I . M Frecuencia
0
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Calificacion

8 Gréfica 4.3 Histograma de frecuencias de la prueba final del grupo testigo

Autora: Susana Mora G

4.2 HIPOTESIS A CONTRASTAR

En este proyecto se formuld la siguiente hipotesis sustantiva general: El
estudiante que es instruido con la metodologia del Aprendizaje Basado en
Problemas sera capaz de interpretar correctamente los puntos maximos y
minimos en las funciones cuadraticas con una diferencia significativa en
los resultados, con respecto al estudiante que no ha recibido los mismos

talleres.

Para realizar un analisis mas operacional del proyecto, se formularon las
siguientes

Hipotesis Alternativas (H1) y su respectiva Hipotesis Nula (Ho):

H1:

Los estudiantes que son instruidos con la metodologia del Aprendizaje Basado
en Problemas seran capaces de interpretar correctamente los puntos maximos
y minimos en las funciones cuadraticas con una diferencia significativa en los
resultados, con respecto a los estudiantes que no han recibido los mismos

talleres.
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Ho:

Los estudiantes que son instruidos con la metodologia del Aprendizaje Basado
en Problemas tendran una capacidad de interpretacién de los puntos maximos
y minimos en las funciones cuadraticas similar a los estudiantes que no han

recibido los mismos talleres.

Para el andlisis de la hip6tesis alternativa (H1) se realizé una comparacién de
medias de las variables involucradas, en los dos grupos independientes,
mediante la prueba F de Fisher, de esta manera se infiere si la diferencia
detectada es consecuencia del tratamiento o debido a otras variables que
pudiesen haber intervenido, también se menciona la probabilidad de este

evento.

4.3 ANALISIS DE DATOS SOBRE HIPOTESIS ALTERNATIVA

Primero se someten a la prueba F de Fisher los dos grupos independientes:
Grupo con tratamiento y el grupo testigo, comparando las medias de las
variables prueba inicial y prueba final, resultando un estadistico F altamente
significativo en ambos y con un porcentaje extremadamente bajo de
probabilidad, concluyendo de esta manera que la diferencia se debe a los
procesos educativos que recibieron ambos grupos. Cabe destacar que el
estadistico F es mayor en el grupo con tratamiento que en el grupo testigo, al

igual que la probabilidad es menor también.
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Tabla 14: Analisis de Varianza para 2 Tabla 15: Analisis de Varianza para 2

muestras con Prueba F de Fisher para el muestras con Prueba F de Fisher para el

grupo con tratamiento grupo testigo

P. Inicial P. Final P. Inicial P. Final
Media 1,85 6,85 Media 1,55 5,45
Varianza 0,66052632 | 1,50263158 Varianza 0,57631579| 0,99736842
Observaciones 20 20 Observaciones 20 20
Varianza agrupada 1,08157895 Varianza agrupada 0,786842105
Grados de libertad 38 Grados de libertad 38
Estadistico F 231,143552 Estadistico F 193,304348
Probabilidad 9,7x10™*® Probabilidad 1,747x107*¢
Valor critico de F 4,09817173 Valor critico de F 4,09817173
Autora: Susana Mora G Autora: Susana Mora G

Al comparar, ahora, las medias de las pruebas finales de ambos grupos
independientes, se diferencian en que el grupo con tratamiento, ademas de los
procesos comunes impartidos en clases, recibi6 los talleres sobre aplicaciones
de funcion cuadratica. Se aprecia un valor del estadistico F superior al valor
critico, lo que en el ambito matematico se considera estadisticamente
significativo. De ser asi, se puede inferir que la diferencia de resultados en la
prueba final entre los dos grupos no sea resultado del azar, sino que sea
consecuencia de la aplicacion de los talleres con la metodologia de ABP por el

grupo con tratamiento.
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Tabla 16: Andlisis de Varianza para los resultados de la Prueba Final para los
grupos: con tratamiento y testigo.

PRUEBA FINAL

Grupo. con Gru_po
tratamiento testigo
Media 6,85 5,45
Varianza 1,50263158 | 0,99736842
Observaciones 20 20
Varianza agrupada 1,25
Grados de libertad 38
Estadistico F 15,68
Probabilidad 0,00031811
Valor critico de F 4,09817173

Autora: Susana Mora G
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5 PROPUESTA PEDAGOGICA

Disefio de talleres para mejorar la interpretacion de maximos y minimos en las
funciones cuadraticas haciendo uso de la metodologia del aprendizaje basado
en problemas (ABP), que permita a los estudiantes del primer afio de
bachillerato general unificado realizar un aprendizaje significativo de la correcta
interpretacion de los puntos caracteristicos de la misma, asi como de los

puntos representativos de maximos y minimos en las funciones cuadraticas.

5.1 FUNDAMENTACION

A través de las funciones podemos modelar matematicamente, analizar
describir un hecho o fenémeno de la vida cotidiana, por ejemplo: precio de
venta de un objeto para obtener el maximo beneficio o utilidad, en la medicina,

en la administracion, etc.
Pasos a seguir para modelar funciones:

1.-Exprese el modelo en palabras, identifique la cantidad que quiere modelar y

exprésela, en palabras, como una funcién de otras cantidades en el problema.
2.- Elija la variable: identifique las variables empleadas para expresar la funcion

en el paso 1. Asigne un simbolo como x, a una variable y exprese las otras en

funcién de este simbolo.
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3.-Establezca el modelo: Exprese la funcion en el lenguaje del &lgebra al

escribirla como una funcién de la Unica variable elegida en el paso 2.

4.- use el modelo: emplee la funcion para contestar las preguntas planteadas
en el problema (para hallar un maximo o un minimo) use los métodos

algebraicos o graficos.

5.2 JUSTIFICACION

Los docentes debemos ser conscientes de que los procesos didacticos juegan
un papel importante en el desarrollo de habilidades y actitudes en los

estudiantes.

Por otra parte, la familia, considerada la base fundamental de la sociedad en
donde se desarrollan los habitos, valores y actitudes en la actualidad, se
observa un notable descuido en el fomentar estos valores debido al poco
tiempo que conviven juntos por lo que pasan mas horas laborando para cumplir

las necesidades materiales de la familia.

Por tal razén existe poca participacion y control de los padres en lo que se
refiere al aprendizaje de los estudiantes, motivo por el cual se atribuye al
colegio por el bajo nivel de aprendizaje y se delega a las instituciones

educativas mas responsabilidades de las que le corresponde.

En todas las épocas y diferentes culturas se ha concebido a la familia como la
gue dirige el desarrollo armonico de los hijos fomentando a través del ejemplo
los diferentes valores como: honestidad, solidaridad, colaboracién brindandoles
un ambiente en el puedan crecer seguros con un desarrollo arménico y

equilibrado.
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Por medio de este proyecto se pretende potenciar el trabajo docente, para que
poniendo en préactica el aprendizaje basado en problemas, crear un aprendizaje
basado en las experiencias de maestros y estudiantes, trabajando con toda la
responsabilidad que la tarea de educador conlleva, haciéndolo con el
pensamiento y el corazon para de esta forma poder llegar a conocer sus
fortalezas y debilidades reconociendo sus errores para conocerse mejor a si

mismo, a los demas y por ende a sus alumnos.

Mediante el presente proyecto se pretende unir la teoria con la practica,
resolver problemas relacionados con el medio que los rodea optimizando los

recursos existentes y elevando la calidad del aprendizaje de los estudiantes.

5.3 OBJETIVO GENERAL

Optimizar los recursos mediante los talleres de resolucién de problemas de
funciones cuadraticas, con la estructura metodologica del ABP, que permita a
los estudiantes interiorizar este tema, de tal manera que se realice un
aprendizaje significativo de los puntos representativos de maximos y minimos

en las funciones cuadraticas y su correcta interpretacion.

5.3.1 OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Determinar el conocimiento previo que los estudiantes tienen sobre el tema

2. Realizar una investigacion de problemas de la vida cotidiana que estan
relacionados con funciones cuadraticas.

3. Elaborar talleres de ecuaciones cuadraticas que estén relacionados con la
metodologia ABP.
Evaluar los talleres y tabular los resultados obtenidos.
Determinar el nivel de aprendizaje obtenido de los estudiantes sobre los puntos
de maximos o minimos al comparar los resultados obtenidos de los talleres en

relacion con aquellos que no recibieron este tipo de metodologia.
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5.4 IMPORTANCIA

El presente proyecto pretende resaltar la importancia de los procesos en el
aprendizaje, de ahi que se pretende con la elaboracién de talleres aplicando la
metodologia del Aprendizaje basado en problemas para el estudio de las
funciones cuadraticas como estrategia participativa enfocadas en el inter-
aprendizaje.

Las instituciones deben modificar los curriculos ya que al transformarse el
conocer se transforma también el conocimiento. Por lo tanto, las transferencias
de curriculos se cultivaran en la enseflanza aprendizaje del Iéxico que como se

ha dicho es el curriculo.

Mediante este proyecto el profesor podra realizar en forma conjunta con los
alumnos actividades motivadoras en la que los estudiantes se daran cuenta
gue deben ser los responsables de su propio aprendizaje y de esta manera se
vera cumplido el objetivo de este proyecto.

De igual manera se pretende potenciar el desempefio docente con la aplicacion
de la metodologia para el aprendizaje de funciones y analisis de sus puntos
criticos utilizando el ABP para lograr un aprendizaje basado en la experiencia
de maestros y alumnos dejando al lado las teorias y llevando a la practica y de
esta manera llevar a cumplir el mejorar el aprendizaje, analisis, utilidad y

aplicabilidad de las funciones cuadraticas en el medio que nos rodea.

5.5 Ubicacion sectorial

La propuesta pedagogica de este proyecto se aplicarda en una unidad educativa
ubicada en el sector sur de la cuidad e Guayaquil, que consta con un local
pedagdgico, con aulas, laboratorio informatico, necesarios para la ensefianza
aprendizaje.

Los estudiantes provienen de diferentes sectores de la cuidad, en su mayoria
del sector sur, las familias poseen un promedio socio-econémico nivel medio-

bajo.
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5.6 Factibilidad

Es necesario formar ciudadanos con capacidad critica, y consientes de la
identidad nacional, buscadores de alternativas que fomenten un Optimo
desarrollo social, basandose en el uso de recursos técnicos y practicos como
son los procesos educativos actuales.

5.7 DESCRIPCION DE LA PROPUESTA

Para solucionar el problema se realizaron dentro de la institucién educativa las
siguientes actividades:

1.-Se Comunico y dio a conocer la metodologia del ABP.

2.-El tutor presentd de manera breve cada problema, esta incluira sugerencias
de como iniciar el trabajo y resumen de puntos principales del problema y
sugerencias de como adquirir la informacion necesaria para resolverlos.
3.-Luego de leidos y comprendidos los problemas, fueron guiados durante el
proceso como encontrar la informacidon necesaria para solucionar los
problemas.

4.-Se entrego6 una lista de objetivos junto a cada problema; de tal manera que
los alumnos tengan un mejor control de objetivos alcanzados.

5.-Taller individual y grupal con estudiantes de la unidad educativa.

6.-El proceso fue de modo cooperativo, los alumnos trabajaron en pequefios
grupos en los que su cooperacion sera importante, sin dejar de lado la

participacion individual de cada integrante.

A continuacion, se presentan los talleres que se aplicaron a los estudiantes:
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5.8 TALLER N°1

Lea detenidamente la informacion y realice las actividades propuestas:
A los enfermos cronicos del pulmén se les debe hacer un barrido
sbnico, para esto se le suministra a cada paciente un liquido de
contraste, cuyo porcentaje residual en el cuerpo esta en funcion del

tiempo medido en horas: p(t)= =2t+ 8t

Actividades

a) ldentifique las variables que intervienen.

b) ¢Cudl es la variable independiente y la variable dependiente? Justifique la
respuesta.

c) Escriba en un parrafo el problema que enmarca el enunciado anterior.

d) Identifique la(s) incognita(s) del enunciado anterior.

e) Realice una tabla de datos, con las variables: ty p (t).

f) Grafique la funcidn resultante de la tabla de datos obtenida en el literal f.

g) Interprete la informacion que proporciona el grafico.

h) Plantee la(s) solucidn(es) a la(s) incognita(s) del ejercicio.

I) Responda: ¢a qué hora se le debe realizar el examen a un paciente si
se requiere que tenga la mayor concentracion posible y el asiste a las 12h407?

) Responda: ¢ cual es la mayor concentracion?

k) Encontrar en forma analitica las soluciones o intersecciones con el eje X, y
respectivamente.

SOLUCION

a) Identifique las variables que intervienen

Las variables que intervienen son: P: Porcentaje residual; t: tiempo

b) ¢ Cuél es la variable independiente y la variable dependiente? Justifique
la respuesta.

La variable independiente es t y la variable pendiente es p
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c) Escriba en un parrafo el problema que enmarca el enunciado anterior.

El problema consiste en que el paciente debe hacerse un barrido soénico
(examen) para el cual debe administrar un liquido de contraste y debemos
averiguar en qué tiempo esté liquido de contraste este en su mayor

concentracion.

d) Identifique la(s) incégnita(s) del enunciado anterior.

La incégnita t mide el tiempo y la variable p mide el porcentaje de
concentracion del liquido de contraste.

e) Realice una tabla de datos, con las variables: ty p (t).

Tabla 17: Tabla de valores para la f(t)= —2t> + 8t

—

p(b)
0
6
8

N| k| O

Autora: Susana Mora G
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f) Grafique la funcion resultante de la tabla de datos obtenida en el literal
f.

4 0
2 8
1 6
0 0 8 1
—1 | —10
—2 | —24
6.
4
2 4
olB C
:6 :4 :2 0 2 6 8
W) = —2¢* + 8¢

9 Gréfica 5.1Tabla de valores y grafico de p(t)= —t?+ 8t con el programa con el
programa GEOGEBRA

Autora: Susana Mora G

Se debe aclarar que la gréafica nos da todos los puntos de la funcion cuadratica,
pero debido a que, en la situacion problematica planteada, lo que se desea
conocer es el porcentaje residual por unidad de tiempo, por lo que el tiempo no

puede recibir valores negativos.

g) Plantee la(s) solucion(es) a la(s) incégnita(s) del ejercicio.

Los estudiantes investigaran guiados por el profesor la expresiéon que les ayuda
a calcular el vértice de la funcion cuadratica en forma analitica.

b b
V= (t;p ( 3 ( ZaD ( )
__b___8 _8_,
22 2(2) 4
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t=2h

p2) =-2(2)+8(2) = 8 %
p(2)= 8 %

h) Interprete la informacion que proporciona el gréfico.

Observando el grafico nos podemos dar cuenta que la gréfica es creciente
desde el menos infinito hasta el punto en x=2 donde alcanza su punto maximo
y empieza a decrecer la grafica, de donde podemos verificar el vértice de la
funcidn cuadratica es el punto (2,8).

También podemos observar los puntos de corte o intercepto con el eje en x=0;
x= 4 que son las soluciones de la ecuacion cuadratica cuando y=0
respectivamente.

i) Responda: ¢a qué hora se le debe realizar el examen a un
paciente si se requiere que tenga la mayor concentracién posible y el

asiste a las 12h40?

t= 2 h (ocurre la mayor concentracion)
Por lo tanto, el paciente debe realizarse la resonancia magnética a las
12h40 + 2h00 = 14h40 h

j) Responda: ¢cual es la mayor concentraciéon?
p ()= —2t2 + 8t
p(2) =-2(2)* + 8(2)

p (2) = 8 % residual con la maxima concentracion
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k) Encontrar en forma analitica las soluciones o intersecciones con los
ejes X, y respectivamente

Las soluciones de las ecuaciones se calculan a continuacion aplicando la
descomposicion en factores tenemos:

2t (t-4) =0 =t,=0; t,=4.Y lainterseccion con el eje y es en el punto

(0,0).

Evaluacion

Aprendizaje que se promueven con esta actividad:

Ejecucion de procesos solicitados en el proyecto.

Pensamiento critico.

Creatividad.

Andlisis de la informacion obtenida a través de los puntos criticos de las
funciones cuadraticas en forma grafica y analitica.

Ubicacion de puntos en el plano cartesiano.

Desarrollo del aprendizaje auto- dirigido.

Identificacion, busqueda y analisis de informacion necesaria para temas
particulares.

Habilidad para trabajar de manera colaborativa.

Habilidad para identificar fortalezas y debilidades y capacidad de mejorar
siempre.

Exposicién del resultado del taller.
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Tabla 18: Rubrica para el taller #1

Nada Algo Todo
(0) (1) (2)

Identifica variables

Reconoce variables: independiente y dependiente

Identifica las incognitas del ejercicio.

Realiza tabla de datos: t vs p(t)

Grafica los datos de la tabla t vs p(t)

Responde primera pregunta del taller

Responde segunda pregunta del taller

Existe trabajo en grupo

Creatividad para interpretar resultados

Exposicion del taller

Autora: Susana Mora G
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haciendo uso de la Metodologia Basado en en la Ensefianza de la Matemética.
problemas

5.9 TALLER N°2

Lea detenidamente la informacion y realice las actividades propuestas:
Un grupo de personas se ha intoxicado al ingerir accidentalmente un
medicamento con fecha de expedicién vencida. Se estima que el
porcentaje de sangre contaminada t horas después de ocurrida la
ingesta es p(t) = 18t = t?y cuando la concentracion llega al maximo

el paciente fallece?’.

Actividades

a) ldentifique las variables que intervienen.

b) ¢Cudl es la variable independiente y la variable dependiente? Justifique la
respuesta.

c) Escriba en un parrafo el problema que enmarca el enunciado anterior.

d) Identifique la(s) incognita(s) del enunciado anterior.

e) Realice una tabla de datos, con las variables: ty p (t).

f) Grafique la funcidn resultante de la tabla de datos obtenida en el literal f.

g) Interprete la informacion que proporciona el grafico.

h) Plantee la(s) solucién(es) a la(s) incognita(s) del ejercicio

I) Responda: ¢cudl es el mayor porcentaje de sangre contaminada que puede
soportar una persona?

J) Responda: ¢cual es la hora maxima que puede esperar un

paciente si llegd a las 15h20 con un porcentaje de 65% de sangre
contaminada?

k) Encontrar en forma analitica las soluciones o intersecciones con el

eje Xy y respectivamente.

" http://netlizama.usach.cl/Apuntes%20Medicina%20(Veronica).pdf
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problemas

Solucion:

a) Identifique las variables que intervienen.

Las variables que intervienen son: P: porcentaje; t = tiempo

b) ¢ Cudl es la variable independiente y la variable dependiente? Justifique
la respuesta.

La variable independiente es t ya que es la que puede tomar cualquier valor
real no negativo y la variable dependiente es p ya que depende de los valores

asignados at que resulten de la evaluacion en la funcion.

c) Escriba en un parrafo el problema que enmarca el enunciado anterior.
Se desea determinar cual es la hora maxima que los pacientes pueden
alcanzar a llegar para ser atendidos y el porcentaje de sangre contaminada que
las personas pueden soportar.

d) Identifique la(s) incognita(s) del enunciado anterior.

Las incognitas serian el tiempo y el porcentaje de contaminacion.

e) Realice unatabla de datos, con las variables: ty p (t).

Tabla 19: Tabla de valores para la f(x)= 18t — t2

t P
0 0
1 17
2 32
9 81
18 0

Autora: Susana Mora G
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problemas

f) Grafique la funcidn resultante de la tabla de datos obtenida en el literal
f.

—2 | —40
— 19 120 A
o |o
1 17 100 4
2 32
9 81
18 (8] 80 1
60
40 -~
20 A
o C
-10 -5 o] 5 10 15 20
o
40 -
p(t) = 18 ¢ — ¢
~60 -

10 Gréfica 5.2 Tabla de valores y grafico de p(t)= 18t — t> con el programa
GEOGEBRA

Autora: Susana Mora G

Se debe aclarar que la grafica nos da todos los puntos de la funcidén cuadratica,
pero debido a que, en la situacion problematica planteada, lo que se desea
conocer es el tiempo maximo que puede tener una persona hasta poder ser
atendida y el porcentaje de contaminacion en sangre, que puede tener soportar

por lo tanto el tiempo no pueden recibir valores negativos.
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problemas

g) Interprete lainformacidén que proporciona el gréfico.

Observando el grafico nos podemos dar cuenta que la grafica es creciente
desde el menos infinito hasta x=9 donde alcanza su punto maximo y luego
empieza a decrecer la gréfica, de donde podemos verificar el vértice de la

funcién cuadrética es el punto (9, 81).

También podemos observar los puntos de corte o intercepto con el eje en x=0;

x= 18 que son las soluciones de la ecuacion cuadrética respectivamente.

h) Plantee la(s) solucién(es) a la(s) incognita(s) del ejercicio

Los estudiantes investigaran guiados por el profesor la expresion que les ayuda
a calcular el vértice de la funcidon cuadratica en forma analitica.

b b
V= (t; p) V:(_Z_a’ f(_Z_aD V= (9; 8]
t:_R _ 18 :18 _ oh
2a 2( -1) 2
t=5h
p (t)= 18t — 2

p (9) = 18(9) - (9)
p (9) = 81% porcentaje maximo de sangre contaminada que puede soportar

una persona.
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i) Responda: ¢cual es el mayor porcentaje de sangre contaminada que

puede soportar una persona?

Cualquier paciente puede tener una concentracion maxima de 81% antes de
fallecer y transcurren 9 horas después de ingerir el medicamento. Si el paciente
lleg6 con una concentracion del 65%

t=9h

Entonces: 65=18t—t?
t?2— 18t + 65 =0
(t—13)(t—-5) =0
t= 13 horas (ya esta muerto) o t= 5 horas

El paciente tiene 4 horas hasta que la concentracion llegue al maximo:
15h20h+ 4h00h= 19h20 h

j) Encontrar en forma analitica las soluciones o intersecciones con los
ejes X, y respectivamente

Las soluciones de la ecuacién se calculan a continuacion aplicando la
descomposicion en factores tenemos:

t (18-t)=0 =t =0, t,=18. Los puntos que se obtienen son (0,0) y

(18,0), la interseccion con el eje y es en el punto (0,0).

Evaluacion

Aprendizaje que se promueven con esta actividad:

Ejecucion de procesos solicitados en el proyecto.

Pensamiento critico.

Creatividad.

Andlisis de la informacién obtenida a través de los puntos criticos de las

funciones cuadraticas en forma grafica y analitica.
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Ubicacion de puntos en el plano cartesiano.

Desarrollo del aprendizaje auto- dirigido.

Identificacion, busqueda y analisis de informacién necesaria para temas
particulares.

Habilidad para trabajar de manera colaborativa.

Habilidad para identificar fortalezas y debilidades y capacidad de mejorar
siempre.

Exposicion del resultado del taller.

Tabla 20: Rubrica del taller # 2

Nada Algo Todo
(0) (1) (2)

Identifica variables

Reconoce variables: independiente y dependiente

Identifica las incdgnitas del ejercicio.

Realiza tabla de datos: t vs p(t)

Grafica los datos de la tabla t vs p(t)

Responde primera pregunta del taller

Responde segunda pregunta del taller

Existe trabajo en grupo

Creatividad para interpretar resultados

Exposicion del taller

Autora: Susana Mora G
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5.10 TALLER N°3

Lea detenidamente la informacion y realice las actividades propuestas:
Un grupo de investigacién en fisiologia establece la funcién r(s) =

-s2 +12s - 20, que representa un modelo matematico que describe

el nimero de pulsos emitidos por una persona, después que se ha
estimulado un nervio. La variable s es el nimero de segundos

transcurridos desde que es estimulado el nervio*®,

Actividades

a) ldentifique las variables que intervienen.

b) ¢Cudl es la variable independiente y la variable dependiente? Justifique la
respuesta.

c) Escriba en un parrafo el problema que enmarca el enunciado anterior.

d) Identifique la(s) incognita(s) del enunciado anterior.

e) Realice una tabla de datos, con las variables: s y r(s).

f) Grafique la funcidn resultante de la tabla de datos obtenida en el literal f.

g) Interprete la informacion que proporciona el grafico.

h) Plantee la(s) solucidn(es) a la(s) incognita(s) del ejercicio.

I) Responda: ¢Cual es el nimero maximo de latidos que una persona normal
tiene después que es estimulado un nervio?

j) Calcular analiticamente las raices o intercepto con el eje x de la ecuacion:
r(s) =-s’>+12s - 20

SOLUCION:
a) Identifique las variables que intervienen.

Las variables que intervienen son: r: nUmero de pulsos; s: tiempo.

18 http://netlizama.usach.cl/Apuntes%20Medicina%20(Veronica).pdf
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b) ¢ Cudl es la variable independiente y la variable dependiente? Justifique
la respuesta.
La variable independiente es el tiempo: s y la variable dependiente es el

ndmero de impulsos: r(s).

c) Escriba en un parrafo el problema que enmarca el enunciado anterior.
La variable independiente es s ya que es la que puede tomar cualquier valor
real no negativo y la variable dependiente es r ya que depende de los valores

asignados a s que resulten de la evaluacion en la funcion.
d) Identifique la(s) incégnita(s) del enunciado anterior.
El problema consiste en averiguar el nimero de pulsos que son emitidos por

una persona y el tiempo desde que es estimulado.

e) Realice una tabla de datos, con las variables: sy r(s).

Tabla 21: Tabla de valores para f(s)= —s? + 12s — 20

S r

0 -20
1 -9
2 0
10 0

Autora: Susana Mora
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f) Grafique la funcion resultante de la tabla de datos obtenida en el literal
f.

—21—48 18
1 33
0 20 16
1 —9
2 0
14
10 | O

11 Gréfica 5.2 Tabla de valores y grafico de r(s)= -s2+12s-20 con el programa
GEOGEBRA

Autora: Susana Mora G

Se debe aclarar que la gréafica nos da todos los puntos de la funcion cuadratica,
pero debido a que, en la situacion problematica planteada, lo que se desea
conocer es el tiempo maximo que tiene una persona y el nimero de pulsos
desde que es estimulado un nervio por lo tanto el tiempo no pueden recibir

valores negativos.

g) Interprete la informacion que proporciona el grafico.

Observando el grafico nos podemos dar cuenta que la grafica es creciente
desde el menos infinito hasta donde alcanza su punto maximo en x= 6y
empieza a decrecer la grafica hasta x=10, de donde podemos verificar el

vértice de la funcidn cuadrética esta en el punto (6, 16).
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También podemos observar los puntos de corte o intercepto con el eje en x=0;

x=10 que son las soluciones de la ecuacion cuadratica respectivamente.

h) Plantee la(s) solucidn(es) a la(s) incognita(s) del ejercicio.
Los estudiantes investigaran guiados por el profesor la expresion que les ayuda

a calcular el vértice de la funcién cuadratica en forma analitica.
La incognita serian el namero de pulsos y el tiempo.

V= (6;16
V= (s;r) Vz(_g;f(_ﬁ)j ( )
2a 2a

r6) = - (6)*+12(6)-20= 16h
i) Responda: ¢Cual es el numero maximo de latidos que una persona
normal tiene después que es estimulado un nervio?
El mayor nimero de pulsos normales después que es estimulado un nervio es

de 16 por segundo.

j) Calcular analiticamente las raices o intercepto con el eje x y eje y de la

ecuacion: r(s) ==s?+ 12s — 20

b+b? —4ac _ —12:/(-12) —4(-1)(-20)

2a 2(-1)

sol r,, =- —rn=2;r=10
Para encontrar la interseccion con el eje y debemos reemplazar en el valor de
s=0, este es el valor de s cuando estamos sobre el eje y.
Cuando s=0 entonces reemplazando en la ecuacion: r(s) = =s? + 12s — 20

r (0) =-(0)?+ 1(0) — 20 =-20

Por lo tanto, la interseccion con el eje y que para este caso es r (0) = -20.
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Evaluacion

Aprendizaje que se promueven con esta actividad:

Ejecucion de procesos solicitados en el proyecto.

Pensamiento critico.

Creatividad.

Analisis de la informacion obtenida a través de los puntos criticos de las
funciones cuadraticas en forma grafica y analitica.

Ubicacion de puntos en el plano cartesiano.

Desarrollo del aprendizaje auto- dirigido.

Identificacion, busqueda y analisis de informacion necesaria para temas
particulares.

Habilidad para trabajar de manera colaborativa.

Habilidad para identificar fortalezas y debilidades y capacidad de mejorar
siempre.

Exposicion del resultado del taller.

Tabla 22: Rubrica para taller # 3

Nada Algo Todo
(0) (1) (2)

Identifica variables

Reconoce variables: independiente y dependiente

Identifica las incdgnitas del ejercicio.

Realiza tabla de datos: s vs r(s)

Grafica los datos de la tabla s vs r(s)

Responde primera pregunta del taller

Presentacion del taller

Existe trabajo en grupo

Creatividad para interpretar resultados

Exposicion del taller

Autora: Susana Mora G
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5.11 TALLER N°4

Lea detenidamente la informacion y realice las actividades propuestas:
En una universidad de Nova Scotia en afios anteriores, se llevo a
cabo un estudio del comején, siendo x la distancia que caen las
larvas con respecto a los arboles huéspedes y D la densidad de
larvas del comején (nimero de larvas por pie cuadrado de suelo).
Sea la funcion: D(x) = 59.3 = 1.5x + 0.5x2; (x entre 1y 9) °

Actividades

a) ldentifique las variables que intervienen.

b) ¢Cudl es la variable independiente y la variable dependiente? Justifique la
respuesta.

c) Escriba en un parrafo el problema que enmarca el enunciado anterior.

d) Identifique la(s) incégnita(s) del enunciado anterior.

e) Realice una tabla de datos, con las variables: x y D(x).

f) Grafique la funcidn que se obtiene a partir de la tabla de datos del literal f.

g) Interprete la informacion que proporciona el gréfico.

h) Plantee la(s) solucidén(es) a la(s) incognita(s) del ejercicio.

i) Responda: ¢a qué distancia desde la base del arbol, se tiene la mayor
densidad de larvas de comején?

SOLUCION:

a) Identifique las variables que intervienen.

Las variables que intervienen son: x: distancia respecto a arboles; D: densidad
de las larvas.

b) ¢ Cuél es la variable independiente y la variable dependiente? Justifique
la respuesta.

La variable independiente es x ya que es la que puede tomar cualquier valor
arbitrario no negativo y la variable dependiente es D ya que depende de los

valores asignados a x que resulten de la evaluacién en la funcion.

19 http://netlizama.usach.cl/Apuntes%20Medicina%20(Veronica).pdf
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c) Escriba en un parrafo el problema que enmarca el enunciado anterior.
El problema consiste en averiguar a qué distancia se obtienen la maxima
densidad de las larvas con respecto a los arboles huéspedes.

d) Identifique la(s) incégnita(s) del enunciado anterior.

La incognita seria la distancia con respecto a los arboles de huéspedes vy la

maxima densidad de las larvas de comején.

e) Realice una tabla de datos, con las variables: x y D(x).
Tabla 23: Tabla de valores para D(x)= 59,3 — 1,5 x + 0.5x?

D

59,3
58,3
58,3
59,3
61,3
64,3
68,3
73,3
79,3
86,3

O 0| N o O &~ W| N| | O] X

Autora: Susana Mora
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f) Grafique la funcion que se obtiene a partir de la tabla de datos del literal

—2 | 64.3
—1-161.3
0 59.3
1 58.3
2
1

5| 58.18

_50

-100 -

=150 4

12 Gréfica 5.4 Tabla de valores y gréfico de f(x)= 59,3 — 1,5x + 0,5x2 con el programa
GEOGEBRA

Autora: Susana Mora G

Se debe aclarar que la grafica nos da todos los puntos de la funcidén cuadratica,
pero debido a que, en la situacion problematica planteada, lo que se desea
conocer es la menor densidad que pueden caer las larvas de comején por pie
cuadrado y como depende de la distancia, por lo tanto, la distancia no puede

recibir valores negativos.

g) Interprete la informacion que proporciona el grafico.

Observando el grafico nos podemos dar cuenta que la grafica es decreciente
desde el menos infinito hasta el punto en x=1,5 donde alcanza su punto minimo
y luego empieza a crecer la grafica hasta el infinito positivo, de donde podemos
verificar que el vértice de la funcidn cuadrética esta en el punto (1,5; 58,175).
También podemos observar que no existen los puntos de corte o intercepto con
el eje x esto quiere decir que la funcidén no tiene soluciones reales; si intercepta

al eje y en y=59,3
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h) Plantee la(s) solucidn(es) a la(s) incognita(s) del ejercicio.

Los estudiantes investigaran guiados por el profesor la expresion que les ayuda
a calcular el vértice de la funcién cuadratica en forma analitica.

V= ( x; D) V:[_R;f(_g)j V= (15 ; 58,175)
2a 2a

b 15 15
= - = - ! = = 1,5
X 2005 1

x=1,5 pie cuadrado.

D(1,5) =59,3 -1,5(1,5)%+0,8(1,5)%= 58,175

D(1,5)=58,175 ndmero de larvas por cada pie cuadrado.

i) Responda: ¢a qué distancia desde la base del arbol, se tiene la menor

densidad de larvas de comején?

Se encuentra a una distancia de 1,5 de la base del arbol con una densidad de

58,175 por cada pie cuadrado.

Evaluacion

Aprendizaje que se promueven con esta actividad:

Ejecucion de procesos solicitados en el proyecto.

Pensamiento critico.

Creatividad.

Andlisis de la informacién obtenida a través de los puntos criticos de las

funciones cuadraticas en forma grafica y analitica.
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Ubicacion de puntos en el plano cartesiano.

Desarrollo del aprendizaje auto- dirigido.

Maestria en Educacién con mencién
en la Ensefianza de la Matematica.

Identificacion, busqueda y analisis de informacién necesaria para temas

particulares.

Habilidad para trabajar de manera colaborativa.

Habilidad para identificar fortalezas y debilidades y capacidad de mejorar

siempre.
Exposicion del resultado del taller
Tabla 24: Rabrica para taller # 4

Identifica variables

Reconoce variables: independiente y dependiente
Identifica las incégnitas del ejercicio.

Realiza tabla de datos: x vs D(s)

Grafica los datos de la tabla x vs D(s)

Responde primera pregunta del taller
Presentacion del taller

Existe trabajo en grupo

Creatividad para interpretar resultados

Exposicion del taller

Nada
(0)

Algo

(1)

Todo
(2)

Autora: Susana Mora
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5.12 TALLER N° 5

Lea detenidamente la informacion y realice las actividades propuestas:
La ganancia de una compafia se ajuste por la funcion cuadratica:

G(p) = —@p (p—12), donde G es la ganancia en “$” y “p” es el precio en

“$” a que se vende cada producto. Calcule:

a) ¢ Cual es la ganancia maxima que puede obtener?

b) ¢ A qué precio de venta unitario se obtiene la maxima ganancia?
c) ¢ Para que precios se llega a una situacién de equilibrio?

d) ¢ Para qué precio se obtendra una utilidad de $ 200007

ACTIVIDADES A REALIZAR:
a) ldentifique las variables que intervienen.

b) ¢Cudl es la variable independiente y la variable dependiente? Justifique la

respuesta.

c) Escriba en un parrafo el problema que enmarca el enunciado anterior.
d) Identifique la(s) incégnita(s) del enunciado anterior.

e) Realice una tabla de datos, con las variables: py G (p).

f) Grafique la tabla de datos.

g) Interprete la informacion que proporciona el grafico.

h) Plantee la(s) solucién(es) a la(s) incognita(s) del ejercicio.

i) Responda: ¢, Cual es la ganancia maxima que se puede obtener?

j) Responda: ¢ A qué precio de venta unitario se obtiene la maxima ganancia?
K) Responda: ¢ Para qué precios se llega a una situaciéon de equilibrio?
L) Responda: ¢ Para qué precio se obtendra una utilidad de 200007?

m) Calcular analiticamente las intersecciones o soluciones de la ecuacion:

20 Fatela Preuniversitarios (s.f.). Recuperado : http://es.scribd.com/doc/17504821/10-Funcion-cuadratica
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2000
G(p) = -—— P (p-12)
SOLUCION:

a) Identifique las variables que intervienen.

Las variables son el precio p, y G ganancia.

b) ¢ Cuél es la variable independiente y la variable dependiente? Justifique
la respuesta.

La variable independiente es p: es el precio en ddlares de cada producto.
La variable dependiente es G: es la ganancia en ddlares.

c) Escriba en un parrafo el problema que enmarca el enunciado anterior.
El problema se basa en calcular la ganancia maxima que se puede obtener,
determinar el precio unitario para obtener dicha ganancia, para qué precios se
llega a una situacion de equilibrio y determinar para qué precios se obtendra
una utilidad de $20000.

d) Identifique la(s) incégnita(s) del enunciado anterior.

La ganancia maxima, precio unitario para dicha ganancia maxima, precios para
los cuales se llega a una situacion de equilibrio, determinar precios segun una

utilidad meta establecida.
e) Realiza una tabla de datos, con las variables: py G (p).

Tabla 25: Tabla de valores para G (p)=-2000/3p (p — 12)

P G

0 0

1 7333.33
2 13333.33
12 0

6 24000

Autora: Susana Mora G
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f) Grafique la tabla de datos.

28000 1
24000
23333.33
21333.33
18000
13333.33
7333.33
o

1 8666.67
—2 | —18666.67
1z [ o

zs000

24000

O R N|w &0

22000

zooo00

18000
16000
14000
12000
10000
s000
sooo
4000

2000

o ¥~ -

LY
—gloco
" sooo

8000

. 2000
G(p) = — 5 P (2 — 12)

-10000

—12000

13 Gréfica 5.4Tabla de valores y grafico de G(p)= (-2000/3) p(p-12) con el programa
GEOGEBRA

Autora: Susana Mora G

Se debe aclarar que la grafica nos da todos los puntos de la funcidén cuadratica,
pero debido a que, en la situacion problematica planteada, lo que se desea
conocer es el precio de venta unitario que puede tener un producto para poder
obtener la maxima ganancia por lo tanto los precios no pueden recibir valores

negativos.

g) Interprete la informacion que proporciona el grafico.

Observando el grafico nos podemos dar cuenta que la gréfica es creciente
desde el menos infinito hasta el punto en x=6 donde alcanza su punto maximo
y luego empieza a decrecer la grafica, de donde podemos verificar el vértice de
la funcién cuadratica es el punto (6,24000).

También podemos observar los puntos de corte o intercepto con el eje x en

x=0; x= 12 que son las soluciones de la ecuacion cuadratica respectivamente.
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h) Plantee la(s) solucién(es) a la(s) incognita(s) del gjercicio.

Los estudiantes investigaran guiados por el profesor la expresion que les ayuda
a calcular el vértice de la funcién cuadratica en forma analitica.

Glp)= - 2000 p> +8000p;p = 0
8000 |
p= 'szj Vértice (6,24000)
2 - )
3

p=$ 6 (se obtiene la ganancia maxima)

Por lo tanto, el precio unitario debe ser $ 6

i) Responda: ¢, Cual es la ganancia maxima que se puede obtener?

G(6) = - @ (6)* + 8000(6) = 24000

G(6) = $ 24000 ganancia maxima

j) Responda: ¢A qué precio de venta unitario se obtiene la maxima
ganancia?

p=$ 6 (ocurre la mayor ganancia)
Por lo tanto, el precio unitario p debe ser $ 6

K) Responda: ¢ Para qué precios se llega a una situacion de equilibrio?

~ 8000+ \/(8000)2 - 4(— 20300J(6)

p1,2 =
, (_ 2000]
3

Pués para los precios unitarios p, y p, se obtiene una situacion de equilibrio.

—-p,=0;p,=%$12
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L) Responda: ¢Para qué precio se obtendréa una utilidad de 20000?

20000 = @ p? +8000p = g p® +8000p — 20000 = 0

—8000+ \/(8000)2 - 4( [zoe?oﬁ(_ 20000)

{C2)

Por consiguiente para los precios p, y p, se obtiene una ganancia de $ 20000.

P = > p,=%$845 p,=%$355

m) Calcular analiticamente las intersecciones o0 soluciones de la
ecuacion:

G(p) = —@p(p _12)
2000 2000
G(p)=-Tp(p—12) :-Tp(p—lz):o =p, =0; p,=12
Evaluacién

Aprendizaje que se promueven con esta actividad:

Ejecucion de procesos solicitados en el proyecto.

Pensamiento critico.

Creatividad.

Andlisis de la informacién obtenida a través de los puntos criticos de las
funciones cuadraticas en forma grafica y analitica.

Ubicacién de puntos en el plano cartesiano.

Desarrollo del aprendizaje auto- dirigido.
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Identificacion, busqueda y analisis de informacién necesaria para temas

particulares.

Habilidad para trabajar de manera colaborativa.

Habilidad para identificar fortalezas y debilidades y capacidad de mejorar

siempre.
Exposicion del resultado del taller.

Tabla 26: Rabrica para taller # 5

Nada
(0)

Algo

(1)

Todo
(2)

Identifica variables

Reconoce variables: independiente y dependiente

Identifica las incognitas del ejercicio.

Realiza tabla de datos: p vs G(p)

Grafica los datos de la tabla p vs G(p)

Responde primera pregunta del taller

Responde segunda pregunta del taller

Existe trabajo en grupo

Creatividad para interpretar resultados

Exposicion del taller

Autora: Susana Mora G
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5.13 EVALUACION Y RUBRICAS.

13.1 Para el docente

Tabla 27: Evaluacioén del trabajo escrito

ESCALA 4 3 2 1
(SIEMPRE) (CASI (POCO) (NADA)
CRITERIOS SIEMPRE)
Terminologia
Orden y organizacion
Acat6é disposiciones de
presentacion
Fuentes bibliogréficas
Ortografia, puntuacion y
redaccion
Autora: Susana Mora
Tabla 28: Rubrica de la evaluacién del trabajo escrito
4 3 2 1
(SIEMPRE) (CASI (POCO) (NADA)
CRITERIOS SIEMPRE)
Siempre aplico Por lo general | En pocas No utilizo
términos aplicé términos | Ocaslones términos
matematicos matematicos | Uliliz matematicos,
i . adecuados, adecuados, terminos hubo mucha
Terminologia facilitando la facilitando la Matematicos, | .o i-d en
compresion del compresion del gg;_bo comprender el
tema. tema. ificultad en tema
comprender )
el tema.
El trabajo es El trabajo es El trabajo es
presentado de presentado de presentado de
forma ordenaday | forma forma no
organizada, es parcialmente ordenada y
Orden Y | f4cil leer. ordenada y organizada,
OrganlzaCIon Organizada’ no es dlflClI |eel’.
es tan facil
leer.
Se No se
Acato Se cumplieron | Se .cumplieron cumplieron cumplieron
disposiciones todas las | casi todas las | parcialmente | todas las
d P -, disposiciones disposiciones las disposiciones
e presentacion | jygicadas para la | indicadas para | disposiciones | indicadas para
presentacion la indicadas la presentacion
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presentacion. parala
presentacion.
Fuentes Se indican la | Se indican la | S indican | No se indican
bibliogréficas fuente fuente pocas la fuente
bibliografica y | parcialmente la | fuentes bibliografica y
referencias  de | bibliografica y | Pibliograficas | referencias de
articulos que se | referencias de | Y Teferencias | aricyios que
utilizaron el | articulos que | d& articulos | s ytilizaron
tema. se utilizaron en | 9u€ S€ | en el tema.
el tema. utilizaron en
el tema.
Ortografia, El trabajo El trabajo El trabajo El trabajo
puntuacion y presenta presenta presenta presenta
o excelente buena regular deficiente
redaccion ortografia, signos | ortografia, ortografia, ortografia,
de puntuaciény | signos de signos de signos de
redaccion. puntuaciény | Puntuaciony | puntuaciony
redaccion. redaccion. redaccion.
Autora: Susana Mora G
Tabla 29: Evaluacion de la exposicion
ESCALA 4 3 2 1
(SIEMPRE) | (CASI SIEMPRE) (POCO) (NADA)
CRITERIOS
Comprensién
Orden
Posturay contacto visual
Interaccion con el pablico
Tiempo
Autora: Susana Mora G
Tabla 30: Rubrica de la evaluacién de la exposicion
ESCALA 4 3 2 1
CRITERIOS (SIEMPRE) | (CASI SIEMPRE) (POCO) (NADA)

Comprension

La  exposicion
ha sido realiza

La exposicion ha
sido realiza da de

La exposicion
ha sido realiza
da de forma

La exposicion
no se ha

da de forma |forma no muy oco clara entendido.
claray sencilla. clara. P a y

un tanto dificil.
Se sigui6 el | Se sigui6 | No se sigui6 el | No hubo

orden

parcialmente el

orden

orden alguno
enla

Orden establecid.q: orden estgplecido: establecid.q: L
presentacion, presentacion, presentacién, | €xposicion,
desarrollo y | desarrollo y | desarrollo y | todo fue con
conclusion. conclusion. conclusion. fuso.
Mantiene una No siempre En pocas No mantiene
postura correcta | mantiene una ocasiones una postura

) y contacto visual | postura correctay | mantiene una | correctay
Posturay contacto visual con el auditorio. | contacto visual postura contacto
con el auditorio. correcta 'y visual con el
contacto visual | auditorio.
con el
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auditorio.
Los estudiantes | Los estudiantes | Pocos Los
» o participan en la | en su mayoria | estudiantes estudiantes
Interaccién con el publico disertacion. participan en la | participan en | no participan
disertacion. la disertacion. | enla
disertacion.
Se sujetd6 al | Hubo poca Hubo bastante | No se sujeté
tiempo variacion en el variacion en el | al tiempo
establecido para | tiempo asignado tiempo establecido
la para la asignado para | parala
Tiempo Exposicion. exposicion. la exposicion. | exposicion.
Autora: Susana Mora G
5.13.2 Para el Estudiante
Evaluacién del trabajo en grupo
Instrucciones
1.- Lea detenidamente cada enunciado.
2.- Sefiale con una X el casillero que usted considere.
3.- No se permite que un enunciado tenga 2 respuestas.
4.- Conteste todos los items de la evaluacion.
5.- Use boligrafo para contestar la evaluacion.
Tabla 31: Evaluacioén del grupo de estudiantes
ESCALA 4 3 2 1
CRITERIOS (SIEMPRE) (CASI SIEMPRE) (POCO) (NADA)
Asiste a las actividades del grupo
Llega puntualmente a las
reuniones de trabajo
Trae el material necesario para el
trabajo cooperativo
Escucha con atencién a sus
otros compafieros
Participa en las actividades del
grupo
Tiene conocimiento del tema a
tratar en las reuniones
Es responsable en la
presentacion de tareas grupales
Colabora con las actividades del
grupo.
Autora: Susana Mora G
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Tabla 32: Rubrica de evaluacion del grupo de estudiantes

ESCALA 4 3 2 1
(SIEMPRE) | (CASI SIEMPRE) (POCO) (NADA)
CRITERIOS
Siempre Faltd a una A faltado a Ra!r? vezl
; o asiste reunién de trabajo | algunas asiste a las
Asiste a las actividades del grupo y re?miones de | reuniones de
trabajo trabajo
Asiste Llega unos Tardamas de | ES totalmente
Llega puntualmente a las puntualmente | minutos tarde a medio horaa | impuntual a
reuniones de trabajo alas las reuniones de las reuniones | as reuniones
reuniones de | trabajo de trabajo de trabajo
trabajo
Trae el Casi siempre trae | Pocas veces No trae el
Trae el material necesario para el | material el material trae el material
trabajo cooperativo solicitado solicitado material solicitado
solicitado
Muestra Casi siempre Muestra poco | NO muestra

Muestra interés en las
exposiciones de sus

interés en las
exposiciones

muestra interés en
las exposiciones

interés en las
exposiciones

interés alguno
en las

compafieros de sus de sus de sus gxposmlones
comparfieros comparieros comparieros € sus
compafieros
Participa Participa casi Participarara | No participa
Participa en las actividades del | €SPontaneam | siempre en las vez en las en las
grupo ente en las actividades del actividades actividades
actividades grupo del grupo del grupo
del grupo
Se prepara Muchas veces se Rara vez se Nunca se
previa- prepara prepara prepara
Tiene conocimiento del tema a | mente en el previamente en el | Previa-mente | previamente
tratar en las reuniones tema a tema a estudiar en | €N €l tema a en el tema a
estudiar en grupo estudiar en estudiar en
grupo grupo grupo
Trae siempre | Casi siempre trae | Raravez trae | Nuncatrae
las tareas las tareas las tareas las tareas
Es responsable en la | asignadas a asignadas a los asignadas a asignadas a
presentacion de tareas grupales los integrantes | integrantes del los integran- los
del grupo grupo tés del grupo | integrantes
del grupo
Se ofrece a Casi siempre se Rara vez se Nunca se
realizar tareas | ofrece a realizar ofrece a ofrece a
- ara la tareas para la realizar tareas | realizar tareas
Colabora en = las actividades préxima rc')ximrElJ reunion ara la ara la
posteriores del grupo. proxin P . para para
reunion de de trabajo préxima préxima
trabajo reunion de reunion de
trabajo trabajo
Autora: Susana Mora
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Maestria en Educacién con mencién
en la Ensefianza de la Matematica.

2.- Sefiale con una X el casillero que usted considere.
3.- No se permite que un enunciado tenga 2 respuestas.
4.- Conteste todos los items de la evaluacion.

5.- Use boligrafo para contestar la evaluacion.

Tabla 33:Auto-evaluaciéon del estudiante

4
(SIEMPRE)

ESCALA
CRITERIOS

3
(CASI
SIEMPRE)

2
(POCO)

1
(NADA)

Asisto a las actividades del

grupo

Llego  puntualmente a las

reuniones de trabajo

Llevo el material necesario para
el trabajo cooperativo

Demuestro interés y respeto en
las exposiciones de mis
compafieros

Participé en las actividades del
grupo

Tengo conocimiento del tema a
tratar en las reuniones

Soy responsable en la
presentacion de tareas grupales

Colabor6 en las actividades

posteriores del grupo.

Autor: Susana Mora

Tabla 34: Rubrica de auto-evaluaciéon del estudiante

ESCALA 4

CRITERIOS (SIEMPRE)

3
(CASI
SIEMPRE)

2
(POCO)

1
(NADA)

Asisto a las actividades del

Siempre asisto
grupo

Falto a wuna
reunion de
trabajo

He faltado a
algunas
reuniones de
trabajo

Rara vez
asisto a las
reuniones de
trabajo

Asisto
puntualmente a
las  reuniones

Llego  puntualmente a las

reuniones de trabajo

Llego unos
minutos tarde a
las reuniones de

Tardo mas de
medio hora a
las reuniones

Soy
totalmente
impuntual a
las reuniones
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de trabajo trabajo de trabajo de trabajo
Llevo el material | Casi siempre Pocas veces No llevo el

Llevo el material necesario para | solicitado llevo el material | llevo el material

el trabajo cooperativo solicitado material solicitado

solicitado

Demuestro Casi siempre Demuestro No demuestro
interés en las demuestro poco interés interes alguno

Demuestro interés en las
exposiciones de sus compafieros

exposiciones de
Sus comparieros

interés en las
exposiciones de

en las
exposiciones

en las
exposiciones

sus compafieros | de sus de sus
compafieros comparieros
Particip6 Particip6  casi | Particip6 rara | No participd
Particip6 en las actividades del espontanea_ siempre en las vez en las | en _Ia_s
grupo mente en las | actividades del | actividades actividades
actividades del | grupo del grupo del grupo
grupo
Me preparo Muchas veces Rara vez me Nunca me
previamente en | me preparo preparo preparo
Tengo conocimiento del tema a | el temaa previamente en | previa- previa-mente
tratar en las reuniones estudiar en el tema a mente en el en el tema a
grupo estudiar en tema a estudiar en
grupo estudiar grupo
Llevo siempre Casi siempre Rara vez llevo | Nunca llevo
las tareas llevo las tareas las tareas las tareas
Soy  responsable  en la | asignadas alos | asignadasalos | asignadasa asignadas a
presentacion de tareas grupales integrantes del integrantes del los integrantes | los
grupo grupo del grupo integrantes
del grupo
Colabor6 a Casi siempre Rara vez Nunca
realizar tareas colabor6 a colabor6 a colabor6 a
Colaboré en las actividades | Para I’a pzjroxma reahzlar tafeas reallzlar tareas reallzlar tareas
posteriores del grupo. reunion de para la proxima | parala para la
trabajo reunién de proxima proxima
trabajo reunion de reunion de
trabajo trabajo
Autora: Susana Mora
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5.14 CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Tabla 35: Tabla del cronograma de actividades

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Periodo: Del 09/05/2016 al 03/09/2016

A traves del presente informe doy a conocer las actividades que llevé a cabo

Semana 1: 09/05/2016 — 14/05/2016 (9 Horas)
Anaélisis de la problematica en estudio.
Seleccion del tema: Elaboracion del anteproyecto.

Semana 2: 16/05/2016 — 21/05/2016 (9 Horas)
Elaboracion del anteproyecto.

Semana 3: 23/05/2016 — 28/05/2016 (9 Horas)
Determinacion de Objetivos

Generales y especificos

Semana 4: 30/05/2016 — 04/06/2016 (9 Horas)
Elaboracion de Hipotesis

Determinacion de Variables

Elaboracion de Justificacion

Semana 5: 06/06/2016 — 11/06/2016 (9 Horas)
Capitulo 2: Elaboracion del marco tedrico mediante la investigacion en textos y paginas
web sobre:

El aprendizaje basado en problemas.

Que es el Constructivismo

Los precursores del constructivismo

Semana 6: 13/06/2016 — 18/06/2016 (9 Horas)

Capitulo 2: Marco tedrico

Historia del ABP

Caracteristicas del ABP

Comparacion entre el aprendizaje tradicional y el aprendizaje basado en problemas.
Semana 7: 20/06/2016 — 25/06/2016 (9 Horas)

Capitulo 2: Marco tedrico

Elaboracion de problemas.

El grupo.
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Evaluacion en el ABP.

Semana 8: 27/06/2016 — 02/07/2016 (9 Horas)

Capitulo 2: Marco Teorico

Resultados esperados con la aplicacion o utilizacion del ABP.
Definicion de metodologia.

El taller ladico como herramienta pedagdgica.

Semana 9: 04/07/2016 — 09/07/2016 (9 Horas)

Capitulo 2: Marco Teorico
Funciones Matematicas.

Funcién Cuadratica.

Grafica de funciones Cuadraticas.

Semana 10: 11/07/2016 — 16/07/2016 (9 Horas)

Capitulo 2: Marco Teorico

Tipo de funciones.

Caracteristicas de las funciones Cuadratica.
Obtencidn del vértice de una funcién cuadratica.
Obtencidn de las Raices de una funcion cuadratica.

Semana 11: 18/07/2016 — 23/07/2016 (9 Horas)

Capitulo 5: Elaboracion de la propuesta Pedagogica.

Determinacion de los grupos de estudiantes a con los que se ejecutara el proyecto.
Fundamentacion

Justificacion

Objetivo General

Obijetivos especificos

Semana 12: 25/07/2016 — 30/07/2016 (9 Horas)

Capitulo 5: Elaboracion de la propuesta Pedagdgica.
Importancia

Ubicacion sectorial

Factibilidad

Semana 13: 01/08/2016 — 06/08/2016 (9 Horas)

Capitulo 5: Elaboracién de la propuesta Pedagdgica.
Descripcion de la propuesta.
Aplicacion de los talleres 1y 2

Semana 14: 08/08/2016 — 13/08/2016 (9 Horas)

Capitulo 5: Elaboracién de la propuesta Pedagdgica.
Aplicacion de los talleres 3, 4
Evaluaciones y rubricas: Para el docente y Para los estudiantes.
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Semana 15: 15/08/2016 — 20/08/2016 (9 Horas)

Capitulo 5: Elaboracion de la propuesta Pedagogica.
Aplicacion del taller 5
Evaluaciones y rubricas: Para el docente y Para los estudiantes

Semana 16: 22/08/2016 — 27/08/2016 (9 Horas)

Capitulo 3 Metodologia: se desarroll6 la metodologia a utilizar en el proyecto a
desarrollar.

Detalles de la investigacion

Hipotesis

Variables: Definicion de variables.

Semana 17: 29/08/2016 — 03/09/2016 (9 Horas)

Capitulo 3 Metodologia:

Metodologica de ensefianza.

Rendimiento académico.

Interpretacion correcta de los problemas.
Definicion de la muestra.

Andlisis de los resultados obtenidos.

Elaboracion de Conclusiones y recomendaciones.
Revision de andlisis por vocal.

Autora: Susana Mora G

IMPACTO

La comunidad en general vera el beneficio de la implementacion de este
proyecto, el estudiantado presentara una mejor predisposicion al analisis de
funciones cuadraticas, debido al aprendizaje significativo que realizaron los

dicentes para su comprension.
También los representantes y autoridades de las instituciones educativas

tendran una mejor percepciéon de la asignatura, por cuanto los estudiantes no

presentaran mayor contratiempo en el aprendizaje de esta unidad.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Realzando una sintesis de la informacién obtenida en la prueba final a los
estudiantes de los dos grupos, se concluye: al realizar los analisis de
comparaciéon de medias del rendimiento académico para los grupos: con
tratamiento y testigo, el valor estadistico es significativamente superior respecto
al valor critico, por lo tanto se puede considerar que la diferencia de los
resultados en la prueba final entre los grupos, no es por situaciones fortuitas,
sino que es el resultado del uso de los talleres aplicando el aprendizaje basado
en problemas por parte del grupo con tratamiento.

Como recomendaciones se puede indicar:

e Buscar otros capitulos en los cuales se pueda implementar el aprendizaje
basado en problemas.

e Involucrar a otros profesores (y éareas) para que Se acojan esta
metodologia como herramienta en su aprendizaje.

e Compartir con la comunidad educativa de los alcances de esta herramienta
para logar depurarlo.

El disefio de los talleres estuvo basado en el criterio del ABP y su aplicacion a

los estudiantes fue apropiada dados los resultados obtenidos.
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PRUEBA INICIAL - FINAL

Estudiante:

1.- Escriba una ecuacién de primer grado: [0.5 pto]

2.- Escriba una ecuacion de segundo grado: [0.5 pto]

3.- Traducir al lenguaje matematico: [ 3 ptos]

a) el duplo de un numero:

b) la mitad de un nimero aumentado en 6:

c) el triplo de un namero disminuido en 4:

d) el ancho de un rectangulo es la mitad de su largo:
e) el perimetro del rectangulo del literal anterior:

f) el &rea del rectangulo del literal d)

4.- Escribir los procesos que se pueden utilizar para resolver la ecuacion:
[0.5 pto]

X2-6X+8=0

5.- Resuelva la ecuacion: X2 —6X + 8 =0 [0.5 pto]

6.- ¢, Qué es un vértice? ¢ Qué aplicacion se le puede asignar a un vértice?

[1 pto]
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Las 3 siguientes preguntas estan relacionadas con el enunciado:
Maria es la estilista del barrio, la tarifa por corte de cabello es de $5 y su
clientela en promedio es de 18 personas por dia. Por cada incremento de c/
0.50, 1 cliente no regresa.

7.- El ingreso se define como: Ingreso= precio * unidades, ¢ cual es el ingreso

diario de Maria? [1 pto]

8.- Si Maria decide hacer un incremento en el precio de cada corte de cabello

de ¢/0.50, se produce el siguiente movimiento: [1 pto]

Precio ($) # clientes
5 18
5+ 0,5(1) 18 — 1(1)
5+ 0,5(2) 18 — 1(2)
5+ 0,5(3) 18 — 1(3)

¢,Cudl es la expresion que indica el ingreso diario de Maria en funcién de un
posible incremento (x)?

9.- ¢, Cual debe ser el precio que debe cobrar Maria, para obtener un ingreso

maximo? [1 pto]

10.- ¢ Cual es el ingreso maximo diario de Maria? [1 pto].
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5.15 RECURSOS

1 Humano. -El recurso humano que participa en este proyecto son: personal
dicente de una institucién educativa del sur de la ciudad, director del proyecto y
ejecutora del proyecto, personal de apoyo.

2 Materiales. - 600 de papel bond, tamafio A4.
200 hojas de papel milimetrado.
6 cajas de marcadores-
Ordenador portatil (proporcionado por la institucion)

Proyector de imagenes (proporcionado por la institucion)

3 Técnicos. -
MS Word.
MS Excel.
Geogebra.

Internet.

4 EconGmicos
600hojas de papel A4 $ 5,00

200 hojas de papel milimetrado $ 2,00
6 cajas de marcadores $9,00
Impresion de talleres/pruebas  $ 9,00
Personal de apoyo $ 30,00
$ 55,00
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