ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL

FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICAS
DEPARTAMENTO DE FISICA

TESIS DE GRADO
PREVIO A LA OBTENCION DEL TiTULO DE:
“MAGISTER EN ENSENANZA DE LA FiSICA”

TEMA
ANALISIS DE LAS CREENCIAS DE LOS PROFESORES SOBRE EL
APRENDIZAJE DE SUS ESTUDIANTES Y SU ACTITUD EN LA

ENSENANZA DE LA FiSICA, DE LAS UNIVERSIDADES DE LA
CIUDAD DE GUAYAQUIL

AUTOR

MANUEL SEBASTIAN ALVAREZ ALVARADO

GUAYAQUIL - ECUADOR

2014



DEDICATORIA

Dedico este trabajo primero a Dios, por
darme la perseverancia de seguir
adelante con mis investigaciones. A mi
hermana que representa en mi, la
humildad que me ha llevado a seguir la
vida con simplicidad e inocencia en todo
cuanto me rodea; a mi hermano porque
representa en mi, el coraje y el valor para
superar cualquier obstaculo; a mi mama
gue presenta en mi, la inspiracion para
poder realizar todo lo que me propongo; y
a mi padre por que representa en mi, la
fortaleza que me impulsa a seguir
adelante. Por El y por todos ellos dedico

este trabajo.

Manuel S. Alvarez Alvarado



AGRADECIMIENTO

Agradezco primero a Dios por brindarme
el don de la investigacion, a mis padres y
hermanos por su incondicional apoyo por
ayudarme a crecer y a formarme de
manera correcta, por ensefiarme que la
investigacion es el pilar fundamental para
el desarrollo humano. Agradezco a todas
las personas que hicieron posible este
trabajo a parientes, amigos y comparieros
por confiar y tener fe en mis principios e
ideales, principalmente agradezco a mi
amigo Jorge Flores y a mi directora de
tesis Francisca Flores porque sin ellos
esto no fuera posible. Por El y todos ellos

muchas gracias.

Manuel S. Alvarez Alvarado



DECLARACION EXPRESA

La responsabilidad del contenido de esta Tesis de Grado, me corresponde

exclusivamente; el patrimonio intelectual de la misma a la Facultad de Ciencias

Naturales y Matematicas, de la Escuela Superior Politécnica del Litoral.




TRIBUNAL DE GRADUACION

M.Sc. Luis Del Pozo Barrezueta M.Sc. Jorge Flores Herrera

PRESIDENTE DEL TRIBUNAL VOCAL DEL TRIBUNAL

Mg. Francisca Flores Nicolalde

DIRECTORA DE TESIS



AUTOR DEL PROYECTO DE GRADUACION

MANUEL SEBASTIAN ALVAREZ ALVARADO

Vi



INDICE GENERAL

CAPITULO 1 eetetieeeeeeeeemreeeeeeeeeeeeeeseeessas e s e s s s ssssssssss s s nnnnnnnees 1
N e = I 1
1.1. Declaracion del problema ... ..o 1
1.2. Preguntas de iNVESHIQACION ...t e e 1
1.3. Justificacion de Problema ... . ..o 2
CAPITULO 2 eeieeeeeeeeeee e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e s e s s s s s e e e e e e e e e e e e s 3
2. REVISION DE LA LITERATURA ..euutiiitteeeeeeeeeteeetaueeeeeannseeeannnsesnnnsesannssennnnseeennnseens 3
2.1. Creencias y actitudes de [0S ProfeSOres ... 3
2.1.1. Creenciasy actitudes desde el punto de vista psiCOIOJICO .........cccvveviiiiiiiiiiienes 5
2.1.2. Creencias y actitudes desde el punto de vista de la ensefianza de la Fisica: las
[od] gTot=T o odTo] o =P 6
2.2. L1 12110 = T L PP 8
2.2.1. Trabajo de Perry y la propuesta de Schommer-AiKins ..., 8
2.2.2. Trabajo de Anusak Hongsa-Ngiam (2006) ..........c.vuiuieiiiiiiiiiiniieee e, 10
0 o 10 PP 12
3. METODOLOGIA «iiiiiiiieei e e e e et et ettt e e e e e e e e e e e e eesea s snnnsnrenneeeneeeeeeeeeeeesans 12
3.1. Y11= (o 12
3.2. L E= L= = 1= PPN 12
3.3. ProCedimiento ... ..o e 12
3.3.1. MUESLIA ODJELIVO ...t e 13
1 2 O U 1= (o] = T o 14
3.3.3. Cuestionario para entrevistas: CACPFP ... ..o 16
3.3.4. Técnicas de @nAlISIS ........oouiuiii e 17
3.4. Resumen de [a Metodologia ........ouiiiiiiii e e 19

Vii



(07X =1 1 18] @ 1 AR 21

4. ANALISIS DE LOS RESULTADOS .ueuteiieetee e eaeeaeemeeeeeemeresnsnsesernsneernsensenennns 21
4.1. Resultado del andlisis estadistico deSCriptivo ..........cooviiiiiiiii e, 21
4.1.1. Andlisis de resultado estadistico sobre las creencias ............cooooiiiiiiiiiiii. 21
4.1.2. Andlisis de resultado estadistico sobre las creencias ............cooooiiiii i, 29
4.1.4. Andlisis estadistico comparativo sobre las creencias .............cccooiiiiiiiiiiiiiiiiiiann, 37
4.1.5. Andlisis estadistico comparativo sobre las actitudes ...............cooooiiiiiiiiine, 45
O TR 0T o T- T 54

4.2. Andlisis de las entrevistas SEMIeSIrUCIUrada ..........c.ovviiiiiii e 55
(07X =1 1 1101 1 T 64
5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES ...iuiiiiiiiieierisinsinrisinsantisinsasssssnssnsssnnrnsnns 64
5.1 (@d0] g 1o] (111 (0] £ [ 64
5.2. RECOMENUACIONES ... .ve e ettt e et e e e aaeeas 66
BIBLIOGRAFIA eeeeuieeieieeeaseseasenseaseasensenseasensensensensensensensensensensensensenns 68
AN E X O S o oiiiiiiiitttt e tiiiesesanansssesesannnssssssssannnssssssssnnnnssssssssnnnnsnsnnsssnnnnnns 70

viii



INDICE DE FIGURAS

Figura 3.1.: Fases y momentos de la investigacion .............cccccceeevviiinnnnee. 20
Figura 4.1.: Grafico Stack de barras de las preguntas que determinan las
creencias de los profesores sobre el aprendizaje de sus alumnos............ 23
Figura 4.2.: Grafico Stack de barras de las preguntas que determinan la
creencia: Aprendizaje de los conceptos de la Fisica sin dar mucho interés a
[a parte MAtEMALICA .........euveiiieeiiiiiiiiii e e e 24
Figura 4.3.: Diagrama pastel de la media de las preguntas que determinan
la creencia: Aprendizaje de los conceptos de la Fisica sin dar mucho
interés a la parte MatemMALICA............uuviiiiiieie e 25
Figura 4.4.: Grafico Stack de barras de las preguntas que determinan la
creencia: Aprendizaje del contenido estipulado segun el plan de clases... 26
Figura 4.5.: Diagrama pastel de la media de las preguntas que determinan
la creencia: Aprendizaje del contenido estipulado segun el plan de clases26
Figura 4.6.: Grafico Stack de barras de las preguntas que determinan la
creencia: Aprendizaje para el desarrollo de experimentos segun lo
IMPAITIAO N CIASE ...ttt 27
Figura 4.7.: Diagrama pastel de la media de las preguntas que determinan
la creencia: Aprendizaje para el desarrollo de experimentos segun lo
IMPAITIAO €N CIASE ... .ttt neeee 28
Figura 4.8.: Gréafico Stack de barras de las preguntas que determinan la
creencia: Aplicacion de lo ensefiado y conexion con el mundo real .......... 28
Figura 4.9.: Gréfico Stack de barras de las preguntas que determinan las

actitudes de los profesores en la ensefianza de la Fisica.......................... 31



Figura 4.10.: Grafico Stack de barras de las preguntas que determinan la
actitud: Confianza y seguridad en la construccién del conocimiento ......... 32
Figura 4.11.: Diagrama pastel de la media de las preguntas que determinan
la actitud: Confianza y seguridad en la construccién del conocimiento ..... 33
Figura 4.12.: Grafico Stack de barras de las preguntas que determinan la
actitud: Motivacion personal y profesional ..o, 33
Figura 4.13.: Diagrama pastel de la media de las preguntas que determinan
la actitud: Motivacion personal y profesional.............ccccccovviiiiiiiiiininnnnnnn, 34
Figura 4.14.: Grafico Stack de barras de las preguntas que determinan la
actitud: Interés personal positivo al ensefar.............ccccceeeeeiei e, 35
Figura 4.15.: Diagrama pastel de la media de las preguntas que determinan
la actitud: Interés personal POSItIVO .........ccooeiiiiiiiiiiiiiiee e 35
Figura 4.16.: Grafico Stack de barras de las preguntas que determinan la
actitud: Brinda confianza en [0 ensefiado .............ooevvvviiiieieeiieeeiiicie e 36
Figura 4.17.: Diagrama pastel de la media de las preguntas que determinan
la actitud: Brindar confianza en lo ensefado ...........cccceevvviiiiieeeeeeeeeiiinnnnnn. 36
Figura 4.18.: Gréfico de barras agrupados por formacion profesional de las
preguntas que determinan la creencia: Aprendizaje de los conceptos de la
Fisica sin dar mucho interés a la parte matematica..............cccuvvvvuvennnennnns 38
Figura 4.19.: Diagrama pastel seccionado de la media de las preguntas que
determinan la creencia: Aprendizaje de los conceptos de la Fisica sin dar
mucho interés a la parte matematiCa ..............ceeeieeeeeeiveeiiiiiiie e 38
Figura 4.20.: Grafico de barras agrupados por formacion profesional de las
preguntas que determinan la creencia: Aprendizaje del contenido

estipulado segun el plan de Clases ...........cceviiiiiiiiieeiccc e 40



Figura 4.21.: Diagrama pastel seccionado de la media de las preguntas que
determinan la creencia: Aprendizaje del contenido estipulado segun el plan
08 ClASES ... . 40
Figura 4.22: Porcentajes acumulados agrupados por formacion profesional
de las preguntas que determinan la creencia: Aprendizaje para el desarrollo
de experimentos segln lo impartido en clase...........cccceeeeeeeiiiiiiiiiiiiieennn. 42
Figura 4.23.: Diagrama pastel seccionado de la media de las preguntas que
determinan la creencia: Aprendizaje para el desarrollo de experimentos
segun 1o iIMpartido €N ClASE .........cooiiiiiiiiiiiiiee e 42
Figura 4.24: Porcentajes acumulados agrupados por formacién profesional
de las preguntas que determinan la creencia: Aplicacion de lo ensefiado y
conexion con el mundo real ..o, 44
Figura 4.25.: Diagrama pastel seccionado de la media de las preguntas que
determinan la creencia: Aplicacion de lo ensefiado y conexion con el
LU T o (o I = | P 44
Figura 4.26: Porcentajes acumulados agrupados por formacién profesional
de las preguntas que determinan la actitud: Confianza y seguridad en la
construccion del CoNOCIMIENTO .......cooeeeeeee e 46
Figura 4.27.. Diagrama pastel seccionado de la media de las preguntas que
determinan la actitud: Confianza y seguridad en la construccion del
(o0 10 Y] 141 T= o | (o 47
Figura 4.28: Porcentajes acumulados agrupados por formacion profesional
de las preguntas que determinan la actitud: Motivacion personal y

PrOTESIONAN ...ttt 48

Xi



Figura 4.29.: Diagrama pastel seccionado de la media de las preguntas que
determinan la actitud: Motivacion personal y profesional...............cccceee.... 49
Figura 4.30: Porcentajes acumulados agrupados por formacién profesional
de las preguntas que determinan la actitud: Interés personal positivo al
LT EST] T PR 50
Figura 4.31.: Diagrama pastel seccionado de la media de las preguntas que
determinan la actitud: Interés personal positivo al ensefiar ....................... 51
Figura 4.32: Porcentajes acumulados agrupados por formacién profesional
de las preguntas que determinan la actitud: Brinda confianza en lo
LT 15T =T [0 R 52
Figura 4.33.: Diagrama pastel seccionado de la media de las preguntas que

determinan la actitud: Brinda confianza en lo ensefado..........ccccevvvenvennn.. 53

Xii



INDICE DE TABLAS

Tabla 2.1.: Modelos psicolégicos aplicados a la educacion.................... 4

Tabla 2.2.: Categorias de las concepciones segun Kember.................... 8

Tabla 2.3.: Dimensiones sobre las creencias segun Schommer-
ATKINS e 9

Tabla 3.1.: Listado de Universidades y numero de profesores con
nombramiento que dictan Fisica en la ciudad de
GUAYAGUIL. . . 13
Tabla 3.2.: Creencias de los profesores sobre el aprendizaje de sus
estudiantes agrupadas en categorias segun las proposiciones del
(o151 [0 = T T 15
Tabla 3.3.: Actitud de los profesores en la ensefianza, agrupadas en
categorias segun las proposiciones del cuestionario............................ 16
Tabla 4.1.: Porcentajes acumulados de las preguntas que determinan las
creencias de los profesores sobre el aprendizaje de sus
AIUMINOS . .. e 22
Tabla 4.2.: Estadisticos de las preguntas que determinan las creencias de
[0S PrOfESOIES. . ... 22
Tabla 4.3.: Porcentajes acumulados de las preguntas que determinan las
actitudes de los en la ensefianza de la Fisica..........ccccoooviiiiiiiiii i, 29
Tabla 4.4.. Estadisticos de las preguntas que determinan las actitudes de
[0S PrOfESOIES. . ...t 30
Tabla 4.5.: Porcentajes acumulados agrupados por formacion profesional

de las preguntas que determinan la creencia: Aprendizaje de los conceptos

Xiii



de la Fisica sin dar mucho interés a la  parte
MALEMALICA. ... et e 37

Tabla 4.6.: Porcentajes acumulados agrupados por formacion profesional
de las preguntas que determinan la creencia: Aprendizaje del contenido
estipulado segun el plan de Clases..........ccooviiiiiiiiceeee 39
Tabla 4.7.: Porcentajes acumulados agrupados por formacion profesional
de las preguntas que determinan la creencia: Aprendizaje para el desarrollo
de experimentos segun lo impartido en clase..........ccccceveeiiiieeeeeeeeeeecien. 41
Tabla 4.8.: Porcentajes acumulados agrupados por formacion profesional
de las preguntas que determinan la creencia: Aplicacion de lo ensefiado y
conexion con el MmuNdO real............cooovciiiiiiieiccee e 43
Tabla 4.9.: Porcentajes acumulados agrupados por formacién profesional
de las preguntas que determinan la actitud: Confianza y seguridad en la
construccion del CoNOCIMIENTO. ......o.iuii i 46
Tabla 4.10.: Porcentajes acumulados agrupados por formacion profesional
de las preguntas que determinan la actitud: Motivacion personal y
ProfESIONAL. . ... e 48
Tabla 4.11.: Porcentajes acumulados agrupados por formacion profesional
de las preguntas que determinan la actitud: Interés personal positivo al
ST 1S > 50
Tabla 4.12.: Porcentajes acumulados agrupados por formaciéon profesional

de las preguntas que determinan la actitud: Brinda confianza en lo

BNSEAAUO. ...t 52
Tabla 4.13.: Resultados de la prueba t sobre la hipotesis HOL................ 54
Tabla 4.14.: Resultados de la prueba t sobre la hipétesis HO2................ 54

Xiv



OBJETIVO GENERALES

Determinar las creencias que tienen los profesores sobre el aprendizaje de sus
estudiantes y la actitud que presentan en la ensefianza de la Fisica, en base al
cuestionario “Instructor Questionnaire” de la tesis doctoral “AN INVESTIGATION OF
PHYSICS INSTRUCTORS’ BELIEFS AND STUDENTS’ BELIEFS, GOALS AND
MOTIVATION FOR STUDYING PHYSICS IN THAI RAJABHAT UNIVERSITIES”,

cuyo autor es el Ph.D Anusak Hongsa-Ngiam.

Analizar los resultados del cuestionario en busca de las creencias, actitudes y las
relaciones existentes entre profesores cuyo titulo profesional Fisica y compararlo

con profesores quienes tienen una formacién en el &rea de la ingenieria.

Obtener conclusiones y publicar los resultados.
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OBJETIVO ESPECIFICOS

Realizar una prueba piloto del cuestionario, con profesores similares a la poblacion
objetivo, para verificar y corregir posibles errores en el planteamiento de las

preguntas en su parte sintactica y semantica.

Aplicar el cuestionario a la muestra objetivo.
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INTRODUCCION

En el area de la educacion, se han pasado décadas indagando qué tipo de
creencias y actitudes poseen los profesores en relacion al aprendizaje. En
psicologia una creencia es el estado de la mente en el que un individuo tiene
como verdadero el conocimiento o la experiencia que tiene acerca de
un suceso o cosa; cuando se objetiva, el contenido de la creencia contiene
una proposicién logica, y puede expresarse mediante un enunciado linglistico
como afirmacion. Después de afios de investigacion, el concepto de creencia no
disfruta ain de unanimidad entre los diferentes autores, que se han acercado a su

estudio.

KLEINE Y SMITH (1987, 7) siguiendo a ROKEACH (1968) definen una creencia

como:

«... Una proposicion simple, consciente o inconsciente, inferida de lo que una

persona dice o hace, capaz de ser precedida por la frase «yo creo que...» “.

Bliss (1993) menciona que los nifios encuentran dificil aprender las ciencias, y

agrega que los profesores encuentran igualmente dificil ensefar las ciencias.

Por otro lado se tiene a Fensham (1992) quien menciona que los profesores de
secundaria son mas conscientes de sus limitaciones y buscan resolver sus propios
problemas y los de sus alumnos, en tanto, los profesores de las universidades y de
las grandes escuelas adoptan una actitud ingenua en torno a lo que sucede dentro
de una sala de clase. De esta manera concluye que las creencias representan las

concepciones educativas de los profesores en formacion, las cuales van a organizar

XVii
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y estructurar su mundo profesional, influenciando al mismo tiempo sus acciones y

decisiones.

La realidad de un aula de clase consiste para la mayor parte de los alumnos de
numerosos paises, en lecciones donde el saber cientifico es transmitido por el
profesor, como un conjunto de hechos, leyes y resultados. Ademas, los resultados
de las experiencias pedagdgicas obtenidas por los investigadores en el campo de la
ensefanza de la fisica, no tienen consecuencias positivas, al menos que ellas estén
inmersas en la misma institucién (profesores, alumnos y practicas pedagdgicas

definidas) y en un contexto particular (cultura, programa, pais).

De lo anterior, las actitudes de los profesores promueven situaciones adecuadas

para la ensefianza — aprendizaje de las ciencias.

El presente estudio esta dirigido a investigadores en el area educativa y profesores
de Fisica. El tema de investigacién se basa en las creencias y actitudes de los
docentes sobre el aprendizaje de la Fisica, de las universidades de la ciudad de

Guayaquil.

Este trabajo surge ante la necesidad de conocer las creencias de los profesores
sobre el aprendizaje de sus estudiantes y su actitud en la ensefianza de la Fisica,
lo cual no ha sido explorado y constituye un tema de interés para el pais. Consta de
una revision literaria, que intenta aproximarse al propio concepto de creencias y
actitudes, indagando su origen, necesidad y el papel que juegan en el crecimiento

profesional de los docentes y su relacion con otros temas.
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Anaélisis de las creencias de los profesores sobre el aprendizaje de sus estudiantes y su Magister en ensefianza de la Fisica
actitud en la ensefianza de la Fisica, de las universidades de la ciudad de Guayaquil

CAPITULO 1

1. PROBLEMA

1.1. Declaracion del problema

El propdsito de este estudio es determinar, dentro de las universidades de la ciudad
de Guayaquil, las creencias que tienen los profesores sobre el aprendizaje de sus
estudiantes y la actitud que presentan en la enseflanza de la Fisica, a fin de
encontrar relaciones que puedan existir, entre profesores cuyo titulo profesional es
Fisica pura, comparado con profesores quienes tienen una formacion en el area de

la ingenieria.

1.2. Preguntas de investigacion

En el desarrollo de este estudio, se ha planteado las siguientes preguntas:

¢,Cudles son las creencias que tienen los profesores sobre el aprendizaje de sus

estudiantes en las universidades de la ciudad de Guayaquil?

¢,Cudles son las actitudes que presentan los profesores en la ensefianza de la

Fisica en las universidades de la ciudad de Guayaquil?

¢Existen relacion en cuanto a las actitudes que toman los profesores cuyo titulo
profesional es en Fisica comparado con profesores quienes tienen una formaciéon en

el &rea de la ingenieria?

¢Existen relacion en cuanto a las creencias que tienen los profesores sobre el

aprendizaje de sus estudiantes, de profesores cuyo titulo profesional es en Fisica

FCNM -1 ESPOL
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comparado con profesores quienes tienen una formacion en el area de la

ingenieria?

1.3. Justificacion de problema

Desde el afio 2009 la educacion superior enfrenta un gran reto en la mejora de la
calidad de la educacion, debido a la categorizacion impuesta por la Secretaria
Nacional de Educacion Superior de Ciencia Tecnologia e Innovacién (Senescyt), la
cual es el ente regulador del estado encargado de promover la vinculacion entre las
instituciones de los Sistemas de Educacién Superior y Ciencia, Tecnologia,
Innovacion y Saberes Ancestrales publicas y privadas y los actores del sector
productivo a nivel nacional e internacional vinculadas a la innovacion y transferencia
de tecnologia para estimular el desarrollo de programas y proyectos de innovacion
cientifica y transferencia, especialmente en &reas estratégicas para el pais,

asumiendo el desafio de avanzar hacia una sociedad basadas en el conocimiento.

Hoy en dia la ensefianza de la Fisica esta a cargo en su mayoria, por profesores
cuyo titulo superior esta relacionado con el area de la ingenieria afirma el Senescyt,
y dado que las creencias representan las concepciones educativas de los
profesores en formacién, las cuales van a organizar y estructurar su mundo
profesional, influenciando al mismo tiempo sus acciones y decisiones, el analisis de
este tema en profesores con distintas formaciones profesionales, se convierte en un

tema de mucha importancia para una mejor educacion en el pais.

Ante lo expuesto es necesario incorporar a la educacion superior conocimientos,
destrezas y capacidades que estan relacionados con la forma de pensar y actuar de
estudiantes y profesores, contribuyendo asi al desarrollo personal y a una mejor

calidad en la ensefianza-aprendizaje.
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actitud en la ensefianza de la Fisica, de las universidades de la ciudad de Guayaquil

CAPITULO 2

2.  REVISION DE LA LITERATURA

2.1. Creencias y actitudes de los profesores

Existen varios métodos para ensefiar fisica a partir de modelos psicoldgicos y
acorde a esto los profesores tienen actitudes, creencias y expectativas al momento
de ensefiar Fisica, que pueden influir en la forma en que actian y en el

entendimiento de los alumnos.

En la siguiente tabla se describe brevemente diferentes modelos psicolégicos

aplicados a la educacion.
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universidades de la ciudad de Guayaquil

Tabla 2.1.: Modelos psicolégicos aplicados a la educacion

MODELOS PSICOLOGICOS APLICADOS A LA EDUCACION

CONDUCTISTA HUMANISTA

Prevalece la conducta ante la
L. ) La persona es capaz de formar sus
conciencia. Su curriculum es

Definicion . . criterios de manera
cerrado y obligatorio para R i
independiente
todos.
Se forma en el dialogo a fin de
El alumno es un buen que se logre su formacién no sélo
receptor de contenidos, cuya en lo académico, sino velando
unica pretension es aprender por su adaptacion a la sociedad.
Alumno lo ‘q’ue se ensefiay su _ ‘
actuacion en el aula de clases manera de funcionamiento de su
es pasiva, pues solo se sociedad, de manera que la
delimita a captar informacion. institucion cumple lafuncién de Procesamiento - Almacenamiento
ayudar a formar la mentalidad
critica de la sociedad.

El profesor esta dotado de

competencias aprendidas,

que pone en practica segun

las necesidades. Un buen
método de ensefianza Con actitud dialégica, conoce a
garantiza un buen sus estudiantes. Ayuda al
Docente

estudiante para que crezcan en
autonomia o autoconocimiento.

aprendizaje.

Aqui el docente tiene la
verdad y el conocimiento
impuesto por la misma
autoridad que tiene sobre el
estudiante.

FCNM

Por ello, interesa comprender la responden a procesos mentales bajo estrategias mentales (metacognicion)

(memoria) -> Salida o respuesta de

sobre sus modos de hacer en el aula

alumnos. Subordina la ensefanza al

CONSTRUCTIVISTA
Construccion del conocimiento, se
desarrolla procesos cognitivos y
afectivos en un escenario de
aprendizaje. Su curriculum es abierto
y flexible (libertad de programas y
horarios).

COGNITIVO SOCIOCULTURAL

Mediacién histodricay cultural en
donde el sujeto se relaciona. Por
lo cual comprende que la
inteligencia es un proceso social
evolutivo.

Involucra procesos mentales en su
conocimiento. Su curriculum es
abierto y flexible (libertad de
programas y horarios).

El alumno posee un potencial de
aprendizaje que debe desarrollar con
la mediacién adecuada y toma
conciencia de sus propios procesos y

El Alumno es modificable en lo
cognitivo y afectivo. No es un
receptor pasivo, ya que es un actor
de su propio aprendizaje y

Interacttia y reconstruye en su
cultura a través de la
identificacion de sus mecanismos
cognitivos cuando participa
socialmente con otros estudiantes
con sus profesores.

el siguiente esquema del proceso para poder controlarlos y modificarlos
de informacién: Entrada > (autonomia), mejorando el
rendimiento y la eficaciaen el
aprendizaje.
la informacion.

Es importante experimentacion
para la elaboracidn tedrica de
acompafamiento. Porello el

profesor se concibe no solo como
quien acompaiia, sino como quien
elabora a partir de la observacion
de nuevos referentes de
aprendizaje para el estudiante,
pues confronta su modelo con las
actitudes del estudiante y re
elabora nuevos modelos o
alternativas par el aprendizaje.

Orienta al estudiante y es un
mediador del aprendizaje y de la
cultura social. Utiliza contenidos y
métodos como medios para
desarrollar capacidades y valores
tanto individuales como sociales.

El profesor es capaz de reflexionar
para facilitar el aprendizaje de los

aprendizaje, a fin de que el
conocimiento sea significativo.
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2.1.1.Creencias y actitudes desde el punto de vista psicologico

La psicologia cognitiva considera que el procesamiento de la informacion (es decir, la
forma en que percibimos, procesamos, almacenamos y recordamos la realidad) es el
principal determinante de nuestras emociones y conductas. La psicolégica cognitiva
indica que las actitudes y creencias estan intimamente relacionadas con las emociones
gue nos predisponen a actuar en forma congruente con ellas. Nuestras actitudes y
creencias, determinan en buena parte nuestra forma de percibir el mundo, asi como

nuestras emociones y nuestras conductas.

Nuestras creencias no son permanentes. Muchas de ellas se activan o desactivan,
segun las circunstancias que nos rodean o segun lo que pensemos, COmo ocurre con
un programa de ordenador que puede estar activado o permanecer guardado en la
memoria. Cuando una de esas memorias 0 creencias esta activada, determinara en
gran parte nuestra percepcion de las cosas, nuestras emociones y conductas y el
acceso a recuerdos congruentes con ellas se percibe preferentemente las cosas que

coinciden con nuestras ideas preconcebidas.

Algunas creencias o actitudes, son muy estables y tendemos a tenerlas activadas todo
el tiempo. Estas creencias-actitudes suelen adquirirse en la infancia, aunque siguen
formandose y modificAndose a lo largo de toda nuestra vida y podemos aprender a

librarnos de las que nos perjudican y cambiarlas por otras mas convenientes.

Las creencias mas importantes son las referidas a uno mismo (relacionadas con la
autoestima) y a continuacion las que se refieren a otras personas y a las relaciones

interpersonales (relacionadas con las habilidades sociales).
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Las creencias y actitudes referidas a uno mismo son las mas importantes pues
determinaran el que nos comportemos en forma que nos ayude a ser felices y a
desarrollar nuestras mejores potencialidades, o por el contrario a que nos comportemos
en forma que nos autolimitemos o que boicoteemos nuestra vida haciéndonos dafio
(nadie puede hacerte tanto bien o tanto mal como td mismo). Las actitudes positivas

hacia ti mismo son lo que llamamos autoestima.

Las creencias y actitudes referidas a las demas personas son también muy importantes
ya que somos seres sociales y necesitamos convivir con los demas, por lo cual la
calidad de nuestras vidas depender4d en buena parte de la calidad de nuestras
relaciones interpersonales. Aqui un error bastante comun es el de esperar que sean los
otros los que nos den lo que necesitamos. Pero lo mas razonable y conveniente es
pensar que somos nosotros los que tenemos el papel principal para conseguir unas
relaciones interpersonales de calidad. Esto nos lleva a trabajar para mejorar nuestras

Habilidades Sociales.

Ya sea que se hable de creencias y actitudes personales o interpersonales, no hay
duda alguna, que estas afectan en la toma de decisiones y en el comportamiento

humano.

2.1.2.Creencias y actitudes desde el punto de vista de la enseflanza

de la Fisica: las concepciones

La Fisica es la ciencia natural que estudia las propiedades y el comportamiento de
la energia 'y la materia (como también cualquier cambio en ella que no altere la

naturaleza de la misma), asi como al tiempo y el espacio y las interacciones de estos
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cuatro conceptos entre si y por lo general expresa su explicacion en términos de

relaciones matematicas abstractas.

La investigacion en ensefianza de las ciencias en las ultimas dos décadas se ocupa de
este problema pues se han realizado estudios sobre los métodos de ensefianza y los
diferentes efectos de la ensefianza y factores de aprendizaje en la motivacion. Este
problema es un reto muy interesante para los investigadores de la educacion de

ciencias y profesores de fisica de todo el mundo.

El tema de las creencias y actitudes en la ensefianza esta muy relacionado con las
concepciones. Las investigaciones llevadas a cabo sobre las concepciones de la
enseflanza y el aprendizaje han permitido crear, igualmente, un corpus de
conocimiento y de resultados de investigacidbn sobre las diferentes concepciones
mantenidas tanto por el profesorado como por los estudiantes (aseguran diversos
autores como Kitchener, K.S. y King, P.M. 1981; Elia Roca 1990; David Kember, 1993,
Martin and Ramsden, 1992; KLEINE, P.F. y SMITH 1987; Schommer, 1997).
Revisando algunos trabajos publicados a lo largo de las dos dltimas décadas ([1], [2],
[5], [7], [8]), se observan propuestas taxondémicas sobre concepciones que han
propuesto categorias organizadas jerarquicamente. Independientemente del nUmero de
categorias propuestas, la orientacion de tales categorias se centra o bien en el profesor
o bien en el estudiante. La mayoria de estos estudios han sido llevados a cabo en
paises con un entorno socioeconémico similar y en materias mas relacionados con las
ciencias que con sociales y humanas.

Dentro de esta linea de investigacibn uno de los mas importantes, es el trabajo

publicado por Kember en 1997. Este autor hace un analisis de la mayor parte de los

FCNM -7 ESPOL



Analisis de las creencias de los profesores sobre el aprendizaje de sus estudiantes y su Magister en ensefianza de la Fisica
actitud en la ensefianza de la Fisica, de las universidades de la ciudad de Guayaquil

trabajos llevados a cabo hasta esa fecha sobre concepciones de la ensefianza. En la

sintesis de sus analisis Kember propone cinco categorias:

Tabla 2.2.: Categorias de las concepciones segun Kember

Orientacién centrada en el profesor Intermedia Orientacidn centrada en el estudiante

Transmision de .
. o Interaccion profesor- e s .
Imparticidon de la | los conocimientos estudiante Facilitacion de la | Cambio conceptual y

informacidén de forma . . comprension desarrollo intelectual
(apprenticeship)
estructurada

2.2. Cuestionarios

2.2.1.Trabajo de Perry y la propuesta de Schommer-Aikins

La propuesta de Perry (1968) es una de las ‘'mas importantes en esta linea de trabajo,
pues fue uno de los primeros en llamar la atencidn sobre la influencia que las creencias
tienen sobre las experiencias educativas. Su investigacion se basa en entrevistas las
cuales revelaron que los estudiantes veian el conocimiento como verdadero o falso y
gue este conocimiento se derivaba de la autoridad, ya sea por parte de los padres o de
los profesores y su propuesta sugiere que las personas pasan por nueve etapas de
creencias que van desde una simple a otra mas compleja, de forma progresiva, lineal y

jerarquica.

Sus estudios dieron paso a otras propuestas como la que proviene de Kitchener y King
(1981). Estos autores la denominaron modelo de juicios reflexivos, basada también en
etapas que iban desde la vision simple del conocimiento hasta un nivel mas reflexivo y
a diferencia de Perry, ellos indican que las 5 primeras etapas se basan en la autoridad

y las dos restantes en las evidencias. Perry durante su investigacion trabajo solo con

FCNM 11-8 ESPOL



Analisis de las creencias de los profesores sobre el aprendizaje de sus estudiantes y su Magister en ensefianza de la Fisica
actitud en la ensefianza de la Fisica, de las universidades de la ciudad de Guayaquil

hombres, sin embargo Belenky, Clinchy y Goldberger (1986) llevaron a cabo un estudio
con mujeres para ver como se producia sus modos de conocer estableciendo cinco
fases: silencio, conocimiento recibido, conocimiento subjetivo, conocimiento
procedimental y conocimiento construido. Por otro lado se tiene a Baxter (1992) que
realiza una propuesta con un modelo de reflexion epistemologica para determinar
como la interpretacion de las experiencias en el aula es afectada por supuestos

epistemologicos.

La propuesta de Schommer-Aikins (1990, 1997, 2004), es una de las mas actuales y
consolidadas, y sus trabajos han sido influenciados por los trabajos de Perry, pues la
autora aboga por un sistema de creencias mas o menos independiente porque hay
mas de una creencia y la persona puede tener al mismo tiempo unas creencias a un
nivel sofisticado y otras a un nivel muy simple y de forma asincrénica. En su teoria
Schommer-Aikins (2004) presenta cinco dimensiones en las creencias independientes

entre si, tres referidas al conocimiento y dos referidas al aprendizaje.

Tabla 2.3.: Dimensiones sobre las creencias segun Schommer-Aikins

Creencias No sofisticado Sofisticado
Estabilidad del conocimiento | Cierto e incambiable Tentativo

Estructura del conocimiento Aislado, piezas conectadas. Simple Conceptos integrados
Fuente del conocimiento Procedente de la autoridad Procedente de la razén
Velocidad del aprendizaje Rapido o no Gradual

Habilidad para aprender Habilidad innata Improbable

La teoria de Perry y las propuestas subsiguientes tienen el valor de haber establecido
una relacion entre las creencias, el aprendizaje y la actuacion académica. Varias

investigaciones han mostrado que las creencias son un factor primordial en el
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aprendizaje pues influye en el razonamiento y una implicacién directa en la ensefianza.
Un conocimiento por parte del profesorado sobre cuédles son las creencias de sus
estudiantes podria ser de gran valor para comprender algunas de las conductas de los
estudiantes y actuar en consecuencia. Aunque los estudios en esta linea de
investigacion siguen en curso, estos resultados indican la tendencia a que hay una
relacion y posible influencia las creencias de los profesores sobre el aprendizaje de sus
estudiantes y su actitud en la ensefianza de la fisica. Estos resultados pueden ser de

interés en la formacion inicial de maestros. [14]

2.2.2.Trabajo de Anusak Hongsa-Ngiam (2006)

Dentro de la linea de investigacion presentada, se tienen diversos trabajos y en la
actualidad uno de gran relevancia es “AN INVESTIGATION OF PHYSICS
INSTRUCTORS’ BELIEFS AND STUDENTS’ BELIEFS, GOALS AND MOTIVATION FOR
STUDYING PHYSICS IN THAI RAJABHAT UNIVERSITIES” presentado por Anusak
Hongsa-Ngiam (2006). Este presenta varios instrumentos (cuestionarios), basados en
investigaciones de importancia, como las de Perry (1990) y Schommer-Aikins (1997) y
con esto se logra determinar las relaciones entre las creencias de los profesores sobre
la ensefianza y el aprendizaje de la Fisica, y las relaciones entre las creencias de sus

estudiantes con las metas y motivacion para aprender Fisica.

Prof. Mark Hackling (2009) director del Instituto de Educacion e Investigacion de la
Universidad Edith Cowan, afirma que el trabajo resulta de mucho interés para la
formacion de maestros en la ensefianza de la Fisica, pues el aprendizaje esta ligado

con las creencias y actitudes tanto de los profesores como de los alumnos.
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El trabajo “AN INVESTIGATION OF PHYSICS INSTRUCTORS’ BELIEFS AND
STUDENTS’ BELIEFS, GOALS AND MOTIVATION FOR STUDYING PHYSICS IN THAI
RAJABHAT UNIVERSITIES” concluye que se puede obtener mejoras en el proceso
ensefanza-aprendizaje de la Fisica, si se tienen las actitudes y creencias adecuadas.
Ante lo mencionado, se concluye que los instrumentos elaborados por Hongsa-Ngiam
(2006) para la determinacion de creencias de los profesores sobre el aprendizaje de
sus estudiantes y su actitud en la ensefianza de la Fisica, son efectivas y pueden

usarse en futuros trabajos.
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CAPITULO 3

3. METODOLOGIA

3.1. Sujetos

El presente trabajo de investigacion, se realiz6 con la participacion de 36 profesores
con nombramiento que dictan la materia de Fisica en 8 Universidades de la ciudad de

Guayaquil.

3.2. Materiales

El material utilizado en esta investigacion fue el cuestionario “Instructor Questionnaire”
de la tesis doctoral “AN INVESTIGATION OF PHYSICS INSTRUCTORS’ BELIEFS
AND STUDENTS’ BELIEFS, GOALS AND MOTIVATION FOR STUDYING PHYSICS
IN THAI RAJABHAT UNIVERSITIES”, escrita por el Ph.D Anusak Hongsa-Ngiam
(Anexo 1), el cual consta de 23 preguntas y dado que la tesis estaba en el idioma
inglés, se realizé su traduccién al espafiol. Adicionalmente, para la tabulacion de datos
y gréaficas estadisticas se ha utilizado el software SPSS y para las entrevistas se ha
utilizado a nivel declarativo el cuestionario comparativo de actitudes y creencias de

profesores de fisica con respecto a su formacion profesional- CACPFP (Anexo 2).

3.3. Procedimiento

Inicialmente se realiz6 una prueba piloto del cuestionario, con profesores similares a la
poblacién objetivo, la cual constd de 25 personas. Esto se lo realizé con el objetivo de

verificar y corregir posibles errores en el planteamiento de las preguntas en su parte
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sintactica y semantica. Luego, se aplicé el cuestionario a la muestra objetivo en el mes
de Agosto del afio 2013, se los agrup6 por universidad y se procedio6 a tabular los datos
para el respectivo analisis de resultados utilizando estadistica descriptiva y el software
SPSS, en busca de las creencias, actitudes y las relaciones existentes entre profesores
gue poseen una formacion en Fisica y los que poseen una formacion en el area de
ingenieria. Finalmente se entrevistd a los participantes utilizando el cuestionario

CACPFP, se obtuvieron conclusiones y se presentaron los resultados.

3.3.1.Muestra objetivo

En la ciudad de Guayaquil existen un total de 15 Universidades reconocidas por el
Consejo de Evaluacion, Acreditacién y Aseguramiento de la Calidad de la Educacion
Superior (CEACEES) [16], pero de todas estas solo 8 universidades dictan la
asignatura de Fisica. En la tabla 3.1 se muestra cada universidad, con el niumero de
profesores con nombramiento que dictan la materia y con el nimero de profesores que

tienen formacion superior en Fisica.

Tabla 3.1.: Listado de Universidades y numero de profesores con nombramiento que dictan Fisica en la
ciudad de Guayaquil

Numero de profesores con Numero de profesores con nombramiento
nombramiento que dictan Fisica en formacion superior en Fisica pura
Universidad 1 10 3
Universidad 2 3 0
Universidad 3 6 0
Universidad 4 2 0
Universidad 5 2 0
Universidad 6 4 0
Universidad 7 2 0
Universidad 8 7 0
Total 36 3
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3.3.2.Cuestionario

Para el proposito de este estudio se utilizé un instrumento que permite explorar las
creencias de los profesores. Concretamente, determinar las creencias de los
profesores sobre el aprendizaje de sus estudiantes y su actitud sobre la ensefianza de

la Fisica. El fundamento para utilizar este instrumento fue:

1. Luego de revisar aquellos trabajos relacionados con las creencias de los
profesores en torno a la ensefianza y el aprendizaje de las ciencias (Brown, S.y
Melear, C. (2006); Samuelowicz, K. & Bain, J. (2001); Anusak Hongsa-Ngiam
(2006).), se consider6 pertinente hacer réplicas de un instrumento ya probado
por expertos en el tema; ademas de aplicar otras técnicas estadisticas y
procedimientos de andlisis, que permitieron obtener una informacion mas
detallada de como es el pensamiento, la accién y su relacion.

2. Los bloques relacionados con las creencias y actitudes estuvieron valorados con
una escala Lickert que goza de gran aceptacion entre los investigadores por su
mayor objetividad y por la facilidad con la cual permite obtener escalas

aceptables (Barquin, 1991).

El cuestionario (Anexo 1) consta de 23 preguntas relacionadas a un total de cuatro
creencias y cuatro actitudes. En la tabla 3.2 y 3.3, se indican las proposiciones del
cuestionario (Anexo 1) y las categorias asignadas en funcién de creencia o actitud,

respectivamente.

FCNM 1-14 ESPOL



Analisis de las creencias de los profesores sobre el aprendizaje de sus estudiantes y su

actitud en la ensefianza de la Fisica, de las universidades de la ciudad de Guayaquil

Tabla 3.2.: Creencias de los profesores sobre el aprendizaje de sus estudiantes agrupadas en categorias
segun las proposiciones del cuestionario.

Categoria

Proposiciones del cuestionario

CREENCIA

Aprendizaje de los conceptos de la
Fisica sin dar mucho interés a la
parte matemdtica

1. A partir de su ensefianza usted espera
gue los alumnos hechos y las leyes de la
Fisica.

2. A partir de su ensefianza usted espera
que los alumnos den sentido a los
conceptos Fisicos y a las relaciones entre
conceptos.

23. en su clase los estudiantes tienen
suficientes habilidades y conocimientos
matemdticos para tener éxito con
problemas relacionados con Fisica.

Aprendizaje del contenido
estipulado segun el plan de clases

7. Su enfoque es transmitir el conocimiento
de los estudiantes segun el plan de clases.

16. En su clase hay que apresurarse a través
del curso, ya que hay mucho contenido que
cubrir.

17. En su clase usted tiene poca libertad
para ensenar a su gusto ya que tiene que
seguir el programa de estudios.

Aprendizaje para el desarrollo de
experimentos segun lo impartido en
clase

5. A partir de su ensefianza, usted espera
que los alumnos aprendan habilidades para
planificar experimentos.

6. A partir de su ensefianza, usted espera
gue sus alumnos aprendan habilidades para
realizar experimentos.

22. En su clase los estudiantes son capaces
de planificar sus propios experimentos.

Aplicacion de lo ensefiado 'y
conexion con el mundo real

4. A partir de su ensefianza, usted espera
que sus estudiantes sean capaces de aplicar
los conceptos de la Fisica para poder
explicar como funciona el mundo que los
rodea, asi como en el diario vivir de sus
experiencias.
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Tabla 3.3.: Actitud de los profesores en la ensefianza, agrupadas en categorias segun las proposiciones del
cuestionario.

Categoria Proposiciones del cuestionario

3. A partir de su ensefianza usted espera
que sus alumnos construyan sus propios
conceptos.

8. Su enfoque en la ensefianza de la Fisica
es ayudar a los estudiantes en la busqueda
del conocimiento.

10. Su enfoque en la ensefianza de la Fisica
es trabajar con los estudiantes en la
busqueda del conocimiento.

11. Su enfoque en la ensefianza de la Fisica
es ser el encargado en las actividades del
aula.

Motivacidn personal y profesional 13. En su clase es capaz de crear interés en
el estudiante.

21. En su clase los estudiantes deben seguir
las instrucciones que se les dicta.

ACTITUD 12. En su clase tiene tiempo suficiente para
ayudar a su estudiante en su aprendizaje.
14. En su clase debe ser tranquilo y con
poca discusion para un aprendizaje eficaz.
Interés personal positivo al ensefiar | 18. En su clase usted pide a los estudiantes
que realicen preguntas para hacerlos
participar en su aprendizaje.

20. En su clase los estudiantes se limitan a
copiar las notas que se dictan en el aula.

9. Su enfoque en la ensefianza de la Fisica
es ayudar a los estudiantes a resolver
problemas.

15. En su clase utiliza diversas estrategias de
ensefianza para satisfacer las necesidades
de los diferentes estilos de aprendizaje.

19. En su clase los estudiantes toman notas
de y realizan sus propias conclusiones.

Confianza 'y sequridad en la
construccion del conocimiento

Brinda confianza en lo ensefiado

3.3.3.Cuestionario para entrevistas: CACPFP

Se realizd una entrevista semiestructurada, con preguntas abiertas, utilizando el
cuestionario CACPFP que es un instrumento con el que se indagd las creencias y

actitudes de los profesores. Fue elaborada con las mismas categorias con las que fue
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construido el cuestionario (Anexo 1). Se incorporaron dos tipos de preguntas, una
relacionada con “Creencias de los profesores de Fisica sobre el aprendizaje de sus
alumnos” y otra sobre “Actitudes de los profesores en la ensefianza de la Fisica”
(Anexo 2). Ademés, dentro de este se incorporaron preguntas que permitieron
determinar la relacion que existe entre las creencias y actitudes de un profesor con
formacion superior en Fisica, frente de aquel con formacién superior en el area de

ingenieria.

Es importante sefialar que para la aplicacion del cuestionario se tuvo en consideracion
recomendaciones de diversos autores, tales como: no inducir a respuestas, iniciar la
entrevista con un explicacion del proposito de la investigacion, no hablar mas que el
entrevistado y favorecer respuestas espontaneas [19]. Ademas, propiciar una entrevista
relajada y mas préximo a una conversacion que a una encuesta con preguntas rigidas

[20].

3.3.4.Técnicas de analisis

3.3.4.1. Técnicas cuantitativas

En el cuestionario (Anexo 1) se utilizaron dos técnicas cuantitativas: estadistica

descriptiva y analisis comparativo estadistico.

a) Estadistica descriptiva

Para el analisis de datos se utilizo los estadisticos clasicos de frecuencia, media y
porcentajes acumulados. El instrumento utilizado (Anexo 1) fue graduado en una
escala Likert y con los datos adquiridos se calcularon los porcentajes en los extremos

de la escala. Es decir, la suma de las respuestas 1 + 2 (muy en desacuerdo +
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parcialmente en desacuerdo) forman el extremo inferior y 4 + 5 (de acuerdo +
totalmente de acuerdo) forman el extremo superior. Esto se aplicd tanto para la
determinacién de las creencias de los profesores sobre el aprendizaje de sus
estudiantes, como en las actitudes en su ensefianza de la Fisica. Esto permitié
seleccionar aquellas proposiciones del cuestionario en que se contesté como minimo el
60% y cuya media, calculada de 1 a 5 (de totalmente de acuerdo a totalmente en
desacuerdo), estuviera suficientemente polarizada hacia uno de los extremos de la
misma. Es decir, se pudo determinar qué proposiciones describen mejor las creencias y

actitudes de los profesores en lo que respecta a la ensefianza-aprendizaje.

b) Andlisis estadistico comparativo

En base a los resultados estadisticos obtenidos se realizé un analisis que permite
agrupar los datos en dos grupos, un grupo con profesores cuya formacion profesional
es en el area de ingeniera y el segundo grupo con profesores cuya formacion es en
Fisica; para luego poder realizar un diagrama de barras y determinar semejanzas o
diferencias entre las creencias y actitudes. Adicionalmente, se realiz6 la matriz de una
prueba t en base a los resultados obtenidos y asi determinar si existe una relaciéon

entre los dos grupos.

3.3.4.2. Técnicas cualitativas

En el cuestionario CACPFP se utilizé la técnica cualitativa conocida como entrevista

semiestructurada.
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a) Entrevista semiestructurada
Para la obtencion de la informacion a nivel declarativo, se utilizé6 el cuestionario
CACPFP (Anexo 2). La informacion recogida fue tratada con un analisis de tipo

tematico y en fases sucesivas, las cuales incluyeron:

-Transcripcién: se refiere al registro de toda la informacion con el mayor detalle

posible de los elementos del contexto, tales como pausas, interrupciones, etc.

-Seleccion de las unidades de informacion: consiste en tratar los datos “brutos”
para luego seleccionar aquellos que brinden suficiente informacién sobre las creencias

y actitudes de los entrevistados (Bardin, 1996).

-Categorizaciéon de las unidades de informacion: se seleccionan las unidades

de informacidn, luego se clasifican en las categorias de creencias y actitudes.

3.4. Resumen de la metodologia

La metodologia de investigacion (Figura 3.1) consta de cuatro fases importantes.
Primero, de una fase inicial que consta de un estudio piloto y una revision bibliografica
orientada al desarrollo de la tesis. Segundo, de una fase en la que se elabora y se
aplica los instrumentos para la recoleccion de datos (cuestionario CACPFP). La tercera
fase, consta del analisis de datos tipo cuantitativo y cualitativo, con el fin de determinar
las creencias que tienen los profesores sobre el aprendizaje de sus estudiantes y la
actitud que presentan en la ensefianza de la Fisica; y a la vez encontrar relaciones que

puedan existir, entre profesores cuyo titulo profesional es en Fisica, comparado con
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profesores quienes tienen una formacion en el area de ingenieria. Finalmente, una

cuarta fase, en la que se verifican los datos y se elaboran las conclusiones.

Figura 3.1.: Fases y momentos de la investigacién

—

FASE INICIAL | — Declaracién

Revision de
la literatura

— Proyecto
— de Tesis
INSTRUMENTOS Cuestionario
PARA LA

RECOLECCION | —

DE DATOS
Entrevista

B Analisis de las creencias y
ANALISIS DE . actitudes sobre la ensefianza
DATOS de la Fisica
"
Contraste y analisis
S final de los datos Conclusiones

v
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CAPITULO 4

4. ANALISIS DE LOS RESULTADOS

4.1. Resultado del andlisis estadistico descriptivo

En base a los datos obtenidos se pretende con este analisis obtener una panoramica
general sobre las creencias de los profesores sobre el aprendizaje de sus estudiantes y
su actitud en la ensefianza. Los resultados obtenidos se muestran de una manera
polarizada, es decir, hacia uno de los dos extremos la postura fue negativa o afirmativa;
esto indica que una mayoria de los profesores contesta en 4 + 5 (de acuerdo +
totalmente de acuerdo) o 1 + 2 (en desacuerdo + parcialmente en desacuerdo).

También se obtuvo un porcentaje significativo para la opcion 3 (indeciso).

4.1.1.Andlisis de resultado estadistico sobre las creencias

A continuacién se muestran los porcentajes acumulados sobre las creencias de los

profesores sobre el aprendizaje de sus alumnos (tabla4.1).
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Tabla 4.1.: Porcentajes acumulados de las preguntas que determinan las creencias de los profesores sobre

el aprendizaje de sus alumnos

Proposiciones del cuestionario 142 | 4+5 3
1. A partir de su ensefianza usted espera que los alumnos memoricen hechos
P € pera q Y116.7% | 52.8% | 30.6%
las leyes de la Fisica que usted ensefia.
2. A partir de su ensefianza .usted espera que los alumnos den sentido a los 13.9% | 83.3% | 2.8%
conceptos Fisicos y a las relaciones entre conceptos.
4. A partir de su ensefianza, usted espera que sus estudiantes sean capaces de
aplicar los conceptos de la Fisica para poder explicar cémo funciona el mundo | 5.6% | 88.9% | 5.6%
que los rodea, asi como en el diario vivir de sus experiencias.
5. A partir de su ensefanza, usted espera que los alumnos aprendan
P e : pera 4 P 2.8% |86.1% | 11.1%
habilidades para planificar experimentos.
6. A partir de su ensefianza, usted espera que sus alumnos aprendan
S P . . pera 4 P 2.8% |88.9% | 8.3%
habilidades para realizar experimentos.
7. Su enfoque es transmitir el conocimiento a sus estudiantes segun el plan de
s g gunetp 8.3% |75.0% | 16.7%
16. En su clase hay que apresurarse a través del curso, ya que hay mucho
. y que ap ya que hay 19.4% | 63.9% | 16.7%
contenido que cubrir.
17. En su clase usted tiene poca libertad para ensenar a su gusto ya que tiene
. poca P gustoyaq 22.2% | 63.9% | 13.9%
que seguir el programa de estudios.
22. En su clase los estudiantes son capaces de planificar sus propios
! P P PrOPIOS | 16.79% | 75.0% | 8.3%
experimentos.
23. En su clase los estudiantes tienen suficientes habilidades y conocimientos
matematicos para tener éxito en la resolucién de problemas relacionados con | 11.1% | 66.7% | 22.2%
Fisica.
Al ingresar los datos al programa SPSS se obtienen los siguientes resultados:
Tabla 4.2.: Estadisticos de las preguntas que determinan las creencias de los profesores
Pregunta
1 2 4 5 6 7 16 17 22 23
Moda 4 5 5 5 4 5 5 4 5 4
Minimo 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2
Maximo 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
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Magister en ensefianza de la Fisica

Figura 4.1.: Grafico Stack de barras de las preguntas que determinan las creencias de los profesores sobre
el aprendizaje de sus alumnos

1. A partir  de su ensefianza usted
espera que los alumnos memoricen los hechos y las
leyes de la Fisica que usted ensefia.

2. A partir de su ensefianza usted espera que los
alumnos den sentido a los conceptos Fisicos y a las
relaciones entre conceptos.

4. A partir de su ensefianza, usted espera que sus
estudiantes sean capaces de aplicar los conceptos de
la Fisica para poder explicar cémo funciona el mundo
que los rodea, asi como en el diario vivir de sus
experiencias.

5. A partir de su ensefianza, usted espera que los
alumnos aprendan habilidades para planificar
experimentos.

6. A partir de su ensefianza, usted espera que sus
alumnos aprendan habilidades para realizar
experimentos.

7. Su enfoque es transmitir el conocimiento a sus
estudiantes segun el plan de clases.

16. En su clase hay que apresurarse a través del curso,
ya que hay mucho contenido que cubrir.

17. En su clase usted tiene poca libertad para ensenar
a su gusto ya que tiene que seguir el programa de
estudios.

22. En su clase los estudiantes son capaces de
planificar sus propios experimentos.

23. En su clase los estudiantes tienen suficientes
habilidades y conocimientos matematicos para tener
éxito en la resolucién problemas relacionados con
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Dado que existen preguntas que aportan a una misma creencia, se ha realizado un

analisis por categorias de las creencias previamente definidas en la tabla 3.2.

a) Creencia: Aprendizaje de los conceptos de la Fisica sin dar mucho interés

a la parte matematica

Las preguntas que permiten determinar esta creencia son la nimero 1, 2y 23. A

continuacion para su analisis se presenta la figura 4.2.

Figura 4.2.: Gréafico Stack de barras de las preguntas que determinan la creencia: Aprendizaje de los
conceptos de la Fisica sin dar mucho interés a la parte matemética

Pregunta 1

| |
16.7%| 30.6% |

| |
52.8%

Pregunta 2

!
13.9%
8%

83.3%

Pregunta 23 1

1.1% 22.2% |
22

0% 20%

|
40%

66.7%
|

60%

|
80%

100%

11+ 2 (muy en desacuerdo + parcialmente en

desacuerdo)
4 3 (indeciso)

14 + 5 (de acuerdo + totalmente de acuerdo)

En base a los resultados obtenidos se puede obtener la media del porcentaje de

profesores que aportan a la creencia aprendizaje de los conceptos de la Fisica

sin dar mucho interés a la parte matematica. Esto se ve reflejado en el diagrama

pastel de la figura 4.3.
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b)

Figura 4.3.: Diagrama pastel de la media de las preguntas que determinan la creencia: Aprendizaje
de los conceptos de la Fisica sin dar mucho interés a la parte matematica

m1+2(muyen
13.91% desacuerdo +
parcialmente en
desacuerdo)

m 3 (indeciso)

4 + 5 (de acuerdo +
totalmente de
acuerdo)

El gréfico anteriormente expuesto (figura 4.3) muestra que en promedio el 67.6%
de los profesores no enfatizan la parte mateméatica y se centran méas en los
conceptos, principios y criterios que rigen los fendmenos de la naturaleza, sin
embargo en promedio el 13.91% si considera importante las ciencias
matematicas en la ensefianza de la Fisica. Y por ultimo, en promedio el 18.53%
de los profesores mostraron indiferencia al determinar si el componente

matematico es de vital importancia o no para la ensefianza de la Fisica.

Creencia: Aprendizaje del contenido estipulado segun el plan de clases

Las preguntas que permiten determinar esta creencia son la nimero 7, 16 y 17.

A continuacion para su analisis se presenta la figura 4.4.
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Figura 4.4.: Grafico Stack de barras de las preguntas que determinan la creencia: Aprendizaje del contenido
estipulado segun el plan de clases

| |
Pregunta 7 8.3%16.7% 75%
| | |
Pregunta 16 |19.4% 116.7%| I |63.9% I
Pregunta 17 22.2%||13.90/4 | 63.9%

0% 20% 40% 60% 80% 100%

1+ 2 (muy en desacuerdo + parcialmente en
desacuerdo)

i 3 (indeciso)

4 + 5 (de acuerdo + totalmente de acuerdo)

En base a los resultados obtenidos es posible determinar la media del
porcentaje de profesores que aportan a la creencia del aprendizaje del contenido
estipulado segun el plan de clases. Esto se ve reflejado en el diagrama pastel de

la figura 4.5.

Figura 4.5.: Diagrama pastel de la media de las preguntas que determinan la creencia: Aprendizaje
del contenido estipulado segun el plan de clases

m1+2(muyen
desacuerdo +
parcialmente en
desacuerdo)

m 3 (indeciso)

4 + 5 (de acuerdo +
totalmente de
acuerdo)

El grafico anteriormente expuesto (figura 4.5) muestra que en promedio el 66%
de los profesores se rigen al contenido estipulado en el plan de clases, sin
embargo existe una media del 16% de profesores que basa su ensefianza no del
todo en un plan de clase y por otro lado en promedio un 18% es indiferente en

cuanto al uso del mismo.
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c) Creencia: Aprendizaje para el desarrollo de experimentos segun lo
impartido en clase
Las preguntas que permiten determinar esta creencia son la nimero 5, 6 y 22. A

continuacion para su analisis se presenta la figura 4.6.

Figura 4.6.: Grafico Stack de barras de las preguntas que determinan la creencia: Aprendizaje para el
desarrollo de experimentos segln lo impartido en clase

|
Pregunta 52-8% 86.1%
! ! ! !
Pregunta GZ-M 88.9%
| ! ! !
Pregunta 22 16.7%8.3% 75%
™ I I [

0% 200 40% 60% 80% 100%

11+ 2 (muy en desacuerdo + parcialmente en
desacuerdo)
i 3 (indeciso)

14 + 5 (de acuerdo + totalmente de acuerdo)

En base a los resultados obtenidos es posible determinar la media del
porcentaje de profesores que aportan a la creencia del aprendizaje para el
desarrollo de experimentos segun lo impartido en clase. Esto se ve reflejado en

el diagrama pastel de la figura 4.7.
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Figura 4.7.: Diagrama pastel de la media de las preguntas que determinan la creencia: Aprendizaje
para el desarrollo de experimentos segln lo impartido en clase

m1+2(muyen
7.43% desacuerdo +

0,
9.23% parcialmente en
desacuerdo)

m 3 (indeciso)
83.33%

4 + 5 (de acuerdo +

totalmente de

acuerdo)
El gréfico anteriormente expuesto (figura 4.7) muestra que en promedio el
83.33% de los profesores, creen que sus alumnos son capaces de usar sus
conocimientos para el desarrollo de experimentos, sin embargo en promedio el
7.43%, que es un porcentaje minoritario, piensan lo contrario. También existe un
promedio de 9.23% de profesores que estan indecisos sobre el aprendizaje para
el desarrollo de experimentos segun lo impartido en clase.

d) Creencia: Aplicacion de lo ensefiado y conexién con el mundo real

La pregunta que permite determinar esta creencia es la numero 4. A

continuacioén para su andlisis se presenta la figura 4.8.

Figura 4.8.: Grafico Stack de barras de las preguntas que determinan la creencia: Aplicacién de lo ensefiado
y conexidn con el mundo real

Pregunta45k6i°! : : 88.90:/0 : |

0% 20% 40% 60% 80% 100%

1 + 2 (muy en desacuerdo + parcialmente en
desacuerdo)
i 3 (indeciso)

4 + 5 (de acuerdo + totalmente de acuerdo)
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El grafico anteriormente expuesto (figura 4.8) muestra que en su mayoria, con
un 88.9%, los profesores creen que sus alumnos aplican lo ensefiado y lo
conectan con el mundo real, mientras que el 5.6% creen que no lo hacen o su

creencia es indecisa.

4.1.2.Andlisis de resultado estadistico sobre las creencias
A continuacion se muestran los porcentajes acumulados sobre las actitudes de los

profesores en la ensefianza de la Fisica (tabla4.3).

Tabla 4.3.: Porcentajes acumulados de las preguntas que determinan las actitudes de los en la ensefianza de
la Fisica

Proposiciones del cuestionario 142 | 4+5 3
3. A partir de su ensefianza usted espera que sus alumnos construyan sus
propios conceptos.
8. Su enfoque en la ensefianza de la Fisica es ayudar a los estudiantes en la
busqueda del conocimiento.
9. Su enfoque en la ensefianza de la Fisica es ayudar a los estudiantes a
resolver problemas.
10. Su enfoque en la ensefianza de la Fisica es trabajar con los estudiantes en la
busqueda del conocimiento.
11. Su enfoque en la ensefianza de la Fisica es ser el encargado en las
actividades del aula.
12. En su clase tiene tiempo suficiente para ayudar a su estudiante en su
aprendizaje.
13. En su clase es capaz de crear interés en el estudiante 2.8% |83.3% |13.9%
14. En su clase debe ser tranquilo y con poca discusion para un aprendizaje
eficaz.
15. En su clase utiliza diversas estrategias de ensefianza para satisfacer las
necesidades de los diferentes estilos de aprendizaje.
18. En su clase usted pide a los estudiantes que realicen preguntas para
hacerlos participar en su aprendizaje.

13.9% | 80.6% | 5.6%

2.8% |83.3% | 13.9%

22.2% | 58.3% | 19.4%

2.8% |91.7% | 5.6%

44.4% | 41.7% | 13.9%

27.8% | 47.2% | 25.0%

30.6% | 38.9% | 30.6%

2.8% | 77.8% | 19.4%

13.9% | 0% |13.9%

19. En su clase los estudiantes toman notas y realizan sus propias conclusiones. | 5.6% | 88.9% | 5.6%

20. En su clase los estudiantes se limitan a copiar las notas que se dictan en el
aula.

41.7% | 50% | 8.3%

21. En su clase los estudiantes deben seguir las instrucciones que se les dicta. | 11.1% | 58.3% | 30.6%
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Al ingresar los datos al programa SPSS se obtienen los siguientes resultados:

Magister en ensefianza de la Fisica

Tabla 4.4.: Estadisticos de las preguntas que determinan las actitudes de los profesores

Pregunta
3 8 9 10 11 12 13 14 15 18 19 20 21
Moda 4.00 5.00 4,00 | 5.00| 2.00 3.00 4.00 | 3.00 | 4.00 | 5.00 | 4.00 4.00 | 3.00
Minimo 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Méaximo 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
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Magister en ensefianza de la Fisica

Figura 4.9.: Grafico Stack de barras de las preguntas que determinan las actitudes de los profesores en la
ensefianza de la Fisica

3. A partir de su ensefianza usted espera que sus
alumnos construyan sus propios conceptos.

8. Su enfoque en la ensefianza de la Fisica es ayudar a
los estudiantes en la busqueda del conocimiento.

9. Su enfoque en la ensefianza de la Fisica es ayudar a
los estudiantes a resolver problemas.

10. Su enfoque en la ensefianza de la Fisica es trabajar
con los estudiantes en la busqueda del conocimiento.

11. Su enfoque en la ensefianza de la Fisica es ser el
encargado en las actividades del aula.

12. En su clase tiene tiempo suficiente para ayudar a
su estudiante en su aprendizaje.

13. En su clase es capaz de crear interés en el
estudiante

14. En su clase debe ser tranquilo y con poca
discusion para un aprendizaje eficaz.

15. En su clase utiliza diversas estrategias de
ensefianza para satisfacer las necesidades de los
diferentes estilos de aprendizaje.

18. En su clase usted pide a los estudiantes que
realicen preguntas para hacerlos participar en su
aprendizaje.

19. en su clase los estudiantes toman notas y realizan
sus propias conclusiones.

20. En su clase los estudiantes se limitan a copiar las
notas que se dictan en el aula.

21. En su clase los estudiantes deben seguir las
instrucciones que se les dicta.
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Dado que existen preguntas que aportan a una misma actitud, se ha realizado un

analisis por categorias de las actitudes previamente definidas en la tabla 3.3.

a) Actitud: Confianzay seguridad en la construccion del conocimiento
Las preguntas que permiten determinar esta actitud son la nimero 3, 8 y 10. A

continuacion para su andlisis se presenta la figura 4.10.

Figura 4.10.: Gréafico Stack de barras de las preguntas que determinan la actitud: Confianza y seguridad en la
construccién del conocimiento

| 1 1 1
Pregunta 3 $3.9%8 ali)/e I 80.|6%
Pregunta 82-898 go4 83.3%
2 8%, I I
Pregunta 10™'glgds, 91.7%
1 1 1

0% 20% 40% 60% 80% 100%

M1+ 2 (muy en desacuerdo + parcialmente en

desacuerdo)
i3 (indeciso)

14 + 5 (de acuerdo + totalmente de acuerdo)
En base a los resultados obtenidos es posible determinar la media del
porcentaje de profesores que aportan a la actitud de confianza y seguridad en la
construccion del conocimiento. Esto se ve reflejado en el diagrama pastel de la

figura 4.11
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Figura 4.11.: Diagrama pastel de la media de las preguntas que determinan la actitud: Confianza y
seguridad en la construccion del conocimiento

6.57% ml+2(muyen
° 8,3% desacuerdo +
parcialmente en
gesa uerdo)
(in e0|so

4 + 5 (de acuerdo +
totalmente de acuerdo)

84,2%

El grafico anteriormente expuesto (figura 4.11) muestra que en su mayoria, con
un promedio del 85.2%, los profesores toman la actitud de brindar confianza y
seguridad a sus alumnos, mientras que un promedio el 6.5% acttan en su clase
sin considerar este factor y por otro lado, a un promedio del 8.3% les resulta
indiferente.

b) Actitud: Motivacion personal y profesional
Las preguntas que permiten determinar esta actitud son la nimero 11, 13y 21.

A continuacion para su analisis se presenta la figura 4.12.

Figura 4.12.: Gréfico Stack de barras de las preguntas que determinan la actitud: Motivacion personal y

profesional
| | | |
Pregunta 11 44.4% 13.9%  41.7%
I
Pregunta 13282 83.3%
o I I I
Pregunta 21 11.1% 30.6% | 58.3%
I I I I

0% 20% 40% 60% 80% 100%

1 + 2 (muy en desacuerdo + parcialmente en
desacuerdo)
i 3 (indeciso)

14 + 5 (de acuerdo + totalmente de acuerdo)
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En base a los resultados obtenidos es posible determinar la media del
porcentaje de profesores que aportan a la actitud de motivacion personal y

profesional. Esto se ve reflejado en el diagrama pastel de la figura 4.13

Figura 4.13.: Diagrama pastel de la media de las preguntas que determinan la actitud: Motivacion personal y
profesional

m1+2(muyen
desacuerdo +
parcialmente en
desacuerdo)

m 3 (indeciso)

4 + 5 (de acuerdo +
totalmente de
acuerdo)

El gréfico anteriormente expuesto (figura 4.13) muestra que en promedio, el
61.1% de los profesores toman la actitud de centrarse en la motivacion personal
y profesional del estudiante, mientras que un promedio del 19.43% no lo hace.
Adicionalmente, existe un promedio del 19.47% de profesores que se muestran
indecisos.

c) Actitud: Interés personal positivo al ensefar
Las preguntas que permiten determinar esta actitud son la nimero 12, 14, 18 y

20. A continuacion para su analisis se presenta la figura 4.14.
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Figura 4.14.: Gréafico Stack de barras de las preguntas que determinan la actitud: Interés personal positivo al
ensefar

| | | |
Pregunta12 | 27.8% | 25% | 47.2%

| | | |
Pregunta 14 | 306% | 306% | 38.9%

Pregunta 18 13.9% 86.1%
| | | |
Pregunta 20 41.7%  8.3% 50%
I I I

0% 20% 40% 60% 80% 100%

11+ 2 (muy en desacuerdo + parcialmente en
desacuerdo)
i 3 (indeciso)

14 + 5 (de acuerdo + totalmente de acuerdo)

En base a los resultados obtenidos es posible determinar la media del
porcentaje de profesores que aportan a la actitud de interés personal positivo al
ensefar para un mejor aprendizaje. Esto se ve reflejado en el diagrama pastel

de la figura 4.15

Figura 4.15.: Diagrama pastel de la media de las preguntas que determinan la actitud: Interés personal
positivo

m1+2(muyen
desacuerdo +
parcialmente en
desacuerdo)

m 3 (indeciso)

55,55%

4 + 5 (de acuerdo
+ totalmente de
acuerdo)

El grafico anteriormente expuesto (figura 4.15) muestra que en promedio el

55.55% de los profesores toman la actitud de poner interés personal positivo
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para un mejor aprendizaje, sin embargo un promedio del 25.03% no lo hacen y
por otro lado, a un promedio del 23.17% les resulta indiferente.

d) Actitud: Brinda confianza en lo ensefiado
Las preguntas que permiten determinar esta actitud son la numero 9, 15y 19. A

continuacion para su analisis se presenta la figura 4.16.

Figura 4.16.: Gréafico Stack de barras de las preguntas que determinan la actitud: Brinda confianza en lo

ensefiado
Pregunta 9 22.2%||19.4%|| ' 58.3%
Pregunta 15%-8%49.49% 77|.8% !
Pregunta 19 5;6%d ! ! 88.9‘%/0 !

0% 20% 40% 60% 80% 100%

H1 + 2 (muy en desacuerdo + parcialmente en
desacuerdo)

i 3 (indeciso)

14 + 5 (de acuerdo + totalmente de acuerdo)

En base a los resultados obtenidos es posible determinar la media del
porcentaje de profesores que aportan a la actitud de brindar confianza en lo

ensefiado. Esto se ve reflejado en el diagrama pastel de la figura 4.17

Figura 4.17.: Diagrama pastel de la media de las preguntas que determinan la actitud: Brindar confianza en lo
ensefiado

m1+2(muyen
10% desacuerdo +
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El grafico anteriormente expuesto (figura 4.17) muestra que en promedio el 75%
de los profesores toman la actitud de brindar confianza en lo ensefiado, por otro

lado, se tiene que un promedio del 10% no se enfoca en esto. Adicionalmente,

se tiene que a un promedio del 15% les resulta indiferente.

4.1.4.Andlisis estadistico comparativo sobre las creencias
A continuacién se muestran los porcentajes acumulados en tabla y en un grafico de
barras para cada creencia, considerando la categorizacién mencionada en la tabla 3.2,

y la agrupacion que se menciona en el capitulo 3.3.4.1 literal a.
a) Creencia: Aprendizaje de los conceptos de la Fisica sin dar mucho interés

a la parte matematica

Tabla 4.5.: Porcentajes acumulados agrupados por formacion profesional de las preguntas que determinan
la creencia: Aprendizaje de los conceptos de la Fisica sin dar mucho interés a la parte matemética

1 + 2 (muy en desacuerdo + . . 4 + 5 (de acuerdo + totalmente
. 3 (indeciso)
parcialmente en desacuerdo) de acuerdo)
Formacidn Ingeniero Fisico Ingeniero Fisico Ingeniero Fisico
Pregunta 1 18,2% 0,0% 24,2% 100,0% 57,6% 0,0%
Pregunta 2 15,1% 0,0% 3,0% 0,0% 81,8% 100,0%
Pregunta 23 12,1% 0,0% 21,0% 33,0% 66,7% 66,7%
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Figura 4.18.: Gréafico de barras agrupados por formacion profesional de las preguntas que determinan la
creencia: Aprendizaje de los conceptos de la Fisica sin dar mucho interés a la parte matemética
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En base a los resultados obtenidos es posible determinar la media del

porcentaje de profesores (considerando su formacion profesional) que aportan a

la creencia sobre el aprendizaje de los conceptos de la Fisica sin dar mucho

interés a la parte matematica. Esto se ve reflejado en el diagrama pastel de la

figura 4.19

Figura 4.19.: Diagrama pastel seccionado de la media de las preguntas que determinan la creencia:
Aprendizaje de los conceptos de la Fisica sin dar mucho interés a la parte matemética
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El grafico anteriormente expuesto (figura 4.19) muestra que en promedio el
68,7% de los profesores con formacién en ingenieria no enfatizan la parte
matemética y se centran mas en los conceptos, principios y criterios que rigen
los fendbmenos de la naturaleza, por otro lado, se tiene que un promedio del
15,2% creen que la parte matematica es vital en el aprendizaje de la Fisica, y
también se tiene que en un promedio del 16,1% mostraron indiferencia al
determinar si el componente matematico es de vital importancia o no para la
ensefianza de la Fisica.

Sin embargo, también se muestra que en promedio el 55,6% de los profesores
con formacién en Fisica no enfatizan la parte matematica y se centran mas en
los conceptos, principios y criterios que rigen los fendmenos de la naturaleza,
pero adicionalmente, se tiene que un promedio del 44,3% no tiene esta creencia.
Se observa claramente en la figura 4.19 que al comparar el grafico de los
profesores con formacion profesional en ingenieria versus el grafico de aquellos
que tienen una formacion en Fisica, la diferencia entre resultados no es
considerable (mayor al 15%) por lo que se puede concluir que los profesores de
ambas profesiones aceptan esta creencia.

b) Creencia: Aprendizaje del contenido estipulado segun el plan de clases

Tabla 4.6.: Porcentajes acumulados agrupados por formacion profesional de las preguntas que determinan
la creencia: Aprendizaje del contenido estipulado segun el plan de clases

1+ 2 (muy en desacuerdo + 3 (indeciso) 4 +5 (de acuerdo +
parcialmente en desacuerdo) totalmente de acuerdo)
Formacién [Ingeniero Fisico Ingeniero | Fisico Ingeniero Fisico
Pregunta 7 9,1% 0,0% 18,2% 0,0% 72,7% 100,0%
Pregunta 16 21,2% 0,0% 18,2% 0,0% 60,6% 100,0%
Pregunta 17 21,2% 66,7% 15,2% 0,0% 73,6% 33,3%
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Figura 4.20.: Grafico de barras agrupados por formacion profesional de las preguntas que determinan la
creencia: Aprendizaje del contenido estipulado segun el plan de clases

100,0% 100,0%

100,0% -

90,0% -

80,0% -

72,7

73,6%

70,0% -

60,

60,0% -

50,0% -

40,0% -

3%

30,0% -
20,0% -
10,0% -

9,1%

21,29 21,2

0,0%

Pregunta 7

Pregunta 16  Pregunta 17

m1 + 2 (muy en desacuerdo +
parcialmente en desacuerdo)
Ingeniero

m 1 + 2 (muy en desacuerdo +
parcialmente en desacuerdo)
Fisico

m 3 (indeciso) Ingeniero

m 3 (indeciso) Fisico

m4 +5 (de acuerdo +
totalmente de acuerdo)
Ingeniero

En base a los resultados obtenidos es posible determinar la media del

porcentaje de profesores (considerando su formacion profesional) que aportan a

la creencia sobre el aprendizaje del contenido estipulado segun el plan de

clases. Esto se ve reflejado en el diagrama pastel de la figura 4.21

Figura 4.21.: Diagrama pastel seccionado de la media de las preguntas que determinan la creencia:
Aprendizaje del contenido estipulado segln el plan de clases
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El grafico anteriormente expuesto (figura 4.21) muestra que en promedio el
69,0% de los profesores con formacion en ingenieria se rigen al contenido
estipulado en el plan de clases, por otro lado, se tiene que un promedio del
17,2% de profesores basa su ensefianza no del todo en un plan de clase y
también se tiene que a un promedio del 17,2% les resulta indiferente en cuanto
al uso del mismo.

Sin embargo, también se muestra que en promedio el 77,8% de los profesores
con formacion en Fisica se rigen al contenido estipulado en el plan de clases,
pero adicionalmente, se tiene que un promedio del 22,2% no tiene esta creencia.
Se observa claramente en la figura 4.21 que al comparar el grafico de los
profesores con formacion profesional en ingenieria versus el grafico de aquellos
que tienen una formacion en Fisica, la diferencia entre resultados no es
considerable (mayor al 15%) por lo que se puede concluir que los profesores de
ambas profesiones aceptan esta creencia.

desarrollo de experimentos segun lo

Creencia: Aprendizaje para el

impartido en clase

Tabla 4.7.: Porcentajes acumulados agrupados por formacion profesional de las preguntas que determinan

la creencia: Aprendizaje para el desarrollo de experimentos segun lo impartido en clase

1 + 2 (muy en desacuerdo + 3 (indeciso) 4 + 5 (de acuerdo +
parcialmente en desacuerdo) totalmente de acuerdo)
Formacién | Ingeniero Fisico Ingeniero Fisico Ingeniero Fisico
Pregunta 5 3,0% 0,0% 12,1% 0,0% 84,9% 100,0%
Pregunta 6 3,0% 0,0% 9,1% 0,0% 87,9% 100,0%
Pregunta 22 18,2% 33,3% 6,1% 33,3% 75,7% 33,4%
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Figura 4.22: Porcentajes acumulados agrupados por formacion profesional de las preguntas que
determinan la creencia: Aprendizaje para el desarrollo de experimentos segun lo impartido en clase
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En base a los resultados obtenidos es posible determinar la media del porcentaje
de profesores (considerando su formacién profesional) que aportan a la creencia
sobre aprendizaje para el desarrollo de experimentos segun lo impartido en

clase. Esto se ve reflejado en el diagrama pastel de la figura 4.23

Figura 4.23.: Diagrama pastel seccionado de la media de las preguntas que determinan la creencia:
Aprendizaje para el desarrollo de experimentos segln lo impartido en clase
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El grafico anteriormente expuesto (figura 4.23) muestra que en promedio el
82,8% de los profesores con formacion en ingenieria creen que sus alumnos son
capaces de usar sus conocimientos para el desarrollo de experimentos, por otro
lado, se tiene que un promedio del 8,1% profesores que es un porcentaje
minoritario, piensan lo contrario y también se tiene que a un promedio del 9,1%
gue estan indecisos sobre el aprendizaje para el desarrollo de experimentos
segun lo impartido en clase.

Sin embargo, también se muestra que en promedio el 77,8% de los profesores
con formacién en Fisica creen que sus alumnos son capaces de usar sus
conocimientos para el desarrollo de experimentos, pero adicionalmente, también
se tiene que un promedio del 11,1% no tiene esta creencia o les es indiferente.
Se observa claramente en la figura 4.23 que al comparar el grafico de los
profesores con formacion profesional en ingenieria versus el grafico de aquellos
qgue tienen una formacién en Fisica, la diferencia entre resultados no es
considerable (mayor al 15%) por lo que se puede concluir que los profesores de
ambas profesiones aceptan esta creencia.

d) Creencia: Aplicacion de lo ensefiado y conexién con el mundo real

Tabla 4.8.: Porcentajes acumulados agrupados por formacion profesional de las preguntas que determinan
la creencia: Aplicacién de lo ensefiado y conexién con el mundo real

1 + 2 (muy en desacuerdo + 3 (indeciso) 4 +5 (de acuerdo +
parcialmente en desacuerdo) totalmente de acuerdo)
Formacién Ingeniero Fisico Ingeniero Fisico Ingeniero Fisico
Pregunta 4 6,1% 0,0% 3,0% 33,3% 90,9% 66,7%
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Figura 4.24: Porcentajes acumulados agrupados por formacion profesional de las preguntas que determinan
la creencia: Aplicacién de lo ensefiado y conexion con el mundo real
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En base a los resultados obtenidos es posible determinar la media del porcentaje
de profesores (considerando su formacion profesional) que aportan a la creencia
sobre la aplicaciéon de lo ensefiado y conexion con el mundo real. Esto se ve

reflejado en el diagrama pastel de la figura 4.25

Figura 4.25.: Diagrama pastel seccionado de la media de las preguntas que determinan la creencia:
Aplicacion de lo ensefiado y conexion con el mundo real
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El grafico anteriormente expuesto (figura 4.25) muestra que en promedio el
90,9% de los profesores con formacidén en ingenieria creen que sus alumnos
aplican lo ensefiado y lo conectan con el mundo real, por otro lado, se tiene que
un promedio del 6,1% profesores que es un porcentaje minoritario, piensan lo
contrario y también se tiene que a un promedio del 3% que estan indecisos
sobre esta creencia.

Sin embargo, también se muestra que en promedio el 66,7% de los profesores
con formacion en Fisica creen que sus alumnos aplican lo ensefiado y lo
conectan con el mundo real, pero adicionalmente, también se tiene que a un
promedio del 33,3% les resulta indiferente.

Se observa claramente en la figura 4.25 que al comparar el gréfico de los
profesores con formacion profesional en ingenieria versus el gréafico de aquellos
que tienen una formacion en Fisica, existe una diferencia entre resultados por lo
gue se puede concluir que un gran porcentaje de profesores cuya formacion es
en ingenieria aceptan esta creencia frente aquellos profesores cuya formacién

es en Fisica.

4.1.5.Andlisis estadistico comparativo sobre las actitudes

A continuacién se muestran los porcentajes acumulados en tabla y en un grafico de
barras para cada actitud, considerando la categorizacibn mencionada en la tabla 3.3, y

la agrupacion que se menciona en el capitulo 3.3.4.1 literal a.
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Magister en ensefianza de la Fisica

a) Actitud: Confianza y seguridad en la construccion del conocimiento

Tabla 4.9.: Porcentajes acumulados agrupados por formacién profesional de las preguntas que determinan
la actitud: Confianza y seguridad en la construccion del conocimiento

1+ 2 (muy en desacuerdo + ] . 4 + 5 (de acuerdo + totalmente
. 3 (indeciso)
parcialmente en desacuerdo) de acuerdo)
Formacién Ingeniero Fisico Ingeniero Fisico Ingeniero Fisico
Pregunta 3 15,2% 0,0% 6,1% 66,67% 78,7% 33,33%
Pregunta 8 3,0% 0,0% 15,2% 66,67% 81,8% 33,33%
Pregunta 10 3,0% 0,0% 6,1% 66,67% 90,9% 33,33%

Figura 4.26: Porcentajes acumulados agrupados por formacién profesional de las preguntas que
determinan la actitud: Confianza y seguridad en la construccion del conocimiento
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En base a los resultados obtenidos es posible determinar la media del porcentaje

de profesores (considerando su formacion profesional) que aportan a la actitud

sobre la confianza y seguridad en la construccion del conocimiento. Esto se ve

reflejado en el diagrama pastel de la figura 4.27
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Figura 4.27.: Diagrama pastel seccionado de la media de las preguntas que determinan la actitud: Confianza
y seguridad en la construccion del conocimiento

Formacién Formacién ®1+2(muyen
profesional: ingeniero ™1+ 2 (muyen profesional: fisico desacuerdo +
desacuerdo + parcialmente en
7, " parcialmente desacuerdo)
| ggsacuerdo) SR "3 (indeciso)

83,8% m 3 (indeciso)
4 + 5 (de acuerdo
+ totalmente de
acuerdo)

El grafico anteriormente expuesto (figura 4.27) muestra que en promedio el
83,8% de los profesores con formacion en ingenieria toman la actitud de brindar
confianza y seguridad en la construccion del conocimiento, por otro lado, se
tiene que un promedio del 7,1% de profesores que es un porcentaje minoritario,
gue no toman esa actitud y también se tiene un promedio del 9,1% que estan
indecisos sobre esta actitud.

Sin embargo, también se muestra que en promedio el 33,33% de los profesores
con formacion en Fisica toman la actitud de brindar confianza y seguridad en la
construccion del conocimiento, mientras que el 66,67% les resulta indiferente.

Se observa claramente en la figura 4.27 que al comparar el grafico de los
profesores con formacion profesional en ingenieria versus el grafico de aquellos
gue toman una formacién en Fisica, comparten la actitud de brindar confianza y

seguridad.
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b) Actitud: Motivacion personal y profesional

Tabla 4.10.: Porcentajes acumulados agrupados por formacion profesional de las preguntas que determinan
la actitud: Motivacion personal y profesional

1 + 2 (muy en desacuerdo + 3 (indeciso) 4 +5 (de acuerdo +

parcialmente en desacuerdo) totalmente de acuerdo)
Formacion | Ingeniero Fisico Ingeniero Fisico Ingeniero Fisico
Pregunta 11 48,5% 66,7% 15,2% 0,0% 51,3% 33,3%
Pregunta 13 3,0% 66,7% 15,2% 0,0% 96,8% 33,3%
Pregunta 21 12,1% 66,7% 33,3% 0,0% 87,6% 33,3%

Figura 4.28: Porcentajes acumulados agrupados por formacién profesional de las preguntas que determinan
la actitud: Motivacion personal y profesional
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En base a los resultados obtenidos es posible determinar la media del porcentaje
de profesores (considerando su formacién profesional) que aportan a la actitud
de brindar confianza en lo ensefiado. Esto se ve reflejado en el diagrama pastel

de lafigura 4.29
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Figura 4.29.: Diagrama pastel seccionado de la media de las preguntas que determinan la actitud: Motivacion
personal y profesional
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totalmente de totalmente de
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El grafico anteriormente expuesto (figura 4.29) muestra que en promedio el
78,6% de los profesores con formacién en ingenieria toman la actitud de motivar
a sus estudiantes a nivel personal y profesional, por otro lado, se tiene que un
promedio del 10,7% que no toman o estan indecisos sobre esta actitud.

Sin embargo, también se muestra que en promedio el 66,7% de los profesores
con formacion en Fisica no toman la actitud de motivar a sus alumnos mientras
gue un 33,3% si lo hacen.

Se observa claramente en la figura 4.29 que al comparar el grafico de los
profesores con formacion profesional en ingenieria versus el grafico de aquellos
gue tienen una formacion en Fisica, existe una diferencia grande por lo que se
puede concluir que los profesores con formacion profesional en ingenieria
motivan a sus estudiantes en una gran medida, mientras que los profesores con

formacion de Fisica no centran su actitud en la motivacion.
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c) Actitud: Interés personal positivo al ensefar

Tabla 4.11.: Porcentajes acumulados agrupados por formacién profesional de las preguntas que determinan
la actitud: Interés personal positivo al ensefiar

1 + 2 (muy en desacuerdo + 3 (indeciso) 4 + 5 (de acuerdo +
parcialmente en desacuerdo) totalmente de acuerdo)
Formacion | Ingeniero Fisico Ingeniero Fisico Ingeniero Fisico
Pregunta 12 24,2% 66,6% 27,3% 0,0% 48,5% 33,4%
Pregunta 14 27,3% 66,6% 30,3% 33,4% 42,4% 0,0%
Pregunta 18 0,0% 0,0% 15,2% 0,0% 84,8% 100,0%
Pregunta 20 39,4% 33,3% 9,1% 33,3% 51,5% 33,4%

Figura 4.30: Porcentajes acumulados agrupados por formacion profesional de las preguntas que
determinan la actitud: Interés personal positivo al ensefiar
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En base a los resultados obtenidos es posible determinar la media del porcentaje
de profesores (considerando su formacion profesional) que aportan a la actitud
sobre el interés personal positivo al ensefiar. Esto se ve reflejado en el diagrama

pastel de la figura 4.31
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Figura 4.31.: Diagrama pastel seccionado de la media de las preguntas que determinan la actitud: Interés
personal positivo al ensefiar
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El grafico anteriormente expuesto (figura 4.31) muestra que en promedio el
56,8% de los profesores con formacién en ingenieria toman la actitud de poner
interés personal en sus clases, por otro lado, se tiene que un promedio del
22,7% que no toman esta actitud y también hay un grupo del 20,5% que estan
indecisos sobre esta actitud.

Sin embargo, también se muestra que en promedio el 41,7% de los profesores
con formaciéon en Fisica toman la actitud de poner interés personal en sus
clases, mientras que existe un promedio del 41,6% que no toman esa actitud y
en adicion existe un grupo del 16,7% que esta indeciso respecto a esta actitud.
Se observa claramente en la figura 4.31 que al comparar el gréfico de los
profesores con formacion profesional en ingenieria versus el grafico de aquellos
gue tienen una formacion en Fisica, existen diferencias entre estos dos grupos,
por lo que se puede concluir que mas del 50% de los profesores con formacion
profesional en ingenieria tienen un interés personal positivo para con sus
estudiantes, mientras que mas del 50% de los profesores con formacion de

Fisica no centran su actitud en esta.
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d) Actitud: Brinda confianza en lo ensefiado

Anélisis de las creencias de los profesores sobre el aprendizaje de sus estudiantes y su
actitud en la ensefianza de la Fisica, de las universidades de la ciudad de Guayaquil

la actitud: Brinda confianza en lo ensefiado

Magister en ensefianza de la Fisica

Tabla 4.12.: Porcentajes acumulados agrupados por formacion profesional de las preguntas que determinan

1 + 2 (muy en desacuerdo + 3 (indeciso) 4 +5 (de acuerdo +
parcialmente en desacuerdo) totalmente de acuerdo)
Formacién | Ingeniero Fisico Ingeniero Fisico Ingeniero Fisico
Pregunta 9 24,2% 100,0% 21,1% 0,0% 54,7% 0,0%
Pregunta 15 3,0% 0,0% 18,2% 66,7% 78,8% 33,3%
Pregunta 19 6,1% 0,0% 6,1% 0,0% 87,8% 100,0%

Figura 4.32: Porcentajes acumulados agrupados por formacién profesional de las preguntas que determinan
la actitud: Brinda confianza en lo ensefiado
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En base a los resultados obtenidos es posible determinar la media del porcentaje
de profesores (considerando su formacion profesional) que aportan a la actitud
de brindar confianza en lo ensefiado. Esto se ve reflejado en el diagrama pastel

de lafigura 4.33
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actitud en la ensefianza de la Fisica, de las universidades de la ciudad de Guayaquil

Magister en ensefianza de la Fisica

Figura 4.33.: Diagrama pastel seccionado de la media de las preguntas que determinan la actitud: Brinda

confianza en lo ensefiado
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El grafico anteriormente expuesto (figura 4.33) muestra que en promedio el
73,8% de los profesores con formacion en ingenieria tienen la actitud de brindar
confianza en lo que se ensefia en clases, por otro lado, se tiene que un
promedio del 11,1% que no toman esta actitud y también hay un grupo del
15,1% que estan indecisos sobre esta actitud.

Sin embargo, también se muestra que en promedio el 44,4% de los profesores
con formacién en Fisica tienen la actitud de poner interés personal en sus
clases, mientras que existe un promedio del 33,3% que no toman esa actitud y
en adicion existe un grupo del 22,2% que esta indeciso respecto a esta actitud.
Se observa claramente en la figura 4.33 que al comparar el grafico de los
profesores con formacion profesional en ingenieria versus el gréafico de aquellos
que tienen una formacion en Fisica, existe una diferencia notable entre estos
dos grupos, por lo que se puede concluir que los profesores con formacion
profesional en ingenieria brindan a sus estudiantes confianza en lo que se
ensefia, mientras que los profesores con formacion de Fisica no toman esta
actitud en gran magnitud.
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4.1.5.Pruebat

En base a los datos obtenidos es posible plantearse las siguientes hipoétesis nulas:

1. HO1: Las creencias de los profesores cuya formacion profesional es en
ingenieria no difieren de las creencias de profesores cuya formacién profesional
es en Fisica.

2. HO2: Las actitudes de los profesores cuya formacién profesional es en ingenieria
no difieren de las actitudes de profesores cuya formacion profesional es en

Fisica.

Para determinar si estas hipotesis tienen validez se ha realizado una prueba t de
Student utilizando el programa SPSS. Los resultados se muestran en las tablas 4.13

y 4.14.

Tabla 4.13.: Resultados de la pruebat sobre la hip6tesis HO1

Diferencias pareadas
o Error 95% Intervalo de t | Valor
Media | PESVIACION | o iandar de confianza ’ P
estandar . . .
lamedia | |nferior | Superior
Par1 Creencias
Fisico -
Creencias | 0.1485 | 0,67465 0,21334 2,262 | 2,262 | 0,596 | 9 06052
Ingeniero

Tabla 4.14.: Resultados de la pruebat sobre la hipdtesis HO2

Diferencias pareadas
L Error 95% Int_ervalode t | vValor
Media | PESVIACION | o oiandar de confianza ’ P
estandar . . .
lamedia | |nferior | Superior
Par 1 Actitudes
Fisico -
Actitudes -0,240 0,84119 0,2331 -2,179 2.179 3,029 12 0,0324
Ingeniero
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4.2.

Analisis de las entrevistas semiestructurada

Los datos adquiridos de las entrevistas fueron obtenidos en base al cuestionario

CACPFP y para su analisis se realiz6 la busqueda de similitudes entre las respuesta

que daban profesores de ambos grupos (Fisico o Ingeniero). A continuacion se

muestran las respuestas a cada pregunta.

a)

b)

Pregunta 1. ¢Qué es lo que espera de sus alumnos cuando ensefia algin
tema particular relacionado con Fisica?

Respuesta de los profesores con formacion en Ingenieria:

La respuesta a esta pregunta fue unanime; todos respondieron que esperan que
sus alumnos dominen el concepto y que ademas puedan aplicarlo al mundo que
los rodea. Incluso un profesor indico lo siguiente “...De nada sirve conocer los
conceptos, si estos no son aplicados.”

Respuesta de los profesores con formacién en Fisica:

“Los alumnos deben dominar el concepto”; “La conceptualizacion y la aplicacion
en la resolucibn de problemas.”, estas fueron las respuestas de varios

profesores.

Pregunta 2: ¢(Cree que los estudiantes son capaces de elaborar sus
propias conclusiones en base alo que se ensefa?

Respuesta de los profesores con formacién en Ingenieria:

La respuesta a esta pregunta fue un no; los profesores creen que la
conceptualizacion es algo dificil; un profesor indico lo siguiente “Dificilmente un

alumno logra la conceptualizacion por lo que resuelven de manera mecéanica los
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problemas.” Dando soporte a la idea anterior otro profesor afirmé que “Si no se
tiene un dominio del concepto, entonces no se puede llegar a una conclusion
correcta.”

Respuesta de los profesores con formacion en Fisica:

Los profesores indicaron que la elaboracion de una conclusion no es algo
sencillo de hacer, mas aun si se trata de Fisica. Un profesor afirmoé lo siguiente:
“Podria ser que, dentro del grupo de estudiantes con los que se esta trabajando,
el 5% del total logren llegar a una conclusion correcta, pero al momento de
ensefar la idea es que todos aprendan, por lo que mi respuesta es no”. Otro
profesor aseguro “No porque los alumnos no alcanzan a dominar el concepto y
eso es notable al momento de realizar pruebas donde se involucra la resolucién

de problemas...”

Pregunta 3: ¢Piensa que las mateméaticas son una simple herramienta, y
que el principal interés en una clase de Fisica, son los conceptos,
principios y leyes que rigen los diferentes fendmenos de la naturaleza?
Respuesta de los profesores con formacién en Ingenieria:

La respuesta a esta pregunta fue un no pues las mateméaticas son mas que
herramientas y permiten evaluar cuantitativamente los fenédmenos Fisicos que
ocurren en la naturaleza. Esto es soportado con varias ideas que indicaron los

profesores y se muestran a continuacion:
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“Las matematicas son necesarias y son mas que una simple herramienta,
porque la Fisica se basa en modelos matematicos...primero debe centrarse en
el fenémeno cualitativo y luego en el cuantitativo...”

‘A las matematicas no hay que verlas como una simple herramienta, pues esta
debe ir de la mano con la Fisica, ya que ciertos problemas no solo se resuelven
con conceptos, la parte matematica es necesaria.”

“No creo que sea necesario dominarlas, pero son necesarias porque mediante
esta se cuantifican los resultados.”

Respuesta de los profesores con formacién en Fisica:

Al igual que lo profesores con formacion profesional en Ingenieria, los profesores
con formacion profesional en Fisica estdn de acuerdo de que las matematicas
son importantes y van mas alla de ser una simple herramienta, esto se
fundamenta en las respuestas que se muestran a continuacion:

“... la Fisica no puede ser solo concepto, esta debe ser contrastado al mundo
que nos rodea en base a la cuantificacion...”

“Sin matematicas, no es posible desarrollar modelos que permitan explicar
fenémenos de manera cuantitativa... estan son necesarias en cualquier area no
solo en Fisica.”

“Son mas que simples herramientas, principalmente si se estudian campos que
involucra la Fisica como lo son la Fisica estadistica, la mecénica cuantica y la

mecanica analitica.”
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d) Pregunta 4: ¢Cree que existan ventajas o desventajas cuando un profesor
tiene un estudio superior en Fisica de aquel cuya formacidon superior es en
el &rea de ingenieria?

Respuesta de los profesores con formacién en Ingenieria:

Los profesores de este grupo alegaron diversas ventajas y desventajas, sin
embargo la idea fue clara y es que ellos indicaron que los profesores con
formacion en Ingenieria buscan mas la aplicacibn de los conceptos que se
ensefian, mientras que los profesores con formacién en Fisica poseen un
dominio mas fuerte en los conceptos. A continuacion se muestran la opinién de
los profesores:

“... el profesor con formacién en Ingenieria aplica los conceptos...”

“La ventaja del profesor con formacién en Fisica es que, él tiene un dominio
superior de los conceptos frente aquel profesor cuya formacion es en Ingenieria,
sin embargo la aplicacién de los conceptos creo yo, que le compete mas a un
profesor con formaciéon en Ingenieria... un ejemplo claro es la creacion del
transistor que nace en base a principios cuanticos, sin embargo la utilidad la
pone el ingeniero...”

Respuesta de los profesores con formacién en Fisica:

La respuesta que dieron a esta pregunta fue que el profesor con formacién en
Ingenieria esta limitado a los temas que pueden dar en Fisica, en cambio el
profesor con formacién en Fisica puede dar cualquier tema, sin embargo el
enfoque que le pueden dar los profesores con formacion en Ingenieria es su

mayor ventaja. Los profesores soportaron esta idea indicando lo siguiente:
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“...Un ejemplo es la tradicion que se guarda en varias universidades. Si un
profesor es graduado de ingenieria mecéanica y dicta Fisica, mas que seguro que
el elegiria dar temas relacionados con cinematica, leyes de Newton, sonido,
hidrostatica en general podriamos resumirlo en Fisica A y B. Ahora que pasa si
se tiene un profesor con formacidén en ingenieria eléctrica y dicta Fisica, pues
Mas que seguro elegiria dictar materias relacionadas con electrostatica, ley de
ampere, ley de Faraday, campos magnéticos, Optica en general lo que
corresponde a Fisica C y D. Ahora, supongamos el caso de un profesor con
formacion en Fisica, bueno él tiene un dominio mas amplio en diversas areas de
la Fisica por lo que podria variar las materias que dicta, podria ser que un
semestre dicte Fisica Ay B y en el siguiente semestre podria dar fisica Cy D e
incluso puede dar Fisica moderna o cuantica. A lo que quiero llegar es que el
profesor con formacién en Fisica puede tener una vision mas amplia en cuanto a
los temas que puede dictar a diferencia del profesor con formacion en
Ingenieria.”

“...el profesor con formacion en ingenieria puede enfocar de una mejor manera
los temas de acuerdo a su formacion. Por ejemplo, si el profesor tiene una
formacion en ingenieria eléctrica puede hablar sobre las diversas aplicaciones

de la ley de Faraday en generadores DC...”

Pregunta 5: ¢ Cual es la actitud que debe tener un profesor cuando ensefia

Fisica?

Respuesta de los profesores con formacién en Ingenieria:
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Los profesores indicaron que la actitud que se debe tomar es una actitud de
respeto y de confianza al estudiante en lo que realiza promoviendo asi, una
participacion activa centrada en el estudiante, esto se fundamenta en las
opiniones dictadas por ellos mismo, las cuales se muestran a continuacion:

“El conocer las mejores técnicas pedagogicas no sirven de nada sin el respeto
mutuo entre profesor y alumno.”

“La actitud debe ser centrada en el estudiante y promover la participacion activa
y el trabajo en grupo para la resolucion de problemas.”

“El respeto es la base de cualquier relacion...”

“...la confianza en lo que se ensefia permite que el alumno se motive y pueda
lograr una participacion activa...”

Respuesta de los profesores con formacién en Fisica:

La respuesta de los profesores esta basada en el didlogo continuo; “El profesor
debe estar siempre dispuesto al didlogo, pues eso promueve la participacion en
clase...”.afirmo un profesor.

Por otro lado la confianza que se da debe ser limitada, es decir el alumno debe
saber hasta donde puede llegar y ver al maestro como una autoridad en clase,
esto se fundamenta en la opinion de varios profesores que indicaron:

“... el alumno debe saber que el profesor en el aula de clase es autoridad y
debe saber su lugar... con esto no quiero decir que la clase debe ser apagada...

el alumno debe patrticipar en clase mediante preguntas.”
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f) Pregunta 6: ¢ En su clase, usted logra captar la atencién del estudiante?
.,Coémo lo hace?
Respuesta de los profesores con formacion en Ingenieria:
La respuesta fue un si y todos los profesores coincidieron en que la motivacién
es la mejor manera de captar la atencion de los estudiantes, esto es soportado
por las ideas que expresaron durante la entrevista las cuales se muestran a
continuacion:
“...es importante la motivacién porque esto permite una participacion activa...”
“Lo primero que hago es mostrar un video 0 un experimento que me permita
enganchar al alumno...”
“...puedes estar estudiando pero si no tienes motivacion sequramente tu estudio
sera muy extenso y no gustaras de ello...”
Respuesta de los profesores con formacién en Fisica:
Los profesores indicaron que la manera de captar la atencion del estudiante es
mediante el dictado de la teoria y el desarrollo de actividades en clase como
lecciones y talleres. A continuacién se muestran la opinién de los profesores:
“...dar la teoria de manera adecuada promueve la atencion de los estudiantes...
si un estudiante no quiere aprender, le soy indiferente, pues el aprendizaje
depende de él, sin embargo aquellos estudiantes que ponen empefio es su
aprendizaje se los empuja a sequir adelante...”
“...las lecciones promueven el estudio y es la mejor manera de captar su

atencion en clase...”
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g) Pregunta 7: Brindar confianza y seguridad a un estudiante resulta
beneficioso para su aprendizaje, en especial si trata de Fisica. ¢ Cémo logra
realizar esta importante tarea?

Respuesta de los profesores con formacion en Ingenieria:

La respuesta a esta pregunta fue el respeto ya que esto permite llegar al
estudiante de una manera adecuada. Esto es soportado con varias ideas que
indicaron los profesores y se muestran a continuacion:

“Si un alumno se ha equivocado, trato en la medida posible de corregir sin
minimizarlo y ademas trato de promover su participacion en clase...”

“La mejor manera de influir en su aprendizaje es incentivandolo a realizar
actividades que lo hagan sentir que esta relacionado con su vida diaria y
siempre mostrando respeto.”

Respuesta de los profesores con formacién en Fisica:

Los profesores indicaron que la confianza y seguridad es mas por parte del
estudiante y el profesor es solo un intermediario en el proceso de aprendizaje.
Los profesores afirmaron lo siguiente:

“La confianza y seguridad es mas por parte del estudiante. El profesor puede ser
excelente, pero si el alumno no pone de su parte... con mucha confianza los
alumnos se sienten abiertos y debido a esto habran momentos de broma que no
lo considero mal, pero es mejor tratar de guardar la distancia, porque el

estudiante debe tener presente que esta frente a una autoridad.”
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h) Pregunta 8: ¢Piensa usted que la actitud de un profesor cuya formacion
superior es en Fisica, es diferente de aquel cuya formacién superior es en
el &rea de ingenieria?

Respuesta de los profesores con formacion en Ingenieria:

La respuesta fue un si. El profesor con formacion profesional en Fisica toman
una actitud enfocada en el estudiante basado la conceptualizacion, mientras que
los profesores con formacion en Ingenieria centran su actitud en la aplicacion de
los conceptos. A continuacién se muestra las opiniones de los profesores:

“Si tienen actitudes diferentes, el profesor con formaciéon en Fisica tiene un
mejor manejo de los conceptos, sin embargo el profesor con formacion en
Ingenieria puede aplicar los conceptos.”

“Un buen ingeniero debe tener un buen dominio de la Fisica mas que todo en su
aplicacion.”

“Si, el profesor que ha estudiado Fisica pura hara mas énfasis en los conceptos
y en la parte matematica. El profesor con formacion de ingeniero hard mas
énfasis en la aplicacion.”

Respuesta de los profesores con formacién en Fisica:

La respuesta fue no. Los profesores aseguraron que lo importante es que el
estudiante aprenda independientemente de la actitud que tenga el maestro. A
continuacion se muestra las opiniones de los profesores:

“No, todos queremos lo mismo para el estudiante y eso es que aprenda.”

“...la actitud debe ser enfocada al estudiante y no creo que exista diferencia

alguna...”
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CAPITULO 5

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. Conclusiones

Analizado los resultados, se puede destacar las diversas creencias y actitudes de los
profesores que dictan la materia de Fisica en las universidades de la ciudad de

Guayaquil y se concluye lo siguiente:

1. En cuanto a las creencias de los profesores se tiene lo siguiente:
aproximadamente 68% de la poblacion tiene una tendencia a enfatizar la parte
matematica y se centran mas en los conceptos, principios y criterios que rigen
los fenbmenos de la naturaleza; aproximadamente el 67,6% de la poblacion, se
rige al contenido estipulado en el plan de clases; aproximadamente el 83,3 % de
la poblacién cree que sus alumnos son capaces de usar sus conocimientos para
el desarrollo de experimentos; por ultimo se tiene que aproximadamente 88,9%
de la poblacion o mas, cree que sus alumnos aplican lo ensefiado y lo conectan
con el mundo real.

2. En cuanto a las actitudes de los profesores se tiene lo siguiente:
aproximadamente el 84% de la poblacién brinda confianza; aproximadamente el
61,1% de la poblacién, se centra en la motivacion personal y profesional del
estudiante; aproximadamente el 55,5% de la poblacién pone interés personal
positivo para un mejor aprendizaje; por ultimo aproximadamente el 75% de la

poblacion brinda confianza en lo ensefiado.
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3. De la tabla 4.13 se observa que el estadistico t es 0,596; también se muestra el
intervalo de confianza que se encuentra entre -2,262 y 2,262 entonces se puede
afirmar que, dado que el valor estadistico t esta contenido dentro del intervalo de
confianza, no se rechaza la hipétesis nula. Otra manera de rechazar o no la
hipotesis nula, es mediante el valor estadistico p. Si este valor es menor a 0,05
se puede tener evidencia para rechazar la hipétesis nula, sin embargo, el
estadistico p es de 0,6052 siendo mayor a 0,05; luego se acepta la hipotesis
nula. En base a esto se puede concluir que no existe suficiente evidencia para
rechazar la hipotesis nula HO1 y que las creencias de los profesores cuya
formacion profesional es en ingenieria, no difieren de las creencias de

profesores cuya formacion es en Fisica.

4. De la tabla 4.14 se observa que el estadistico t es 3,029; también se muestra el
intervalo de confianza que se encuentra entre -2,179 y 2,179 entonces se puede
afirmar que, dado que el valor estadistico t est4 fuera del del intervalo de
confianza se rechaza la hipétesis nula. En base a esto se puede concluir que
existe suficiente evidencia para rechazar la hipotesis nula HO2 y que las
actitudes de los profesores cuya formacion profesional es en ingenieria, difieren

de las actitudes de profesores cuya formacién es en Fisica.

5. En base al analisis realizado en el capitulo 4.1.7 se concluye que los profesores
con formacion profesional en ingenieria toman la actitud de motivar a sus
estudiantes en una gran medida, mientras que los profesores con formacion de

Fisica no centran su actitud en la motivacion; también mas del 50% los

FCNM V-65 ESPOL



Analisis de las creencias de los profesores sobre el aprendizaje de sus estudiantes y su Magister en ensefianza de la Fisica
actitud en la ensefianza de la Fisica, de las universidades de la ciudad de Guayaquil

profesores con formacion profesional en ingenieria tienen un interés personal
positivo para con sus estudiantes, mientras que mas del 50% de los profesores
con formacion de Fisica no centran su actitud en esta; por ultimo se concluye
que los profesores con formacion profesional en ingenieria brindan a sus
estudiantes confianza en lo que se ensefia, mientras que los profesores con

formacion de Fisica no toman esta actitud en gran magnitud.

La eficacia de la ensefianza y el aprendizaje de la Fisica es una de las principales
preocupaciones de los educadores de todo el mundo (McDermott y rojizo , 1999). No
hay duda de que las creencias y actitudes juegan un papel importante para influir en la
enseflanza, por otro lado, las creencias, metas y motivaciones de los alumnos son
factores importantes que influyen en las estrategias de aprendizaje de ellos (Pintrich y

Schrauben , 1992 ; Wigfield y Harold, 1992).

La presente investigacion es de interés para los educadores, y servira de guia para

una mejora de la ensefianza de la Fisica en las universidades del pais.

5.2. Recomendaciones

A partir de este trabajo surgen nuevas propuestas de investigacion y sus resultados
seran complementarias por lo que se recomienda realizar este tipo de investigacion en
diferentes ciudades del Ecuador y de esta manera elaborar una base de datos.
También se recomienda enfocar el estudio en las creencias ya actitudes de los
alumnos que reciben la materia de Fisica con el fin de buscar relaciones en el proceso
de ensefianza-aprendizaje y como estas se relacionan con las actitudes y creencias de

los alumnos.
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Esta investigacion no centro su estudio en buscar las razones por las cuales los
profesores tienen tal actitud o tal creencia, en consecuencia se recomienda explorar
esta area de investigacion buscando y evidenciando el porqué de las creencias y
actitudes de manera general y luego considerar al grupo de profesores con formacion

profesional en Ingenieria y finalmente al grupo con formacién profesional en Fisica.
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ANEXOS

ANEXO 1: Cuestionario “Instructor Questionnaire” de la tesis doctoral “AN
INVESTIGATION OF PHYSICS INSTRUCTORS' BELIEFS AND STUDENTS
BELIEFS, GOALS AND MOTIVATION FOR STUDYING PHYSICS IN THAI RAJABHAT

UNIVERSITIES”, escrita por el Ph.D Anusak Hongsa-Ngiam.

ANEXO 2: Cuestionario comparativo de actitudes y creencias de profesores de fisica

con respecto a su formacién profesional (CACPFP)
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ANEXO 1

Universidad en la que labora:

Formacién Profesional:

Por favor marque el numero en cada elemento que corresponde a su opinibn sobre las siguientes

afirmaciones sobre la Ensefianza de la Fisica.

1 =Muy en desacuerdo, 2 =Parcialmente en Desacuerdo, 3 = No estd de acuerdo o de acuerdo, 4 =

Parcialmente en acuerdo, 5 = Totalmente de acuerdo.

A partir de su ensefianza, usted espera que los alumnos...

1. memoricen los hechos y las leyes de la Fisica que usted ensenia. 1/2|3|4]|5
2. den sentido a los conceptos fisicos y las relaciones entre conceptos. 1/2|3|4]|5
3. construyan sus propios conceptos 112(3(4|5
4. sean capaces de aplicar los conceptos de la Fisica para poder explicar cémo funciona el 1l213lals
mundo que los rodea, asi como en el diario vivir de sus experiencias
5. aprendan habilidades para planificar experimentos 112|3|4]|5
6. aprendan habilidades para realizar experimentos 112|3|4]|5
Su enfoque de la ensefianza de la fisica es ...
7. transmitir conocimientos a los estudiantes segun el plan de clases 1/2|3|4]|5
8. ayudar a los estudiantes en la bdsqueda del conocimiento 1/2(3|4]|5
9. ayudar a los estudiantes a resolver problemas 1/2(3|4]|5
10. trabajar con los estudiantes en la busqueda del conocimiento 1/2(3|4]|5
11. ser el encargado de las actividades en el aula 1/2(3|4]|5
En su clase...
12. tiene tiempo suficiente para ayudar al estudiante en su aprendizaje 1/2(3|4]|5
13. es capaz de crear interés en el estudiante 1/2(3|4]|5
14. debe ser tranquilo, con poca discusién para un aprendizaje eficaz 1/2(3|4]|5
15. utiliza diversas estrategias de ensefianza para satisfacer las necesidades de los diferentes 112131als
estilos de aprendizaje
16. hay que apresurarse a través del curso, ya que hay mucho contenido que cubrir 1 4|5
17. usted tiene poca libertad para ensefiar a su gusto, ya que tiene que seguir el programa de 11213lals
estudios.
18. usted le pide a los estudiantes realicen preguntas para hacerlos participar en su aprendizaje | 1 (2 |3 |4 | 5
19. los estudiantes toman notas y realizan sus propias conclusiones 112|3|4]|5
20. los estudiantes se limitan a copiar las notas que se dictan en el aula 112|3|4]|5
21. los estudiantes deben seguir las instrucciones que se les dicta 112|3|4]|5
22. los estudiantes son capaces de planificar sus propios experimentos. 112|3|4]|5
23. los estudiantes tienen suficientes habilidades y conocimientos matematicos para tener éxito 112103lals
con problemas relacionados con fisica.
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ANEXO 2

A. Creencias de los profesores de Fisica sobre el aprendizaje de sus alumnos

1. ¢Qué es lo que espera de sus alumnos cuando ensefia algin tema en particular

relacionado con Fisica?

2. ¢Cree que los estudiantes son capaces de elaborar sus propias conclusiones en

base a lo que se ensefia?

3. ¢Piensa que las matematicas son una simple herramienta, y que el principal interés
en una clase de Fisica, son los conceptos, principios y leyes que rigen los diferentes

fendbmenos de la naturaleza?

4. ¢Cree que existan ventajas o desventajas cuando un profesor tiene un estudio

superior es Fisica de aquel cuya formacion superior es en el area de ingenieria?

B. Actitudes de los profesores en la ensefianza de la Fisica

5. ¢ Cudl es la actitud que debe tener un profesor cuando ensefa Fisica?

6. ¢, En su clase, usted logra captar la atencion del estudiante? ¢ Cémo lo hace?

7. Brindar confianza y seguridad a un estudiante resulta beneficioso para su

aprendizaje, en especial si trata de Fisica. ¢ Como logra realizar esta importante tarea?

8. ¢ Piensa usted que la actitud de un profesor cuya formacion superior es en Fisica, es

diferente de aquel cuya formaciéon superior es en el area de ingenieria?



