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AI{EXOS
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A\EXO A

-TABI, 
A A-I

DA'TOS DE IM PT,N DANCIA Dl]'I'RA NS¡'ORMADORES

El o/o de R, X y Z está basado en los KV,l del transform¡dor

150

3m
fin
750
1000
1500
2000
r50
?25
300
5m

3.21
3.35
3.5

3.85
5.¡15

5.7
6.15
6.63
1,5
1.5
1.5
1.5

1.n
1.19
1.14
1,04
0.9,¡l

0.89
0_83

o.77
't.111

1.1II
1.1 11

1.1 11

¡1.0

¿1.0

4.0
¡1.0

5.1

5.1
5.1
5.1

1.665
1.665
1.665
r _665

¡t.19

1.17
¡1.16

1.1?
5.19
5.19
5_18

5.17
2.O

2.O

2.O

?.o

Estos valores son para transformadores tnf ¿isicos autoe¡friados o por radiador

TABI,A A.2

DATOS DE LA REACTANCIA DF., LOS TRANSFORMADORES DE

CORRIENTE

Reaclancia en Ohms vanos valores de

1

250 400
500-800

loOG ¿t000

0.0t2.
0.0005
0.0@19
0.00007

0.fix
0.0008

0.0(x)31
0.00007

0.o002
0.00007
0.00007

Capecrdad
fansrormador

KVA
R
%

x
%

z
Yo)UR

I Reac{ancra e

l6G5ooov
Caorrierüe Primariá
Capacilad-Amperios 750(.'V E,qqq,/
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\_.
SEATISÍAWADú )R DE CORNENTE

Estos valores están dados en Ohms por fbse

TABI, A 4.3

DATOS DE LA Rf,ACTANCIA PIOR DESCONEXION Df,L INTERRUPTOR

[,a re¡ct¡nci¡ de la desco¡¡eión de int'erruptorc* de ci¡tuitos de bejo voltaje

(6fi) volts o menos ) está en el orden de 0.fi)ffiE ohms por polo a 0.üXX)5 ohm

por polo a ó0 Hz en intcrrlptorc3 con varlor de4OG.4OO Amp.

Reactancia
Aproximadas

Tamaño del interruplor Amp

200
400
6@
800
1200
1600
2000
3000
4m0

0.0@f
0.00008
0.00008
0.00007
0.00007
0.00005
0.00005
0 00004
0.00004

o

I polc
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TABLA A-4

DATOS DE LA REACTANCIA, EN CIRCT]ITO DISYUNTOR

Reactancia de drsyunlores para circuitos de bqo voltaje.

lepacidad de
del disyuntor

(AMP)

Cápácidad
en

Amperios

Reactanc¡a
en

Ohrns
15,000

and
25,000

50,000

75,000

1@.O00

15 lo 35
50 to 100
125 to 225
250 to 600

20O to 800
1m0 to 50O

2000 lo 3000

4000

0.0/t
0.004
0.001

0_0002

0.0002
0.00007

0.00008

0.00008

En bajo voluje esta reactarcra no se incluyre en el cálculo de la comente de falla.

Impedancia tipica de circuilos drsyuntores de caja moldeada-

Reactanria
en

Ohnrs
tlegligib le
Neglig¡b le

.0007c)

.00020

.00039

.00017'

Cerca de los 600 Amp esta conclusión so'n similar an valor en los dados a la tabla

ad.¡ unta.

Capacidtd (AMP)
de{ disyrntor de
caia moldeada

Resistcncia
en

Ohms
20
,t0

100
225
/t00

600

00700
002¡f0
00200
00035
00031
00007
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TA BI,A A-5

DA'TOS DE LA IMPIDANCIA DT]I- (1],,{BI,E DE COBRE EN OHMS POR

1000 P¡8.

Solo 3 conductores Simples

Resistsrcia Reactancia e Impedanoa de lors circuitos conductores cable cobre

F'n ductos
5 KV con reqtDrimlerrto de

Prolec¿ion 15 KV
R x 7

AWG
o

MCM R x
I

8 (so{il)
6

6 (solir)

.t
¡r (solil)

2
I

1/0
zlo
3/0
4to

?fi
3m
350
¿100

.r50

500
6m
750

o3?2
0294
0257
0216

811
786
510
¡196

.321

.312

.202

.160

.128

.102
.0805
.m
.0552
.044n
.0378
.0356

0480
0466
0463
0445

0754
0754
0685
0685

0632
0632
0585
0570

.05/to

.05:Iit

.0519
0.0.r97

0495
M93
O¡191

0490

7
.814
.790
.515
.501

.327

.318

.210
170

.139

.1 15
.0958
.0810

0712
0677
0617
0606

0578
0551
0530
0495

El1
786
510
¡196

0326
.0300
026¡l
.oE3

3?1
312
?s2
't60

.124
_ 103

.O8l¿t

,0650

.0557
O¿173

.0386

.0362

.0860

.0860

.0796

.07s

0712
o742
0645
0675

.0635

.06iro

.0605
.083

G570
05&r
0562
os,{a

0538
0526
0516
0497

816
791
516
502

.329

.321

.214

.171

.1/t:}

.121

.101
.0929

.o797

.0736

.ffi8f

.0657

.0630

.0505

.0540

.0545

6mVySKv
Sin recubrimiedo Drole,c.
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ADVy5l§/
Sn recl.fimerto

8rd-turn

813

788

513

.4e0

.134

.110

B.71
ü74a

6*/0
05€
ffi
0520

04s0

oanw
046

z

.325

.316

.ñ7

.16

5 l(/ cm rm.iinierto &
HrGcrim 15l(/

R X Z

AV1G

o
¡r0\,! R X
I

8(sd'O
6

6(sd'q

1¡}
2n
30
40

250
3m
3S
rm

4S
5m
6m
1fi

4 (

4

dk)
2
1

.p1

.312

.m
160

811

m
510
¿fs

127

.101

0766
ffi

0tt1
0451

ffi
w.
m)4
@ñ
w7
0194

MBm
048
Éts

056
056
w7
04s

0432

0426

0415
ms

ffi
ms4
m
m€2

m4
873
m.71

GS

81'1

786

510
496

pt
.312
ru
160

.1n
or(2
m5
BO

W7
0460

875
.BA

.812
,w
.@ÁB
(B(B

.m8B

.ffi

.ms
06

604
Gg4
w7
.(ET)

.0f)7
0504

.0484

06

0456

0451

.0¿L50

.0438

04«)
u71
0Á12

GS

.814

.780

.514

5m

.15
318

2@
.1@

.138

.114m
o79

9712w
ffi85
G6S

631
(EC8

.of79

.0445
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3 CONDTJCTORES EN C.{BLES

En dtdos @n (b Acero

813
788
513
499

.325

.316

.m7
166

.135

.fi0
0898
0715

.G70

.05's

.053S

0514

.0184
O¡L56

.0¡129

.re1

A\ ¡G

o{
IVTCM

5 l§/ crn re[l.brimierto
15t«

R x Z R X
8

I (sdid)
6

6 (sdrd)

4
4 (sdrd)

2
1

1n
2lo
3{)
4to

250
3m
350
¡lm

¿l5o

5ü)
6m
75()

811

_786

.510

.4S

.321

.312

.ru.
160

.1n

.1Q.
0806
Bto

.0552

.04a+
0378
(R56

82
.0294
.@57
.0216

6n
.0|577

.0525

.0525

.0483

.0183
0444
fi36

.0¿t14

.w7

.897

.m81

Bru
o3n
m73
871

0361
849
03t3
ü326

.81 I

.7S

.510

.4$

.T2'l

.312

.m.
160

1n
.103

.0814

.mfl)

,055/
.0/173

ms
.(}36¿

M
GM
@t
t7n

658
658
m10
(E10

.05ffi

.06ü

.052¿f

0516

.01s

.018?

.0463

.0446

.0{E

.ffi}1

.04.27

.015

,0404
03§14

0382
.Bt

81/t
789
514
5{n

.326

.317

.z)9
168

.137

.111
.GB6
.0788

.07$/

.G40
05re
.0551

0520
0495
016¡f
un

6mVysKV§n
recrórimerÍo prdedo{
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En duaoa no
600VysKVsin

recl.ürimimto

de Auminio

f
Z

.612

.787

.s12

.¡tgt}

r32
.r07
08¿tl
0715

_121
.31 5
.206
.164

063¡l
0559
0.19

0475

0¿141

0¡lf6
0389
0355

La resistenoa del cobre a 600 V y 5 KV su recubnmiento está basado en bamiz

cambnc y cables lsKV se basa en aisla¡miento neoprone, los valores está basados a

7-5"C

5 KV con recr.ürim¡er¡to
y 15l(/

R
Pr

X R x z
I

6 (sdid)
6

6 (sdid)

1/0
vo
3/0
1lo

AWG
of

MCM

4 (

1
sdid)
2
1

2fi
300
35i)
/+00

¡t50

5@
600
7*

811

786
510
496

.321

.312

.?0?

.160

.177

.101

0766
0633

0541
0¡151

o358
03,+2

.O30¡1

.0?76

.0237

.0197

.0503

.0503

.0457
_0,+57

_u2.
_uD.
.0390
.03E0

.0360

.0355

.03¡16

0332

0330
0329
0328
0327

0320
03f f
03(x)
0?97

.Er 1

_786

.510
_{96

.321

.3r2

.N2

.160

.1?8

.102
.08(E
.06¡10

.05.t7

.0¿160

0375
.03,t8

03r 2
02u
0246
0m3

.057t

.057,1

.0531

.0531

.0,195

.0¡t95

.0¡157

.0r150

0¡123
.0¿t20

.0,,103

.0389

0380
0376
0375
0366

0359
0351
03¡l,l
0332

0¿176

0.153
un
0389

.Et3

.788

.513

.,t99

,325
.3r6
.207
.106

.135

.r10

.090
.07¡tg

0666
.05s
0530
0505
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.¡'ABI,A A _ 6

t),\ 1()s t)F. t!tP¡,\t)A\( t.,t t)[. (.\ut.¡.5 I)t. At.t'i \¡to

Aprorimademcnte en Ohm por l00o pies

3 CONDUCTORES SOLOS

Cable con aislarruento de polietileno c ruzado con su resistencia; reactancia e

impedancra

Err ductos

z
849

338
269

.0975
.E39
.o742
.0675

214
172
139
113

.0580

.0529
0487
()466

.0/.24

AWG
or

MCM R Y

o
4
2
1

1to
ao
3/0
4to

250
300
350
400

500
600
700
750
1000

.0459

.0388

.0338

.0318

.0252

u7
532
33s
265

210
167
133
106

0896
0750
0644
0568

0355
0359
0350
0341
0341

.053

.050
046
048

M3
.041
.040
039

0384
0375
0369
0364

5 Kv con recubnmiento
y15KV

X Z

0453
0381
0332
0310
0243

532
a 1É,

265

210
.167

105

0892
0746
0640
0563

.0/.44

.(X3'l

.0/.23

.(X19

.(X'14

068
063
059

056
055
053
051

0495
0479
(x68
0459

0634
0575
0538
0521
0480

536
.341
.27',l

.217

.176

.142
117

102
.0887
.0793
.o726

600 V y 5KV
Sin recubnm¡ento prolec

lnl
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ffiVy5t§/
Sn rmtrirnerto

5 Kvur reaüinierüo
15t(/

A\AG

or
rvfl/ X R Z

1/0

zto
3CI

Ato

m
3m
350
4m

b
4
2
1

5m
m
m
750

10@

.mgt

.o746,

.m40
663

.0453

m81
0330
.Gm
.@39

a7
53í2

335
265

z0
.167
133

.105

.w
W7
@80
@73
.@73

u2
oto
B7
m5

.B+

.G3
B7
.81

m07
.Bm
.@45
w1

635
0477

0433
.u12
.863

z
.848

534
.337

É7

.23

.170
137

.'1@

815
.m4
.c705
BI

.0450

m.77

m26
.G04
.w4

.5@

.3a5

265

.zo

.1ü
132.

.105

ref
.ü4
.638
0560

ms
.883
.m74
m67

.856

.845
m38
.835
.G31

054
050
u7

.o45

.w
u2

0.41

..05/3
0511

ürc
.u52
.0405

535

339
26S

.215

.173
139

.113

g/s
m7
.wN
cPm

BrrLfuncnryÉirr

R Ix
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CABLE DE 3 CONDI,('T0RES

.849

.534

.308

ffi

re

6i5

24
.172

.13

.113

G'6

u|a.

m
.@
.w7
offi
.w

5l'Vsrreulxirbú
y 151(/

R X Z

AAG
cr

trrfM R X z

to
zo
30
4to

m
il)
m
0

m
m
m
m
1m

6
4
2
1

.u7

.s2

.336

ffi

ZO
.167

.133

.16

.Gm

.0/s

.w

.ffi

.04€p

.CBBB

.rmg

.CB1B

.(w

ffi
m
06
üB

043

041

040

m

.CBA1

.(trs
(re
.mr

.G66

CB69

GM
@1
811

.336

fi6

z0
.67
.133

.16

.ü6

.ü748

.B§

.81

.o15/

.GS

.ffi
CB15

.w

.m
ffi

.m

.0€

.üB

.045

.04s
W
.0418

.0411

@
.m
.m81

6/9
.ffi

.1m
..m
.ü/ü
.cmo

w
.B€
.w
.04s
0444

.wn
26
.174

.141

.14

l3rrrrhsnryEiccs
€tl}t/y5{V

SnrEüÍrgtogckf,
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I:n ductos
6O0V y sKV

Sin recubrimierfo c.

.213

.170
137

.209

.0945

.08(x

.0705
0634

0535
0r'77
0433
0Á12
0363

Estos valores son para circuitos a 1000 pi es a 9O'C

848
534
337
267

5 KV coo recubrknierilo
y 15 KVLUL¡ n'¡¡r' r'u P

x R 7

AWG
ot

MCM R

6
4
I
1

1/O

2n
3/0
4n

250
300
350
400

500
600
700
750
1000

.(x53
0381
0330
0309
.0239

u7
a5¿
.335
.265

.210
167
133

.105

08s4
.o746
0640
0563

o2u
0287
0280
.o273
0273

.u2
040
o37
.035

034
033
037
03't

0307
0300
.o245
.0291

.0É.52
0380
0328
.0307
0237

335
265

210
167
133
105

.0893
.745

.0640
,0561

o31s
.0312
.0305
0303
0294

.M5

.u2

040
039
038
.036

.0349

.0340

.0334
0329

.0553
0492
0448
.0431
0378

338
268

214
171
138
't11

.0959

.0819
0722
0650

7 lx
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.[ABI,A A _ 7

DA'I'OS DE IMPf,NDAIIi('IA DE ITARRA ('OI,E("I'ORA t]N O}IM POR IOfi}

PI }]S

EARRAS Pt,T]G D¡, ('ON T,X IOI\

ohms por 1000 p¡e de linea a neuto 60 tlz

anctá
0.1157
0.0,{95
0.0393
0.0257
0.0198

ohrm pü lO0O p¡e de l¡ma I N,eutro 6 HZ

lr
0 1313
0 0592
0_0327
0.0288

BA.'A I MPEDAN('IA Df BARI¡.,I ALIME]\'tADOlL.l

ohms 1000 linea á neutr o 60 HZ

0.0235
0.0196
0.013/t
0 0121

0.0081
0.062
0.0058
0 0040

Rectanc¡a

(Amps)
Capac.
búras de

Cu Res¡stenc¡a
'¿25 0.0a00

0.0437 o.o73z400
600 0.0350 0.0179

0.0'136800 0.0218
1000 0-0'l /t5 0.0135

Resistencia Reactancia
725

(tunpe)
Cápac.
barm
deA

0.1090 0.0720
400 0 0550 0.O7))
600 0.0304 0.0121
800 0.0243 0.0154

Capac
(Amp) Res¡stencia Reactancia

800 0.0219 0.0085
t 000 0.0190 0 0050
1350 0.01m 0.0044
1m0 0.01 1 6 0 0035
2m0 0.0075 0,0031
2500 0.0057 0.0025
3000 0.0055 0.0017
4000 0.0037 0.0016

lmr)edancia

I
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(]ORRIT]N I }] I,IMI'TADORA DE BARRA

ohms 'ro(}0 linea neutro 60Capac-
(amp) Res¡tenc¡a Rertancia lmf )edancia

HZ XI}{
Relac¡ón

1000 0 013 0.063 0.04 4.85
131»0 0.012 0.061 0.062

0.057
0.052
0.0.19

0.046

508
'1600 0 009 0.056 6.?2
2000 0.007 0.052 7 .15
2500 0 006 0.M9 8.15
3000 0_005 0.0,16 9.20
4000 0_004 0.0.42 0.M2 10.50

I
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TABLA A.8 FA('TORES ASI]\{ETRICOS

REIA'CION DE AMPFRIOS RMS SIMFTRICO
Porcentie lador

polencial en
corlocirculo.

Reliación )VR
de

corloifcuito

Máximo factor
asimélrico RMS 10
en 1I2 cicb Mn.

Promedb Arnp Rms
30 1n

cido
1 394o 1.7!2

1 100.00 1.96 1.374
2 4 9.993 1.665 L355

3 33.92 1.630 1.336
¡l 24.979 1 .598 1 .3't B

5 19.974 1.568 1.301

6 16.623 1 .'J4O 1.285
7 '14.251 1.511 1 .270
I 13.460 1.485 1.256

I 1 1.066 1 460 1 .241
10 9.9 301 2.455 1.436 1225
ll 9.03'J4 2.424 1 .413 1.216

12 I 2733 2.394 1.391 1.2U
13 7 .6271 2 3tA 't .372 1.93
14 7 .O21 2.3J6 I 35() 1 .182

2.300
2.242

15 6.5912 13J0 1 171
16 6.1695 I 3f? 1.'t6r
17 5 7947 2.256

2.231

1 .294 1152

1B 5 ¡1649 12n 'I I ¿13

19 5.'157? 1.N2 1 135
20 ¡l 8990 2.143

2.160
2.134
2.11

2.O95
2.O71
?.051

2.OU

L 996

1.978
1.960
1 .943

1.217 1 127

2'l ,t.6557 't.232 1.1 19
22 4.43,.1 1.214 'l .112

1.2313 1.205 l.'t 05

24 1.192 r.0994.04 50
3.8730 f. t8l r.093
3.7138 1.170 1.087

3.5661 1.159 1.o81
3 ¡1286 1 .'t 49 1.075

20 3.3m1 1.139 1.070

30 3.',t798 1 .'1 30 1 066
3l 3 m69 1.121 1.062
32 2 9608 1 1t3 1 057

MáxirTlo p,Éo
ingánta lo
0Amp llp

2.743

2.663
?.6?5

2.589
? 554
2.5?O

2.447

I

I
I

I

I

I 2.78s
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RFIAC N DF AMPFRIOS RMS SIMFTRICO
Porc¿fitie lacto{

polencial cn
cortoc¡rcuito.

Retaclón ,JR
de

corl(ircuilo

Máximo p¡(:o
inslántane'o
0 Mlp

1.926
1.910
1.894
1.878
1.863
1.84B

1 .833
'1.8f I
1.805

1 793
1

Máxlmo fac{or
as¡mélrico RMS l0
en 1/2 cido Mn.

1 .105

Promedh Amp Rm§
§ 1t2

cicb
t 0532 606

34 2.760 1.098 1.M9
35 2.676"{. 1.09't 1 .046
36 2.5916 1 .084 1.0.{3
37 2.5109 1.039

2.434'l 1.073 1 036

39 2.3611 1.03l.6a
40 2.2513 1.062 1.03r
41 2 224$ 1.057 1.028

2_ 1608 1.053 1 .026
43 2.0996 '1.049 1.O21
44 2.0409 1.765 1.U7 1.O2

45 1 C84s 't 
_ 753 1.041 1 020

46 1.9JO3 1 740 1.O34 1 .019
17 1 878 1 72A 1.O34 1.0.17

48 1 A?77 1 716 1.03't 1.O16
49 1.7791 1.7o5 1 029 1.O14
50 t .7121 1694 r 026 1.013

1.5185 1.641 1.o08
60 1.3333 I 59¿l 1.004 1.OM
65 'L't tig'l 1 olJ¿l 1.002

70 1.Om? 1 0u2 1 .001
75 0.8819 1 .0008 1.0004
80 0.7500 .1.0002

1 .00005

85
100

0.6198 1.00004 1 .0000:2
0.0000 I 0m00 1.00000

1 .517
'L486
't.460

1.39
1.414

I

I

I
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