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RESUMEN

El disefic del colector para larvas y alevines consiste en un
sistema modificado de arrastre de fondo en forma de trineo para
ser ope'rado en zonas de rompiente. La principal modificacion,
que permite la captura de organismos vivos es el cubilete, en la
parte terminal de la red en lugar del bolso tradicional o copo, que
mantiene .!a muestra en buen estado durante el arrastre. Para
minimizar el estropeo de la muestra durante el transporte se
disefié un sistema con baldes plasticos cerrados que se llend
totalmente para evitar el movimiento brusco del agua.

Los muestreos para probar el sistema se realizaron de una
manera practica en zonas de rompiente y de barrido de olas en
playas arenosas con pendiente suave. Estos muestreos fueron
semanales, nocturnos y evitando la marea alta (pleamar), en
cuatro localidades: San Pablo, Ayangue, San Pedro y Olén.

Los organismos colectados tuvieron alta sobrevivencia
despues del arrastre los géneros Polynemus sp., Menticirrhus sp.,
Paralichthys sp., Pomadasys sp., Gobionellus sp. y Achirus sp. (de
77 a 100%). A las 24 y 48 horas tuvieron alta sobrevivencia los
géneros Eucinostomus sp., Paralichthys sp., Pomadasys sp.,
Polynemus sp., Achirus sp., y Menticirrhus sp. (de 68 a 87%).

Con el colector se capturan larvas y alevines de peces, y
otros organismos importantes para la pesca artesanal y para el
cultivo, permitiendo su sobrevivencia, y como consecuencia
permite su devolucion al mar en buen estado, favoreciendo |a

ecologia de la zona.
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INTRODUCCION

Existen varias investigaciones sobre ictiofauna en zonas de
rompiente de playas arenosas en lugares como Estados Unidos,
Europa, Sud-Africa, Japén (McLachlan, 1983). La gran mayoria de
estas investigaciones son para estudios de taxonomia,
composicion,  distribucion y abundancia de organismos
planctonicos utilizando formol, para tener un mejor conocimiento
de éareas de desove y cria de especies comercialmente
importantes para ia pesca artesanal e industrial (Unesco Reports
in Marine Science 1994). Se han usado varios tipos de sistemas
disefiados para poder operarse a lo largo de la playa y realizar

estos estudios (Senta y Kinoshita, 1985).

El 4rea costera muestreada entre San Pablo y Olén en la
Peninsula de Santa Elena, es un sector de actividades pesqueras y
de cultivo de larvas de camarén, que utilizan recursos del medio
marino adyacente. El drea de muestreo Comprende una franja
marina paralela a la costa, especificamente en zona de rompiente

y de barrido de olas.

En el Ecuador, Instituciones como el Instituto Nacional de
Pesca, INP, han efectuado muestreos periédicos con redes de
plancton a lo largo de la costa en el mar ecuatoriano, obteniendo
la variabilidad -en distribucién y abundancia de huevos y larvas de

peces (De Harsem, 1981).
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La abundancia de larvas de algunas especies comercialmente
importantes hacen pensar en su demanda futura a nivel nacional e
internacional, sobre todo en su utilizacion en Piscicultura - ya que
existe una buena disponibilidad y condicion de los sitios de
cultivo (Cornejo-Rodriguez, 1992). Se necesita de
investigaciones que permitan determinar las técnicas adecuadas
(métodos de colecta) para obtener larvas gque sobrevivan al
cambio de ambiente silvestre al de laboratorio para su posterior

estudio.

Con este objetivo, se desea probar la utilidad y efectividad
de un colector de disefio modificado en zonas de rompiente, por
medio de la determinaciéon de sobreviviencia de la muestra al
momento de la captura y luego en el laboratorio. Este trabajo no
realiza comparaciones de disefio con otros sistemas. El disefio
original del colector es utilizado por algunos centros e institutos
de investigacién pesquera y en facultades de pesqueria en Japon
(cc.pers., M. Futagawa, 1995). lLa presente tesis tiene como
proposito obtener muestras vivas, viables, dé larvas y alevines de
peces del medio natural (zona de rompiente). Especies que se las

considera como potenciales para piscicultura marina.

Para cumplir los objetivos propuestos, se elaboré el colector
con el cual se siguié un calendario de salidas de campo a fin de
realizar los muestreos. El colector fué probado en estaciones
filas en los 4 lugares establecidos de la costa ecuatoriana: San

Pablo, Ayangue, San Pedro y Olén que poseen playas arenocsas
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adecuadas para la coleccion y cercanas al Centro Nacional de
Acuicultura e Investigaciones Marinas, CENAIM. Se realizaron

salidas semanales nocturnas preferiblemente.

Se llevaron a cabo los arrastres con el colector impulsado
por dos personas, 4 arrastres en una extension de 100 metros
cada uno. Se contaron los organismos vivos y muertos obteniendo
la proporcién de sobrevivencias. Se colocd la muestra en los
baldes de transporte disefiados y transferirlos al laboratorio para

su aclimataciéon y mantenimiento.

En los tanques se proporcion6é alimento vivo: fitoplancton
(diatomeas) y zooplancton (rotiferos y artemia). Posteriormente
a las 24 y 48 horas se contaron los peces vivos y muertos,

determinandose el porcentaje de sobrevivencia.
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CAPITULO L
GENERALIDADES

DESCRIPCION DE LA ZONA.

Las playas arenosas son ambientes cuya estructura
fisica esta dada por procesos dinamicos donde arena, agua
y aire siempre estan en "movimiento”. Las olas y las
corrientes constituyen las fuerzas predominantes de la
mayoria de los procesos que ocurren en las playas

arenosas abiertas (Brown y McLachlan, 1990).

La caracteristica de las 6Ias de rompiente sobre
playas arenosas dependen basicamente de la pendiente.
Donde la pendiente es suave estan las llamadas ‘olas
derramadoras” que llevan arena hacia la playa. Al
aumentar la pendiente se producen las "mareas de voluta®,
olas arremolinadas mds violentas. Otro tipo de olas es la
"rompiente oleada" que se produce en pendientes muy
pronunciadas, con poco arrastre de sedimento (Ayon vy
Cervantes, 1991). En costas como las de Ecuador, las olas
generadas localmente son tipicamente arremolinadas,

cortas y empinadas (Bird, 1981 fide Cordero, 1982).

De igual manera hay varias categorias de corrientes,

las "ocednicas", las de "marea" y las generadas por "olas"
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que son las de mayor influencia sobre playas costeras.
Estas Gltimas comprenden las vcorrientes de chapoteo’
(fluyen de la playa hacia el mar); y las ‘corrientes
litorales" (rompen en angulo oblicuo a la linea costera).
Las corrientes  producidas  por marea son mMenos
importantes que las inducidas por olas, pero en areas
donde la diferencia entre plea y bajamar es bien marcada
ocurre lo contrario. Se ha estimado que en Ayangue el
patrén de circulacién que prevalece en el area es del tipo
de corriente de marea. La marea de la totalidad de los
puntos localizados en la costa ecuatoriana enira en la

clasificacién de semidiurna (Cordero, 1982; Piedra, 1990).

PECES EN ZONAS DE ROMPIENTE.

La zona de rompiente alberga una variada fauna
zooplancténica. Muchos de estos organismos son
restringidos a esta zona y son considerados residentes,
mientras que otros son transitorios. El plancton residente
puede alcanzar gran abundancia y alta biomasa, siendo la
mayor fuente alimenticia para peces (Brown Yy Mclachlan,

1990).

Las comunidades de peces en zonas de rompiente
tienen muy pocas especies residentes, siendo los gue se
alimentan del bentos (como batoides.y peces planos) y los

gue se alimentan de zooplancton los mas dominantes.
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Entre las especies residentes se presentan los géneros
Trachinotus sp., Umbrina sp., Menticirrhus sp., Anchoa sp.,
Mugil sp., etc., ademas de varios peces planos y algunos
elasmobranquios. Los cambios en las mareas, fotoperiodo,
vientos y temperatura estacional afectan a la composicién

de estas comunidades de peces (Brown y McLachlan, 1990).

La ictiofauna en la zona de rompiente es muy variable
pero usualmente dominada por organismos juveniies,
indicando que esa zona és importante para la cria, debido a
la apundancia de alimento y posiblemente por la proteccion
de predadores que ella brinda (Brown y Mclachlan, 1990).
El desove usualmente tiene lugar fuera de esta zona (Senta

y Kinoshita, 1985 fide Brown y McLachlan, 1990).

La abundancia de larvas y alevines de peces tiende a
incrementarse en marea alta, especialmente en la noche
debido principalmente a que los peces mas grandes se
dirigen hacia aguas poco profundas en la noche (Lasiak,
1984; Peters, 1984; Ross et al, 1987 fide Brown vy
McLaéhIan, 1990).

SISTEMAS DE CAPTURA PLANCTONICA.

Antes de realizar una investigacién, es importante
conocer el tipo de sistema para muestrear en el ambiente y

el tipo de organismo requerido. Muestreos cuantitativos de
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organismos activos no son faciles de realizar, ya que
algunos de ellos se presentan en baja densidad poblacional
o estan ampliamente distribuidos en la zona y en
consecuencia es dificil escoger un buen sistema de

muestreo (Eleftheriou y Holme, 1984).

En términos generales existen los siguientes sistemas
utilizados para muestreos de fauna muy variable

(incluyendo ictiofauna)} y en diferentes ambientes.
En Zonas Peldgicas.

Se utilizan sistemas de modelo sencilio generalmente
compuesto por un cono de malia filtrante cuya base mayor
esta fijada a un aro metalico y a las bridas de remolque, y
el posterior unido al cubilete. Entre las mas difundidas
existen la Clarke-Bumpus (1950); la red "Bongo” de
McGowan y Brown (1966), y las modificaciones que se han
realizado a éstas (Boltovskoy, 1981). De caracteristicas
diferentes a sistemas comunes, son los de Takano; de
Fraser-Brunner; Motoda (1959), de Issacs y Kidd (1951)
para macroplancton y micronecton {Boltovskoy, 1981). Los
sistemas para muestreos de epifauna (epibenticos) estan

disefiados con pesadas estructuras (Holme et al., 1984).
En Areas Litorales.

Dada la usualmente baja profundidad de estas areas se

utilizan sistemas fijos a estacas o postes (Bovbjerg et al.,
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1976; Cushing Jr.,1964; Sebestyen, 1951 fide Boltovskoy,
1981), o amarradas a cables entre ancla y boya (Dovel,
1964 fide Boltovskoy, 1981). Applegate et al. {1973, fide
Boltovskoy, 1981) acoplé un sistema para muestreos
verticales. También existe un sistema descrito por Miller

en 1961 montado a un pequefio bote (Coles et al., 1976).

En Areas Costeras.

Los sistemas para estas dareas son generalmente de
boca rectangular, baja altura y unidas a flotadores
(Savilov, 1963; Willis, 1963; Zaitsev, 1970 fide
Boltovskoy, 1981); con aletas laterales que mantienen la
boca parcialmente fuera del agua mientras se remolca
(Sameoto y Jaroszynski, 1969; John, 1975 fide Boltovskoy,
1981) o montadas sobre un trineo flotante (David, 1965;

Sund y Richards, 1965 fide Boltovskoy, 1981).

Sistemas hiperbénticos como los modelos propuestos
por Russell (1928; de boca rectangular sobre armazén
metdlico); Frolander y Pratt (1962; red Clarke Bumpus
sobre trineo metdlico); y Pullen et al. (1968, semejante a
la de Russell pero de menor tamafic) se utilizan. Clutter
(1965) disefié uno que se entierra en el terreno para la

recoleccidén (Boltovskoy, 1981).

En Zonas de Playa.
Existen los sistemas descritos por Colman y Segrove

(1955) para manejarlo hacia la zona intermareal; y el




sistema de Macer (1967) para la captura de pequefios
crustdceos (Holme et al., 1984). Para playas arenosas o
lodosas estan: la descrita por Pullen et al ,1968; sistema
de empuje de Riley usada en aguas someras. En playas
rocosas los muestreos se realizan con pesadas estructuras

en el sustrato {(Holme y Mcintyre, 1984).

Ruple (1983) recolecté larvas de peces en zonas de
rompiente (Isla Horn, Mississippi) de 0.5 m a 4-7 m de
profundidad, en arrastre de 89 m, con un sistema de 2.0 X
0.5 m de boca y de 571y de ojo de malla Nytex; empujada
por dos personas. También Senta y Kinoshita (1985)
recolectaron larvas y juveniles de peces para estudios de
distribucién y abundancia a lo largo de playas arenosas al
Oeste de Japdn, con un sistema de 1.3 x 5 m de polyester y
700u de ojo de malla. Este es empujado por dos personas

50 m en aguas no profundas.

Para estudios de distribucién del ictioplancton,
patrones de abundancia espacial, en aguas medias, Barnett
utilizé un sistema de red bongo, recomendada por Smith y
Richardson (1977 fide Barnett et al, 1984). Y para los
muestreos neustonicos y epibenticos se utilizé la red
manta brown {Brown y Cheng, 1981 fide Barnett et al,
1984).

Little, para estudiar los gradientes de distribucion del

Ictioplancton realizé los muestreos en la noche a un nivel

$3
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de marea intermedia, usando una simple red de plancton
(0.71m?) de 500p de ojo, tamafic estandar recomendada
para muestreos de huevos y larvas de peces-peldgicos por

Smith y Richardson (1977 fide Little et al, 1988).

Ictioplancton también se ha colectado con un sistema
(push net) compuesto de un tubo de acero inoxidable de
boca 1.0 x 0.6 m y 500u de malla nylon. Muestreo 50 m
dentro de la playa y 0.5-1.5 m de profundidad, impulsada

por dos personas, arrastre 1-2 min (Whitfield, 1988).

Un pequefio sistema en forma de trineo como la
descrita por Pullen et al. en 1968 es utilizada también
para estos propdsitos. La de Riley (push-net) puede ser
usado en aguas superficiales, entre mareas (Eleftheriou vy

Holme, 1984).

Captura de larvas con redes tipo tijera.

El uso generalizado de redes tipo tijera para la
captura de larvas de camardén corresponde a la década de
los ochenta. Existe gran preocupacion sobre los efectos
ambientales de la pesca de larva de camarén, ya que junto
a ella caen otros animales pequerios, como larvas vy
juveniles de peces, que no tienen valor comercial para los
larveros. Ellos separan la semilla de camarén y botan la
"basura o semilla mala" (fauna acompafiante) a la arena,
perdiéndose un importante recurso. pesquerc (Gaibor vy
Coello, 1994).




El Instituto Nacional de Pesca anuncié la elaboracién
de un instrumento especial de captura para larvas de
camarén para impedir la desaparicion de fos otros
organismos. Este nuevo artificio de pesca utiliza un cono
protector a manera de cedazo con tela de toldo, que haga
posible la supervivencia de otros organismos (Bonifaz,
1994). Disminuye el maltrato vy facilita la devolucion al
mar para que sigan su ciclo de reproduccién (Tomado de "El

Telegrafo" 8 de Febrero de 1994) (Fig.1).

Pared lated

AL 93 om.
{

R

Mitad de fiokadaor

Figura No.1: La nueva Red Tijera para los larveros.
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CAPITULO |I.
RECURSOS MATERIALES.

MATERIALES UTILIZADOS:

Ed

Colector.

Baldes de transporte.

1

Cilindro de oxigeno.

Mangueras y piedras difusoras.

Linternas.

Challos.

Medidor de oxigeno y temperatura (YS! model 58).

Medidor de pH (UC-23 digital pH/ORP meter).

COLECTOR.

las medidas aqui descritas son similares a las

utilizadas en Japédn.
2.2.1. DISENO.

El disefio original del colector es utilizado
actualmente en Japdn para estudios de abundancia y
de distribuciéon de plancton. El modelo fué sugerido
por los Drs. Seikai (Kyoto Fisheries Station) y Senta

(Nagasaki University, Faculty of Fisheries) durante




el curso de entrenamiento de acuicultura en Japon
(Enero-Septiembre 1992). Este colector con el que
ahora cuenta CENAIM es una modificacion del Riley
push net {Holme y Mcintyre, 1984; cc.pers., E
Blacio, 1995) (Fig. 2).

El disefio consiste en un sistema de arrastre de
fondo en forma de trineo para playas arenosas,
modificado para realizar capturas de peces Vivos.
Comprende: un marco de metal, con esquies o
deslizadores para su desplazamiento sobre arena.
En el marco se sujeta la red cdnica, y ésta en su
parte terminal lleva el recipiente recolector 6
cubilete. En la parte anterior del deslizador lleva
una cadena que sirve para el levantamiento de los
alevines asentados en la arena y en la parte
posterior unas palancas utilizadas para el impulso

manual del colector (Fig. 3).

La principal modificacion al disefio original es
el CUBILETE en la parte terminal del colector. Este,
en lugar del copo tiene el objetivo de capturar los
organismos, mantenerlos dentro de él vivos y en
buen estado durante el arrasire. El Cubilete es un
recipiente plastico, cuya boca ancha va unido a la
red, y sus paredes poseen aberturas con malia nytex

para la libre circulacion del agua. Se busca
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Figura No.2. Riley push-net
Holme, 1984).

(fuente:

Eleftheriou
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disminuir la presiéon dentro del mismo al escapar el
agua de una manera lenta. Asi, durante la
trayectoria no existe presibn a los organismos

contra sus paredes, evitando su maltrato (Fig. 4).

. 2000 pm
palanca de impulso ﬁ
~ / 500-600 um
. / 025m_
marco metalico / P
! 2.3m /
deslizador | . P ~cubilete
\ A g
— — o — > 2 ~
] \ K L ;"a‘ b £ His
0.3m _,.2{, .,3" = =
+ & “ e "r.
o # s
- o
\ $,7 2.0m
1.5m A - malla  latvera

7

\ -
/)'
- ~

Figura No. 3. Colector de Alevines para Zonas de Rompiente.

2.2.2. CONSTRUCCION DEL ARMAZON.

Para la elaboracién del marco fué necesario
material pesado como el hierro, para ejercer peso y
mantener el colector en el fondo arenoso reduciendo
la fuerte accion del oleaje. Se utilizaron los

siguientes materiales:

- Un retazo de platina de hierro de 1,5 m de largo

por 0,1 m de ancho por 5§ mm de espesor.




Un tubo metélico de 1 pulg. de didmetro y de 2,1 m

de largo.

Dos pernos con mariposa.

Un tubo cuadrado de aluminio de 1 pulg. de ancho y

3 m de largo.

Dos palos de madera de 1 pulg. de anchoy 2 m de

largo cada uno.

Para la construccién del armazén de! colector
se necesité primero de los deslizadores. Se corté el
retazo de platina en dos tiras, cada una de 0,7 m de
largo aproximadamente. A ambas se les dobld un
extremo para facilitar el deslizamiento del

colector al empuje.

Con el tubo de metal, se hizo un arco
rectangular doblando el tubo, quedando cada parante
de 0,3 m de longitud, y el travesafio de 1,5 m de
longitud. los extremos se soldaron a los

deslizadores en el primer tercio de éstos.

Una vez hecho esto, se necesitdé de dos pares de
“plaquitas” (usando la platina de hierro sobrante)
con una perforacion en donde va el perno que
sostiene y une la palanca de impulso. Un par de

plaquitas se colocan en cada esqui, soldadas




verticalmente en el segundo tercio de éstos.
Posteriormente se colocd una cadena entre los dos

esquies anterior al marco paralela al travesafo.

2.2.3. RED.

Para la elaboracién de la red se necesito:

- Malla -larvera, aproximadamente 3 m2 (2000p de

ojo de malla).
- Piola nylon.
- Cinta velcro.

Con la malia larvera, se hizo la red de forma
conica, de una longitud de 2 m. La boca de la red se
sujeta al marco de metal amarrada con piola nyion,
y en la parte terminal se sujeta el cubilete con la

cinta velcro.

2.2.4. CUBILETE.

Para elaborar el cubilete se requirié de:

Frascos plasticos de boca ancha (vol.aprox. 3 1.},

24 cm de alto y 11 cm de ancho.

Malla nytex de 500 é 600um. de ojo de malla.

Flotadores y lastres.

Cinta velcro.
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Se tomé el frasco de plastico de boca ancha, se
abrié ventanillas a los costados y en la parte
posterior, colocandose en eflas malla nytex.
También se colocé la cinta velcro en la boca para
sujetarse a la malla, facilitando el manejo del
cubilete. Ademas, se colocd flotadores sobre y a
los costados del cubilete, de tal manera que flote
debajo de la superficie del agua, y no a ras del suelo

(Fig. 4).

Posteriormente se colocd un lasire en la parte
postero-inferior del cubilete para nivelar pesos con
la malla y dejarlo que flote horizontalmente. La
flotacién fué adecuada, ya que se mantuvo bajo la

superficie de una manera horizontal y recta.

™
cinta l—

!

500-600 um

— —flotador

le 24.5cm
Figura No. 4. Recipiente recolector o Cubilete.




2.3.

RECIPIENTES DE TRANSPORTE.

Los métodos de transporte parad peces Vivos que
generalmente se utilizan son: en huamedo, en tariques Yy en
fundas. Este ultimo método utilizado es el mas comun para
especies de agua dulce ya que sé puede transportar en
altas densidades (50-100 g/l de agua) y viajes muy largos
(24 a 48 horas) via aerea O maritima {(Johnson, 1979). Un
trabajo realizado en transporte de peces controlando
niveles de amonio, dioxido de carbono, pHy crecimiento de
bacterias, obtuvieron mortalidades menores al 10% con

densidades de 180 g/l de agua (Amend et al., 1982).

El método mas comun, usado localmente es el de
embalaje en fundas plasticas de. 15-20 litros, amarrado
herméticamente con ligas, guedando una tercera parte
lleno de oxigeno para abastecer a los peces durante el
transporte. Con este sistema se estropean los organismos

debido al choque del agua contra las paredes de la funda.

Se hizo necesario idear un sistema de transporie que
redujera ese estropeo. Los recipientes de transporte
utilizados  fueron baldes plasticos de 15 litros de

capacidad, con tapa hermética (Fig. 5).
2.3.1. DISENO.

El disefio general de los recipientes  de

transporte tiene como objetivo, mantener los peces




2.3.2.
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con el menor estrés que experimentan debido al
movimiento del vehiculo durante el trayecto al
laboratorio via terrestre en un corto periodo de
tiempo. Para conseguirlo, se evitd que en los baldes
de transporte quedara lugar vacio. Se pensdé en una
forma de mantener los baldes totalmente llenos, de
tal manera que el agua y el balde hicieran un solo
cuerpo. Al mismo tiempo era necesario considerar
que los baldes de transporte deben tener aireacion y
en consecuencia siempre se va a crear un espacio
vacio dentro de éste. Por consiguiente, se disefid un

escape para ese aire.

Se ensayé este sistema primero con tubos de
PVC de diametros diferentes sobre la tapa,
perdiéndose agua por éste. Fué necesario un area
mayor para que no se escape el agua pero al mismo
tiempo de un area menor para evitar los choques. Se
probdé con un embudo invertido pegado sobre la tapa,
de tal manera que el agua no sube por éste (area
reduciéndose) y regresa al balde. Asi, en una
simulacion, se observé que el agua ni se escapa ni

choca, y el aire sale por el orificio del embudo.
ELABORACION.

En la tapa del balde se hizo una abertura

circular de aproximadamente 7,5 cm de diametro a
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un costado de la misma. Luego se colocé un embudo
de 17,5 cm de diamétro de boca en forma invertida
sobre la abertura en la tapa (con silicdn).
Posteriormente, se hizo un pequefio orificio al otro
costado de la tapa para dar lugar al ingreso de la

manguera de aireacion.

, . manguera de aireacion
embudo mvert\ido 9

“ ~— piedra difusora

- 0.3m

Figura No. 5: Sistema de Transporte.

pit
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CAPITULO .
METODOLOGIA

Para probar el sistema (colector), se realizaron una serie

de

arrastres, luego del cual se determiné las sobrevivencia de las

larvas y los alevines capturados. Posteriormente durante
mantenimiento de los peces en laboratorio se determi

sobreviviencias de los organismos en los tanques.

3.1. MUESTREOS.

Se siguié un calendario de salidas de campo a fin
realizar un sistema de muestreo. Este sistema

muestreo se lo realizé de la siguiente manera:
3.1.1. SELECCION DE LA ZONA.

El colector fué probado en una estacién fija
4 puntos diferentes de la costa de la Peninsula

Santa Elena (Anexo A):
1. San Pablo.
2. Ayangue.
3. San Pedro.
4. Olon.

el

né

de
de

en

de
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La localizacién de los muestreos se realizo
debido a la gran diversidad de especies que se puede
obtener, asi como larvas y alevines -en cualquier
estado de marea, siendo mas acentuada por la noche
(cc.pers., larveros de la zona). La facilidad que
brindan sus playas arenosas y por ser de una
pendiente suave, hacen que el esfuerzo del arrastre
y de la transportacién sea menor. Los lugares
citados difieren en sus caracteristicas de oleaje,
por lo tanto se realizaron arrastres de prueba de

operacién y reconocimiento.

3.1.2. SALIDAS DE CAMPO.

Se realizaron salidas semanales, aprovechando
la noche y no en marea alta, cuyo calendario estuvo
presto a cambios. Para ello se dispuso de un
vehiculo apto para estas actividades, en el cual se
transporté todo el equipo planteado, que incluye el
colector, cilindro de oxigeno, baldes, etc. y el

personai.

Antes de realizar las salidas definitivas, se
hicieron muestreos de prueba para establecer |a
rutina, método de arrastre y operacidén del colector.
Estas salidas dieron las pautas necesarias para

realizar determinadas modificaciones inmediatas al



colector. El calendario de salidas se resume én la

Tabla I.

Tabla No.l:

Periodo y Zona de Muestreo.

FECHA MAREA HORA ZONA

Mayo 04 en reflujo 21h05 Olén

_ Mayo 09 en flup  21h25 San Pablo
| Mayo 15 en reflujo 20h44 San Pablo
| Mayo 22 en flujo 21h40 San Pablo

Junio 01 en reflujo 21h15 Ayangue
Junio 08 en flujo 21h00 Ayangue
Junio 12 en reflujo 20h30 Ayangue
Junio 19 en flujo 21h05 Ayangue
Junio 28 baja 10h00 San Pedro
Julio 05 baja 16h00 San Pedro
Julio 13 en reflujo 20h45 Olén
Agosto 03 en reflujo 22h30 Olén

En cada salida de prueba se realizaron de 4 a 6

arrastres por muestreo, durante el cual la muestra

del primer arrastre espera a la Ultima antes de su
transportaciéon en el balde, por lo que transcurre
mucho tiempo. Entonces se eligié por ultimo el

nimero de 4 arrastres por muestreo debido a la




rapidez y facilidad en el manejo y transporte de los

alevines hasta su transferencia.

3.1.4. ARRASTRES.

El muestreo se levé a cabo realizando 4
arrastres. Los arrastres dentro de la zona de
rompiente se realizaron en una trayectoria de 100
m de distancia. Trabajos realizados por Cornejo-
Rodriguez et al., 1992 y 1993, dieron la pauta para

realizar los muestreos (Fig. 8).

Una vez terminado el arrasire se tomo el
cubilete llevando la muestra hacia el balde de
transporte lleno de agua de mar de la misma zona.
Este proceso debe realizarse con cuidado,
considerando que el cubilete es un lugar muy
reducido, y por lo tanto la muestra se puede
estropear facilmente. Se obtiene la muestra
constituida por varios grupos de organismos (peces,

crustaceos, moluscos, etc.) entre vivos y muertos.

Posteriormente se colocé aireacion suave
proporcionado por una botella de oxigeno de 10 Ib de
capacidad facilmente transportable. Cada balde de
transporte tenia su propia linea controlados con

valvulas independientes.




Figura No.6. Prueba de arrastre halando el colector..




Figura No.8. Arrastre diurno empujando el colector (Ayangue).

Figura No.9. Revisando la muesira en el cubilete.




Figura No.10. Arrastre nocturno (Olén).

Figura No.11. Basura acumulada durante un arrastre.

39



3.1.4. DETERMINACION DE SOBREVIVIENCIA AL ARRASTRE.

Una vez colectados los organismos se procedio
a determinar la proporcién (%) entre peces vivos y
muertos. Este valor equivale a la sobrevivencia

de los organismos en el arrastre.
3.1.5. TRANSPORTE.

El transporte de lIa muestra se realizd
inmediatamente  después del arrastre (noche)
cuando la influencia de la temperatura es menor, en
un vehiculo apropiado. La muestra en los baldes de
transporte se procuré no excederlo de 5 peces por

fitro.

3.2. MANTENIMIENTO EN LABORATORIO.
3.2.1. TRANSFERENCIA A TANQUES.

Se adecuaron tanques de larvicultura en el
laboratorio para recibir la muestra. El agua en los
tanques (de 1 tonelada) pasa previamente por
filtros mecéanicos y por radiacion UV, y con
aireacién adecuada. Antes de la transferencia se
aclimataron los organismos en los mismos baldes
de transporte (Figura 12), sacando agua del balde y

colocando agua del tanque.




'Figura No.12. Aclimatacién antes de [a transferencia.

Figura No.13. Muestras en tanques (jaulas).
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Con el objeto de optimizar espacio y alimento
se colocé las larvas y alevines en jaulas (Figura
13), una por muestra, a una densidad no mayor a 10
por litro. Asi, ellos estuvieron con las mismas

condiciones ambientales y de alimentacion.

3.2.2. ALIMENTACION.

Se proporcioné alimento vivo en funcion al
tamafio de la boca del animal Tenemos:
fitoplancton (2-20u) Tetraselmis sp.y Chaetdceros
sp. 5000-10000 cel/ml; rotiferos  (50-200p)
Brachionus plicatilis 3-5/ml, vy artemia (200-
500n) Artemia spp. 1-3/ml (Benetti, 1993;
Sweetman, 1993). Esta variedad de alimento Vivo
de diferente tamafio y composicidn bioquimica
proporcionan los requerimientos  nutricionales
necesarios para larvas y alevines de peces

(Sorgeloos, 1992).

Antes de alimentar se enriquecié previamente
los rotiferos con 50 mg de un producto comercial
por litro de agua durante 8 horas. De igual manera,
la artemia cosechada, se enriquecié con 300 mg por
litro, durante 12 horas (raciones recomendadas por

el mismo producto).

En el medio natural, la farva alimentada y en

buenas condiciones puede tener mejor oportunidad
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de evitar las redes de plancton. Entonces, se
incrementa el porcentaje de larvas capturadas con

el intestino vacio (Blaxter y Arthur fide May, 1974).

3.2.3. DETERMINACION DE SOBREVIVENCIAS 24 y 48 HORAS
EN TANQUES.

Al realizar un arrastre, los organimos
capturados (larvas y alevines) generalmente pueden
recuperarse del mismo 24 horas después. Algunas
especies menos resistentes pueden hacerlo en un
poco mas (cc.pers., J. Landivar, 1994). A partir de
esta referencia se determiné la sobrevivencia de la
muestra como una manera de evaluar la efectividad
del colector.

A las 24 horas se conté los organismos vivos y
muertos en los tanques. Ese porcentaje representa
la sobrevivencia de la muestra a las 24 horas
en laboratorio. A las 48 horas se realizé el mismo
procedimiento, cuyo porcentaje representa la
sobrevivencia de la muestra a las 48 horas y
consecuentemente el “estado final de los peces
capturados durante el muestreo”. Durante ese
periodo se observé detenidamente a los peces,
notandose que algunos no se recuperaban y morian,

mientras que los otros se alimentaban normaimente.
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ANALISIS DE MUESTRAS.

Las muestras fueron preservadas con formol al 5 %
para su conteo e identificacion en laboratorio. Los peces
capturados se los identificé hasta género (Tabla Ill) ya
que debido a su tamaifio y falta de bibliografia relevante
para muchos de ellos era dificil hacer la identificacion

hasta especie.
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RESULTADOS

La literatura nos indica que la mayoria de los sistemas
utilizados en la captura del ictioplancton son para ambientes
pelagicos, los cuales para operarse necesitan embarcaciones.
Los sistemas cuyo ambiente muestreado es la capa adyacente
al fondo poseen redes montadas sobre trineo. El colector en
prueba tiene el mismo sistema, el marco posee deslizadores
(trineo) para desplazarse sobre la arena ({fondo), con la
diferencia de que es empujada en la playa por 2 personas. No

necesita de una embarcacion para operarlo.

El marco de meta! del colector resulté ser muy pesado, por o
que se necesité mayor esfuerzo para operarlo. Sin embargo,
los deslizadores facilitaron el desplazamiento del colector
con la ayuda de las palancas de empuje. Velocidad promedio en

contracorriente fué de 12.5 m/min. y a favor de 25 m/min.

Se logré mantener horizontalmente el cubilete flotando bajo la
supetficie del agua con la finalidad de que éste no se llene de
arena. Ademas se obtuvo mejor circulacion del agua por las

ventanillas, evitando el maltrato de la muestra.

El sistema de transporte disefiado resuitdé ser muy util para
transportar la muestra a corta distancia sin estropearse. Esto
se dié ya que el sistema permite la aireacién y evita el chogue

del agua contra las paredes del recipiente. El aire que entra
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encuentra una salida por el orificio del embudo y el agua
regresa al balde. Como resultado se obtuvo un 100% de
sobrevivencia durante la transportacidon, ya que ningun pez

murié durante el trayecto.

Los arrasires iniciales de prueba se realizaron halando el
colector (Figura 6) con una cuerda atada en las bases del
marco, obteniendo como resultado muy poca o ninguna captura
de larvas y alevines de peces. Esto es debido a que al halar el
colector se pisa el drea donde después pasa el colector
esparciendo los organismos del lugar. Por lo tanto se
realizaron arrastres posteriores empujando el colector (Figura

8 y 10), logrando asi mejores resultados.

De igual manera, arrastres iniciales indicaron que el muestreo
en pleamar fué dificultoso debido a la fuerza del oleaje, no
permitiendo un adecuado arrastre. Por este motivo los
muestreos no se realizaron en esta marea, preferiblemente en
marea baja, obteniendo mejores resultados al reducirse la
fuerte accién del oleaje y de las corrientes. Algunos arrastres
resultaron dificultosos en playas abiertas de oleaje fuerte
como San Pablo y San Pedro y en menor proporcién Olon. Se
obtuvo mejor deslizamiento del colector en areas cerradas

como la playa de Ayangue logrando mejores resultados.

Se colectaron muestras constituldas por peces y otros
organismos ({larvas de camarén, myscidaceos, braguiuros,

claddceros, tintinidos, equinodermos, gasterépodos) resumidos
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en la Tabla il. Los peces se colectaron en estadio de larva y

alevin (97%) y hasta juvenil (3%), los cuales se anotan en la

Tabla lll.

Tabla No.li:

Abundancia de Organismos en la Muestra.

MUESTRA CANTIDAD %o

Peces 738 1.7

Larvas de camarén 15726 35.0

Pequefos crustdceos 28276 62.9

Otros 165 0.4

TOTAL 44905 100.0

Tabla No.lli:
Peces Capturados en Arrastres.
FAMILIA GENERO NOMBRE VULGAR TOTAL RANGO
(mm)

Gerridae Eucinostomus sp. Mojarra 262 8-15
Engraulidae Anchoa sp. Anchoa 254 25
Clupeidae Neophistopterus sp. Sardina 124 3-30
Scianidae Menticirrhus sp. 1 Corvina 29 4-18
Atherinidae *Nectarges sp. Pejerrey *18 3-1200
Polynemidae Polynemus sp. Guapuro 13 30-35
Soleidae Achirus sp. Guardaboya 11 4-5
Haemulidae Pomadasys sp. Roncador 9 5-10
Bothidae Paralichthys sp. Lenguado 5 15-20
Tetraodontidae eSphoeroides sp. Tambulero *4 10-40
Mugilidae Mugil sp. Lisa 2 15-25
Carangidae Trachinotus sp. Pampano * 2 20
Batrachoididae e Brujo 1 5
Scianidae Menticirrhus sp. 2  Bobo/Mismis 1 5
Cinoglossidae *Symphurus sp. Lengua 1 100
Ariidae *Arius sp. Bagre *1 100
Gobiidae Gobionellus sp. Huavina 1 23

« Organismos en estadio Juvenil.

* Recuperado en una muestra que se perdié durante el transporte.

** Pez "brujo" incompleto, Género no determinada.
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Resultado de Capturas por Salidas.

GENEFRO O1 SPal SPa2 SPa3_A1_A2 A3 A4 SPel SPe2 02 O3 Tot.
Eucinostomus sp. 0 10 0 0179 8 50 13 0 0 0 2 262
Anchoa sp. 0 0 0 0 5 12210 19 0 0 0 8 254
Neophistopterus sp. 0 0 0 0 o6 14 87 11 0 0 6 0 124
Menticirrhus sp. 1 2 0 2 0 10 0 2 3 2 2 5 1 29
*Nectarges sp. 3 0 0 0 3 0 11 O 0 0 0 1 18
Polynemus sp. 0 1 0 0 1t 0 9 1 0 0 1 0 13
Achirus sp. . 0 2 0 6 0 0 0 3 0 0 0 0 1i
Pomadasys sp. 0 0 0 o ¢ 1 4 2 0 0 06 2 9
Paralichthys sp. 0 1 0 o 1 0o 1 1 0 0 1 o 5
*Sphoeroides sp. 0 0 0 o 1 0 2 0 1 0 0 0 4
Mugil sp. 0 0 0 ¢ o0 0o 2 0 0 0 0 O 2
Trachinotus sp. 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 2

*ox 1 0 0 0O 0 0 0 0 0 0O 0 O 1
Menticirrhus sp. 2 0 0 0 0 ¢ 0o t 0 0 0O 0 O 1
eSymphurus sp. 0 0 0 0O o 0 0 1 0 0 0 0 1
sArius sp. 0 0 0 o 0 0 O O 1 0 0 0 1
Gobionellus sp. 0 0 0 0 0 0 0 ¢ 0 0 0 1 1
TOTAL 6 14 2 7 206 36379 54 4 2 13 15 738

SIMBOLOGIA: SPa(n)=salida San Pablo A(n)=salida Ayangue
SPe(n)=salida San Pedro O(n)=salida Olén
*Organismos en estadio juvenil

**Paz "brujo" incompleto, Género no determinado.

« En la tabla

iV podemos notar la abundancia de peces

colectados por muestreo en las 4 zonas, obteniéndose mayor

cantidad de captura en Ayangue (Gréfico 1).
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Grafico No.1: Abundancia de Captura de Peces por Zona.

la mas alta sobrevivencia al arrastre de larvas y alevines
(Tabla V) se registraron a los géneros Achirus sp., Pomadasys
sp., Paralichthys sp.; Menticirrhus sp., Polynemus sp., los
juveniles Nectarges sp., que aunque no se obtuvieron en
grandes cantidades se observé que presentaban escamacion en

la piel pudiendo ser esta la razén de su sobrevivencia.

Los géneros que han tenido la mas baja sobreviviencia
corresponden a los géneros Anchoa sp. y Neophistopterus sp.
siendo especies muy abundantes y las méas susceptibles a
morir durante el arrastre, por presentar la piel sin escamas lo
que les da fragilidad. El género Eucinostomus sp., sin escamas
fué el de mayor abundancia pero de baja sobrevivencia,

(Grafico 2).




Tabla No.V:

Sobrevivencia al Arrastre por Género.
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GENERO NOMBRE VULGAR  CAPTURATOTAL SOBREVIVENCIA AL
ARRASTRE
No. %

Eucinostomus sp.  Mojarra 282 63 24.0
Anchoa sp. Anchoa/Anchoveta 254 2 0.8
Neophistopterus sp. Sardina 124 6 4.8
Menticirrhus sp. 1 Corvina 29 23 79.3
*Nectarges sp. Pejerrey 18 16 88.9
Polynemus sp. Guapuro 13 10 76.9
Achirus sp. Guardaboya 11 11 100.0
Pomadasys sp. Roncador 9 9 100.0
Paralichthys sp. Lenguado 5 4 80.0
eSphoeroides sp. Tambuiero 4 4 100.0
Mugil sp. Lisa 2 2 100.0
Trachinotus sp. Parmpano * 2 2 100.0

o Brujo 1 1 100.0
Menticirrhus sp. 2 Bobo/Mismis 1 1 100.0
*Symphurus sp. Lengua 1 1 100.0
*Arius sp. Bagre 1 1 100.0
Gobionelius sp. Huavina 1 1 100.0
TOTAL 738 157 21.3
+ Peces en estadio juvenil
* Recuperado en muestra que se perdié durante el transporte
* Pez "brujo" incompleto, Género no determinado
« Las sobrevivencias de los organismos capturados en el

colector con los capturados en redes de tipo tijera (Anexo C)

tenemos que en este Ultimo sistema tienen una sobrevivencia

total ligeramente menor de aproximadamente 17% despues del

arrastre.
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Grafico No.2: Abundancia de Peces por Género.

**Pgz "brujo" incompleto, Género no determinado.

+ De un total de 157 peces colocados en tanques sobrevivid el
71% (tabla VI); siendo los de mas alta sobrevivencia en 24
horas: Achirus sp., Menticirrhus sp., Neophistopterus sp.,
Polynemus sp., Pomadasys sp, Paralichthys sp.y Eucinostomué

sp., que en muy pocas cantidades se capturaron.
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Tabla No.VI:
Sobrevivencias Parciales (24 y 48 Horas) y Totales por Género.
GENEFRO PECES ENTANQUE SOBREVIVENCIA 24 H SOBREVIVENCIA 48 H
No. % No. %
Eucinostomus sp. 63 45 71.4 43 68.3
Anchoa sp. 2 0 0.0 0 0.0
Neophistopterus sp. 6 5 83.3 5 83.3
Menticirrhus sp. 1 23 20 87.0 20 87.0
*Nectarges sp. 16 5 31.3 2 12.5
Polynemus sp. 10 8 80.0 8 80.0
Achirus sp. 11 10 90.9 9 81.8
Pomadasys sp. 9 7 77.8 7 77.8
Paralichthys sp. 4 3 75.0 3 75.0
*Sphoeroides sp. 4 3 75.0 3 75.0
Mugil sp. 2 1 50.0 1 50.0
Trachinotus sp.” 2 1 . 50.0 1 50.0
* 1 o . 0.0 0 0.0
Menticirrhus sp. 2 1 1 100.0 1 100.0
*Symphurus sp. 1 1 100.0 1 100.0
*Arius sp. i 1 100.0 1 100.0
Gobionellus sp. 1 1 100.0 1 100.0
TOTAL 157 112 71.34 106 87.52

* Peces en estadio juvenil
* Un organismo recuperado en muestra que se perdid durante el transporte

** Paz "prujo" incompleto, Género no_determinado

e A las 48 horas, no se observd variacién en los valores
anteriores (tabla V1), excepto en las sobrevivencias de algunos
alevines como Achirus sp., y Eucinostomus sp. De igual manera
ocurri6 con los juveniles Nectarges sp., pero no se observo

mortalidad en los restantes.
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Grafico No. 3: Peces Capturados y Sobrevivientes.

Las larvas y alevines de género Menticirrhus sp., Polynemus sp.,
Achirus sp., Pomadasys sp., Paralichthys sp., Mugil sp. y
Trachinotus sp., se recuperaron de las condiciones de estrés.
De igual manera los juveniles de género Sphoeroides sp.

(Graficos 3 y 4).

Los resultados indicaron que organismos mas resistentes que
sobrevivieron al arrastre fueron generalmente alevines, en
menor cantidad que aquellos mas delicados, sin escamas,

generalmente larvas.

Los géneros Anchoa sp., Neophistopterus sp. capturados
generalmente se observan como’ especies pelagicas

acompafantes de la pesca del camarén (Ansaldo, 1981).
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Grafico No.4: Peces Capturados y Sobrevivientes.




« Durante el desarrollo de la presente tesis se presentaron

ciertos inconvenienties de logistica, entre los que se destacan:

*

Problemas durante el arrastre debido a la presencia de
muchas conchillas en la arena. Cuando el mar esta muy
agitado, la playa se cubre de conchillas y restos pequenos
de valvas que impiden el paso de la arena y el flujo de agua
a través de la malla del sistema haciendo més pesado el
colector. Como consecuencia, las conchillas ingresan al

cubilete daflando la muestra y matando los animales.

Otra condicién desfavorable fué la presencia de basura y
corales sobre la arena en la zona de arrastre (Figura 11},
siendo obstaculo para el normal deslizamiento. del colector,
y peligroso para la persona que lo opera. Ademas se puede

producir dafio de la malla.

Inevitablemente ocurrieron cambios y retrasos en el
calendario de muestreos debido a la falta de disponibilidad
de un vehiculo fuerte (camioneta), falta de combustible y de
personal. Se procurd coincidir las horas de la noche con
marea baja para trabajar sin mayores inconvenientes. Las
fechas definitivas de los muestreos quedaron establecidas

de la manera como lo indica la tabla 1.
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CONCLUSIONES Y RECOMEDACIONES.

investigaciones realizadas con la captura del ictioplancton,
se enfocan particularmente a la composicion y distribucidn
de poblaciones, por lo que las muestras son formolizadas vy
almacenadas para su posterior analisis. Los sistemas
utilizados para ello no son adecuados para la 'captura de
organismos vivos ya gque sus redes poseen el copo recolector
reducido a un saco de malla donde existe presion a la
muestra. Los crustadceos sobreviven por tener una cuticula
rigida que lo protege, mientras que los peces carecen de ella,
siendo mas delicados, sobre todo si no presentan escamacion.
El presente trabajo intenta dar el primer paso en la
evaluacién de un sistema de captura para animales Vivos,
como herramienta para el abastecimiento de semilla vy

salvamento de otros organismos.

Es conveniente realizar los arrastres con este disefio en
playas arenosas de pendiente suave. Caso contrario la
turbulencia debido al oleaje se hace mayor siendo muy dificil
maniobrar el colector. Esta turbulencia es muy marcada en
marea alta y en pendiente pronunciada cuando el mar esta
muy agitado haciendo que la playa se cubra de conchiilas.
Por lo tanto es recomendable tomar precauciones al

realizarse los arrastres.



Ademas de observarse una adecuada flotacién durante el
arrastre y de facilitar el paso del agua a través de sus
ventanilias, el cubilete fué muy importante al mantener ia
muestra en buen estado durante la trayectoria del arrastre

permitiendo altas sobrevivencias.

£l disefio del sistema de transporte fué muy Gtil, redujo el
estrés a los animales llevandolos al laboratorio vivos y en

buen estado. Asi, se evitaron mortalidades mayores.

Hay que considerar que en el medio natural existe una gran
variedad de especies, unas mas susceptibles que otras, por 1o
tanto en el arrastre, se capturan organismos muy delicados,
que con un pedqueio roce pueden ser seriamente afectados e
inclusive morir. De este modo se pueden obtener muchos
peces muertos (Anchoas sp.y Neophistopterus sp.), mientras
que otros (Menticirrhus sp., Achirus sp., Paralichthys sp.),

mas resistentes se recuperan paulatinamente y sobreviven.

El disefio de este colector se hace atil, ya que al capturar los
organismos vivos se facilitaria la devolucién al mar de las
que no se necesiten sin crear mayor impacto ecoldgico en la
sona. Con excepcion de las Anchoas sp. € Neophistopterus sp.

que no son resistentes al manipuleo.

Larvas y alevines de corvina (Menticirrhus  sp.), lenguado
(Paralichthys sp.), lisa (Mugil sp.), pampano (Trachinotus sp.)

(importantes para piscicultura), de Quapuro (Polynemus sp.),




roncador (Pomadasys sp.), bagre (Arius sp.) (importantes para
pesca) pueden ser capturados por el colector con alta
sobrevivencia y posterior recuperacion, aunque no en gran
cantidad. Se puede concluir que las larvas, alevines Yy
juveniles Vivos estarian aptos para llevar a cabo su cultivo
hasta adulto. Las especies de baja sobreviviencia no se€
recuperaron y/o no se adaptaron a las condiciones de

cautiverio.

El disefic de este colector puede ser utiizado como
herramienta para la captura de peces vivos y de
abastecimiento de semilia, no tanto en cantidad sino en
calidad. Y debido a la variedad de especies que sé puede
colectar lo puede utilizar el sector privado y/o cientifico en
la ejecucion de proyectos de investigacion de especies

potenciales para la Piscicultura.

Si se quiere utilizar el colector para la captura en
cantidades comerciales (para cultivo), son necesarias
algunas modificaciones. Ejemplo: lograr que el colector sea
menos pesado, construyendo el marco con material liviano
(PVC o madera), y la platina © esqui de metal pesado para
mantenerio en el fondo y lograr mayor facilidad al empuje.
Aumentar el drea de la bocay reducir la longitud de la red
para disminuir su brusco movimiento debido al oleaje. Se

recomienda realizar mas trabajos “afinando” este disefio ya
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que no existe trabajos en el Ecuador para captura de especies

vivas en zonas de rompiente.

Si se compara con la red tipo tijera utilizada por los
larveros tenemos dque el colector tiene una boca de area
menor que la otra red, por lo tanto, el colector tiende a
capturar menor cantidad de animales en su recorrido.  Sin
embargo posee mayor oportunidad de retener los animales
capturados debido a su mayor longitud. El colector mantiene
los animales vivos dentro del cubilete, mientras que la otra
red en su bolso recolector mueren. En cuanto a! presupuesto,
tenemos que este colector tiene un precio de construccién
ligeramente mayor a la de la otra red, pero se podria reducir
los costos al construir un colector con materiales livianos ¥y

més baratos (Anexo G).
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ANEXO C.

SOBREVIVENCIA AL ARRASTRE CON RED TIJERA

GENERO RANGO(mm) CAPTURATOTAL ORGANISMOS VIVOS 5%
Anchoa sp. 5-10 70 0 0
Eucinostomus sp., 5-10 18 6 33
Achirus sp. 3-5 14 12 85
Mugil sp. 20-300. 7 3. 43
Polynemus sp. 15-500 3 i 33
Neophistopterus sp. 30-100 3 0 0
Menticirrhus sp. 8-15 3 1 33
Trachinotus sp. 4-10 8 5 62
Pomadasys sp. 4 1 0 0
TOTAL 127 22 17%




ANEXO D.

Medicion de Parametros en la Zona.

04

SALIDA MUESTREO FECHA HORA LUNA T°C  pH M dv. cm N
1 o1 4-May 21h05 Nueva 26.3 7.84 7.60 SN 2 3/8
2 SPat 9-May 21h25 26.9 6.48 6.73 N 3 8/8
3 SPa? 15-May 20h44 Liena 25.9 7.17 6.65 4 8/8
4 SPa3 22-May 21h40 25.0 6.57 6.22 NS 4 8/8
5 A1l 1-Jun 21h15 Nueva 26.1 6.90 . 2 0/8
6 A2 8-Jun 21h00 26.5 8.08 6.47 2 4/8
7 A3 12-Jun 20h30 Llena 26.2 7.96 5.60 O 2 0/8
8 Ad 19-Jun 21h05 26.0 7.92 7.12 O 2 4/8
9 SPel 28-Jun 10h00 Nueva 26.9 7.95 6.50 SN 3 4/8
10 SPe2 5-Jul 16h00 24.7 8.22 6.40 4 8/8
11 o2 13-Jul 20h45 Llena 24.8 7.81 7.12 =N 3 8/8
12 o3 3-Aug 22h30 23.6 8.39 6,65 NS 3 8/8

SPa(n)= San Pablo
SPe{n)= San Pedro
A(n)= Ayangue
O(n)= Olon

d.v.=Direccién del viento c¢.m.=Condicién del mar
S=Sur

N=Norte
O=Ceste

TeC=temperatura

OD=oxigeno disuelto
pH=potencial hidrégeno
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ANEXO E

N una muestra que se perdid durante el transporte.

8:'pez brujo®, Género no determinado.
no tealizados debido a inconvenientes.

eﬁééﬁada. pérdida de cubilete.

nch Neop Ment Nect Poly Achi Poma Para Spho Mugi Trac.

ZOLECTADOS EN CADA ARRASTRE POR SALIDA
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~ ANEXOF.

le costos (en sucres) que incluye: construccién de

ales: de transporte, salidas e imprevistos.

S/, 14,000
15,000
10,000
20,600
12,000

5,000
7,000

30,000
50,000

5,000
10,000

150,000
50,000

378,000




ANEXO G.

Costos_ Com_parativos de Construccion: Cblector para
Alevines | coh -Red Tijera.

COLECTOR :

Platlna 14,000

Tubo - - 15,000

Pernos ' 10,000

‘Malla larvera' 20,000

Nylon o 12,000

Cubllete 7:3_' 7,000

cosido’ 5,000

| _.To.tal | | 83,000
- RED-‘_-‘ TIJERA : :

15,000

10,000

20,000

10,000

12,000

67,000
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