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INTRODUCCIÓN

En todas las  Universidades del  país al momento de analizar la diferencia que

e,siste  entre el mhero  de estudiantes que iqgresm  a Irì  Universidad, cm  el

~îtirzîero  de estudiantes que se gradriarî, surge  la necesidad de e,xí-minar

diversos factores que estsin  originado estas diferencias, talles factores poclría~~

ser: rel3robaciOl-r  e,ugerada  de deternîimdas  m a t e r i a s ;  l a  desercih

estrsdiantil,  los problemm  ambientales, etc.

1974 1975 1976 1977

nÑo

Sí couiparanios  los ídices politécnicos con  los de otras universidades,

encontraremos que los de la ESPOL suelen ser nwnores.



511 nuestro caso, no e,xiste  LIYI estudio que analice cletalladaniente la vida

rrniversitaria  de carla estudiante  que ingresa cada arlo a la ESIVL, qrre

considere lo que aconteck  desde el mmento  qrre ingresa hasta el momento en

que la abamlona,  ya sea que se gradúe 0 no termine el curriculuiii  de

niaterias,  es por esta razón que este trabajo va a efectuar L~YI sluiálisis

estadístico, torzîando  como msestra  una  cohorte de bachilleres de 168

estudiantes qrxe iiigresaroii  en el arIío  1975 a estudiar en el Camyrrs  Las Peaas,

de la Escuela Srrpekw  Politécnica  del  Litoral. LJna cohrte  toma LUI  cou~jrrnto

de individuos (estudiantes) en  wi período exacto íle tiempo y luego analiza

detenidamente solo a este cmjunto  de imlivicliaos  en el paso del tiempo.

El objetivo inicial de este trahio  era investigar la vida universitaria de estos

1613 alumrm  de la ESFOL,  desde SLI  iniciación como  al~~nmos  del CLIWO  pre-

yolithxico  0 e,xamen  de ingreso, hasta sil  incoryoraci9ii como Ingenieros,

pero por no haber sido posible conseguir los datos corresyortdier~tes  al

ingreso de los esfxdiarites,  esta parte del análisis rw  se pudo  efecttrar.

Er1  el afh de tener la perspectiva del momento y las cimmstancias  en que se

desarrollaron los hechos, a cor~tiriuación  se relatarán las circurwtardas

nlacro y micro ambientales eri  que se estaban ileserwolviericlo  estos alrrnirios,

es decir su entorno cm  respecto a la ESIWL y al país domle  habitan, Ecrxador.



CAFíTULU  1

CARACTERISTKAS  ACADÉMICAS Y

ADMINISTRATIVAS DE LA ESFUL,  Y SU ENTORNO.

1.1 Informacibn  Geográfica del  Ecuador

Ecrrador  geogr8icamente  se encuentra situado en  la parte tmr-

occider~tal  de  América del  Sur, entre los paralelos 1, UU, 30”  de  latitud

norte y los 4, 33’, y lc)“, de latitud sur; limitado, por el norte por

Colonibia,  el Oriente y Sur por  Perú,  el Occidente por  el Océano

I%cífico.  Encrxéntrase  SIL territorio en el centro del  Globo Terráqrneo  por
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donde atraviesa la lhea  eqrrinoccial  o Ecrratorial,  por esta razón mrestru

territorio se halla en  ambos hemisferios.

En 1975 el Ecuador tenía Ema superficie de 357.GO3  lilzC,  Siendo su

slxperficie  actual de 22  7.000 IbC, saldo qw.  ~0s  queda  debido al

Frotocolo  de Río  deJaneiro  de 1932,  ya que el cumplimiento del mismo

había venido siendo LUI  problema limítrofe cm  el Ferú, causante de

enfreritamientos  Micos ekitre  ambos países vecinos, el mismo que

arreglado en 1X% por los Fresidentes  de Ecuador y Ferri,  Dr.  Jamil

Mahuad  e Ing. Alberto Fujimori  respectivamente.

La colrrmia vertebral de la morfología  ecuatoriana esti constituida por

las montarias andinas. El macizo constituido por dos ramales que

avanzan  desde la frontera colombiana hasta los límites cm  el Ferú

divide al territorio continental ecrnatoriano  eti  tres regiones uatrnrales:

Litoral 0 Costa, Interandina 0 Sierra y Orieiital 0 Amazónica, a esta se

aYiade  la regióxi  Insulas  0 Archipiélago de GalApagos.

La población ecrratoriana se emxentra  formada por: blancos, negros,

indios y mestizos. Las parcialidades indígenas que habitan  mestro  país

han fmniado  grupos demcgrsíficos  compactos claramente definidos en

slas  costnmbres, tradicioiies  y llagares  de asentamientos esyeciahente

en la región Interamlikia  0 Sierra y en el Oriente.



De acuerdo a datos obtenidos del Censo que se realizO  en 1974 el país

contaba  con  G’521.710  hddmtes,  í l e  l o s  c u a l e s  3’258.d13 erau

hombres y 3’263.29/  eran mujeres, distribuidos así:

F’C%L4Ck3N  DEL ECU,4DOR  EN 1 W-2

REGIL2N

Sierra

K%LACIóN

TOTAL UBí4NA RURAL

3’116.565 1’303.796 1’1)-I6.i69

Costa 3 ’ 1 7 9 . 4 4 6  1’470.591  1’708.855

Oriental 173.f69 22.979 150.190

Iiîsrxlar 4.037 3,356 1.681

En l%U  crece a 8’138.974 segrin  el  censo realizado ese mismo aiío.

El Ecuador posee m sill  nzimero  de recursos ecomhnicos,  tales  como el

petróleo, minas de oro, cobre, hierro, variadas especies, productos como

el banano, caC.  azúcar, cacao y cantidad de frzatas  de variadas especies

qzae el Ecraador  comLame  y exporta.

EYI 1975, maestro territorio se hallaba dividido en regiones, cantones y

parroquias, que han ido aumentando cada vez. Las provincias fueron

19,  srabcliviclidas  en 114 cantones y en 342  parroqraias
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1.2 Información Económica

La evolución de la economía se ha caracterizado a fravés  del tiempo por

el papel que asume el Estado en su cmducció~~.

Hasta 1949, la reserva monetaria no superaba los 15 millones de

ddares,  las exportaciories  por habitantes apenas llegaban a los 13

dólares, ~10  e,xistía  una  industria que mereciera este mmbre  por ser casi

toda ella artesanal; el ferrocarril de Grnayaqznil  a Quito constituía Ia

Uiîica  vía de comrnnicaci0n  tramitable  y los pocos caminos de piedra y

tierra ~10  garadizaba  el transporte acrtomotor,  la agricultura era la

actividad ecmómica  fmdamental.

La situación desde 1 S-4  es ahdntamente  diferente. Los cambios

alcanzax1  tales  magnitudes que las previsiones íds  optimistas de los

economistas y planificadores se quedaron cortas. Si bien  las cifras no

sor1  enteramente comparal,les cabe serialar algumis: Las exportaciones

amales  superan la barrera del millón de dólares, hxhkwe en

$1’1z3.548, smzza superior al valor de las exportacimes  realizadas en

los 50  afios  de período histórico anterior, siendo el promedio del total de

las esportacianes  de ese período, en miles de dólares $158.979.55

ubicándose la Balanza Comercial en  el atio  1974 eki  $lCS.OC;O  y en  el

afio  1973  con  nn saldo negativo de $46.1¿3G,  esto se dio  debido a los

constantes problem3s  políticos que atravesaba el país por esas fechas,
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este factor también afecto la prodwcih  nacional de petróleo, ya que  en

1974 la producciór1  rlacional  de petróleo crudo y sus derivados se ubicó

en 77.109 barriles y en 1975,  fue de 73.,,774  barriles, estabilizándose

nuevamente  en el afro  1976  con  una proclwción  de 83.767 barriles, no

se puede dejar íle lado la pxhacció~~  de bauwlo,  cacao, café y arroz, que

representaron 11&7ros  significativos para la producción nacional, a

contimación  se presenta la prodrnccióri  de estos, eki miles de toneladas

métricas:

Año

PrUdUCtUS 1974 1975 1976

Banano 3.3”37,2 2.56545 2.787,9

En 1975 se comienza a desarrollar zm  acelerado crecimiento de la

producción fabril y a fines de este ah3  la población  de la Costa supera a

la de la Sierra, la urbana  se acerca al 50% y a fines de esta época la del
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país fue aprcmimadameklte  dos veces mayor que la de. 1949  que  era de

3’32fLG49;  la industria fabril se vuelve la actividad más clkhica

gracias al aprovechamiento de las mevas condiciones ecomhicas  y al

wo de los canales financieros, tkrîicos  e institucionales creados por el

Estado.

&4ientras  en  la década del 50  los precios de los productos de co~~swiio

básico aumentan  a un promedio ama1  del 1,4%,  entre 1970  y 1975  a

10î  promedio anual del 14,576, pero los salarios no twieron  el mismo

recorrido ya que para inicios de 19’15, el salario mínimo vital se

ubicaba eki  S/.lOOO  e,xistiedo  ima alza en  mayo de 1973  de S/. 250.

La mayor alza salarial entre 1975  y 1330  se dio en este ziltimo  ario,

cuando la Presidencia de la Repilblica  estaba a cargo de Rolilos,  el

salario se incrementa brrrscamente en  S./Z?OO, siendo el salario mírzimo

vital para el aCo de 1980  S/. 4000

Una vez aualizada  la economía desde el aio  1975,  sin lugar a dudas se

plaecle  indicar que fLaeron  das los  problemas económicos que afectaron a

maestro país:

l La deuda  externa

l El deterioro de la prodnccih  agrícola

12.1  La Deuda Externa

A pesar de que los efectos de la deuda externa comenzarmi  a sentirse

desde 19X,  deklo  a su crecimiento constante, sin embargo, el proceso



de endezrdamiento  externo bastímte  agresivo arranca en  el alio  de 1977,

siendo la deuda  externa total 12G3,í millones de dólares, habiendo

estada el afio  anterior eu  t;93,1 millones de dólares. EYI  19/5  e l

endeudamiento externo crece a tasas moderadas y aceptables,

ubichdose  eyi  512,i  millones de dólares, divida en  15G,5 millones de

dólares en deuda pírblica  y 56,3 millones de dólares en  deuda privada,

pero a partir de 1”371;, el lmxeso  se acelera.

La deuda  ytiblica  pasa  de  324,6  millmes de dólares en 1972  a U.S47,8

millones de dólares en  19/9. La deuda privada pasa  de 19,s  milloíies

de dólares eli  1972  a 706,3  millones en 1979,  es decir la deuda externa

total, creciO  ar~ro,~madamente  ll veces en  siete alios.

1.2.2 La baja producción agrícola

En la &cada  petrolera del 70 la prodrrcció~~  agrícola estuvo  deprimida y

no abasteció las riecesidades  internas del país. A tal punto decreció la

yroduccihn  agrícola que de país exportador ms cowertinios  en

importadores de productos agrícolas,

Muchas SOYI  las causas del abandono de los canipos,  así podemos citar:

1) Falta de imzentivo  a la agricultura, pues  la ayuda se ha canalizado

más al sector industrial. 2) La insegrrridad  del sector agrícola ante las

continuas invasimes.  3) La Reforma Agraria mal  orientada, repartiendo

la tierra sin dirección técnica.
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1.3 La inflación

Nuestro país ha sido víctima de la inflación, especialmente en el afu3

1980 en que el Congreso Nacional y el Fresiclente  de la República de ese

entmces  srnbieron  los szreldos  v salarios en forma excesiva, como va se

mencion0 antes, y rehjarm  la jornada de trabajo. En efecto los precios

de todos los productos se elevarm  mtablemente,  produciéndose Ema

alza en  el precio del  dólar en 1332  a 30  sucres por dólar, habiendo

estado el afilo  anterior a 2423  srrcres por dólar. A partir de 1982  se

comienza a dar mia alza incontenible del dólar, habiendo estado en

1975  a 2423  srrcres por ddar.

1.4 Aspecto Político

Urio  de los períodos políticos más interesantes y trasceîidentales de la

historia ecuatoriana constitr4yeri  los afms  1975  a 1979  que en  este

trabajo vamos a enfocar.

Frxe  la epoca  elz  la que se mrrltiplicaro~~  los golpes militares en Am&

Latina, eyi m~uAios  países goberriahri  los militares, así en  nuestro
%IB  a ESPOf,

goberriaron  primero el Gral. Grrillermo  lbclriy;rxez  Lara y posteriormente
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una Junta &Iilitar,  hasta el retorno a la Democracia cm  el homio

Roldós  - Hurtado.

En 1970  José María Velasco Ibarra es elegido Presidente Constitucional

por quinta  vez y en 1972  se proclama Dictador cm  el patrocinio de las

Fuerzas Armadas, que lo derrcmw dos arios mís  tarde, crrmclo  lo

sustituyen por el General Guillermo Rodríguez Lara. En la formación

del  “Gobierno Nacionalista Revolncior~ario  de las Fuerzas Armadas”

inflrqekî  tres causa&  la aparición de una  nueva  y cleslrrmbrar~te  fuerza

de riqueza - El Petróleo - apetecida por la institución castrense, el

segrxro  trimfo  en las elecciones presidenciales del  líder populista Asaad

Bncaram,  vetado  políticamente por los militares; y, la revolwih

peruana que constitth  Lan  moclelo  para traw3formar la sociedad

ecmatoriana.

Diversos factores provocau~  el deterioro de este régimen, la. no-

realizacih  de la revolución amnciada  por el Gobierno Militar, la

concentraciSr~  del  poder en manos del  General Rodrígmez  y sla  kiegativa

a poner término a la dictadura y restaurar la democracia. Finalmente la

caída de las exportaciones, el incremente>  de la inflación, alg~uios

problemas de balanzas de pagos, brotes de malestar social y sia

imapacidad  para administrar eficaz y lmiestamente  l o s  recrarsos

ptiblicos,  conipletan  el cuadro de condiciones favorables para el golpe

de Estado.
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En septiembre de 1975  se prodrrce  rzna  violenta imnrrección  que

fracasa en  su  intento de derrocar al dictador Rodríguez. Tres meses

mís tarde es derrocado por las Fuerzas Armadas que exltregan  el poder

a un trirrwirato  formado por Alfredo Foveda, de la Marikia,  Guillermo

Durh,  del Ejército y Luis Leoro,  de la Aviación

Los nuevos Gobernantes amnncian la intención de devolver el poder a la

sociedad civil en el plazo de dos aiíos a través de elecciones libres. Se

axium2ia  la conformación de tres comisiones para que preparen, la Lalia

ufi mevo p r o y e c t o  de Constitración, la segunda reformas a la

constitraci0ri  de 1945  y la tercera las Leyes de Referkmlrar, de elecciokies

y de partidos. Los proyectos de constitucih  se someterán a consulta

popalar  mediaMe ian ReferkmIum.

Las comisiones se integran COYI  representantes de los partidos políticos,

de las orgauiizaciones  sindicales, de las cámaras de la producción y

alganos  profesores universitarios.

Las comisiones inician su trahjo  en 1 Wi,  y a pesar de las sospechas de

todo orden, cumplen COYI  la tarea emxrgacla  en el plazo previsto de seis

meses y entrega al Gobierno los proyectos correspondientes a mediados

de 1977.

Al yrablicarse  este proyecto de gran  contenido progresista por la

defikiicióii  de las cuatro áreas de la economía: privada, priblica, mixta y
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commitaria;  la organización y promocih  populares; el otorgamiento

del sufragio a los analfabetos; la Reforma del Congreso Nacional; la

formación del Consejo Nacional de Desarrollo; Reformas a la Ley de

Elecciones, que establece el sufragio de segunda  vuelta; el control del

gasto electoral, etc. La consulta se realizas el 15  de enero de 19% y a

pesar de la oposición de algunos partidos políticos triunfa la Nueva

Constitución con el 45%  de los votos.

Se prodrrce ma reestrwtrxración  de sistemas de alianzas de los partidos

para presentarse las candidaturas; anulada la ca~diilatura  del populista

Asad Bwacaram,  aparecen las candidaturas de Sixto Drxrki por el

frente corzstitncional,  Ibril Clemente Huerta por el partido liberal,

Rodrigo Borja  por la Izquierda Democrática, Abdón Calderón por el

FM, Reni Mazxgé  por el FADI y Jaime Roldós  con Oswaldo Hzwtarlo  por

el CFP.

El 19 de abril de lW9  el pueblo concurre a las urnas y en elecciones

libres, el binomio Roldós-Hurtado obtiene el 62% de los votos emitidos

en la segrrda vuelta, derrotando al bininiio Durán  - Icaza , por primera

vez en la historia electoral del Ecuador UYI  camliílato  supera la barrera

del millón  de votos. Victoria que alcaxlzan dos jóvenes dirigentes

políticos de clase media, ante la que se presentaki sin el padrinazgo de la

Oligarqmía  v de la vieja clase política con ellos se prodrace  ui1

reordenamiento  ideokgico  del  país.
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Los YlLlevos  gobernantes asLaItlen  el poder el 10 de agosto de 1979  en

una ceremonia de contornos históricos, cuando la I3ictachra  entrega el

poder a la oposición elegida  libremente por el pueblo.

Este singular acontecimiento político fue posible gracias a la

intervención militar presidida por Alfredo Foveda y los Medios íle

conxmicación  Social que orientaron a la población.

1.5 Relación del Ecuador con el Mundo

Desprnés  de varios akìos  de intensa lrrclia  por vencer los problemas

internos del  país, los conflictos limítrofes e,xistentes,  los intereses

foráuieos,  etc., nuestro país se ha ido integrando a la comunidad

latinoamericana por medio de numerosos Tratados, Convenios,

Acnerdos  0 IcIocl~zs  Vivendi  Comerciales con países latinoamericanos y

Europeos, con documentos que por regla general determinan

obligaciones recíprocas, entre los más favorables están los derechos y

formalidades de Aduanas y el otorgamiento de privilegios especiales en

las inversiones de capital con el fin de lograr tanto el intercambio

comercial, como también el desarrollo íle las industrias bhsicas.

Se fomenta una política que crea UII clima propicio para el incremento

de  las relaciones comerciales, que  lia  seguido  un curso ascendente,

acelerado tanto las importaciones como las exportaciones y ahiendo



nuevas vías de penetración para los capitales extranjeros qrxe vienen

fortaleciendo la actividad económica interna.

En 1933  algunos países Labicaclos  ey1 el &-ea  adina  firmaron LayI

docnmento, u n  Auaerclo  de Integracihz  clenomirzado  P a c t o  Andino;

Colombia, Ecuador, Perú, Chile y Venezuela, con el fin cle  formar una

uGclac1  económica, aduanera y hacer un mercado codm

Entre  otras relaciones se cuenta  tambikn el ingreso a la Asociación

Latinoamericana de Libre Comercio (AWLC)  al qzae el Ecraador

pertenece desde 1% 1, participacih  en  el Mercado SLabregional  Amlino.

Ecraador  va adqairiendo  experiencias comerciales con  otros países. La

tendencia ecuatoriana lia  sido de concertar aczaerdos  comerciales

bilaterales, que contemplaré  cláusulas de ds favor y garantías

recíprocas para las inversiones y movimientos de capitales extraujeros

siiî  considerar la lesih  sufrida por la eco~~omía  nacional y todos los

instrumentos que giran alrecleclor  de la política de cambio y crédito.

El Ecnador ha tenido Iana  amplia capacidad de crdito  internacional que

supera a machos países latinoamericanos, yero por falta cle  una  h&il

política crediticia interna no ha siclo aprovechacla y desestimamos la

importaricia  de estos recrarsos  cpe  paeden  aliviar la condicih  de país

snhdesarrollado.

El tratamiento cle  la ALALL  para el Ecuador, no logra encontrar Lau

sólido mercado de cambio qrae beneficie a maestro país, debicl0  a maestra
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débil coqra  a los países de la Asociación, se comem&  a perder el

mercado internacional.

1.6 La Educación Superior en el Ecuador: ESCUELA SUPERIOR

POLITECNICA DEL LITORAL

La Escuela Superior Folitécnica  del Litoral - ESFOL se creó cmm

respraesta  a las crecientes  demakîdas  de edrxcacióri  tknica  szxyerior  de la

Costa. El 29  de octubre de 1938  fue creada, siendo Presidente de la

Reytiblica  el Doctor Camilo Ponce  Enríquez, mediante Decreto Ejecutivo

No. 1664  publicado en el Re&ro  Oficial del ll de noviembre de 1958.

El 25 de mayo de 1939,  eEl  el Campus  Las FeIias,  51 almmos  iniciaron

oficialmente la vida académica de la ESFOL, siendo el primer Rector el

Ing. h7alter  Camacho Navarro. LA4  ESFOL se inició COYI  dos

especializaciones: Ingerliería  Naval e Ingeniería de Minas y PetrOleos.

EYI  19GO  se inició la carrera de lulgekería  Mechica.  En los afios  70  se

amplío la cobertura edw2acional  incorporando las carreras tecnolí?gicas

a las actividades acadkmicas  de la ESFOL y elitre  1974 y 1983 se

crearon los Programas de Tecnologías de Fesqnería,  Comprxtación,

Alimentos y ik4ecánica.  En 199~  la ESFOL decide crear la carrera de

Economía y Gestiórl  Empresarial, en 1WS  se crea la carrera de
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Ingeniería erî Estadística Informática y posteriormente la creacih  de

otras carreras para el sector yrocluctiw.3 del país.

1.7 Préstamo BID-ESPOL

Un préstamo  BID-ESF0L fue  s o l i c i t a d o  por  l a  ESIWL  a l  R a m o

Interamericano de Desarrollo (BIP). El 19 de abril de  1972  cnlmi~~aro~~

las gestiones para la obtem5rjri  de dicho préstamo donde era Rector de

la ESF0L  el !3. M’alter  Valdano  Raffo.

Al suscribirse el contrato de Frkstamo  cm el N”.XW/SF-EC,  ésta

prestación estaba  destinada a financiar parte del  desarrollo de la ESR?L,

que representaba ma irn-ersióu  de 4.0 niilIones  de dólares. I3e este

nio~lo  3.G íiiillmies  de dólares fueron aportados por el BID  y los restantes

1.4 millo~ies  corresyondierori  a la contrapartida ecmattoriana  aportada

por  el G&ierno  Nacimal.

Así el Fréstanlo  RII3/ESWL  constituyó para la Institución la primipal

fuente  para  SII desarrollo material, tanto en el orden  Académico, como

ezi el Adíninistrativo.

A inicios de 1~374, la administración entrante de la ESFQL  (hexo A),

cm su Rector el Ing.  Luis Farodi  Valverde y Vice-rector el hg.  Victor

Rasticlas  Jiméziez  constataron que este préstamo m estaba siendo



adec~xadamekîte  llevado, debido a la inestd%lidacl  de las arxtoridacles

arl teriores  que habían tenido problemas tales  como huelgas y

movimientos estudiantiles, por lo que 110 se había  acelerado la ejecución

del  préstamo.

Se pede  afirmar que hasta 1973 no se había  r~tilizado  ni el 10% del

yr&tamo  en  las actividades de la Universidad, sin embargo en los años

posteriores se lo va invirtiendo  en bien  de la comunidad politécnica. En

la figura 1.1, es posible dwerva~,  en términos porcentuales, cómo el

préstamo fue utilizado prkticamente  en su totalidad.

FIGURA  1.1

IXCWECTO  BID - ESIX?L

INVERSIONES REALIZADAS

1972 1973 1974 1975 1976 1977

AtbS



La asignación de este préstamo constitrq+  un sipificativo  aporte que el

país hizo para  el desarrollo de la Escuela Superior Politécnica  del Litoral,

por tal razón en las siguientes pAginas au~alizaremos  las principales

actividades y cambius  qne tuvo  la ESPOL a partir de ese momerzto  en las

siguientes áreas:

l Área Académica

0 Area  Administrativa

0 Reglamentos

l Servicios

1.8 Área Académica

La ESPOL en el tramcrnrso  de toda su e,xistencia  ha puesto especial

aterickm  ey1 el iîigreso  de estudiaMes  bachilleres y aliluninos  regulares, ya

que las carreras en la ESFOL  e,xigen  LHI  alto Cel  de conocimientos y el

nivel académico de la Educación secrmdaria es heterogéneo, lia

e,xistido  los cmsos yre-lmlit&micos  para poder ingresar a la ESPOL.

A coiitinrzacióii  se presenta en la tabla III m resumeii  del  nziizîero  total

de aspirantes rejjstrados  y aprobados en los diferentes eAtimeiies  de

ingreso y cwso  pre-politécnico que se Yealizami  eli  19’15:



TABLA III

EST,i\IXSTIC~L\S  DE LOS ESTI_JDIANTES  INGRESADOS:

AÑO 1975

ll AsPIruzhms ASPIRANTES
ll

II REGISTR,4DOS  ’ APROBADOS
II

H h4 Total H IVI Total

120
87 1289 173 7 / 180

7
j /

De 1289 bachilleres qne se presentaron para ingresar a la F’olitkxica, el

13.96;% pudo aprohw,  ya sea, el examen de iígreso 0 el curso yre-

politécnico. Ikbiilo  al desarrollo del  país, fue necesaria la creación,

durarde  los afios  posteriores, de nuevas  carreras que  fireron  las

siguientes:

0 IulgeYliería  Geotécnica

0 Ingeniería de Costas y Obras Portuarias

A nivel Tecnológico:

l halista  de  Sistemas de  Comprrtacih

1.8-l Personal Docente
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Debido  al azxmento  del r~úmero  de ~~I~IIIII~~,  fue necesario incrementar

el número  de profesores, especialmente los de tiempo completo, por que

así e,xistiría  UYI~  mayor dedicación hacia la cátedra 0 hacia la ensefianza

de los jóvenes.

Figura 1.2

I-‘El?SONAL  DOCENTE EN 1975

Tiempo Comple to Medio  T iempo

DEDICACIÓN

Menos de 20 horas

Fue también indispensable preocuparse par el nivel de vida  de los

profesores, por eso, se elevó el nivel de pago a límites razonables, que

estuvieren acordes con la disponibilidad de recesos  de la ESFOL. Se

aprobó una  serie de reglamentos eonfmm~e  al tiempo y costo de la vida

del  personal docente, entre ellos se cita los rti&  importantes: el aramento

de Sueldos qrre entro ey1 vigencia desde noviembre  de 19 i 5;

lìonificaciones;  compensaciones y concesión de Izecas.
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Cabe recalcm qrre los profesores participaron constantemente ekl

seminarios, conferencias, proyectos, etc. (Anexo ES),  cm  la finaliclad  de

mejorar su nivel acaclémic~.

En 1973  el nrimero  de profesores qrse laborabarz  erl  la ESPOL  era 97,  de

los cuáles 3 1 eraxI  extranjeros, los mismos que estuvieron distribuidos

de la siguiente manera:

Los docentes cm  diplomas, grados 0 títrzlos  eran:

4  Ph.JJ.,  39  Alaster,  4 3  profesimales  y ll técnicos. Es importante

sefialar  q u e  exi 1975  se imrementó  notablemente el número de

profesores con títrrlos  de Doctor y Master, ya qne en el ati0  anterior

había sido 1 y 24  respectivamente.

Junto con la docencia avanz&a tambié~~  la investip%n,  pues no

puede e,xistir  mia buena  iwestigación  s i n  mi  p e r s o n a l  acadkmico

calificado. En la década del  70  se incentivó  y promovió la investigación

y el clesarrdlo eu  la ESPOL,  (las  unidades  acadénlicas  adquirieron

eqxipm  para realizar im~estigación  aplicada), emxiniiriados  ít  resolver

los problemas que afectaban a la región y al país, explotado y

aprovechamlo  al mhimo  los recwsos  naturales y humams.

Entre los principales temas de investigmkhi  .que se trataron en el

trawxnrso  de  esos  arìos  fueron los siguiekites:

l Mejor aprovechamiento de la produccih  del  banam.

s Ran Naciod  de Electrificación lbral.



l Explotación racional de las canteras.

l I%riliilas  de hidrocarburos que se producen en  los depósitos de

all~lacena~zliento.

l Contaminación del Río Guayas.

s Características de los maremotos incidentes sobre el Litoral

Ecuatoriano.

l Estabilidad para embarcaciones.

En otro aspecto  la ESIX?L desde su inicio como ImtitrsciOn  siempre ha

tratado de servir cowo soporte técnico a la industria y al comercio, así

como a los organismos del estado, por eso se lia preocupado por los

problemas del  medio, po1iienrlo  su contingente eu la brisqneda  de

soluciones, contando además con la cooperacih  de otras instituciones

del país, y del exterior.

1.82 Cooperación recibida

Entre los organismos e institzwiones  del país que  dieron apoyo

financiero a la ESPOL,  se cita los siguientes:

l H. Consejo  Provincial, INECEL, Ministerio de Recursos Natwales  y

Energéticos, IECE.

Ia cooperacih  del exterior fue la siguiente:
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l Cooyeracih  Tknica  del Gobierno de Gran  Bretafia,  Cooperaciór~  con

el Gobierno de Italia, Frograma  Latinoamericano de Becas de las

Urk~ersidades  Amer icanas  (LASFAU),  ComisiBn  de  In tercambio

Educativo, Frofesores de la Unión Soviética, Cooperación del Gobierno

de Francia, OEA, Cuerpo de Faz, hiversidad  Católica de Valparaíso

1.9 Reglamentos

En el tramcnrso  de  los aiíos 197S-  1979  como respuesta ít  las

necesidades y aspiraciones que  se presentaron, se crearon, aprobaron y

modificaron una  serie de reglamentos, entre los cuales se puede anotar

los siguien  tes:

l Ascenso de Categoría de  Frofesores

l Concesión y Fatrocinio  de Recas  para estudiantes y profesores.

l Convalidación de materias para corltinmar  estudios en la ESFOL

l De la Revista de la ESFC’L.

l De maxiejo  de caja chica.

l De constitrxción  y fmcionamiento  del Comité de Licitaciones y del

Gomitti  de Concrxrso  de  Ofertas de la ESFOL.

0 De escalafO~i,  sneldos  y salarios del  personal administrativo y de

servicio.

l Frmcior~art~ie~zto  del  Comedor Folitt+mico.



l InstrLLctores.

l Ingreso a la ESFOL.

l Lineamientos generales del  fmciorîamiekîto  d e l  C e n t r o  de

Investigaciorzes  Ciekdíficas  y TecnolOgicas  de la ESFOL.

l Normas Básicas de fmcionamiento  de  la Escuela de Fequería.

l Normas Básicas de funcionamiento de la Escuela de Ciemias en

Comyutació~i.

l Frsicticas  Vacachales.

l Sueldos, Actividades, Bonificaciones y Descuentos del Fersonal  Docente

y Directivo de  la ESFOL.

Reglamentos revisados y moclificados:

l De elección de representantes estzdaiîtiles.

l De préstamos de honor para el pago de derechos de matrícula y

registrm de la ESFOL.

l De derechos y aranceles.

l De estudios.

l De Asistencia a Clases.

l De Exámenes y Calificaciones.

l Fara la Revalidación de Títrrlos  obtenidos  ell  el extranjero.
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1.10 Servicios

Toda  actividad que se realiza eu  la ESFOL,  tiene ir~cidencia  en el aspecto

académico por ello,  vale niencimar  aquellas que tuvieron relacióíi

directa cm el mismo. Los servicios que  brim~arm  su ayrrda  a los

estrrdiantes,  especialmente en el hea académica y en  las necesidades

relacionadas cm al bienestar de la comuniclacl  politécnica fueron:

l Biblioteca

A continuación presento una  explicación explícita de cada urio  de estos

servicios:

1.10.1 Biblioteca

Este centro de consulta sufrió ma serie de modificaciones a favor de la

comunidad politticriica,  eritre  estos podeiiios  citar los sigrrieiites:

elaboró el catálogo  eyi  computadora, por autor,  título y materia;

inclrnyó  el servicio de fotocopiadora; se imremmt8  efi  mi  W.5% me\

aumento de mevos  ejemplares de revistas, a finales íle  1979  se contaba

con  420 títulos  de  r e v i s t a s  t&nicas;  s e  adqrnirieroii  calcdadoras
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electrhicas  para que los estdantes  rxtilicen,  se ikzicio  el proceso de

microfilmación  y por dtimo  se estableció el sistema íle estantería

abierta.

1.102 Difusión y Publicación

Este centro se creb  el 21  de abril de 1977, cm  el lmpkito  de mantener

informada a la comrrnidad  polit&mica  y al ptildico  en  general, de la

labor que  se venía realizamlo  eu  la ESFUL.  EYI el período Faro&  se

prrblicarokl:

Tres ntimeros de la revista Tecnokgica;  dos nrimeros  de la revista

Folipescn,  que actualmente no e,xiste;  mi  número  del boletín Científico

Tecnológico; cinco e..eemylares  de publicaciones qrne comprenden

problemas rnniversitarios;  y ochenta y cinco ntimeros de Informativo

ESFOL.

1.10.3 Centro de Aytrda Audiovisrrales

Con  este centro, se pudo ofrecer a los estudiantes una  mejor  imtrucción

acorde a los conceptos modernos de esa @xa, sobre emefiaiîza y

ayredzaje.  EH fo rma  cmtima se iweiîtivó  el uso  de material

didáctico audiovisual  y grabaciones que sirvieron de ayuda eri  todas las



rrnidades  acackmicas,  y en  la orientación vocacional de los estudiantes

del ciclo básico.

1.10.4 Centro de Computación

La ESPOL  adquirió LIYI  nuevo  sistema de comyutacih,  por lo que fue

necesario realizar constrrrcciones  y eqrnipara  las de mevas instalaciones

en forma fmcional,  además se envió a tres estrxdiantes l~olit&xîicos  a

prestigiosas universidades americanas, coxI  el fin de obteíler  la maestría

en  Ciem&s de la ComlxataCm,  y se dio la capacitacih  necesaria al

yersor1al  docente.

COYI  estas nuevas  instalaciones del Centro de Computación, de la ESF’OL

prolmso  el establecimiekîto  de rrl-î  Centro de Servicios Conqx~tacio~~ales

que ofrecieran sus servicios a las instituciones del sector 13Iiblic0,  mixto

y privado de la Provincia del Guayas, el cual funcionaría como parte

integrante de la nueva estructura. Este proyecto fue planteado en  1975,

yero solo quedó en ian  estradio  de factibilidad.

1.10.5 Laboratorio

La constriacción  y ecpipamierîto de los laboratorios y talleres eiî  los

Imtitutos  de: Matemáticas, Física, QLhica, Estudios Generales,

actnalmente  es el Institzato  de Ciencias Hramanísticas  y Ecorzómicas;  en



los Departamentos de: Ingeniería Eléctrica, Ingeniería Mecánica,

Ingeniería de Geología, Minas y Fetróleos,  Ingeniería Marítima y

Ciencias del Mm y en  la Escuela de Fesquería,  se llevaron a efecto

gracias al Fréstamo  BID-ESFOL, así se incremerztb  la instalación de estos

lahratorios  y talleres en ~111 90 ‘?b a los ya e,xistentes  en el afro de 19ii.

1.11 Área Administrativa

Hasta el afro  19i4  la estructura administrativa-financiera de la ESFOL

había szrfriclo  m retraso considerable ell  su  desarrollo, trayemlo  como

consecuencia serios trastorms  eiî  SLIS actividades, por  eso fue

inclisyensable  iniciar LIYI cambio  en  esta área. Fara realizar el estudio de

reestructuración administrativa financiera se contrató los servicios de la

firma FriceWaterlmxse.

El primer cambio se aplicó al organigrama de la ESFOL  (Anexo C), el

mismo que  no había modificado desde el inicio de la Escuela, a esto se

afiadió  l a  creacih  d e  mevas  o f i c i n a s  y reorientacicin  de  l a s  y a

e,xisterites,  lo que  se detalla a continuacih:

Entre las principales acciones referentes a este campo se pueden anotar

las Direcciones Financieras y Administrativas que  se implantó et1 la

Universidad, con sus respectivos departamentos: la creación de nuevas

oficinas como  la de Difusión y Fublicacióx1,  Relaciones Externas y
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Asesoría Jrrríclica, S e  c r e ó  e l  departamerîto  d e  PlanificaciCm,

exclusivamente para coordinar las actividades de la ESPOL  universidad.

Fue absolutamente necesario establecer el departanlen  to de

Construcciones debido a las mtiltiples  edificaciones que  srrrgían  en la

ESFUL,  puesto que  esta iba expandiéndose eu el campo laboral,

trayendo co1110  consecuencia el aumento de personal en el Area

Administrativa, y creiimlose  tai&i&î el clepartamerîto  de Personal.

Esta labor tmjo  como  resultado el manejo de asís  dinero del utilizado

anteriormente y fue indispensable establecer el L?epartmnento  de

Presupuesto.

Con  la creacih  de estas nuevas  oficinas se reordenaron las actividades

de l a s  y a  e,xistentes  c o m o :  Arrditoría, Contabilidad, Tesorería,

Mantenimiento. Rodega  y Adquisiciones.

1.12 preSupuesto  de la ESPOL

Se ha presentado ~1~1 resumen  de todas las actividades que ha realizado

la ESPOL, a continrracih  se presenta los ingresos que  tenía la Institmicin

para el desarrollo de  sus actividades: 1 )Szdmenciór~  del  Estarlo, 2 1

Participación exi  la Ley 69-38, 3) Participación eu el Impuesto a los
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Alcoholes, 4)  Fm3icipaciOn  en el Imlmesto  a la Renta, 5) Fordo Nacional

de Farticipciones. 6) Asipnción  esfmorclimwia  según resolución

ministerinl N”. 379, 7)  Ingresos propios (matrículas, venta de servicios,

asistencia tfknicrì,  etc.

Es importaulte  seY?alm  que ey1 1 CV-4  se realizmon  diversas gestiones en  el

Ministerio de Finmzm,  lo crnal frae  trascendental para la ESFOL, ya que

trajo como resraltado  lana  asignaci8n monetario mraal del  Fresrrpmesto

General del Estelo a la Irwtitucih.  El Fresnyuesto de 195  de la ESFOL

se detall23  en  el Anexo D.



CAPITULO II II
DETERMINACIÓN DE LAS VARIABLES MOTIVO DE

INVESTIGACIÓN

2 . 1  Introducci6n

Con  el objeto  de poder remir  sraficiente  información de  la cohorte de

bachilleres qrre iqpesarm  a la ESPOL  en lL373,  se va a definir una serie

de características (variables), que ynedan ser medidas

cuantitativamente y cualitativamente en  los estudiantes a través de su

paso por la ESPOL,  es decir durante SII vida  miversitaria.  Para definir

cuáles smi  las variables a ser analizadas, se realizó entrevistas a



profesores y autoridades académicas de la Irzstitmció~z  qrne  estwierm  en

esa época, cm la finalidad de poder obtener información coherente que

esté relacionada cm las estudiante de lW5

2.2 Variables a utilizarse

La definición de las variables se la realizó dé tal forma que abarca toda

la vida  rmiversitaria  del estudiante en la ESPOL,  desde su calificacih  en

las materias del  pre-polit&x~ico,  hasta  la crrlminaciciri  de  su carrera.

Cabe  recalcar que el número de variables que se utiliza11  xio fue

grecleterniinaclo,  es decir que se utilizan el número de variables que  se

considerari  importantes para este estndio.

Colegio de donde provienen los bachilleres que  iqqresaron  a la ESPOL.

l Colegio fiscal

l Colegio fiscomisional

l Colegio particular-laico

0 Colegio particular-religioso.

~/~~~-j$&~~  ]‘l’“i

Edad et1 afios  con que  ingres0  el estrrdiante  a la ESK?L.



Cawera  que el estudiante siguió en la Fditécnica.

I Ciclo Rzisico  (para aquellos duni~ms  que no alcanzaron a ingresar a

Facultad, en 1975  se denonlina~~a  Departamentos).

l Ingeniería Eléctrica, especialización Potencia

l Ingeniería Eléctrica, esyecializahón  Electrónica

l Ingeniería Meciínica

0 Ingeniería Geotkcnia

0 Ingeniería en PetrOleos

l Ingeniería Naval

Nrimero  de materias tomadas por segzatub  vez por el estudiante.



Nímero  total de materias trotadas  par el estudiante.

Nzimero  total de materias aprobarlas por el estndiarlte.

m s&i?  ílri”f  z

Nrimero  total de materias repetidas aprobadas por el estrndiade.

Promedio del estzxdiakzte.
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Nihero  de semestres en  que el estudiante termina el curriculum  de

materias y los que no terminan el cmrriculrrm,  nlimero de semestres en

que abandonaron sus estudios en la ESFC?L.

),$jz  ‘1;5k?le i\~y;3.-

Número cle  veces que el estudiante realiza Tesis cle  Grado,

Las siguientes variables, soxi  las mtas en determinadas materias cle  los

estudiauites  cle  la cohorte, divididas por carrera, especificamos que el

ciclo básico no es mia carrera, todos los estudiakites  que irigresal?an  a la

ESFOL tenían que aprobar 22materias correspondientes al ciclo básico

para poder después elegir la especialización.

Las materias elegidas fneroki:

Ciclo Básico:

Análisis A4atemático  1, Iuygles  1, Dibujo Técnico Rásico,  Física II
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Ingeniería Eléctrica, especialización Potencia:

Circuitos 1, Teoría Electromagnética, A4aquinarias  Eléctricas 1, Control

Automático, Digitales 1, Fotencia  II, Laboratorio de  Sistemas de

Potencia, Centrales Eléctricos , TransmisiOn,  Protecciones Eléctricas

Ingeniería Eléctrica, especialización Electrónica:

Cirwitos  1, Teoría Electromagnética, Alicroondas,  Laboratorio de

Control Automítico, A4aquinarias  Elktricas  II, Electrónica III, Digitales

1, Propagación, Comunicaciones, Televisión

Ingeniería Mecánica:

Dibujo  de máquinaszs,  A4ecárlica  de sólidos, Vibraciones A4emínicaq

Termodi&mica  II, Aiecánica  de  fldos  II, CoMdes  Automáticos,

Control de Calidad, Trabajado Aieckico, Proclzncción,  Tratamientos

Térmicos

Ingeniería en Petróleos:

Topografia, Geología Física, Ferfilgie  de Fazos  1, Ferforaciór1  1,

Irlgeniería  de Yacimientos 1, Frácticas  de Laboratorio de Yacimientos y

Petrof., Geología del  Fetróleo,  Economía Fetrolera, Flujos  de medios

porosos II, Gas Natural



Ingeniería Geotkcnica:

A4ecáYlica  de Sólidos, Topografía, A4ineralogía  General, Petrografía,

Fotogeología, Excavaciones y Sodeos,  Laboratorio Geotécmico,

Estabilidad de  Suelos y Rocas, Fotogeología  Avanzada, Explotación cle.

Can teras.

Ingeniería Naval:

Tecnología Naval, Arqrxitectrrra  Naval 1, A1aqxinaria  Marítima, Sistemas

de Refrigeración a Bordo,  Resistencia y Froyulsión,  Tecnología eu

Cormtmcciones  de acero, Estrnxtrrras  Navales II, Din.hica  del Buque,

Problemas Alarítimos  en el Ecuador, Hidrodinámica 1

Licenciatura en Oceanografías

Qrzímica  del  Akw,  Hidrografía, Oceanografía Descriptiva, Geología

A4arina,  Amílisis  Espectral

En  esta carrera, solamente se escogieron 5 materias debido a que e,xistió

LIII estidiante  de toda la cohorte de  fxdilleres  qrse  estudio Licenciatima

en  Oceanografía y que no terminó dicha carrera.

Inicialmente fueron  planteadas estas variables 1x-m sia  análisis

estadístico pero debido al afio  en estdo  iio  fue  posible conseguir

iriforniacióri  de  las siguientes variables:



2.3 Matriz de datos

Una  matriz de  datos eu gekieral,  es mia tabla rectalgrnlar  de  valores

numéricos fmmacla  por  11 líneas que representan a 11 individrros  y p

cd~tín~ias  correspondientes a p variables. Se representa esto mediante la

matriz -3  de cmlen  np en términos q,  vahr  que  toma  la variable jpara

el iricliviilzm  i
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Fara este trabajo, la matriz de datos se encrrentra  formada por 168

im%siclrros  (estradiantes  que forman la cohorte de bachilleres) y las

variables n~er~cionadas  ey1  el apartado anterior.

2.4 Codificación de las variables

La codificacih  de las variables es necesaria para  su adisis  posterior

mediante L~I paquete estadístico, que se detalla en el siguiente capítulo.

Ewsten  determinadas variables que necesitan ser codificadas por

contener diferentes valores no mmiéricos,  y e,xisten  otras que no tienen

valores. La codificación respectiva para  cada una  de estas variables se da

a continuación:
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l Ingeniería Electrhica

l Ingeniería Fotencia

l Iugeniería  en  Petróleos

l hge”iería Geotkmia

l Ingeniería Mednica

l Ingeniería Naval

l Licenciatura en Oceanografía

l E,xisten  diferentes materias para cada Ingeniería, que  van  eu la matriz

de datos, y cada Ingeniería cuenta cm las notas de 11  materias, se les lia

asignado  un nombre general a cada ua de las notas en  esta materia,

para que  cada una  se encuentre en rma  colmiria  de  la matriz. Se les

denomina coino  materia 1,  materia 2,  materia 3, materia 4,  materia 5,

materia G, materia 7, materia 8,  materia 9,  materia 10,  materia ll,

materia 12,  materia 13, materia 14, respectivamente a cada materia de

especialización. Las 4 primeras son las materias que  se toman en el

Ciclo Msico  y las 10 restantes mi las materias de cada especialización.



0  Los  al~amiws  qrae no tengan nota eu  las materias seleccionadas, iríin

cm  la siguiente coclificacih:

En materia 1: 0.01

EYI materia 3: 0.0 15

En materia 3: 0.02

En materia 4: 0.025

En materia 5: 0.03

EYI materia 6:  0.035

En materia 7: c7.04

En materia 8: 0.043

En materia 9: 0.05

En materia 10: 0.055

l Los alrxmnos  que tiekien  notas en  las materias, tienen cuatro opciones:

1)  aprobar  la materia (tiene que tener mayor 0 igual a C; eu  su

califica&m); 2) reprobar la materia, va sea por faltas 0 porqzae  sla

calificación es menor que G; 3) no tomar  la materia, 0 4)  ser exmerado

eyi la materia escogida.

Si el estlacliante  se encmeritra  en la primera opcih,  el valor cpae  se

encuentra eti  la matriz de datos va a ser la calificación cm la que

aprobó la materia. Si el estudiante se emxaeîitra  en  cualqtaiera  de las

opciones restantes, el valor qne se encraetitra  en  la matriz de datos va a

ser O.OZ3,  cofm indicacicin  de qae  lia ocmrrido  craalqraiera  de estas

opciones.



CAPITULO III

ANÁLISIS UNIVAKIADO  DE LAS CARACTERISTICAS

INVESTIGADAS

3.1 Intrducción

El análisis mivariado de las variables propuestas en  este capítulo, es el

tratamietIt0 estadístico de cada característica (variable) mencionada, el

mismo  qne 120s perrnitirii  comcer  en forma  más explícita detalle

cada variable. Los  Paquetes estadísticos a utilizarse son: Systat  y S

Este anAlisis,  se va a realizar en forma global y en  forma partida

decir eri forma separada el ciclo básico y cada Departamento cm Fgj&  tESPOC

especializaciones  respectivas: Eléctrica: Electrónica y F&mcia,  I\.le&nica
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y Ciencias de la Proclmcción;  Ciencias del &lar:  Naval y Oceanografía;

Ciencias de la Tierra: Petróleo y Geotémia.

3.2 Definición y notación de. Indices

A continuación se definen los siguientes índices, que serkh  calculados

en el análisis cle  determinadas variables:

0  Indice de l  mimero de ma te r i a s  aproba&is  por  pr imera  vez :

(ha-apro  1)

Se obtiene divicliemlo  el Nzimero  total ck‘ materias aprohdas  por

primera vez para el Número total de materias toma&  por primera vez.

l Indice del número de materias aprobahs  por segunda vez:

( ha-apro3)

Se obtiene dividiendo el Nimero  total de materias aprobadas por

segrrmla  vez para el Nhero  total cle  materias tomadas por segunda

vez.

l Imlice  del mámero  cle  materias aprobadas por tercera vez: Orna-apr03)

Se obtiene dividiendo el NUmero  total de materias aprobadas por tercera

vez para el Nhero  total de materias tomadas por tercera vez.

l hdice  del mhero  de materias aprobadas por cuarta vez: (ha-apr04)

Se obtiene clividiemlo  el Número total de materias aprobadas por cuarta

vez para el Nhero  total de materias tomadas por cuarta  vez.



0  Idice  del ntimero del número total de materias aprobadas: (ha-apro)

Se obtiene dividiendo el Nhero  total de materias aprobadas para el

Número total de materias toma&s.

l Imlice  de eficiencia íle cada facultad:

Se obtiene dividiendo el Ntimero  de estudiantes que se gradnaron  para

el Número de estudiantes de cada carrera.

Este ídice nos da como redtado  el porcerltakje  de estudiantes que

obtuvieron su titulo politkxiico  por carla especializacih.

l Imlice  de reprobación de tesis por cada facultad:

Se obtiene clividiemlo  el Ntimero  de estudiantes que se les reprobó la

tesis de grado por cada especializacih  para el Número de estudiantes

que presentaron la tesis de grado como método de graduación.

3.3 Análisis Global de la Matriz de Datos

En la cohorte de bachilleres del afro  19’15  analizada, los allumnos  se

encuentran divididos en: 1) Alumnos qLae  solo estxacliaron  hasta el Ciclo

B&ico,  es decir tomaron materias del curricraliam  codni  de Ingeniería.

2) Alumnos que tornaron materias del curriculum  de especialización a

cargo de los Departamentos de Ingeniería, actualmente se llaman

Facultades.
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En tabla IV se detalla el nrimero  de estudiantes por carrera

Tabla IV

Núb4ERO  DE ESTUDL4NTES  IWR  CARREK4

CAREM

Ciclo Básico

hgeniería  Mecánica

E1ectrók.a
hgexliería Eléctrica

Potencia

Ingeniería
Ingeniería en

Geotécnica
Geología, Ahas y

Ingeniería en
Petrdeos

FetuAeos

Ingeniería Naval 3 1.190
Ingeniería A.4arítinia

y Ciencias del  Mar
Licenciatura eyi

Oceanografía
1 í3.595

Nótese que se rompe el patrón, pues en  la ESFOL  hm existido siempre

ds  alrxmnos  en las carreras de Ektrica,  pero en esta cohorte de

bachilleres se registraron rritis  alminos  eki  la carrera de Ingeniería

A4echica.
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Para el análisis mivariado  general se utiliza toda la matriz de datos,

definida en el capítulo II, a coMimacih  se presentau  los análisis

respectivos.

Tabla V

ESTADISTICA  DESCRIFTIVA  DE LAS VARIABLES X1,  X2,  X3  1’  Xq DE LA

COHORTE DE BACHILLERES

XI X2 X3 Y14

Número de datos lG8

klínimo 5

Mkimo 81

Rango iG

Total GSOi

Mecliaua 3 0

Media 40.518

Desv.  Est&dar 26.íil

Varianza 716.706

168

0

31

3“ 1

ll-#

8

8.619

6227

46.608

168

0

16

16

457

3.308

10.945

16s

0

l l

l l

163

0

0.97

1.665

2.772



ilidiante  la tabla V tekxemos  que el b.mero  de datos en estas 4 variables

es II= 1 GS,  que es el número de individuos en estudio, el valor mínimo

que puede tomar la variable XI es en x=5 y el resto de variables toman

el valor de x=0, lo cual significa que e,xistieron  almnnos  que solo se

registraron ey1  5 materias. El raugo  de las variables se obtiene restando

el valor mhimo  del máximo, así por qiemplo  el rargo de la variable XI

es 76  nos da una idea de la variaEîiliclar1  de las observaciones. El total es

la suma de todas las observacioEles,  la mediana es el valor de la mitad

cuando las observacio2les  estárI  clasificadas, así en  la variable X4

cuando  la mediana torna el valor de 0 significa que el 50%  de los

alrarnnos  están por debajo del 0,  y como esta es una variable que tio

puede tomar valores mgativos  ya que es mhnero  de veces? significa que

el 50%  de los alrxmios  no se registraron eki  algma  materia por cuarta

ocasi&.  La media  es el promedio del  conjunto de observaciones así el

promedio de materias tomadas por primera ocasión es 40.5 1 S. La

variaulza  es ma medida de fluctuación de las observaciones alrededor

de la media, así la varianza  de XI es 7 1 CL  706  y su desviacihi  estkklar  es

3G.ii  1 y es decir la raíz cuadrada  positiva de la variaulza.



Tabla VI

COHORTE DE BACHILLERES

Número de datos

h4ínimo

&&xin10

Rango

Total

Mediana

hilecha

Desv.  Estándar

Varianza

168

0

4999

16.5

39.756

24.61

605.647

16S 168 168

0 0 0

uo 1 1 11

30 1 1 l l

873 363 93

4 1 0

5.196 1.565 0.554

4.654 3.266 1.417

21.656 5.133 2.009

Mediante la tabla VI tenemos que el valor rzzhimo de todas las variables

es eu  x=0  es decir que e,xistió  al menos un estzrcliarîte  que manca  aprolk

alguna materia.
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Cdculo  de Imlices:

El 73,496  del total de las materias tomadas pur  primera vez fueron

aprobadas por los estudiantes.

0 Ima~apro2:  O.GO2

El NY% del total de las materias tomadas por  segada  vez fueron

aprobadas por los estudiantes.

l ha-apro3:  0.575

El 57.5% del total de las materias tomadas por tercera vez fueron

ayrobadas.

0 ha-apro  0.5 70

El 57% del total de las materias tomadas por cuarta vez fueron

aprobadas.

El comportamiento de estos ídices debería ser diferente, es decir

Ima_aWrol  debería ser el 100% de las materias ya que SOYI  las materias

que  se están  tomando por  cuarta vez en otras palabras son en las que el

estudiante se encuentra a prueba. Claro esta que el perfecto sería que

ha-aprol  sea 1 y ya que el programa de estudio que  se da para cada

materia esta diser3ado  para que los estrrdiantes  aprueben a la primera

ocasión las materias.



34edia 52.837

95% IC Superior 57.6%

9 5% IC Inferior 47.939

Error Estándar 3.4GG

Desv.  Estándar 31.X5

Varianza 10U1.485

Sesgo 0.083

El mínimo valor que toma esta variable aleatoria es en

mkimo  valor es ex1  s= 119. De acuerdo a la Tabla VII

x=5  materias y el

pocIemos  observar
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qrae  la media y la mediana son casi iguales lo qrxe  da como resultado que

la distribución es casi simétrica, lo cual implica que el sesgo es positivo

y en  este caso con  escasa diferencia del cero. La media de  la variable

aleatoria mhero total de materias tonxídas  es 52.827,  ericontr2Mose

en m intervalo con  mi  grado de confiama  del  45% entre 47.959 y

5i.696;  materias.

FIGUf\A  3.1

JXSTRIBCICI~N  ACU’v’IULADA  DEL NtiMElW  TOTAL DE MATERIAS

NÚMERO DE MATERIAS

Mediante la figura 3.1 podemos observar que el 50% de los alluxw~os  de

toda la cohorte han tomado al menos  50 materias.



~

A4edia 37.071

95%  IC Szrperior  / 4 1 . 3 1 5

Error EstsiYdar 2.149

Varianza 7743.019

Sesgo

hilecliante  la tabla VIII  tenemos que el valor mínimo que toma esta

variable es en s=C?,  por medio de la figura  3.2, obtenemos que



apro,~lttaclart~~nte  el 43%  de los estrrdiantes  no aprobaron nirypna

materia, el valor mkiítto  que toma es en x+32,  es decir que e,xistieron

estudiaxttes  que aprobarox  más materias que las del crarriculuun. E l

promedio de la variable aleatoria total de materias aprobadas es 37.071

con Lana  variama  de Tic.0 19

La diferencia entre las medias de estas dos variables es:

~LTOMADA - pAP~OBm4  = 15.i% este resultado nos  demuestra

previamente qae  e,xistierokl  estrxdiantes  qrae ttavieron  cpae  volver a tomar

materias.

DISTRIBUCIiI,N  ACUMULADA DEL NÚMERO TOTAL DE MATERIAS

APROBADAS POR LA COHORTE

2 0 0 I  I  I  I  I  I  I  I
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$j 150- <
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2

- 0 . 8  g
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variable es eri  x=0,  lo qrxe kiplica  que e,xistieron  estudiantes que no se

en  x=53,  L.IYI  nímiero elevado si se considera que wi estucliauite  se

gradúa cnando  completa las 62  materias del cwricuhfzî*

La Qistribrxcihî  de esta variable se erîcraentra  sesgada hacia la derecha,

ya que el valor del sesgo es 1.5 16  mayor que 0,  además esto ocurre

que e,xisten  unos pocos valores más grades comparados cm  los otros.

La media de la variable aleatoria número  total de mateíias  repetidas
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TABLA X

NÚMERO TOTAL DE MATERIAS REPETIDAS APROBADAS F’OR  LA

COHORTE

Total 1229

Error Estándar

.

Mediante la tabla S tenemos que la media de la variable aleatoria

mkero total de materias repetidas aprobadas es 7.3 14 que  difiere en

4.9%  materias del promedio de  la variable aleatoria mimero  total de

materias repetidas toma&,  esto es

e,xistieron  estucliarites  que no aprobaron todas las materias que estaban



repitiendo, a continnacicin  se presenta en la figura 3.3 la diferencia

entre el número de materias repetidas tcmadas  y el número materias

repetidas aprobadas, el gr2ífico  siguiente se lo realizb únicamente con

las diferencias de los estudiantes que turnaron por cuarta ocasión un

número determinado de materias. (n= 73  estradiantes)

Figura 3.3

DSITRIBUCI6)N  ACUWJLADA  DEL NIhIERO  DE MATERIAS REPROBADAS

DE 4 VECES

2 40;
- 0.6

L3 :

0 30: - 0.4

ii2  :
w 20-

- 0.2

. . . . . . . . ~ . . . . . 2 . . . . . . . . 3 . . . . . . . . . . . .o.o
4 5

N Ú M E R O  D E  M A T E R I A S

Mediante la figara  3.3 podemos decir que un poco  nGs del UO%  de los

estudiantes reprobaron por cuarta ocasión ya sea 1,3,3  0 -1  niaterias, es



decir qrae este fue el porcentaje de alrrnmos  que  abandonó la ESIUL por

haber tenido que estar en determinada materia a prueba.

Se denomina “a prueba” debido a que el reglamento de la ESFOL

establece que  10‘1 estrrdiante  no puede  repetir más de 4 veces una  misma

materia. Reglamento que fue modificado en el auio  19/6 ya que antes de

dicho aio, UYI  estudiante podía repetir hasta 6 veces una misma  materia.

Esta modificación del  reglamento no influye en nada a la definicibn  qne

hemos planteado al decir que  mi  estudiante tiene que retirarse

&‘~~dwmzt  de la ESFOL  cuando ha reprobarlo por  cuarta ocasión

tana materia, ya qae los estudiantes cpae ingresaron en 1975, y

reyrraeban  por cnarta  ocasión rana materia es en 1977  y en esta fecha ya

se encon  traba vigen  te el nuevo  reglamento.

l‘+L~3i¿~Me  wir3:  A’waY  en Im ímfe3fLl7,l;  esíq@%s.

Las variables: Nota en la Materia-l, Nota en la Materia-Z,....., Nota en

la Materia-14, son variables aleatorias continws,  a contimaación  se

presentan las correspondiefites  prnebas  de hip0tesis  para cada variable,

en este caso se emplea la estadística de ~olmo~oro~-S~iiiryio~.  Se

plantea la siguiente hipótesis nula:

HL~:  F(k)=  es LU?II fiumk  de ~2kWh~í~~~~  ACxmd  N(,,cì)

En la tabla XI se presentan los resultados respectivos para cada variable.
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RESULTAIX.3:  Cada variable ‘hutas” 0 calificacicin  en  las distintas

materias seleccionakis perteyzecen  a una  fmción  de probabilidad

Normal cm sus respectivos parámetros especificados en  Ia tabla XI

Tabla XI

RESULTAI  I3E  Lk3  FRUERM  DE HIkTESIS  F’MU  LM  VARI/WLES

ALEATORIM  CONTINUM  NOTAS EN LAS MATERIAS

\7ariable

Materia-1

Alateria-2

AJateria-3

A4ateria--I

A/lateria-9

A4ateria-6

A4ateria-7

A4ateria-S

h4ateria-9

A4ateria-10

Materia-1 1

Aiateria-12

Aiateria-13

A’kateria-14

7
4

i

+

/
Norrzîa1(7.!30,1.19) 0.039 >0.6”33

Normal(  7.86,l.CM) o.oso >0.308

Normal(  7.22,0.91) 0.090 >0.359

NormalC.  18.1 .CW) 0.119 >0.190

Normal(G.91.O.S1) 0.08  12 >0.15

Normalìl7.3~,0.80) 0.06 1 N.937

Normal~6.82,O.ií) 0.143 >O.l

Normal(  7.05,0.56) 0.139 X3.161

Normal(  /.53,2.00) 0.224 >O.l
i

Norma1(7.%3,1  X00) 0.139 >0.184

Norma1(7.39,0.91) 0.136

Norma1(S.13,1.13) 0.117 >0.519
I l

Normal(7.51,0.98)  / 0.108 xJ.470
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El promedio cle  LUI  estuclia~ulte  en  la ESFUL,  se obtiene solamente cle  las

materias que  aprueba, para aprobar una  materia se necesita obtener

más  de 63  puntos de calificación. Por lo expresado anteriormente esta

variable aleatoria toma valores entre G 1< s í 10.

Recordemos que  el mínimo valor que tomó la variable aleatoria nrimero

total de materias aprobadas fue 0, entonces el pronieclio  de  los alumnos

que  no aprobaron alguna materia es 0, apro,~maclarzîel~te  el 6% de los

estrrdiantes  tienen esta  calificacicíki  en  la variable promedio. Fara los

cálc~ilos se excluye dichos valores ya que la variable aleatoria promedio

fue declaracla  para valores de s 2 6, por lo que el maevo  tamdio de  los

datos para esta variable es yi=  158

Para obtekier  la fmcibrî  de distribución de la variable aleatoria

promedio, se plantea la sipiente  hipótesis nula:

probabilidad propuesta, en este caso vamos

aleatoria promedio tiekie  mia  fnnción  de

distribución normal ( 1) coxi media 7.35 y varianza 0.54.

(1)
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Puesto  qrre la variable aleatoria promedio es continua se emplea la prueba

de bondad de ajuste, basda en la estadística de Kolmo~oro~-Smiryio~.  Los

resultados son los siguientes:

Mti~xisima  Diferencia: 0.08 1

Valor p > 0.35i

Resdtado:  Se acepta Ho, (valor p es mayor que 0.1)

ConclrnsiOn:  La variable aleatoria promedio tiene mia  distribrrcih  riorrttal:

n& í.33, L7.  S4),  crxyo  g-Sic0  se maestra en la figura  3.4

Figura  3.4

IXSTRIEWCIC,N  NORMAL  DE LA VARIMLE  ALEATCWA  PIKMEDIO  DE

85 40-
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2 30 -
2 (,<--%*>

‘1,8 ,J2 0 -

f
‘>

8 ,j’ ‘ll,
\

.$ IO-
c ’ t

,J  /

‘\
‘ 1

Z 4

,.i**
“.,

0 ’ I , %.. x..  , _

6 7 8 9 10

NÚMERO DE MATERIAS
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Si se emplea:

Se tiene:

Ihmle  F,(z;O,l  ) es la función de distribución actm~ulativa de la función

de probabilidad mmnal  estandarizada N(cî,l  1. En otras palabras, la
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2 se encuentre entre (a-p)/n  y (a-p)/cr  Entmces  la probabilidad de

que X este entre los siguientes intervalos es:

l Entre G y i puntos

P(G I s I 7) = P(-2.4 I z I-0.59)  = 0.270

l Entre 7 y 8 pzrntos

P(7 í ex-2  8) = P(-0.59 I: z 5 1.25) = 0.6168

l Entre 8 y “ 3 puntos

P(8~xí9)=P(1.25~s<3.1’1)=0.1043

l Entre 9 y 10 yrrntos

P(9 < x 5 10) = P(3.115  z 54.96) = 0.00127

La probabilidad más alta p=O.GlC;S  se da ctlanclo  i I s I 8. La media

de la variable aleatoria promedio es 7.38 crryo  intervalo de corifianza

inferior es ‘1.793  y el superior es 7.437, con el 95% de confianza.

La  variable aleatoria nrimero  de semestres, se la define como  el número

de semestres que LUZ  alumno permaneció en la ESFUL  como estudiante,

ya sea hasta que egres  o hasta que se haya  retirado de la ESP¿JL.
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3 .4 Análisis unívariado  de los alumnos que no pasaron del Ciclo

Básico

Los al~rmnos  que no pmar011  del  Ciclo Rhsico,  son aquellos que no

alcanzaron a tomar alguna materia de los diferentes ?Jepartamentos  de

Ingeniería debido a que  abandonaron la ESPOL,  es decir aquellos

alrrmnos  que  tienen 22 materias aprobadas o menos.

De la cohorte de bachilleres de 195  que ingresaron a la ESFUL,  S 1

alrnmnos  estdaron  solo hasta ciclo básico. A corîtimnacih el andisis de

las variables:
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Tabla XIII

EST~4IXSTIC4  DESCRIF’I’IV~4  DE Sr, Sr, X3 Y X4 DE LOS  ESTUDL4NTES

QUE PERTENECIERON AL CICLO BASIC0

N de datos

Mínimo

Má~xií110

lLmg

Total

Mediana

Media

9 5%  IC Superior

95% IC hfet-ior

Desv.  Estándar

Varianza

Sesgo

81

5

38

23

1179

1 5

14.556

15.948

13.163

6.297

39.m

0.116

81 x1

0 0

9 6

9 G

160 i5

2 0

1.975 0.9x

U.383 1.212

1.568 0.64

1 .s44 1.292

3.399 1 *ixi9

0.8-l 1 1.717

Mediante  la tabla XIII podemos olwervar  que el valor mínimo que toma

la variable Xr es 5 y el valor tnk.ittto  es UY  materias, lo que significa que

e,xistieron  estrrdia~ttes  que tomaron tnt nzitttero  mayor de materias que

las que eAxige  el curriculuttt  com’m de Ingenierías. El valor tttínittto  en

las otras variables es ett  x=0  lo que significa qrre eAxistieron  estmliantes
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Tabla XIV

ESTADISTICA  DESCRIFTWA  DE &, &, X; E’& DE LOS ESTUDWNTES

QUE PERTENECIERON AL CICLO BASIC0

N de datos

Media i.li3

95% IL  Superior 5.34i

95%  IC Inferior 5.999

Desv. Esthlar 5.31

Variama 28.195

Sesgo 0248



71

Mediante la tabla XIV podemos observar qne el valor mínimo qrxe

toman estas cuatro variables es en x=0  materias, estando todas sus

distribuciones sesgadas posi  tivanien te, el coeficiente alto de sesgo que

se obtiene eri  Xg, es debido a que e,xiste  un gran nziniero  de estudiantes

que no tomaron alguna materia por cuarta ocasión. Se podría afirmar

que el sesgo positivo que se obtiene en estas variables es debido al gran

número de x=0  que e,xisten  en los datos.

La media mtis  elevada de estas variables es la que corresponde a la

variable aleatoria & ubic&iclose  el valor mkimo  en x=30  materias, lo

cual quiere decir que ningrin estudiade  aprobó todas las materias del

Ciclo IGsico  en la primera ocasión en al que se registraron.

Cálculo de Idices:

ha-aprob  1: 0.4 92  7

ha-aprol&  0.4 1%

Ima~apro1~3:  0.3437

Ima-aprold: 0.2366

Todos los índices  se encuentran por dekmjo  del  50%  de las materias, es

decir que los estudiantes perdieron al menos la mitad de las materias en

las cuales se registraron ya sea por ira..  Sa.,  Sra. 0 Ita. vez.

El 77.33% de las materias tomadas por cnarta  ocasión no fue aprobado

ya qrre Ima~aprob4  es O.UUGG  lo cual implica qrre los estudiantes del

Ciclo Rhico  de esta cohorte tekan  tan  porcent-ie  elevado de materias

reprobadas por cuarta ocasión.



Total l 1853

Mediana l 33

9 5%  IC Inferior / uo.u34

Error Est&tclar l.lSS

Desv.  Estándar / 10.756

Variattza
l

/ 1 1 3 . 7

Mediante la tabla XI71  podemos observar que el tttíttittto  valor que tonta esta

variable aleatoria es cuattdo  s= 5 y el tttkittto  crsaitclo  x=  50,  lo qrne  significa
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que e,xistió  al menos wz estrrdiante  en el Ciclo Básico que tomb  dos veces el

nímiero de materias del cnrricnhuzl.

La media de esta variable aleatoria es 22.598 cm L~YI  intervalo entre 20.234

y U4.!%1  , con ran  95%  de confianza.

Figura 3.7

TOILWDM  POR  LOS ESTCKXWTES  QUE PERTENECIEK?N  AL CICLO

8 0  - .....

z 7 0 - _._....

i?  6 0 - . . . . .

0: _
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. . . . .

3  4 0 -

8  3 0 -
. .

$2
2  zo- .._....
,3 _......
2  l o -

. . . . .
Oó . . . . . ï~ 2. ___...____  ~ 40”

ll F&JMERO  DE MATERIAS

._. 0 .0
50 6 0

De  acuerdo al histogrania  de ilensiclacl  acuimrlacla  más del GO’?b  de los

alumnos tornaron al menos  30 materias.



Número de datos 1 Sl

/ 1
Total / SS&

1
A4edia 10.32

95% IC Styerior
/
j l l  .731

1
Ilesv. Estándar ’ 6.875

Variaxulza -177c;.-
/ il

I\ilediitnte  la tabla XVI  tenemos que el valor mínimo qrre toma esta

variable es en x=0  y el má,ximo  es errando s toma el valor de 22, lo que

significa qrne e,sistió  al menos rrn estrrdiante  que ayrolti  todas las

materias del crnrricrxlwn  del Ciclo Bhico.  La media de la variable



aleatoria nrimero  total de materias aprobadas es 10.22, que difiere en

13.378 materias de la media de la variable aleatoria número total de

prácticamente esta diferencia ms  demuestra que en  promedio los

almmos  que  no pasaron del Ciclo Básico, repiteu  la mitad de  las

materias que  toman.
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0 t . . 5  . . ..<.
0

.<.<  lo”.’ ...<.... ~~  ............20 . . . -go

N Ú M E R O  D E  M A T E R I A S

hTer%ante  la figura  3.8 podemos damos  cuenta  qrae  el 50% de los

alrrmrios  tomaron mk de 10 materias, es decir que eAxistieron  como 40
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alrr~mos  que  Unicamente  estwieron  1 0 2 semestres eu  la ESPOL  ya que

estos tomaron menos  de 10 materias.

El mÍmero de datos a emplearse ey  los cálcrrlos  de esta variable es n= 71 Y

ya que e,xisten  10 datos que salen de los límites de esta variable,

declarados en  la seccih  anterior.

Número de datos il

Total

Mediana

/
95% IC Inferior 7.104

Error Estándar / 0.07:3
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Mediante la tabla XVII  tenemos que el mínirm  valor que toma esta variable es

en x=G.33 ~LH&W,  es decir que e,xistieron  esttrdia~ks  que les falto 0.22 para

llegar al límite inferior del promedio. Sn rmhimo  valor esta en 9.57 que fue

el mkimo  valor en  la variable promedio de toda la cohorte por lo qrre

podemos decir que este proii~eílio  pertenece a los alumnos que 110 pasaron del

ciclo biisico.  La varianza  de esta variable es mrq  pequefia7  lo cual implica que

los datos li10 se encraeritra1i  mray dispersos y eso lo lwdemos comprobar por la

figura 3.9 ya que ~10 e,xisten  muchos valores extremos, es decir puntos fuera

del diagrama.

Por  la figura 3.1) podemos concluir que el SCr?i,  de los estudiantes tienen el

promedio sobre los i. 105  que es el valor de la mediana de esta variable. En

este grtifico  también lmlemos ohervar  los valores extremos qrae toma la

variable aleatoria continua promedio.
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Figura  323

I II 11 II II 1 I
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

PROMEDIO

El modelo te0rico al  cnal pertenecen los datos, se asenzqja  a ma

distribución Reta con  los siguientes pwhetros  ( 1.63,3.6’/)

Para  comyrolmr  que  los datos pertenecen a la distrilmkm  mericionacla,

realizamos la przxeba  de  KolmoXorov-S~tiir~i~~~  cm la siguiente hipótesis

nula:

Ho:  los datztos  pertenecen a LIYM  distrihación  Reta ( 1.G3.3.67)

Mktima  Diferericia:  0.14 1865

Valor po.  1

Resultado: Se acepta Ho.
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3.5 Análisis Univariaáo  de los a.lumnos  que siguieron la can-era de

Ingeniería Eléctrica especializacibn  Elecfrhica.

De la cohorte de  bachilleres el 2 1 .X27%  de los esttdiantes  siguieron una

carrera de hgeniería  Eléctrica, divicliéndose  eu  e l  8 . 9 3 9 %  en

ElectrOnica.

Tabla XVIII

EST~4DISTIC4  DESCRIPI’IVA  DEL NIhERO  TOTA4L  DE MATERIAS

TOhk4IJ4S  IX%! LOS ALUMNOS DE ELECTIdNICA

Media
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Erux  Esthdar 2.231

Desv.  Esthdar 10.884

Mediante la Tabla XVIII podemos observar que el valor mkimo  que

toma esta variable es ey1 s= 105 materiass,  lo que implica que e,xistió  al

menos tin  estudiante que tomó 38 materias adicionales de las que exige

el curricz~lram  de Ingeniería, como este es L~YI valor extremo de los

dem& se lo analiza a continrracih:  este estudiante se demoró 22

semestres en obtener SLI  título politécnico, halGhdole  rechazado la Tesis

de Grado y presentado deslmés  Tópicos.

La media de la variable aleatoria número  total de materias tomadas es

83.80, y la mediana 86  lo cual  indica que los estudiantes de esta

especializacihi  eki  promedio tomaron mi  nrimero  mayor de materias del

que exige el curricultmi  de especializaci6n. (figura 3.10). Los intervalos

para la media con el 95%  de confianza son: 7’/.//3  el intervalo inferior

y 89.827  el srrperior. Esta variable aleatoria tietîe  IXYI sesgo negativo, lo

que implica que SLI distribución esta sesgada hacia la izquierda.



X1

Figura  3.10
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Mediante  la figura 3.10 podemos observar que ds del 10% de  los

estudiantes se registran en al menos 70  materias y más  del 60%  de los

estudiantes elî al menos  80 materias

aprotî~  una  materia de especializaci8n  y el mkimo  es en s= 7 1 materias



Tabla XIX

ESTADISTICA  DESCRIFTIi~A  DEL NúMERO  TOTAL DE MATERIAS

h4ediana

hleclia

j GS
/
/ 61.66i

Error Est&lar / 3.i35



El valor de  la varianza es 3X3.093  que  es IIU valor mayor a la variama

aylterior,  lo cual implica que estos datos tienen mayor fluctuación, es

decir se encuentrau más  dispersos con  respecto a la media.

Figura 3.11

MATERIAS DE LOS ALUMNOS DE ELECTR6NICA
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A4ecliaulte  la figura 3.11 obtenemos que el SO% de los estudiantes han

aprobado al menos CO materias.
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/Tesis de  Grado

Tópicos 3 1 3.333% 100%

El mhero  de estudiantes que  se graduaron fue G;, 4 por medio de Tesis

de Grado y 3 por nledio  de Tópicos, eu  la figure 3.13 se muestra el

lzistcgrarm  de frecuemia  relativa para esta variable.

Figura  3.12  HISTOGIWMA  DEL MECANISMO DE GRADUACIdN  DE

LOS ALUh4NOS  DE ELECTRbNICA

No intentaron
graduarse

Tesis Tópicos



En la Tabla XX1 se preseuta la comparación entre el mhxIo  de

gradLaación  cm  el número de veces que realizau  Tesis de Grado los

estudiantes, de la cual obtenemos que a 6 estudiantes les ftae  rechazada

la Tesis, siendo el ídice de eficiencia de la carrera de Ingeniería

Eléctrica especializsu=ión  Electrónica: 0.4 y el ídice de rechazo de Tesis:

G/lO=O.G, es iniporta~ite  mencionar  que el primer ídice 110 es el

complemento del otro, ya qne su definición se encuentra en la seccih

2.2 de este capítnlo.

QLJE  REALIZAN  LS. TESIS LOS ESTUDIANTES DE ELECTRiI,NICA

Método de

Graduaciókz

Tesis

Tesis

reprobada

TOTAL

Nlimero  de veces

Una Cuatro TOTAL

3 1 4

G 0 G

9
j l !

10
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3.6 Análisis Univariado  de los alumnos que siguieron la carrera de

Ingeniería Eléctrica especialización Potencia.

ESTADISTICA  DESCRIPI’IVA  DEL NIhEIK7  TOTAL DE MATEFJAS

--_______RangorTotal

/ 31

II
Mediana ¿

A4edia 81.143

-I-

OF

i. 2‘
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ContinrsacióYI  de la tabla ,XXII

h4ediante  la tabla ,X.X11 obtenemos que el nihimo valor que toma esta

variable aleatoria es en x=  54 y el mhimo en s= 119 materias.

La media  de la variable aleatoria total de materias tcmiaclas  es 84.143, y

mia  variariza  de 325.839, por 10  cual pademos  afirmar que eAtiste  una

disyersi& niuy  fuerte de los datos con respecto a la media.

2 0  -

E 1 5  -

ii
x

IO-

s
5-

. .._..
0 i . .
5 0

NÚMERO DE ESTUDIANTES
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La tabla ,XSIII muestra que el valor mínimo que puede tomar esta

variable es en s--40  y el mkimo  en  x=63,  lo cual significa dos materias

mayor que el ntimero base de materias. El lmmedio  de la variable

aleatoria nímero  total de materias aprobadas es 63.571, que

comparamlo  cm  la variable anterior tenemos:

~LTOMADA  - ~hPRG3ADA= 20.5 75  este resultado nos  demuestra previamente

qrse  mistieron  estradades  qzx twierori  qrae volver a tomar materias.

La varianza  de esta variable aleatoria es 56.357 lo cnal  implica qne los

datos esth  agrtyaclos  entre sí ya que este valor no es muy grade con

respecto a la media. El índice de materias aprobadas fue 0.75, lo que

iml3lica  que el 75%  de las materias frzeroii  aproEîadas  qnedamlo  ran 25%

de reprobdas.
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Figura 3.14

DISTRIRUCIÓN  ACI_JMUL4DA  DEL NíJMERO  TOT,ltL  J.3E  MATERIAS

AFlWRAD,SS  FOR  LOS ALUMNOS DE POTENCIA

NÚMERO DE MATERIAS



Tabla XXIV

No intentaron

graduarse

Tesis de Grado

Tópicas

TOTl4L

T

t

T

~
L

Frecuencia

7

9

5

21

i\llediaute  la Tabla ,XXIV  podemos ver que de los 3 1 alumms,  7 no se

graduaron, ‘3 se gradraaron  por medio  de Tesis de Grado y 5 estudiantes

realizaron Tópicos. En la figura 3.15 se obtiene el histograma de

frecuencia relativa de esta variable aleatoria discreta.

EYI la Tabla ,X.-XV  se presenta la coqxwación  entre el método de

graduación con  el número de veces que realizan Tesis de Grado los

estudiantes, de la cual  obterzemos  qrre a 5 estudiades  les fue rechazada

la Tesis, siedo  el ídice de eficiencia de la carrera de Ingeniería

Eléctrica especialización Potencia: 0.633  y el ídice de rechazo de Tesis:

0.35, recordando que este ídice se lo obtiene dividiendo el Nrimero  de



personas qrre se les acepto la tesis para el ntimero  de personas en total

que prese~kwon  la tesis.

I3E  POTENCIA

No intentaron
graduarse

Tesis de Grado
/

Tópicos

QLJE FXALIZAN  LA TESIS LOS ESTLJDIANTES  DE POTENCIA



3.7 Análisis Univariado de los alumnos que siguieron la carrera de

Ingeniería Mecánica y Ciencias de la Producción.

De la cohorte de bachilleres en estudio el 27.381% de los estudiantes

siguierm la carrera de Ingeniería h4echica.

Para el análisis posterior el número de datos a emplearse es 46.

Tabla XXVI

EST,4J3ISTIC4  DESCRIFTIV,4  DEL NÚMEIW  TOTl4L  DE hL4TEItIAS

TOiK4DAS  IX%! LOS ESTUDL4NTES  DE h4ECiNICA

Total l xii

hlediana

Media

95% IC Superior

95% IC Inferior

79

79.933

S-i.2  1

lis.66,





h4eiliante  la tabla IXXVII,  obtenemos que el niíkm valor que torna esta

variable es en x=X3 y el nbimo  en x=82  cm lan  rango de  53 materias

El prcmeclio  de la variable aleatoria mhero  total de materias aprobadas

es G 1 .G30, que comparando cm la variable anterior tenemos:

kLTo&wn~  - ~LAPRO~~ADA  = 18.305  este resultado ms  demuestra previament

que  e,tistierokx  estdantes que travieron  que volver a tomar materias.

Iiidice  de materias aprobadas: 0.77 1 tIB  i ESpO~
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No in  ten taron

gradraarse

Tesis de Grado

Porcentqje
Frecnemia

(?&)

18 39.13%

20 43.478%

Tesis reprobada 8 17.391%

De los 4G  estudiantes que  siguieron Ingeniería illecárzica,  UO obtwieron

su título de Ingenieros, mediante Tesis de Grado, a S estudiantes les

rechazaron la Tesis, y en total fueron  26 estudiaultes  los que no se

graduaron, nirygán  estradiante  realizO  Tópicos, a continraación  en la

figura  3.16 el liistograma  íle frecuencia relativa de esta variable.
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Figura  3.1 G

L
E‘-3
z

Y

No intentaron Tesis de Grado Tesis reprobada
graduarse

Tabla  XXIX

QUE REALIZAN LA TESIS LOS ESTUDIANTES IJE MECANICA



A partir de la tabla XXIX  podemos sacar como conclusión que fuero11  18

estudiantes los que presentaron tesis y fue a 13 estudiantes a los que les

aprobaron la tesis en su primera presentación. Fueron G los que

presentaror1  por seglarda  ocasión la tesis y fue  a 3 qne  les aceptaron.

Fueron 2 que  presentaron por tercera y cuarta ocasión la tesis

respectivamente y a los 1 les aceptaron.

Por  medio de  la tabla XXM  podemos obtener los siguientes ídices:

Imlice  de eficiencia de la carrera de Ingeniería Mec&iica: 0.4347

Por  lo que podemos decir que nihs de la mitad de los estudiantes de

Mecánica 110  llegaron a obtener sla  títnlo  politécnico.

Indice  de reprotîación  de tesis: 02857

3.8 A Univaríado  del resto de la cohorte de bachilleres

I3ebido  a la completitd  de la cohorte de bachilleres en estudio, en las

sigzaientes  snbsecciokies  se memzionm el número de estmcliantes  qne

sigaiero2i  otras carreras pero que  por sla  tartiafio  (n= 1, VT  3 1 no se puede

realizar ninguna deducción.



AIulnrlLl!J LJue  &!iiI;Il

En la cohorte de bachilleres de lW5  solo hubo  dos estwliantes que

siguieron la carrera de Ingeniería en Ciencias del  Mar especialización

Naval, llegamlo los dos  a gradmrse  mediante Tesis de Grado.

De la cohorte de bachilleres de 1975  solo m estrxdimte  siguió la carrera

de Ciencias del  Mar, especialización Ckeamgrafía.  El promedio de este

estdiante  fue de 7.49 puntos, el mismo que 1x3  terminó su carrera,

estando en la ESPOL  corm estudiante  13 semestres, ya que no presentó

tesis de grado ni realizó tópicos? el total de materias aprobadas por

dicho estrrdiantes  fue 443  habiendo aprobado 5 de estas materias en la

sepnda  ocasihi  en que las tomó y 5 materias en la tercera vez.

En la especialización de Petróleo solamente se registró UYI  estudiante, el

mismo que terminó todo SL~  curriculum  de materias y presentó tesis, ( 1

vez) pero frac  reprobada, permaneciendo comzzo estndiante  de la ESPOL

ll  semestres, col-î  ran  lxwmedio de 7.63 pitos habiendo ayrobado  61

y reprobado 3 materias.
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En la especialización de Geotécnia  se registrb  m solo estudiante, que

permaneci6 como estudiante en la ESFOL  13 semestres, obtuvo  su título

de grado al repetir por  segunda ocasión la tesis, aprobado en total GS

materias y repitiendo 5, ~0x1  m promedio de 8.14  pwtos.

3.9 Comparación entre carreras

La siguiente es una comyaración tinicamente  entre las carreras de

Ingeniería Ekctrica  e Ingeniería Mechica,  por  ser las que  tienen m

uiíwero  suficiente de datos, para realizar comparaciones entre las

variables antes explicadas.

A continuacicin  se tienen las variables:
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Figura 3.17

HISTOGlWvL4  DEL NtiMERO  DE MATERWS  APROBADAS ENTRE

En  la figura 3.17  podemos observar que en  general, los alumnos de  la

carrera de Iitgettieria  Mecánica aprmebatt  ttth  materias que los de

Ingeniería Eléctrica. Tenemos  también ua barra elevada ett  lo que

corresponde la barra  entre GS  y 71 materias ( 13) lo cual implica que

este nrimero  de estucliatîtes  ayrobarott  este ttritttero  de  materias sin tener

ninguna obligación de hacerlo.
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Figura 3.18

ELECTR ICA
L”rr.1\P.ItTrA

En la figura 3.18 podemos observar que eAtiste  una  barra entre 22 y 38

materias que pertenece a hgeniería  Eléctrica, lo que  nos demrxestra  que

e,xistiU  mk3  de  3 alrsmnos  de esta carrera que  reI3roEîarori  este número de

materias.
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PROMEDIO DE
iVECANICA

PROh~fEDIO  DE
ELECTRICA

Para comyrolîar que  estas dos variables pertenecen a una  distribnci0n

Normal, realizamos la prueba de ~olm~~or~~~-SmirnO\T  cm los

siguientes resraltados  y planteando las siguientes liipbtesis.

1)

Ho:  La variable aleatoria promedio de la carrera de Ingeniería Mecánica

tienen um  distribucih  de probddidad  Normal (/.34,0.46)

Mä,xima  Diferencia: 0.170

Valor pxJ.140
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Resdtado:  Se acepta Ho.

3)

Ho:  La variable aleatoria promedio de la carrera de hgeniería  Eléctrica

tienefz  mm  distrifmci0n  de  protîat?ilidacl  Normal (7.48,O.d  1)

Má,xima  IJiferencia: 0.103

Valor pO.839

Resultarlo: Se acepta Ho.

Las dos variables aleatorias correspondieí~tes  al promedio pertenecen a

Esta variable esta formada por  a) el rzlimero  de  semestres en  que  un

estrrdiaylte  temGa su curriculum íle materias 0 deja  de estudiar exi la

ESPOL  y b) el mkero  de semestres en que  LJII  estrrdiante  se gradzia.

Ehjo  el sinpesto de pile  el rîtimero  de materias del cmrricnlram  sea 6Z  se

realizan  lus siguientes cálculos.

Sean las siguientes variables aleatorias

SI: Número de semestres en que  LW estudiarde  obtiene SLI  título

politécnico.
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X0:  Número de semestres en qzne  10s estrrdiantes graduarlos termimm el

curricdum  de materias

Ss:  Número de semestres en que UYI  estudiante que no se gradúa

termina sus estudios en  la ESFOL

COILlPAMCIbN DEL N¿IMERO  DE SEMESTRES DE LOS ESTUDIANTES DE

ELÉCTRICA 1’  MECANICA

11 Y

x2

.‘3 ‘t

NUmero  de datos
A4himo
h4~~tilllO

h4eclia
Varianza
Desv.  Est&tdar
Sesgo
Nrimero  de datos
h4íninio
A~4á,ximo
lk4ecfia
Varianza
Desv.  Est;indar
Sesgo
Número de datos
A4ínimo
h4Liximo
A4edia
Varianza
Desv.  Estádar

Ingeniería Ingeniería
Elkctrica h1ec~riic.a

20 uo
1 3 1 3
3 0 19

18.550 14.45
44.134 5.103
6.643 u.u9”3
0.593 0.773

20 20
l l l l
29 16

16.1 13.750
30.4 ll 1.566
5.515 1.251
1.476 1.063

16 21;

1 3 s
3s 28

18.875 1 i.439
23.050 35.554
4.SOl 5.085
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Comparando las dos carreras tenemos en  la Tabla XXX que los alrrmnos  de

hgeniería  Eléctrica en promedio se demoran ds tiempo eu obtener SLS título

politécnico, exi  terminar su curriculum  de materias, que los estudiantes cle

hgeniería  MeciiGx.

Allecliauite  los valores de las varianzas  de las variables SI y & que

correspoden  a Irgeniería  Eléctrica y A/lechica,  podemos observar que los

datos que corresponden a Irîgerîieríiì  Mechica  se encnentrarî  más unidos con

respecto a stas  medias, ya qrre los w-dores de las varianzas  de estas variables

sori  pequeuìos.

2 18 m-..... . . ...'. . . ., .
ii 16  --......,.  d.

2

2 -- t t : : t : g;::z;i

0 /

XI x2 x3
q ELÉCTRICA
q MECÁNICA
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Además se tiene que todas las distrihrciones  de probabilidad se

emxentrattYI  sesgadas hacia la derecha, ya que el valor de su sesgo es

positivo.

Como conchxsi0n  tenemos qzxe  los a1mim.x de Mechica  se gradlxaron

eu LIYI período de tiempo más  corto que los de Eléctrica.

U~1.a  vez finalizado este análisis, en el siguiente capítulo se efectúa el

análisis considerando todas las varialîles a la vez.



ANÁLISIS MULTIVARIADO DE LAS CARACTERíSTICAS

INVESTIGADAS

4.1 Introducción

Una vez finalizado el análisis whwiado de las características 0

variables de la cohorte de bachilleres, es necesario buscar  wi método

que considere miis  de mii  variable a la vez, para teller  mîa idea general

de toda la cohorte, así cmio  tambiéíi considerar la relación que eAtiste

entre dos 0 nihs variables aleatorias, es decir comprobar mediante

pruelîas  estadísticas, si eLtiste  idependencia  entre variables.
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4.2 Tablas de contingencia

De la población en estudio, ewsten variables, las  cuales se encuentran

dividiclas  en categorías y pueden o no encontrarse relacionadas con

otras variables, que tambiEn se encrrentran  divididas en categorías

respe”ti\‘“meuîte,  por ejemplo LeAtiste  alguna relación entre la carrera

que siguen los estudiantes, con el número de materias aprobadas?,

¿,E,xiste  alguna relación entre el promedio y el nrimero  de semestres en

qrxe  un estzadiante  se enwentra  en la ESIWL?.  En ambos ejemplos se ha

clasificado a la población en dos características, y se supone que cada

rrtia  de estas tiene por lo menos dos categorías e,xhamstivas  y

mutuamente  exclnyentes.  En el primer ejemplo, las dos características

son, si siguió una  carrera en la ESFOL,  y el número de materias

aprobadas por el estudiante. Donde las categorías para estas ílos

características podrían ser, que carrera sigui0  en la ESIX3L  ya sea

Electrónica, Potencia, Meuínica,  etc. para la primera, y para la segunda,

habría que dividir por intervalos el número de materias aprobadas. Esto

es lo que se denomina tablas de contingencia con dos criterios de _

1clasificación. estas tablas se forman por las frecrrencias  relativas que

observan para las dos clasificaciones y sus correspondientes categor

el análisis de ixna  tabla de este tipo supone qne las dos clasificacio?~
dIB i ESPm,

son ikiclepencliekites;  es posible analizar tablas que contengan más de dos

clasificaciones.
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Lina tabla de  contingencia esta formada por dos características A y B, de

ma población, donde  cada camcterística  contiene un  número r y c de

categorías respectivamente, AdemAs  Ylij es el número  de  oltservaciones

en la categoría (i,$, de la característica A y 6, resyecti\~amente,  para

r=l ,2..  . ..r 4’ ,p l&. . . . . c. Entonces una  tabla de contiulgencia  es UYI

arreglo matricial  de r s c, dado  en  la tabla 4.1. El total de i-ésimo

renglOm  es la frecuencia de la i-ésima  categoría de  la característica A,

srrmada  sobre todas las categorías de la característica B. El total de la j-

ésima  columna es la frecuencia observada de la j-ésima categoría de R

srxmada  sobre todas las categorías de A. Sean

11 .i = c yl j = 1 . . , . . , , .c
1=1
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Tabla XXXI

f. observada (Variable) Característica R
f esperada C a t e g o r í a s  1 2 . . . c

-,.$
1 Ill1 111: .*. YllC

3-G 3 11;1 X1””uu . . . Y1-c

s ‘C
.z  &J  4

3 113,

ct  ” .
cc

>>

_/: ::: 1

-Cd
. . . . .

‘j r ll,1 Plrn . . . / ily,

Totales

.
Ily,

Como las tablas de contingemia,  se realizan bqjo  el supesto  de  que  las

variables aleatorias son  i~ideperzdiekites,  a contimacirj~i  se realiza tablas

para  diferentes yares de variables, se consideran relevantes, cm su

respectiva prueba de bonilaíl  de ajuste, que  exi  este caso es la prueba Ji-

Crxadraclo  que  lxrmakiece  como  la estadística apropiada para probar:

Ho:  la variable i cm la variablebj  son  irtdeyendientes.  VS.

HI: 1 Ho

La estadística es la siguiente:

c E
s=l  j=1 i. .r

Que  en forma almximada  es rana variable aleatoria Ji-Cnadrado cm

(r- l)x(c-  1) grados de libedad



l sea:

SI: Carrera ey1 la ESPOL

X0: Nimero  total de  materias aprobadas por el estudiante

Ho:  Sr y SE son  independientes VS.

HI: 1 Ho

L7alor  de  la estadística: 162.7  1

Valor 17  = 0

Resraltado:  Se rechaza HQ

Conclusión: La variable aleatoria SI y X2  no son  independientes

Tabla ,XXXII

f. obs. Intervalos de materias
Totales

f.  esy. (0,30]  1 (30,50] 1 (5O,íO]  1 (iO,
Ciclo BAsico 81 0 0 0 81

39.1 5.3 34.2 2.1 48  20%
Electrrillica 0 7

í7 .-
1 10 3 15

6.3 0.1 8.90%
Fotrtwia 0 7 1 9 0 21

10.1
1:4

8.9 0.6 12.50%
Iwl-óleos 0:s 0 1 0 1

0.1 0 .4 0 0.60%
Geotécnica 0% 0 1 0 1

0.1 0 .4 0 0.60%
Me cíínic  a 0 G 3 8 7

73  71**1 3 19.4
C-l Ir;

2’/.40%

Naval 0 0
7

0% 0
7

1 0.1 0.1 1 .Co%í
ocrílllogrílfííl 02 1 0 0 1

0.1 0 .4 0 0.60%
Totales 8 1 l l ‘Il 5 16.X

48 “0%.N G qy,&.c 42.30% 3.00% 100.00%

Mediante la tabla ,XXXII  podemos observar  que  e,xiste  uyia  diferencia

considerable entre la frecuencia observada y la esperada por qieinylo  la
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frecuencia observada para los alrrmnos  de la carrera de Ingeniería

T\/Techica  que aprobaron entre 50  y iO  materias es 38, niientras  que su

frecuencia esperada es 19.4.

0  Sea:

X3:  Promedio del  estudiante

X4:  M~toclo  de Graclrracicin

Ho:  X3 y X\;t  SOYI i~tdependientes  VS.

HI:  1  Hi,

Valor de la estadística: -K.OL)G

Valor p = 0

Resultado: Se rechaza HU

Conclusión: La variable aleatoria SS y Sa 110  son independientes

h4ecliante  la Tabla ,XXXIII  se obtiene que son  98 los alumnos que tienen

el promedio entre 7 y S puntos, ademAs  como en la tabla anterior eLtiste

una  diferencia significativa entre la frecuencia observada con la

esperada por lo que se rechaza la hipótesis mala. iIdem& en cada fila de

la matriz YIO se tiene UYI  comportamiento parejo es decir que no se

observa iakia  tendencia de qiae  todas las frecraeiicias  bajen 0 srabaki.
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l Sea:

SS: Número de  semestres en que LUI  estudiante termina SL~  curricdun

de materias o deja  de estudiar en la ESPOL.

&: Nhero  total de materias aprobadas.

Ho:  Ss y Si;  son independientes VS.

HI:  1 Ho

Valor de la estadística: 110.753

Valor p = 0

Resultado: Se rechaza HO

Conclusión: La variable aleatoria X5 y SI; no son independientes



,3: . . -1
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l sea:

Ss: ¡$4ecanismo  de Gradwció~~

Xlo:Nzirttero  total de materias repetidas tomadas

Ho:  X9  y Sro sm  independientes VS.

HI: 1 Ho

Valor de la estadística: 3.ild

Valor p > O.GO7

Resrrltado:  Se acepta H.

4.3 Métodos Factoriales

Los íuétoclos  factoriales SOYI  LIYI cmjmto de técnicas que  sirven  para

combiiîar  variables observadas, de manera cpnz  se obtieiîen  nuevas

variables 0 factores que  110  se puedeIi  medir cSirectame2iite,  pero qrre

tienen UYI  significado estadístico, estm  métodos estudian la estructura

de mia  tabla de datos srmikiistranclo  una  reyresel-îtación  simplificada

de  la misma, pero igual  de significativa, sencilla y n& fäcil de

visualizar.

E,xisterl  diferentes tipos de m&dos  factoriales, clisefiados  cada mio

para u~i  tipo diferente de  tabla de  datos, el método más  adecuado para



4.3-l Chhxlo  de las Componentes J?rincipales

El objetivo de este cálculo es el siguiente: a) Calcular la matriz de

correlación, qrre se deriva de la matriz de datos, la misma qzae maestra

la correlación entre variables, y b) Redracir  las 18  variables en estndio

a LIY~ número uncís  yequeuio  de variables para cálculos posteriores.

Antes de continuar es importante mencionar que para estos csilculos  se

omitieron 14 variables que son las que corresponden a las notas en las

íuatehs  seleccionadas.

Para el cdcnlo  de las componentes, se va a trabajar con la matriz de

correlación, ya clríe  esta se encuentra formarla por los datos tipificarlos

es decir:



factores. Así la matriz de correlación se forma por:

procede a calcular los valores pn3yios  (ka. Jc, . . . . . . , Als)  COY1 su

respectivo vector pmpio  ( 14.  lk,  . . .., VIS).  La cantidad de información 0

varianza  recogida para cada componente es Ai respectivamente.

Los valores y vectores propios de la matriz C se obtienen resolviendo

las siguientes ecuaciones:

l p(A)=  det(C  - AI)=  0,  donde 1 es la matriz Identidad, IEMI~,Is

0 Qr=  Ay

IXmde -0  es un vector propio de C correspondiente al valor propio k

Las proyecciones de las variables sobre los cies  ilirigidm por estos

vectores propios, mi  los componentes principales, esto es:



donde k’; es la combinación lineal de las variables originales y se

denominan, como ya se dijo anteriorrttente, componentes principales.

En la Tabla ,XXD7 se muestra los 14 componentes rotados,  con su

correspondiente porcentaje de explicación, los componentes originales

han sido rotados ortogonalmente debido a que es mk fkil  la

interpretaci0n  de la variable COY’I  el componente, ya que aplicando el

método rotacional ‘17arimax  se obtiene una  separación más clara entre

los componentes, es decir se puede identificar con mayor claridad las

cargas ya que estas se encrnentran más altas (por ejemplo cerca de +1

0 - 1 ),  0 se encuentran cercanas a cero.

Valor Porten t.aje  de Forcentyje
Componente Froyio  (&) la  varianza  (Yb) Acnnidado  deEyr~lica.iOyl* II
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Mediante la figura 3.21 yode~ms  obsen~ar  qrse  a p a r t i r  d e l  q~info

componente, los valores característicos son muy pequeiíos, por lo que YIO se

los toma en  cuenta para la formación de sus componentes respectivos.

1

0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ll 12 13 14

VALORES PROPIOS

Los 4 primeros componentes recogen  el SU.731%  de la informaciCm

total, repartidos en: J-1  = 5.92G,  que tiene wia  varianza  para la primera

componente de 32.9,3 de la variariza  total; 14  = 5.627,  que tiene mia

varianza  para la segunda comporiente  de 3 1 X-3  de la varianza  total; h3

= 2.3X&  que tiene ua varianza  para la tercera compone~îte  de lU.901

de la variauiza total; k4 = 1 .O 16,  que tiene mia varianza  para  la cuarta

componente de 5.647 de la varianza  total.
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A partir de estos resrrltados  palen~os decir qrre la nueva matriz qrre

van~os  a obtener va a ser YEM lt;~,4 ya cpae  son 4 nuevas variables es

decir 4 componentes principales, la información que se pierde se ve

conipensada  con la ganan&  en significación que se obtiene y con

obtener mm representación simplificada, sencilla y fkil  de ver.

En la tabla XCWI  se presentan los conpnentes  principales con sus

respectivos vectores propios, sin rotarlos.

TAELA  XXXVI

VECTOlW  I?KPIOS
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Ell  la  tabla  m\i’I  se presentó  los coeficientes de los corqwnentes,  sin

rotarlos, los mismos que se los multiylica  por cada variable para

formación de los componentes YI, 1’~~  Y-,  y Y4, esto es:

. . . . . . . + 0.1 sN_VEECESJESIS.

. , . . . . . - O.BGN-VECES-TESIS.

In

+

+

+

+

Por las limitaciones del  software cm qne se tritbajo  esta parte de la tesis,

no se p~rcío  obtener los coeficientes de los corripxtentes  aplicamlo  el

método rotaciortal  \7ariitiax,  yero eri  la tabla ,XXXVII, se presentan las

correlacimes  de las variables con los componentes principales

aplicamrlo  Varimas y en el meso  F sin Varimas, es decir que  por medio

de estos valores vamos  a poder determinar cuales son  las variables que

niAs  información aportari  para la formación de cad3  componente.
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CORIIEMCIONES  DE LA4S  VL4RIABLES  CON LOS EJES F~4CTORIALES

0.65 0.196 0.016 0.053
0.934 0.275 0.036 0.125
O.U15 0.931 -0.243 0.042
-0.04 0.776 -0.535 0.014
-0.144 0.33 -0.905 0.011
0.967 0.021 0.098 0.149
0.434 0.8 o.ou3 0.063
0.144 0.867 -0.124 -0.004
0.049 0.376 -0.887 -0.03
0.816 0.527 -0.124 0.115
0.941 o.u4u 0.035 0.14
0.101 0.877 -0.457 0.033
0.347 0.894 -0206 0.033
0.271 0.062 0.008 0.96
0.733 0.189 0.017 0.035
0.652 0.139 0.024 0.035
0.642 0.66 -0.268 0.089
0.536 -0.065 0.05u 0.047



Las variables más ponderadas en  la primera componente son: Carrera (c).63),

Número de materias tomadas por primera vez (O-938),  Nhero  de materias

aprobadas por primera vez (0.967), Ntimero  total de materias tomadas

(0.8 16),  Número total de materias aprobadas (O-941),  Método de Graduacióx1

(0./33),  Número de semestres que ~1x1 estudiante se demora para obtener SL~

títrrlo  politécmico  (0.652>,  Nrimero  de semestres para que IIEI  estudiante

termine el curricnhm  de materias (0.6421,  Número de veces que realiza la

Tesis de Grado L~YI  estudiade (0.536).

Considerando las correlacioiies  más altas de las variables, se podría

deiiomirîar a YI mi factor llaimdo  “IJedicacióii  del estdante”

Las variables mAs  ponderadas con  la segumla componente SOYK Número de

materias tomadas por segnm-la  vez (0.931); Núnlero de materias tomadas

por tercera vez (0.776); Nrimero  de materias aprobadas por seguda  vez

(OS),  Níhero  de materias aprobadas por tercera vez (O-867),  Total de

materias tomadas (0.527). Total de materias repetidas (0.877). Total de

materias repetidas aprobadas (O-894),  Nrimero  de semestres para que rm

estrndiante  termine el cnrriculrrm de materias (0.66).

Considerando las correlaciones msir;  altas de las variables, se podría

determinar a Er2 ~xii  factor llamado “Repeticihi  de materias del estudiaiite”.
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-0.2 0.2 0.4 * 0.6 0.8 1.0
ib~/ECES~TE’SIS

-0.2

Yl

El plano de los dos primeros factores se encuentra representado en  la

figura 4.1. Sobre este plano se observa que toilas  las vari&les

excepci0n de mas  cuantas, se emneiîtra~~  ekz  el primer madraiit

EAxiste2cl  variatîles  que  se encuentran rmy próximas ranas de otras y p

lo tmto  correlacioî~adas  positivamente. Son: DB fi ESPm,
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l Nrimero  de materias tomadas por segada  vez, NUmero  de materias

aprobadas por tercera vez, Total de materias repetidas tomadas

l Carrera, Meca~~ismo  de Gradzración, Nzímero  de semestres para qrxe

un estudiante acabe el curricultm  de materias.

l Nrhnero  de materias tomadas por primera vez, Total de materias

aprobadas.

Las características ds ponderadas cori la tercera compokiekite  son:

nrimero  de materias tomadas por tercera vez (-0.5351,  nhiero  de

materias tomadas por cuarta vez (-0.905),  número  íle materias

aprobadas  por  cuar ta  vez  ( -0 .887) ;  estáY  co r re l ac ionadas

~iegativamente  con el tercer factor, mientras los valores de las variables

amienten  el valor del factor disminuye.

A Y3 se la puede denominar “Estarlo de prueba del estudiante”

Mientras el factor 1 amienta,  el factor 3 disminuye, esto se debe a ye

los dos factores representas distintas caracteristicas, ya que el factor 1

representa la dedicacih  del estrxdiakite,  es decir las mäterias  que se

toman y apmeban  por primera vez, mientras que el factor 3 representa

las veces que m estndiakite  repite las mi-ìterias.
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se emue~~fra  distante, pero eso ocrrrre  ya que esta variable presenta mm

yondernción  elevada con  el factor 4.

E1-î  este plano nos  podemos dar cuenta que e,xiste  variables que aportan muy

poca infornmkm  a la formación de 10s factores 3 y 4.  Estas variables son  las

que se eîm~entran  yíhimas  al origen. Son:



- n -t------

F .- Q400

-1 ,000  *



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En el momento en que  se obtienen las estadísticas del  rzúmero  de estdmtes

graduados en  la ESPOL  110  se toma en crrenta  el “allo origen”, es decir el aklo

en que ingresaron dichos estrrdimtes  a la ESFOL. Si se considera lo

mericiomclo  anteriormente serían muy  diferentes los resrrltados.

EYI  este trdxjo se considerb  la cohorte de bachilleres qtre  ingresaron  a la

ESPOL  ey1  el dio 1975  y se ohtrrvieron  los siguientes resrrltaclos:
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DEL ANALISIS UNIVARLtDO:

Se obttavo  lo siguiente:

l Ha siclo ILH  patrón ge~leral  en  la ESPOL  que  e,xistm  mk almm~m  en las

cameras  de Eléctrica, yero para esta cohorte de bachilleres e,xistierm  mhs

alzminos  eri la carrera de Ingeniería Adeck-kica,  siendo el 27.38% para

&lechica  y el 2 1.42,?&  para Eléctrica.

l El 15.7  1% de los al~amrms  de  toda la cohorte solo estucliarcm  hasta el Ciclo

Rhsico,  es decir prsicticaniente  la mitad  de la cohorte se queda en el Ciclo

B&ico.

l El 20% de los estzdmtes  de la cohorte reprobaron por cuarta ocasión

determimda materia, siendo  así estos los primeros en abaru%mar  la ESIQL

obligadamen  te.

. De los  168 ytliembros  de la cohorte, el 43.4% algma  vez estrsvieron  a

prueba.

l E l  índice  de m a t e r i a s  a p r o b a d a s  va  rlismimnyemlo,  debiemh SII

comportamiento ser diferente, ya qrxe  el ídice  de las materias aprobadas

por  cuarta ocasión debería ser cercano a 1.
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l La variable aleatoria promedio de la ESPOL sigue rxna rlistribrrci0~~  Normal

cm  la siguiente fwwih  de probabilidad:

Ubicámlose  S con mza  proEîabili&d de 0.GlG¿3y  crranclo pertenece al

intervalo ( 7,S)y  por lo que el rendimiento de esta cohorte de hcl~illeres  se

lo puede calificar cmio  bueno.

0 De la cohorte, obtwierm  SII titulo  p o l i t é c n i c o  rinicamente 4 3

estudiantes, repartidos entre C; en Electrónica, 14 ey1 Fotencia, 30  en

Mechica,  2 en Naval, y 1 en Geotécnia.  Siendo el ídice  de eficiencia de

la ESFOL  para esta cohorte axlalizada: 0.255. QuedaricIo  el 75%  de los

estudiantes sin obtener su título politécnico.

l El imjice  de eficiencia de la carrera de Ingeniería Elktrica  especializacirin

Electrónica  frre:  0.4, el de Iry;eniería  Ektrica  especializacih  Potencia:

O.GG,  y el de Ingeniería Mecánica: 0.43
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DEL ANALISIS  MULTIVARIADO:

l Del análisis de independencia de las variables  aleatorias se ohtuvo que la

variable aleatoria Mecanismo de Graduación es independiente del:

Nhero  de materias tomadas por tercera vez, Número de materias

aprobadas por tercera vez, NUmero  de materias aprobadas por cuarta  vez

y Nrimero  total de materias repetidas tomadas. El resto de variables son

dependientes, es decir que el comportamiento de In una afecta a la otra en

alpna  forma,

l A través del Andisis  de Componentes Principales se puclo reducir la

matriz de datos XdvI16533 a una matríz ~‘d&68,4,  esto es etisten  4

componentes qrre explican el 82.73 1% de la información total.

x,, . . . xl,l8
. . l

. . .

. . .

x168J l . . x168J8

82,731%

⌧,, l . . -x”l.,
. l .

. l l

. l .



Las mevas variables obtedas  que forman la matriz ‘1’  son  las

siguientes:

Componente 1: DeclicaciOi~  del estwliakite

Conqxmente 2: Repetición de materias del estudiante

Componente 3: Estado de “prueba” del estucliaude

Coqm~ente  4: Eficiencia de los estudiades  de la EWOL.

Recomendaciones:

l Mediante este adisis  se obtuvo que el Imlice  íle materias aprobadas por

cuarta  ocasih  es el 57%,  por lo qe se recomienda se realice rm  estudio

yam  ymler detectar las C~LISLIS  que influyen en los alumnos para que este

ocurriendo esto.

0 &Iediakzte  otro trabajo realizado para mia cohorte del arlo de 1986  de los

alrsmnos  de la ESFUL,  el ídice  de eficiencia de la ESPOL fue 0.44, por lo

cual parece ser este LIYI  problema gemral  y no especifico íle la cohorte

analizada eri  este trabajo, por lo que recomiendo se realice uzia

irivestigacih  para detectar las posibles causas  que esth  infhynrlo  para

el resultado de estos índices.



ANEXO A

MIEMBROS DE LOS CONSEJOS ADMINISTRATIVOS Y
ACADEIWCO  DEL AÑO IL 975

Consejo Administrativo:

Ing. Luis Parodi Valverde

Ing. Victor BastidasJiménez

Ing. Moisés Tacle Galmraga

hg.  George Aspiazrn  Skd~ez

Ing. Jorge Rengel  Espinoza

Dr. Vicente Riofkio  Terh

Sr. Edm~mlo Altear

Sr. Juan  Cliaki

Sr. Guillermo Toala

Sr. Victor Ortega

Rector

Vice

Departamento de hg.  Eléctrica.

Departamento de hg.  Mec2íka.

Departamento de Ing. Geología, Minas y

Petróleo.

Departamento de Ing. A5arítima  y

Ciencias del  Mar.

Representante de los Institutos.

Represedante  estudiaMi  por Ing. Eléctrica.

Representante estudiantil por hg.  Meccinica.

Representante estudiaMi  por hg.  Ceolcgía,

Minas y Fetróleo.

Representarite  estrndiantil  por Ing.

Marítima y Ciemias  del Mar.



Consejo Académico:

Ing. Luis  Farodi Valverde

hg.  Víctor Bastic;lasJimt;.nez

Ing. Sergio Flores Macías

hg.  A&mio  Viteri  Moscpera

Ing. Fernando Relxtto  Layana

hg.  Cristóbal Mariscal Díaz

Ing. Homero Ortiz Egas

Rector

Vice-rector

Director Departamento de hg.  Eléctrica.

Director Departamento íle  hg.  Mecánica.

Director Departamento de Ing. Geología,

Mims  y Fetróleo.

Director I3epartaniento de Ing.

Marítima y Ciencias del  Mar.

Director Instituto de Matemáticas.

Director Instituto de Física.

Ing. Grxstavo  Samaniego Mrrfioz  Director Instituto de Qrrímica.

Dr.  Hugo Arias Falacios Director Instituto de Estudios Generales.

Sr. Elías Andrade Representante estudiantil por 1~.  Eléctrica.

Sr. Jorge Notîlecillas Representante estradiantil  por Ing. Mectinica.

Sr. Fedro Orellana Representante estzzdiantil  por

hg. Geología, Minas y Fetróleo.

Sr. Iho Falacios

Sr. ,lorge  Flúas

Representante estrrdiantil  por

hg.  Marítima y Ciencias del  Mar.

Representante estudiaMi  por Ciclo Rásico.



ANEXO B

SEMINARIOS, CONFERENCIAS Y PUBLICACIONES

DICTADAS EN 1975

Departamento de Ingeniería Eléctrica

Conferencias:

Febrero Ventajas y Problemas del Sistema Nacional Interconectado

Sr, Chades  Comon-lia

Afarzo

Departamento de Ingeniería Mecánica

Seminarios:

Octubre Cálculo de Estm~ctnras  Metdicas

Departamento de Ingeniería de Geología, Minas y Petróleo

Seminarios:

Febrero Geotécnia

hg.  Carlos Leite

M¿rq’O Estabilidad Dinámica de Conductores sometidos a cmgas

de fl~~jo y sismos



Pr. George Rosniatsky

Noviembre Cristalografía Estructrrral

Pr. Roger Ba11

Noviembre Geofísica, los datos  geofísicos y su interpretacih  en la

teoría de la tect8nica  de I%cas

Ing. Doíniniqrne  Gehazlt

Noviembre Andisis  de la Inversión en la Industria del Petróleo

h4.S. Horacio Rodríguez

Conferencias:

Enero Sobre la Industria del Petróleo

Dr. George Rosniatslq

Febrero Desarrollo de la Industria  del Petróleo y el Gas Natura

en la LJRSS.

Febrero

Febrero

Pr. George Rosniatslq

Mtitodos  de Cálculos de Reservas y Froclzaxirjn  y el

coniportaniiento  de los yacimientos tipo, utilizados

en el Oriente Ecuatoriano

Ing. Luis  Zadmmo

Actividades Generales Geofísicas en el Oriente Ecuatoriano

Ing. H~r,go  Coronel

Marzo I3escripcicin  y uso  del eqzxipo  de prodrscci8n



de superficie que utilizaron ey1  el Oriente ecuatoriano

y mediciones

Ing.  RarXl  Ortiz

Abril Proyecciones y perspectivas de la Ingeniería

Geokgica  eu el Ecuador

Ing.  Hedor  AyOu

Abril Observaciones Geológicas er1  el hea  NAFO-TENA,

referentes a las formaciories  de  Asfalto

hg.  Rodrigo Alvarado

Septiembre Importancia de los corlocimientos  de Higiene

y Seguidacl en  el Trabajo

Dr. Carlos Cabanilla  E.

Departamento de Ingeniería Marítima y Ciencias del Mar

Seminarios:

Enero Desarrollo y Fomento de la actividad pesquera.

Tn  te. Francisco Rizzo

Enero Teoría y Solrrción  de propulsores

Dr. Dimitri  Anarliev

Mayo Resistencia de  los Buques

Dr. Dimitri Arlaniev



Instituto de Matemáticas

Seminarios:

Enero Teoría de los nrimeros

Septiembre Programación Fortran  IV

Octrnlwe Topologia

Uso del Disco en el Sistema IBnll  1139

Noviembre Programación Comercial IW3dos  seminarios)

Ecuaciones diferenciales de Difusividad  de medios porosos.

Instituto de Química

Conferencias:

Ahil Utilización de Loops

MS.  Guillermo 14hd

Abril Correlación entre la frecuemia  de las pruebas y el

rem~imierito  del estudiante

Ing.  Miguel  Monsalve

Abril Curso introductorio de Qraímica  por el método Keller

Abril El trabqjo  de archivacih de laboratorio y doczzmentacich~

thxica  en el Instituto de Química.

Dr. Roger Ra11



Centro de Computación

Seminarios:

&l¿l~O FrograrîuGh~ de computadoras

Noviembre Frogramación  comercial RFG

Diciembre Uso del disco en la IBM- 1130

Publicaciones

h4arzo Simt~lación  de sistemas coritimos IRA4-  1 130

CSMF-Manual del nsrrario

Noviembre Frograma  RFG JRM-  113O-A4an~~al  del usuario



ANEXO C
ORANIZACION  ADMINISTRATlVAYAC4DEMICA  DE LA ESCUELA SUPERIOR POLITECNICADEL LITORAL
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ANEXO D

PREZWPUESTO  DE LA ESPOL  DEL AÑO 1975

111gresos

lupesos Tributarios

Transferencia del  F~esupesto  General

Estado

Aportes y ífonaciones de instituciones

T;rsW

Ventas de servicios

Ingresos varios

Conlyensación



Bienestar y Orientacich

Planificaciótl  y Desarrollo

Pepartamentos  ikail&tGxx

Imtitutos

Presqmesto de Desarrollo 1973

Ingresos s/

Tramferencia  del Fresupesto  General del 8’396.141.00

Estarlo

Aportes y donaciones de instituciones 740.000.00

Ved3s de servicios 320.000.00

Iqresos  varios UY351.087.72

s/

13’3íJ.7.338.í3

E,gesos

Organismos Ihectm y Asesores

Ailniinistracióri  General

Fiektestar  y Orientacichx



Plmificación  y Desarrollo

DeI-îartamentos  Académicos

Institlxtos



ANEXO E

h’lATRI2  DE CORRELACIÓN

1
0.469
0, 1 ‘Z c7LL
-o.t?ss
0.96  1
ti.67  1
0.554
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ANEXO F

CORRELACIONES DE LAS VARIABLES CON LOS
EJES FACTORIALES SIN ROTAR

COORDENADAS
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A4,4T-~4PROR-3 O.SG2 0.09 1.9 0.259 -0.1 co
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A/L4Tm~4PROR-4 0.4GG 0.63757 -O.%?G 0.131
TO-A~4TeT0 0.974 -0.1 G5 0.030 0.039
TO-A4,4T-~4PROB 0.548 -0.4s  5 1 0.018 0.079
TOA&4TJETO 0.743 O.G5599 0.015 -0.03 5
TOeA/L4TmREAFR 0.893 0.356393 0.1’10 -0.112
PROA4EDIO 0.345 -0.2376; 0.110 O.SO9
A4ETmGR41X1ACI 0.741 -0.4GL)S -0.2 ll -0.193
SEA,4ES-GR4DUA 0.669 -0.4912 -0.298 -0.238
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