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El cobro de las primas se lo realiza mediante el descuento de

jubilar de los jubilados.



+ En eZ Reglanlento  de Jubilación Complementaria utilizan un

criterio para calcular estos valores, que 1x3  incluyen uyla

teoría  de probabilidad de rnywkz  y supenrivencia.

Por este motivo no tenemos conocimi~to  dl;  si el Fondo de

Objetiva- Esta ~westigación  praende  d&xminar la solveincia  del Fondo  de

Jubilaci0n Complementaria de la ESPOL?  utilizando para ello los

módelos  actuariales con  el fm de d&xmhar  adewadzxmmte  el

sistema de cobro  de primas y pagQ de re~=~tw  jubilares, de modo

L2.  DEFINICIONES TE¿ktICAS

sujetos a disthtas  situaciones.IL

9

+ Prima bruta (Contribución).- Es la cantidad real que  paga el  asegurado.I
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+ Reserws  M&em6ticBs,-  Definimos la variable aleatoria L como el  valor

actual de las obligaciones tituras  de el aseguradom  menos las primas

fijturas  que tiene que pagar el asegurado en el momento t, de tal forma.

E(L)=0

La reservcz  matemática tL es la esperanza matemática de la variable

aleatoria L condicionada a que  el tiemp0  fixturo  a considarse  T, cumpla

lo siguie~&x

I T>t

+ Anmlidades  Con-entes  (Prestaciones).- Son aquellas ell las que el

primer pago o el último, es decir, la fecha inicial y lo la fecha final

dependen de algún suceso previsible, pero cuya fecha de ocurrencia no

puede fijarse.

+ Las anualidades que se pagan a una persona durante su vida reciben el5

nombre  de rentas vitalicias. *
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’ + Fondo de Pensiones.- Es 11x1 sistema para comprar rmtas vitalicias

diferidas, rnediank el pago previo de ciertas rentas  temporales durante la

prestación de unos servicios.

1.3. PRCK!EDn\/n[ENTOS

a Sistema de cobro ’

El sistema de cobro  para el Fondo  de Jubilación Complementaria de la

ESPOL, se basa en el artículo 12 del Reglamento de Jubilaciiin

ComplemeMari~  que expresa lo siguiente:.

Art. 12.1 La finhciación  de ¡a P.J.C. deberá incluir: un.  aporte de la

ESPOL del 5% dei  morito  del sueldo básico de cada

servidor benefíciario;  un aporte del personal ducente  para

el Fondo de 3ubilación,  GII  cuzuxto  se refiere a la

remwxraciún mensual que será  del 5?6 de: sueldo básico

más bonificación por antigüedad, bonificación acadhnica,

subsidio a la educación, ayuda de conlisariata y subsidio

ftiliar.  *



beneficio extra  de enero,  5%1  del benefício  etira  de marzo,

39-ó  del beneficio extra de julio y 5%i  del beneficio extra de.

octubre.
P

Ch aporte del persmal  admkistratívo  para el Fondo de

Jubilaciáxg  en cumto  se refTlere  a la remmeracián  mensual, c

que será del*Y% del  sueldo b;isico  más bonificación por

antifledad, bmifkación  p o r  c a t e g o r í a ,  a y u d a  d e

comisariato y subsidio familiar.

bew$ícîo  e‘ítra  y sobresueldo de diciembre, 5% del bono

vacacional  de :xxarzo,  5Yó  del beneficio extra de iulia v Coi’

A partir del primer hcremento de

personal docente JJ de tmbajadores  de la*

durante  1996, cobrará el 23%  adicional para e

*aciones  al

persoml docente ~7 de trabajadores de la Irxtitución mw
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lPP7*  se cobrará el otro 2,596  adicional, desthado al, r e

El personc?l  jubilado aportar6  el lOY6  de su remuneración

m~rwal y 10% de sus: déhno  tercer  sueldo, benefwios

extras, sobresueldo y bono vacacional  equivalentes a la.

P-JAL,  y en fornla adicional tatllbién  aportará el 10%  de

sus remwera.ciones  mensuales, 1 WYÓ de sus: dhno tercer*

sueldo, b~n&cios extras, sobresueldo v bono vacacional,4

equivahite  a la PJC!,  hasta completar el nhn4xo de: aííos  vti

meses no aportados e11 base a los cuales se jubiló..

Estos valores deberh  ser administrados por medio de

mwanismos  f~iancieros  que  g63xxen  in tereses  v/oJ

utilidades.

+ l!iSist.ema dc pago

El sistema de pago para el F.J.C.  se basa en los artículos 7 v ll del*’

R.J.C.: que  expresan lo siguiellte:Ic



U3i3S  reconozca pensiones adicionales similares 2 los

sobresueldos de la ESPQL, serátl  compensatorios. abona~~do.*

sólo la dikrmcia.
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es decir, es UXI  índice  de mortalidad promedio ef&ivo  en el afro de edad xc

a x+1.

Es widelltt=  que la intensidad de mortalidad vatia  MII  cada momcxlta  ‘t:.  porw  .-

taxlto,  +zs  interesante disponer de alguna forma de medir la variación

Para ello, col~sideramos  la. probabilidad:

.

P[s<&x+Ax~&x]=
F(x+  Ax) - F(x) F(x)  - &Y f (,1c)/xc

1- F(x) * l - F ( x )  = l-F(x)

donde k es wza variable aleahria  asociada a la posible pérdida de la

cara&erítiica  x,.- y f(x)  I (1 - F(X)) es ultra  funcih  de densidad de

probabilidad condicionada que nos da, para cada edad x, el valor de la.

fiwión  de densidad de probabilidad condicionada de 5 a la edad exacta

x, sobreviviendo a aquella edad. Se detwmina ‘“tasa instantánea dec

Se denota la Yasa instax~táwa  mortalidad” por ux y se tiene: .
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2.1.1.  F,4CTOR  DE ACTUARIALIZACIÓN

- Valar  actual y vakw  actuarid

Coa.sidermm LUI  elemmto de LUI  cokxti-vo  (sector, etc) de carxteristicae

Denotmdo  por  F,(t) la ficción  de distribuci0n  de la variable aleatoria 5

(variable aleatoria asociada h 1.a  pérdida de la característica x), la que  nos. .

da la probabilidad de que e.1  elemmto  cmsiderado pierda la cmcterística
.

x m tm mmento  aWxior a t.
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vwiable  aleatoria 6 está asociada al mometlto  ell que  pierde la

característica x el elemento  considerada, Por tanto?

Valor actual = VS

es decir, el mlor  actuarial  es la esperanza matemática del whr  actual.I

- El shbolo .E, representa el valor wtwrial  del capital unitario*

““fictor  de ati.ua.li.zaci¿h  f’hanciera” al factor  9,  que es igual  ZK.

JTn = (l+  q”
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Recordando que 6 = log,  (l-f-  i>  3 podemos escribir:

se obtiene:



31.

Entormx,  el factor  de: actuarialización n~x  se puede intwpretar  mmo  un

fa&x  de actualización fíim.nciera  cuJ’a  tasa inti~táníia  de capitalizacii>tlw

S  se irmenxmta en la tasa instantánea de mortalidad ut.

Se,oiln  esto, es posible unificar los problemas ftilancieros  c?cm  losI

actuariales,  ell el sentido de que mie~~t~as,  por una parte, los problemas. #

financieros se pueden considmar  como  caso particular de los actuariales

tonm~do  sismpre  igual a 1 la probabilidad de vida;  por  otra , losc

problemas actuariales se pueden tratar mm problemas financieros

siempre que la ta.sa  instantánea  de capitalización vwga  incrmentada  en

la. tasa  instatltátlea  dt: mortalidad.
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I 2.1.2.  FACTOR DE CAPITALU5AClóN  ACI‘U~AL

Se dcfrtle  el “‘fa&or  de capitalización actuwial” curm el recíproco del factor

I22.

1
- 3 fli i)”.En x

2.1.3. ESCINDIBII.JD.JXD  DEL FACTOR DE MXlJARIí~LIZ~4CION

1. DEL FACTOR DE CAPITALIZACION  ACTUbGtI~4L

La Escindibilidad  de las leyes  exponemiales  que2  para  el Extur de

actualizacih  hanciera,  se expresa mediante la identidad:



Gr,?fi  camente,  se tendría .

2.l.LE.  VKLtORES  ACTUMALES  DE RENTliS VITAILICIAS  CON

PkiGOS  PERIÓDICOS CONSTANTES

Una “‘renta vit&cizC’  es una  sucesión de pagos que  se realizan de forma

continua o a inhx-valos  iguales en tanto sobreviva (x). Puede ser temporal, es.

decir, limitada a un número determinado de afíos, o bien pagadera chwte.

toda la vida. Los  pc2gos  pueden comcma.r  inmediatamente, Q  bien de forma

diGxida.  Los pagos  pueden realimrss de foma  prepagable  o pospagable.



El valor actwxrial  de wa rmta vitalicia (aleatoria.) es ef  valor medio de la

variable aleatoria que expresa ~31  valor financiero actuaría1  dc uzra  rmta

vitalicia CQIIZO  suma dr:  los valores actuariales de las prestaciones.

El térmim anticipada

opsraSh  dsl  seguro.

- Valor actuarial dttt u11a renta vitalicia

sigSca,

I

ami,

a 1 inicia del afro de

unitaria,.- diferida en ll afbs,

prepagabls  e ilimitada.

El  caso analizado es el siguiente:

Pelr;ona  de edad x, si alcanza la edad x+n  obtendrá.  un capital de 1 tun.  ? si

a1rian.m  la edad x+11+1  obtmdrh  UI capital de 1 U-II,,  si alcanza la edad.

x+11+2  oMmdrá  WI  capital de 1 u.m.  v así sucesivame&.rc



financiero actual” del conjunto de las prestaciones, vendria expresada de lam

en donde  t-Ilqx es la. probabilidad de que una persona de edad x fallezco

Renlizando el cambio de variakk

m=t-ll



36

ni-1ib-= ;E,=5-r; c .f=O Dx D
X

Por otra parte, se tiene:

Lt =?Z J t=fZ

m-.x-l
z D X+i

t=FI

Dx

9.
i2,

x+ì2=-

Dx

Para facilitar las operaciones se utilizan los símbolos de conmutación v los3

superviveacia,  los cuales aparecen en las tablas actuariales ~7 son:\r
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2,125.  CAl?ITAJX¿!ACION  ACTUARIAL

Si cada elemmt~  (x) de UI colectivw’sector  (pmmm  o empresa) realiza WI

pago de 1 un.  CL un  determinado fondo al final  de cada afio  si sobrevive vm.

estos pagos se capitalizan eltz el fondo hasta el fulai  de rl ;u”los,  la partec

correspmdimte a cada sobreviviente al fínal  de los 11 Gíos  se 4.mboliza  s-!.
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Por tantu,  el valor actuari~l  del aportante  al final del plazo de los n afios  de.

sobrevivencia,  unitaria, pospagable, pagadero en  ttanto  (x) sobreviva, se 1. I

obtendría tmiendo en cmmta  lo siguiente:

El primer  pago de 1 u.x‘ltlll.  realizado a la edad (x+1)  se con-vierte cll  fnlal del

(x+11)  511.

.

1

n-l Ex4-l

El segundo pago de 1 u.m, realizado a la edad (x+2)  se convierte al fmal del

etc.

Por tanto9  el mmtu wtwuial para ca.da  sobreviviente a *la edad x+n  vendría
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2,r.G,  ‘VALORES ACTUARIALES DE RENTAS VITii.LICIAS  CON

PaMGOS  PERIODICOS  VARLihBLES.

CO~MD una combinación de los valores actuariales de diversos tipos de

rentas.

- Valor  actuarhl de unfd rent43  unitarh  con pagos  que wrím  en

progresih  geométrh,  inmediata, prepagab2e,  mual y vitalicia.*

El L?C~,SO  analizado es el siguiente:

Persona de edad x, en la edad x obtendrá un  capital IL,  si alcarm  Icl  ehd

xi-1 obtendrá un capital K*q,  si alcanza la edad x+2 obtendrá un  capital.

7  *
h Cl

3 i*...  ‘jz la variwión de la cuantía. es de q”?



4 0

ilimitada.

¿ix =
kyOI,  + (k  * q)K?x+l  + (k * q2)?-Jr21x+2  + . . . . . . . . . .

k
X
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- V%hr  acturìrhl  de una rent.a’  unitaria con pagos que varían en

progresih  geométrica, diferida, prepagahle,  ssnual  v vitdici.sr.*

El t?mo analizado es el siguiente:

Persona de edad x, si alcama  la edad x+11  okndrh  un capital IC, si alcanzar

la edad x+11+1  obtendrá un capital K*q,  si alcanza la edad x+11+2  obtmdrá

vitalicia.
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2.1.7.  EFECTO DE LAS VARIACIONES T)E LA TASi IW

‘XNTERES Y DE LA TM!!%  DE MORTALIDAD SOBRE LOS

ViiLORE$  ACTUARIALES DE LAS RENTAS

capital que deben  poner todas aquellas persoms de edad x. para que recibaní



fhkh  respecto a la tasa de interés i, calculamos:

es decir,

.

d(  )a x- --.
d..

-V.( ILZjx n2.4



de donde, para dos tasas de interés i y j:

Los efectos del cambio dtj la. tasa de mxtalidad  se pueden estudiar bajo este‘ L

aspecto:

- Si mm~ideramos  el efecto de un cambio en la tasa de mortalidad (f?‘q)  a

y puesto que*
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2.2. KiiLORES ACTUARIALES DE LAS PRIMLM  NETiiS

2.2,1+  PRIl!tM  NETA

Para fomalizâr  el concepto de prima m-ta,  definimos la p&dida  del

asegurador, h, ccmu la variable aleatoria asociada al valor  finankxo

adual  de las prestaciones a pagar por el asegurador mmos la variable

alwtoria  asociada al valor financiero  actual de las prims  a pagar por el

asegurado. Por tzmt.o,  se verifica el prhcipio  de equivalemia  actuarial:

E(k),=  0

es decir,  la p4rdid.a  esperada por el asegurador ha. de ser mia.

n2.7

El principio de equivalencia actuarial  em.mcia  que el valor actual de las

prestaciones y el valor actual de las primas pagadas scm  iguales.



46

(V.A.)  prestaciones = (VA.)  primas pagadas

donde P es la prima anual neta; ä es el valor actríarial  de rmta

~repagable; A i=s el valor actuarial de la prima única~neta  de la operación.

de seguros; siendo calculadas to&s las fimciones  consideradas a la edad

en que se suscribe el mmtrato.

Las prinlas  3xta.s  son tales  que:

es decir, las “primas netas”.s xm tales  que el valor actuarial de las

prestacioaes  es igual al valor esperado ‘de las primas netas.

La prima neta  esti destinada a atender exclusivamente la cobertura del

riesgo y la rentabilidad a tener en cuenta de acuerdo con  la wturaleza  del*

riesgo v el ca.rá.cter  de la prima.,’
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rI = E($) cl2.8

donde la variable aleatoria 5 está asociada al “‘valor financiero actual” de

las prestaciones previstas a cargo del asegurador.

Para la determhació~  de hs  primas, es preciso fijar las “bases t&Gcas  de

valoració~~  amarial”, es decir, una tabla fltlanciera  y una  tabla de

nmtalidad.

- E&wxs,  podemos decir que tii11  “co~~trato  de seguros” es aquel

contiato  por efe&  del wal  el asegurador, medialite  el cobro de una

prima, se obliga a indmmizar al assguradu  entre los Umites  convmidos,

del daño que se ha ocásionado  al aCawer  el sinieshn



48

El eUc=  “asegurador” es la parte que se encarga. de salvaguardar los

htereses de los asegurados y desarwlla su actividad de acuerdo COII  las

wwmas  gubername~~tales  establwidas  a este: respecto.

El “contratante” 43s  el que concierta. la operación de seguros v asttm~  cl*

campromiso  de pagar la prima.

El ‘“ber&iciario”  es el que: percibe la indenulización  cowxxtada  cuando

acaece el sulkstro. G~n~rairnente,  coinciden en el mismo el contratante y*

belísfkiario.

- Respwto  al pago de la prima, puede acordarse realizarlo de una wz  en.

el rmmento  de In.  estipulacih  de la opermión v m tal caso, diremos que3 *

la póliza está liberada mediarxte  el pagu de la “prima íhita”.  AAlwra  bien,,

eí  contratante puede concertar el pago mediante ‘cina  ‘“prima pcri6dicxF,  la.

que suele ser alwal, semestral, trimestral, m~nstxal.  Cuando las primas*
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En su xnommto  hablaremos de la prima recargada o “prirnn bruta”, que se

obtiem tenietîdo e11 cuelzta  los difermtes tipos de gastos que ocasiona cl

elIte  asegurador para realizar SU  mtividad.

2.2.2.  VALORES ACTUARIALES DX;: LAS PRIlM~iS  +í!iNUiiLES

NETAS PARA OPERACIONES DE RENTAS ‘Y SEGUROS .

Ckneralme~&,  los valores  actuariales  de las operaciones de rentas  Yw

seguras se conciertan mediste  ‘una sucesi6~1  de pagos de primas

periódicas,  más  bien  que  mediante  el  pago de primas  iínicas.  Estos pagos

peri6dicos, . a lo largo de1 tiempo, constituyese  ulia renta  vitalicia

prepaghle  pagadera por el  asegurador.



Lcz  primera prima se paga al concertar la operaciijn  y las siguientes,

generalmerxt.~,  se asoctia~~  a la sobrevivemia del  asegurado Q a una cierta

temporalidad.

n2.9

donde P es la prima ama1  raeta; es el valor actuarial de um rmta

pzxpagable;  A es el valor actuarial  de la prima imica neta  de la operacion

de sqyros:  siendo calculadas todas las fwciones  consideradas a la edad4,

- La relación mtre la prima única n v la prima anual se obtiene de laJ

fixnm sigG3nte:



l?¿i -
xtl

nhimo durante t años (temporal por t años) ? se obtiene dividiendo la



cl2.11

A

2.2,3.  PRIMAS FRACCION~~DAS  EN FUNCIÓN DE LAS PRII’WiS

ANUALES

En la práctica se preseilta  la necesidad de ~c?kular  las primas fraccionadas

en frxnciijn  de las  primzu  anuales correspondientes.

- Para el cíEs  vida entera  coI1  primas vitalicias:



@WI)  aii PF2lMAS  NETAS

Et1 el caso genmal  de um operación de seéguros  mediante phas  anuales

wtas, em. el rmxmmto  de concertar la operación se verifíca  el principio de

equivalencia.  actuarial,  es dwir, el valor actuarial  de las primas futuras es

igual al valor actuarial  de las prestaciones futuras por parte del

asegurador, por lo que la pérdida esperada del asegurador, n,  será mla.II



genttral ? no existe a lo  larga del tiempo. Debido .a esta circunstancia, se.-

procede a dtifinir  ma  variable aleatoria JI  como la diferencia HP elI

wxne~xto  t entre: el valor actual de las prestaciones  Muras  del asegurador

y el valor acl;tual  dr;  los pagos dt: primas fhras por parte  del asegurado.

2.3.1. WiLOR ACTUARLcllL  DE LAAS RllilSI%RV~~Y

MATEM.iiTICAS  A PRIelVfAS  NETi4S

J, mmo la esperama  matemktica  de JI,  condicionada a que T “r t, t3s

Cknerahxmte,  m las operaciones de seguros ds vida, se supone que las

reservas matem&i4zas  a primas netas son positivas 0, al menos,  n o5 i

negativas. por lo  que al. asegurado Ir=  itlteresará  mantener laz operaciótl.
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Esto implica que el valor esperado de las prestaciones futurm  serc2

siempre mayor que  el valor  esperado de las primas filturas  ‘):.,  por tanto?w fl

necesarios, es decir, de las reservas  matemkticas  &T,  para a,hrir  tal.

difermcia.

Por ejemplo, consideremos umx  operación de seguros vida entera, de.

capital ur&wio  a favor de (x). Despuks  de haber transcurrido t al”los,  el8

valor mtuarial de las prestaciones por parte del asegurador vendría dado

pos Ax+t  v el valor actuarial  de las primas netas futuras será f).  . ZI~+~  . Lati A .

diferencia  sntr~  estos dos valores actuariales representa las obligaciones

del asegwador E~IJ.  el rnornellto  t y se denomina “valor actuarial  de las

Ih el craso  de que la duración a que se haga referencia en el cálculo  del

valor aduarial de las Ixmxvas  matcm~ticas  sea un tiíimero  eMero t de

aiios,  la fiwión JT  simboliza el valor actuarial  de las reservas*



nratemíîticas  finales  Q terminales correspondientes al t4simo año,,

situado en el semie~~to~w  de la izquierdcî  del moment6  t.

2,3.2.lSl.l3TODOS  DE C,IILC!ULo  DEL VALOR ACTUARIAL IN-5

LAS RESERVAS NMTEMATICAS

El valor actuarial  de las reservas matemkticas  en el nmmmto  t por el

m&odo  prospwti-vo,  es igual a la difiirencia  entre el valor aharial, .

calculado e11  f de los compromisos futuros del asegurador (prima hita

Denotando por L$;,,t 2 el valor actuarial  de las obligaciones del asegurador

obligaciones del contiatante  timbién en el origen de la operaci6ny  el

la relación siguieMe:



D
!a) - D CC,
(tl,w,  - CO,W>

En el ejemplo considerado a&xiorme~te del seguro vida entera, unitario,,

cu11  pago de primas anuales de forma vitalicia a favor de (x), el valor

actutial  de las reservas matemát.icas  al fula1  del t-ésimo  Gío.  sería:,

aiíus,  se texldría:r
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se coloca antes del V, denota el nhmo  de períodos limitado de pago de

Por este metodo,  el valor actuarial  de las reservaS  matemáticas ell el

compromisos pagados por el asegurado @@rata&)  y el moxlto  acWaria1,

calculada erg. t, de los  compromisos cubiertos por el clsegurador:

n2.\4
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Pam  el ejemplo considerado, vida entera con primas arwales  pagaderm

En esta expre&h  el primer tkmino  del wgwdo  mienlbro  es el valors-

wtwvial  ex~ t de las primas pagadas  durante  los t primeros afios  por el

los t primeros años capitalizada actuarialmmte  al final  de los t años. Este

tktnim  se suele denomirw “cmm.to  a&uarial  del costo  de la operación de

seguros”  (prima parcial has-h  t) JJ se suele denotar de la. forma  siguiente:*

Pm  taWh3,  la expresión  que ms  da el valor actuarial de las reser\/~

nlcîtemhtic~~  TZOS  indica que se trata dsl  excew del mcmto  actwrial  de las
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primas pagadas respecto al monto acrtuarial  de las prestaciones cubiertas

por el asegurador.

2.3.3,  C1QINCIDENCIA  DE LOS K4LORES  ACTUARIALES DE

I.AS  lZlZSER\‘AS  MA.TEM,4TICAS  G$LCULADOS  P O R

LOS DIFERENTES MÉTODOS

awales  se procede a hacer las siguientes consideraches  respecto al1

czk.11~  del valor actuarial  de las reservas matemáticas.

a j Chalzdo  calculamos el valor actuarial de las rewrvc1.s  matemhticas  ex1 el

mome~~to  t, es preciso tener en cuenta  que si la p0liza IIO  está liberada,.

precisauxte  erg  el semie~~ton~o  de la derecha de t, el asegurado paga la

prima aula1  correspondiente al afío (t, t+l). Entonces. como. - *
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b) Veamus  que el valor actuarial  de las mervas  matemáticas calculado

por el método retrospectivo es siempre igual al valor actuarial  de 1~1s

reservas  maternAticas,  calculadas  por el rnktodo  prospectivo cuando se

Partje~kla  de la equivalencia actuarial  que  se ha  de verificar CXI  el

origen respezto  a los compromisos del  asegurador JJ deJ  asegurado)I

(cont3ytaMe):

Ll2.16

Igualdad que ms  hdica  la coin~ídencia  de resultados por el rnktodo
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Asimismo 1 en cualquier i1x-tant.e  durar@  el período de pago de primas de

um operación de seguros, el valor actuarial de todas las primas pagadas ~7*

futuras en el contrato debe ser igual al valor wtuariql  de las prestaciones

de la operaciótl  ya realizadas y cl, realizar en. el futuro. Entonces, I

denotando el valor actuarial  de las primas pagadas v fhtums en  el instanteS’

pagadas. Denot;tmos  tambih  el valor actuarial de las prestaciones WIr’

realizadas y fihwas  por:

se tendría
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c) Se puede deducir un  importante principio de valor actuarial  de las

Para ello, consideramos dos uperacionss  de segwus  diferentes qw

proporcionan las mismas  pres taciones  a l  aL7;2ecimiento  de l

f~llecínknto  (f7q).  El valor actuarial  de SUS  reserva$  matemáticas se
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Pr>r  tanto, si dos operaciones de seguros proporcionan las rnisnlas

prestclcio2xs  al acaecimhto  del suceso objeto del  segwo y so21

valoradas sobre la misma base, la dif’ere2lcia  de los valores actuariales

de las reservas matemáticas  termhales co2xqxx~die2ltes  es igual al

mo2lto  actuarial ds:  la difererxia  de la,s primas.

d) Respecto a cual de los dos métodos de cálculo del valor aetutlrial  de

las rese2vas  mate2n&ticas  es mhs  i2iteresa2Ite,  e21 lo que se refiere a la

sencillez de su obtenciOn,  podrícîmos  basmos  en los dos principios

sig&zstes:

- El 2nétQdo  prospectivo es nnás  co2we2klte  para los CSLLIOS  e21 qus  las

dwaciolzes  de las operaciones so21  superiores al período de pago  de

pri2xxas.  En tales casos, el valor actuarial  de las reservas matenr~tieas
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obturas  correspondienks  al h.tante  considerado. Por ejemplo. para.-

- El metodo  retrospectivo es más cowerknte  para WI  pesíodo  difkrido

Pzwtittndo  de la expresiótl  del valor actuarial  de las reservas matemáticas
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ttr, = &,, - Px.üx,,  = l-  (p, + d)ä,+,
l

T 7 %+lt-t*x - 1 - - -
üx  -

n2.19
12.19’

L,a (2.19) expresa que  el valor a.ctuarial  de las resex”c’as  matemáticcis  ít

primas netas es igual al capital asegurado merms  el. ualor  atiuarial  de las

primas  fUturas  y los i~~tereses  IN utilizados. Recuerde la expresión:

b j Elz  fkmión de los vhxes  wtuariales de los seguros:

c) l!h  -fimci6n  de las primas y la tasa de descuetlto  arwal  efectivo:
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12.21

I2.22

n2 23.

WI mpit.al  de P,-Px.+k  3 (x-t-k es la edad dmde se  concentrará la operación

reservas  matemátims  a primas mtas ers  el valor ac.tuarial  del déifícit  de las
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2.325.  V3.LO.R ACTUAXUAL  D E LAS RESERWW

IWiTEMkTICAS EN DURACIONES FRACCIONADAS

En alguas ocasionas,  es necesario calcular el valor xtunrial  de las

Colzsideremos  x111a operación de seguros vida exltera, unitaria CQII  primas

netas pagaderas alzualmmte.

Una  expresión exacta del valar a~tuarial  de las rwxvas  matenlátkas por

sl método prospectivo CII  ~4 momento t.+h  (t, mtsro v 0 < 11~  1), sería:*’

Coiwienc=  kiler  4x1 cu6M.a  que no sería corre&0  utilizar -Ax+t+ll,  eli lugar del.

mhxnda  del segundo miembro  dela (2.24),  ya que Ax+%+h proporcionaría

las prestaciones al acaecer los fall&&ntos  a los fulales  de las afios

medidos desde  el moment.0  (t-+-h)  UI  lugar de a los finales dt7  los  años ck

la operaciólz  concertada.
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C A P I T U L O III

1 NAI-(ISIS aE:  L O S  D A T O S
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+ edad al aB.0  1998

+ afios  para la jubilación

3.1.2,  LISTA DE LOS JUBILADOS, DOCENTES ‘5;;

ADMINISTRATIVOS

a mes  de inicio de julSlación

* valor inicial pagado de P,J.C.

* tiempo promedio de trabajo
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- PERSONAL DOCENTE

TAJSLA  3-1

JUBILAmS  DEL PIERSONhL  DOCENTE

NOMBRE

31 8 9 3 2 5 3 6 9
91 $4 2 7 5 9 0 8 7

6 111 94 f 4 3 7 8 5 8 1
70. 1 1

- -
10 2 4 11 9 5 1 3 3 0 3 5 6 7

5 1 ‘63 1 IU 1 2 6 31 NI 1 5 6 4 6 2 5
61 t 8 1 30

1
1 51 92

.
1 7 1 2 8 7 6-:

6 ) '59 1 4 1 3 1 111 90 1 4 6 6 6 8 2
6 1 5 9 1 4 1 3 3 IU\ 9 2 1 2 0 5 1 0 0 0

15 I III 93 1 7 9 3 9 8 3 7  I
kAMANlEGQ  GUSTAVQ  1 8  i 6 3  1 t 24 1 71 8% I 79700 1

PRE  JUB
PRE JUB
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.

TABLA 3-2

JUBILAIK)S  l3EL  PERSONAL ADJMINIST~TIVO

UOME3FtE

MATEO GREGORIO 1 2 528740 _
PEREZ ANITA 8 126112 9 5 1 2266527
SANCHEZZ ALBERTO 5 1161 2 191 1 215343
SANTACRUZ FAUSTO 10 10 [ 10 1 8s) 1 98053
VACA ROE3Ef$?l-0 9 f 17 1 10 1 93 1 644104
VI L&AMAR  EOLIVAR ~lQ?r-.lql s.lfQl 10!5Cl86
VI LLON PEDRO 1 1 24 1 6 1 89 1 107700

ZEREGA JUAN

LOS jubilados pertenecientes al personal ndministxativo,  han  trabajado en. .

promedio 2 1,8  Gías.
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361.3.  EWlLUCION DE LA  B4&E  DE APORTACI0N EN EL

TIEIMPC)

Jubilacibn,  est&  constituida por: el sueldo básico, banifícacióx~  porí

antigüedad, aluda  de wCxuiato,  sobresueldos, subsidio f‘anliliar  ~1. * m

l)ow~te:  se le su.ma~~  las cantidades de bonificación académica y Subsidio*

a la educación .

3.1.3.1.  EVOLUCIÓN l3E LA BA4SE  DE APORT~4C’ION

TOTAL Y SUELDO BÁSICO

- PERSONAL DOCENTE

’Desde 1930  hasta 1998

Promedio anual  para docente que  ingreso  e11 1978
,
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TABLA 3-3

Et”OLLJCXúN  DE LA BASE DE APORTACXk+?  TOTAL  pRO&f$J-JIO

DEL Pl%RSONAL  IKKXNTE

BASE t3E  APQRTACION INCREMENTO
TOTAL PROMEDIO INCREMENTO

3397754.9

La tasa  promedio anua1 de incremento de la base de aportación del Perc;onal

Docellte,  es obtenida  usando la media geométrica. Esta tasa es igual 33,O  1.

TABLA  3-4

EVOLUCIÓN PIEL SUELDO Bik!!iICO  DEL PERSONKL  DOCENTE

AÑO
I

SUELDO INCREMIENT0
BASlCQ ANUAL

QQQOQ.  0
137438.0
129498.Q
50239*0

TASA ANUAL
1NCREMENTO

56.21
51.85
SI.62 - -
32.08
9,42
22w
36.42
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FIGURA 34

EVOLUCIÓN DE Li BASE DE APORTACIÓN Y SUELl30

BASIC0 DEL PERSONAL DOCENTE
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L/C?S  cuwas  de la evolución de la tasa de incremento anual, tanto para In

luego  decrece rápidamente  hasta alcanzar un íninimo  gkdml  en el  punto  6, para.’

después crecer rápidamente hasta  el punto 8.4

, IJI cwva  de la tasa de incr-enlerzto  del sueldo básico, decrece lentzwxnte  los  dos*

primeros afío~~  hasta el punto 3, luego decrwe  rápidamente  hasta  un mínimo

global en el punto 5 y después crece rápidamente hasta el punto 7, para luego

decrecer  en el Mtimu  afío,  en el punto 8.



- PERSONAL ADMINISTRATlV0 GRADO  7

Desde 1990 a. 1998 ,

-ih

8

TABLA 3-5

EVOLUCIdN  DE LA BiiSE DE APOI$TACI[óN  DEL PERIC;ONAI_J

ADlVtIMSTR4TIVO  GRADO  7

. .
856958.89 ‘154875.35

1996 1 “tO35646*67 “178687.7. 1 20.851382
1997 f 16Q’l678,89 566032.22 1 54.65495525
1998 I 208495.19 1 13.01732754

Administrativo del GRA.IIO  7, es chtetida  usando la media geométrica. Esta

tasa es igual 32>66.

EVOLUCIbN DEL SUl2LDO  BÁSICO DElL  PERSO~i\L

AD~lINISTRiiTI\~O  GRADO  7

S U E L D O  EkAsico I N C R E M E N T O Y - A S A  A N U A L
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EVOLUCIthU  DE REMUNERACIbN  Y SUELDO ~AsIco  DEL

PERSONAL ADlMINISTRATIVO  GRADO7



La curva  de la euoluci6~~  del sueido  básico decrece lentamente hasta el punto

oclm  v luego decrece rápidamente hasta el punto mleve.3
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32e * iYl??ALISIS  D E  L A  E670LUCION  D E  L A  EDiiD  D E  L O S

E~lPLEs4d3OS  DOCENTES 1’ ADl!UINXSTR~T~OS

PERSONAL IK3CENTE-

Estadíst.ica  Desmiptiva  de la wriable  edad nl3 1 de diciémbre  año 1998.

biedia 48.22 1

Varimza 68.967

Sesgo (Gl) 0.296
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l!mYLJRA  3-3

HISTBCKAMA DE LAS EDADES DEL PERSONAL DOCENTE

El promedio de las  edades de los empleados docentes es 48 zWs, lo que nos

indica que sun prsonas  que ya cumplieron la edad de jubilación.

El gráfico muestra claramente que las edades de los empleados docentes estbn

un pcxo  sesgadas a la denxha,  10  que significa que existen m8s  personas  con

edades superiores a la media,



PERSONAL AillfINISTR~TI\~O

Ekt~dística  Descriptiva de la variable edad al 3 1 de dicien.~bre  afro l%%.
.

-c I

332 ’

.27

7 6

*45

46.789

10.307

106.~27

0.713



.

~1KISTOGR.A~  DE LAS EDADES DEL PERSONAL

ADNXLNISTRATWO

El gráfico muestra claramente que las  edades dÉ:  los empleados

administrativos, están  sesgadas a la izquierda, lo que significa que  t=xísten más

pwsonas  can. edades inferiores a la medk



C A P IIT ‘U L 0 IV

A P L I C A C I O N  D E L O S
M O D E L O S AXZTUARIALES



APL:ICACIóN DE_LOS  MODEL_oS  ACTUAR~LES

Los ~l~~del~s  a~tua~ales  pmpuestos,  sorll utilizados para calcular las probarles

ad~~li~lis~ati~~”  Ader116.s~  se utilizan para calcular el valor atiual  de las

.
--
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Lfa de jubilación otorga IESS al al nt011t  mt  0



NII II
.

PJC = - *---- * (PJC  hlas)

360  N
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Los cálculos se realizaron para cada beneficiario 1 tomando como lxase la

edad de los mismos  al a.ño  1998 (ves  apéndice A).

El valor actual de las prestaciones que da el fondo a los jubilados actiws



*
91
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CUADRO 4-1

T’Ti!iL DE VALORES ACTLJALES  DE LiM3  PMSTAC’IC),PITES

DE LOS EMPLEADOS
‘--cI

(millones de sucres)

tXJADR0 4-2

T0TiiiL  DE VALORES ACT*CT,4LES  DE LAS Pl$ESTAC’IONES

DE LOS JUBILADOS ACTIVOS

(nG.llon.es  de sucres)
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4a3.1  G4LCULO  DE LOS VALORES A.CTTJAF¿MLES  DE LAS

PRIMAS NETd4S PARA OPERACIONES DE RENTAS Y



-h

Para las aportaciones realizaSdas  por los jubilados activos, tenemos UN.

actLia1  de las aportaciones de las jubilados activos.m





CUADRO 4-4

TOTiYL  DE VALORES ACTUALES DE LAS .APORT~\C.;IONES

DI.Z LOS JUBIL~4DOS  A4CTIVOS

(millones de sucres)

DOCENTE
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apcxtaciones,  y reservas mxmuladas al 3 1/12/38.
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- CUADRO 5-l

BALANCE  ACTUARIAL CON TASA DE CRJ3CIILiU[ENT()  DE

REhlUNER4CION DE 25%

- c _ .‘.I
- BALANCE ACTUARIAL

al 31 de diciembre de íQ98
en milkanes  de sucres

4CT1VQS
Jalar  actuaI  presente de
sctivos proyectadros

hpõrtací&n  de docente
\portar=ìón  de administrativa
4porta~ión de docente jubilado
f4portacì6n  de administrativo jubilado
Total activos proyec=Zackx
Rrrsenra~  acumuladas  al hl/-l2IW3

538,=236
198,59

2.695,659
86CU34

4.293,33
13.933.69

Total  Activas 18.227,CD

PA51YOS
Valar  actual presente de
pasivos proyectados

Prestacìones  Docentes
Prestaciones Administrativos
Prestacion  de docente jubilado ”

8.863,198
1.747,248
CQlQ,44

m

Total  pasivos proyectados
PrestacirYìn  de adminìstrativo  tu bílado

b

14.226,31
1.696,13

Provìsi6n  par imprevistos (lQ% de las;  obligaciones) 1.422,63  1

Total pasivos
Supar~vìt

15.648.94
2.578,089

Tofal pasivos netos 78.227.02
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El análisis se realizó utilizmdo  los resthdos  de los ~sílcuios  realizados en  el

resultadus  que se obtuvieron son:







1
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Edad
en 1898
(dlUS)

50
28
55
55
44
39
45
50
39
59
45
44
53
4 4
40
57
47
42
56
43
48
72
33
51
57
48
26
52
51
63
52
50
33
46
57
39
79
4 9
32
32
54
51
48
42
56
53
4 9
53
4 Q
55
52
37
57
42
37
54
50
58
41
38
58
43
43
50

7
27
5
5
11
20
24
i2
23
16
14
17
12
25
20
4
8
15
8
15
22
23
22
4
2
7
29
10
7
0
7
12
25
10
7
20
25
16
23
23

?
10
19
19
7
4
6
7
16
8
8
19
6
17
19
3

*7
2
17
19
-3
12
14
17
25

Al

3848517.1
0~~293.5~8~
46229~Q*3
46229~U.3
2667173.1
1~66643"~
810054.1
2433552.1
887819.2
~660~7"U
2025907.2
~53882~.2
2433552.1
739100.4
~i"68843.~
5~66698.6
351142W
1&~55"5
3511420.7
1848455.5
~?3~9"9

0.0
~73~9.8~63
5~66696*~
6~661~9"6
36465~7"~

512225.5432
2923223.7
3~85~7"~
731~~~.4
3848517.1
2433552el
73$~~Q.4
2923229.7
3848557.1
1168843.1

0.0
1686~7.~

887819.248LE
887819.2484
667~74*$
292322t7
~2~lQ52.~
1281052.0
3848517.1
5~60698.8
4217974.8
3848517.t
1686547.0
351142Oe7
3511420.7
128iU52.~
4217974.8
1538820.2
~281~52.U
55531Q4.9
3848517.1
6~86199.6
1538820.2
128iO52.0

962496~.689
2433552.121
2025907.2
1538820.2
739~~~*4f n

A2

*r.

56279~5.~94
1736.561848
32597534.248
12~97534.248
1~18758,428
256~9"678
3477.112

639551.245
6908.333
65~39~$83
30~44~~7~8
83563~856
5~72~.~2
23Q4.092
24993.89~

38353814.372
3~~98.753
2~8363.6~~
3182~88.286
22í554e276
75W"460
99222.774

12262.38015
2~~799~9*36Q
433~425~472
58~33~6=3~
698,9198093
#483~2*2~3
5528127.826
93728~Q2.792
~236~~.986
639551,245
3375"912

166~375~812
4~3~5~2.368
256~9~678
1932~.~3
1244Q5.553
8142.678882
8~42,6?8682
69625$69.797
1499836.439
29971.023
36721.066
495~9~.995
w48!$444,182
87~44~.787
5314~6~4~3
140867.518
326~38.575
35~129Q,~56
44691 .QW

753~35~.~98
87777.t21
4114~.2~5

295~9374.35~
56279~5.~~
42697556.258
89753.640
4~333.42~

26~488597"4
741536.9702
314283.479
6~59.~1~
3591.121

A3

2251162Q.376
6~0.2~7392
4879~136.992
487~~~36.992
4475~33"7~~
1Q2438.7l.I
139~8.449
25582~~98~
27633.330
260159.935
12~5766"87~
334255.424
2338~87.766
9216.370
9997~.559

726S5257.488
~5393995.~1~
83~~.439

12726353.~45
8802~7"~~6
30077.839
396891.1

49~9.52~62
8~3~9637.476
173577701,889
23253225.536
2795.679237
5852168.813
22112511.3Q3
374912371.170
216~4~3,~6
25582~.Q8~
13503.648
6~~5~3.246
19326369.472
102438.7lt
7728W72
497822,210
3257U.7~553
32570,7t553

2785~3879.~~8
5999345.757
1~98~.~94
146884.264

~9837963.978
77941776.726
35137799.147
21257385.630
563470*Qf3

13~~7754.3~~
14~45~96.222
~?8~64.3~9

3~~2~4~~.39~
351108.485
164560.822

~#8U37497.4~3
22511620.376
~7~79~225.Q3~
359QOâ.561
16-l  333.684
1~59~39~
2966~47.881
1257133.918
273839.677
j4364.483



54
5 6
55
4 6
5 2
3 7
54
3 7
3 7
44
4 6
64
4 7
5 3
3 7
55
4 5
4 5
4 5
40
60
4 9
49
36
57
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ESCUELA SUPERIOR POLITECMCA DEL LITORAL
ESPOL

~EGLAIM.ENTO  DE J-mILACIóN  COIb!PLEME,NTARI.A



Allículo  III.

PJC: es la Pensión Jubilar que pagará la ESYOL.

P J C Pensión diIda

Tendrá derecho cz la Pensión Jubilar Complement,?ria,  el
personal indicado eu cl  AI+~.  1 de este  Reglmwmto  y &lr
cumpla con  los siguientes rsquisit os:



de la pensión. ;



Artículo IX.

La Pmsión  Jubilar Complemmtaria  del  personal indicado
en el Art..  1 constaré  ell  el ejercicio wmhniw  de
Operación d e  l a  E S P O L  y * tetldrk  l o s  reaiustes
proporcionales al iwren~ento  di sueldo que la Insti~uGh
efehe.  Asi  mismo. Los Genefrrciarim  de la P.J.C. pw-;t
efectos de pagos, constarán ell  los roles ~mxw~~~lm  de 1
sueldos de ln  Institución.

La Pensión Jubilar Complementaria ser5  rtsigmda y
pagada. a. partir del siguiente mes de la acsptaci8n  de 1;
mwwia.  Tarnbih  se pagaritl  los sobresueldos que
concede la ESPOLm

Mientras el jubilado no obtenga la pensión del IESS, la
ESPOL pagar&  al servidor remrnciante  el 859% de la Ultima
remuneración niensual,  6x1  lü  cual constwjn  los bmefici  os
indicados en el Art.  3. i

El monto de la Pensión Jubilar Conlplenlsntaria,  ssrcí
determinrrdo  por la Oficim de Personal de la ESPCh~,  de*
cuerdo al presente reglamento, para lo cual se considerará
la solicitud del renunciante o de sus deudm,  segiln  sec1ì  el
czwo,  y las certificados indicados en el At-t. 8I,

En caso de desacuerdo del btnelkiario  con cl c&x~lo  o la
mmtía  de la Pensiótl  Jubilar Complementaria, elevará suc
reclam3  c?l C o n s e j o  Politéctlico,  p a r a  L;~I  ;ztsmión  yL e.
resolución.

Las asiglaciotles complementaritis  d e  len*  v l o s
sobresueldos que concede la ESPOL a sus s&id&es  ~11
servicio a&w, se seguirin pagmdo  de igual m-mm  a los.-



jubilados. Cuando e l  ES  S rwmozca  pens iones
adicionales sim.ila.res,  los sobresueldos de la ES130LF serán
compematorios.  aho&udo  sólo la diferemia.. .



Artículo  XIV. Pm-a  efec-tas  de la capitalización del Fondo,  la ESPC>L,
deberá recabar del Estado los Cmdos  correspondientes
pam la jubilación de servidores universitarios y
politécnicos.  mxztmtes  en la legislación del país. *.-
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SUCRES d- DOLARES

555,022

4335,~55,248

%84.212,535
1

49.823,543

? 68.960

739.807

TABLA Il.2

T-O-l’-AL  EN:
us  3L

5 5 5 , 0 2 2 258G3”)Hi
6 4 3 , 8 7 0 3Q.04°x?

2 8 , 3 4 0 -1 -3z”“rr;,
7 , 6 6 5 Q*36%?

- 1 6 8 , 9 8 8 T*88nld,
7 3 9 , 8 0 7 34.5-l”x?

T O T A L  US$ 2,143,645 100  *OO%
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