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EEGUMEN

En éeata tesls ge analizaréd una clage de
Protocole apligable a un tipo de red de tranemlisicon de
cominioasidin satelital e raaliza la comparaclién v
ealculos de probabilidad en relaciion a otroeg protodeles.
o& analiza los estados deé la pad: Tvanemlision efectivsa,

Erabajo &1 vacio (idle) o a@in cargs ¥ de coliglan

Al incrementares la inetalacida de estasiones, por
emplo en transmisionees wfectivag posotres debamas
air cada periodo de trabajo sin cargs, esto se

lene a partir de la utilizoclon da un Sigtema de

tocolo de Multiple Tranemisisn®

En efectc nosotros ugsremos una parte del estado de
ision al vecis o sin SACRS para la transmisidn

Ple ' agi Indirectamente Inerementamas el

ianto de ls red.

‘¥arios parametros aon analizados , asi como la

lidad de colisisn trabajio al vacle o =in CRPEE

rendimients |, asl como los tiempoa de essapera v de
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CCION

En nuestroc estudic ge stmulard un sigtema: de rad

EEAnEmision wvis sEats]lite antenlEnde lapg slguilentee

xerieticas, [11021141f8)

Traramie Ldh Eamadd vifr HPaanet
LomEse b it des i Medio Comun Imodn  de
tranemisian  TIOMA
. S5in Rotar pero Conteniende
; Colisidn v Resalucidn
La Informacidn es recibldsa: por algunas &
todaz las =staciones
 D=manda que eg importante en ls conmatacidn de 1a
coms el dilrecofonamient « comtrel de fluio v/

20N no 8on concernielteo aqui, Musstro |lnteras

& =2n el medio de accasi 1o lom  peate

N R - -J"

L desarrollio de una red i transmimlon fues

glgoritmos  de contenlidn 43 LAY lage

Comelderando gue ] tiemps de propagaaian

satélite 5 L& eetaatdn Telrena g
grande ( usualmente es de 540 me para

Ia astscidn terrepna no tiene conccimiento



del esstadas de-la red: Asl auando wuna  estaclon terrens
tiense un paguetes lisko para tTransmitir, faatea desgconoce
@l en las ‘condiclonee dél '‘canal. s deadr gl Be gue
et tranemitiendo Z1ln Capgs RUET T v P Ll Le) & Eahs
SCcupado ., por cemeiginients iag ol Telarnen BN
i=vitatiles. En esta busgqueds s b= dirvigido haoia
icas de incremento de la ntilisscion del canal v se

B o ias  rebransmlsiond: LA reasnl tads de Las

plisiones

La

taxlis @ encuenbrs orFganliiada de 1o slgulente

1 i Termingdlegia. definicionss ¥ asumciones
2 eelacoiin v desoripeidn de un modelo
miltectura pRrs unsg red gatelitsal AHUB, v  algunos
DE existentes

. - Degarrollo del apalisgis  J4del contenido

loe: ‘protocolos.

4 Explicasidn v definicion da log tres
g2& una red de transmisidén pars un tipo d=
! Be comunicaciaon satelital v las probabilidades

mata red este on cualgquiera da estos  tres

- T He  hace referencia del praoftocola de

Emialon para pragaatsrils v snalizarlo



CAPITOLO |

-~DEFINICION DE PARAMETROS ¥ ASURICTONKS

Blat

Hanurs

Un- tiemps da trangmislisn de an
Paquete, [a unidad de Liempo pars

el randimlento en estn teglis

La cargs normatizasda referids de la

=T | (] 2l  ndmero de Paguetesn
Lranemitidos pop Liempi fa I
tranamiseton de baguetss ep La  red

incluvendos Ians retranomisiones.

Liny Frobabilidad de que este
arribandn ap arrivande & una
sgtasidp terrena an l1s siguiente

FATILEA ,

Lg probabllidad de que ahi

halla exactamnente Aris estacldn
terrans Fista papa trasnemitir un
Faquetd +n  la niguiente FENULE

(e puede dsoir Fue eate ep oa]



e

14

rendimiente norealldado de’ |a rFed|
Pocentaje del pariode e Tl Do
| transmision sin carga 'y & 1s
probabilidsd (a5 i nineuna

S8TAGTON Lerprsita egta tranemitiends

e 16 wigulonbe Earl e,

Porcentafe s | Periodo de
olisian, o ¥ probabilldad de
que  \qQuil se encusntren dos o mas
estaciones tepprenss trangmitisndo

PRguetes «n la  slguiente ranura,

Tempo de Enpera, el ihitervalo da

Blempo en el gue Exite efitre
el Liemp o cusande P Primer
Pagie e R A arcivando =0 una
(GES) eBlacldn +teéaprann cnalguiera

¥: el tiamps cuando esta tranemieldn

efective enpicza

Fetardo, intervalo rle Liempo
entre ] tiempo en gue =] Primep
Fagquetse  ga¥rrives = BTiA satacisn
Larrana -y &l Tlempo en =1 Oue g

recibldas exitonamente pars  sEta



degtin

Tiempo: A PEOPagacion de dda g
Ve [t “ntre |y estacinn terrens
L f"'.l. BaTte ] 1 e

: Velocidad de + rangmision (khit /e

Tiempon A Fropagac]on normslizado de

ida ¥ wge] La P ranars

' Sistems da Transmialion de A it Fotenois

Fars oominichenion gatelital .

atcesn Maltiple pop divieisn da Liempo

1= Bl 2ans] &gty Litire de SlrProres

. Todoe o Faguetles son de igial

Lamai,




CAFITOLO 2

2.- ABRQUITECTURA Y PROTOCOLOS .

La Prezentea Besoian Bo CACArEsT s e

ﬁﬂﬂribir =1 medela cle arqu i heotiirs BOFS 135 e =

Unilcaciones satal]ital AHIE, lg vzl Bera Snallzads

HNOHE protogsolos espec Iftgoe [ 1 1 2. ALOGHA FURD ¥

BEANUEADD

2.1.- Modelo de Arquitecturs

El modela da la red de¢ comunlcanidn gatelite FHUB:

88 presentades en 1a Fig 1 congletes de g

satelite, un HUB v murhae PEQUEiss’ dsptadicohas

[(SES), lae ouales son de hais otancia. El
k B

= &8 Uuna &lmple revat idars Toda 1 informacisn

S85 & un HURB ¥ desde el HIB &1 3ES VA B tLraves dael

Cada 3ES o Puede sonunicaprgs directamente

SES, L. comunicascidn  gue exiete antre

B2 dabe hacer a8 tLraves del HUB por medis dal

El HUB eg un tranemizor de altas Potencia, Aei

SES desa transmitip Wn pagueate hacla otpa EEL,

D Lrarnemite TELE Ppaguetbke ml HITH i vig

s  EntOnces =1 HOE Lragml te &l paguate oon

SES por medio del satélite. La red otiliza dos
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canales £1 v £2. fl we: la frecuencla utilizads por al

SES pars transmitir &1 HUB v la £2 eg Ix

frecuencia  de
transmisidn del HUEB.

FZ eg simplemente 1a frecquencia de | time divieian

Bultiplax I tranemiaison  del ransad e THOMA de  hE]

S8 Qiie & Fa ousl aalo Gy Lipansml tan | QU Tl en s,

Agi f2 es una frecuencis para la oual
E

d libre de colisionss e ovbba msrsrs, tado &)

nido que hay en la estacidn terrens paRE  poar £l

&L tiempo . por consigulents | el dezarrolls de

frecuencia fl es ls mas importante en el modelo de

turs de red

El mecanismo Fara tanto ALOHA RANURADO Y PURD

iizado [11[27. Damoe los  resultados Aaqul

comd ocomparacion

Boestro Principsal BEORPOELTO &8 el de deamosbrar

1l de la +transmision mitltiple neanda

lon Existentes

e da doe bien gonoaldos prato

o los B LOHA
BMENURADO para desarrallo



2.2.1 ALOHA Puro

El

Ilr'l'lt-_ul

Factarigt icss

By e

Bl (SR LAFT&
et | W o
g iatamente Al dos

B tranamitir paguetes
Bondlcion da colisisan
80 los dntos;

al HUB .
Bcidn Lea
= ESpEerara un

una sefs]

imiento,

exitosanents |

Eerrens destino v

alo

de un periodo Faroang ds

Carsnedo
eite gimplements
mataeldn
recanagcimtento
de dos de PFropagecidn de
ile
retransmisidn dal paguste

Cuando

na una sefal de

clo ALUOHA Furs sy

El mag reciente protocols Fara ina red de
comunicacion Eate] [La e Ll come - ALCHA fiaes
gesarro] I sds por: Lo Thlyversidad de Hawal 2 ol alg de

L LS T At glegdientey

o A i Y Ly e

5 Langsa g
tranasmitiea &k Faguets
¢ mas estaciohes terrenass

Silmulianeamente ceprcanas | N

tiempao] Eg be

= Llevsrd &

2o regul tados de tranemitiz

Lo pagiietas

collalonados

ignora la basups d=
lurrena. desplueas_ envis AL

deasde HDOE

|I:j_

ida ¥ vualta eln g1l

recornocinients la estanidn
cuando édste recibs

€l HUB recibe un Baguate

este envia el paguete g la
al miemo tiempo envia La

e e imlanrto,

(RG] Sr:“'“.__"j'_ I J_.'- -2 11T ]

Frided e



F8e, paro agtoe

il e de E1NEn cant Lopd &= |.._']_;'||'|;r-:
o &l Clempo ¥ =l mAeximo Fep [ (ESTAR A g lamente &}

Cuandec G = I [ 171023

2.2. ALDHA Fanurado

El ALOHA Ranurad T2 &e un modlficaciion del

Furo, L= =1 ousl &] % LBy SEobra v cEE ] il

: &l estaciin terrens gl HUB)

28

e en ramiras de iguales tamahosi 115

Tep H 1K}

] Lransmliaan Jde PAGUSTE ] J

lgunog paquetesn

#n el arrangue 5l 1n1icilis de  una ranuers B

der lado una egtaclidn terrens tiene un paguate

g6te tiene gue ‘eapeirtar  liasta. el intaia ie |

glot o ranura para tp memilir este paguete,

agulents, Lodos | v [P Ll e g transmitidos BOr

£idos efectivamente g todos colisionan | EI ALOHA

tiene una lligers reahirioetdn i tindl e =T ]

Lienen gue espersr cercs de la wmitad de uan

g transmicidn de paguste y entonces necesiths  de

BEcnica de slncronizsaiss Fara l1a trvanemisldn  de

i6n terrena, BT reduce |a probabilidsd e

kete es bien conooide i rL PET el

rendimients del ALOHA Ranuradeo gque e dog

e el del ALOHA Pure



CAPITUOLO 3

3.~ DESARROLLO DKL ANALISIS,

La MMtilizacian del Canal e2 (n PErdmetra may

rtante de todas Lae redeg Fzte a8 |= unldad de

ids de informacidin  de red que Hbersra 21 ama unddsd

Liempo Ademas | |a eficiencia v 1a DTldlzacian de

inoremanton e La red rcomo Bl rendimiento B

Temen t-ﬂ.l".':iﬂ, ®& | Hlto

rendimients &8 1o requerido para

1 AnAlisis General
Supongamos que  la r'ed gongista  de 1 !
iones terrrenss 1, B.vem La i-agima eatacidn

tien® uUn paguete Para Lransmitir en  uns ranura

Son la' proababilidad i ineiayando lag

emiginnag .
congligulente

v 1A garga nermnl referida de toda  1a

L= -

G = &1+ g2+ ,...... 4 Al

d-1

8 todae las gi [ 1 = 3. i -l b oEon mutusmente

Elugivas, la probabilidad i de que solamente 1a -



Eeima egtacidn tenga un

paquatd listo para transmistir v
Gue. todas las otras n-1 estaclones terrsnas po 10 hagan
L =
il
gl = gl =% 1 1l [1-g]] -2
LcaL
protabllidsd 1 gLl SR TaAme e 111Aa al La Fi
ciones Larranas Lengda 1 P et L iatos 5] el
lénte slot o ranura as o] rendimienta 5 de 1a e
& =8l + 82 + .....,.+ Bn 3-3
En lo sucesivo Pars #fectop de gimplificacidn . g
r& la siguiente asumielsn
dcion 3 @ g1 = g2 = v o= BN =g W
gl = g% = S Ban = &
1a scvacicon 3-1 tépnemors
2 g i g = {3 Tl d-=4
ecuaciin 3-F tepemos aus



e 1A scgacion dA=-3 v -4 ¥ -0 CeEnamoE el rendimisnto

il

gars la red £

En Gensra g8 donaldsaspra el intervalo  dme
de t glote [ranuras). La probabl I idad de guea ups
107 terrena tenga un paguete listo an b ranuras s
Lt8 para abreviacidn) . De 8- , la probabilidad 5t
ue exactamente ona de las n egtscionss térrenas

1ty en t ramiras. ==

=t % 8 % {(1-tg)01 37

probabllidad 1t .de que ninguna estaclion terrens

TR &n t ranursse e o

= [(1-tg)M 3-8

ila probabilidad [t de que la rad eatd



24

sbajandoe al vacioo=n el period e ¢+ slota (rFrEnaras)

La probablldidad Lt de gques des o mapg asgtadiones

-t A

enass Lrattimltan =n t cEnaras &g

llﬂ Bogaaionae 3-T -:" ok LETISaTmG S Ll
La!
It + Ct = E (h)lLHrF N e L v =1

una infinita cantidad de esgtaciones tePrenss

¥ 00 v ‘aplicande el tearems de Polseon

t)Fh £{1-p)tTH = T OE ---i_;-:H k! @ome fo=-3 00

& eato a Jd-T ., 3-8 tenemncs



Tl
T

g=lai A=1d en 3-I1 | tensmor
; : ¥ i3 -
- S It = 1 =14 ;! - J B &

Puro

performance de ALODHA Puro as i1y Conoclos
itado aqul =4lo para comparacian
Lokt | Paquaene
e 1o vuln=ranle |

Rt tiempo de transmislon de pagiete

blg L Canal del ALOHA Paro

LE LerPrans

BE aistema de ALOHA T . Uils Betacion =P e

suando. BE

nEmietir inmediatamente uf paguete



Emncuentre liepts Ls Fig

Bel ALDHA Poro puden o alistonar #i

Betes wleando tranemitidos deagteo

ansmieldn de paguete, Kato Lmp | Da i
YulnerabiDddsed s | i U REL T o T 1+
memision (2 ranuras), Lo favirsbile o
de gue shl no habra solisidn vl v T |

una egtacion Lerrena

Dransmi

fero el rendimiento chor definieidn

B &l nimero de paguetes transmitidos

migldn de paguete & 14  probabi

Una estacion ferrensd tranemlita

de tranemieldn de

Eaqilele

la ecuacién 3-1% v 3-16 para D

to 5p del ALOHA Puro

EEG T Lo

SETHTL-AGE O mdaE
tiog Liempos  dea

el ada
2k (RNLR A

2 TE protocole

CrIGn Lerrana transmlte LN paguete pnoal] perlodo e
slote (ranmirss] . L2 3-T tenemay La prababl 1idsd 1 i

ta-en dos slots esy
-1 :
= 26 % [(1-2g) 2 d=Th
do-un namére infintto de Cacion:

3=186
de la  aaecsldn
2 1n L lampc

[Tdad e

il 1

un paguata L

¥

Tenamss que el
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e B

un numero infinlto ds estaciones terrenan
b
ka % B - o
ferencliamos b acuac i 1A o regpeEcto & | a
a8 & R TR T T ENO LF: ==l 2 And =]

rendimiento del ALDHA Pasa o

Flg. 3 mpuestra el rendimiento verauas anrgs
G del ALOHA Puro con n estaciones . donde n =
¥ un numero infinlto je las MiEmag.

FEnEnTe

equllibric N = §, 211% ga  enpcuentran S
gentro, s=abkan i3 L3 a1 adlendo transmitidos.
gdentro del promedio, dgads paguests asg trensmlitids

B/S vecaes

fente la demora de cada paguste

IS —-1) % (Z2a + 1 + (K + 1) /781 + 23 + 1 3210
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Do K

ugl S :

EEperas de un

teidn deé paguéete (1

ranurse de tiempo

i=itn

[

% F4

pusde ser

@i de que vl

PAgua e

Pariodo

rendimisnts Sg

obtanido

Mma X Lo e vesag de

I TEmemlE Lon

degpies de coligidn.

En =] A del ALOHA Ranuesid A LHFe CAc1le=Tr i
mitido al inicle de uans ranueas For congiguierte
Blios chocaran totalments v Tiapemisidn  wel
 BF LOLa Lmertea Lia Fle | IFREgEnTA | Lo ol WTa [ iz
rabilidad del ALCHA FHanura S8 ir Liempo  de

At ) AlLLl sera un

promedl o

de eEpers por cada de

Cagiieta

| [ paguete

Yulrierablea

ALOHA

Hanurads

praofocolo de=|

ALOHA

da 3-7T, naclepndo: t=1 |

1a

Unad esTacion tervans bransmits

Ba
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s ranarcsa )

Fa uns infipilita cantidsd d= agtas fans:

yE

Fig. & muestra ] rendimient: Wergus cares  referids

2 ALOHA Ranurade con n egtacliones: terrenas donda

10 .40 ¥ un infinito nimeroc de estacliones toerrenas

Tivamernte

Sl diferenciames la scua 1ion 3-22 con reppecto a3

. " 4 : i
lande a cere . Obtehemos O I . Por oconsisuients

imo rendimiente Se dal ALDHA Fanurado es

48 ecuacicin 3-20 podresmos obtéener &1 pretraesn [is

Protocolo de ALOHA Ranurado que eg

&= [G/5-1)% {20+ (379 4 [Ts] i P25 4 /29 3-24
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fo Optimo de Raouras

r-ﬁ'“d]ﬂljf_"f‘[tl- de | .Ir'.iﬁ"-'ilr'. andralda e fog vanaa mAVoTr
] del ALOHA Puro Al wl efackn de] e cdes de

Bilidad del ALOHA Ranurado es reducide a ls mitad

del ALOHA FPuro ¥ jara organizaclion del tiempo

Eanal dentro de ranuras coatinuas quienes tienen
LEmMETIO & un tiempd de ranemlsan s paguete
iendo la reduccicn del periodo de vulperabll idad

duda mejorard =] rendimiento, Algo gque podemce

&8 cambiar al tamafic del slot [ Faduiral , paTE

cuan vulnerable eate paricdo pusds ser,

Seduciendo Tamafio de Ia Hanura

[ paguete ]
i i i

P ]

slot | pericdo wvulnerable

Fig. &8 FReduciends Periodo del Slat

dclende el tamafio del slot = Is mitad | esate sers
de tranemision de paguete igual a 2 Slots. En
SR80 , de la Fig. 6 se puede ver que e] pericode de

Pillidad es e & glots [ uw Paguete vy medic  de




L=
L]

B— G % [1-1 E; 5
LETC HIE 11T inkt 00 LY le =L I

3 k| F
M A 1

o = 0 & gt o=

- I_'I'_"'.'!'.-'r"-"CIJ.' que 2on eglte res 1itado | L pratocole e
Banurado es melo suande S B e ™. Da la Fig, 7

1 A

B Ia comparacibn ant Fe &L TamAT i Ll

¥F uno rediuacids e 1% Fig ¥ Podeming v g e 1

it6n de] tamano del Slot no ee Faoctibhle

Incrementandoe el Tamafio del Slot

Lonsideremos ahors al tamafio del slot e  ap
¥ medio de tiempo da tranemisddn lia Fig. 3

Ia condicidn del canal de increnento el tamad
BL. De la Fig. 8, e obvio e 2l pErlodo  dies
ilidad es como un prauete ¥ medio del ilempo de
0N ¥ desplies de la tranamiai Bode aads paguste
eETriode de tranemision 31 vacia de tlempo de medio

28 tranemismidn. Easte 1 ax Phaorihle

incremento v decracimiente dal ramalio del glot.
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extrae el slgulente resdltado: Que egte incremento o
ecidty no o ep Tavorable para el ALOHA Ranurado.
r consligulente 1 bamafo opbims del slot es una

dad tilempo de tTranemislidn de pagusts

[ paguete ]
i

1 T o—_—

perliodo vuln. | ranura !

Fig. 8 [ncrementands al tamafo del Slot,




CAPITULO 4

dq . - LOS ESTADOS DEL CANAL (TRAMSMISION., TRANSM. AL
YACIO (IDLE) , COLISION )

Coma podemos ver el desarrolle del ALOHA Hanurade =
gcho mejor aus =1 ALOHA Pureo, GO Songlgilente galo g

BElderas el protocolo para el ALOHA Hanurado en =]

arrollo de egta tegie

En una red de Transmisldn Satelital, =1 retardo
ia propagacion es extrepadamente largs comparada =l

de tranemisidn de un  pagquete lns eptacidn

& no tiene conocimiento de la situacidn sctual de

egtacidn terrrena. Por consiguiente ls. red phiiade

arge en cusalquiera de eatos tres estandos a la vesz

Estado de Transmleslon: Solamente una de las
ggtaciones egta Ltransmitiendo [ transmilisldn
efectiva)
Estado de Collesidn : Dos o més estaclones
estin tranemitiends &1 misgme tlempo,
{Colisidon Eminente)

Estado de Idle : Ninguna de la ' n sataciones



AT

cata tranemitiendo tranemisidn 1l vacio o

Blir carga)

La prababilidad I de que la pad 2ete en  e&gtado

de Idle @aga la probablidsd de e ningiuna de  1s ri

Estaclones terrenss trangmitan en nn glot dadc

I = {1-g)"

-1
Bilizande el teorema de Poimsan rPara  un  Infinite
ro de estaclones tervranas,
- e'E 4-2

9 presenta las curvas de 1 versus Carga referids

8 N -esgtaciones terrenas donde n = 10 , 40

! =]

Lo nimero de edtaciones Lerrenag |, regpecstivamern te

la Fig. g poademos ver gus cuasnde 3 = 1, g red

aproximadamente ] a7 % del tlempo =n Eetado da

anemieidn aj vacia),

Probabllidad de Que fa red sgta ap 28tado de

s1én ®8 la probabllidad de que solamente una  de

®E8tacliones terrenas tranamita un Pajquete ap  ap

8 el rendimients o &g
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PETH

E = a P i AT I i
. miiestra las [ S - [

T, = WETSOE TS ratarids

Bormelizada G conglderand 1] Py b (L DaETA |
SgTaclonag Ceprendas donis p o= ] 41 L i) [LmErs

IATinito de estaciones terranas respeEctivamer e Il ia

D podemsa Yey gie CLanElG (3 | w8 Aproximatdamente

L de g1 Liempo en gue ana ped At 1 egtado s

anemisidn

B8 probabilidad de qua la red =stsa

n o8 La probabilidad ; e e diig P} fMias

clones terrenas transmitan pagueteag =n e mlemo

i

- " K LT
=7 (s ¢ 12
maz

E -+ ] “+ |1 .: r""r|1 (e = -h= '

5 i Fara un

infinlto de agtaclone: terr=nas seris




La Flg. 10 da jas curvas de Yersus cargs  rpefapida 3

conon eaptaciones terrenas dordes [ 10 40 v oun [l rs

infinito de efgtaoiones LerTrarnss pespestivamentsa

Con: la Fig 10 se pueds observar yus para

cuando G = 1 Is pred sstas el aetado de Colizgién el 78 %

del tlempo.

Seduidamente explicaremos by, & vwio El nomsrao
total de los paguetes tranemitidos por uns red g F
Pequetes, =n In

1 efitan slende tranemitide exltosamente & fen

diciones normales de equilibrlie | N = 5 &l namera O

Yos paquetes e tambiien S

namerc de colisiones =a O Forque cualauier oolieién

Uce retransmisidn ssi el numero normalizado de

ransmliaiones de cads pagquate a8 G/8, epte tambien es

tlempo de espers normalizadeo I cada paguete Wi

La Fig. 11 da las curvas de Wpo Yergas 5 con oo

lones terrenas para no- 10, 44, 00,

Para 21 analisis. podemos ver gua polamante &) 37

e ls capacidad del canal es utilizado. Egto implics
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caravidad del canal es usada pars He [adap nads (ddle]

F cercadel 26 %3 de la sapacidsd d=1 canal =2 usads DATS

Erenamist it alaunsh Inforesacldn oo BaElEa e ligidn)

Al lilcreamantar el repdimianta de s pred. o e b i e ver

T Pedluely  auslguiae prearivide de 1dle

ke iodo de

1igdian



CAPLTOL: &

S5.- TRANSMISION MULTIPLE.

Al radusir el pericds de bdle | g puesds norenentar

el trifico de la red. B 1lagns 5! maxims valop cuanda o=

1 81 nogotroa inorementamon o eguramente o]  pepdodo

de ldle , podrd ser reducld v Imen el rendimiento podes

gar reducido sl mispge Tl empr Fero eato @io e G gy

deseamasg | par condigoiente oo piteds CEer Incrementade

» Podremos transmitir todos los paquetes michss veoes en

lugar de una eala ves [5]. El tréfico de 1 rad e

dncrementado Y&l HUB tiene gue segulr =1 gandero  dea

dos duplicados. En a] slguiente anallele podremon ver la

nanclisa desde. Is tranamisién multiple., El protocolo

rmal del ALOHA Ranursdo descrito en la secolén 2.2

refaride domo ons TranEmieldn 1wl

5.1 TRANSMISTON DOBLE.

Bsfinicidn del Frotooola: En  cuaslguisr ludar i
Etacidin terrena tiene un paquete Jista ; dete

nemitira el paquete doa veops an vaz ode ans, Eritrea

dos tranamislionesn, aqui hay un intervals de tiempo

longlitud sleatoria.



Libtenemos api gue cuande une cozlqulers o - anboe e

iznm dos transmlsionas chiacan, la aenal da la =ELacion

Berrena repetira la doble tranemieddn

Tk el pagumte & la mptacion teprrsns i

Bransmitids dog veren, asi la probablilidad de QLU ina

Aclon terrena hagn und tranmamioldn  Jde paguete &

-1 | &
fgulente ranurs oo Voix (Zia) n oests pltuacion
Fobabilidad da que ia red cEl e Bf Agtada de. idle &g

probablilidad Il gque todss lsn n estaclanss tefrempnas

Lransmi

o
]
™
i,
-

T MOE Fanars =e

Il = (1-2g¥® K1

asumiendo un namera infinits ds  astaciones tarrensas

1icands Polseon)

—1
b
]
i ]

¥
i

4

ba Fig. 12 da las curvas de | ve. Cares referida 3

n estaclanes terrepasz, dopds 50 i0., &0, [
pectivamente La Filg 13 =3 13 womparacian C
iodo del 1dle de un normal ALOHA Ranurads | ¥ 3= s

ie transmisién en ALDHA Ranurads,

Como 1-2g ¢ 1-g tenemos que 1 [. de 1la Fig 13,
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Podemon ver de que la utilizscidn del ozahal =8
incrementada DoOr mMas da un U % En =1 incremento de 15

hay gue conesiderar dos situaciones

0

ptilisacidn del can
Blgunas wveces es faotible i Ppara tatan | FAanen

o e I

efectivas) ¥ algunag veces no es afectiva (ool
Bl interés es el de sncontrar cuanto es factible ¥y gue
Eantlidsd no s faatibliss

Ahora , €]l rendimiento es la probablilidad de gue
lquiera de la primera ¢ segunda transmisidn £ F

tible . Eeto eeta compussta de dog partep:

La PFrobabilidad Pl de gque la Frimera

trangmisidn sea exltosa,

La Frobabilidad FZ de gus 1s primera
transmieiidn colisione v 1l ‘megunds tras-

migidén Bea exitoEs

iR otras palabras , el rendimiento es la probabilidsd
QLI 1a Primaéarcra tranemlsldan s afectiva mas im
Bilided de fgues sstos pagquetds colisdornen & 1s
ra tranemisidn son transmitidos exltosamente en la

da tranemisidn

do une estaclén terrens brarnsmitiere un paguete
ente A la primera fransmisidn trata de gue l1s
i6n terrena tenga un paquete a transmitir { con 1a

bBilidad g) % todag las otras n-1 egtanianag

48



Larrenag transmitan algin Faquete (oot s probabidsd

1= yo=1 I Al la probabil ldad Pi de que alguns

Ge las n eataciones terratas transmitan up pagumte

fXltogamente A 18 primeaca tranemisidn ¥ atras n-1

sEtaclones no lo hagan,

Pl =n % g f1-2g30 4203 [3=pey 3

Para un namers infinito de estactones Lerrensn

Ahora |, al se consideras egtolr paguetes log cuslen

coliglonado en el primer intento de transmisidn . l1a

bilidad de gue estos pagquetes gque han coliglonada

i8 primers tranemieidn sean tranemitido oy |toasmente

segunds tranemisidn ee 1la Probabl iidad A e

g laes 11iEA
¢idn terrena tenga un paguetsa colisiopnado =& la

ra transmisidn (G-Fl1) wveces la rrobabididad da que

-1 estaciones no Ltranemitsn f]-xg}”'i,aei Be &g -

= (G-P1) » { 1-zg) "1 LE

in

&oUuscidn 63 con 6-5 tenemos que o et e bo

28 doble transmislien 51 BE
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LeErran i « -0

ciones

1

de

_—mpo EEPslE

gcla inorament arams

Bl TeNGE = perlodo

ransmisicon cgando G es

glguiente pregunita 2

pagquete es la optima

Triple Tranamislion

Definicion de
una egtacilon

Lres

transemitido

pormalisads as

Lerrann

YEeoen .

var Greshmeon Lok bl 9L ) ]

= Wi irs 1a dable transmisicn

E:

Bs Fig. 20 da las curvas de Wl veravs rendlmlent vl
el ALOHA BRAWUHALL  Dars veTranemnisiones 0K o

= [ AN respalthivansnte Lkt
1 de la tranemision qobilie ¥ L
a [ig, 21, podemdos ver quo -ed

transmisaldn &=

"il_".l-:l ] =

$o menor & la mitad de la transmleién siaple cuando
& penor gque 0.5

De eeto, podemos concjulr de é8ta graflceca gue

tranamision de varios paquéetes. dod vecas, BN Ved de

rendlimliento A 1

= |

i idle ¥ 1la probabllidad de
menor gue Lo
= mantas tranamiclionsa por

A lginier lugar en

1

LITH egte

Ltenga paguete lista

El intervale sntre las: dos
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comparasion del perviodo de idle paras  la trenemsisidn

gimpla . doble ¥ triples trensmielon.

Dee Ia Fig. 23. se puede obpervar qgue 1a utllizacién
del canal e8 incrementedas cercs de un 5O % Tamblen
' |

glega del incréments ed fastlible ( dranemislion exltass ol

algo na lo s (collsican).

Ahora ., el rendimiento de la transmsicon simple &8 Ia
probabllidad «de qoe vno de lag tres transmigiones as
exitosa, excluvends Ios duplicados Esto =avha dompuests

Por dos parteg

1 , La Probabilidad Fl de gque 1a primers

tranesmlaidn eses eXiltoss,

2 . La Probabilidad P: de= gque 1a primers
trapemisidn coligione Y La geagunda

tranemicsidn sea esxltoga,

" | La Frobabilidad B3 de que 1s primera vy
gegunda  tranamision collelanen g La

Tercars pes erxitoss

iBn otras palabras |, &l rendimients de la sriple
isién es 1a probabilidad de que 1a primera

islfSn eg elecLiva mas la probabilidsd de gue




egtos paguetes collslonen &n is primera transmisEion  Aon
Lransmitidos exitomamante &n Lo sepunda tvrasnsmizslan  mae
1n probabtilided de gque mpgtos pagueten Golisionddes et la
primers ¥ oEsgunds tranemislonsd  mean Trsnsmitidog

exltosamente en In Learcesra tranemlolén

150 sfEgtaaidn Ll s Lranaml ke i Erd i e L
exitosamente a la primera tranemigidn cuando la esthelon
Terrena Lliene P.H'-_I’IETJ: 5 hranemitivr (la probabilidsad
e gl ¥ todas lae oatras n-41 wetaciones terrenasg no
bransmita algan paguete de  todos ( la prababil idad
fI*—ﬁE.In—II ael Pl ese entopnces la probabilidsed
una de las n estaclones terpenss treansmitas un
uete exitosamente a ls primers tranemieidn v Las

B n-1 astaclones terrense no lo Hagsn,

5-13
a una infinita gantidad de eptaciones terrenan

Pl - G ¥ o396 F-14

Para una estacidn terrena en  partloulse

W& & considerar sdlo esos paguetes los cuales han
ado & la primers tranemisicn . Ls probabllids P2

L

&goE  paguetern: ooliepionsdos & L& primers
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La fig.24 da | aF Durvas e 5 Versus {3 acn o

2aTaClones Terrense ofn o n o= 14 i e infinito e P P [
egtacldnes Letranas, L figy 2% ea 1a OmEparacian  dea

rendimientse paras las transmision gimple: , doble v triple

Lransamislion .

e Flg. 25 podemos olsgservar de jueE- el rendimisnt de
T - s b e 4 : e - S e 1
48 Tranesmicion triple eg L=

& tranemisldn gimple

darble muando G ey M gide (8

LA probabilidad ©° de gue lp red este ¢

= egtada de

ilaién s la Probabllided de gus-dos o mad estecloneg

Erenas: Lransmitan pagquetes o =1 micmo 510t eg:

i
E W

r-ll (K]I'IHIE{ i |‘.':EI-|:|:|I.I I': 5_1
e

Fig.26 opresenta las curvas de (" versus G wcon n

)

clonea Terrenas pars o 1h R, e Infinito namers
SELAClones respectivamente La:  RBig-. 2T da 1a
racion de la triple transpisicon ., dabls v almple
BlElon e las graficas podemos ver gque e
que 0 o e L B aahd wEo no todas L
Biones Yausen retranemleloigie il sment s
Er¥es tranamsisicnes de un paquete oo lislions &l

o lg efFtacidn THrrens ok anemltira =1

Liidear 2 e gue todas Lrsnsmeisio
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bae fige. 23 presenta las curvae de la probabilidad de

retranemisidn wversus rendimiente 5 pars 1& tranemlolon
Eriple. dioble ¥ slaple respeclivagente. De lag ocurvas
Podemos VEP gué o B menor que 21 v o gues U oocpands 5 e

nor gque 0,25

De Ia ecuseidon 6-10 nogotros #e tlene al tiemps de

pera normalizado W2 de wal Triple transmeion es!

Fig,23 presenta lees curvas de tilempo de  esepera
rmalizade WE, Wl W versus Fendlmelnto para la tripie
emieién ,doble ¥ simple transmlsldn cuvando G es

or que 0.4,

e H-Transmieion

Definicidn de Protoocolo: En cuslguler lugayr uns
oion tarrand tLians {11 pagusate llato LETH
emsitir, éste ea transmitido m veceas Entre dos
Iquiera transmiglones hay 1 llamado intervalo de

de longitud promedico Alguna: de la & B

T1
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