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RESUMEN

El presente trabajo trata sobre el manejo e implementacion de dos sistemas
parala transmision en vivo de audio, para dar a conocer su funcionamiento y
composicion de los mismos. Ademas se detallan los pasos a seguir para el

disefio de ambos sistemas de transmisién en vivo de audio.

Para la implementacién se utiliz6 herramientas de software y conocimientos
bésicos de redes de datos, estadistica y del sistema operativo Linux. De
igual manera se definieron las variables a evaluar y con esto proceder a
realizar las respectivas pruebas en cada uno de los sistemas mediante el

uso del software Jpertft.

Luego de las pruebas, se efectudé un analisis estadistico de las muestras para
evaluar las variables que influyen en el comportamiento de un sistema de
transmision en vivo de audio, con dicho andlisis se realizd un estudio

comparativo de ambos sistemas evaluados por cada variable.
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INTRODUCCION

Todo sistema de audio transmision en vivo trabaja principalmente con una
arquitectura basada en servidor, fuentes y clientes, dentro de los mismos
existen infinidad de estos tres componentes; con lo cual se podra obtener

variedad de sistemas de transmisidn en vivo con diferentes servidores,

clientes y fuentes.

Los primeros capitulos del presente trabajo explican conceptos basicos y
esenciales para entender el funcionamiento y composicion de la tecnologia
transmision en vivo. La siguiente parte sera la explicacion de su
implementacion y los pasos que se siguieron para la misma, en la cual
también se explicara los diversos tipos de componentes que podremos usar

para aquello.

Y en el capitulo final se realizara las respectivas pruebas de rendimiento y
eficiencia necesarias para analizar y visualizar el comportamiento de estos

sistemas.



CAPITULO 1

Generalidades

En este capitulo se dard a conocer todas las pautas para la realizacion de
nuestro trabajo tales como que queremos lograr con el mismo, que
dificultades se presentaron durante su desarrollo y el porqué de la

realizacion de esta tesina.



1.1Antecedentes

El requerimiento del ser humano de tener a su disposicion numerosa
informacion tal como periddicos, revistas, fotos, radio, videos, musica,
etc., sumado a la constante evolucion de las tecnologias ha generado
a los medios de comunicacion la necesidad de encontrar el/los
medios necesarios para poder satisfacer las necesidades de sus
clientes, y facilitar la tarea de acceder a la informacién. Este proyecto
busca explicar de manera detallada el proceso de implementacion y
realizacion de pruebas de rendimiento y eficiencia de un sistema de
transmision en vivo de audio, por la cual enunciaremos los conceptos,
funcionamientos, ventajas y desventajas que obtenemos al usar dicho

sistema.

La aparicion de la transmision en vivo como tecnologia se remonta al
afio 1995 para la transmisién de audio, y poco tiempo después para
la transmisién de video, permite acceder a contenido audiovisual sin
tener la necesidad de descargarlo previamente. Para poder realizar
dicho tipo de transmision, fue necesaria la creacion de algoritmos de
compresion, también conocidos como “codecs”, los mismos que
codifican los datos de audio y video para mejorar la calidad de

transmision y tratar de disminuir el consumo de recursos.



La constante busqueda de alternativas para la libre emisién de
informacion multimedia sumado al ofrecimiento de proveedores de
servicios de Banda Ancha a bajo costo ha permitido el crecimiento del
uso de transmisién en vivo como tecnologia de transmisién de
sefiales multimedia. A pesar del crecimiento de usuarios a nivel
mundial con acceso a Banda Ancha, la transmision en vivo no ha sido
explotado con nuevos servicios, pudiendo ser un factor el
desconocimiento de tecnologias de bajo costo, es por esto que
usualmente se implementa en aplicaciones libres como Linux. Cabe
resaltar que dicha falta de crecimiento de la transmisién en vivo se
debe a varias circunstancias tales como problemas con derechos de
autor, muchos software y licencias propietarias impiden que nuevos
usuarios puedan implementar esta tecnologia, ademas de que en

ciertos casos se prefiere las redes P2P ya que potencian la descarga.

1.2 Justificacion

La justificacion de un sistema de transmision en vivo de audio se

puede dar por los siguientes escenarios:

1. No tener disponible un dispositivo de radio.
2. Desconocer la frecuencia con la que dicha radio emite en un area

desconocida.



3. Estar fuera de los limites de emision (ciudad, pais) de una
estacion de radio requerida.

4. Expandir a nivel geografico el alcance que posee actualmente la
radio implementada.

Por los escenarios antes mencionados es ineludible la

implementacién de un sistema de transmision en vivo de audio para

satisfacer las necesidades de informacién del usuario que posea

conexion ala red, y asi conseguir un nuevo medio de transmision.

Debido a esto, es necesario analizar las herramientas necesarias para

realizar la implementacion de un sistema de transmision en vivo de

audio y en base a la evaluacion determinar la mejor eleccion.

1.3 Objetivos

En este subcapitulo se trataran los diversos objetivos planteados en

la realizacion de nuestro trabajo estos se detallan a continuacion:

1.3.1 Objetivo General
. Implementar un sistema de transmision en vivo de audio
mediante el uso de distintos software para realizar

transmisiones en vivo en la red.



1.3.2 Objetivos Especificos
1. Implementar dos sistemas de transmision en vivo de audio

para realizar transmisiones en vivo en la red.

2. Recopilar datos de las variables evaluadas en pruebas
efectuadas sobre ambos sistemas de transmision en vivo de

audio

3. Evaluar los resultados obtenidos en cada sistema de

transmision en vivo de audio, utiizando medidas estadisticas.

1.4 Metodologias

El método analitico es el método mas apropiado para realizar nuestro
estudio, ya que nos permite presentar tanto informacion cualitativa
como cuantitativa.

Ademas nuestra investigacion se respaldara con la técnica de pruebas
de rendimiento y eficiencia que nos permite realizar un estudio de
desempeiio comparativo. La misma nos facilita medir el rendimiento
de un sistema, y luego de compararlo con algun parametro, poder
realizar el respectivo analisis comparativo de software para un sistema

de transmision en vivo de audio.



Al hacer esto podremos comparar los beneficios y/o perjuicios que
tendremos al utilizar uno u otro software, para poder estimar el

rendimiento del sistema. La metodologia es observada en la Figura 1.1

Descripion del concepto y

funcionamiento de un sistema de

transmision de auwdio en vivo

|

seleccion de método de investigacion

¥
pefinicion de Implement acion Instalacion del
variables a evaluar *| de sistemas de * software para
transmision de obtencion de
audio muestras
¥
andlisis estadistico Pruebas en
de las muestras de  [* cada sistema
cada sistema de transmision

de audio

Metodo Analitioo

Evaluacion de
resultados de

cada sistema

L
Estudioc comparativo de

ambos sistemas evaluados

por c3da variable

Figura 1.1 Metodologia usada en la realizacion de este trabajo

1.5 Resultados Esperados

Demostrar de manera objetiva los beneficios de utilizar la tecnologia

de transmision en vivo para la transmisién de audio.



1.6 Alcance

Implementar dos sistemas de transmision en vivo de audio, a los
cuales se les realizara diferentes pruebas de rendimiento que nos
permitirAin conocer las falencias que podrian presentar dichos

sistemas.

Transmitir nuestra radio a través de la red para que el oyente pueda
acceder a la misma, para lo cual utilizaremos una IP (privada)
brindada por el proveedor de servicio de Internet, dependiendo del

entorno de transmision.

1.7 Limitaciones

No podremos transmitir a un nimero excesivo de oyentes, dado que
no se cuenta con un ancho de banda ni servidor que nos permita

realizar transmisiones a gran escala.

No podremos implementar el sistema de audio transmision en vivo con

determinados software tales como Shoutcast Server y Muse, debido a

costos de licencia que estan fuera de nuestro alcance.



CAPITULO 2

TECNOLOGIA STREAMING
Este capitulo trata principalmente de familiarizarnos con los conceptos y
caracteristicas principales que tienen que ver con la tecnologia streaming y

dar a conocer los aspectos mas importantes de la composicién y

funcionamiento de la misma.



2.1 Definicién de Streaming

Detalla una metodologia que permite realizar un mejor control del
contenido multimedia que puede ser audio o video y poder transmitirlo
a través de la red en tiempo real sin que el usuario tenga que antes
llevar a cabo la descarga de dichos contenidos.

Esta tecnologia realiza la descarga de los datos a medida que se los
va transmitiendo al usuario lo que agilita en proceso de intercambio
de informacién con este. Con esto se evitaria el lento proceso de
primero descargar el archivo y luego reproducirlo ademas permite el
ahorro de espacio en nuestros dispositivos o0 unidades de

almacenamiento.

2.2 Caracteristicas

No se requiere la descarga total del archivo multimedia en una
unidad de disco local para poder reproducir dicho archivo. También
puede adaptarse segun los requerimientos de ancho de banda,
ademas no es tan necesario la utilizacién de la web ya que los datos

pueden ser transmitidos por redes moviles o intranets privadas.

Controlar el fluyjo de usuarios que se puede tener al trasmitir la

informacion, la misma que se va guardando en un bdfer de



10

almacenamiento que permite una reproduccién continua de los

archivos, como se pude apreciar en la Figura 2.1.

Flujo de paquetes

Reproduce los
paquetes segtn
van llegando

Los descarta

Informacion

Se almacena -

Una vez completo
se reproduce

Figura 2.1 Comparacion del sistema tradicional y un sistema de
streaming [1]

2.3 Aplicaciones y usos

Este tipo de tecnologia permite la utilizacién y desarrollo de un sin
numero de nuevos servicios los cuales se puede observar en la Figura
2.2, ademas de mejorar la calidad y desempefio de algunas

aplicaciones antiguas Yy facilitar el uso de las mismas.
Entre algunas de las aplicaciones de la transmision en vivo tenemos:

a. La radio por internet es uno de los principales servicios del uso

del transmision en vivo ya que permite que las radios puedan
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realizar sus emisiones por la red y poder llegar a millones de
usuarios a los que no podrian llegar debido a que las sefales
qgue ellos emiten son muy condicionadas por el alcance de la
mismas y las condiciones climaticas y geogréaficas que afectan la
propagacion de dicha sefial. Con la transmisién en vivo se
soluciona dicho problemas y permite también a millones de
personas realizar sus propias producciones y compartirlas por la

red.

La television por internet al igual que la radio es otro de los
servicios del transmision en vivo pero este aun con mas acogida
debido a que se realizan reproducciones de video ya que la
mayoria de los por lo regular buscan darse a conocer y obtener
seguidores y ganar fama esto ha servido para que grandes
figuras den a conocer sus talentos. Ademas de esto permite una
informacion continua de acontecimientos importantes a nivel
mundial y que sean difundidos de manera global en el instante

en que sucedan.

Grandes empresas usan la transmision en vivo para realizar sus
sesiones 0 reuniones con todos socios en las distintas ciudades

del mundo en donde se encuentre la empresa.
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d. El servicio de transmisién en vivo nos brindara la suficiente
confiable para que los médicos de forma remota realicen
consultas entre si y con los pacientes, asi como dar consejos
durante la operacion. Esto es un gran beneficio para todos los
centros médicos ubicados en zonas escasamente pobladas. Las
consultas y el contacto con los pacientes a través de Internet
ahorra tiempo y los gastos de traslado del paciente a un centro

urbano para el tratamiento.

e. Esungranaporte para el ambito de la educacion ya que a través
de esta tecnologia se puede implementar clases en linea de esta
manera el estudiante podra recibir su clase a pasar del
distanciamiento que tenga a un centro educativo y a cualquier
hora del dia, ademas con esto se lograra que las clases sean
mMAs interactivas, se podra adaptar enlaces web hacia paginas de
interés, la visualizacion de videos y demas metodologias para

lograr mayor entendimiento por parte del alumnado.

f. La transmision en vivo de video también puede ayudar a
controlar ubicaciones remotas. Esto es mucho mas beneficioso
que las actuales camaras de seguridad normales, debido a que
esta tecnologia de transmisidon en vivo no necesita un circuito

cerrado. El video se puede monitorear desde cualquier parte del
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mundo, siempre y cuando exista una conexion a Internet

cercana.

Transmision en vivo de tipo multimedia, presenta a todo
profesional de la comunicacion toda una nueva manera de
entregar informacion, mensajes, y capacitarse. Al aprovechar el
Internet, los costos de distribucion puede ser mucho mas bajo
que los medios de comunicacion tradicionales. La difusion por
Internet con éxito tendra que armar un polivalente y creativo
equipo para producir contenido multimedia en transmision en vivo
de alta calidad. La audiencia Web es implacable, asi que el
contenido tiene que ser convincente para recibir la pena de vision

cifras que daran un retorno de la inversién en transmision

Figura 2.2 Aplicaciones que usan streaming [2]
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Protocolos

Entre los protocolos utilizados por la tecnologia de transmision en

vivo tenemos HTTP, RTSP, RTP, RTCP, TCP, UDP como se

visualiza en la Figura 2.3

241 HTTP

Este protocolo me permite el envié de datos desde un servidor
web en respuesta a un evento ademas de establecer la sintaxis
y semantica que usaran los distintos elementos de software
pertenecientes a la arquitectura web para comunicarse. Permite
la comunicacién a nivel de aplicacion entre el navegador y el
servidor web, en los sistemas de informacion hipermedia
distribuidos y colaborativos. Estas comunicaciones constan de

peticiones y respuestas.

HTTP es wusado como un protocolo genérico para la
comunicacién entre agentes, proxy, puerta de enlace y de otros
sistemas de Internet, incluido soporte para protocolos SMTP,
FTP, Gopher y Wais. De esta manera HTTP permite el de
acceso basico al contenido multimedia procedente de una

amplia gama de aplicaciones.
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Una caracteristica de HTTP es que permite que los sistemas se
construyan independientemente de la informacion que se
transfiere HTTP se basa en sencillas operaciones de solicitud /
respuesta. En la cual un cliente comienza estableciendo una
conexién con un servidor y realiza el envio de un mensaje con
los datos de la solicitud. El servidor responde con un mensaje
similar, que contiene el estado de la operacién y su posible

resultado.

Debido a que el protocolo es sin estado y sin conexion, el
servidor web se libera de la sobrecarga de mantener una
conexion con el navegador. Esta caracteristica permite a los
recursos del servidor de conexion poder manejar muchos

usuarios simultineamente. [13] [14] [15]

242 RTSP

Es un protocolo de flujo de datos realizados en tiempo real que
permite establecer como se hard él envié de informacién entre
el cliente y el servidor. Trabaja al nivel de aplicacién controlando
la transferencia de datos multimedia a través de ello establece y
maneja uno o varios flujos sincronizados de medios continuos

en donde cada flujo puede residir en un servidor distinto.
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La funcionalidad de RTSP permite a un usuario manejar el flujo

de los medios de comunicaciéon a través de comandos:

1. Pausa y reanudacion;
2. Rebobinado y avance rapido;

3. Reposicionamiento de la reproduccion.

RTSP permite el establecimiento de multiples sesiones, y se
puede seleccionar los distintos protocolos de transporte a
utilizar como UDP, RDP y TCP, ademas de proporcionar un
medio para que esté pueda seleccionar un mecanismo de
distribucion basado en RTP pero siendo independiente del
mecanismo de transporte usado para la trasmision continda de

los datos. [8] [16] [17] [18] [19]

243 RTP

Es un protocolo que trata de brindar servicios de transporte a
las aplicaciones que requieran transmisiones en tiempo real
mediante el uso de redes de paquetes. Este contribuye con la
introduccion de marcas de tiempo y nimeros de secuencia que
permitiran controlar el flujo, la clasificacion e identificacién de
los paquetes que se vayan perdiendo. Trabaja especialmente

sobre el protocolo de transporte UDP.
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Este protocolo no me brinda confiabilidad en la entrega de los
datos ni me asegura que una adecuada calidad de servicio
sobre la red. RTP permite asignar a cada fuente su propio flujo
de paquetes RTP independiente es decir en el caso de una
videoconferencia podria asignar un flujo solo para audio y otro

solo para video o ambos en uno solo. [8] [16] [17] [18] [19]

244 RTCP

Controla el transporte de los datos en tiempo real, ademas se

encarga de los procesos de comunicacion e informacién para el

correcto control del fluo de datos de RTP.

Al trabajar en conjunto con RTP se logra dar mecanismos de
retroalimentacion a cada participante en una sesion de RTP con
esto se consigue tener un control de la calidad de distribucién
de los datos, comprobar que los codificadores sean adaptables

y diagnosticar cualquier fallo producido en la transmision.

Los mensajes en esta sesion incluyen informes de recepcion,
incluyendo el nimero de paquetes perdidos estos pueden ser

enviados tanto por el receptor como por el emisor. [13] [18] [19]
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Sus paquetes no transportan datos multimedia, sino que trabaja

con RTP para el transporte y empaquetado de los datos.

245 TCP

Es un protocolo destinado al envié seguro y proteccion contra
los errores en la trasmision de paquetes punto a punto es decir

proporcionar una conexioén y comunicacion fiable.

TCP trata en lo posible de prestar un servicio libre de errores
para ello agrega una serie de funciones que le permiten realizar

una comunicacion sin pérdida de paquetes y sin duplicaciones.

Entre los servicios que provee TCP tenemos los siguientes:
Transfiere los datos a través de un canal, brinda confiabilidad
en él envid de datos, controla el flujo de paquetes vy el trafico
gue puede soportar un canal, multiplexacion, conexiones

l6gicas y full daplex

Las conexiones TCP se componen de tres etapas las cuales
son el establecimiento de la conexion, la trasferencia de los

datos y la finalizacién de dicha conexion. . [13] [14] [17]



2.4.6 UDP

19

Es un protocolo de transporte que basicamente ofrece servicios

de aplicaciones de usuario entre los cuales se destaca el

servicio de envio de datagramas a través de la red sin que sea

necesario establecer antes una conexién esto lleva consigo a

gue no se garantice la entrega de dichos paquetes ademas de

no realizar correccion de errores ni control de flujo como lo hace

TCP pero por el contrario permite que las entregas de paquetes

de datos desde el servidor a quien reproduce el archivo se

hagan con una velocidad mucho mayor. [13] [14] [17]
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2.5 Arquitecturas

La arquitectura nos permite definir la estructura de un sistema, co6mo

esta compuesto y de qué manera trabaja tal como se muestra en la

Figura 2.4.
Servidor de Streaming Receptor
ir
Video en Dispositivo Capa aplic. Decod < P Decod
bruto Almacén. .| ControlCos Video Audio
o Video g
7| comp. F 3
Compresion
Capa aplic.
| Audio L ControlQos
Audio  en 7| come. Protocolos
bruto de Transp.
Protocolos
de Transp.

N

Internet o Redes IP inaldmbricas
(Servicios de distribucién conti-
nua de medios)

Figura 2.4 Arquitectura basica de un sistema streaming [3]

La tecnologia de transmisibn en vivo trabaja con diferentes
arquitecturas tales como: Arquitectura de Transmision en vivo Cliente-

Servidor, Arquitectura de Transmision en vivo sin servidor,

Arquitectura de Transmision en vivo sin cliente.
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2.5.1 Arquitectura Cliente-Servidor

La transmision en vivo tiene como principal forma de
funcionamiento que los datos en crudo enviados ya sea desde
una camara o microfono son previamente comprimidos y
depositados en un servidor de almacenamiento que posee un

software que le permite manejar la entrega en tiempo real.

Una vez almacenada esta informacién el cliente podra realizar
una solicitud de acceso a los datos, el canal de distribucién
conecta al cliente con el servidor y este recoge los datos
almacenados, la capa de aplicacion adecua el flujo de bits y los
debidos requerimientos de QoS para que los protocolos de
transporte transformen dicho fluo comprimido en paquetes
algunos de los cuales podrian ir siendo descartados o llegando
con retrasos considerables debido a la congestién del canal

después de esto seran transmitidos sobre internet o redes IP.

La arquitectura cliente-servidor trabaja con 4 bloques principales

que son.

“Captura y Codificacién”; Se toman las sefiales de audio y
video transmitidas en un formato determinado y se las trasforma

en archivos de tipo transmision en vivo es decir este material
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pasa de una etapa analdgica a una de digitalizacion realizado
esto los datos son almacenados en los dispositivos. Esto produce
que el gran consumo de ancho de banda que provocan los datos
enviados en bruto a travées del sistema se reduzca
considerablemente, y para permitir que el flujo de datos sea aun

mejor se realiza una compresiéon de los mismos.

Esta compresién de archivos es determinada por un algoritmo
que se establece en un software, este es denominado como
codec vy dicho procedimiento se realiza por unos servidores de

codificacion.

Un inconveniente al comprimir los datos es que algunas veces
se produce una pérdida de paquetes esto podria afectar la
calidad de visualizacion o reproduccion del archivo aunque no a
gran escala debido a que esta calidad de transmision depende
también en si del contenido ,la resolucion , que composicion

tienen dichos paquetes y el algoritmo a utilizarse por ellos.

Lo que se desea con esta etapa en que se reduzca la velocidad
de datos para que coincida con el ancho de banda disponible y
no se produzcan consecutivamente estas dificultades en la

trasmision.
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“Servicio”; Los archivos ya una vez codificados se cargan en un
servidor para la entrega a la red. El servidor siempre pasa
pendiente de las peticiones que llegue a realizar el usuario, si
notifica una peticién busca en el directorio apropiado el archivo
que fue solicitado y si es encontrado es entregado a dicho
usuario usando los protocolos de red apropiados en la trasmision

de red que se esté usando.

El servidor es la parte fundamental de esta etapa de la
arquitectura ya que es una aplicacion de software que procesa
los datos multimedia controla en tiempo real él envi6 de
informacion y demdas funciones interactivas estas acciones
tienen ciertas restricciones temporales que son realizadas para
impedir fallas en el caso de transmision de video los jerkiness y
en audio los pop y con esto se permitird que suministre de
manera apropiada los servicios de audio y video en modo

sincronizado.

“Distribucion y Entrega”; La distribucion es sobretodo un
sistema de conmutacion de paquetes de datos asincronos .En
esta fase se comprueba la conectividad IP este activa entre el
servidor y el cliente eso establece que existe transmisién de

paquetes entre ambos.
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La red debe de brindar soporte para la distribucién de contenido
multimedia de buena calidad cuando cuenta con una velocidad

de transmision alta y un trafico de red descongestionado.

Se implementa el uso del QoS y adaptacion al estado de la red
que me permiten reducir la perdida de paquetes y retardos
ademas de esto es necesario el uso de otras aplicaciones como
replicacion y un almacenamiento en cache para asi tratar de

disminuir el trafico en la red.

“Reproductor de Transmision en vivo”; Un reproductor de tipo
transmision en vivo trabaja de manera autbnoma que soporte los
formatos de los archivos de transmision en vivo este recibe la
informacion y la almacena temporalmente para que el usuario los
pueda visualizar en el tamafio de ventana que el prefiera por lo
general soporta las funciones de reproducir, pausar, rebobinar

hacia adelante y hacia atras.

El usuario puede usar este reproductor como un plug-in en un
navegador web y esto lo han hecho un sin nimero de portales
web que ofrecen un contenido especifico a través de estos
reproductores incorporados en los mismos aqui los archivos son
procesados por partes y presentados sin necesidad de ser

descargados
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“Reproductor Media”; Este software es el pilar fundamental
para procesar el flujo de datos multimedia que ingresan en las
maquinas de destino y posee el decodificador que permite al

cliente visualizar la informacion de manera eficiente y adecuada.

Ademas de encargarse de realizar la peticion de los datos al
servidor y una vez recibidos poder ser reproducidos para

visualizacién del cliente. La composicién de esta arquitectura es

visualizada en la Figura 2.5. [10] [11] [13] [18] [19]
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Figura 2.5 Componentes de la Arquitectura Streaming Cliente-Servidor [5]
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2.5.2 Arquitectura sin servidor

Como su nombre mismo lo dice es una arquitectura que trabaja
sin el uso de servidor alguno ya sea de audio o de video en vez
de este usa un servidor de tipo web que realizara algunas de las
funciones del servidor multimedia a este servicio se lo conoce

como pseudo-streaming o arranque rapido.

En esta arquitectura se obtiene los recursos en los equipos de
usuarios finales para el almacenamiento de datos distribuidos y
la entrega de datos multimedia. Por ello cuando se afaden
nuevos huéspedes para el sistema, estos afladen recursos,
ademas de una carga de trabajo para el sistema esto se puede

visualizar en la Figura 2.6.

Entre las caracteristicas que puede darnos el servidor web
contamos con las siguientes que son: Transferencia completa del
archivo, no temporizado, no existe un control sobre el flujo de la
informacién, los datos se almacenan en el cliente, usa el

protocolo HTTP. [6] [10]
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Figura 2.6 Arquitectura Streaming Sin Servidor. [6]

2.5.3 Arquitectura sin Cliente

En este tipo de arquitectura no existe un programa cliente.
Simula el funcionamiento de un servicio bajo demanda con flujos
de datos en directo. Para visualizar se utiliza un plugin como se
muestra en la Figura 2.7. Es frecuentemente usado por las
paginas web debido a que brinda la visualizacion en linea de
cualquier tipo de contenido un ejemplo muy evidente de esto es
YouTube que brinda al usuario un gran repositorio de videos y

gue pueden ser vistos sin necesidad de descargarlos.

Esta arquitectura se caracteriza porque la pagina web puede
realizar la funcion de un servidor de almacenamiento de

contenido en memorias temporales. [6] [10]
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Figura 2.7 Arquitectura Streaming Sin Cliente. [7]
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Entre las modalidades que se implementan en un sistema transmision en

vivo tenemos la modalidad en directo y bajo demanda.

2.6.1 En Directo

Realiza una transmision de multidifusion de la informacion, es
decir es enviada a un sin numero de destinos de manera
simultanea. El flujo de contenido multimedia es procesado en
tiempo real una misma informacion puede estar siendo
transmitida a varios usuarios pero estos no podran realizar tareas

de pausa, avance o retroceso sobre la transmision. .Este tipo de
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modalidad trabaja con 2 categorias definidas que trabajan segun

el tipo de sefial y transmision que se realice.

Por su tipo de sefial podemos tener Informacién en vivo cuya
informacién es transmitida justo en el momento que el cliente
realice la produccion de la misma y también se posee Informacion
almacenada la cual después de ser reproducida la informacion
esta es almacenada en dispositivos para estar disponible en el

momento que sea requerida.

Por su tipo de transmision podemos tener Unicast en donde los
paguetes de datos son enviados a un unico cliente conectado al
sistema y Multicast donde los paquetes de datos son enviados a

un grupo de clientes conectados al sistema.

Si lo que se requiere es brindar un servicio de manera eficiente es

preferible realizar una difusién del contenido de manera Multicast.

2.6.2 Bajo Demanda

Esta modalidad permite al cliente administrar el contenido este
solicita que le sean enviados los datos del archivo que desea
reproducir luego la matriz de almacenamiento entrega dicha

informacion a los servidores.
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Se trabaja con una trasmision unicast para permitir un envioé de
datos especifico a cada usuario ytenga la posibilidad de tener
interaccion con la informacién es decir pausar, avanzar y
retroceder la misma. Una desventaja muy notoria de este
servicio es que al ser una transmision de tipo unicast es que
se realiza un consumo elevado de ancho de banda puesto que
cada cliente tiene una conexion propia con el servidor.

Por ello es recomendable que para que este sistema sea mas
fiable si la carga se la distribuye en varios servidores pequefios,

en vez de un gran servidor de procesador multiple.



CAPITULO 3

IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA DE AUDIO

STREAMING

Este capitulo nos describira una variedad de software y herramientas
existentes para poder implementar un sistema de transmision en vivo de
audio, dentro de las cuales se incluyen aquellas aplicaciones que usamos

para el presente trabajo de grado.
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3.1 Servidor Streaming

Entre los servidores que podemos usar en un sistema de transmision

en vivo de audio contamos con Shoutcast Server e Icecast Server.

3.1.1. Shoutcast Server
Shoutcast es un servidor de transmision en vivo, propietario
multiplataforma que nos permite alojar una emisora de radio y
a su vez transmitir audio online con eficacia (difusion por
Internet). Es potente y estable, lo que significa que puede
lanzar todo su trafico de radio en Internet sin tener accidentes

u otros problemas.

El software permite que el contenido de audio digital,
principalmente en formato AAC o MP3, que se emitira desde y
hacia el software reproductor de medios, de esta manera nos
permita la creacién de Radio de Internet o de DJ para difundir

audio transmisidon en vivo.

Una de las ventajas de usar Shoutcast es que el formato de
salida es compatible con varios clientes, incluyendo Winamp,
iTunes, XMMS y VLC Media Player. Si el cliente no admite el
protocolo de Shoutcast, a continuacién, el servidor Shoutcast
envia el stream sin los metadatos lo que le permite ser

escuchado en clientes como Windows Media Player. [14]
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Entre otras ventajas de Shoutcast tenemos:

1. Es ampliamente utilizado en sistemas de audio
transmisién en vivo

2. Disfruta de apoyo popular

3. Una gran cantidad de informacion para solucionar

posibles problemas de configuracion.

3.1.2. Icecast Server

Icecast es un servidor libre que fue desarrollada por la
Fundacién Xiph, el mismo que nos permite transmitir archivos
de audio mediante la red, gracias al uso de la tecnologia de

transmisioén en vivo.

Icecast Server en su segunda version tiene la caracteristica
de basarse en el formato libre Ogg Vorbis, mientras que en
Su version precedente permite utilizar archivos MP3, pero
para poderlos usar se requiere de un pago de licencia ya que

como sabemos MP3 es un formato propietario.

Entre las ventajas que nos presenta Icecast Server tenemos
su flexibilidad, ya que permite al administrador del servidor

tener varios origenes del archivo de audio que va a
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reproducirse, sean estos fuentes de reproduccion (playlists)
previamente establecidas o a su vez reproducir datos de la
salida de una tarjeta de audio especifica (como el caso de un
microfono). Posee la arquitectura “cliente-servidor”, la misma
que permite que se originen contenidos desde varias
ubicaciones, que se distribuirdn a los clientes a través de un

unico servidor de Icecast.

Icecast tiene puntos de montaje, lo que significa que
transfiere automaticamente oyentes del Auto DJ para la
transmision en vivo sin tener que apagar manualmente
cualquier cosa dentro o fuera. Es asi que una vez conectado
el servidor todos los oyentes se transfieren desde el autodj
para la transmision en vivo y luego de vuelta otra vez cuando

haya terminado.

Todos los paquetes de hosting Icecast incluiran libre Auto DJ.
La caracteristica de auto dj le permitira subir archivos mp3 al
sistema y poder multiplicar las listas de reproduccion
seleccionadas y transmitir 24 horas al dia, los 7 dias de la

semana sin tener el ordenador encendido todo el tiempo.[14]
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3.2 Fuentes

Entre algunas fuentes que permiten realizar una transmision en

vivo de audio tenemos:

“Muse” es una aplicacion para la mezcla, codificacion y audio
transmision en vivo a traveés de la red. Puede mezclar hasta 6
fluos de bits de audio codificados (a partir de archivos o en la
red, sean estos mp3, ogg), mas una sefial de entrada de una
tarjeta de sonido, la transmision en vivo resultante puede
reproducirse localmente en la tarjeta de sonido y / o codificada a
diferentes tasas de bits, grabarlos en disco duro y / o ser
transmitidos a la red. Cuando se envia a un servidor, el audio
resultante se puede escuchar a través de la red por un gran
namero de reproductores disponibles en diferentes sistemas
operativos. Para ser administrada, Muse ofrece interfaces
graficas y una interfaz de linea de comandos documentados al

estilo de Unix. [4]

“Darklce” es un software de transmision de audio en vivo. Graba
audio desde una interfaz de audio (por ejemplo, tarjeta de
sonido), la codifica y la envia a un servidor de transmisién en

ViVO.



36

Darkice puede grabar desde dispositivos de audio OSS,
dispositivos de audio ALSA, interfaz de audio de Solaris, fuentes
de Jack, uLaw entrada de audio a través de una interfaz en serie,

CoreAudio (sucursal darkice-macosx), fuentes de PulseAudio.

Darkice puede enviar los archivos codificados de los siguientes
servidores de transmision en vivo: Shoutcast, Icecast 1.3.xy 2.x,
Darwin Transmisién en vivo Server. Darklce se puede ejecutar en
los siguientes sistemas operativos tales como FreeBSD, Linux,

MacOS X, NetBSD/OpenBSD, Sun Solaris, GNU/Hurd.

Darkice actualmente esta siendo probado con las siguientes
librerias de audio: GCC 4.4.2, lame 3.98.2, libvorbis 1.2.3, libogg
1.1.4, FAAC 1.28, Twolame 0.3.12, libaacplus versién 2.0.0 o

mayor, Jack 0.116.2, libopus 0.9.14. [20]

“IceGenerator” es un generador de transmisién en vivo dirigido
para Icecast/Shoutcast. Este software se ejecuta como un
daemon, el cual posee tres procesos “hijos” que manejan todas
las funciones del software. Un cuarto proceso “hijo” (opcional) se

preocupa por la comunicacion telnet.

La idea principal de este programa es la automatizacion de radio
en el servidor Icecast/Shoutcast. Si tiene muchos procesos en el

servidor y el ahorro de CPU es nuestra prioridad, podemos
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utiizar IceGenerator. Obviamente archivos mp3/ogg seran
remuestreados para permitir transmision en vivo dependiendo de

la capacidad de ancho de banda.

Entre las caracteristicas de IceGenerator tenemos: Permite
colocar automaticamente en directorios la lista de reproduccion
completa de mp3, o en una tabla MySQL, no permite la repeticion
de muestreo, por lo que mejora el uso de recursos del CPU, los
archivos MP3s/OGGs se reproducen aleatoriamente o en orden
alfabético, sin repetir dos veces una cancién, podemos recorrer
toda la lista de reproduccién hasta el final, asi como la
particularidad que cuando terminamos de utilizar Ice Generator, la
Ultima cancion se convierte en la primera en ser reproducida la

proxima vez que se ejecute. [21]

Entre los requerimientos de Ice Generator para poder ser utilizado
tenemos Linux 2.x/FreeBSD/NetBSD/MacOS/Solaris/OpenBSD,
instalar previamente libshout2, instalar id3lib para soportar ID3,
tener configurado como servidor transmision en vivo Icecast o

Shoutcast y ademas tener una buena conexion de banda ancha.

“Ices2” es un software fuente para un servidor en un sistema de
transmision en vivo de audio. El propésito de este software

fuente es proporcionar una transmision de audio a un servidor de
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audio transmision en vivo de tal manera que uno o mas oyentes
pueden acceder a la transmision. Con esta configuracion, este
software fuente nos permite situarnos de forma remota desde el

servidor Icecast.

Ices2 lee los archivos de audio desde un origen y los envia a uno
o varios archivos o servidores Icecast. Antes de que los archivos
de audio sean enviados, Ices2 realiza un procedimiento de re-
muestreo para generar una transmision en vivo adecuada

dependiendo de los requisitos de ancho de banda.

Un tipo de entrada de audio adicional que posee Ices2 es
Roar/RoarAudio, el mismo que es un moderno sistema de sonido
para multiples sistemas operativos. Ices2 no es una aplicacion
grafica, su propdésito es alimentar la transmision de un servidor
de transmisién en vivo Icecast. Sin embargo necesita tener los
siguientes complementos: libogg, libvorbis, libxml2, libshout 2.
Actualmente Ices2 soporta las siguientes plataformas Unix:
Linux (la mayoria de las distribuciones incluidas Debian y

RedHat), FreeBSD, OpenBSD, Solaris. [23]
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3.3 Clientes

Entre algunos de los clientes que permiten captar una transmision en

vivo de audio tenemos:

“VLC Media Player” es un software reproductor multimedia libre y de
codigo abierto desarrollado por el proyecto VideoLAN. Tiene la
caracteristica de ser un software multiplataforma con versiones
disponibles para numerosos sistemas operativos como i0OS, Microsoft
Windows, BSD, BeOS, GNU/Linux, Android y Mac OS entre otros,
ademas de reproducir innumerables formatos de video sin tener la

necesidad de instalar codec externos.

VLC es un reproductor de audio y video que puede ser usado como
software cliente en un sistema de transmision de audio en vivo para
que el usuario pueda captar los datos transmitidos desde un servidor,
y asi poder escuchar la transmisién de audio en vivo. VLC Media
Player es capaz de leer una gran variedad de archivos dependiendo
del sistema operativo. VLC Media Player puede leer varios formatos

dependiendo del sistema operativo en el cual este siendo ejecutado.

Entre algunos de los protocolos de red que puede leer VLC Media
Player tenemos HTTP, FTP, UDP, RTP (unicast o multicast), MMS,

RTSP y RTMP.
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Entre algunos formatos de audio de entrada que pueden ser leidos por
VLC Media Player son MP3, AAC, AC3, AMR, RealAudio, Ogg Vorbis

y WMA.

VLC Media Player tiene la ventaja de poder recodificar numerosos
formatos, esto dependiendo del sistema operativo que estemos
usando. Entre los protocolos de transmision en vivo que soporta VLC

Media Player tenemos UDP, HTTP, RTP, RTSP y MMS. [22]

“Zinf” es un reproductor de audio para Linux y Win32 simple pero
potente que puede ser usado como software cliente en un sistema de
transmision en vivo de audio para que el usuario pueda captar los
datos transmitidos desde un servidor, y asi poder escuchar la
transmision de audio transmision en vivo. Zinf se puede ejecutar en

Windows 95/98/Me/NT/2000/XP

Zinf tiene la caracteristica de poder reproducir MP3 con el
decodificador de audio Xing, reproduce formatos Ogg/Vorbis, WAV,
reproduccion de audio CD, reproduccién de transmision en vivo HTTP
con servidores Icecast y Shoutcast, transmision en vivo RTP unicast y

multicast.

Ademas permite la transmision de titulos (estilos de Icecast y
Shoutcast), soporta listas de reproduccion PLS/M3U, tiene integrado

buscador de musica y lista de reproduccion, Interfaz de usuario
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tematico, busqueda de metadatos a través de MusicBrainz, gestor de

descargas. [25]

“Mixxx” es un software de libre distribucion para disc jockeys que
permite reproducir archivos de audio y realizar mezclas de los mismos.
Posee una interfaz sencilla e intuitiva que permite que este programa
pueda ser usado facilmente por novatos como por usuarios

avanzados. Esta disponible para Mac OSX, Linux y Windows.

Mixxx es actualmente el Unico software gratuito que soporta el control
de vinilo multiplataforma, ademas cuenta con los mas avanzados
controladores MIDI/HID a través de su innovador motor de scripting

basado en JavaScript.

Entre las principales caracteristicas de Mixxx tenemos la visualizacion
de doble audio, la misma que nos permite visualizar el desplazamiento
en tiempo real de la forma de la onda de el o los archivos que estan
siendo reproducidos, a la vez que nos muestra ritmos y puntos de
referencia de la pista, junto con una visién general de forma de onda
de todo el archivo de audio para la busqueda rapida de determinado
punto de la pista. Posee ademas controles avanzados como cambio
de reproduccion con estiramiento de tiempo, y los segmentos del ritmo
del bucle. La integracion de iTunes en Mixxx le permite al usuario usar

sus listas de reproduccién y canciones desde iTunes, Traktor y
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Rhythmbox. La deteccion y sincronizacién de BPM en Mixxx nos
permite detectar y sincronizar de forma instantanea el tiempo de sus

canciones.

Posee la funcionalidad de transmision en vivo lo que nos permite
iniciar una estacion de radio y transmitir tus mezclas en directo a
través de Internet usando la tecnologia de audio transmisién en vivo.
Posee un motor de mezcla avanzado que soporta varios formatos de
archivo, estantes de ecualizacion personalizada, grabacién, etc.
Cuenta con la funcion de mezcla automética que le permite al usuario
crear una lista de reproduccién rapida y dejar que el software se haga

cargo mediante la funcionalidad de auto DJ. [24]

“IDJC” Internet DJ Console es un software libre que podemos
encontrar en los repositorios de la mayoria de las distribuciones de
GNU/Linux existentes. Es una herramienta poderosa, flexible y
dinamica que puede ser usada como fuente en un sistema transmision
en vivo de audio, ya que nos permite crear programacion rad’

Internet.

Asi mismo, IDJC puede ser usado como cliente en un sistema de
audio transmision en vivo, ya que se comporta como un cliente grafico
para Icecast y Shoutcast, permite configurar microfonos, establecer los

jingles y archivos de audio que seran reproducidos. [26]



CAPITULO 4

Realizacion de Pruebas y Obtencion de Resultados

En este capitulo se mostraran los andlisis estadisticos realizados a través de
muestras tomadas durante el funcionamiento de cada uno de los sistemas
audio transmision en vivo, para ello se escogi6 tres variables las cuales son
transferencia, ancho de banda y variacion de retardo. Estos datos fueron
tomados utilizando la herramienta de software Jperf con la cual podremos

simular una conexién cliente-servidor y visualizar los valores de estas
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variables durante la transmision y con esto llevar a cabo nuestros calculos. El

numero de muestras por variable que se tomé para el analisis fue obtenido a

través de la siguiente formula:

Z°p.q
62

[1,4]

n = Tamafo de la muestra
Z = Valor correspondiente al nivel de confiamza
pq = Varianza de la poblacién

e = Error muestral

De esta ecuacion tomamos como valor Z = 1.96, pq = 0.25 y un error e = 5%.

Se obtuvo un valor n=386

4.1 Pruebas realizadas en Sistema 1 (Servidor Icecast 2 — Fuente Mixxx)

Los resultados de las medias de las variables son vistos en la Tabla |.

Transferencia

En la Fig. 4.1 se muestran los datos estadisticos de esta variable.

Estadisticas descriptivas: transferencia(KB)

tranaferencia(KB) 317,94 29,56 1,71 286,00 378,00

Variable Media Varianza CoefVar Minimo Maximo Moda

Figura 4.1 Sistema 1: Datos estadisticos de transferencia
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Se muestra claramente algunos datos estadisticos de las muestras
tomadas de la variable transferencia, un valor importante a observar es
la media que nos permite establecer el tamafio de datos recibidos por un
usuario y verificar la calidad de transmision que en este caso el valor
medio fue de 317,94 KB esto lo apreciamos con mayor facilidad en la

siguiente Figura 4.2

Histograma de transferencia(KB)

Mormal
Media 37,9
300+ Desv.Est, 5,437
N 186
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1504

Rrecuencia

dls

Distribucion: Mormal. 317,94, 543668

1004

30+

|:|“_|—__""T"/!"E T T T T T
285 300 315 330 345 360 373
transferencia(KB)

Figura 4.2 Sistema 1: Curva de la Normal de transferencia
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Ancho de Banda

En la Fig. 4.3 se muestran los datos estadisticos de esta variable.

Estadisticas descriptivas: ancho de banda(Kb/s)

Variahle Medis Varianza CoefVar Minimo Maximo Moda
ancho de banda(¥b/3)  2€18,7  1490&,2 4,66 2340,0 3ell,0 2599

Figura 4.3 Sistema 1: Datos estadisticos variable ancho de banda

Se obtuvieron algunos datos estadisticos sobre la variable ancho de
banda tales como media, varianza, su maximo y su minimo valor, pero en
nuestro trabajo se analizara sobre todo el valor de la media que se
obtuvo a través de las muestras sobre las pruebas realizadas en este

sistema.

Se identifican algunos datos estadisticos de las muestras tomadas de la
variable ancho de banda ya que es nuestro factor limitante al realizar
una trasmision de audio transmision en vivo, dependiendo de su valor el
cliente podra tener una mejor o peor recepciéon de la informacion. Para
este caso el valor medio fue de 2618,7 Kb/s. Como se muestra en la

siguiente Figura 4.4



Histograma de ancho de banda(Kb/s)
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Figura 4.4 Sistema 1: Curva de la Normal variable ancho de banda

Variacion de Retardo

En la Fig. 4.5 se muestran los datos estadisticos de esta variable.

Estadisticas descriptivas: variacion del retardo (ms)

variacion del retardo (ms) 0,7422 1,1895 144,95

Variable Mediz Varianze CoefVar Minimo MéEximo

0,0900 19,8500

Moda

0

e
P

Figura 4.5 Sistema 1: Datos estadisticos de variacion de retardo
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Se recopilan algunos datos estadisticos de las muestras tomadas de la

variable variacion de retardo que analiza primordialmente el retardo en el

tiempo que demora en llegar un paquete cuando una red se encuentra
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congestionada por diversos motivos, esto afecta notablemente en el
sistema audio transmision en vivo puesto que los paquetes llegaran a
diferentes velocidades y consigo provocara que la trasmision sea
entrecortada, por ello si se desea tener una transmision con calidad este
valor debe ser lo mas bajo posible. En nuestro caso el valor medio de la
variacion de retardo fue de 0,7422 ms como se describe mejor en la

siguiente Figura 4.6.

Histograma de variacidn del retardo (ms)
Mormal

_ Media 07422
200 4 Desv.Bst. L0391
N -
150 -
K
[¥]
(=
3
9 100-
i
50 L "
1 |Distribucién: Normal. 0,742202. 1,09065 |
| "
EF 5

-2 0 2 4 & 8 10
variacion del retardo (ms)

Figura 4.6 Sistema 1: Curva de la Normal de variacion de retardo.



Tabla | Media obtenida de las 3 variables con muestras del Sistema 1

Variables Media
Transferencia 317,94 KB
Ancho de Banda 2618,7 Kb/s
Variacién de retardo 0,7422 ms

4.2 Pruebas realizadas en Sistema 2 (Servidor Icecast 2 — Fuente IDJC)

Los resultados de las medias de las variables son vistos en la Tabla |l.

Transferencia

En la Fig. 4.7 se muestran los datos estadisticos de esta variable.

Estadisticas descriptivas: transferencia(KB)

Variable Mediz Varianza CoefVar Minimo Medizna Maximo Moda
tranaferencia (KB) 317,18 13,24 1,15 287,00 317,00 347,00 317

Figura 4.7 Sistema 2: Datos estadisticos de transferencia
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El valor medio obtenido de la variable transferencia con muestras del

Sistema 2 es de 317,18 KBy se lo visualiza mejor en la Figura 4.8.

Histograma (con curva normal) de transferencia(KB)
350 Media 3172
Desv.BEst. 3635
300 " =
250 4
.n
g 200-
[1]
=
g 150-
i
1004 Jﬁﬂ%L
Distribucion: Mormal, 317,176, 3,6389
50 ﬁ%
El T T tﬂi '_ —Il_h]:_!_‘- T
290 300 310 320 330 340
transferencia(KB)

Figura 4.8 Sistema 2: Curva de la Normal de transferencia

Ancho de Banda

Los valores estadisticos de esta variable se aprecian en la Figura 4.9

Estadisticas descriptivas: ancho de banda(Kh/s)

Variable Media Varianza CoefVar Minimo Mediana Maximo Moda
ancho de banda(Eb/s) 2599,8 289,0 1,15 |2352,D 2599,0 28dg,0 2589

Figura 4.9 Sistema 2: Datos estadisticos de ancho de banda
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Se observa en la Figura 4.9. El valor medio obtenido de la variable ancho

de banda con muestras del Sistema 2 es de 2599,8 Kb/s y se lo visualiza

en la Figura 4.10

Histograma (con curva normal) de ancho de banda(Kb/s)
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Figura 4.10 Sistema 2:

Curva de la Normal de la variable ancho de banda

Variacion de Retardo

Los valores estadisticos de esta variable se aprecianen la Figura 4.11
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Estadisticas descriptivas: Variacion de retardo (ms)

Variable Mediz Varianze CoefVar Minimo Mediana Maximo Moda
Variacitn de retardo (ms) 0,44&70 0,5014 151,61 O0,0800 0,2700 &,5000 0,24

Figura 4.11 Sistema 2: Datos estadisticos de variacion de retardo

El valor medio obtenido de la variable variacion de retardo con muestras

del Sistema 2 es de 0.467 ms y se lo visualiza en la Figura 4.12.

Histograma (con curva normal) de Variacién de retardo (ms)

_ Media 04670
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Figura 4.12 Sistema 2: Curva de la Normal de variacion de retardo



Tabla I Media obtenida de las 3 variables con muestras del Sistema 2

Variables Media
Transferencia 317,18 KB
Ancho de Banda 2599,8 Kb/s

Variacion de retardo 0,467 ms




CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Luego de todo el trabajo realizado en el presente estudio comparativo de dos

sistemas de transmisiéon de audio en vivo, podemos concluir lo siguiente:

1.

2.

3.

Durante la implementacion de ambos sistemas se determiné que el
Sistema 2 presento una mayor dificultad durante la instalacion, debido
a que requirid una mayor investigacion para solucionar los problemas
de compatibilidad entre la libreria de audio JACK y la version de

software IDJC.

Al finalizar las pruebas y analizar los resultados obtenidos con el
software Jperf sobre los muestreos de cada sistema, el Sistema 1
presento un valor medio de transferencia mayor en un 0.24% al valor
medio de transferencia obtenido en el Sistema 2, valores que pueden
ser visualizados en la Tabla |y Tabla Il. Esto nos permite concluir que
en el Sistema 1 existirA una menor congestion en la red, para un
mismo numero de usuarios en ambos sistemas, pero esto no

representa un factor determinante.

Al finalizar las pruebas y analizar los resultados obtenidos con el
software Jperf sobre los muestreos de cada sistema, el Sistema 1

presenta un valor medio de ancho de banda mayor en un 0.73% al



valor medio de ancho de banda obtenido en el Sistema 2, valores que
pueden ser visualizados en la Tabla | y Tabla Il. Esto nos permite
concluir que en el Sistema 2 existira un menor consumo de ancho de
banda en el servidor, lo que se reflejara en una mejor conectividad con

el cliente, pero esto no representa un factor determinante.

Al finalizar las pruebas y analizar los resultados obtenidos con el
software Jperf sobre los muestreos de cada sistema, el Sistema 1
presento un valor medio de variacion de retardo mayor en un 58.93%
al valor medio de variacion de retardo obtenido en el Sistema 2,
valores que pueden ser visualizados en la Tabla | y Tabla 1l .Esto nos
permite concluir que en el Sistema 2 existirA mejor calidad en la
transmision, por lo tanto sera menos probable que se interrumpa la

transmision.

Después de la realizacion de este trabajo se puede recomendar lo siguiente:

1.

Al analizar la calidad de la transmision de audio en vivo, se
recomienda comprender que no existe un valor idéneo para el ancho
de banda del usuario (cliente) que sea el adecuado para todos los
servidores, a pesar de tener equipos con recursos similares. El
resultado que tiene el ancho de banda en la calidad de la transmision

depende de los recursos disponibles momentaneamente cuando se



procesan las peticiones de conexion. EI nimero de peticiones que
podria procesar un servidor sin afectar la calidad de la transmision de
audio en vivo varia segun el nimero de usuarios que estén recibiendo

contenido actualmente desde dicho servidor.

2. Verificar la arquitectura del sistema operativo en el que se
instalaran las aplicaciones IDJC y Mixxx, para no tener problemas

de incompatibilidad en versiones de 32y 64 bits.
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ANEXO A

Disefio del Primer Sistema de Transmision de Audio

Streaming

En este capitulo describiremos paso a paso el procedimiento a seguir para el
disefio de los sistemas de audio transmision en vivo utilizados en este
trabajo.

Este sistema sera disefiado usando como servidor icecast2 y como fuente el
cliente mixxx.

PASO 1 INSTALACION DE ICECAST?2
Procedemos a instalar icecast2. Para ello abrimos una terminal y escribimos

el siguiente comando.

sudo apt-get install icecast2 como se observa en la Figura A.1

Terminal

B @@ 6 root@ubuntu: fhome/tiago/Documentos

@ Err http://ppa.launchpad.net quantal/main Sources
404 Not Found
Err http://ppa.launchpad.net quantal/main amd64 Packages
484 Not Found
J{Ign http://ppa.launchpad.net quantal/main Translation-es_ES
Ign http://ppa.launchpad.net quantal/main Translation-es
http://ppa.launchpad.net quantal/main Translation-en
http://ppa.launchpad.net quantal/main Translation-es_ES
http://ppa.launchpad.net quantal/main Translation-es
http://ppa.launchpad.net quantal/main Translation-en

Descargados 4.240 B en 23seg. (183 B/s)
W: Imposible obtener http://ppa.launchpad.net/vicox/syspeek/ubuntu/dists/quantal]
/main/source/Sources 404 Not Found

W: Imposible obtener http://ppa.launchpad.net/vicox/syspeek/ubuntu/dists/quantal
/main/binary-amd64/Packages 484 Not Found

E: Algunos archivos de indice fallaron al descargar. Se han ignorado, o se han u
tilizado unos antiguos en su lugar

E: No se pudo bloquear /var/lib/dpkg/lock - open (11: Resource temporarily unava
ilable)

E: Mo se pudo bloquear el directorio de administracién (/var/lib/dpkg/), :iquizas|
haya algin otro proceso utilizandolo?

root@ubuntu: i

Figura A.1 Instalacion icecast2



PASO 2 CONFIGURACION DE ICECAST2

Icecast2 tiene ubicados sus archivos de configuracion en /etc/icecast2.
Debemos configurar las contrasefias tanto para las fuentes como para
el administrador, ademas de configurar el nombre del servidor, editando

el archivo /etclicecast2/icecast.xml como se observa en la Figura A.2

OAc

root@ubuntu: /home/tiago/Documentos

Err http://ppa.launchpad.net quantal/main Sources
404 Not Found
Err http://ppa.launchpad.net quantal/main amd64 Packages
404 Not Found
Ign http://ppa.launchpad.net quantal/main Translation-es_ES
Ign http://ppa.launchpad.net quantal/main Translation-es
Ign http://ppa.launchpad.net quantal/main Translation-en
Ign http://ppa.launchpad.net quantal/main Translation-es_ES
Ign http://ppa.launchpad.net quantal/main Translation-es
Ign http://ppa.launchpad.net quantal/main Translation-en
Descargados 4.240 B en 23seg. (183 B/s)
W: Imposible obtener http://ppa.launchpad.net/vicox/syspeek/ubuntu/dists/quantal
/mainfsource/Sources 484 Not Found

W: Imposible obtener http://ppa.launchpad.net/vicox/syspeek/ubuntu/dists/quantal
/main/binary-amd64/Packages 404 Not Found

E: Algunos archivos de indice fallaron al descargar. Se han ignorado, o se han u
tilizado unos antiguos en su lugar

E: No se pudo blogquear /var/lib/dpkg/lock - open (11: Resource temporarily unava
ilable)

E: No se pudo bloquear el directorio de administraciéon (/var/lib/dpka/), ;quizas
haya algin otro proceso utilizandolo?

root@ubuntu: /home/tiago/Documentos# gedit fetcficecastzftcecast.xmll

Figura A.2 Modificacion del archivo Icecast.xml

Se observan las modificaciones que se realiza al archivo en la Figura A.3

y Figura A.4



<] icecast.xml x
LsLuys. -->
<hostname>localhost</hostname=>

<!-- You may have multiple <listener> elements -->
<listen-socket>
<port>8000</port=>
<!-- <bind-address>127.0.0.1</bind-address> -->
<!-- <shoutcast-mount>/stream</shoutcast-mount> -->

</listen-socket>

<!--

<listen-socket>
<port>8001</port>

</listen-socket>

-->

<!--<master-server>127.0.0.1</master-server>-->
<!--<master-server-port>880i</master-server-port>-->
<!--<master-update-interval>120</master-update-interval>-->
<l--<master-password>hackme</master-password>-->

<!-- setting this makes all relays on-demand unless overridden, this is
useful for master relays which do not have <relay> definitions here.
The default is 8 -->

<l--<relays-on-demand>1</relays-on-demand>-->

<l--

<relay=
<server=127.0.0.1</server>
<port=>8001</port=
<mount=>/example.ogg</mount>
<local-mount>/different.ogg</local-mount>
<on-demand>8</on-demand>

<relay-shoutcast-metadata>0</relay-shoutcast-metadata>

</relay=

Figura A.3 Contenido del archivo Icecast.xml

< icecast.xml x

ktcecast>
<limits>

<clients>5</clients>

<sources=2</sources>

<threadpool=5</threadpool=

<queue-size>524288</queue-size>

<client-timeout=308</client-timeout>

<header -timeout>15</header-timeout>

<source-timeout>10</source-timeout>

<l-- If enabled, this will provide a burst of data when a client
first connects, thereby significantly reducing the startup
time for listeners that do substantial buffering. However,
it also significantly increases latency between the source
client and listening client. For low-latency setups, you
might want to disable this. -->

<burst-on-connect>1</burst-on-connect=

<!-- same as burst-on-connect, but this allows for being more
specific on how much to burst. Most people won't need to
change from the default 64k. Applies to all mountpoints -->

<burst-size=65535</burst-size>

<flimits>

<authentication=>
<!-- Sources log in with username 'source' -->
<source-password>tiagol6</source-password=
<!-- Relays log in username 'relay' --=
<relay-password>tiagol6</relay-password=

<!-- Admin logs in with the username given below -->

<admin-user=admin</admin-user>

<admin-password>=tiagol6</admin-password=>
<fauthentication>

<!-- set the mountpoint for a shoutcast source to use, the default if not
specified is /stream but you can change it here if an alternative is

Figura A.4 Archivo Icecast.xml con las modificaciones realizadas



PASO 3 HABILITAR EL SERVICIO

Para poder habilitar el servicio de Icecast2 editamos el archivo
letc/default/icecast2 poniendo la variable ENABLE a true que por
defecto viene inhabilitada.

sudo gedit /etc/default/icecast2

Se observa el comando a ejecutar y las modificaciones que se realiza

al archivo en la Figura A.5y Figura A.6

F-Y-1o

root@ubuntu: fhome/tiago

tiago@ubuntu:~$ sudo su
[sudo] password for tiago:
root@ubuntu: /home/tiago# gedit fetc/default/icecastzl

Figura A.5 Modificacion del archivo Icecast2

icecastz x

# Defaults for icecast2 initscript
# sourced by fetc/init.d/icecast2
# installed at /etc/default/icecast2 by the maintainer scripts

This i1s a POSIX shell fragment

# Full path to the server configuration file
COMFIGFILE="/etc/icecast2/icecast.xml"

# Name or ID of the user and group the daemon should run under
USERID=1cecast2

GROUPID=1icecast

# Edit fetc/icecast2/icecast.xml and change at least the passwords.

# Change this to true when done to enable the init.d script
ENABLE=true]

Figura A.6 Permitir la habilitacién del servicio Icecast2



PASO 4 ACTIVAR EL SERVICIO DEICECAST
Icecast2 viene con un servicio montado en /etc/init.d/icecast2 (el cual
acabamos de habilitar).

Lo activamos escribiendo el siguiente comando en una terminal:

sudo /etc/init.d/icecast2 start como se observa en la Figura A.7

A S root@ubuntu: /home/tiago

tiago@ubuntu:~$ sudo su

[sudo] password for tiago:

root@ubuntu: /home/tiago# gedit fetc/default/icecast2
root@ubuntu: /home/tiago# /etc/init.d/icecast2 startl

Figura A.7 Activacion del Icecast2

PASO 5 COMPROBAR EL FUNCIONAMIENTO DE ICECAST?2
Para comprobar el funcionamiento de Icecast2 nos vamos a la barra

de direcciones del navegador web y escribimos http://localhost:8000.

Si todo fue correcto veremos la pagina de Icecast2, desde la cual



tenemos acceso a administracion, listas de reproduccion, conexiones

clientes. Se visualiza el servicio activo en la Figura A.8

L

Administration Server Status Version

pment at Www.icecast.org

4]
<
B
B
8
0
=

Figura A.8 Servicio Icecast2 activo
Instalacidn de Mixxx

PASO 1
Instalamos Mixxx escribiendo el siguiente comando desde una terminal.

sudo apt-get install mixxx como se observa en la Figura A.9

@S root@ubuntu: /home/tiago
root@ubuntu: /home/tiago# apt-get install mixxxl

Figura A.9 Instalacion de Mixxx



PASO 2
Para que exista el correcto funcionamiento de Mixxx debemos afiadir los

repositorios.

sudo add-apt-repository ppa:mixxx/mixxx como se observa en la

Figura A.10

O™ root@ubuntu: fhome/tiago/Documentos

root@ubuntu: /home/tiago# cd Documentos/
root@ubuntu: /home/tiago/Documentos# add-apt-repository ppa:mixxx/mixxx
You are about to add the following PPA to your system:

More info: https://launchpad.net/~mixxx/+archive/mixxx
Press [ENTER] to continue or ctrl-c to cancel adding it

gpg: keyring /tmp/tmp6bo3ui/secring.gpg' created
: keyring " /tmp/tmp6bo3ui/pubring.gpg’' created
: requesting key 4716DAB5 from hkp server keyserver.ubuntu.com
: Jtmp/tmp6bo3ui/ftrustdb.gpg: trustdb created
: key 4716DAB5: public key "Launchpad PPA for Mixxx Release Managers" importe

: no ultimately trusted keys found
: Total number processed: 1
imported: 1 (RSA: 1)

root@ubuntu: /home/tiago/Documentos# I

Figura A.10 Agregacion de los Repositorios

PASO 3
Actualizamos la instalacién escribiendo el siguiente comando desde una
terminal.

sudo apt-get update como se observa en la Figura A.11



root@ubuntu: fhomeftiago/Documentos

keyring " /tmp/tmp6bo3ui/secring.gpg' created
yring ~/tmp/tmp6bo3ui/pubring.gpg' created

requesting key 4716DAB5 from hkp server keyserver.ubuntu.com
/tmp/tmpébo3ui/trustdb.gpg: trustdb created
key 4716DAB5: public key "Launchpad PPA for Mixxx Release Managers" importe

no ultimately trusted keys found
Total number processed: 1
imported: 1 (RSA: 1)
root@ubuntu: /home/tiago/Documentos# apt-get update
Ign http://dl.google.com stable InRelease
Des:1 http://dl.google.com stable Release.gpg [198 B]
Ign http://ppa.launchpad.net quantal InRelease
Des:2 http://dl.google.com stable Release [1.347 B]
Ign http://archive.ubuntu.com quantal InRelease
Ign http://archive.canonical.com quantal InRelease
Ign http://security.ubuntu.com quantal-security InRelease
Ign http://linux.dropbox.com precise InRelease
Des:3 http://dl.google.com stable/main amd64 Packages [1.205 B]
Ign http://ppa.launchpad.net quantal InRelease
Ign http://archive.ubuntu.com quantal-updates InRelease
Des:4 http://linux.dropbox.com precise Release.gpg [489 B]
| 0bj http://archive.canonical.com quantal Release.gpg

B
B

Figura A.11 Actualizacion de la Instalacion de Mixxx
PASO 4
Instalamos los codecs de audio necesarios para Mixxx con el siguiente
comando.
sudo apt-get install mixxx libportaudio2 como se observa en la Figura

A.l12

Terminal

@™ E root@ubuntu: /homeftiago/Documentos

Err http://ppa.launchpad.net Sources
484 Not Found

Err http://ppa.launchpad.net
404 Not Found

http://ppa.launchpad.net

quantal/main

quantal/main amd64 Packages

quantal/main Translation-es_ES

Translation

http://ppa.
http: //ppa.
http: //ppa.
http://ppa.
http: //ppa.

launchpad.net
launchpad.net
launchpad.net
launchpad.net
launchpad.net

quantal/main
quantal/main
quantal/main
quantal/main
quantal/main

Translation
Translation
Translation

Translation-en

Descargados 4.240 B en 22seg. (189 B/s)
W: Imposible obtener http://ppa.launchpad.net/vicox/syspe
/mainfsource/Sources 484 Not Found

Jubuntu/dists/quantal|

W:
/main/binary-amdé64/Packages

Imposible obtener http://ppa.launchpad.net/vicox/syspeek/ubuntu/dists/quantal]

484 Not Found

indice fallaron al descargar. Se han ignorado, o se han u
en su lugar

Jvar/lib/dpkg/lock -

E: Algunos archivos de
tilizado unos antiguos
E: No se pudo bloquear
ilable)

E: No se pudo bloquear el directorio de administracion (/wvar/lib/dpkg/),
haya algin otro proceso utilizandolo?

root@ubuntu: fhome/tiago/Documentos# apt-get install mixxx libpnrtaudinzl

open (11: Resource temporarily unava

iquizas

Figura A.12 Instalacion de los codecs de audio para Mixxx



PASO 5

En sistemas operativos Ubuntu y GNU / Linux, el audio transmision en
vivo con formato MP3 se puede activar mediante la instalacion del
paquete libmp3lame. Dependiendo de la distribucién de Linux el paquete
puede ser ligeramente diferente llamado como lame.

Escribimos el siguiente comando desde una terminal:

sudo apt-get install libomp3lame0 como se observa en la Figura A.13

Terminal

@™ ® root@ubuntu: /home/tiago/Documentos

@ Err http://ppa.launchpad.net quantal/main Sources
404 Not Found
f Err http://ppa.launchpad.net quantal/main amd64 Packages
404 Not Found
§ | Ign http://ppa.launchpad.net quantal/main Translation-es_ES
Ign http://ppa.launchpad.net quantal/main Translation-es
) Ign http://ppa.launchpad.net quantal/main Translation-en
Ign http://ppa.launchpad.net quantal/main Translation-es_ES
Ign http://ppa.launchpad.net quantal/main Translation-es
Ign http://ppa.launchpad.net quantal/main Translation-en
Descargados 4.240 B en 22seg. (189 B/s)
W: Imposible obtener http://ppa.launchpad.net/vicox/syspeek/ubuntu/dists/quanta
/main/source/Sources 4084 Not Found

W: Imposible obtener http://ppa.launchpad.net/vicox/syspeek/ubuntu/dists/quanta
/main/binary-amd64/Packages 464 Not Found

E: Algunos archivos de indice fallaron al descargar. Se han ignorado, o se han
tilizade unos antigues en su lugar

E: No se pudo bloquear /var/lib/dpkg/lock - open (11: Resource temporarily unav{
ilable)

E: No se pudo bloquear el directorio de administracién (/var/lib/dpkg/), ;quizafg

Figura A.13 Instalacion de paquetes Mixxx
PASO 6
Una vez instalado el programa se puede encontrar en, Aplicaciones ->
sonido y video -> Mixxx 0 en buscar colocamos Mixxx como se ve en la

Figura A.14



B ¥ ®i = @) 2003 &
® mixx

Hii Applications

Mboox

O Files & Folders e« 30 mo

=

m More suggestions

Crystal Earth Shake that Thing Bluetooth (Abusonian Latin Mixx
(Remined)

Figura A.14 Comprobacion de la instalacion de Mixxx
PASO 7
Una vez ejecutado Mixxx nos dirigimos alas opciones del Menu vy
seleccionamos:
Opciones -> Preferencias y la configuramos tal como se muestra en la

Figura A.15 a continuacion:

Preferencias

%) Hardware de so

B controladores API de sonido P
Biblioteca

glnm,al Tasa de muestreo 44100 Hz

il Ecualizadores AL A aoime

<k Crossfader

8 Grabando Contador de Subdesbordamiento de Buffer 0

N Deteccionderi... | Trucos para la latencia

2’ 2“’"{“:‘?"°"\ *Increase your latency if the underflow counter is increasing or you hear pops during playback
ontrol de vinilo

) *Reduce your latency to improve Mixxx's responsiveness
X Emisién en vivo

Salida  Entrada

®
'
-
)
]

Principal HDA Intel PCH: ALC269VB Analog (hw:0,0) : | | Canales 1-2
Auriculares Ninguno
Deck 1 Ninguno
Deck 2 Ninguno

Consultar aparatos | | Restablecer valores predeterminados

jilsage =[]

Cancelar || Aceptar

Figura A.15 Configuracion de Mixxx



PASO 8

Dentro de Preferencias seleccionamos Emision en Vivo para llenar los
datos del tipo de servidor: southcast o icecast, asi como configurar
parametros como el punto de montaje, servidor, formato, encoding,
nombre de la estacidén, metadatos, etc.

Estos datos son los mismos que colocamos al configurar

letcl/icecast2/icecast.xml como se observa en la Figura A.16

Figura A.16 Ingreso de datos en la configuracion de Mixxx

PASO 9

Por dltimo tenemos que habilitar la transmisién en vivo, Esto lo hacemos
en Opciones -> Activar la transmision en vivo, para que se emita lo que
se esta tocando. Se visualiza en la Figura A.17 y después se observa la

interfaz grafica del programa la Figura A.18



g

Preferencias

) Hardware de so...
B controladores

i Biblioteca Por favor tenga en cuenta que por razones técnicas cambiar cualquier configuracion de Shoutcast puede causar que la conexion
& Interfaz sea inestable, y tienda a desconectarse y a reconectarse.

| Ecualizadores Conexién al servidor

Crossfader

Grabando Tipo Icecast 2 | Montar live

N Deteccion de ri...
=) Normalizacién
© control de vinilo Identificacién |source Contrasefa [*xasmss
X Emision en vivo

& Activar la transmisién en vivo

G e

servidor localhost Puerto 8000

Configuracién de la emisién Codificacién
& Transmisién publica
(] Usar codificacién UTF-8 para los metadatos. fe=akiehl= [FEmElD Canales
(] Actualizar dindmicamente los metadatos Ogg Vorbis
128 kbps | [MP3 + | Estéreo =

Nombre de la emision

DD D

Metadatos personalizados

Sitio web http://www.mixxx.org
Descripcion T Activar metadatos personalizados
Artista
=
Género Live Mix Titulo

e

Cancelar | | Acepktar

Figura A.17 Activar la emision en vivo de Mixxx

Mixxx 1.11.0 x64

Un Osito Dormilon 136.75 0.00
Binomio De Oro 00:03.14  +0.00 00:00.00 +000

¢ LI — sAMPLER - unvL

Previsualizar Reproducido Artista ¥ Titule Duracién Puntuacién

Figura A.18 Vista de la interfaz gréafica del programa Mixxx emitiendo



ANEXO B

Disefio del Segundo Sistema de Transmision de

Audio Streaming

Este sistema sera disefiado usando como servidor icecast2 y como fuente el

cliente IDJC.

PASO 1

Instalamos Jack desde una terminal con el siguiente comando:
sudo apt-get install jackd2
Paso 2

Editamos el archivo /etc/security/limits.conf

sudo gedit /etc/security/limits.conf como se observa en la Figura B.1

r Y =10

root@ubuntu: /home/tiago

te.)

Desempaquetando cdparanoia (de .../cdparanoia_3.10.2+debian-11_amd64.deb) ...
Selecting previously unselected package python-cddb.

IDesempaquetando python-cddb (de .../python-cddb_1.4-5.1ubuntu2_amd64.deb) ...
Selecting previously unselected package python-eyed3.

Desempaquetando python-eyed3 (de .../python-eyed3 06.6.18-1_all.deb) ...

Selecting previously unselected package python-ogg. ]
Desempaquetando python-ogg (de .../python-ogg_1.3+repack-Subuntu2_amd64.deb) ...
Selecting previously unselected package python-pyvorbis.

Desempaquetando python-pyvorbis (de .../python-pyvorbis_1.5-1ubuntu2_amd64.deb)

Selecting previously unselected package jack.
Desempaquetando jack (de .../jack_3.1.1+cvs20050801-29 amd64.deb) ...
Procesando disparadores para man-db ...

Configurando cdparanoia (3.10.2+debian-11) ...
Configurando python-cddb (1.4-5.1ubuntu2) ...
Configurando python-eyed3 (0.6.18-1) ...

Configurando python-ogg (1.3+repack-5Subuntu2) ...
Configurando python-pyvorbis (1.5-1ubuntu2) ...
Configurando jack (3.1.1+cvs20050801-29) ...

Procesando disparadores para python-support ...
root@ubuntu: /home/tiago/Documentos/jperf-2.0.2# cd ..
root@ubuntu: /home/tiago/Documentos# cd ..

root@ubuntu: /home/tiago# gedit /etc/security/limits.confl

Figura B.1 Ediciondel archivo limits.config



Nos vamos al final del archivo e incluimos las siguientes lineas.
@audio - rtprio 99

@audio - memlock unlimited

@audio - nice -19

Como se observa en la Figura B.2

*limits.conf (fetc/security) - gedit ™ 32 = 4) 2130
File Edit View Search Tools Documents Help

R Boren - Blsae 8 & undo

*limits.conf x

- fsize - maximun filesize (KB)
- memlock - max locked-in-memory address space (KB)
- nofile - max number of open files
- rss - max resident set size (KB)
stack - max stack size (KB)
- cpu - max CPU time (MIN)
- nproc - max number of processes
- as - address space limit (KB)
- maxlogins - max number of logins for this user
- maxsyslogins - max number of logins on the system
- priority - the priority to run user process with
locks - max number of file locks the user can hold
- sigpending - max number of pending signals
- msgqueue - max memory used by POSIX message queues (bytes)
- nice - max nice priority allowed to raise to values: [-20, 19]
rtprio - max realtime priority
- chroot - change root to directory (Debian-specific)

<domain> <type> <item> <value>

3 3 T T I I I T I I I P R M W W WA

soft core o
#root hard core 100000
LA hard rss 10000
#@student hard nproc 20
#@faculty soft nproc 20
#@faculty hard nproc 50
#ftp hard nproc 0

- chroot /ftp
#@student - maxlogins 4

f# End of file

@audio - rtprio 99

@audio - memlock unlimited
@audio - nice -19

Figura B.2 Agregacion del texto al archivo limits.config

Guardamos y cerramos el archivo

Paso 3

Incluimos a nuestro usuario en el grupo de audio con el siguiente
comando
sudo usermod -a -G audio $(whoami) como se observa en la Figura

B.3



o~

root@ubuntu: /home/tiago

Desempaquetando cdparanoia (de .../cdparanoia_3.10.2+debian-11_amd64.deb)
Selecting previously unselected package python-cddb.

Desempaquetando python-cddb (de .../python-cddb_1.4-5.1ubuntu2_amd64.deb)
|Selecting previously unselected package python-eyed3.

Desempaquetando python-eyed3 (de .../python-eyed3 0.6.18-1 all.deb)

Selecting previously unselected package python-ogg.

Desempaquetando python-ogg (de .../python-ogg_1.3+repack-5ubuntu2_amd64.deb)
Selecting previously unselected package python-pyvorbis.

Desempaquetando python-pyvorbis (de .../python-pyvorbis_1.5-1ubuntu2_amd64.deb)

Selecting previously unselected package jack.

Desempaquetando jack (de .../jack_3.1.1+cvs20050801-29_amd64.deb)
Procesando disparadores para man-db ...

Configurando cdparanoia (3.10.2+debian-11)

Configurando python-cddb (1.4-5.1ubuntu2)

Configurando python-eyed3 (0.6.18-1) ...

Configurando python-ogg (1.3+repack-5ubuntu2)
Configurando python-pyvorbis (1.5-1ubuntu2)

Configurando jack (3.1.1+cvs20050801-29)

Procesando disparadores para python-support ..
root@ubuntu: /home/tiago/Documentos/jperf-2.0.2# cd ..
root@ubuntu: /home/tiago/Documentos# cd ..

root@ubuntu: /home/tiago# gedit Jetc/security/limits.conf
root@ubuntu: /home/tiago# §sermod -a -G audio S(whoami)

Figura B.3 Inclusion del usuario al grupo de audio

Paso 4

Creamos un archivo de configuracién basico para que el servidor Jack
este siempre disponible para cualquier aplicacion que lo solicite.

Desde una terminal ejecutamos el siguiente  comando:
echo "/usr/bin/jackd -d alsa -r 44100 -p 256" > ~/.jackdrc como se

observa en la Figura B.4



O =™ root@ubuntu: fhometiago

tiago@ubuntu:~$ sudo su

[sudo] password for tiago:

root@ubuntu: fhome/tiago# echo "Jusr/bin/jackd -d alsa -r 44188 -p 256" > ~/.jack
drc

Figura B.4 Creacion de archivo para Jack

Paso 5

Instalamos QJACK desde una terminal con el siguiente comando:

sudo apt-get install gjackctl como se observa en la Figura B.5

O™ root@ubuntu: fhomeftiago

tiago@ubuntu:~$ sudo su

[sudo] password for tiago:

root@ubuntu: /home /tiago# echo "fusr/bin/jackd -d alsa -r 44188 -p 256" > ~/.jack
drec

root@ubuntu: /home /tiago# apt-get install qjachctll

Figura B.5 Instalaciéon de QJACK



Luego de la instalacion lo podremos encontrar en Aplicaciones ->
QjackCtl

Paso 6

Instalamos IDJC (Internet DJ Console) desde una terminal con el
siguiente comando

sudo apt-get install idjc como se observa en la Figura B.6

[ ] root@ubuntu: fhome/tiago

tiago@ubuntu:~$ sudo su
[sudo] password for tiago:
root@ubuntu: fhome/tiago# apt-get install idjcf]

Figura B.6 Instalacion de IDJC

Luego de la instalacion lo podremos encontrar en Aplicaciones -> Internet

DJ Console

Paso 7
Configuramos IDJC desde el botén que se indica en la imagen (Open

various application windows) tenemos acceso a varias ventanas de



configuracién de parametros (Preferences, Output, Jingles, Profiles).
Seleccionamos Output (salida), como se ve podemos configurar hasta 6

servidores stream. Esto se visualiza en la Figura B.7

o Internet DJ Console

Str Peak o1
«/[» . m » F Vil «/ > n/m »| = : om
5 6
. 12 a2
0:00:00 0:00:00 ik 43
24 24
Playlist 1 Playlist 2 30 30
VOCU FM - DANIEL BETANCUR SEDUC...  4:08 2 =
. —
MARC ANTHONY - Hasta Ayer 4:38 The volume control shared by both music players. freem
MARC ANTHONY - Te Conozco Bien 5:14 1
Binomio De Oro - Un Osito Dormilon 4:49) §
servando y florentin - si yo fuera tu 4:07 4
Chino & Nacho -Sin Ti (www.Fuleteo.c... 4:05 5
Block size 73:11 | Finish 22:08:55 6 —
0
Plavlist Mode Fade Audio Feec Playlist Mode Fage audia Feed ‘[]‘ '1L2
Play All > MNone : | Stream || DJ i Play All 2| |Mone : | | stream | DJ ecord [
- 30
1920 36
® Tracks Played =
. ams
Manitor Mix Metadata Source L Crossfader R Middle  Response Time Pess = I‘\ ! 01
@® D) O stream | Crossfader || 4 Plle 2| PN w00 1 & 5 b
18 18
24 24
— | = . E
O. = = Aux DJ Sy, > = £

Figura B.7 Interfaz grafica de IDJC

Procedemos a desplegar » Configuration para configurar la salida de
audio hacia el servidor Icecast2.

Paso 8

Configuramos la Pestafia Connection

Hacemos clic en Nuevo e introducimos los pardmetros que se indican en
la siguiente imagen.

Server type: Icecast2 Master

Hostname: ponemos la URL desde donde se realiza la emisién (en
nuestro caso localhost)

Port number: el puerto (en este caso 8000)



Mount Point: /listen (ponemos el punto de montaje /listen)

Loging name: source

Password: (ponemos el mismo password que configuramos en el archivo
letc/icecast2/icecast.xml para las fuentes -sources-)

Esta configuracién se observa en la Figura B.8

Stream

Group Controls & 1 2 3 4 5 6
Connect

Metadata: v

¥ Config Server type | m Icecast 2 Master

Connecd| Hostname |localhost

Hios Port number | 8000

w loca
Mount point | flive
Login name |source
Password | ---====
B This server is to be scanned for audience figures
o Cancel OK FW
Record
1020
FLAC+CUE = | » [@itiago - m e 1l

Figura B.8 Configuracion del servidor para IDJC

Paso 9
Configuramos la pestafia Format
Sample rate: se nos mostraran varias opciones, incluso dejar que sea

JACK quién lo defina.



Mp3/ogg: indicamos la familia de formatos de salida.

Ogg/vorbis , OggFLAC , Speex Speech: son formatos transmision en vivo
de emision y grabacion.

Bitrate: indicamos el bitrate de salida.

Esta configuracién se observa en la Figura B.9

Stream

Group Controls 1 2 3 4 5 6

Connect

Metadata: v | |

1Q2Q 3Q 4Q 5Q 6O
» Individual Controls

¥ Configuration

Connection Format | Stream Info | Extra Shoutcast | Troubleshooting | IRC

Sample rate MP3 | Ogg
@ Use JACK sample rate
* @® 128 =
44100
128
44100 -
Quality (0=best) 2 =
Quality | Fast .
Joint Stereo  : | mpeg1
Record
1920
FLAC+CUE * | » |mitiago - n e 1

Figura B.9 Configuracion de los formatos para IDJC

Paso 10

Configuramos la pestafia Stream Info
En esta pestafia configuramos los datos que proporcionaremos a los

clientes durante la emision.



Listen URL: /listen (debemos poner el punto de montaje “Mount Point”
gue hemos introducido en la Pestafia Connection)

Esta configuracion se observa en la Figura B.10

Stream

Group Controls B 1 2(J]3(Ja)s[]e
Connect

Metadata: =

10 20 30 40 50 60
» Individual Controls

i ¥ Configuration

Connection Format | Stream Info | Extra Shoutcast | Troubleshooting | IRC

DJ name

| Listen URL http://www.example.com

Description
Genre(s) Misc Make Public
|
|
| Record |
1920 |
|
FLAC+CUE : | » [@itiago = H e 1l |

Figura B.10 Configuracion de la informacién para cliente para IDJC

Paso 11

Desplegamos la pestafia > Individual Controls

Metadata (Format string): %S (asi podremos transmitir la informacion sobre la

cancién que se esta reproduciendo)



Con esto hemos configurado los parametros esenciales para comenzar a
emitir. Ahora vamos a activar/detener la salida hacia el servidor IceCast2.
Podemos activarla desde el botdbn que nos muestra la URL y punto de
montaje -> (localhost: 8000/listen); y también desde el botén Connect. Si
hemos configurado correctamente los pardmetros anteriores, en cuanto lo
activemos veremos que su color cambia a verde lo que significa que la

transmision ha empezado. Esto se visualiza en la Figura B.11

stream

Group Controls B 1 2 3 4 s 6
Connect
[ Metadata: - | (==
I 1920 30 (40 (50 O I

*» Individual Controls

1 ¥ Configuration

[ Connection Format  Stream ikl e LU | 17C

[t Hostname/IP address Port Mount point Listeners
1 m localhost 8000 [live =4

o edit Delete New
Record

1920

FLAC+CUE < | » [mtiago = m e 1l

Figura B.11 Activar la emision en vivo para IDJC



