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INTRODUCCION

El presente informe detalla los pormencres de loa trabajose
realizadoa a 1o largo de la segunda parte del Téplco Especlial de
Graduacién "Hedes de Area Local”.

El informe esta dividido en dos grandes capituloa, cada uno de
loa cuales corresponde s un trabaje reallzado por nuestro grupo.

El primer capitulc corresponde a la Instalacidn de HNovell
Netware version 3.11 en la Red Token Ring del laboratoric de
nicrocomputadores, se da un informe detallado de loa pagos que Be
eiguleron para realizar dicha Instalacidn y alguna informacion
adicional.

La Sagunds parte correeponde al programa desarrollado por
miestro grupo que incluye dos puntos importantes:

- Un tutorial de LAN'S : donde se detalla loa puntog mas
importantes gque debe esaber toda persona  que trabala con
computadoras ¥y planea introducirse al mundo de lae Redes de Area
Local. En esta parte se da una explicecidn corta pero conclea
acompafiada de graficos de temae relacionados con el Hardware de las
LAN"S v de loa criterios de disefio que se deben segulr para generar
une red acorde con las eespecificaclones 1impuestas por loe
respectivoe Eatédndares de FKRedes de Area Local. La parte mas
compleda en lo que se relaciona con el disefio de redes corresponde
a las rede= Token Ring., debido a la cantidad de cédlculos que hay
que hacer, por esta razén se cred la segunda parte del programa.

- Un eletema gque haga cdlculos numéricoe para disefiar una red Token
Ring, tanto STP como UTP, El sistema tilene opclones para reallzar
loa cdlculoe con cables tilpo 1,2 ¥ 8 para STP Y Redees TRNM UTF de 4
Mbps v 18 Mbpa, déndoncs como resultado un mensaje, sl loe datos
cumplen con las especificaciones de disefio, el programa lo indica,
pero Al 8e necegita usar repetidores. tamblén lo dice déndonos la
oportunidad de hacer los cédlcoulos incluyendo los repetldores.

En general ee un programa gue nos brinda una interfase
smigable con el usuario, ya gque la parte del tutorial esta
realizada en modo grafico, moptrédndonoe gréaficos 1lustratlvos
ralacionados con cada tema incluido &n &l programa.

Loe métodoe aaguldos para desarrollar este programa son
mencionados posteriormente.
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1.- INSTALACION DE NHETWARE

ANTCEDENTES

El Laboratorio de Microcomputadores de la Facultad de
Ingenieria Eléctrica cuenta con una Red de Area Local con Topologia
Token Ring, cuyo servidor es un microcomputador IBM modelo FS2/80
con 10 eetaclones de trabajo IBM PS/ES5.

El marvidor cuenta con un disco duro ESDI de 110 MB ¥ con 8 MB
de RAM. Inicialmente tenia cargado Novell Netware ZBG.

Al iniciar la segunda parte de nuestro Tédpleo de Graduaclon
asta red se encontraba inoperativa. va que el diskette de booteo
del servidor se habia extraviado. Conversando con el Profesor eobre
a] tema y conoclendo que en el disco duro ee hallaban inetalado
golamente el slstema operativo de Netware y varios utlilitarios muy
comunes &n nuestro medio {procesador de palabras, hoja electronica
¥ Turbo "C"), ein contener archlvoe de dateca de importancila, ee
dacidit realizar la reinstalacitn del Software de red, sin lntentar
galvar los programas instalados; ee decir, no se eligid hacer un
upgrade al software de red. eino gue se reilnatald completamente el
sistema operativo, cargando esta vez Novell Netware versldn 3.11.
El procedimiente de instalacién del scftware de red es explicado
poaterlormente

Una wvez instalado el software de red, se pened en los
wtilitarios a cargar, como procesador de palabras ese instald el
WordPerfect 5.1 vereldn para red, como compllador de Turbo "C" se
instalé el Turbo "C" ++ verslon 2.0 y como hoja electrdnica de
cdloulo se instald el QFRO 3.0.

Log usuariocose a trabajar en la red no debian tener ACCES0 &
ribir en &1 disco de la red, debido a gue se trata de un disco
\ pequefia capacidad, y eviter asi que e&s llene de archivos
innecesarice y pueda causar problemas en el funclonamlento de la
red, ademde de salvaguardar 1 disco del servidor de poelbles
contamninaciones de virus v apignar la capacidad de disco sclamente
& utilitarios gque puedan ser aprovechados por todos los usuarlos de
is red.

Un hecho muy importante de destagar es, que al correr el Turbo
“C" 2.0, éste crea un archivoe de= swapeo socbre el disco, 81 un
rio no tiene atributos de escritura sobre el dieco, no podré
garlo, viéndonos en la neceeidad de asignar derechoa de
itura a loes usuarios oreados, pero limitando éste derecho & un
i0 muy reducido, gue sea suficiente para poder ejecutar &l
bo "C”, ya gue no existe manera de poder redirecclonar el
hivo de ewapeo a diskette. Algo parecido sucede con el
erfect, perc en &1 s1 existe manera de direcclonar la creacldn
éstoa archivoe s diskette, una wvez gque ae& clerran é&stos
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programae, lom archivos son borrados del disco. de
pruebas se llegd a la conclusidn de gue un espaci. €1
suficientea para éstos efectoa, resignando algo mé. o
dieco a loe usuarios creados (1 por estacidn mAs ayude .

GENERALIDADES

Este capitulo setd dedicado a gulenes van a instelar Netwar
por primera vez o para qulenes van a hacer el upgrade de Netware
285 A Hetware 386,

En algunoe casos es beneficloso experimentar con &l proceso de
inetalacion antesa de hacer 1la instalaclidn final. ya dgue una
preinstalacién puede ayudarle a evitar conflictos de hardware ¥
anomalias en la inatalacidn.

Log pascs v procedimlentose envueltos en la instalacidn de
Hetware 386 son listados agui:

i.- Preparar el servidor y hardware adiclonal.

2.- Crear una particién booteable de OS5 en el disco duro o
oraar un diskette bootesable.

3.- Ejecutar el comando SERVER para comenzar Netware sobre el
gervidor.

4.- Cargar el driver para el disco reguerido.

5.- Comenzar el programa INSTALL.

8.- Particlonar el (los) diecai(s) para NetWare.

¥.- Crear discoe imagen, Bl es necesario.

B.- Crear vy montar volumenes

8.- Instalar loe archivos del sistema cperative y utilitarioe.
10.~ Crear loe srchivoe de inicilo.

11.- Cargar los médulos adicionales requeridos.

PREPARAR EL SERVIDOR

Instalar todo &1 egquipo ¥y periféricos en el servidor como se
dascribe en al Tutorial de LAN‘e ¥ lusgo arrangue 1 servidor con
BDOS.

Los archivoe de arrangue del sarvidor pueden estar almacenados
&n 2 lugares:

= En un diekette booteable.
' — En una pequefia particion de DOS sobre el dieco duro del servidor.

Ereando un diskette booteable de Hetware



El diskette debe ser de alta densidad v que ssté formateado
con eletema, luego cople los archivos del diskette de Netware 386
Operating Syvatem—-1 sobre el nuevo diskette. Debe crear un archivo
AUTOEZEC.BAT sobre el diskette, incluyvendo el comando SERVER en &1.
Debe tener oreado un archive de configuracidn del elstema
(CONFIG.5YS5) con =1 comando “"FILES=40" scbre £1.

Creando una particién de DOS

Crear una pequefia particlon de DOS de 2 & 3 MB con &l comando
FDISE del DOS, lo cual de 2]l eepaclio suficiente para almacenar los
archivos de arrangue de NetWare. El manual recomlienda una particidn
de 1 MB, perc es recomendable crearls ligeramente méde grande para
guardar archivos gque pusda necealtar an &1 futuro.

Formateando la particidon de DOS

Una vez gque la particidén de DOS ha sido creada, usted puede
formatearla con el comando FORMAT del DOS, use la opcidn "/8'" para
hacer gque los archivo de arrangue del D05 sean coplados sobre la
particién, lo cual la hace booteable. Asegurese de que la particldn
ge ancuentre activa.

Copiando los archivos de NetWare

Cuando el proceso de formateo haya sido completado sobre el
drive "C", cople el contenido del diskette de NetWare 385 Operating
Bystem-1 sobre el drive "C". Coplando éstos archivoe sobre el disco
duro e agilita el proceso de instelacidén ¥ &1 proceso de booteo
normal del sarvidor.

CARGAR HNETWARE 386

La eiguiente sarie de pasos son reallizados misntrag el slstema
operative de HetWare estd levantado ¥y corrlendo. Durante esta fase
el sistema operative no estd listo para soportar una red hasta que
usted instale los médulos cargables de NetWare, la particidn de
MetWare ¥ crea log volumenes. Tipee SERVER para comenzar NetWare,
el sistema le preguntara:

.File Server Name: ingrese un Unico nombre para el servidor de 3 a
47 caracteres de longltud. No use espacioe en blanco. 51 usted esta
haciendo un upgrade, asegirese de que &l nombre sea diferente del
servidor existentea.

.IPX Internal network number: ingrese un Unico numero Que sSea
diferente de otroe servidorea de NetWare atachados a la red. El
nimero puede mer de 1 A B caractereg de longltud en formato
hexadecimal. Asegirese de que no cree conflictoe con otras redes o
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direcciones de nodo eebre el cableado, incluyendo el numero de
proceec de DOS de un servidor corriendo NetWare ZB6 no dedlcado. El
nimero de IPX permite a futuras versiones de NetWare soportar un
Bistema tolermnte a fallas &n el cual un servidor enterc ea
duplicado por un segundo servidor.

CARGAR LOS DISKE DRIVERS

Dampuée de ingresar el IPFX internal number., el slstiema
operativo le muestra el colon prompt (:). Usted estd llsto para
osargar log drivers que soporten los discoe interncs o subsistemas
de dlscos externos.

Cuando Usted cearga los disk drivera, log 1I/0 portea e
interrupciones por default son sugeridas. En alguncs CAB0E £B8TAS
sugerencias son leidas de la tarjeta, peroc usted puede camblar la
opoldn recomendada.

51 usted tiene mA=s de un controlador de disco, cargue un
driver para cada unc. Cuando 2 o méds discos existen, loas ssteos
para cada uno deben ser diferentes para evitar conflictos. Cuando
un driver es cargado més de una vez, sdlo una copla de éste codigo
&8 oolocado en memoria. Un pequefio blogue es ueado para diferenclar
entre cada tarj)ets.

Loa drivers dieponibles gue se encusntran en el diskette de
HetWare Operating System-1 son:

-~ DCB.DSK : driver para dlscos DCB.

ISADISE.DSK : driver para slstemas ISA
PSZESDI.DSE : drivar para IBM PS/2 ESDI
PSZMFM.DSK  : driver para IBM PS/2 MFM
PE2SCSI.DSE : driver para IBM P5/2 5051

e Pars otros elstemas los drivere deben ser obtenidos del
Tabricante.

Los sigulentes parémetros deben ser especificados cuando
intala los disk drivers. Una vez que son leidos de la tarjeta, los
smrametros pueden sar aceptados directamente por usted.Sin embargo,
s opolones pueden ser cargadas sautomdtlcamente al cargar el
rchive AUTOEXEC.NCF, sstae opclones son:

= § Reemplace # con el cenal para DMA reservado para el
driver.

# Reemplace # con la interrupcidn seteada en &l hardware
sobre la tarjeta,

# Reemplace # con la direccién de memorla ressrvads para
el driver.

# Reemplace # con el 1/0 port reservado para el driver.

& Sobre mdquinas MCA ¥ EISA con bus master reemplace #
con el nimero de Blot en el gque estd inetalada la
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tarjata.

CARGAR EL PROGRAMA INSTALL

Loe slguilentes pasos son realizados usando el programs
INSTALL, =1 cunl eg manejado por menie vy es usado para preparar las
particiones de los discos,loe volumenee y cargar los archivoe del
giptema operatlivo y utilitarios.

Para comenzar tipse LOAD INSTALL.

PARTICIONANDO EL SERVIDUR.

El dieco duro del servidor debe ser particlonado para
Netware,de la miema manera gue usted instald la particidn del
D05.Eecoja DISK QOPTIONS del ment de instalacidn.

Las siguientes opclonee son dedas para DISKE OPTIONS:

~-FORMAT(Optional):Escoja Format ei el disco duro no ha sldo
formateado &#n bajo nivel por &l fabricante.

—PARTITIONS TABLES:Crea lae particiones para Netware.Si mées de un
disco es inatalado,seleccione el disco & particlonar.Del menu de
Partitione Optione escola "Create HNetware Partition”,INSTALL
selecciona el sigulente cilindro evaluable despuéde de la particion
dal OS5 como punto de inicio por default ¥y usa el resto del drive
para la particidén del Netware.

INSTALL automaticamente ubica el 2% del espacic de la partlcloin
como una area de redireccién, el necesits cambiarlo escoja "Changs
Hot Fix".

—SURFACE TEST(Optional):Hace un test de la superflicle del dlsco.

-MIRRORING:Ee wuna ocaracteristica opclonal gque pusde UBAr Para
agegurar la integridad de sus datos en el sistema de archivoe de
Metware,Un segundo drive egpejo del contenido del ler drive y entra
en funcionamiento si el primer drive falla.El 2do drive debe tener
una capacidad mayor o igual a la del ler drive.El espaclo extra del
2do drive no es usado.

Para asstablescer el Mirroring”’ primerc particione loe doe dlecos
como va se indled, Seleccione "Mirrorring” del ment para “Diek
Optione", luego seleccione el ler drive, luego presione INS cuando
aparezca el menid de "Mirrored Netware Partitions” y selecclons el
drive secundario de las particlones evaluables en &l mena.



CREANDO LOS VOLUMENES EN EL SERVIDOR.

Lo volumenes mantlenen colecclonee de directorlos ¥y
archivos.Los wolumenes en MHetware pueden alcanzar wvarios dilek
drivee, 1lo ocual m@mlignica que usted puede corear volumenes
extremadamente grandes o incrementar &1 tamafio de un volimen
axistente adiclonando dlescos duros. Para mejor funoclonamiento una
particion debe incluir Justo un volimen, pero 8l un volimen abarcs
varioe drivea, Novell recomienda crear volumenes 1magen.

Para crear loa volumenes elija “"Volumen Options”, del mend de
inetalacldin, luego preslone INS. 51 mée de un drlive &8 evalusble,
galeccione ]l drive gue almacenard el wvolimen gue esstéd alendo
creado.

El primer volimen oreado le es dedo &l nombre de 5Y5 por
dafault ¥ no deberd per cambiado. Lo volimense en Netwars pusden
ger seteados para usar blogques de tamafiom de 4,8,16.32 & 64KB. El
blogue por default em de 4KB, lo cual silgnifica gue el Aresa mée
pequefia del diasco a eer usada para almacensar un archivo es de 4KB.

Log segmentos de wvolimen son usados pars ublcar espacio del
disco para miltiples volimenes en un simple disgo © pAra gque un
gimple wvolimen alcance varios diescos. 51 usted en solo wvolumen,
usted puede usar el segmento por default moatrado &n &l “tamafio
inicial del segmento’ .

Antes de gue usted continuwe con la instalacidén de NHetware,
debs montar log volimenes cresdos, va gue al crearlos el sletems
operativo no loe tiene abilartos para Bu uso. Use el comando MOUNT
para agato. Regrese al prompt de la consola preslonando Alt-Esc ¥
luego tipee MOUNT-ALL presione Alt-Esc nuevamente para regregar al
mand de inetalsclidn.

INSTALANDO LOS ARCHIVOS DEL SISTEMA OPERATIVO.

Ueted estd lieto para coplar el sBistema de Netware y archlvos
utilitarios al volumen SY¥YS5. Del mend de instalacién escoja "System
Option”, luego mllj)a “"Copy Syvetem and Public Flles", Install le
pide que ingreee loe diskettes correspondlentes.

Un namero de modulos de LAN drives son suminlstrados con
Netware para soportar variase tarjetas de red popularea. Assgirese
de coplar el LAN driver de su tarjeta al disco C o al diskette de
arrangue de la red. Usted debe ingresar # de interrupclén a ser
usado, memoria, I/0 porte para evitar oonfliotos con otros
dispoeitivoa.

Cuando usted cargas loe LAN drivers, las interrupclones & 170
porta por default son sugeridos, en algunos casoe estos setecs aon
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leidoe directamente de la tarjeta. 51 uesred tlene maa de una
tarjeta de red, cargue un driver para cada, asegurese de que los
geteos no orean confliotoe. Cusndo los drivere son cargados mAs de
uns vez, #oclo una copia del cédigo es colocada en memoria, un
pequefio blogue ea upado para diferenclar antre las tarjetas.

Loe sigulentes drivers son suministrados por Netware 388 y se
anouentran &n diskette Syeteam-1

TRENET . LAN Novell RX-Net, RX-Netll y RX-NHet/Z driver.
G503, LAN 3coM EtherlinkII-ASS5Y 2227 drilver.

SC505 . LAN 3C0OM Etherlink FPlus-ASS5Y 2012 driver.
SC523. LAN JcoM Etherlink/MC driver.

NEZ.LAN Hovell NE/2 Ethernet driver.

NEZ32. LAN Movell NE/2-32 Bite Ethernet driver.
BE1000 ., LAN HNoveall ME1QGO Ethernet driver.

BEZ000 ., LAN Hovell MEZOO00 Ethernet driver.

NE3Z00 ., LAN Novell ME3200 Ethernet driver.

TUKEN. LAN Driver para adaptadores IBM Token Ring.

En nuestro caso se cargd el driver TOKEN.LAN de la siguiente
EBANEera

:LOAD TOKEN.LAN

Luego debe atarse A un protocolo, para nuestro caso es el protocolo
1IPX.

sBIND 1IPX TO TOREN.

51 uated estd instalando méds de una tarjeta a la vez, debe declirle
al sistemsa, que tarjeta llgs al protocolo de comunlcaclones. BIND
le pregunta por un # de red usado para el driver,el cual debe ser
ingresado en formsato hexagesimal y puede tener de 1 & 8 digltos de
ngltud.

Los archivos AUTOEXEC.MCF v STARTUP.NCF eson preparadog por
INSTALL. Seleccione las opclones para crear estos archivos en el
menti de’System Options”. Las opclones seteadas en los pasos
Enterlores son automaticamants ingertadas en estos archivoa antes
de grabarlos si &8 necesario.

Cuando uested crea &l archive STARTUP.NCF o lo edita, el
=istema le pregunta por una letra del drive donde ira, 8l tlene
particién de DOS tipee C o si bootea de diskette tipee A, Para
ecompletar el proceso de instalacién usted puede cargar desde la
eonsola el monitor ¥ el printserver & incluirlos en el archivo
STARTUP .NCF.

L

INSTALACION DEL PRINTSERVER
Los sigulentes pasoe miestran como inetalar un PrintServer gue
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puede gervir hagta B File Servers.
Cargar el Modulo PSERVER.NLM
PSERVER.NLM fue coplado en SYS5:5YSTEM durante la instalacion.

1.- Para cargar el Print Server sobre un Fille Server con Netware
w3.11. tipea en 1la conecla del servidor:

LOoAD PSERVER printaserver

2.- Modifigue &1 archivo AUTOEXEC.NCF, inserts la linea anterior en
#]1. E1 File Server asutomdticamente cargard el Print Server oada vez
gue arranca sl modifica el AUTOEXEC.NCF.

ihﬂar lap colas de lmpresldn

1.- Ingreee & la red como Supervisor.

2.- Entre PCONSOLE y eelecclone “Print Queue Information”. _
3.- Premione <Insert> y tipee el nombre de la cola de impreslidn.
4.- Asigne operadores de la cola de impresién ¥y usuarics
fopcional). El sistema sutomdticeamente asigna al SUPERVISOR como
eperador ¥y a EVERYONE como usuario de la cola.

&.- Preslone <Eecape> para regresar al mend de "Print GQueue
Information”.

8.- Preslone <Escape> 81 dessa retornar al mend de “Avallable
Options".

Crear el Print Server

'1.- Seleccione "Print Server Information” del mend “Avallable
Optiona™,

2 - Presione <Inssrt> ¥y tipee &l nombre del Print Server, luego
presions <Enter>.

'3.- Seleccione el Print Server aproplado. Aparecerd el menu "Print
Sarver Informetlon’.

4.- pslgne el password para el Print Server y operadores y usuarloe
d=1 mismo (opcional). El esilstema autométicemente aslgna al
SUPERVISOR como operador ¥ a EVERYONE como usuarlos.

Definir las Impresoras

1. - Seleccione “Print Server Configuration” del ment "Print Server
‘Information™.

2.- SBelecoions "Printer Configuration”.

2.- Seleccicne el nimero de la Impresora que Usted guiere definilr.
Lu=go complete el "Printer # Configuratlon” :

Bombre: ingrese un nombre para la impresora.

Tipo : seleccione el tipo apropiado de impresora de acuerdo & Las
‘Blguientes cpciliones:
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- Paralela, LPT o Serilal, COM: Use esta opcldn sl usted conecta la
impresorsa directamente al sepvidor o & una estacidn dedicada como
Print Server. Empecifigue el puerto LPT o COM que usari.

- Paralela Remota, LPT o Serial Remota, COM: use esta opcldn 8i
usted eatd conectando la impresora & una estacldn de la red.

- Remote Other/Unknown: eata opclon suministra informaclon acerca
de la imprescra cuandc usted corrsa RPRINTER.

- Defined Elsewhere: esta opcién s= uma cuando actualiza las
impresoras para flle servers adicionales.

4.- Presione <Escape> y grabe loa cambios.
5.- Prepione <Escape> ¥ regresa al "Print Server Conflguratlion
Menu® .

Asigne Colas de Impresidn a las Impresoras

Cuando usted amigna colas de impreeldén a las imprescras ya oraadas,
ueted autoriza al Print Server a gue elrva esas colas.

1.- Seleccione "@ueusms Serviced by Frinter” del “Print Gerver
Configuration Menu®™.

2.~ Seleccione la impresora adecusada.

3.- Preaione <Insert>. Aparscerd la ventana "Avallable Gueues.
4.- Seleccione la cola gue servird la impresora e lngrese un namero
de 1 a 10 que indica el nivel de prioridad de 1la cola, presione
<ENTER>.

Repita loa pasos 3 ¥ 4 para aslgnar colas adiclonalee & esta
impresora.

5.- Presione <Escape> para sallr de PCONSOLE.
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1.- PROGRAMA SOBRE LAN'S5
ANTECEDENTES

El programa desarrollado tlene doe objetivos @

El primerc es brindar a los usuarios un Tutorial de Redes de
Area Local, donde se indique loa pormenores gue debe saber toda
persona que desea ingresar &l mundo de las redes, donde se le
indigue las opclones gue tlene para preparar el hardware de la red,
agi como temblén las especificaclonesa para les diferentes
topologiae que existen ¥ las maneras gue existen de interconectar
lag Redeg de Area Looal.

El eegundo objetivo es crear un Sistema de Dieefio para Redes
Token Ring, va gue é&stas son las gue llevan un ¢élculo matemético
nés complelo que lams otras topologiae existentes, debido a lo cual
. existen tablas pre-establecidas para determinar el alcance Qque
puedes temer la red y en base a las cuales se cred ésta parte del
Programa, .

Como podemos observar, &1 programa estéd dlvidido en dos
subprogramas, razén por 1la cusl se orearon tres modulos
independlentes pero enlazados entre ei.

El primer médulo eguivale & un programa principal, le brinds
al usuaric una pantalls de presentacidn del programa ¥ que l& &
elegir 81 quiere ver la parte de Tutorial o la parte de Disefio,
razén por la cual se la llama PROGRAMA PRINCIPAL. Es =1 encargadoc
de invocar a los otroe modulos segin la opcldén que ee &lija, ¥ ee
donde retorna la ejecucidn del programa cuando el usuario sale de
1a opoldn en la gue s& &ncuentra.

El megundo médulo se relacions con la parte del Tutorial de
Redes, en &1 se encuentran todas las funciones gue reallzan las
tareas necesariaes para gue se puedan ejecutar el Tutorlal. razoén
por la cual se le llamd TUTORIAL DE LAN'S.

El tercer médulo tiene que ver con la parte de Dieefic de Redes
Token Ring, en @l se encuentran todas las funcliones necesariag pPara
ejecutar el Sistema de Disefioc de Redes Token Ring, razén por la
cual se le llamé SISTEMA DE DISERC TOKEN RING.
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3.- TUTORIAL DE NETWARE

PROPOSITO DEL TUTORIAL

El tutorial de Redes de Aresa de Local (LAN'G) tiene como

proposito introduclr a lag perscnas gue usan sste tutorial en &l
sndn de las redes. El1 texto incluide dentro del tbutorial

srresponde al material vieto a lo largo da 1la segunda parte del
Spico ademds de informacion adicional recopllada por nuestro grupod

trabalo.

El propoelito fundamental &8 jpmtalarlo en el laboratoric de
slorocomputadores para que puedan coneultarlo todos los estudlantes
ge deseen y tengan conocimlentos generales de lo que son las redes
de loe materiales y egqulpoe que Be necesitan para instalarlas,
jemés de que por encontrarse en appaficl eerd féacilmente
gntendible, a diferencia de los libros, manuales u otros textos de

da gque Be encuantran en Inglée.

Una wvez finalizado el estudio del tutorial, el estudiante
taré en capacidad de discernlr sobre que tipo de red ea mAs8
snvenlente para una aplicacion dada, en base & necegidades, nomeroc
estaciones, costo, equipo disponible, etc. Eeperamos que el
wtorial sea de mucha utilided para personas que B6 dedigquen o
ngan el deseo de trabajar en una red de computadoras.

CONTENIDO DEL TUTORIAL

El tutorial noe brinda temas tanto del Hardware requerldo para
4a instalacién de una red, asi comd de las reglm@ gque ma deben
sgulr para Eenerar una red, en fin los toplecos gue nos brinda el

wtorial son menclionados agui.

Por que establecer una LAN.

Evaluando el Hardware del Server: - Procesador 388
- Procesgador 486
- Bus ISA
- Bue EISA

- Buas MCA
- Conglderacliones de memorlia

- E1 disco duro del server
- Interfasss de D1B0OO0

- La tarjeta de red.

. Interconectando Redes : - Repetidoras

Bridgee

- Routers

Backbones

Gateways.

+ Topologias de Red
. Ethernet v la IEEE BOZ.3

15




- 10 Bape - 5 — Especiflcaclones
- Componentes
— 10 Base - 2 - Especificaclones
= Domponentes
- IEEE B0Z.5 Token Ring
- Token BRing UTF: - Eepeclficaclones
= Componentes

-~ Token Ring STP: - Eespecificaciones
- Componentes

- Rmglag de disefio Token Ring

- Requerimientos de transmleldn

- Multimedia

ESTRATEGIAS PARA LA CREACION DEL TUTORIAL

Como ya se dijo anteriormente, el tutorlal esta desarrollado
en modo grafico, por lo cual se neceeltd de un utilitaerio para
realizar los gréficos, ¥ A la vez conocer la maners de moatrarlos
degde el "C°. Se estudid la maners de hacer esato y la decision
recayd sobre un utilitarlo del Windows llamado "PAINTBRUSH".

FPor medio de este utllitaric ee desarrollaron los graficos
correapondlentes a casa tépico del tutorial, loes archivos gréficos
mon de sxtension BMP, ¥ su graficaclén ee realiza plxel por pizel,
razén por la cual la graficacidén ese realiza un poco lents en
mAguinas antiguse, pero en mdgquinas actuales, como por ejemplo un
486 5 33MHZ 1la graficacidén ea muy rapida.

El formato de los gréficos ee desarrolld para una pantalla
VGA, la cuel contlene 640 x 480 pixeles, ademds se reallzd el
programa para qgue acepte 18 colores, por lo cual Be neceslita dé un
driver para operar en modo grafico, el cual es el archivo
EGAVGA.BGI.

Como todos sabemos, un tutorial coneta de texto gue expllica
clertos aspectos de un tema, entonces necesltamos crear archlivos de
texto, de extensidén HLP en donde se sancuentre la slgulente
informacidn:

- La lista de loe tépicoe gque contiene el tutorial, aei como el
nombre de los archivos gréaficoe asocladoesa cads topico, se
encuentra en 1 archivo DESC.HLFP

- Un archivo HELP.HLP, donde esta la informacidn de ayuda.

Estoe archivos de texto pusden crearse tanto en el editor del
DOS como en el editor del turbe "C", usamos log caracteres
sxtandidos para sefialar las tildes, la A ¥y otros simbolos
egpeciales que Be encuentran en el tutorial.
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Debldo & gue estos programas && vuelven un poco largos, Be
trabald con la modalidad de proyecto, el cual guarda todos los
archives .C (Fusntee) ¥ genera un eolo ejecutable. Loe archivos
ggantea que corresponden a la parte del tutorial son HELF.L ¥

ART.C.

DESCRIPCION DE LAS PRINCIPALES FUNCIONES

La funcifn mainl ()

Es la funcién principal de la parte del tutorial, =8 en esia
funcién donde se llaman a los demds blogues o funciones para
realizar tareae especificas.

La funcidn presentl ()

Esta funcién geners la pentalla de presentacidn del tutorial,
asi como tamblén se crean los cuadros para la desoripeidn del
topico, para el mend de toplcos disponibles y para el grafico de
ayuda. Observando la funcidén pressntl () podemos Ver como nos
movemoas en la pantalla, lo cual se hece en pixeles ¥ no en filas ¥
columnase, ademds podemos Ver como 88 manejan log 16 colores ¥y COmo
se manejan ademds los tipos de fants para la eporlitura que Bera
moBstrads.

La funcion opengraph ()

Por medio de esta funcidén ee inicla la progremacicén grafica,
an asta funcién ee le indica al turbo "C" que se abre una geglin
grafica pars un sistema de video VGA.

La funcliin sombrasl ()

Genera una esombra para la ventana del mena de tdéplcos
dieponibles y de esta manera indicamos que aatamos en aga ventana.

La funcldén sombras? ()

Genera una sombra para la ventana de la descripolin del toplico
¥ de esta manera indicamos gque estamnos en esa ventana.

La funcién limp_sombrasl ()
Limpia la sombra generada por sombrasl ()
La funcidén limp sombras2 ()
Limpia la sombra generads por sombrasZ (). Estas 4 funclones

trabajan uns con la ayuda de la otra. para generar gl efecto del
pambio de weantana.
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La funcién loadbmp (char fomp[l18])

Esta funcién toma el avchivo grafico que 1e pagan como
argumento, lo abre para lecturs binaria ¥y luesgo lo muestra en la
ventana para el grafico de ayuda, ademds reallzs &l algoritmo
adecuado para graficar los archivos BMP del Paint-Brush ¥y reublca
lo8 ocolores, ya gue no son iguales los nimeros de losé colores para
&l Paint-brush ¥ para sl turbo "C".

La funcién loadbmp640 (char fbmp[18])

Esta funcién hece exactamente lo miemo que la anterior, con la
excepclén de gue el grafico gue muestra no es el de la ventana de
ayuda, sinoc gue es un grédfico de pantalla completa., es decir de 540
¥ 480 pilxelas,

La funcldn menuh ()

La funcién menuh genera el mend de topicoa disponlbles, Bse
utiliza un algoritmo sencillo para generar una lista de toplcos que
pueda ser desplazadas por lae flechas de deeplazamiento hacla arriba
v heclia abajo, moviéndose de esta manera desde el primer téplco
hasta &l ltimo toépico ¥y viceverea. Ademds es la funcidn gue nos da
la interfaee con el usuaric cuando nos encontramoa en &l mena de
toipicoa disponibles.

La funcidn limp menua ()

Es una funcién gue ayuda a menuh () a poder gererar el meni de
topleoe disponibles, lo gue hace es limplar la ventana antes de
volver o mostrar el menig luego de algin cambic por desplazamiento
de loes téplcosa.

La funcién print_desc (char tema [(7T0])

Esta funcién lo que hece eg imprimir en la pantalla, la
descripeidn de un tépico elegido, claro eatd que muestra solamente
25 lineas, pero se muestra el resto de la descripclén presicnando
1la tecla adecuada, moviéndose no como en el meni de téplcos
disponibles linea por linea, sino gque nos movemoe pagina por
pdgina, tanto hacia arriba como hacia sbajo,. para poder observar
toda la descripclon.

La funcldn refresh_desc ()

Esta es la funcién encargads de imprimir en la pantalla la
degeripeion del toplco cuando nos desplazamos de pé&gina , tanto
hacla arriba como hacis abajo.

La funcidn ventana ()
Esta es la funcién gue noe da la interfase con el usuario
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cuando nos ublicemos en la ventana de descripeidn del tdpico, en
eata funcién ae invocads la funclén refresh_desc () para camblar de
pagina.

Ia funcidn loadtopice ()

Este funcién toma el archive TOPICS-HLP y lo abre para
lectura, el archivo menclionado contiene lnformacidn sobre:
- Téplcos diesponibles
- Graficos pequefioe smsociadom con este topico
- Grafico grande asoclado con este tépleo.

Eeta funcién carga €1 contenido del archivo &n los slgulentes
arreglos.

- Topicos [10031[40]: lo cual noe indica que el programa pusde
digponer de hasta 100 toplecos; actualmente estan e&n uso
solamente 35.

— Topbmp [100][1B]; guardarid los nombres de loe archives graficos
pegquefioe relacionados con cada topico.

- Top[l00)[18]); guardard los nombres de los archivos graficoe
grandee (de pantalla completa) relacionados con cada toplco.

La funcldn limp desc ()

Toma el arreglo desc [200]1[(90] y lo encera aslgnandoles
caracteres nulos “50° al primer elemento de cada fila del arreglo.
Este arreglo se carga con la descripoidn del tépico elegido, por lo
cual podemos ver que cada deecripcidn de un tédplco podrd ser hasta
200 lineas.

La funcidm limp _top ()

Toma loe arreglos tédplcos, topbmp, top y fhelp y les aslansa
saracteres nulos a los primeros elementoe de cada fila del arreglo,
de egta maanera quedan inicializados los arreglosa.

La funclién load _desc (pos)

Esta funclon toma al archivo desc.hlp ¥y lo abre para lectura,
luego busca la descripcidn correaspondiente al tépico elegido, Lo
cual le as dicho por medio de la variable pos.

El archivo DESC.HLP contiene lae descripclones de todos los
t6éplcos disponibleas, loe cuales son diferencilados por medio del
caracter extendido alt + 219 () ubicando un caracter tanto al
inicio como al final de cada descripeidn, podemos desarrollar un
slgoritmo sencillec para la diferenciacién de una descripcidn de
otra.

La funcién menu _top (int cur)
Esta funcién geners un mend de opcionee, desade donde se puede
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galecclonar entre: - Balir del programa
- Ver graflco grande
= Ver la ayuda

La funcldin help ()
Cuando presiona la tecla Fl ee activa el menu de ayuda, donde
noe indica la funclén de clertas teclae que son especisles en el

programa. Esto puede hacerle en conjunto con las funclones
load help (). print_help ()

La funcién load help()

Toma 21 arochivo HELP.HLF ¥ lo abre para lectura, carga &u
conteanide en el arreglo fhelp [x]lz] ¥y clerra el archivo.

La funcidn print_help ()

Toma &l contenido del arreglo fhelp [x]1[z] ¥ lo imprime= &n la
pantalla.
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. 4.- SISTEMA DE DISERO DE REDES TOKEN RING
PROPOSITO DEL PROGRAMA

Eestea parte del programa estd orientada a realizsar un slstema
que syude & realizar los calculom pera las distanclas gque son
permitidas para las redes Token Ring, tomando en cuenta pardmetros
importantes como son: numero de MAU'S, maximse dietanclas del cable
de lobe, distancias entre wiring closets, etc., los cuales son los
aue producen atenuacion dentro de lag Redes Token Ring.

Para la parte S5TP las atenuaciones producidas por el nimero de
Wiring Cloeets v el nimero de MAU'S se encuentran dentro de tablas
va eatablecidas, en base a las cuales hemos basado nuestro criterio
de disefic. Las tablas se encuentran cargadas en el programa de tal
maners que el programa primero céAlcula la distancia mAxima de
transmieidén sin regeneracidn (IDMTR) del caso tratado y luego lo
compara con el de la tabla, para decir luego el la red tratada esta
dantrn de las eepecificaclionss8 permitidas para Redes Token Ring.

En la parte de redes UTP el criteris de diesefio es distinto,
debido a gue las redes UTP smon redes pequefias, las atenuaciones se
basan en el numero de blogues de conexidn, namero de paneles de
conexlén, ntmero de HMAU’S, numero de salidas en pared, maxims
longitud del cable de lobe, etc, pero loa valores permitlidoe no se
sncuentran en teblas. aino gue son fijoe teniendo las distanclas
drive para TRN 4 Mbpe : 160 mte v para TRN 16 Mops : 100 mts,. Cada
slemento pomee una longitud equivalente en mte por la atenuacidn
gque causa, de esta maners ge calcula las distanclas méximas para
redes UTP ¥ se las compara con las distancias drive para tomar
Iuego una decieidn.

En 8i, el programa es de mucha ayuds, ya gue nose indlea cuando
necasitamce usar repetidores, ¥ nos permite ademéds reslizar los
cdloculos para segmentos de anillo gue contienen repetildores ¥ luego
noe informa 8i nuestros célculoe son permitidoe o no.

ESTRATEGIAS PARA REALIZAR EL PROGRAMA DE DISERO

A diferencia de la parte del tutorial, esta parte del programa
no esstd desarrollada en amblente grdfico, eatd desarrollada
simplemente en ambiente DOS, debido a lo cual se necesitd crear
warias funclonee para desarrollar las diferentes pantallas de
Bregentaclon.

Esta parte del programa se desarrolléd en 4 archivoe fuentes.
aon:

TABLA.C

TOKEN.C

oTF.C

UTP.C
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El archivo TABLA.C contiene almacenado en arreglos los valores
de las distancias méximes permitldas por caeda caeo de Redes STP
tanto las gue usan cable tipo 1,2 6 9., cuando se necesita conocer
un valor., el programa llama esta funcién, la cual le retorna el
valor que el programa necesita.

En &l archivo TOKEN.C se encuentra la funcidén principal scbre
la cual girs esta parte del programa, se encuentran ademds las
funcionee utilizadas para crear las pantallas de pregentaclion y de
mensajes que s& utlilizan a lo largo del programa.

El archivo STP.C contiene todae las funclonee necesarlae para
realizar cédlculoe para &l digefic de redes S5TF, a8l como tamblén
todas las funciones necesariess para &l ingreso de loe datos de la
rad a ser tratada.

El archivo UTP.C contiene todae lam funclones necesariss para
reslizar loe cdlculos para el disefio de redes UTP, asi como tamblén
todaa lasg funclones necesarias para el ingreeso de los datos de la
red a ser trataca.

DESCRIPCION DE LAS PRINCIPALES FUHNCIONES
La funcién main2 ()

En =sta funcién se comienza & crear la pantalla de
presentaclién. la cual invoca & la funclén Menu-Stp () para
terminarlisa,

La funcidn Menu-Stp ()

Eata funoién termina de crear la pantella de presentacion,
mostréandonoe el mend principal de opeciones, teniendo tres

poeibllidades:

— Redes tipo TP
- Radesa tipo UTP
- Salir

Al miemo tiempo espera por la opoldn gue uno elijs, sl ellje
Rades STP invoca a la funcidn STP (), 81 elije Redea UTP lnvoca &
1a funcién UTP () ¥y el elije salir, le retorna un valor a la
Funcidn main2 () que le obliga a terminar la ejecuclidn de esta
parte del programa.

22




La funcién MensajeOK ()

Como su propioc nombre lo indica nos musstra un mensaje, Jque
para nuestro casc se lo usa para indicar gue se& necesita usar
repetidoras dentro del diesefio de las redes., asi como tamblén para
otros menBales adicionales, una vez gue uno termine de leer el
mensaje presiona ENTER ¥ el progrema sigue su ejecucldn., Para su
total ejecucién utiliza la ayuda de la funcidn OK.

La funcion Mensaje OECancel ()
Mueatra un menealje, perc nog da dos opclones:
= Una ea maguir con la ejecuclidn del programa.
- La otra opcidn ea cmancelar la ejecucidn del programa. Para
hacer asto utiliza la ayuda de las funclones OK ¥ Cancel
Las funciones gue describimos a continueclion se relacionan con

la parte del diseflo de Redee Tiken Ring STP, ee hallan en el
archivo 5TP.C.

La funcldén 5TP ()

Esta es la funcidn principal de la parte de dieefic de redea
Token Ring STP, es de agui desde donde =e llaman a las funclones
necesarias para pedir el ingreso de los datoes, donde ese crea el
senti de redesg STP vy donde me realizan leos cdloulos de las
‘distanciae para obtener la distancisa méAxima de transmlsidn ein
regeneracicn, realizar la comparacion con los valores permitidos
pars DMTR que se hallan tabuladoe en el archiveo TABLA.C y tomar una
dacisidn 81 la red tisne loa pardmetros adecusados parsa operdar en
forma eficiente o a1l se neceslta del uso de repetidores. y de ser
asi llamar & la funcildén encargada de realizer los cédlculos para
segmentos de anillo que usen repetidoras.

A continuacisn explicaremocs en forma breve pero conclea lae
diferentes funcicnes gque =& elaboraron para desarrollar el

Programa.

La funcidén TipoCable ()
Le pregunta al usuario gue tipo de cable va a utilizar para el
safio, para lass redea STFP tenemos tres opciones:
- able tipo 1
- Cable tipo 2
- Cable tipo B

Esta funcifén se encargse de abrir una ventana en la cual les
de al usuaric que eacola el tipo de cable, cuando €1 usuarlio hace
elaccifn, ésta es almacenada para luego junto con el nimerc de
S v numero de WC'S buscar el valor de l1a DMIR en la tabla
recth.
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La funcidn GetDevice ()

Eeta funcidén abre una ventana para pedirle sl usuario que
ingrese el nimero de WC'S y el nimerc de MAU'S, ofreclendo una
interfase amigable con el usuario, una vez abierta la ventana., Be
llams a la funcion encargada de receptar loa valorea pedldos:

La funcitn getmau () &8 la encargada de recaptar &l numero de
MALI'S v almacenarlo para futura utilizaclén, tanto en cAlculos de
distancias, como para buscar en las tablas el wvalor del DMTR
permitido.

. La funcién getwc () es la encargads de receptar 1 nimero de
WC°5 y almacenarlo para futura uwtilizacidn.

La funcién Getdist_we ()

Esta es la funcldn que ese encargs de abrir una Iinterfase
amigable con el usuario pars pedirle gue ingrese loe valores de las
distancliae que existen sntre Wiring Cloeets, para luego lavocar a
la funcién encargada de receptar losa valores ¥ almacenarlos.

La funcién getdistwc es la se encarga de receptar estos
valores y almacenarlos para uso futuro.

La funcién getdist_11 ()

ge encarga de abrir una ventana para solicitarle al usuario
gue ingrese el valor de 1a longitud del cable de lobe mas largo del
1llo, para luego llamar a la funcién getdistlll () gque es la gue
ancarga de receptar éate valor ¥y almacenarlo.

funcldin repetidora ()

Cuando el valor del DMTR calculado supera al valor del DMTR de
tabla, 1la funcidn STP () ilnvoca a la funclén gque se encarga de
edir los nuevos valores de los pardmetros a usar y hacer loa
culoe correepondientes para luego ocomparar oon los wvalores
bulados y tomar uns decisién para informarle luego sl usuarlio.

funcidén Getdist_we rep ()
Es usada por la funcién repetidora () para pedirle al usuario
ingrese lag dietanclas entre wiring cloeets y repetidoras,

go la funcién getdistwerep () =& la esncargada de receptarlas ¥
cenarlas.

Las funcionea que demcribimoe a continuacldn ee relacionan con
dieefio de redes UTP ¥ s= hallan en el sarchivo UTP.C ()
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funcidim UTP ()

Ee lm funcién principal de esta parte del programa, Eeners
o8 menits, invoca & las funclonee encargadae de receptar loe
a8, 8e encarga de hacer los cédlculoe necesarios para hallar los
rea del DMTR de la red analizads y realizay las comparaciones
wvalores tedricoe para luego decidir el la red a ser disefiada 28
ota O no.

funcidn GetDevicel ()

Ee muy parecida a la funcidn GetDevice () de la parte de
fio STP, con la diferencia de gue soliclita el ingreso del numero
HAU s vy de paneles de conexlidn & usar.

La funcison getmauilop( ) &8 la encargada de receptar ¥y almacenar
nimero de MAU s UTPF a usar.

La funcién getpo () es la encargada de receptar y almacenar el
ro de panales de conexidn a ser usados.

funclon GetDevice2 ()

Feta funcidén noe pide gue ingresemose 21 numero de blogues de
®xién v de ealidam en pared a ser usados.

La funciédn getbe () se encarga de receptar ¥ almacenar el
or del nimerc de blogue de conexlidn que seran usados.

La funclén getep () Be encarga de receptar y almacenar el
or de nimero de salidae en pared gue eserdn usadas.

funclén Getdist_mau ()

Se encarga de decirle ml usuario gue ingrese las distancias
existen entre loa MALD s UTP.

Lae funclidn getdistmau () recepta ¥ almacena éstos wvalores.
funcldn Getdist 1112 ()

Se encarga de decirle al usuario gue ilnErese el valor de la
itud del cable de lobe méds largo.

La funcidén getdistlllZ () =& encarga de receptar ¥ almacenar
8 valores.

Cabe eefialar gue pars 28ta parte del programa; &8 declr, el
fio de redes Token Ring UTP, no ee implementd una funclon que

los caloulos usando repetidoras, wa qgue las redes UTP
ralmente son redee peguefias v en el cdlculo de la DMTR pesa méis
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la longitud del cable de lobe méae lergo que cualaulier otra
distancia, por eata razén cuando se necealte el uso de repetidoras
a1 programa noe dard un mensaje indlcandonos que intentemos de
nuevo disminuyendo la longitud del caeble de lobe més largo. En la
préctica lo que Be utillza son Drivers que permiten extendernce un

poco an la longitud del cable de lobe ¥ no tener Que Uusar:
repetidoras.
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CONCLUSIONES

Como se pudo observaer en la parte de la instelacidn de Novell
stware versgidn 3.11 ea muy eencilla, a diferencia de verslones
nteriores como por ejemplo la versiSn 2.15 y 2.20 que tienen un
‘procedimiento mucho mAds complejo de instalacidém. La versién 3.11 es
sna versién que genera servidores dedleados; es decir, un servidor
'.ur solo se dedica a funclonar como servidor de la red, sin atender
tros requerimientoe como en los servidores no dedicados, donde a
‘mds de funclonar ocomo ®mservidores de la red funclionan como
staciones de trabajo, lo cual provoca lentitud en la red, ya gue
- microprocesador del servidor debe dividir su atenclién a los
squerimientoe de la red ¥ a las demandas de la estacidn. Las
waraiones 2.15 y 2.20 pusden generar egervidores dedicados ¥ no
Sedicados.

En la parte de programacisn ee ha podido comprobar de lag
Bondades gue nos brinda el lenguage "C' para programar tanto en
niente grdafico como &n amblente [DOS.

El programa 8 en realidad un programa pequefio gue llama & dos
ngramas separados, el unc para el tutorial de redes y el otro
la parte de disefio Token Ring.

El Tutoriasl de Lan“s fue desarrcollado de tal manera que uno
sda adicionarle Tépicoe sin necesidad de camblar 1 archivo
Jecutable, aimplemente editando los archivos de texto tal como ee
paxnlicd anteriormente & incluyendo los archivos gréaficoe
: epondientes al topico adicionado. Hasta 100 Téplcos pueden ser

ngresados en el Tutorial, ya que la satructura del mismo a= dlsefd
soportarloas. Como se pudo ver; el turbo "C" es capaz de
rar graficos en el PaintBrush. el cual =& un utilitario del
dowe, &l programa estd disefiado para leer el archive grafico ¥
satrarlo &n pantalla, los archivos genersdos son de extensidn BHP
pueden ser editados o generados en &l Corellraw slempre ¥ cusndo
grabadoe en formato BMP.

La parte de diseflo Token-Ring tlene almacenados todae las
ificaciones requeridas para disefiar una red Token-Ring, de tal
a gque puede ser de gran ayuda para generar una red Token-Ring,
s craado en amblente DOS y no en ambiente grédfico, como la parte

TUTORIAL, por lo cusl se puede ver la diferencla en las
sentaclones de ambas partes, va que el modo grafico nmos brinds
oprtunidad de crear pantallas de presentacidén mucho mas
sgantea que lae creadas por ambiente DOS, por lo cual una
sdificacisn futura pera el programa podria ser modificar la parte

DISERC DE REDES TOKEN RING de ambiente DOS a amblente grafico,
n 1o cual e= resalteria alin mée la presentacidn del programa ¥ no
tendria el camblo brusco que exliste al ocamblar de amblente
ico a DOS.
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