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RESUMEN

1 desarrollo de esta Tésis, busca inroducir en nuestro medio ¢l manejo de un Sistema de
Iformacion Geografico para mampular de una mejor forma los datos que nos proporcionan
‘ertos mapas o lugares de trabajo . En nuestro caso, enfocamos el problema de la Distribucion
#e Transportes Urbanos en la ciudad de Guayaquil de tal manera que se pueda dismimr ¢l fujo

= ciertos puntos de la red como el niimero de Accidentes.

Die esta manera se digitahizd ¢l recorrido de las distintas lineas de buses. para empezar a lener una
afes de la cantidad de lineas, También se introdujo el Mapa de Accidentes, donde se las
‘mmwesentt en forma de circulos y se las digitalizo en el lugar donde habian sucedido. El Mapa

Conteo de Flujo fué digitalizado, ubicando la cantidad de mutomotores que circulan por las

principales de Guayaquil

un sistema de facil vso de tal manera que se pueda manipular la informacion registrada
Base de datos del graficador de un modo més sencillo para su andlisis,  por medio de
sstadisticos. Dicho sistema fue realizado en Visual BASIC. Para dar una solucion al
se visitd 2 un Doctor experto en este tema para saber bajo qué crilerios se basaban para
&l wifico vehicular en todo sentido.

e=0. se trata de concientizar a las personas en mejorar nuestra ciudad. ingresando nueva

empezar a trabajar por ¢l progreso del pais y hacer obras que verdaderamente necesite

para el biem de todos.
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INTRODUCCION

= ks actualidad en nuestra ciudad ¢s comin escuchar o ver dianamente una serie de violaciones
» ks leyes de transito, y por ende vemos las consecuencias de romper estas leyes, como son
s que deben pagar prandes multas por mancjar ilegalmente en caso de no tener licencia,
s de prision por malos componamientos de los conductores en las calles y la mas notoria es el
de los accidentes debido comunmente a no respetar sefiales de transito, por la no existencia
160 en ciertos lugares, o por que la sciializacion se ha deteriorado y simplemente no se
por conductores imprudentes que piensan que las calles o caminos les pertenecen, por
cr en estados poco apropiados es decir con suefio 0 despuds de haber ingerido aleohol, por

s externas, ele,

de que todos estos problemas son generales para todos los conductores, el problema se
ga mas coando solo miramos uno de fos tados de la moneda: el transporte piblico. Los
de este tipo de transporte creen que sus carros les sirven de escudo por el tamaiio de ellos

a las calles sin precauciones de ningin tipo, no consideran ni al peatdn, menos 3 oros

vial representa una solucion muy poco efectiva, debido a que los conductores
Iz conciencia debida del peligro de no conocer las leyes y sefiales de trimsito y no toman
s debidas, debemos combatit este mal por otro camino, que lleve al conductor a

msis conciente del peligro que representan en las calles su mal proceder,



n

Mo hay mejor forma dé combatir un mal que por sus Taices ¥ este SISIEMa K0S Muestra un analisis
& osas raices, permitindonos conocer las principales estadisticas de los accidentes de transporte
peblico ocurmidos en los distintos pumtos de la red vial y sus causas, de esta mancra podemos
deserminar por ¢l nimero de casos reportados én los mismao sitios s hace falia mas seializacion e

spdemetarla tratando de contribuir a que ¢l numero de accidentes reportados por esas causds,

Sestemna de Informacion Geogrifico (GIS), es un mapa del cual se puede extraer informacion
shato alfanumérica, Su objetive es de proveer un permanente conjunto de datos geograficos
10 v analizando lo que podria ser usado en un erecimiento de una Base de Datos Digital

I resolucion de problemas urbanos de diferentes tipos.

st= Sistena <& realizara un sanilisis sobre la distribucion de las distuntas Lineas de
sn Urbana en la cisdad de Guavaquil, temendo como base una mformacion de datos
30s al recorrido de cada linea, al mapa de acoidentes v al conteo del flujo en los distintos
e ta red vial, que permitiri determinar una mejor distribucion o renbicacion de las lineas
4 basados en criterios de personas especializadas. De esta manera, ¢l sistema pueds
= 3 contingos cambios para incluir oiras lineas de trinsito y encontrar los caminos de
mas convenientes, que sin perder la eficiencia de su recomdo por sectores
s claves, evite los congestionamientos de trafico y por ende los accidentes que por
carros puedan darse, de igual manera podemos sectorizar zonas comunes de accidentes
geoo en que estos accidentes suceden y consepuir ayuda adicional en ¢s08 silios como

: -"hunmhmse&pa:iﬁmnuchmﬂnmmﬁ]delasﬁnmd:-hmesashqu:mﬁs
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mcluir a vigilanies en horas ¢specificas o determinar cudl de las lineas de buses es la que mas
scadentes ha tenido o provocado v establecer sanciones especiales a esus cooperativas y hasta la
seepension del permiso de circulacion si los choferes no reciben entrenamiento debido o comgen

o sctwal por normas mas cuidadosas.

dar a conocer €l uso de esta herramienia como una forma de abrir paso a la modermnizacion y

izacion de los distintos servicios que presta el pais para su dessaollo,



CAPITULO1

GENERALIDADES

pablica en la actualidad ha sido fuente de muchos estudios, siempre hemos
eficiencia en servicios de transporte porque los consideramos mdispensables para
de un lugar a otro, si tomamos en consideracion que la mayor parte de la poblaciin
stomdwviles, el servicio prestado por estas unidades deberia ser de primera, tanto en el
# los pasajeros como en su cooperacion por el cumplimiento de las nommas de trimsito
para la normal conduccion de automotores dentro del perimetro arbano.

pais. siendo mucho més puntuales, en nuestra civdad Guayaguil, no se le ha dado la

& exte tema; no asi en Quito, donde el nivel de contaminacion fue tan alto que se tuvo
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d==mer la proliferacion de unidades en estado deprorable y se obligh a guitarlas ©
as por unidades nuevas, con el fin de reestablecer un medio mis adecuado para el
o humano y productivo de la ciudad. Nosotros como parte activa de la Capital comercial
deberiamos seguir este ejemplo para levantar la dignidad que nuestros conciudadanos
e su desenvolvimiento diario dentro de todas las actividades productivas que permiten
o pais siga su camino hacia un fituro leno de progreso y bienestar para todos. El tema
n no es el (nico que repercute en este tipo de vehiculos, sino también ¢l hecho
filera de su periodo de vida til estos carros se transforman en una fuente latente

pecidenies debidos 3 fallas mecinicas.

ra de estus fallas que se refieren directmmente a las unidades que circulan por la cindad,

secientizar a la ciudadania que unliza este transporte para inculcar las nociones basicas

o demiro de Ia civdad, de esta manera se respetaria las paradas de los buses, evitando

nestivas que podrian causar accidentes, se podrian organizar las salidas de los buses

hﬁnnpmpmmwlmmm“m”qmﬁemsmsmﬁdﬁﬂpmmm

@ camplir con el tiempo de legada, va que por obtener cualquiera de estos objenvos
mma de todas las reglas minimas de seguridad que deberian tener .

. pedemos establecer que estos son factores importantes ¥ qué pueden remedinrse?
% comtemos con la informacion suficiente y detallada para realizar un andlisis profundo
o5 causas de los accidentes en nuestra ciudad. Es importante contar con una base

s v confiable obtenida de datos reales y organizada de tal manera que nos permita
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wsir infonmacion puntual rpidamente, como localizacidn por sectores de la mayor cantidad

5. las lineas que mas los causan, los motivos del mismo, las horas de mayor colision,

izar en nuestro medio el uso de herramientas (GIS), para un mejor entendimiento én la
de problemas a nivel geogrifico.

e estudios para proponer proyectos en funcion de las mejoras del sistema de
wrhano de la ciudad Generando satisfacciom en la ciudadania que es afectada

bos datos obtenidos del Sistema de Informacion de una manera grafica de 1al manera

sweds entender y problemas dando soluciones basados en criterios de persomas



CAPITULO 2

REVISION DE LITERATURA

_umﬁmmpmhﬂm-m.umdupmmm,w.ﬁm$ME

dmos geograficamente. Hay tres tipos principales de aphcaciones que sirven para

" (Amtomated Mapping / Facility Management)

phic Information System}
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sgtemas CADD pueden ser usados para producir mapas. Muchos se refieren a esia
de CADD como un sistema de CAM. Es un buen reemplazo para el tradicional
manual de cartografia v dibujos. Los principales elementos eni un sistema CAM son las
curvas, textos v simbolos. (fig. 1), Los datos son organizados en capas que son registrados
base de datos.  Las capas son utilizadas para organizar [as herramientas del mapa. Todos

<on referenciados al sistema de coordenadas XV

TEDD DATAFLEMENTS
Ok Shaat
Shbol T Lem . LowimEg Text
DATA REFERENCED TO AN XY CODRDINATE SYSTEM
I
B
- <> | =
Texi
i — Craghae Dlata Filas
| DATA STRUCTURED BY LAYERS AND MAP FACETS
Sheet 2 af" 100 Boad
— Conicen
—e. Stmucties
——  Boundaries
I wtn
APPLICATIONS LIMITATIONS
Mg (praphic) informution sorape Only praphic data i availshls
rlviciig Hetwork are not defized
m-m Ara ("spatial”) mlatiomsbaps are not defined

Figers 1. (CAM) Computer Aided Mapping. George B. Korte, PE
CAM permite al usuario aftadir, modificar, borrar un elemento simple sin afectar los

que contiene el mapa CAM comtiene solamente datos grificos | estos definen
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la localizacion de los elementos. Un sistema CAM describe un drea encerrada o

“ Estos poligonos son relativos 8 oiTos por capas o por un sisterna de coordenadas.

ses=ndo tipo de GIS en uso s el AM/FM; este sistema estd basado en el sistema CADD y
principalmente para manejar datos en un sistena. Este permite cargar, analizar y reportar las

de los datos del sistemna.

AM/FM utiliza capas para asociar las caracteristicas del mapa por temas v Hpos, como
CAM (fig. 2). La relacion entre sus componentes se la conoce como red.  Una red

gue componentes estan conectados con olros.

AM/FM asocia un amributo no-geografico a un dato grifico, este atributo describe las
de los componentes del sistema, como es el tamaflo, |a capacidad, material, efc.

constituye un sistema de mventario.



CAM DATA STRUCTURE + ATTRIBUTE DATA

- Fgera L. (AM/FM) Automated Mapping/Facility Management

de GIS propiamente dicho, es mejor usarlo en el andlisis de datos geogrificos, este
&ferencia de los dos primeros en su relacion especial de los elementos que son
dentro de la estructura de datos (fig 3). Esta condicidn, conocida como datos
describe la localizacion v la geometria de los elementos del mapa; también describe

son conectadas, cusnias dreas son formadas v que dreas son contiguas,
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o Is topologia del mapa G1S, utiliza una estructura de datos para elementos graficos gue
Sferente al del sistema CAM., Como en un sistema CAM todos los elementos estan
3 un sistema de coordenadas XY . donde define que elementos son nodos, lineas y

Erminos como puntos, arces, v poligonos son frecuentemente usados).

&
FDE - dafine bageourg and end of hnes, alss kol axed inedaets
LT - deflne noads, wtilities, ares boigndaskss, et

ﬁwmbﬁm i covmicted sebwii ot o

EXAMPLE; USGS IMGITAL LINE GRAPH (DLG)
MAP ATTRIBUTE DATA
Ihth&m

Di-ﬁlnut-umibrﬂun-udmruﬂ

ADVANTAGES

mngmlu:ﬁmﬂm

Figera 3. Geographic Information System (GIS)

el punto de interseccion v el fin de una linea. Cada nodo es numerado imico y

por un valor de par de coordenadas peograficas X1



¢ son numeradas individualmente, su geometria es descrita por una seric de pares de
Una linea recta es definida por dos pumios de coordenadas (principio vy fin),
gue pares de coordenadas adicionales son necesitadas para representar arcos.

sene alributos de datos. Esios se asocian con los elementos graficos (nodos, lineas y
¥ provee una mformacion descrita de ellos. Estos amibutos son puestos en una base de

separados de los datos graficos. Un identificador es usado para enlazar el grafico con el

= (IS es diseflado para permitir examinar el espacio y el dato al mismo tempo.

FEamudios previos de Aplicaciones .

io ¢l mapa de una region era utilizado por el departamento de dibujantes de ingenieria
= el nso de los terrenos v realizar mapas zonificados. Los oniginales fueron dibujados
& mma escala de 1"=1000". Estos mapas mostraban los limites del pueblo, calles v
de las mismas, lugares destacados como por ejemplo: un local de compras, eté.  asi
mostraba  los usos de los terrenos v todas las parcelas. Uno de los problemas con estos
fae su escala, era imposible indicar en ¢, ¢l nhmero de parcela v nimero de direccion
o, el departarnento de ingenieria tenia a su vez una sene de mapas de cada terreno para
20s a los cuales adicionaba limites de zonas roulandolas en ellos. Los limites gue

gados en ¢l transcurso del tiempo como cambios fueron aprobados por ¢l council del
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Desaformunadamente, no existia el mismo esfuerzo para poner los mapas oficiales del
al dia. lo cual ocastonaba un conflicio entre las dos informaciones.

gee el GIS fue instalado, el departamento de planeamiento ha afiadido los limites de las
v & uso de las misma a una base de datos GIS. Cuando se busca informacion de rutina de
g parcela los empleados del departamento simplemente tipean el ndmero de parcela o la

wm deseada, en ver de localizar el mapa que contiene los datos del terreno deseado.
de esto todo esmudio Hego a ser mas ripido que ames. Al mismo tiempo el uso del GIS
& council del pueblo realizar preguntas como: ;, Cudl es la localizacion de las cinco
mis grandes usadas para fines industriales 7, o el puede responder facilmente a preguntas
como ; Cudl terreno se esth desarrollando para ef drea residencial?. Usando el GIS el

toma menor tiempo en buscar infonmaciones compleras

del pueblo puede producir una variedad de planos y reportes con un minimo
Adicionalmente puede imprimir estos mapas a color usando un plotter adecuado, para

atractiva la presentacion,

del eatilogo de (GIS), COMING SOON TO YOUR COMUNITY, by George B. Korte, PE



CAPITULO 3

METODOLOGIA

de los datos grificos se utilizd una herramienta de GIS conocido como MapiX,
geogrifico que permite modelar dentro de él y obtener un mapa.  En primer Jugar se

mn archivo proyecto de extension .apf dentro de un directono cealguiera

10 existe, aparecerd una ventana preguntando si se lo desea crear. Se presiona YES,

la creacién del archivo, Este archivo projecto es el que va a contener 1as capas que

el proyecto a realizar.

de trabajo de MapiX estd constitwido por dos ventanas, una estd formada por el panel de

ientas de las capas. v la ventana de trabajo del usaario.



opera con capas GIS. Construyendo una capa GIS requiere de dos entradas: una imagen
archivo vector y un archivo de base de dato. Hay que tomar en cuenta dos

geometria del dato es importante. La resolucién de la primera imagen al GIS define la
de el GIS.
del dato es importante. La geografia de la primera capa define la geografia de e

creada la capa con sus dos entradas, se procede a editar el dato grifico. Al hacer un

o el archivo vector apareceri res opeiones;

path

-hmmdﬂhmmﬂlﬁdimmhmmqu:dmdn EDIT

paligonos, rectangulos, circulos, afladir lineas, afadir puntos, rotar, rrasladar, borrar

& wshajo proporcionado por la ventana es pequefia para el trazo completo del dibujo.

para mover, aumentar o disminuir la visualizacion del grifico.



utilizados para la elaboraciin del grafico son:
Permite mover un punio a otra posicion geografica
: Esta opeion perite tomar una porcion del grafico para visealizarla mejor.

Permite disminuir o agrandar el drea visible de tal manera que facilite el trabajo al

= Este comando devuelve el estado original del grafico

indad de G

&l Organismo Nacional de Mapeo es el “Instiuio Geografico Mihitar” (1GM)
en 1928 como el “Servicio Geografico Militar™ con el proposito de emprender el
& terreno.  Durante 1947, ¢l IGM ha sido apovado por el Inter Amencan Geodetic
(IAGS), v por el afio de 1951 su triangulacion bisica fue completada haciendo del

&l primer pais sudamencano con una red de control modema.

séreas fueron tornadas por la fuerza aérea de los Estados Unidos en 1961, y en 1962
del mapeo topografico en la escala 1:50000 comenzo dando prioridad al area
v la capital, Quito. El 1GM 1ambién empezd la produccidn de mapas regionales y
w planos de ciudades.

o IGM empezd el mapa de la ciudad de Guayaquil “Proyecto Plano Guayaquil”., Una

con escala 11000 fueron compilados por los significados fotogramétricos en 1985
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= control horizontal basico determinado en 1983, la proyeccion usada fue una version

de ol Mercator Transverso.

& Cusyaquil tiene aproximadamente 14000 blogues. De estos, aproximadamente el
3 son de la parte central y sur de la ciudad  Esto corresponde a las partes antiguas de
sectores de la ciudad que no han cambiado. Estos bloques fueron digializados en el

=

mrylares ( Anexo 1)

=) por ciento de los bloques de la ciudad, la zona norte v oeste, son donde la ciudad se ha
ando en los Gltimos aflos. Estos bloques foeron compilados de los modelos stereo de

2 2)

4 Amexo 3 muesta la union de los bloques de la ciudad digitalizados de las mylares de

Anexo | v de los blogues de la ciudad compilados de fotos de la figura del Anexo 2.

las |.ineas de Transporte en la Digitalizacidn.

de Guayaquil posee aproximadamente |10 lineas de buses en la modalidad de micro-
2% Bmeas en la modalidad de furgonetas v 9 lineas en la modalidad de taxi-rutas. Esta

v la de sus respectivos recomidos fue proporcionada por la Comision de Transito del



de cada ung de las lineas de buses se dividio en tres etapas. En la pnimers etapa
'uhw&muﬂaLhmmﬂyaﬁ:ﬂmhhpﬂdiﬂmliMmmﬁand
comando LINEA dentro de la opcién EDIT del archive vector. Lna LINEA sz la
Hﬂﬂpqmmhﬂcidyﬂnm.us:hch.mrmmdapmdmmmdemdmﬂﬁqm
los nodos {Anexo 4 - 6], E‘umnluvmlmuﬂetmbqlunnmntimemdn:lﬁrmdd
*llHne:d:ﬁmmﬂﬂt,mhmumﬁﬂlasﬁpchﬂesdﬁPAN.wmw,'!'Z.DDM.
manera se va completando el recorrido de una determinada linea de transporte. Cada
Boea s convierte automaticamente en un objeto, va que al concluirla se enira al archivo

datos,

se inicia la segunda etapa, que consiste en eliminar el objeto formado por cada
e Bimea para poder unir el nodo final de un razo con el nodo inicial de otro trazo y formar

cerrado por medio del comandoe SHIFT NODE.

del mend principal se hace un CLICK en Util, v se escoge la opcion Digitilize

sna ventana con las siguientes opciones a utilizar:

Layer: Donde se escoge el nombre de la capa a querer trabajar.
Color: Permite escoger el color con que se desea visualizar el dato grafico.
. Permite escoger el color de los nodos de los trazos,

Celor: Seesmgue]mlmmnques:d:mqwaemummpmmllae]&ﬂm

codeacts.




a7

Edit: Esta opcion permite modificar el dato grafico. En este caso se¢ escogid primero el
Object para eliminar el objeto formado por cada trazo de linea. Luego se hizo uso del
do Shift Node. El comando SHIFT NODE permite movilizar un nodo hacia otro de tal
3 gue s¢ unen en uno, Al obtener el poligono se obtiene la ruta de la Linca desde su inicio
del recorrido.

Exir: Esta opcion permite salir de la ventana Edit y de cada opcion utilizada,

sErcera etapa consiste en colectar la informacidn digitalizada en el graficador para enlazarla a
de datos que se crea de forma natural.  Denire de la misma opeion de Digitize, se escoge
ado Collect que consiste el escoger cada tramo v colectarla cada vez que el sistema
= confirmar si se colecta o no. Hacer CLICK en YES v continuar hasta terminar con wodos
=20 de tal manera que se vea todo el poligono colectado, En ese mstante se presiona la tecla
=l | o con el raton v aparecera la estructura de la base de datos de esa capa donde se ingresa

g
T Ol

L3 Inereso del Mapa de Accidentes en la Digitalizacidon

de accidentes es un plano donde se encwentra localizados el nimero de accidentes
=dos por la Comisitn de Trimsito en los distintos puntos de la red vial de Guayaquil del afio

=
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poder ingresar esta informacion se la representd por medio de un circulo. Se tomd como
zia el punto donde se encontraba el mayor nimero de accidentes cuyo radio fue la base

smer el radio de los demds puntos { Anexos 791

5 una capa que contenga los accidentes registrados en los distintos puntos de 1a red vial. En
w0 vector se hizo CLICK vy se escogit la opeidn de Edit. Se presenta un determinado

de opciones y se escoge ¢l comindo Circles,

comando Circles, se indica la posicion del vértice del circulo ¥ se le da el punto de
wie del radio deseado.  Aparece una pantalla con una pregunia de confirmacion y se le hace
a YES s lo es sino lo contraro y se lo voelve a dibujar, Una vez obtenida la
sém prifica se enlaza directamente al registro alfanumérico correspondiente.  Luego se

ks opcion de Exit para salir del comando editor,

gereso del Mapa de Conteo de Flujo en la Digitalizacion,

s de Flujo es la cantidad de automotores que pasan por determinadas vias de la red, Este
fise proporcionado por los registros del Municipio de la Ciudad.  Se tomaron ciffas
= 2 los 800 vehiculos por hora en puntos estrarégicos de la red vial (Anexos 10 v 11),
sacion se encuentra graficada en forma de etiqueta  En la capa creada se presenta el
kot dos archivos de enrada v un rectingulo indicando el color de la capa. Al ubicar el

alli v hacer CLICK, se presenta una nueva pantalla con opciones de las capas, como
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o el color de la capa si se desea cambiar, por medio de las bamas de ayuda escojo el

eado de la opeion color.

cion Labels, s¢ escoje el comando edit presentando una nueva ventana con sus opoiones.
el color para la etiqueta. Se presentan las siguientes opciones:

d Setup: Donde permite arreglar el formato para la etiqueta, como es el tipo de letra en
ser texto, justificar su posicion,

: Esta opcion permite escoger el tipo de etiqueta. es decir, si la enqueta es un

o un texio. Las cifras de accidentes fueron introducidas como textos y su direccion como

Amtematic: Fsta opcion permite hacer uso de un archivo de base seleccionado como una

mn obieto a la vez.

26 los puntos de mayor circulacion de vehiculos en las distintas vias v la cantidad de
% que s¢ movilizan en las direcciones correspondientes. Si el valor no es el comrecto se

en Cancel v no ubica la cifra.

tas etapas de planificacion de un proyecto de caminos es el estudio del trafico vehicular.

Ficar la red vial, se le asigna las caracteristicas a los distintos elementos que constituyen la
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=afico se establece por medio de una tabla constituida por ¢l Ministerio de Obras Piblicas en
con la Comision de Trinsito, una serie de valores del mafico promedio diario anual para
desiintas clases de vias que existen. De esta forma se decide que vias son consideradas

secundarias v de tercer orden.

vial estd constituida por lineas que representun a los distintos tipos de vias, los nodos que
ks puntos de mierseccion entre dos 0 mas vias, las coordenadas del trinsito vehicular, ef

vial, los pasos elevados existentes representados por medio de un circulo, los puentes
formados de dos lineas v el tipo de vehiculos que circulan por las vias representados
fechas hechas a base de lineas (Figura 4. ). Cada uno de estos elementos que constituyen la

wial estin en suS respectivas capas.

Simbaologia de los elementos de la Red Vial

®

Paso a desnbvel
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Vial: Su representacion es a base de un circulo. Se enciende su capa y en la
del archivo vector se lo apunta con el ratdn v se da CLICK a la opeion de Edit. Esta
mmestra sus distintos comandos, Se elige el comando Circles donde se le da la posicidn

y &l radio deseado, para concluir, se deja de presionar el boton del raton.

as de Transito: So representacion es de forma de una cruz. Se la traea con la
Line dentro de el comando Edit en la direccién del archivo vector, Se colecta el dato
smsformindose en objeto con su correspondiente informacion en su base de datos. 51 se
una linea mal trazada, se hace un Delete String & dicho razo no forma parte de un

Caso contrario, se debe de borrar ¢f objeto con Delete Object para después borrar una

Se simboliza con un circulo. Se enciende su capa y en la direccion del archivo vector
con el ratbn y se da CLICK a fa opcidn de Edit. Esta opcidn muestra sus distintos
Se elige el comando Circles donde se le da la posiciom del vértice y el radio deseado,

i, s deja de presionar el boton del raton

Pasos Elevados: Este elemento estd simbolizado por un circulo. Indica los lugares donde se
los pasos elevados en la red vial. Su capa es encendida v en la direccion del archivo
== lo apunta con el ratén v se da CLICK a la opcion de Edit.  Esta opcion muestra sus
comandos, Se elige el comando Circles donde se le da la posicion del vertice y el radio

para concluir, se deja de presionar el boton del raton,
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: La representacion grifica de este elemento es por medio de dos lineas paralelas. Su

se Jo realiza con la opcion Line dentro del comando Edit.

Extrapesados, pesados y livianos: Su representacion es a waves de una flecha
por las vias que circulan cada tipo de estos vebiculos. Para el trazo de estas flechas se

ol comando Line v se forma la figura deseada cerrandola come un poligono.

Wis en ejecuciin, en estudio, primaria y secundaria: Su representacion es a traves de

dibujadas con el comando Line.

de Informacion Grifico crea capas para una mejor distribucion de la informacion
permitiendo de esta manera visualizar los datos grificos de interés al usuano, Para crear
& Je da el nombre a la capa v el respectivo nombre de los archivos graficos de extension

v del archivo de base de daros de extensidn .dbf con sus respectivos campaos

un archivo de base se visualiza una pantalla con una pregunts de confirmacion de querer
dcho archivo, Se hace un CLICK en Yes para crearla En este instante la ventana de

de la hase aparecer. En esta ventana pide entrar la estructura del archive base de datos:
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del archivo, el tipo del archivo y el ancho del archivo. Se pueden crear hasta 245

para la estruciura.

constitudas en el sistema de Transportacion Urhana son:
merte: Esta capa contiene la zona nore de la cartografia de 1a ciudad de Guayaguil.
e=niro: Contiene la zona central de la cartografia de la cindad de Guayaguil.
geerio: Poses la zona sur de la cartografia de la ciudad de Guayagquil.

mupa_4390 al mapa_4395: Estas capas contienen diversas manzanas de la ciudad de

mapa_4400 al mapa_4401: Estas capas contienen la informacion de manzanas de los
sectores de la ciudad de Goayaquil
mapa_4409 al mapa_4420: Contiene informacion sobre ciertas manzanas de la cindad.

mapa_4321: Esia capa contiene infonmacidn de algunas manzanas de la ciudad de

- mapa_4435: Contiene informagién sobre ciertas manzanas de la ciudad.

meps 4444: Esta capa contiene mformacion de algunas manzanas de la ciodad de

mapa 4446: Esia capa contiene informacion de algunas manzanas de la ciodad de
al.

mapa_4454 al mapa_4456; Estas capas contienen la informacidn de manzanas de los
sectores de la ciudad de Guayaguil.

Enea 1: Coantiene el recormido de la linea de bus 1.
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Bnea 10: Contiene el recorrido de la linea 10

Enea_(ndmero): Contiene el recorrido de la linea n.

mapa_accident: En esta capa se encuentra la informacidn de los distintos puntos de la red
s¢ han producidoe accidentes.

Bujo: Esta capa contiene ¢l nimero de vehiculos que circulan por determinadas vias de la

ealles: La capa calles muestra 8 manera de etiqueta los nombres de las calles de la cindad de

#o trinsito: Muestra las coordenadas establecidas en los distintos nodos de Ta red vial,

sedo: Contiene la informacion grifica del punto de interseccion de las vias primarias y

wsehiculo_extrapesado: Muesira graficamente las vias por las cuales circulan, a traves de una

wehiculo_pesado: Muestra grificamente las vias por las cuales circulan los vehiculos
represeniados por ana flecha

wehiculo liviano: Contiene la informacion sobre cuales vias circulan los automotores
representados por una flecha,

wis_primarin: Muestra grificamente las vias que son consideradas primarias.

wia_secundaria: Muestra la informacion grifica de las vias sefialadas come secundanias.

wis_estudio: Esta capa contiene la informacién grafica de las vias que estan en estudio.

wia_ejecucion: Esta capa contiene Ia informacion de vias que se estin ejecutando.



L

puentes: Esta capa muestra el lugar donde se encoeniran ubicados los puenies existentes en

dad Su simbologia son lineas paralelas.

paso_desnivel: Contiene la informacion grafica de los. distintos puntos donde se encuentran
$0s los pasos a desnivel en la red vial en forma de circulos.

ENLACE_VIAL: Esta capa contiene la informacion grafica del enlace entre los distintos

de vins.

poder visualizar la informacidn que proporciona cads capa se debe de encender. Si se
3 algnna modificacién en los datos | la capa se la debe de habilitar, es decir, dimensionarla

manera que la informacion nueva quede regisirada en la base de datos,

mereso de la Informacién en  Base de Datos.

s s trath sobre el mgreso de la informacion grifica se explicd que ésta se enlasa
penite a una base de datos en forma natural. La base de datos existe en el instante en que

mna capa para una determinada informacion.

mombres v extension de los campos que se requieran son puestos en el momento en que s
4 archivo de base. Ademis, Ia base crea sus propios Campos que son;
S 00 - Este campo guarda informacion acerca del lugar que ocupa el objeto cuando fue
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00 A- Este campo recopila informacion si se tiene un drea cerrada como objeto.
00 _T: Mantiene informacién del perimetro del objeto creado.

D0 X: Este campo indica por medio de una T que se ha pedido la mformacion de un

datos que se obtuvieron de la informacion grifica e ingresados en las distintas tablas son:
Nnea_(niimero): Se cred el campo linea de tipo entero, donde se ingresa el nimero de la

de transporte.

mapa_accident: Este archivo base de datos posee la signiente estructura:

aum de tipo numeénco, con un ancho de 4. Este campo contiene el niimero de accidentes
en los distintos pumtos de la red vial.

punte_red de tipo caracter, con un ancho de 50, Contiene los nombres de las calles donde

o accidentes.

Bujo: Lu estructura del archivo base estd compuesta por:

calle de tipo caracter, con un ancho de 30. Este campo contiene el punto donde se realizd
v del conteo.

cant_sn_en de tipo numeérico, con un anche de 5. Este campo posee la cantidad de
gue circulan de sur a norte, o de este a oeste.

cant_ns_pe de tipo numérico, con un ancho de 5. Este campo posee la cantidad de

que circulan de norte a sur, o de oeste a esie.
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tipe_vig de tipo caracter con un ancho de 2. Este campo indica si la via es de tipo

ig o secundana.



CAPITULO 4

Becer uso del Sistema Vial se necesita tener un computador 4860DX con 66 Mhz v B Mb de
Se lo ha implementado en Visual Basic 3.0 para mostrar una interfase agradable al usaario

manera que pueda comprender ¢l andlisis de los datos.

estd disediado a base de Pantallas con iconos, de tal manera que pueda ser utilizado por
usuario sin necesidad de tener algin conocimiento experto en el uso de un computador,

corre bajo la aplicacion de Windows,
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pejo del Sisterna es bdsicamente para interpretar 1a informacion recopilada por el archivo

» del Sistema de Informacion Geogrifica de tal menera que podamos analizarlo de una
manera v poder dar conclusiones al problema . Ademas se agregd informacion a la

coura de datos original para un mejor entendimiento.

_r cidn d mAne | g SLE I A

Pars empezar la instalacion, inseste el diskente en el drive a:

En & Program Manager de Windows, haga un click en File,

Escoia la opcion Run,  Se le aparecerd una pantalla.  En esta pantalla le pide ingresar el
we del archivo ejecurable. Haga un click en el bloque de la Linea de Comande v escriba:

> haga click en QK para iniciar la cormida del setup. Se tomard unos segundos para
izar v definir las propiedades del sistema.  Acepte por default todos los nombres de

pvos creados vy el directono asignado para su uso.

Cuando la operacidn se haya completado se creard un nuevo Grupo de Programa en la

s del Program Manager, El Sistema Vial, v un nuevo icono de programa, Sistema, seri
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el sisterna,  se da un doble click en el icono de Sistema.
una pantalla principal - “EI Sistema Vial™ (Fig. 1), con las siguientes opciones:
Andlisis de Accidentes
Aniilisis de Flujo
Analisis de Rutas

Salir
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Amilisls de Accldentes: Esta opeion permmitid analizar distinta informacion relacionada a los
; produocidos en ciertos puntos de la red vial. Al hacer click en este boton, se muestra
s ventana con un grifice de baras, mostrando el mimero fotal de accidentes ocurmmidos por mes

afio 1995 (Fig. 2)
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Fgura 2. Muesira de la cantidad de Accidentes,

del Accidente: Al presionar esta opcidn |, penmnite visualizar un grifico estadistico  que
s el punto de la red donde més se producen accidentes. Si desea regresar a la pantalla

mmerior, de un click en el boton que dice regresar. 8¢ encontrash tres opciones en esta pantalia



suelo: Esta opcion permite saber cual fue la condicidn del camino en el instante del

51 se desea regresar se hace un click en el icono de regreso.

tipo de vehiculo: Esta opeidn indica de qué tipo es el vehiculo donde més se originan

w sccidentes en la red vial. Si se desea regresar se hace un click en &l icono de regreso,

Condicién de clima: Fsta opcidn indica las condiciones climiticas en las que se

los accidentesal. 51 se desea regresar se hace un click en el icono de regreso.

del Accidente; Al hacer un click en este botbn, muestra en pantalla un grafico donde nos
cudl es la hora donde més se producen accidentes. Si g2 desen regresar se hace un click en el

de regreso.

: Esta opcion perminird snalizar distinta informacion relacionada a la cantidad

que circulan en los principales puntos de la red vial. Presenta tres opciones: (Fig. 3)

del Norte: Esta opcion penmite visualizer un grifico esadistico de la cantidad de
que circalan en mayor nimero en la zona nore, en funcion de los puntos de 1a red
4} Dentro de esta ventana aparece tres botones:

Furgoruias: Permite visualizar y anahizar la cantidad de Furgorutas que circulan en la
en orden decreciente en los distintos puntos de la red. Para salir haga un click en

(Fig.5)
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5. Flujos de Furgoruias del norte
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% Flujo de las Buses del norte.

Buses - Permite visualizar y analizar en funcidn de la cantidad de Buses, de tal manera
s observarh cudles som los puntos mas transitados por ellas, Para salir haga un click en
. {Fig..5)

Anterior: Al hacer click en exta opcidn regresa a lg ventana anterior.
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Flujos del Centro: FEsta opecién permite visualizar un grafico estadistico de la cantidad de
sehiculos que circulan por determinados puntos importantes de la red en la zona central, {Fig 6 )
Denitro de esta ventana aparece tres bolones:
Furgoruias: Permite visualizar y analizar los puntos mds transitados por Furgorutas en la
vial de la ciudad . Para salir haga un click en regresar.( Fig. 7)
Buses; Muestra graficamente los puntos més transitados por las lineas de Buses en |a

central de Guayaquil Para salir haga un click en regresar.(Fig §)

Amterior: Al hacer click en esta opcidn regresa a la ventana anterior.

5

Figura 6. Flujos del Centro,
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Faura 7. Flujos del centro de Furgorutas
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Fmwra 8. Flujos del Centro de buses

Flujos del Sur: Esta opeion permite visualizar un grafico estadistico de la cantidad de vehiculos
e circulan por determinados puntos importantes de la red en ls zona sur.  Dentro de esta
Wemtana aparece tres botones (Fig, 9):

Furgorutas: Permite visualizar v analizar la cantidad de Furgorutas que circulan en el
= de la ciudad, mostrando en el grifico de harras los puntos mas concurridos por dicho tipe de

Smsportucion. Para salir haga un click en regresar. (Fig. 10)




Buses ©:  Muestra grificamente los pumios mias transitados por las lineas de Buses en la
sur de Guayaquil. Para salir haga un click en regresar. (Fig. 11)

Anterior; Al hacer click en esta opcidn regresa a la veniana anterior,
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9, Flujos del Sur.



10, Flujos de Forgorutas del sur



11. Flujos de buses del gur

de Rutas: Al hacer click en esta opcion muesira una ventana con tres opelones:
Huses:  Si se escoge en esta opcidn, se mostrard un grifico de barras indicando la
de buses que existen de las tres zonas, Parn salir haga un click en regresar. (Fig 12 y

I3)
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Furporutas; Al seleccionar esta opcion, se le prosentard un grafico que muoestra el
o de furgorutas que existen en el centro, norte y sur de la ciudad. Para salir haga un click
regresar. (Fig. 14)

Taxirutas; Si hace un click en esta opcion, se le mostrara un grafico de barmas mdicando
i cantidad de lineas en esta modalidad que existen en las tres zonas de la ciudad. Para salir haga

chick en regresar.(Fig 15)
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12. Amilisis de Rutas
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- 5iescoge esta opcion, Jo levard a la ventana principal.

Esta opcidn penmite salir del sistema.
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A de la Inf obtenida.

Una vez observado el comportamiento de los datos con la svuda de grifico estadisticos, podemos
decir:

En el anahsis de las Rutas de Transporte, se puede observar con claridad como el sector Sur
de la civdad estd saturada de lineas de transporte. Fsia zona tieme en total 55 lineas de

TEnsporie que prestan servicio a la comunidad, siendo el del tipo Bus el de mavor cantidad.

Se puede observar que no existe gran cantidad de Taxirutas. su cantidad total no pasa de las
Lmeas. Sin embargo, la mayor parte son las que sirven al centro v sur de la ciudad.

En el analisis de los flujos se obuvo que el punto de 1a red més circulada en el Norte de la
es el comprendido en la Av, de las Américas, por el sector de la Av. Carlos Luis Plaza
con 8223 vehiculos. Pero. a nivel de Lineas Urbanas los Buses circulan en mayor
en la Av. Carlos Julio Arosemena con 22 vehiculos por hora. En Furgontas, el punto
concurmido es el de la Av. Franasco de Orellana del sector Alborada.  Los Taxirutas no

servicio a la mayvor parte del sector norte.

En el Centro de la ciudad el punto mis traficado es la Av. Machala con 2580 vehiculos por
Si analizamos en base al flujo de lineas de Buses, ¢l punto mas ransitado es 1a misma Av,

con 23 lingas, En cuanto a Furgorutas es la Av, Quito con 13 vehiculos.
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En 1a rona Sur, ta Av, Domingo Comin es el punto vial mds transitado con 3992 vehiculos
bora Al igual que en las otras zonss, se observo en cudl punto las Furgorutas eran mis
cayendo sobre la Av. 25 de Julio. En cusnto a los buses comparten la misma via

40 vehiculos por dia.

Con este anilisis podemos ver que la mayor parte de vehicolos son de tpo particular los que
por las distintas calles de la cindad ocasionando ellos una densidad alta en los distintos

de 1a red vial.
Dentro del andlhisis del Mapa de Accidente podemaos observar la cantidad de accidentes que
producido en los distimtos meses, siendo el mes de mayor consideracion el de Octubre. Fl

de vehiculo que fue el mayor causante mas en los accidentes fueron los sutomotores livianos

S1EE accidentes,

Las condiciones en que se encontraba la via en la mayoria de los accidentes es seco, El

e la mayoria de los accidentes @ encontraba despejadao,



CAPITULOS

RESULTADOS

rios 5 en la Distribucion Vial,

poder realizar un analisis profundo sobre la informacion recopilada se pidio la opimian de un

en la Distribucion Vial, el Dr. Rafael Pezo Zifiga

que para é uno de los puntos mas importantes que hay que tomar en cuenta es el

de accidentes, Mientras se puedan salvar vidas | se puede hablar de una planificacion para
obras para distribuir de una mejor forma el mafico vehicular  Un ejemplo claro que did
Intercambiador de la Alborada- Kennedy, cuyo provecto fue esrudiado de tal manera que

mvan la cantidad de accidentes que se onginaban en ese sector comprendido por las



svenidas Juan Tanca Marengo v Av. Francisco de Orellana. Mejord mucho la circulacion
wehicular v hajaron el nimero de accidentes causados por chogues entre vehiculos.

Taro caso podria ser el cambiar de via a las Lineas de Transporte si son las primeras causantes de
sccidentes de mayor grado en dicho punto de la red. disminuyendo de esta forma el flujo de

wehiculos y asegurando la vida de muchas personas.

LUn cumbio en la distribucion vial no es algo sencillo, se necesita de mucho estudio.  El tipo de

wia es otro factor importante.  Las vias pueden ser principalmente de dos opos: Primarias v

vias primanas la constituyen los caminos de clase RI y RIT que son las grandes carreteras y

v los de clase L

vias secundarias lo conforman los caminos de clase [Ty 111 que son avemidas v calles.

walor del mifico promedio diano anual, viene dado en vehiculos por dia;

TPDA(Vehicalo/dia)
mayor 3 B

3041 - BODO

1O - 30400

300 = 1000
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apo de via depende de v:riusfmh:m.mm!aaﬂmmdﬂmﬁmm valor s¢ determina
aforos o conteos, segiin la clase v peso del vehiculo.

clasificacion dumﬁnmmgudal:mﬂium&mimyﬁulmdmdet&ﬁmy&pude
para los que van a estar destinados la via.

camines poeden clasificarse, por su objetivo en.

lpi:nlu:nmumdepiad:nmmﬁialgmu]mmmm Estos pueden ser de tipo
VoV.

caminos: Caminos estratégicos o militares.

wias urbanas: Estus son de clase [11.

camings interprovinciales: Son carreteras de buen ancho. Son de clase My 1.

caminos naclonales: Carreteras de excelente diseflo Son del tipe Rl y RIL

uiﬂinimmnmeslsdmﬁdmhlamdeﬁﬁhndalu'ﬁm Hay que ubicar a los
pﬁﬂmyﬂﬂmﬂmmmmdmdulummﬁdmmﬂpmhnimﬂmﬁndu
upas de vehiculos, Eipnreun,thalhmsdemmmwmmmhkaEm

calle, porque podria daftar una via,
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Como nos podemos dar cuenta hay tres organismos reunidos para el estudio de Ja distribucion de
jos vehiculos en la red vial: El Ministerio de Obras Publicas. la Comision de Tramsito y el
Municipio de 1a ciudad,

Algo muy imporianie es que al planificer una red vial, se estudia los elementos que esta va a
contener, como el tipo de via que maneyard la red. Lo que se busca es mejorar la red vial en la
cindad de tal manera que sea agradable el transportarse a través de ella como profeger la vida de
los ciudadanos.

Propu mejor Distribuci

Como se vid anteriormente, la Distribucion de Lineas depende de muchos factores como son el
mapa de accidentes, el conteo de flujo, el grosor de la capa de asfalio entre otros. Una sola
persona no podria dar una solucion sin haber realizado un estudio previo de todos estos factores
¥ en conjunto con personas especializadas en los distintos campos visualizar la situacion actual de

suecira ciudad, estableciendo metas futuras a corto v largo plazo.

Después del snilisis realizado se observd que ln mayoria de los accidentes eran producidos por
wehiculos livianos, v en puntos donde existian las debidas sefalizaciones v semiforos por lo que
se concluyd que era imporante considerar la falta de edocacion vial, v tal vez retomar la
miciativa de mantener grupos de estudiantes en las escoelas y colejuos que inculguen estas nofmas

2 sus compafieros como se hacia hace pocos aflos ya que de esta manera se influye indirectamente
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& los conductores adultos quienes ven con agrado las actitudes de los estudiantes como buenos

- peatones en las calles de la ciedad.

“eestra ciudad de por si o posee tantas avenidas amplias como para poder transitar por las
\Estintas vias sin mingin problema. La densidad del flujo de automotores es extremadamente alta
por 10 que hay que hacer vn estudio a conciencia donde se establezcan rutas claves que sean
paralelas a las anteriores para no perder la cobertura y permita la circulacion en esas calles o
svenidas exclusivamente para las lineas de Transporte: fomando en cuenta los criterios
ionados anterionmente como sifios de mayor cantidad de accidentes, horas pico donde la
erculacion de trifico se vuelve pesada, zonas de mayor comercializacion , elc  para una
seuhicacion de Lineas, La creacion de un distribuidor de trafico en ciertos puntos seria ideal para
Esminuir el congestionamiento debido &l gran fujo de autos y por lo tanto accidentes, que es lo

i importante.

Siempre debemos por sobre cualquier interés mantener la seguridad de los peatones dindole
eportunidad a ellos de caminar por las calles con Ia manquilidad y seguridad que es debida, por
=0 ¢l hecho de que se necesite ampliar las avemdas no no4 da derecho de eliminar los parterres
donde ellos transitan ya que crean un caos entre los carros que circulan en esas calles y sus

‘deseos de atravesar la avenida para llegar a su desting,




CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

®  Fl uso de un GIS es muy prictico para proveer un permanente manejo de datos geograficos y
malizarios de tal manera que pueden ser ntihzados en ¢l crecimiento de una base de datos digital

- pera solucionar los distintos problemas geogrificos en toda época,

® FEl GIS facilita la comprension de la informacnon particular de los distintos elementos que

constituyen un mapa poer medio de un grafico en un sistema de coordenadas.

® F| Mapa de Accidentes es de vital importancia para fa Planificacion de la Red Vial en una
gudad, debido a que incentiva a los profesionales y altas awtoridades del pais & desarrollar obras
su crecimiento v para la proteccion de sus ciedadanos. Mientras mas vidas se salven.

mejores obras tendrd el lugar.
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® El tipo de via es muy imporante para modificar el recorrido de una Linea de Transporte
debido a que su concreto debe ser ¢l adecuado para soportar el peso necesario en el flujo de

smiomotores y evitar dafios a la red causando gastos innecesanos.

® F| sisterna creado para el andlisis de los datos muestra de manera efectiva los distintos
factores que causan fos problemas en la Trmsportacidn. Los datos pueden ser actualizados de tal

manera que se pueds Hevar un control adecuado pars mejorar ests situsciin.

®  S¢ recomienda poner en practica todos los conocimientos adquindos en el desarrollo de esta
Tesis para una mejora en la Planificacion de la Red Vial, v avudar de alguna forma en el

desamollo de nuestra Perla del Pacifico.

®  Serecomienda familiarizar ¢l uso de herramientas GIS para aufomatizar la mayor cantidad de

entidades y estandarizar los sistemas.

®  Serin bueno que en un futuro no muy lejano se hiciera un sistena basado en simulacion de
k2s distintas lineas de transporie de tal manera que sea agradable para los expertos en el tema de la
Transportacion a realizar sus estudios v, para los ciudadanos y turistas de tal manera que puedan
sccesar al sisterna ubicados en puntos estratégicos de la ciudad, para obtener mformacion sobre

los distintos recormidos de buses sumentando el turismo en el pais |




Nuestras vidas son muy importantes v tenemos derecho a que sea respetada y protegida por
40 es hora de tomar conciencia que todos somos los culpables en casos de accidentes no solo
el que comete la agresidn, sino nosotros por no tomar Jas precauciones debidas v evitarlos,
Ser pasivos no nos protegerd ni nos ayudard a progresar y conseguir una cindad mejor para

que nuestros seres queridos la disfruten v poedan caminar por ella confiados.
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