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RESUMEN

Al

El presente proyecto establece una opcion para solucionar el complejo problema de la

pérdida de la sefial de la transmision de television debido a la falla en alguno de los

equipos (audio, video y alimentacion de energia) que se encu-é-r;tfan en las estaciones

repetidoras (zonas alejadas) y que no se pueden detectar enseguida en la estacion

central, y de acuerdo a dicha necesidad esta fundamentado en ser un trabajo base para
\

la optimizacion de servicios en transmision de sefiales de television en un futuro no

muy lejano en la empresa al momento de iniciarse.

Se divide en dos secciones el disefio de la interfase y los sensores; y la programacion
para comprobar la transmision que ejecuta la interfase via modem nulo y a su vez la

simulacion via modem en el sistema de comunicacion inalambrico CDPD

La primera seccion enfrenta la meta de disefiar una interfase que permita receptar la
senial de los sensores y luego transmitirlas en el sistema de comunicacion inalambrica
CDPD. evitando la inversion de una computadora y recurriendo a un sistema de
comunicacion mas rapido y efectivo en su operabilidad, de esta manera el proyecto

también propone explotar aun mas los equipos instalados en la estacion central.



La segunda seccion es emplear un lenguaje de programacion para el funcionamiento y
operabilidad de la priméra, y establecer un método base que permita crear una base de
datos con la informacion de cada una de las estaciones repetidoras que posee una
empresa televisiva.

i

La solucion al problema no es algo facil, como se puede apreciar, pero es

indispen§able para el desarrollo de la empresa.
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INTRODUCION

]

El presente trabajo es un “Disefio de una interfase para medir niveles de audio, video y
energia en una estacion repetidora de TV empleando el sistema CDPD, el cual
determina la capacidad y el gran potencial que poseen los microcontroladores y los
sensores para reducir costos y tener mas eficiencia en los instrumentos que transmiten
este tipo de sefiales. Ademas se ha empleado el sistema CDPD por poseer gran
\
capacidad de transmision de datos a una velocidad optima de 9.600 bps. El disefio de
la interfase esta basado en los conocimientos adquiridos a través de nuestros estudios
y su simulacion en el sistema CDPD, en la experiencia en los técnicos de la empresa

dedicada a este servicio. Este trabajo empled elementos adquiridos en el Pais y los

modems que utilizamos los distribuye y alquila la empresa BISMARK .

En nuestro Pais se han realizado estudios sobre los diversos potenciales que poseen los
sistemas de comunicacion inalambricos, pero casi nadie ha incursionado en este tipo de

servicio para las empresas dedicadas a la transmision de sefiales de television.



CAPITULO 1

CONCEPTOS BASICOS DE UN’ SISTEMA CDPD (CELLULAR DIGITAL
PACKET DATA) DENTRO DEL SISTEMA DE COMUNICACION

{
CELULAR

Hoy en dia, en el mundo de los negocios, aquel que responde mucho mas rapido y
mas eficazmente que la competencia, tiene una ventaja estra;fégica. Lo que conlleva
un flujo de datos que pueden ir desde lo mas simple como un inventario, un estado de
o6rdenes de los clientes, o el mapa de emergencia de un edificio, etc., haciendo que el
transporte de estos datos a todas partes sea cada vez mas posible. En ese momento es
donde la red movil de datos hace que la atencion de los requerimientos de un cliente
sea mas eficaz e inmediata. No hay la necesidad de regresar a la oficina a buscar los

datos en los archivos o en una computadora.

Otra ventaja es la reduccion de errores al ingresar la informacion, la que puede ser
enviada en el lugar de la transaccion. Como por ejemplo, la policia podria redactar
sus informes en el lugar de los hechos, en donde los testigos pueden corroborar los

datos ingresados; Los vendedores pueden ingresar las ordenes de sus clientes e



inmediatamente recibir una confirmacion del producto. La mayor ventaja es la de

tener informacion actualizada, en el momento que se la necesite.

1.1. DEFINICION DEL SISTEMA DE COMUNICACION CELULAR

Para enlazar una comunicacion én un Sistema Celular se debe tener en cuenta
cua\es son los elementos que intervienen en el y sus propositos, y es sobre la base
de esta premisa que describiremos los elementos de una celda tipica

(Fig. # 1):
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Fig. # 1. Celda Tipica del Sistema de Comunicacion Celular

_ La Celda. su tamaiio fisico depende esencialmente de su poblacion o trafico de
llamadas, que define el subconjunto fijo de canales de radio del cual dispondria,

el tamafio de la celda oscila entre 0.5 y 50 Km., dependiendo del sistema



La Oficina de conmutacion de telefonia movil (MTSO), que es el elemento de
control responsable de la conmutacion de las llamadas a celdas, abasteciéndolo
para reserva, interconexiones con redes telefonicas, monitoreo del trafico para
actividades cargadas o densas, pruebas de funcionamiento y diagnostico de
servicios, y administracion de toda la red.

th Celda y su Estacion Transceptora (BTS), donde se emplea | transmisor, 2
receptores por canal, un controlador, un sistema de antena, y ademas es donde
se interrelacionan la Estacion Moévil y la MTSO. Se toman las sefiales
receptoras y direccionan desde el MTSO, el BTS las envia y recibe él trafico

a/desde la estacion movil.

La Unidad Movil o Estacion Mévil, es actualmente el transceptor movil que
esta instalado en un automovil, camion, etc. Este contiene una maquina de
frecuencia aguil que le permite cambiar a una frecuencia particular designada

para su uso por el MTSO.

1.1.1.CARACTERISTICAS DEL SISTEMA CELULAR

Divide él arrea geografica relativamente grande en secciones mas

pequefias llamadas celdas o células, que se sobreponen en los bordes con



las celdas adyacentes para una cobertura plena, especialmente en el
cambio de celda a celda.

Al
Emplea transmisores de niveles de baja potencia y las frecuencias pueden
ser divididas en bandas o celdas con zonas de proteccion predeterminadas
para evitar posibles interferencias y de esta manera poder rehusar las

kY

mismas.

1.2. ;QUE ES CDPD?

Como su nombre lo indica CDPD (Cellular Digital Packet Data), es utilizado en
una red movil celular, lo que significa que la red CDPD es una conexion de
unidades moviles dentro de un 4rea geogréfica. En si la capacidad de cobertura

del CDPD es la misma que la de una red celular.

CDPD emplea la capacidad de voz no utilizada (idle time o idle voice channel)
del Sistema de Telefonia Movil Avanzado (AMPS) para suministrar transmision

de datos.

El CDPD es compatible con los protocolos de Internet (IP) y con los Protocolos
de Redes Conectadas (CLNP), las Extensiones de Transportacion OSI, el

Protocolo de Control de Transmision (TCP), y el recientemente creado Internet



Protocol version 6 (IPV6). Esta caracteristica habilita al suscriptor de CDPD a
utilizar la red con las aplicaciones populares de Internet.
¥
La industria de la Comunicacion de datos esta continuamente en desarrollo, por
lo que el CDPD garantiza el soporte a los cambios de tecnologia de la red, como
la adopcion del Circuit switched CDPD en 1995.la evolucion en arreas como el
acceéso a tecnologias de algoritmos seguridad de acuerdo a sus necesidades.
\

La capacidad de seguridad que provee el CDPD es integral en el sistema. Esta
capacidad de seguridad incluye confidencialidad para los dos usuarios y los datos

transmitidos. autenticacion de usuarios, y claves de usuarios.

1.3. TOPOLOGIA TIPICA DE UNA RED CDPD:

La arquitectura del CDPD esta basada en el sistema OSI, y se deriva del ISO
7498 y las Recomendaciones ITU-T’s OSI X.200. Pero sus creadores han usado
la terminologia y los conceptos OSI hasta donde fue posible, pero los protocolos
que se han venido usando hasta ahora estan basados en TCP/IP y otros protocolos

relacionados a este.

Como vemos en la Figura # 2 los proveedores de servicios CDPD emplean 3

interfaces:



Interface de enlace aéreo (A): es entre el proveedor de servicios y el

suscriptor movil.

Interface Externa (E): es entre el proveedor de servicios y las redes externas

"Interface del proveedor de sérvicios (I): se da entre la cooperacion de los

proveedores de servicios CDPD.

Dos entidades basicas de red existen en esta arquitectura:

El Sistema Movil Final (M-ES), también llamado Huésped (Host) en
terminologia de Internet. Cada M-ES debe ser identificado al menos con un
anico Identificador de Entidad de Red (NEI). Durante el enlace de
comunicacion el NEI es verificado, de otra manera el M-ES no puede
decodificar el data enviado desde la red CDPD. Cada M-ES debe

pertenecer a un area local fija.
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Fig. # 2. Topologia Tipica de una Red CDPD

- EI Sistema Intermedio (IS) es una unidad de trabajo en Internet, llamado
Ruteador (Router) en terminologia Internet, este también corre una operacion
definida -CDPD denominada Protocolo de Ubicacion de Redes Moviles
(MNLP), el que suministra informacion de ubicacion en los sistemas. Este

protocolo posteriormente se lo nombré Sistema Intermedio de Data Movil

(MD-IS).

El MD-IS es la anica entidad que tiene un reconocedor de la movilidad del Ess.

Este administra la movilidad a través de dos servicios de ruta.



La Funcion Movil Local (MHF) provee un paquete de funciones de reenvio, y
suministra una base de datos para su area de servicio (su ISs y ESs locales), y
siempre mantiene el rastro de la informacion del M-ES
La Funcién de Servicio Movil (MSF) maneja el servicio de transferencia de
paquetes para visitantes MSs. Como en muchos sistemas méviles, un M-ES
visitante debe registrarse con el servidor MD-IS, el cual notifica al ES’s MD-IS

visltante de su comun ubicacion.

La Estacion Base de Datos Mavil (MDBS) crea la interface aérea hacia el M-ES.
Este reside en un sitio de la celda AMPS, y usa los equipos de recepcion y
transmision AMPS. Este debe transportar el data desde el M-ES en paquetes y

reenviarselos al MD-IS para rutas adicionales.

Si el momento de la sesion se pierde el enlace los datos son almacenados y luego
retransmitidos un cierto nimero de veces. Si la comunicacion no se pudo volver
a realizar la informacion almacenada es descartada, luego de cumplirse el nimero

de retransmisiones permitidas.



1.4. COMUNICACION DEL SISTEMA CDPD EN LOS SISTEMAS AMPS

El CDPD comparte los equipos y los canales ubicados en las celdas del sistema
AMPS. utiliza estos canales como canales de reenvio y de reversa.

Fl canal de Reenvio es desde el MDBS hasta el M-ES, se lo emite desde el
MDBS hacia todas las M-ESs en las celdas o sectores de celdas, esta siempre
disponible hasta que recibe contestacion.

\

El canal de Reversa es desde el M-ES hasta el MDBS, en contrate con el canal de
reenvio. este debe ser compartido por mas de un M-Esy es por ello que posee un

protocolo de contencion activado para administrar el trafico de transmision.

CDPD es una tecnologia TDMA que usa espacios de tiempos cortos sobre un
canal de voz AMPS cuando no hay actividad de habla en ese canal, pero cuando
el canal de habla comienza a activarse el MDBS corta el canal de reenvio y salta
a un canal idle, entonces los M-ESs son informados que el canal de reenvio ha
sido trasladado a otro canal, esto permite a los M-ESs sintonizar un canal

particular, sincronizar sus actividades y continuar la comunicacion.

En la Fig. # 3 tenemos una vista general de como las actividades son coordinadas

entre el MDBS y el M-ES y el mismo que describiremos a continuacion:

En el evento 1, el M-ES esta enviando su data por el canal AMPS niimero 5.
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Fig. # 3. Transmision de data en un Sistema CDPD a través de un Sistema

AMPS

En el evento 2. el MDBS, en cambio, esta monitoreando todos los canales
mediante el procedimiento de canal de revision. Durante esta actividad, el
MDBS detecta si una conexion de habla esta comenzando a usar el mismo canal
que esta ocupando ¢él trafico CDPD, si esto se produce pasa al evento 3.

En el evento 3, el MDBS da las direcciones para que se h_gga un salto a un canal

diferente.

En el evento 4, se produce el salto.



Los saltos de canal requieren que el M-ES vuelva a sincronizar su sefial y de esta
manera comience a enviar data por otro canal. Esta accion esta descrita en el

evento 5 donde el M-ES ha saltado al canal # 7.
En los eventos 6 hasta el 9 se muestran aun otros saltos de canal.

El MDBS detecta el comienzo de una actividad de habla al revisar los niveles
baj?s de radio frecuencias en el lado de la transmisién del canal AMPS.
Obviamente, el MDBS debe trabajar forzosamente en un tiempo muy apretado
hasta que se analicen todas las llamadas en la celda o todas las llamadas en un

sector.
Las revisiones pueden ser recursos en banda corta o banda ancha:

La revision en banda corta examina cada canal de 30 kHz, uno a la vez.

la revision en banda ancha analiza toda la radio frecuencia en el espectro de los
12.5 MHz.
En cualquiera de los dos casos el trabajo del MDBS es ubicar ¢l trafico de data en

un canal de habla no utilizado.

En la Fig. # 4 se describe otra forma de apreciar la actividad descrita en la Fig. #

3. En este grafico, el M-ES esta saltando desde el canal 5 hasta el canal 7 y luego



al canal 6. Esto permite la continuidad y la mezcla de los traficos de habla en el

AMPS vy él trafico de data del CDPD.

\
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Fig. # 4. Otra manera de apreciar la actividad de la Fig. #3. (Los saltos )

El M-ES y el MDBS tienen una ligera diferencia en sus métodos de rampa
ascendente y rampa descendente durante los canales de salto. Para el canal de
RF de reenvio, el MDBS tiene un tiempo de rampa ascendente y rampa
descendente de 10 ms. Para el canal de reversa, el M-ES tiene un tiempo de

rampa ascendente y rampa descendente de 2 ms.
1.4.1. COMUNICACION DEL SISTEMA CDPD A TRAVES DEL AREA

ENTRE CELDAS.

Para cuando la estacion movil viaja a través de las celdas, CDPD

suministra un conjunto de procedimientos para que el M-ES se registre



en un nuevo MD-SI. Estas operaciones se las muestran en la Fig. # 5

bajo la siguiente descripcion:
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Fig. # 5. Comunicacion de un Sistema CDPD a través de celdas

Las 3 primeras areas marcadas como decision de salida, decision de
seleccion y entrada y el establecimiento del enlace de data han sido
descritas anteriormente.  Daremos esta explicacion con el M-ES
enviando un sistema final Hola (ESH, mostrado en el evento 1) hacia un
nuevo servicio MD-IS. La funcion de este mensaje Hola es para

informar en el nuevo MD-SI de la presencia de la estacion movil y



registrar la direccion de la misma. Este mensaje 2efe contener la
direccion tunica del M-ES, el mismo que es conocido como NEI, y que
puede seriya sea una direccion de las extensiones de redes OSI o una

direccion convencional IP en Internet.

En el evento 2, al recibir este mensaje el nuevo servicio de MD-IS
envia una unidad de dafa al MD-IS de origen en protocolo de solicitud
de redireccionamiento (RDR). Este mensaje contiene la direccion de
origen del M-ES asi como una direccion de red de reenvio. Esta
direccion mas tarde es la direccion de la entidad de reenvio y del
servicio MD-IS y con la cual el MD-IS de {1rfg_en le dira donde el

mensaje 2efe ser redireccionado.

En el evento 3, el MD-IS de origen respondera con un mensaje
confirmando la solicitud de redireccionamiento al nuevo servicio MD-1S

y este le comunicara si los receptores ya obtuvieron el registro.

En el evento 4, el nuevo servicio MD-IS regresara la confirmacion del
sistema intermedio Hola (ISC) al sistema movil final, esto se efe2tia

para confirmar que los registros se dieron realmente.

En el evento 5, la actividad final, es el flujo de redireccion (RDF PDU),

que se lo envia al MD-IS de origen para notificar de antemano el



servicio del MD-IS, este mensaje no puede ser mas grande que el de

reenvio para su ubicacion.



1.5. COMPARACION CON OTROS SERVICIOS DE COMUNICACION

| AMPS CDPD METRO
TIPO Celular Celular Paging
ACCESO MULTIPLE |FDMA FH / Paquetes | Simplex
BANDA DE 824 — 894 MHz |824 — 894 MHz | Varias
FRECUENCIA :
MODULACION FM QPSK /BPSK | FSK
ANCHO DE BANDA |30 KHz 30 KHz 12.5 KHz
VELOCIDAD DE 9600 bps 19200 bps 512 /1200 bps
TRANSMISION
PROTOCOLO IS-41y OSI TCP/IPy POCSAC

MDLP y X.25

COVERTURA Red Celular Red Celular Red Paging
VOLUMEN DE MEDIO - ALTO |POCO - POCO
DATOS MEDIO
COMPLEJIDAD DEL  |MEDIO MEDIO - POCO
EQUIPO ALTO
COMPLEJIDAD PARA |FACIL MEDIA — FACIL
EL USUARIO ALTA

Tabla. I Comparacion del sistema CDPD con otros sistemas de transmision.



Ademas CDPD posee:

-.Una eficiencia de espectro de 0.64 (b/ Hz)

- Operabilidad en desvanecimiento, soporta 2,2 msg.

- Estrategia para el error

- Estrategia para el error random, ta

1.5.1. COMPARACIO

MOVILES.

por estallido, usa RS 63.47 (6 bits por simbolo)

parlo con protectores de estallido.

N CON RESPECTO A SUS ESTACIONES

TELEFONIA TELEFONIA SISTF,MA_1
FIJA CELULAR (CDPD) | PAGING
RANGO DE COVERTURA Baja Alta Alta
COMPLEJIDAD Moderada Alta Poca
FREC. PORTADORA <100 MHz <1GHz <1 GHz
EERABIL]DAD Transceptor Transceptor Receptor

Tabla. 11 Comparacion con respecto a sus estaciones moviles.
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1.5.2. COMPARACION CON RESPECTO A SUS ESTACIONES

BASES.

TELEFONIA TELEFONIA SISTEMA
FIJA CELULAR (CDPD) | PAGING
RANGO DE COVERTURA | Baja Alta Alta
COMPLEJIDAD Baja , Alta Alta
FREC. PORTADORA < 100 MHz <1 GHz <1 GHz
OPER/‘\\B] LIDAD Transceptor Transceptor Transmisor

Tabla 111 Comparacion con respecto a sus estaciones bases.

1.6. LAS VENTAJAS DEL SISTEMA CDPD

1.6.1. CON RESPECTO A LOS MODEM CELULARES.

El sistema celular es un método ficil de usar, pero para activarlo se

necesita de una linea celular, un computador, y el respectivo modem.

Cuando un usuario quiere acceder a la red de informacion, tiene que

conectar su LAPTOP al modem a través de la interface requerida, y luego

buscar el acceso a la red de informacion, usando la linea celular.
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Ademas, para recibir datos y luego transmitirlos el usuario tiene que
reiniciar el acceso a la red de informacion lo que hace que este sistema

dependa de la efectividad de la conexion.

En cambio en el sistema CDPD, una vez que el usuario es registrado, se
convierte en un modo activo de la red de informacion. Esto significa que
cualquier data enviado enviado por un usuario movil es inmediatamente

registrado.

Otra ventaja se basa en que el sistema CDPD es medido en términos de
cantidad de datos transferidos y no de la duracion de la llamada como en la

telefonia celular.

1.6.2. CON RESPECTO A LA RED PRIVADA DE RADIO.

Al crear una red privada de transmision de datos, se esta involucrando el
desarrollo de una infraestructura de transmisiones de RF (gran nimero de
radios bases, licencias de radio, etc.), lo que da como resultado una
inversion mucho mayor, al incrementarse el capital invertido al inicio y el

costo de funcionamiento del sistema.
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Por su parte el uso del sistema CDPD posee una mayor cobertura a menor

costo, durante las 24 hrs. del dia, ya que emplea la red celular ya existente.

1.7. VARIEDADES DE LOS MODEMS CDPD.

Existe una gran variedad de mddems CDPD, como se puede observar en el
gréQco adjunto; desde los mas faciles de transportar, hasta aquellos que pueden
ser instalados en los carros u oficinas, que pueden ser colocados sobre su

LAPTOP, o miniprocesador con médem incluido.
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CAPITULO 11

2.1. EMISIONES TELEVISIVAS *
\
Las emisiones televisivas consisten en transmisiones de imagen y sonido para el
publico general en las bandas de frecuencias muy alta (VHF, de very —high -
frequency) y ultraalta (UHF, de ultrahigh-frequency). En el sistema compuesto
se utilizan portadoras separadas para la imagen, el sonido y la informacion del
color. disefiadas de forma que sea posible obtener recepcion compatible en un

receptor de blanco y negro o de color.

2.1.1. ASIGNACION DE FRECUENCIAS

En Estados Unidos, las asignaciones de frecuencias se dividen en 68
canales en las bandas VHF y UHF. Para la VHF, los canales del 2 al 13
incluyen de 54 a 72, de 76 a 88, y de 174 a 216 MHz. Para la UHF, los
canales del 14 al 69 abarcan de 470 a 806 MHz, y los canales del 70 al 83
incluyen de 806 a 890 MHz. Cada canal consta de una banda de

frecuencia de 6 MHz que contiene modulacion de imagen, de audio de
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color y posiblemente una modulacién especial utilizada por espectadores

sordos.
En la siguiente tabla se presentan las designaciones del canal y de la
banda de frecuencia. Algunos de los canales son compartidos con otros

servicios, incluyendo la telemetria biomédiea, radio movil vy

radioastronomia.

-

Cunal mim. Banda de (recuencia (MHz) Canal ném. Bands de frecuencia (MHz)

2 $4-60 13 644-650

3 60-66 L2 650-856

4 8471 45 656662

4 1682 44 662668

[ §2-88 o G847

7 174-120 a8 614480

B 180-186 9 AR0-484

L] 186-192 50 GR6-692
0 192198 51 692698
1 198-204 52 698704
12 204-210 53 4710
13 210-216 54 TH-T16
14 470476 55 T16-T22
1% 476482 56 -8
18 402488 51 12814
17 488494 58 734140
18 494-500 9 740-746
19 300-506 &0 746.752
20 506-512 8] 752.758
21 112-918 62 75B- 764
n $18.524 63 764-770
il 524,52 [ 7T
24 530-536 63 776-782
pil 536-542 66 782-788
% 2548 467 TRA-T94
7 $45-554 ] 794-800
8 554-560 &) B00-8%
29 L0 266 0 806-812
30 156-571 b 812818
3 §72.578 n 818-824
2 574.584 n 824830
kv 584.590 " 830836
u 500-596 ” 836842
5 596602 % §42.848
36 602608 n R1R-R54
7 HOR-614 7 154850
38 614-620 nl B&-BSH
3 620626 &0 866.872
W 626631 81 32478
41 632-678 2 375884

Tabla IV Canales de television y bandas de frecuencia.
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2.2. INTENSIDAD DE CAMPO Y CARATERISTICAS DE PROPAGACION

RADUADA

a
o

lMQMMMﬂ@‘MMI\MWIMMiHEm

La intensidad de campo de un transmisor de emisiones televisivas depende de la

distancia. altura de la antena, terreno local, frecuencia y potencia radiada

efectiva. (Ver Fig. # 6)
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Fig. # 6. muestra una grafica de la intensidad de campo de los canales 2 a 6.
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Las caracteristicas de propagacion de otros canales se proporcionan en la parte
73.699

del documento Riles and Regulations de la FCC. La autorizacion de nuevas
estaciones depende de la separacion minima de asignaciones de canal comun y
varia de 170 a 220 millas para los canales de 2 al 13 y de 155 a 205 millas para
los canales del 14 al 83, dependiendo de la localizacion. Para las asignaciones de
canal adyacente, la distancia miniima es 60 millas para los canales del 2 al 13 y
55 Knillas para los canales del 14 al 88. Este requisito d? _sgparacién minima no
siempre protege contra la interferencia provocada por la concesion de una nueva

estacion o el permiso para modificar una ya existente.

NORMAS DE TRANSMISION

Se requiere que un transmisor tenga un minimo de 100 W de potencia visual en
el plano horizontal con polarizacion horizontal; la potencia maxima esta

determinada por los valores que se observan en la tabla V.

La portadora visual suele estar localizada 1.25 MHz por encima del limite

inferior del canal.
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Canales comunes | Maxima Pot. radiada efectiva visual (dB)por encima de un

kW (dBk)
2a6 v |20 dBk (100kW)
7a 13 25 dBk (316kW)
14 a 83 37 dBk (5000 kW)
Tabla V Potencila maxima en un transmisor.
\

La subportadora del sonido se encuentra se encuentra 4.5 MHz por encima de la
portadora visual, y la subportadora de color esta 63/88 partes de 5 MHz
(3.57954MHz) por encima de la portadora visual, con una tolerancia de +10Hz y

~10Hz y una velocidad de deriva que no debe exceder 0.1 Hz/s. (Ver Fig. # 7).

CRRACTERTICA DE AMPLITUD DE TRANSARSION
DE IMAGENES IDEALLZAOA

§ ?_ I.Or—
- B
s £
24 EE] 5z
2g3 g4 "
Eas osf §°
g | FRECUENCIA DE LA ! 5
§3 H SUDPORTADOAA OE € RCeEMAMOW ™™, Il
3 1 |
R : |
Q.0 L L 1 1 1
05 1.25 2 q 5455756
_.] 075 e 3579545 MHz —»] ‘
MHz
min (4.2 MH2
4.5 Mtz =
& MHz =

FRECUENGIA CON RESPECTD AL LMITE NPERIOR OEL CANAL

Fig. # 7. Espectro Tipico.



El namero de lineas de exploracion por imagen (cuadro) es 525, entrelazadas dos
a uno en campos:sucesivos (262.5 lineas por campo) con una frecuencia de
exploracion horizontal de 15750 Hz para monocromatico y 15734.264 +/- 0.044
Hz para color. La frecuencia de exploracion horizontal para color se obtiene
dividiendo la frecuencia de la subportadora de sonido, 4.5 MHz, entre 286. La
razén alto/ancho del cuadro es de 4 unidades horizontalmente a 3 unidades
ver{icalmente. Las hondas de forma de sincronizacion para transmisiones a color

y blanco y negro estan dadas en las figuras # 8 y figura # 9 respectivamente.
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Fig. 8 Sincronizacion para transmisiones a color
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Fig. # 9 Formas de sincronizacion para transmisiones blanco y negro



31

La frecuencia de exploracion vertical es 60 Hz par monocromatico y 59.94 Hz
para color. Esa tltima frecuencia puede obtenerse dividiendo la frecuencia de
exploracion horizontal de 15734.264 entre el nimero de lineas por campo, 262.5.
El nivel de borrado se transmite a 75 +/- 2.5% del nivel de cresta de la portadora,
y el nivel de referencia del negro se encuentra separado del nivel de borrado por
7.5 +/- 2.5% del intervalo de imagen (video) desde el nivel de borrado hasta el
nivel de referencia del blanco. Una disminucion en la intensidad inicial de la luz
voca un aumento en la potencia radiada. La modulacién de la imagen es una

\

forma en la que la banda lateral inferior esta significativamente atenuada y se

pro

denomina modulacion residual. Esto permite que la sei%f;l ae imagen dentro de
aproximadamente la mitad del ancho de banda de RF requerido con la AM
ordinaria. La atenuacion de la banda lateral inferior se inicia a 0.75 MHz por
debajo de la portadora de imagen; por consiguiente, la banda inferior no esta

atenuada por completo.

El sonido se transmite en una subportadora que se encuentra 4.5 MHz por encima
de la portadora de imagen. La modulacion que se utiliza es FM con preénfasis a

fin de mejorar la razon de sefial sobre ruido recibida.

Para la transmision de color, la informacion de la imagen se procesa a fin de
obtener sefiales por separado para el contenido de la imagen sin color

(luminancia)y para el contenido del color (crominancia). En la figura # 10, se
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muestra un diagrama funcional del procesamiento de premodulacion estdndar de

sefiales de television a color.

-t
1l

0dl
048

ES

Fig. # 10 Premodulacion estandar de sefiales de television a color.

Una camara de television en color produce tres sefiales simultaneas: una roja,
otra azul y otra verde. Estas tres sefiales se combinan conforme a las normas de
la industria ( “NTSC Signal Specifications”, 1954) a fin de producir una sefial de
luminancia ( designada sefial Y) y dos sefiales de crominancia (I y Q). Las
sefiales | y Q modulan dos componentes de la subportadora de crominancia de

3.58 MHz que se encuentran en cuadratura de fase. Se utiliza la modulacion de
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doble banda lateral con supresion de la portadora y las salidas de los dos

moduladores se suman a la sefial de luminancia.

En una sefial de imagen compuesta, que modula la portadora de imagen, la sefial
de luminancia se aplica directamente al modulador. Esta componente de la sefial
es compatible con los receptores de television en blanco y negro. La fase
instantanea de la sefial de la subportadora de crominancia es funcion del color de
la il{'nagen en ese instante, y la intensidad (saturacion) del color esta indicada por

la amplitud instantanea.

La demodulacion de la subportadora de crominancia en el receptor requiere una
referencia de fase sincronizada y un detector sincronico. La informacion de la
referencia de fase se obtiene de la rafaga de sincronizacion cromatica, que se
deriva de la subportadora de crominancia sin modulacién y forma parte de la

sefial de sincronizacion.

TRANSMISORES

Un sistema de transmision por television contiene dos transmisores: uno para la
portadora de imagen y otro para la portadora de sonido. La amplitud de la
portadora de la imagen se modula con una sefial de video compuesta (sefial de

imagen combinada con sincronizacion y subportadora de color). También se
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modula la frecuencia de la portadora del transmisor. Después de la modulacion y
amplificacion, estas dos portadoras se combinan en una sefial de television.

Al
En la figura # 11 se muestra un diagrama de bloques de un transmisor de

television.

o ouE [, | g oe Acon
\

CONSINADOR | A LA STENA

w22 [ | >

rorapons. | £+ 4.5
— MHz

Fig. # 11 Transmisor de television.

Los filtros deben insertarse después de los combinadores a fin de prevenir las
nterferencias a la sefial de sonido por la sefial de imagen y viceversa. Ademas,
los filtros tienen la capacidad de suprimir los armonicos de las portadoras de

radiofrecuencia.

[l filtrado de la banda lateral residual puede efectuarse a bajos niveles de
potencia si se utiliza un amplificador de potencia lineal para la portadora de
imagen. Si se utiliza un amplificador RF clase C para alcanzar mayor eficiencia

en el amplificador final de potencia, el filtro de banda lateral residual debe
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colocarse después de éste. El dltimo esquema proporciona la maxima eficiencia
de potencia en el amplificador final, pero requiere que el filtro de banda lateral
residual disipe que el filtro de banda lateral residual disipe mayores cantidades de

potencia.

SISTEMAS DE ANTENAS °
\
En la generalidad de los casos, los sistemas de antena para television se disefian a

fin de proporcionar cobertura omnidireccional en el plano horizontal.

Se requiere que la polarizacion tenga una componente horizontal; sin embargo, el
empleo de la polarizacion circular se esta haciendo mas popular debido a que es
posible obtener mayor cobertura, especialmente por la reduccion de
desvanecimiento de polarizacion y el aumento en potencia radiada efectiva. Las
ganancias de potencia varfan de 6 a 20 dB, dependie.n;id de la frecuencia y
nimero de elementos. Los elementos pueden estar compuestos de dipolos,
ranuras y hélices, asi como de otros tipos menos conocidos. Dos factores de
suma importancia en el disefio son la altura de la torre (de la antena) y la carga

debida al viento.
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Fig. # 9 Factores en el disefio de una antena transmisora.
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2.5.1. CONSIDERACIONES DE LAS ANTENAS DE TRANSMISION

Las antenas son dispositivos que pueden utilizarse, tedricamente, tanto en

la recepcion como en la transmision. Para esta utilizacion, sin embargo es

preciso tomar algunas precauciones especiales, mas importantes en la

transmision que en la recepcion. Veamos algunas de estas precauciones:

R

|.- Impedancia caracteristica y acoplamiento con la linea: La antena y la
linea de transmision deben tener la misma impedancia con el riesgo de
que se pueda producir una desadaptacion y la aparicion de ondas
estacionarias. En la recepcion, como consecuencia de la desadaptacion
de impedancias, habra una pérdida de sefial y, por consiguiente, una
pérdida en el rendimiento del sistema. En la transmision esto se
agrava: ademas del menor rendimiento del sistema, es decir, de la
menor potencia radiada las ondas estacionarias causan “fantasmas”, y
cuando son fuertes pueden dar lugar a la ruptura de la linea, la antena o |
los componentes de salida del transmisor. Es indispensable, por
consiguiente, que la salida del transmisor, la antena y la linea del

transmisor tengan la misma impedancia.

2.- Banda: La antena debe tener una respuesta plana, es decir, mantener
su impedancia dentro de un minimo de 6 MHz, que es la anchura de

banda de transmision de la sefial de video. En otras palabras, por
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ejemplo, para transmitir en el canal 2, la antena debe tener una
impedancia constante desde 54 MHz hasta 60 MHz.
]

3.-Directividad 16bulo de radiacion: lLas antenas, en general, son
directivas, radiando con mayor eficiencia dentro de un éngulo
determinado. Cuando nuestro problema es retransmitir una sefial, lo
ideal es utilizar una Sola antena. Es el caso, por ejemplo, de una
estacion repetidora de Friburgo para la sefial que llega de Rio de
Janeiro. Esta sefial viene de la parte de atras, debiendo efectuarse su
repeticion hacia delante. Cuando, por el otro lado, es necesario radiar
la sefial en todas direcciones, deben emplearse dos dipolos
perpendiculares, alimentados con una diferencia de 90 grados, lo que
proporciona una radiacion circular. Otra solucion consiste en utilizar
cuatro antenas direccionales, es decir, cada una de ellas con un
reflector que concentre la energfa radiada en una sola banda, dentro de
un éngulo de por ejemplo 100 grados. Este reflector también concentra |
la energia que seria radiada verticalmente y perdida en el espacio,
dirigiéndola en una direccion atil. La combinacion de las 4 antenas,
una de ellas vuelta hacia cada uno de los 4 lados, y alimentadas con un
desfase de 90 grados, también proporciona una radiacion circular en el

plano horizontal y con mas ganancia que en el caso de los dos dipolos.



39

A veces hay interés en transmitir solo en una determinada direccion,
donde hay grandes concentraciones de poblacién, dejando de radiar
energia ven otras direcciones de menor interés, como las sierras

elevadas o el mar.

2.5.2. TIPO DE ANTENAS DE TRANSMISION

La antena “yagi”.- La antena yagui de 3 elementos proximos, o de 5
elementos separados, sin compensacion, tiene una impedancia de cerca de
50 ohmios. siendo su banda suficientemente ancha para retransmitir la

sefial. Tiene las siguientes caracteristicas:

I Frecuencia y anchura de banda.- La frecuencia se determina por la

longitud del dipolo, y la anchura de banda por su diametro.

2* Impedancia caracteristica.- El dipolo simple tiene una impedancia
caracteristica de 75 ohmios al aire libre. El reflector dispuesto en la
parte posterior de la antena tiene la propiedad de rebajar esta

impedancia.
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3°  Directividad: Se trata de una antena directiva horizontalmente y
bastante directiva verticalmente. Su radiacion méaxima se produce,

evidentemente, en el sentido del eje principal.

4 Ganancia- En relacion con un dipolo simple, la antena de reflector
angular presenta una ganancia de 10 dB en el sentido de su eje

principal.

Otras antenas de transmision.- En las estaciones emisoras de television
se emplean otras antenas, ademas de las descritas, como el “panel de
dipolos™, el “supermolinete”, etc.., que proporcionan una elevada
ganancia y permiten distribuir la sefial de manera que la energia sea
radiada en la direccion deseada, es decir, hacia donde haya mayor
concentracion de poblacion eliminando el mar y las montaias elevadas.

La fabricacion, instalacion, y montaje de estas antenas son, sin embargo,
bastante complejos, hasta el punto de que solo pueden ser realizados por

personal altamente especializado.



CAPITULO 111

VISION GLOBAL DEL PROYECTO

WORKSTATION

Fig. # 13 Vision global del proyecto.

3.1. RED DE TELEVISION (TC)

La red de Television de TC, estd compuesta de diferentes antenas alrededor de
todo el pais. Hay antenas emisoras generalmente ubicadas en los lugares mas
poblados y antenas repetidoras de la sefial en lugares un poco mas remotos. Pero

toda la sefial es generada en la ciudad de Guayaquil, es por eso que si la sefial no
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llega a otros lugares, la unica forma de saberlo es por algun televidente que

notifica el hecho.

Las causas de que la sefial se pierda, son muchas. Como por ejemplo, la ausencia

de alimentacion externa de los equipos, ya sea porque las lineas de alimentacion

externa no funcionan, o porque la alimentacion auxiliar de baterias o generadores

no se acciond por algin motivd; la caida de la sefial de audio o de video, o

tan‘bién de la sefial de RF en las antenas repetidoras, etc.
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Fig. # 14 Esquema de la red de transmision de Telecentro.
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El proyecto estd orientado a comprobar la presencia de estos factores de
alimentacion, video y audio en una antena, por medio de interfaces que permiten
generar un 1 logico para la presencia, o un 0 para indicar la ausencia de las
diferentes sefiales. Estas sefiales digitales generadas, deben llegar a una central de

control para comprobar el estado de las mismas.

Es asi como se vefa la necesidad’de tener un procesador en cada antena que se iba

a sinsar, para que realice el manejo y envio de la informacion.

Es por eso que se escogio el 8752 el mismo que puede ser programado pues
posee un CPU interno de 8 bits, 256 bits de memoria RAM, memoria EPROM,
comunicacion asincrona full duplex. Suficientes propiedades para reemplazar el
procesador. Luego, el medio de comunicacion, tiene que ser inaldmbrico

indudablemente.

EL MEDIO DE COMUNICACION

Al principio se pensé utilizar los modems internos del computador, utilizando la
red telefonica de EMETEL, y utilizar un moédem celular en la antena, lo que
significaba reducir los costos del mismo, pero la interface entre la telefonica

celular y la normal, no nos garantiza la transmision de datos, ni la velocidad

necesaria para recibir los datos.
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Luego se pensO en utilizar moédems celulares, tanto en la antena como en la
central, pero a través de experiencias de diferentes profesionales que habian
realizado pruebas de monitoreo utilizando este medio, se seguia con el problema

de la frecuencia de transmision y la no garantia de recibir los datos en la central.

Es por eso que escogimos el servicio de CDPD, que a través de los canales
celulares de BELLSOUTH presta la compaiila BISMARK, alrededor del pais.
En \dicha compafiia encontramos el UBIQUITY, instrumento que puede ser

utilizado de diferentes maneras tanto para transmitir voz y datos, y a diferentes

velocidades de transmision.

La cobertura de CDPD que BISMARK ofrece lo podemos observar en el
siguiente mapa, que en contraste con la cobertura de BELLSOUTH para telefonia

celular. es mucho menor ya que tienen diferentes caracteristicas de transmision.
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3.3. EL UBIQUITY

3.3.1. COMUNICACION ENTRE SU COMPUTADOR Y EL

SOFTQUARE DE CONTROL

Operacion en TCP/IP.- En el modo nativo de TCP/IP, el sistema de
comunicaciones es controlado directamente por el software TCP/IP. Esto

puede ser realizado a través de:

- Un SLIP driver, provisto con algunas aplicaciones de TCP/IP.

- Una interface WINSOCKET.

Comandos AT.- Para todos los modos de operacion, la interface entre el
computador y el sistema de comunicaciones son los comandos AT. Los
comandos AT pueden ser entrados manualmente a través del teclado
utilizando una aplicacion de comunicaciéon con un modo de emulacion de

terminal.

Los comandos AT son también generados por la aplicacion de

comunicaciones y utilizados para el control de la unidad Ubiquity:
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- Cuando las aplicaciones de comunicacion son usadas como modem
celular, modem alambrico, como teléfono celular, o teléfono

alambrico.

- Cuando el sistema de comunicaciones es operado como CDPD.

- Cuando las utilidades MCM son utilizados.

Registros-S.- Un control adicional del sistema de comunicaciones es
realizado a través de dos sets de Registros S. Estos registros almacenan los
parametros de operacion del sistema, y pueden ser configurados por el

usuario o dejados en la configuracion que viene de fabrica.

CODIGO DE TRANSMISION

El sistema de comunicacion esta basado en un software de control que
puede ser actualizado desde su computadora. Cuando el software de
control es transmitido, el modulo de comunicacion lo almacena. Cada vez
que enciende su computadora, este chequea el software de control del
Ubiquity. Si el chequeo indica un error, el computadora automaticamente

transmite el codigo otra vez.
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Luego que el software ha sido instalado. Cada vez que encienda el
computadora, el sistema de comunicacion es inicializado y el software
instalado el chequeado. Si el software del Ubiquity no es encontrado o
detecta un error, el computadora automaticamente ejecuta la transmision

del software.

Para transmitir manualmernte el software al sistema de comunicaciones, se

utiliza el siguiente procedimiento:

1. Tipee: CD C: / UBIQUITY si su clave se encuentra instalado en su
directorio por default. Si la clave reside en otro directorio tipee el

comando CD correspondiente para accederlo.

2. Tipee: DOWNLOAD para correr el programa que transmite el codigo
de su computadora a la unidad Ubiquity. Cuando utilice
DOWNLOAD sin pardametros, el programa corre utilizando los

parametros seteados.

Download (-f) (-pn) (-br) filename

Parametros:
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-f  Especifica si la transmision debe ocurrir si el codigo es valido. El

parametro por default no debe forzar la transmision.

]

-pn Especifica el puerto COM asignado para el sistema de comunicacion.
El valor de n debe ser 1 o 2. El valor por default es 2 par computadoras
IBM, y 1 para las demas.

-br Especifica la velocidad de transmision. El valor de r puede ser 9600,

- 38400, 57600, 0 115200. Por default es 57600.

Filename: Especifica el archivo que contiene el codigo para transmitir.

2. Durante la transmision el computadora presenta el mensaje:

Download File — Download CP Code Ver X.XX From File C:
/UBIQUITY/CP.DNL.

Progress — XX percent complete

Seguro que el siguiente mensaje aparece, indica que el codigo ha sido

cargado satisfactoriamente en el sistema de comunicaciones:

Action — PCSI Ubiquity is Ready
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Result — EE Code Ver. X.XX, CP Code Ver. XXX

3

INTERFACE CON EL USUARIO, UTILIZACION DE LOS

COMANDOS AT CON EL SISTEMA DE COMUNICACIONES

Los comandos AT son ingresados directamente de las aplicaciones de
comunicacion que provee el modo de emulacion del terminal. Los
comandos estandar AT permiten la comunicacion asincrona de modems

asincronos y el sistema de comunicacion.

Luego de ingresar los comandos AT, seguido de un Carriage Return, no
ingrese ningun otro comando hasta que el sistema de comunicacion
responda con el Carriage Return y alimente el C()-ql_ando inicial. Si usted
ingresa otro comando antes que el sistema de comunicaciones complete
este proceso , los datos comunicados entre el computadora y el sistema de |
comunicaciones se pueden perder.  Comandos extendidos proveen
capacidades de control adicionales mas alld de aquellos provistos por los
comandos AT estandar. Lo comun de los comandos AT es que comienzan
con “AT", seguidos de un verbo que define la operacion, y un Carriage

Return caracter o Enter:
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Por ejemplo:

AT&V Enter

AT precede todos los verbos de comando excepto en el caso de los

A

siguientes:

+++AT  Acciona el método TIES (Time Independent Scape Sequence),
que es una secuencia de escape de cuatro partes que consisten en tres
caracteres de escape (tipicamente +++), seguido de caracteres AT, luego de
una validacion del verbo AT, y seteo, seguido de un caracter de

terminacion.

A/ Este comando es utilizado para reingresar el comando AT previo. Este
comando puede ser utilizado para repetir el llamado si el sistema esta

ocupado, 0 si no hubo respuesta.

GRUPOS DE COMANDOS AT.- Los comandos AT, retornan solo un
mensaje de OK o ERROR, con excepcion de los comandos extendidos
AT!, que pueden tener hasta 40 caracteres de longitud, seguidos de un
Carriage Return o Enter. Cuando un comando AT es agrupado, “AT" debe

ser ingresado al principio de la linea. Los comandos AT pueden estar
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separados por espacios, los cuales van a ser contados como parte de los 40
caracteres de limitacion.

3

Los comandos AT!, y los comandos que retornan un mensaje que no sea

OK o ERROR deben ser ingresados individualmente.

3?.4. CAMBIANDO LOS MODOS DE OPERACION CON LOS

COMANDOS AT

Cuando los comandos AT son utilizados para swichear el sistema de

comunicacion entre los modos de operacion, es importante recordar:
- Solo un modo de operacion puede estar activo al mismo tiempo.

- Fl sistema de comunicaciones debe siempre ser regresado al modo
Ideal antes de ser utilizado de otra manera. Esto significa que si el
sistema de comunicaciones esta en modo de teléfono celular, por
ejemplo, y lo quiere utilizar luego como médem celular, usted debe

realizar lo siguiente:
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AT'IDLE (que regresa al sistema de comunicaciones al modo

ideal)

]
AT!ACM (que setea al sistema de comunicaciones como

modem celular)



3.4. MODOS DEL SISTEMA DE COMUNICACIONES.

55

MODO METODO DE DESCRIPCION NOTA
COMUNICACION
Ideal No aplicablel' El sistema de comunicaciones | Por default, el sistema de
no estd listo para recibir o|comunicaciones ingresa al
enviar comunicacion modo ideal cuando se inicia,
y se mantiene en ese modo
hasta que el comando
respectivo sea ingresado.
Cellular Paquetes de datos en El sistema de comunicaciones | El sistema de comunicaciones
Packet canales celulares utiliza el CDPD para va a utilizar aplicaciones
(CDPD) \ comunicar datos sobre una CDPD via Winsock, SLIP o
linea celular Emulacion de Médem. La
portadora celular debe
soportar CDPD.
Cellular Datos en un canal El sistema de comunicaciones | Requiere una linea celular
Modem celular utiliza un canal telefénico con portadora celular. Utiliza
(ACM) celular para comunicar datos | AT&F1 para seteos de
o fax. fabrica.
Cellular Comunicacion de voz en | El sistema de comunicaciones | Un teléfono es requerido para
Voice un canal celular utiliza un canal celular par la comunicacion en este
(ACY) transmitir voz modo.
Wired Datos a través de PSTN. | El sistema de comunicaciones | El sistema de comunicaciones |
Mabdem opera como modem, debe ser conectado a través
(PSTN) comunicando datos o fax a de un arreglo de un acceso de
través de PSTN. datos (DAA) al PSTN.
Wired Comunicacion de voz a | El sistema de comunicaciones | El sistema de comunicaciones
Phone través del PSTN utiliza el PSTN para debe ser conectado a través
(PHONE) comunicar voz. del DAA al PSTN. Un
teléfono es requerido para la
comunicacion en este modo.
L

Tabla VI Modos del sistema de comunicaciones en el UBIQUITY.
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3.5. COMANDOS PARA LOS MODOS DE ORERACION:

COMANDO DESCRIPCION RESPUESTA
AT!ACM Modem Celular Numérico:0 o 4 Alfabético: |
OK o ERROR
AT!ACV Teléfono celular Numérico: 0 Alfabético:
OK o ERROR
AT!CDPD Celular Packet Numérico: 0o4
Alfabético: OK o ERROR
7\'[‘!DIAGn Diagnostico Resultado del diagndstico
de comandos
AT!IDLE Modo ideal Numérico: 0o 4
Alfabético: OK o ERROR
AT!'PHONE Teléfono alambrico Numérico: 0o 4
Alfabético: OK o ERROR
ATIPSTN Médem alambrico Numérico: 0o 4
Alfabético: OK o ERROR
ATIQUERY Modo de operacion Numérico: 0,1,2,3.4,5
Alfabético:IDLE, PSTN,
ACV, ACM, CDPD, o
PHONE.
AT!'RESET Resetea el sistema de Numérico:Ninguno
comunicacion Alfabético:Ninguno

Tabla VII Comandos para los modos de operacion.



CAPITULO 1V

CIRCUITOS SENSORES

En una\Antena de Emisiones Televisivas, las sefiales de AUDIO y VIDEO, son
tomadas por separado y luego moduladas para su transmision. Por lo que al sensar

niveles de audio y video es mucho mas sencillo que en una Antena Repetidora.

En una Antena Repetidora la sefial llega por medio de una transmision de RF de 1.7 a
2 Ghz, por lo que se hace necesaria la utilizacion de un demodulador de la sefial, para

asi poder separar el audio del video y poder sensarlos.

Ademas de las sefiales de audio y video, se puede sensar la presencia o no de las
alimentaciones de los equipos de la Antena, tanto de la linea externa como de las
alimentaciones de emergencia que por lo general estan compuestas por baterias, en

lugares lejanos, o por generadores de emergencia.
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4.1. CIRCUITO DETECTOR DE VIDEO:

El siguiente circuito genera una salida de 5 voltios, a la salida, con la presencia
de una sefial de video en la linea de transmision. A través de un filtro supresor de
3.58 Mhz, para suprimir las componentes de las subportadoras de color. Se
obtiene la sefial de video pura en la linea, la misma que es amplificada hasta que
los operacionales se saturan y podamos obtener un alto a la salida. También se le
ha egregado una constante RC para cuando esta sefial se pierda por mas de un
segundo sea detectada. La no presencia de sefial de video hace que esta sefial de
sincronismo sea nula, con lo que, a la salida del circuito -vamos a tener un cero

l6gico. (ver anexo # 1). El circuito esta compuesto por:

| capacitor de 47 uk.

I capacitor de 47 pF.

1 inductor de 47 ull

2 diodos IN914.

1 resistencia de 470 OHMS.

| resistencia de 1 K.

| resistencia de 100 K.

5 resistencia de 1 K.

| capacitor de 0.47 ukF.

2 opams 741.



4.2. CIRCUITO DETECTOR DE AUDIO
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La sefial de video que ingresa, de alrededor de 2 a 3 Khz, es amplificada y luego
por medio de una capacitancia de 0.47 H se logra que el circuito detecte la
ausencia de la sefial de video luego de un tiempo moderado, y también una
pequeiia sefial DC generada luego de la amplificacion. Luego la misma sefial es
vuelta a amplificar, para lograr [a saturacion del opam y generar asi un alto a la
sali{ia. Al momento de no detectar sefial de audio se genera un bajo a la salida.

(ver anexo #2).

El circuito estd compuesto por:

| capacitor de 47 uF.

- lcapacitor de 47 pF.

- 1 inductor de 47 uH

- 2 diodos IN914.

- 1 resistencia de 470 OHMS.
- I resistencia de 1 K.

- 1 resistencia de 100 K.

- Sresistencia de 1 K.

- 1 capacitor de 0.47 uF.

- 2opams 741.
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4.3. CIRCUITO DETECTOR DE ALIMENTACION DE C.A.

Consiste en una fuente regulada de 5v, 1 A, la que nos permite saber si la
alimentacion externa se encuentra activa o no, si no tendremos un bajo a la
salida. Si tenemos alimentacion trifasica podemos realizar un circuito de estos
para cada fase, ya que la interface utilizada para enviar los datos tiene la
capacidad de estar conectada a 8 datos digitales. Con lo que en un caso de que se

vaye alguna de las fases, pueda ser detectada su ausencia. (ver anexo #3).

4.4. INTERFACE DE CONECCION ENTRE LOS SENSORES Y EL MODEM

(CDPD)

4.4.1. INTERFACE CON MICROCONTROLADOR 87C52

Se lo empleo por ser uno de los modelos de microcontroladores mas

populares de Intel y por tener las siguientes caracteristicas generales:

CPU de 8 bits.

Procesador booleano (operacion sobre bits).

4 puertos de 8 bits.

Para el 8752, 256 bytes de memoria interna RAM util para el usuario y

384 bytes en total considerando el area de los registros especiales
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(SFR). Para el 8751, 128 bytes itiles para el usuario y 256 bytes
incluyendo el SFR.
- 8 octetos de ROM (8052) o EPROM (8752), 4K para el 8x51.
- Espacio de memoria de 64K para programa externo.
- Espacio de memoria de 64K para datos externos.
- El 8752 contiene 3 contadores-temporizados (timers). El 8751
presenta dos timers.
_ Comunicacion asincronicas full-duplex.
- 6 fuentes de interrupciones con niveles de prioridad (5 para el 8751):
- 2 interrupciones externas
- 3 interrupciones de los timers (2 para el 8751)
- 1 interrupcion de la comunicacion
- Oscilador interno.

- Polarizacion de 5 voltios.

4.4.2. PATILLAJE DE LOS MICROCONTROLADORES 8752.

En el siguiente grafico se puede identificar los pines del
Microcontrolador 8751, segun los formatos de presentacion pin DIP

(Dual in Line Package):
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Vee: Alimentacion positiva de +5 voltios.

Vss: Conexion a tierra (0 voltios).

Puertos: posee 4 puertos de 8 bits bidireccionales (PO, P1, P2, P3), en
otras palabras se pueden programar como entradas o salidas.

En el puerto 1 (P1):

- P1.0 T2 (Timer /contador 2. Entrada externa)

- Pl.1 T2EX (Timer/contador 2. Captura e impulso de carga)
En el puerto 2 (P2); se recibe la parte alta de la direccion, durante la
programacion y verificacion de la memoria EPROM (ver Fig.)

En el puerto 3 (P3); tiene ciertas funciones especiales:

P3.0 RXD (Entrada puerto serie)

- P3.1 TXD (Salida puerto de serie)

- P3.2 INTO (Interrupcion 0. Externa)

- P3.3 INTI (Interrupcion 1. Externa)

- P3.4 TO (Entrada externa. Timer 0)

- P35 TI1 (Entrada externa. Timer 1)

- P3.6 WR (Autorizacion escritura en memoria de datos externa)

- P3.7 RD (Autorizacion lectura en memoria de datos externa).



4.4.3. TIPO COMUNICACION

Otra de las facultades es su ventaja en el modo de transmision. El puerto
serie de los Microcontroladores 8752 trabaja en el modo full-duplex, lo que
significa que puede recibir o transmitir simultaneamente. Como receptor
tiene un buffer que le permite recibir un segundo byte, antes de que el byte
previamente recibido haya sido leido por el registro receptor. (Sin
embargo, si el primer byte no ha sido leido en el tiempo en que el segundo

byte se completa, uno de los dos bytes se pierde.)

El puerto serie puede operar en cuatro modos seleccionados utilizando los
bit 6 = SM1 y bit 7 = SMO del registro SCON , para nuestro caso y con el

objetivo de lograr una mejor transmision empleamos el MODO 1 :

- Modol: Es una comunicacion mas acorde con los estandares
habituales. Utiliza 10 bits que son transmitidos a través de TXD o
recibidos a través de RXD. Los bits utilizados tienen la siguiente

funcion:

-1 bit de inicio (0) (sefiala el comienzo )
- 8 bits de datos (LSB = primero)

-1 bit de parada (1)
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La velocidad de transmision puede ser ajustada por el usuario dentro de un
amplio rango y que para nuestro caso lo probamos @ 2400 bps, 9600bps y
19200bps em una comunicacion directa del microprocesador con el
computadora y fue exitosa; para la pruebz; -cﬁn los modem UBIQUITI y que
realizamos con la empresa Bismark lo hicimos a 9600 bps obteniendo

buenos resultados

Sin descartar los otros modos de transmision que también se deben tomar

en cuenta para otra forma de aplicacion y que describimos a continuacion:

- Modo 0: Los datos en <<serie>> entran y salen a través de la linea
RXD. TXD presenta los impulsos de desplazamiento del reloj. La
palabra de informacion a transmitir o recibir es de 8 bits, siendo el
primero en salir o en llegar el <<bit menos significativo (LSB =
b0)>>. La velocidad de transmision expresada en baudios (baudio =
bits/seg.) esta dada por la relacion 1/12 de la frecuencia de reloj del

microcontrolador.

- Modo 2: Transmite a través de TXD y recibe por RXD como en el

caso anterior. Utiliza 11 bits distribuidos de la siguiente forma:

- 1 bit de inicio (0)

- 8 bits de datos ( LSB = primero)
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- 1 bit de dato (9° bit) (programable)
- | bit de parada (1)

La velocidad de transmisién es programable bien-a 1/32 o 1/64 de la

frecuencia del oscilador.

- Modo 3: Como en el caso anterior, 11 bits son transmitidos a través de

TXD o recibidos por RXD, de la siguiente manera:

- 1 bit de inicio (0)
- 8 bits de datos (LSB = primero)
- | bit de dato (9° bit)

- | bit de parada (1)

4.4.4. INTEGRADO MAX 232

Este integrado, mostrado en la figura, se lo utiliz6 para poder
conjuntamente con el 87¢52 crear la interface a la que se conectan los
sensores y a su vez se conecte al Modem de transmision (CDPD) , evitando

de esta manera la utilizacion de un computadora por cada estacion

repetidora ahorrando de esta manera costos de inyersion.
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Fig. # 17 Pastillaje del Integrado MAX 232

El MAX 232 es un integrado que permite elevar los niveles de voltaje de
TTL a niveles de voltajes RS 232 (conector universal para médems), es

decira +12 y —12 voltios.

Otra caracteristica para su empleo es su polarizacion a +5 voltios, similar al
87¢52, resultando de esta manera una facilidad en su ensamblaje.

Ademas su capacidad para transmitir y recibir sefiales.



4.4.5. COMPOSICION DE LAINTERFACE DE CONECCION
Para la interface de conexion se sigui6 el siguiente esquema:

Donde utilizamos los siguientes elementos:

_ 1 microcontrolador 87¢52

-1 integrado MAX 232

- 2 capacitores de 30 pico faradios

- 5 capacitores de tantalio de 10 microfaradios
-1 capacitor de 1 microfaradio

_ 1 resistencia de 1.5 kilohomios

_ 1 resistencia de 10 kilohomios

- 1 cristal de 18 Megahertz

-1 fuente de 5 voltios

- 1 botonera

68
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4.5. DESCRIPCION DE LAS PRUEBAS

4.5.1. PRIMERA PRUEBA

Para poder trabajar con la interface se procedio de la siguiente manera:

l.- Armamos la interface como se muestra en la figura anterior.

7 - Procedimos a calcular los valores para los cuales se deseaba transmitir.

3.-

Creamos el programa para la EPROM del microcontrolador, con las
velocidades que se deseaba probar (2400, 9600 y 19200 bps) y con la
informacion que se deseaba transmitir, para nuestra primera prueba lo
hicimos para que enviara numeros consecuti»%é este programa se lo
ejecuta en lenguaje ensamble de donde se obtiene la informacion para

grabar la EPROM. (Ver seccion 5.2.2)

Se conecto la interface directamente a la computadora, desde el MAX
232 a la computadora mediante 3 cables (Transmision, Recepcion y
Tierra) y un conector DB25 hembra para realizar una transmision

serial.
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5.- Creamos un programa en lenguaje Visual Basic version 4.0 para crear
el enlace servidor — cliente, el cual receptaria la informacion que le
envie eh microcontrolador por medio de pulsos de una botonera,
mostrandose en la pantalla de la computadora nimero consecutivos, es
decir al primer pulso aparecia el uno, al pulso siguiente el dos y asi
sucesivamente. (Ver seccion 5.2.1).

Esta prueba se la realizé con las tres. velocidades de transmision y fue un

\

éxito.

4.5.2. SEGUNDA PRUEBA

Para poder trabajar con la interface se procedié de la siguiente manera:

1.- Armamos la interface como se muestra en la figura anterior.

2.- Procedimos a calcular los valores para los cuales se deseaba transmitir.

3.- Creamos el programa para la EPROM del microcontrolador, con uma

direccionTCP/IP y la velocidad que se deseaba probar ( 9600 bps) y

con la informacion que se deseaba transmitir, para la segunda prueba

lo hicimos para que utilizara el puerto 2, especificamente el pin 2.0, el
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pin 2.1 y el pin 2.2 donde se receptaria la sefial que envien los sensores
y posteriormente se enviara estos datos; este programa se lo ejecuta en
lenguaje sensamble de donde se obtiene la informacion para grabar la

EPROM. (Ver numeral 5.3.2.).

4- Se conecto la interface directamente al modem ubiquity desde el MAX
732  mediante 3 cables (Transmision, Recepcion y Tierra) y un
conector DB25 hembra con un adaptador DB25M-DB9H para realizar
una transmision serial hasta el otro modem ubiquity conectado a una

computadora.

5. Creamos un programa en lenguaje Visual Basic version 4.0 para crear
el enlace servidor — cliente, el cual receptaria la informacion que le
envie el microcontrolador por medio de los sensores, mostrandose en
la pantalla de la computadora falla en nivel de video, falla en nivel de
audio y falla en nivel de energia segin se de el caso cuando se
produzca un 0 logico en el pin respectivo del puerto 2 (pin2.0, pin2.1y

pin2.2 respectivamente). (Ver numeral 5.3.1.)

Esta prueba se la realizo y fue un éxito.



CAPITULO V

PROGRAMAS DE EJECUCION
\

Ejecutamos varios programas, los que describiremos a continuacion:

5.1. PROGRAMA EN LENGUAJE VISUAL BASIC VERSION 4.0 QUE

COMUNICA DOS COMPUTADORAS Y PERMITE EJECUTAR

TRANSMISION ENTRE ELLOS.

- —
—=
-— — |02
IBM Compatible —=
IBM Compatible

Fig. # 19 llustracion de la conexion entre dos computadoras.

Via Modem nulo.
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Este programa nos muestra la comunicacion via no modem o moédem nulo entre
servidor y clicn.tc. permitiendo al cliente (una computadora “B”) solicitar
cualquier informacion de archivo que posea el servidor (una computadora “A™),
en otras palabras la computadora “B” puede buscar un archivo en el
computadora “A” y grabarlo para ¢él; es asi que se tienen dos programas uno

para cada uno.

Dcibcmos recalcar que la comunicacion es de tipo serial, lo que nos permite una
transmision mas directa pero hasta cierta distancia ya que para distancias mas
largas se deben emplear médems, a una velocidad de 9600 bps, y que se
emplearon 2 conectores hembras DB25, los mismos que se encontraban
conectados con tres cable (Transmisién, Recepcion y Tierra), para enlazar los

dos computadoras.

5.1.1. PROGRAMA PARA EL SERVIDOR

VERSION 4.00

Begin VB.Form Servidor

BorderStyle = 3 'Fixed Dialog
Caption - "Servidor"
ClientHeight = 3696

ClientLeft 1092



ClientTop
ClientWidth
Height

Left
LinkTopic
ScaleHeight
ScaleWidth
Top

Width

Il

1188

7392

4080

1044

"Forml"

3696

7392

852

7488

Begin VB.TextBox Textl

Height
Left
TabIndex
Text

Top
Width

End

Begin VB.CommandButton Cerrar

Cancel
Caption
Height
Left

TabIndex

"

240

2040

6612

-1 'True
"Cerrar"
495

3240

74



Top
width =

End

Begin VB.TextBox Estado

BeginProperty Font
name
charset
weight
size
underline
italic
strikethrough
EndProperty
Height =
Left =
TabIndex =
TabStop =
Top =
Width =
End
Begin VB.Label Label?2
Caption =

BeginProperty Font

3000

855

"MS Sans Serif"

1
700
13.8
0 'False
0 ‘False
0 'False
492
240
1
0 'False
840
6612

.....
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name
charset
v welght
size
underline
italic
striketh¥rough
EndProperty
ForeColor
Height
Left
TabIndex
Top
Width

End

Begin VB.Label Labell

AutoSize

Caption

BeginProperty Font

name
charset
weight

size

"MS Sans Serif"

1
700
1.2
0 'False
.0 ‘False
0 ‘False
&§H000000804&
372
240
4
1680
313
=1 'True
"ESTADO :"

"MS Sans Serif"

700

12

76



underline

italic

v strikethrough

EndProperty
ForeColor
Height

Left
TabIndex
Top

Wwidth

End

0 'False
0 'False
0 'False

&HO00000FF&

300

240

0 —

480

1248

Begin MSCommLib.MSComm Comunicacidn

Left

Top
_version
_extentx
_extenty
_stockprops
cdtimeout
commport
ctstimeout

dsrtimeout

dtrenable

1320

3000

65536

677

677

0

-1 'True

27
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handshaking 0
inbuffersize 1024
inputlen 0
interval 1000
nulldiscard 0 ‘False
outbuffersize 512
parityreplate = =
rthreshold = 1
rtsenable = 0 'Fatse
settings = "9600,n,8,1"
sthreshold = ém‘
End
End
Attribute VB Name = "Servidor"

Attribute VB Creatable = False
Attribute VB Exposed = False

' SERVIDOR - Este programa respondera a las
peticiones

' del <cliente, transmitiéndole informaciones
tales

' como el directori?” actual, la lista de
archivos o el

' contenido de un archivo
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Option Explicit
Y
' cadena en la que se iran almacenando
' los comandos que se reciban del cliente

Dim Cadena As String

' Se ha pulsado el botén Cerrar o la tecla ESC
Private Sub Cerrar Click()
Unload Me ' terminar

End Sub

' Cada vez que se reciba un caracter del cliente

Private Sub Comunicacién_OnComm ()
' gi se ha recibido al menos un caracter
If Comunicacién.CommEvent = comEvReceive

And Comunicacién. InBufferCount <> 0 Then

' Tomarlo y afadirlo a la cadena

Cadena = Cadena & Comunicacién.Input

' 31 hemos recibido el retorno de carro
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I1f Asc(Right (Cadena, 1)) = 13 Then
ProcesaComando ' hay gque procesar el comando
End.If

' gi el evento no se ha producido por una
recepcioén
Elself Comunicacién.CommEvent <> comEvReceive
Then X

' Es que se ha producido "algun error
MsgBox"Se produce el error 2 &
Comunicacién.CommEvent &

" durante la comunicacién™

End If

End Sub

' Se ha completado un comando gque hay que
ejecutar
private Sub ProcesaComando ()

' S6lo comparamos los primeros cuatro caracteres

Select Case Left (Cadena, 4)

Case "IDEN" ' Peticidn de indentificacidn
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Fstado = "Enviando sefial de conexién™
DoEvents
A
Comunicacién.Output = "yALE" ' responder
Case "DIRE"™ ' Enviar un directorio
Estado = "Enviando lista -de archivos"”
DoEvents

Dim Archivo As String

' Obtener una lista de todos los directorios
Archivo = Dir("*.*", vbDirectory)
Do While Len(Archivo) <> 0 ' Mientras no hayamos

llegado al ultimo

' No incluir la referencia al directorio actual
1f Archivo <> "." Then
1f Archivo = ".." Then ' Si hay un directorio

superior
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Comunicacién.Output = L . & Chx (13) !
indicarlo

' 5i es un directorio
Elself GetAttr (Archivo) = vbDirectory Then

' enviarlo
Comunicacién.Output = "[" & Archivo & "]" &
Chr (13) E

End If

End If

Archivo = Dir ' Leer el siguiente

Loop ' Hasta leer toda la lista

' Ahora leer los archivos

Archivo = Dir("*.*")

' Mientras no obtengamos una cadena vacia

Do While Len(Archivo) <> 0

Do Sk = While
Comunicacién.OutBufferCount+Len(Archivo)+25 >
Comunicacién.OutBufferSizé"

' Esperar hasta que haya espacio
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Loop

' Enviar el nombre del archivo

Comunicacién.Output = Archivo & Chr(13)

Archivo = Dir ' y tomar el siguiente

Y

Loop

' Indicar que se ha terminado

Comunicacién.Output = "FinDirectorio"

Case "CURD" ' Peticién del directorio actual

Estado = "Enviando directorio actual”

DoEvents

' Enviarlo

Comunicacién.Output = CurDir & Chr(13)

Case "CHDI" ' Peticidén de cambio de directorio

Estado = "Cambiando el directorio actual™

DoEvents
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' Cambiarlo
ChDir Mid(Cadena, 6, Len(Cadena) - 6)
Comunicacién.Output = "VALE" ' y notificar que se
ha hecho
Case "CARG" ' eticidédn del contenido de un
archivo
Estado = "Enviando contenido de un archivo"

DoEvents

' Abrir el archivo solicitado para lectura
Open Mid(Cadena, 6, Len(Cadena) - 6) For Input As

1

' Mientras no hayamos llegado al final

Do While Not EOF(1)

' Leer una linea completa

Line Input #1, Cadena

' Evitar producir un error de desbordamiento
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Do While Comunicacioén.OutBufferCount
Len (Cadena) + 25 > Comunicacién.OutBufferSize
' Esperar hasta que haya espacio

Loop

' Enviar la linea leida

Comunicacién.Output = Cadena & Chr(13) & Chr (10)
Textl.Text = Left$(Cadena, 51)

Loop

Close #1 ' Cerrar el archivo

' Notificar que se ha terminado

Comunicacién.Output = "[F]" & Chr(13)
End Select

Estado

"En espera"
Cadena = "" ' Preparar para un nuevo comando

End Sub
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' Al cargar el formulario
Private Sub Form Load()
On Errer Resume Next
Comunicacidén.PortOpen = True ' abrir el puerto de
comunicaciones
If Err = 8005 Then
MsgBox "Puerto ya se encuentra abierto"
End If
Estado = "En espera"

End Sub

' Al descargar el formulario
Private Sub Form Unload(Cancel As Integer)

On Error Resume Next
Comunicacién.PortOpen = False ' cerrar el puerto
de comunicaciones

If Err Then

MsgBox "Puerto ya se encuentra cerrado"

End If

End Sub
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5.1.2. PROGRAMA PARA EL CLIENTE

VERSION+4.00

Begin VB.Form Cliente

BorderStyle
Caption
ClientHeight
ClientLeft
ClientTop
ClientWidth
ForeColor
Height

Left
LinkTopic
ScaleHeight
ScaleWidth
Top

Width

Il

Il

3 'Fixed Dialog
"Cliente"™
5055

45

1080

9240
sHOOFFFFFF&
5460

—15”.
"Forml"

5055

9240

735

9360

Begin VB.TextBox NombreArchivoRemoto

Height
Left
TabIndex

TabStop

285

3360

8

1) 'False



Top = 360
width = 3975
End

Begin VB.TextBox ContenidoArchivoRemoto

Height = 3375

Left = 3360
MultiLine °* - -1 'True
ScrollBars = 2 'Vertical
TabIndex = 6

Top = | #20

Width = 5655

End

Begin VB.TextBox CaminoActual

Height = 285
Left = 120
TabIndex = 5
TabStop = 0 'False
Top = 360
Width - 2895

End

Begin VB.PictureBox BarraEstado

Align = 2 'Align Bottom

Il

BackColor §HO0B0808B0&

88



BorderStyle
ForeColor =
Height =
Left =
ScaleHeight =
ScaleWidth =
TabIndex E -
Top =
Width =

End

89

0 'None

&HOOFFFFFF&

255

0

235

9240

14800

9240

Begin VB.CommandButton Conectar

Caption -
Height =
Left =
TabIndex =
Top =
Width =

End

Begin VB.CommandButton
Caption =
Enabled =
Height =

Left =

"Conectar"

495

120

2

4080

1095

LeerDirectorio

"Directorio"

0 'False

495

1920



TabIndex =

Top

Width

End

4080

1095

Begin VB.ListBox ListaArchivos

Height =
Left 2 =
TabIndex -
Top -
Width =

End

Begin VB.Timer Reloj
Left =
Top =

End

Begin VB.Label Label?
AutoSize =
Caption =
Height -
Left =
TabIndex =
Top =

Width =

3375

120

0

720

2895

4080

4200

-1 'True

"Archivo remoto"

195 - .

3360

120

1065

90



End

Begin VB.Label Labell

AutoSize = -1 'True
Caption = "Directorio actual"
Height - 195
Left = 120
TabIndex : = 4
Top = 120
Width = 1155
End

Begin MSCommLib.MSComm Comunicacion

Left = 3480
Top = 4200
_version = 65536
_extentx = 847
_extenty = 847
_stockprops = 0
cdtimeout = 0
commport - 2
ctstimeout = 0
dsrtimeout = 0
dtrenable = 0 'False

I
<

handshaking
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inbuffersize = 4096
inputlen = 0.
interval = 10
nulldiscard = 0 'False
outbuffersize = 512
parityreplace = "
rthreshold”’ = 0
rtsenable = 0 'False
settings = "9600,n,8,1"
sthreshold = 0
End
End
Attribute VB Name = "Cliente"

Attribute VB Creatable = False
Attribute VB Exposed = False

Option Explicit

' CLIENTE - Este programa actuara como cliente

en la

' comunicacién, permitiendo asi- -acceder a los
archivos
' del sistema en el que se esta ejecutando el

SERVIDOR
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! Estas constantes representan las dos
operaciones basicas

' que es posible realizar
Const EstLeyendoDirectorio = 1 ! Leer del

directorio del servidor

Const EstCarganddArchivo 2 ' y ver un archivo

de texto

' Esta variable indicard si hay o no conexidn

Dim Conectado As Boolean

' Cadena para ir recibiendo datos

Dim Cadena As String

' Esta variable nos indicaré el estado actual
' de las comunicaciones

Dim Estado As Byte

' Cada vez que se reciba algo o se produzca
' un error se generara el evento OnComm

Private Sub Comunicacién_OnComm ()
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' §8i aun no se ha comprobado la conexidn o
' no se esta realizando ninguna de las

' operaciones posibles

If Not Conectado Or Estado = 0 Then Exit Sub ' no
continuar
Dim SubCadena As*String ' Para leer el contenido
actual del control

' Comprobar si se ha recibido algo
If Comunicacién.CommEvent = comEvReceive _
And Comunicacién.InBufferCount <> 0 Then

' leerlo
SubCadena = Comunicacién.Input
Cadena = Cadena & SubCadena ' vy éﬁadirlo a la
cadena
Select Case Estado ' Segun la operacidén que se
esté realizando
Case EstLeyendoDirectorio ' Si se esta leyendo un

directorio
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' Mientras existan retornos de carro en la
cadena
Do Whila (InStr(Cadena, Chir {13)) )

' Ir seccionando
subCadena = Left (Cadena, InStr (Cadena, Chril3y) =
1)

' y afladir el elemento a la lista
listaarchivos.AddItem SubCadena

' Eliminar de Cadena la porcién extraida
cadena = Mid(Cadena, InStr (Cadena, Chr(13)) + 1)

Loop ' repetir hasta el fin de la cadena

! gi se ha recibido 1la sefial de fin de

directorio
1f Cadena = "FinDirectorio” Then
BarraEstado.Cls ' Indicarlo en la parra de estado

BarraEstado.Print "Directorio completado.™
Cadena = ""

LeerDirectorio.Enabled — True ' Activar el botdn
Comunicacién.RThreshold _ 0 ' Desactivar el envio
de mensajes

Estado = 0 ' No se esta realizando operacion

alguna
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MousePointer = vbArrow ' Devolver el icono normal

End If .

Case EstCargandoArchivo ' Se estd cargando un
programa
A
' En caso de que se haya recibido la sefial de
fin de transmisiodn
' del archivo

If (Len(Cadena) Mod 512 = 0) Then

ContenidoArchivoRemoto = Left (Cadena, Len(Cadena)
- 4)

End If

I1f Right (Cadena, 4) = "[F]" & Chirfl3) Then

Rem If 1 Then

' pasarlo a la caja de texto para visualizarlo
ContenidoArchivoRemoto = Left (Cadena, Len(Cadena)
- 4)
Estado = 0 ' No se estd realizando operacion

alguna
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Cadena = ""
BarraEstado.Cls ' Indicar que se ha terminado la

carga
BarraEstado.Print "Archivo cargado. Servidor en

espera."”

MousePointer = vbArrow ' Devolver el icono normal

End If

End Select

End If

End Sub

' Intentar conectar con el servidor

Private Sub Conectar_Click()

MousePointer = vbHourglass ' Activar el reloj de

espera en el formulario

Conectar.Enabled = False ' En principio no hay

conexion
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' Indicar en la barra de estado que se esta
' intentando la conexidn
BarraEstado.Cls '
BarraEstado.Print "Intentando conectar con el

servidor, espere

' No generar el evento
Comunicacién.RThreshold = 0

' Enviar la cadena
Comunicacién.Output = "IDEN" & Chr (13)

' Esperar la respuesta durante tres segundos
Reloj.Interval = 3000

End Sub

' Al cargar el formulario
Private Sub Form_Load()

On Error Resume Next
Comunicacién.PortOpen = True ' Abrir el puerto de
comunicacidn
I1f Err = 8005 Then

MsgBox "Puerto ya se encuentra abierto"
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End If
End Sub
\
' Al descargar el formulario
Private Sub Form_Unload(Cancel As Integer)
Comunicacién.PortOpen = False ' Cerrar el puerto
de comunicacioén

End Sub

' Se ha pulsado el botdn de obtencién de
directorio
Private Sub LeerDirectorio Click()

If Not Conectado Then ' Si no hay conexidn

MsgBox "El servidor no contesta"” ' indicarlo
Exit Sub ' y no continuar
End If
MousePointer = vbHourglass ' Fijar el cursor de
espera
cadena = "" ' Inicializar la cadena para

recepcion
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Comunicacién.Output = "CURP"‘& Cchr(13) ' Pedir el
directorio actual
)
' Esperar hasta recibir el retorno de carro
Do While Right (Cadena, 1) <> Chr(13)
cadena = Cadena & Comunicacién.Input ' Mientras
tanto ir leyendo ‘los caracteres que llegan

Loop

' Tomar el camino actual y mostrarlo

CaminoActual = Left (Cadena, Len (Cadena) - 1)

LeerDirectorio.Enabled - False ' Desactivar el
botén
' y limpiar la lista de

listaarchivos.Clear

archivos

BarraEstado.Cls ' Indicar que se -esta obteniendo
el directorio

BarraEstado.Print "Obteniendo directorio del

servidor, espere

Comunicacién.RThreshold = 1 ' Activar el evento



101

Cadena = "" ' Inicializar la .cadena

\

Indicar al servidor que nos facilite un

directorio
Comunicacién.Output = "DIRE" & Chr(13)
Estado = EstLeyendoDirectorio ' Estamos leyendo

un directorio

End Sub

' Al hacer una doble pulsacién sobre
' un elemento de la lisﬁé'de archivos

Private Sub listaarchivos_DblClick()

' Si se ha pulsado sobre un directorio
If Left(listaarchivos.Text, 1) = "[" Then

' No permitir otra pulsaciodn
listaarchivos.Enabled = False

' Enviar al servidor la petici®dn de cambio de

directorio
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Comunicacién.Output = "CHDI o &
Mid(listaarchivos.Text, 2, Len (listaarchivos) -
2) & Chn(13)
Do While Comunicacién. Input <> "VALE"

' Esperar hasta que Se€ haya efectuado el cambio,

' momento en el que se recibira la cadena "VALE"

Loop *
LeerDirectorio_Click ' Releer el directorio
listaarchivos.Enabled = True ' Volver a activar

la lista de archivos

Elself Right(listaarchivcs.Text, 4y = ", 1TR0TY O 1

Then ' Se ha pulsado sobre un archivo de texto

MousePointer = vbHourglass ' Activar el icono de

espera

' Mostrar el nombre del archivo que se va a
cargar

NombreArchivoRemoto = listaarchivos.Text
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BarraEstado.Cls ' Indicar que se estd cargando
BarraEstado.Print "Cargando archivo, espere "
]

' Producir el evento OnComm antes

' de que se llene el espacio intermedio de

entrada
Rem Comunicacién.RThreshold =
Comunicacién. InBufferSize - 512

Comunicacién.RThreshold = 1 ' Activar el evento

Cadena = "" ' Inicializar la cadena

' Solicitar al servidor la carga del archivo
Comunicacidén.Output = "CARG " &

listaarchivos.Text & Chr(13)

Estado = EstCargandoArchivo ' Se estd cargando un
archivo

End If
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End Sub

' Han pasado los tres segundos desde que se
' envio al servidor la peticién de conexion

Private Sub Reloj Timer ()

' Contador del nhmero de intentos de conexién

Static Intentos As Byte

' 8i no se ha recibido la cadena VALE

If Comunicacién.Input <> "VALE" Then

1f Intentos < 3 Then ' Si se ha intentado menos
de cuatro veces

Intentos = Intentos + 1 ' intentar una vez mas
Comunicacién.Output = "IDEN" & Chr(13) ' Enviar
de nuevo la peticién de conexidn

Exit Sub ' y salir

Else ' Si no es posible la conexidn
BarraEstado.Cls ' Indicarlo en la barra de estado
BarraEstado.Print "Imposible conectar, el

servidor no responde"
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Conectar.Enabled = True ' Visualizar y activar el

botén pawra

Conectar.Visible = True ' permitir intentarlo
después
MousePointer = vbArrow ' Restableecer el icono del
ratén

End If

Else ' Si se ha recibido la cadena VALE

Conectado = True ' se ha conseguido conectar

LeerDirectorio.Enabled = True ' Activar el botdn
de lectura de directorio

Conectar.Visible = False

BarraEstado.Cls ' Indicar en la barra de estado
que se ha efectuado la conexidn
BarraEstado.Print "Conexién efectuada, servidor

en espera."”
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MousePointer = vbArrow ' Restablecer el icono del
raton

End If

Reloj.Interval = 0 ' No.generar mas veces el
evento
Intentos = 0 ' Poher a 0 el numero de intentos

End Sub

5.2. PROGRAMA EN LENGUAJE VISUAL BASIC VERSION 4.0 QUE

PERMITE LA COMUNICION DESDE LA INTERFACE (87¢52 y MAX

232) A LA COMPUTADORA.

[]

1
I

-— __1 o2

[} ||
|_ [o] [o00000] [00]
IBM Compatible INTERFACE 8752

Fig. # 20 Ilustracién de la conexion entre la computadora y

la interfase que contiene al 8752. Via Médem nulo.
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Para este programa via modem nulo solamente se utilizo la parte del servidor, ya
que el cliente lo hacia la interface, quien era la que enviaba la sefial es decir

quien originaba la‘comunicacion.

Para ello se creo un programa en lenguaje ensamblador para la interface, que nos
permitia enviar bajos mediante pulsos con una botonera los que se mostraban
como nimeros en el monitor de la computadora ; posteriormente se conecto la
intqrface a la computadora mediante 3 cables (Transmision, Recepcion y Tierra)
que iban desde el MAX 232 hacia la computadora conectados por un conector
hembra DB25, para utilizar el puerto serial y ejecutar una transmision del mismo
tipo, ya que este tipo de transmision (serial) es la mas optima para largas

distancia cuando se emplean médems.

Y es de esta manera que se crearon los siguientes programas.

5.2.1. PROGRAMA PARA EL SERVIDOR

VERSION 4.00
Begin VB.Form ComB8752

BorderStyle = 3 'Fixed Dialog

Caption "COMUNICACION CON EL B8752"

ClientHeight 3690
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ClientLeft = 1125
ClientTop - 1500
ClientWidth = 7395
Height - 4095
Left = 1065
LinkTopic - "Forml"
ScaleHeight * = 3690
ScaleWidth = 7385
Top = 1155
Width = 7515

Begin VB.TextBox Textl
Height =
Left =
TabIndex =
Text -
Top =
Width =

End

Begin VB.CommandButton
Cancel =
Caption =
Height =

Left =

3l

240 T

2040

6612

Cerrar
-1 '"True
"Cerrar"

495

3240
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TabIndex = 2

Top = 3000

Width = B55
End

Begin VB.TextBox Estado-

BeginProperty Font

name K = "MS Sans Serif"
charset = 1
weight = 700
size = 13.5
underline = 0 .'False
italic = 0 'False
strikethrough = 0 'False
EndProperty
Height = 492
Left = 240
TabIndex = 1
TabStop = 0 'False
Top = 840
Width = 6612

End
Begin VB.Label LabelZ

Caption = "LINEA TRANSMITIDA:"
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BeginProperty Font

name = "MS Sans Serif"
\ charset = 1
weight = 700
gize = 12
underline = 0 'False
italic * = 0 'False
strikethrough = 0 'False
EndProperty
ForeColor = &§H00000080&
Height = 312
Left = 240
TabIndex = 4
Top = 1680
Width = 3132

End ——
Begin VB.Label Labell
AutoSize = =1 ‘'True
Caption = "ESTADD 2"
BeginProperty Font
name = "MS Sans Serif"
charset = 1

weight = 700



End

size
underline
italic

strikethrough

EndProperty

ForeColor

Height

Lef
Tab
Top

wid

.

t

Index

th

12

.0

0 'False
0 'False
0 'False
&HOOO0O0O00FF&
300
240
480
1248

Begin MSCommLib.MSComm Comunicacién

Lef
Top

_ve

_ex

_ex
_st

cdt

ot

rsion
tentx
tenty
ockprops

imeout

commport

ctEs

dsr

timeout

timeout

1320

3000

65536

847

847

0

111
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dtrenable = -1 'True
handshaking = 0
inbuffersize . 1024
inputlen = 0
interval = 1000
nulldiscard = 0 'False
outbuffersi%ke = 512
parityreplace - e
rthreshold = 1
rtsenable = 0 'False
settings = _.f19200,n,8,1"
sthreshold = 0
End
End
Attribute VB Name = "Com8752"

Attribute VB Creatable = False

Attribute VB Exposed = False

' SERVIDOR - Este programa responderad a las
oeticiones

' del cliente, transmitiéndole informaciones
tales

1

como el directorio actual, la lista de

archivos o el
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contenido de un archivo

Option EBxplicit

' Cadena en la que se iran almacenando
' los comandos que se reciban del cliente
Dim Cadena As String
Dim LinTrans As Integer

' Se ha pulsado el botén Cerrar o la tecla ESC
Private Sub Cerrar_Click()
Unload Me ' terminar
End Sub

' Cada vez que se reciba un caraActer del cliente
Private Sub Comunicacién_OnComm ()

' 5i se ha recibido al menos un caracter

1f Comunicacién.CommEvent = comEvReceive

And Comunicacién.InBufferCount <>, 0 Then

' Tomarlo y afiadirlo a la cadena

Cadena = Cadena & Comunicacién.Input



114

' gi hemos recibido el retorno de carro

1f Asc(Right (Cadena, 1)) = 13 Then

' If Len(Cadena) >= 1 Then
procesaComando ' hay que procesar el comando

End If

v gi el eventd no se ha producido por una
recepcion
Elself Comunicacién.CommEvent <> comEvReceive
Then

' Es que se ha producido algun error
MsgBox"Se produce el error "&
Comunicacién.CommEvent & _

" durante la comunicacioéon”

End If

End Sub

' Se ha completado un comando gque hay que
ejecutar
Private Sub ProcesaComando ().

' 56lo comparamos los primeros cuatro caracteres

Dim Cadl As String



115

Comunicacién.Output = Str(324156133) ' responder
LinTransy= LinTrans + 1
Cadl = ""

Select Case Left (Cadena, 2)

Case "I1" ' Petici6n de identificacién

Estado = "Enviando sefial de conexion”
DoEvents

Comunicacién.Output = Str(100) responder

cadl = Cadl & " 100 "

Case "I2" ' Enviar un directorio

Estado = "Enviando lista de archivos"
DoEvents

Dim Archivo As String
Dim NumFil As Integer

' Obtener una lista de todos los directorios
Archivo = Dir("*.*", vbDirectory)

NumFil = 0
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Do While Len(Archivo) <> 0 ' Mientras no hayamos
llegado al ultimo

\

' No incluir la referencia al directorio actual

If Archiveo €» ¥.% Then

1f Archivo = ".." Then ' Si hay un directorio
superior i

Comunicacién.Output = s ™ & Chr(13) !
indicarlo

' S5i es un directorio

Elself GetAttr (Archivo) = vbDirectory Then
' enviarlo
Comunicacién.Output = "[" & Archivo & "]" &
ERE(13)
End If
End If

NumFil = NumFil + 1
Archivo = Dir ' Leer el siguiente

Loop ' Hasta leer toda la lista

' Ahora leer los archivos

Archivo = Dir("*.*")
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' Mientras no obtengamos una cadena vacia

Do While Len (Archivo) <> 0

Do - While
Comunicacién.OutBufferCount+Len(Archivo)+25 >
Comunicacién.OutBufferSize

' Esperar hasta Yue haya espacio

Loop

' Enviar el nombre del archivo
Comunicacién.Output = Archivo & Chr(13)
NumFil = NumFil + 1
Archivo = Dir ' y tomar el-éiguiente
Loop
NumFil = NumFil Mod 256

' Indicar que se ha terminado
Comunicacién.Output = Str (NumFil)

Cadl = Cadl & " 101 "
Case "I3" ' Peticién del directorio actual

Estado = "Enviando directorio actual”

DoEvents
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' Enviarlo

Comunicacién.Output = Str(102)

Cadl = Cadl & " 102 "
Case "I4" ' Peticién de cambio de directorio
Estado = "Cambiando el directorio actual"”
DoEvents
' Cambiarlo
' ChDir Mid(Cadena, 6, Len(Cadena) - 6)
Comunicacién.Output = Str(103) ' y notificar que

se ha hecho

Cadl = Cadl &« ™ 103 ™

Case "I5" ' Peticién del contenido de un archivo

Estado = "Enviando contenido de un archivo"
DoEvents

' Abrir el archivo solicitado para lectura
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' Open Mid(Cadena, 6, Len(Cadena) - 6) For Input

As 1

' Mientras no hayamos llegado al final

' Do While Not EOF (1)

' Leer una linea‘completa

' Line Input #1, Cadena
Cadena = "1234"

' Evitar producir un error de desbordamiento
Do While Comunicacién.OutBufferCount +
Len(Cadena) + 25 > Comunicacién.QutBufferSize

' Esperar hasta que haya espacio

Loop

' Enviar la linea leida

Comunicacién.Output = Cadena & Chr(13) & Chr(10)

! Textl.Text = Left$(Cadena, 51)

' Loop

' Close #1 ' Cerrar el archivo
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' Notificar que se ha terminado
Comunicacién.Output = Str(104)

Cadl = Cadl & " 104 "

End Select
' Cadena = Left (Cadena, 5)
Cadl = Cadl & Str(LinTrans) & " " & Cadena

Textl.Text = Cadl

Estado = "En espera"
Cadena = "" ' Preparar para un nuevo comando
End Sub

' Al cargar el formulario
Private Sub Form Load()
On Error Resume Next
Comunicacién.PortOpen = True ' abrir el puerto de
comunicaciones
If Err = 8005 Then
End If
Estado = "En espera"

End Sub
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' Al descargar el formulario
PrivateSub FormﬁUnload{Cancel As Integer)
On Error Resume Next
Comunicacién.PortOpen = False ' cerrar el puerto
de comunicaciones
If Err Then E
MsgBox "Puerto ya se encuentra cerrado"”

End If

End Sub

PROGRAMA EN LENGUAJE ENSAMBLADOR PARA EL

MICROCONTROLADOR 87¢52

lijmp el
org 23h
ljmp e2
org 30h
el

mov pcon, #80h
mov scon, #40h

mov tmod, #20h



el?

el3

eld

mov th2, #255
mov rcap2h, #255
mow a,pl

anl a,#24

cjne a,#0,el2
mov thl, #217
mov tll,#217*
mov tl2,#22

mov rcap2l, #22

cjne a,#8,el3
mov thl, #246
mov tll,#246

mov t12,#197

mov rcap2l, #197

cijne a,#16,el4
mov thl, #251
mov tll, #251
mov tl2,#227

mov rcap2l, #227

cjne a,#24,el5

122

217 246 251
:217 246 251
(22 197 227

:22 197 221

;1217 246 251
;217 246 251
$22 197 227

;22 197 227

;217 246 251
;217 246 251
p22 191 227

$22 197 227



el5

el

e5

mov

mowv

mow

movwv

mov

mowv

mov

thl,#251 $217 246 251
t11,4251 217 246 251
t1lz2, #2217 122 197 227
rcap2l, #227 22 197 227

tcon, #40h
t2con, #1%h

ie, #80h

setb es

setb ren

mowv

a,pl

mov b,a

anl

anl

by %3

a, #4

cjne a,#4,e3

mov a,#130

lcall delay

mov a,pl

anl

a, #4

cjne a,#0,e5

mov

a,#100
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eb

el

lcall delay
mov a,b

cjme a,#0,e6
mov a,#73
lcall subl
mov a, #49
lcall subl
mov a,#13
lcall subl

lijmp e3

cjne a,#1,e8
mov a, #73
lcall subl
mov a, #50
lcall subl
mov a, #13
lcall subl

ljmp e3

cijne a,#2,e9
mov a, #73

lcall subl
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e9

ell

e?

mov a, #51
lcall subl
mov a,#13
lcall subl

ljmp e3

cijne a,#3,el0

mov a,#73
lcall subl
mov a,#52
lcall subl
mov a, #13

lcall subl

ljmp e3

org 100h

cly Ei
mov b, sbuf
nop

mov p2,b

.....
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reti

delay
mov r7,a
dell
mov r6, #6
del?2 E
mov r5,#20 i
del3
dijnz x5,del3
djnz r6,del?2
djnz r7,dell

ret

subl
clr es
mov sbuf,a
e’l
nop
jnb ti,e’?
nop
elr ti

setb es



127

ret

end

5.3. PROGRAMA EN LENGUAJE VISUAL BASIC VERSION 4.0 QUE
PERMITE SIMULAR LA COMUNICACION A TRAVES DE MODEM
CON LA INTERFACE 87¢52 AL QUE .SE ENCUENTRAN
CONECTADOS LOS SENSORES DE AUDIO, VIDEO, Y ENERGIA

\
HASTA OTRA COMPUTADORA EN UNA ESTACION CENTRAL .

= [ ] [o] (55555 561

IBM Compatible INTERFACE 8752

Fig. # 21 Ilustracion de la conexion entre la computadora

Y la interfase con los sensores via Modem.

Para este programa via modem solamente se utilizo la parte del servidor, ya que
el cliente lo hacia la interface, quien era la que enviaba la sefial es decir quien

originaba la comunicacion.

Para ello se creo un programa en lenguaje ensamblador para la interface, que nos

permitia sensar el puerto 2, el cual cuando existia niveles normales (1 logico) de
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audio, video y energia no mostraba alteracion, pero cuando se perdia una o
algunas de las tres seflales en conjunto (0 logico en uno o varios de los pines del
puerto 2 donde se encontraban conectados los sensores) se transmitia a 9600 bps
y se mostraban como mensajes del tipo de falla producida (falla en nivel de
audio, falla en nivel de video o falla en nivel de energia) en el monitor de la
computadora receptor; posteriormente se conecto la interface al médem mediante
3 cables (Transmision, Recepci(’m y Tierra) que iban desde el MAX 232 hacia el
m(‘dem ubiquity y se receptaba la sefial en otro mddem, de las mismas

caracteristicas, que se encontraba conectado a una computadora

Y es de esta manera que se credron los siguientes programas:

5.3.1. PROGRAMA PARA EL SERVIDOR

VERSION 4.00

Begin VB.Form Com8752

BorderStyle - 3 'Fixed Dialog

Caption = "COMUNICACION CON EL 8752"
ClientHeight = 3690

ClientLeft = 1125

ClientTop = iSOO

ClientWidth - 7395
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Height = 4095
Left = 1065
LinkTopic = "fdfml"
ScaleHeight = 3690
ScaleWidth = 7395
Top = 1155
Width o= 1815

Begin VB.TextBox Textl
Height =
Left =
TabIndex =
Text =
Top =
Width =

End

Begin VB.CommandButton
Cancel =
Caption =
Height =
Left =
TabIndex =
Top =

Wwidth =

372

240

2040

6612

Cerrar
-1 'True
"Cerrar"
495

3240

2

.3000

855



-—

End
Begin VB.TextBox Estado
BaginProperty Font
name e

charset =

weight =

size =
underline =
italic =
strikethrough =
EndProperty
Height =
Left =
TabIndex =
TabStop =
Top =
Width =
End
Begin VB.Label Label2
Caption -

BeginProperty Font

name

charset =

130

"MS Sans Serif"

1
700
13:58
0 '*False
0 'False
0 'False
492
240 =
1
d.. 'False
840
6612

"LINEA TRANSMITIDA:"

"MS Sans Serif"



weight = 700

size = 12
' underline = 0 'False

italic = 0 'False
strikethrough = 0 'False

EndProperty

ForeColor " - &H00000080&

Height = 312

Left = 240

TabIndex - 4

Top = 1680

Width = J134

End

Begin VB.Label Labell
AutoSize = ~1. YTrue
Caption = ;ﬁéTADO -

BeginProperty Font

name = "MS Sans Serif"
charset = 1

weight = 700

size = 12

underline = 0 'False

italic = 0 'False
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End

strikethrough

EndProperty
ForeColor
Height

Left
TabIndex
Top

Width

'O 'False

&HOOOO0OOOFF&
300

240

0

480

1248

Begin MSCommLib.MSComm Comunicacién

Left

Top
_version
_extentx
_extenty
_stockprops
cdtimeout
commport
ctstimeout
dsrtimeout
dtrenable
handshaking

inbuffersize

I

1320

3000

65530

847

847

0

-1 'True

1024

132
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inputlen = 0
interval = 1000
nalldiscard = 0 'False
outbuffersize = 512
parityreplace = S
rthreshold = 1
rtsenable = D 'False
settings = "9600,n,8,1"
sthreshold = 0
End
End
Attribute VB Name = "ComB8752"

Attribute VB Creatable = False
Attribute VB Exposed = False

' SERVIDOR - Este programa responderd a las
peticiones

' del «cliente, transmitiéndole informaciones
tales ' como el directorio actual,
la lista de archivos o el

' contenido de un archivo

Option Explicit
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' Cadena en la que se iradn almacenando

' los comandos que se reciban del cliente
Dim Cadena As String
Dim LinTrans As Integer

' Se ha pulsado el botén Cerrar o la tecla ESC
Private Sub Cerrar Click()

Unload Me ' terminar

End Sub

' Cada vez que se reciba un caracter del cliente

Private Sub Comunicacién_OnComm()

Cadena = ""
' S5i se ha recibido al menos un caracter

If Comunicacién.CommEvent = comEvReceive

' Tomarlo y afiadirlo a la ‘tadena

Cadena = Cadena & Comunicacién. Input

' 51 hemos recibido el retorno de carro

' If Asc(Right(Cadena, 1)) = 13 Then
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' If Len(Cadena) >= 1 Then
ProcesaComando ' hay que procesar el comando

' End If

' 51 el evento no se ha producido por una
recepcién
Elself Comunicacién.CommEvent <> comEvReceive
Then i

' Es que se ha producido algun error
MsgBox"Se produce el error " &
Comunicacién.CommEvent &

" durante la comunicacién"

End If

End Sub

' Se ha completado un comando que hay que
ejecutar
Private Sub ProcesaComando ()

' S6lo comparamos los primeros cuatro caracteres
Dim Cadl As String

Dim Num2 As Integer

Dim Num3 As Integer

Comunicacién.Output = Chr$(255) ' responder



LinTrans = LinTrans + 1
Cadl = ""

Num2 = Asc(Cadena)

Num3 = Num2 And 1

If Num3 = 0 Then

Cadl = Cadl & "Falla en sefial de Video. "
End If .

Num3 = Num2 And 2

If Num3 = 0 Then

Cadl = Cadl & "Falla en serial de Audio. "
End If

Num3 = Num2 And 4

If Num3 = 0 Then

Cadl = Cadl & "Falla en sefal de Energia. "

End If

'Select Case Left (Cadena, 1)

'Case "I1" ' Peticién de identificacidn

'Estado = "Enviando senal de conexién"

'DoEvents

136



137

'Comunicacién.Output = Str(100) ' responder
'Cadl = Cadl & ™ 100 " Aotz

'Case "\I2" ' Enviar un directorio

'Estado = "Enviando lista de archivos"

'DoEvents

'Dim Archivo As String
"Dim NumFil As Integer

'Obtener una lista de todos los directorios

'Archivo = Dir("*.*", vbDirectory)
"NumFil = 0
'Do While Len(Archivo) <> 0 ! Mientras no

hayamos llegado al ultimo

'No incluir la referencia al directorio actual

'If Archivo <> "." Then

'If Archivo = ".." Then ' Si hay un directorio
superior

'Comunicacién.Output = law]® .& Chr(13) '
indicarlo

'Si es un directorio

'ElseIf GetAttr (Archivo) = vbDirectory Then
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' ' enviarlo

'Comunicacién.Output = "[" & Archivo & "]" &
Ghr(13)

'End If

'End IE

'"NumFil = NumFil + 1

‘Archivo = Dir '"Leer el siguiente

'Loop ' Hasta leer toda la lista

'Ahora leer los archivos

'"Archivo = Dirp("*.*")

'Mientras no obtengamos una cadena vacia

'Do While Len(Archivo) <> 0

' Do While Comunicacién.OutBufferCount +
Len (Archivo) + 25 > _

'Comunicacién.OutBufferSize

' ' Esperar hasta que haya espacio

'Loop

'Enviar el nombre del archivo

'Comunicacién.Output = Archivo & Chr(13)
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'NumFil = NumFil + 1

'Archivo = Dir ' y tomar el siggignteu
'Loop

'"NumFil = NumFil Mod 256

' ' Indicar que se ha terminado
'Comunicacién.Output = Str (NumFil)

'Cadl = Cadl & "™ 101 "

'"Case "I3" ' Peticidn del directorio actual
'Estado = "Enviando directorio actual"
'DoEvents

'"Enviarlo

'Comunicacién.Output = Str(102)

'Cadl = Cadl & " 102 ™

L]

'Case "I4" ' Peticién de cambio de directorio
'Estado = "Cambiando el directorio actual"
'DoEvents

'Cambiarlo sake
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'"ChDir Mid(Cadena, 6, Len(Cadena) - 6)

'Comunicacién.Output = Str(103) ' vy notificar

que se ha hecho

'Cadl = Cadl & " 103 "

'Case "IS5H" ! Peticién del contenido de un
archivo '

'Estado = "Enviando contenido de un archivo"

'DoEvents

'Abrir el archivo solicitado para lectura
'Open Mid(Cadena, 6, Len(Cadena) - 6) For Input

As 1

'"Mientras no hayamos llegado al final

'Do While Not EOF(1)

'Leer una linea completa
'Line Input #1, Cadena
'Cadena = "1234"

'Evitar producir un error de deshordamiento
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' Do While Comunicacién.OutBufferCount +
Len (Cadena) + 25 > Comunicacién.OQutBufferSize
'Esperar hasta que haya espacio

'Loop

'Enviar la linea leida

'Comunicacién.Output = Cadena & Chr(13) &
Chr (10)

'Textl.Text = Left$ (Cadena, 51)

'Loop

'"Close #1 ' Cerrar el archivo

'Notificar que se ha terminado

'"Comunicacién.Output = Str(104)

'Cadl = Cadl & " 104 "

'End Select

'Cadena = Left (Cadena, 5)

'Cadl = Cadl & Str(LinTrans) & " " & Cadena
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Textl.Text = Cadl

Estado = "En espera"
Cadena = "" ' Preparar para un nuevo comando
End Sub

'Al cargar el formulario
Private Sub Form Load()
On Error Resume Next
Comunicacién.PortOpen = True ' abrir el puerto de
comunicaciones
If Err = 8005 Then
MsgBox "Puerto ya se encuentra abierto"
End If

Estado = "En espera"

End Sub

'Al descargar el formulario
Private Sub Form Unload(Cancel As Integer)
On Error Resume Next
Comunicacién.PortOpen = False ' cerrar el puerto
de comunicaciones
If Err Then

MsgBox "Puerto ya se encuentra cerrado"
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End If

End Sub

5.3.2. PROGRAMA EN LENGUAJE ENSAMBLADOR PARA EL
MICROCONTROLADOR 87¢52 QUE CONTROLA EL PUERTO 2

Y TRANSMITE A 9600 bps

i lgjmp el
org 23h
ljmp eZ2
org 30h
=

mov pcon, #80h

mov scon, #40h

mov tmod, #20h

mov th2, #255

mov rcapzh, #255

mov a,pl

anl a,#24

cjne a,#0,el2

mov thl, #217 ;217 246 251
mov tll,#217 ;217 246 251

mov tl2, #22 722 197 227



el?

el3

eld

el5

mov rcap2l, #22

cjme a,#8,el3
mov thl, #246
mov tll,#246
mov t1l2, #197

mov rcap2l, #197

cjne a,#16,el4
mov thl, #251
mov tl1,#251
mov t12,#227

mov rcap2l, #227

cjne a,#24,el5
mov thl, #251
mov tl1,#251
mov tl12,#227

mov rcap2l, #227

mov tcon, #40h
mov tZ2con, #14h

mov ie, #80h

:22 197 227

7217 246 251

$217 246 251

$22 1897 227

22 197 227

217 246 251

;217 246 251

22 197 227

22 197 221

217 246 251

217 246 251

22 191 227

$22 197 227
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setb es

setb ren
el0 '

mov a, #120

lcall delay

mov a,p2

lcall subl

ljmp el0

org 0aOh
e2

clr ri

mov b, sbuf

nop

mov p2,b

reti

delay

mov r7,a
dell

mov ro6,#6

del?



del3

subl

e’

end

mov r5,#20

djnz r5,del3
djnz r6,del?2
djnz r7,dell

ret

clr es

mov sbuf, a

nop

jnb ti,e?
nop

elr ti
setb es
ret
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CONCLUSIONES

Con ei presente trabajo hemos podid;) determinar:
{
1. Que la transmision empleando el sistema CDPD es optima a la velocidad de 9600
bps, a pesar de existir ciertos momentos en los cuales la velocidad se reduce por
efectos de trafico y del mismo recorrido a través de los diferentes tramos de la

transmision.

2. Que la transmision en el sistema CDPD se limita, como cualquier sistema de
transmision de dato y voz, a la cobertura de la misma y es por esta caracteristica
que la aplicacion practica de este proyecto se lo puede efectuar Ginicamente en la

zona anteriormente mencionada.

3. Comprobamos la versatilidad en transmision y recepcion de la interface
compuesta por el microcontrolador 87¢52 de Intel, permitiéndonos trabajar a
diferentes velocidades de transmision de dato (19200 bps, 9600bps, 2400bps,

etc.), asi como la utilizacion de sus puertos para receptar sefiales de +5 V y 0 V (1



logico y 0 logico respectivamente) mediante previa programacion de su memoria
Eprom en lenguage ensamblador.

Que sin el uso de los sensores de niveles audio, video y energia, no se hubiera
podido realizar el proyecto, debido a que los equipos en las estaciones repetidoras
de television emiten sefiales de tipo analdgico y se las debe convertir a digital para

su transmision.
Que el empleo de los microcontroladores y sensores serian los mas indicados y de
menor costo para este tipo de proyecto en comparacion con el empleo de una
computadora, por que se debe tomar en cuenta el variado nimero de antenas

repetidoras que poseen instaladas los sistema de television.

Que el lenguaje de programacion Visual Basic es una gran opciéon para la
comunicacion, sea via no médem o médem, debido a sus propiedades de trabajar
en base de datos, permitiendo crear un gran archivo para las diferentes estaciones

repetidoras de un canal de television.



RECOMENDACIONES Y SUGERENCIAS

Se recomienda la utilizacion de este proyecto como base para un equipo mejorado
que permita su empleo y comercializacion a nivel nacional y como un excelente

recurso para las estaciones transmisoras de sefiales de television.

Se recomienda emplear en la comunicacion el mismo tipo de médem tanto en el
lugar de la transmision (estacion repetidora) como en el lugar de la recepcion

(estacion central).

Se sugiere que este proyecto se lo emplee como es su propdsito, un sistema de

alarma, y no como un sistema de monitoreo para reduccion de costos.

Se sugiere el uso de los microcontroladores y sensores y no el de una

computadora para cada estacion repetidora por su amplia diferencia de precios.
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