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RESUNIEN

El presente proyecto establece una opción para solucionar el complejo problema de la

pérdida de la señal de la transmisión de televisión debido a la lalla en alguno de los

equipos (audio, video y alimentación de energia) que §e encuentran en las estaciones

repetidoras (zonas alejadas) y que ng se pueden detectar enseguida en la estación

central, y de acuerdo a dicha necesidad está fundamentado en ser un trabajo base para

\
la optimización de servicios en transmisión de señales de televisión en un futuro no

muy lejano en la empresa al momento de iniciarse

Se divide en dos secciones: el diseño de la interfase y los sensores; y la programación

para conrprobar la transmisión que ejecuta la interfase vía módem nulo y a su vez la

sinlulación via módem en el sistema de comunicación inalámbrico CDPD

La primera sección enfrenta la meta de diseñar una interfase que permita receptar la

señal de los sensores y luego transmitirlas en el sistelna de comunicación inalámbrica

cDpD, evitando la inversión de una computadora y recurriendo a un sistema de

comunicación más rápido y efectivo en su operabilidad, de esta manera el proyecto

rambién propone explotar aún más los equipos inslalados en la estación central.



La segunda sección es emplear un lenguaje de programación para el funcionamiento y

operabilidad de ra prirnéra, y estabrecer un método base que permila crear una base de

datos con la información de cada una de las estaciones repet¡doras que posee una

enrpresa teievisiva

La solución al problema no es algo fácil, como se puede apreciar, pero es

indispen$able para el desarrollo de la empresa.
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INTRODUCION

El presente trabajo es r].r "oir"oo de una interfase para medir niveres de audio, video y

energía en una estación repetidora de TV empleando el sistema CDpD, el cual

determina la capacidad y el gran potencial que poseen los microcontroladores y los

sensoros para reducir costos y tener r¡ás eficiencia en los instómentos que transmilen

esle tipo de señales. Además se ha empleado el sistema CDpD por poseer gran
\

capacidad de transmisión de datos a una velocidad optima de 9.600 bps. El diseño de

la interfase está basado en los conocimientos adquiridos a través de nuestros estudios

y su simulación en el sislenra cDPD, en la experiencia en los récnicos de la empresa

dedicada a esre servicio Este trabajo empleó elementos adquiriclos en el pais y los

módems que utilizamos los distribuye y alquila la empresa BISMARK.

En nuestro Pais se han realizado estudios sobre los diversos potenciales que poseen los

sistemas de conlunicación inalánrbricos, pero casi nadie ha incursionado en este tipo de

sen'icio para las empresas dedicadas a la transmisión de señales de televisión.



CAP¡TULO I

CONCEPTOS BASICOS DE UN'SISTEMA CDPD (CELLULAR DIGITAL

PACKET DATA) DENTRO DEL SISTEMA DE COMUNICACIÓN

CELULAR

IIoy en día, en el mundo de los negocios' aquel que responde mucho miís rápido y

más eficazmente que la competencia' tiene una v€ntaja 
"st'utégita' 

Lo que conlleva

un flujo de datos que pueden ir «lesde lo nuís simple como un inventa¡io' un estado de

órdenes de los clientes, o el mapa de emergencia de un edificio' etc'' haciendo que el

transporte de estos datos a todas partes s€a cada vez más posible' En ese momento es

donde la red móvit de datos hace que la atención rle ros requerimientos de un cliente

sea nÉs eficaz e inmediala. No hay la necesidad de regresar a ra oficina a buscar los

datos en los archivos o en una computadora'

Otra ventaja es la reducción de errores al ingresar la información' la que puede ser

enviada en el lugar de la transacción. como por ejempro, ta poticía podría redactar

sus informes en er lugar de los hechos, en donde ros testigos pueden corroborar los

datos ingresados; Los vendedores pueden ingresar las órdenes de sus clientes e
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inmedialamente recibi¡ una confirmación del produclo. La mayor ventaja es la de

tener información actualizada' en el nromenlo que se la necesite'

I.I. DEFINICION DEL SISTEMA DE COMUNICACIÓN CELULAR

Pa¡a enlaza¡ una comunicación én un Sisteria Celular se debe tener en cuenla

cuafs son los elementos que intervienen en el y sus propósitos' y es sobre la base

de esta premisa que describi¡emos los elementos de una celda tlpica

(Fig. # l):

J§ 
' a.r. r--... r:r"r' rr:sr

\lrSO I rlaa.¡ l+.8 ú! irn(¡'í 'r'l

^ 
. rh¡ rrl :r\@\ r'¡rol

'"' r Or|''rÉ ¡ttr

Fig. # L Celda Tlpica del Sistema de Comunicación Celular

La Celda. su tarurño fisico depende esencialmente de su población o trafico de

llamadas'quedefineelsubconjuntolrjodecanalesderadiodelcualdispondrla'

el tamaño de la cel<la oscila entre 0.5 y 50 Km'' dependiendo del sistema

dü'.,.
I
I
c
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l,a Oficina de conmutación de telelonla móvil (M'I-SO)' que es el elemento de

control responsable de la conmutación de las llamadas a celdas, abasteciéndolo

para res€rva, interconexiones con redes telefonicas' monitoreo del trafico para

actividades cargadas o densas, pruebas de funcionamiento y dlagnostico de

servicios, y administración de toda la red.

L1 Celda y su Estación Transceptora (BTS), donde se emplea I trarsmisor' 2

receptores por canal, un controlador, un sistema de antena' y además es donde

se interrelacionan la Estación Móvil y la MTSO. Se toman las seflales

receptoras y direccionan desde el M'ISO, el IITS las envla y recibe él trafico

a/desde la estación móvil.

La Unidad Móvil o Elación Móvil, es actualmente el lransceptor móvil que

esta instalado en un automóvll, camión, etc. Este co.lrliene una nraquina de

frecuencia aguil que le permite cambiar a una frecuencia particular designada

para su uso por el M-I SO.

I.I.I.CARAC'IERIS'TICAS DEL SISTEMA CEt,ULAR

Divide él anea geográfica relativamente grande en secciones miis

pequeñas llamadas celdas o células, que se sobreponen en los bordes con
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las celdas adyacentes para uria cobertu¡a plena' especialmente en el

cambio de celda a celda'

Emplea transmisores de niveles de baja ¡rotencia y las frecuencias pueden

ser divididas en bandas o celdas con zonas de protección predelerminadas

para evitar posibtes interferencias y de esta manera poder rehusar las

mlsn]as.

1.2. ¿QUÉ ES CDPD?

Como su nombre lo indica CDPD (Cellular Digital Packet Data)' es utilizado en

una red móvil celula¡, lo que significa que la red CDPD es una conexión de

unidades móviles dentro de un área geográfica. En sf la chpacidad de cobertura

del CDPD es la misma que la de una red ce lular'

CDPD emplea la capacidad de voz no utilizada (itlle time o idle voice channel)

del Sistenra de Telefonía Móvil Avanzado (AMPS) para suministrar transmisión

de datos.

El CDPD es compatible con los protomlos de Internet (lP) y con los Protocolos

de Redes Conectadas (CLNP), las Extensiones de Transportación OSf' el

Prolocolo de Control de 'l'ransmisión ('ICP)' y el recientementc creado lnternet
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protocol versión 6 (lPv6). Esta caracterfstica habilita al suscriptor de cDPD a

utiliz¿r la ¡ed con las aplicaciones populares de Intemet'

La intlustria de la comunicación de datos está continuamente en desarrollo, por

lo que el CDPD garantiza el soporte a los cambios de tecnologla de Ia red, como

la adopción del circuit switched cDPD en l995,la evotución en arreas como el

accéso a tecnologlas de algoritmos' seguridad de acuerdo a sus necesidades'

\

La capacidad de seguridad que pfovee el GDPD es integral en el sistema. Esta

capacidad de seguridad incluye confidencialidad para los dos usua¡ios y los datos

trarsmitidos, autenticación de usuarios, y claves de usuarios'

I.3. TOPOLOCIA'I'IPICA DE UNA RED CDPD:

La arquitectura del CDPD esta basada en el sistema OSI, y se deriva del ISO

74g8 y las Recomendaciones ITU-T's OSI X.200. Pero sus creadores han usado

la lermlnologla y los corrceptos OSI hasta donde fue posible' pero los protocolos

que se han venido usando hasta ahora están basados en TCP/IP y otros protocolos

relacionados a este.

Como vemos en la Figua # 2los pmveedores de servicios CDPD emplean 3

interlaces:
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lnlerface de enlace aéreo (A): es entre el proveedor de servicios y el

suscriptor móvil.

lntcrface Extema (E): es entre el proveedor de servicios y las redes externas

'lnterface del proveedor de Srvicios (l): se da entre la cooperación de los

Pro veedores de servicios CDPD.

Dos entidades básicas de red existen en esta arquitectura:

El Sistema Móvil Finat (M-ES), también llamado Huésped (l lost) en

terminología de Internet. Cada M-ES debe ser identificado al menos con un

único Identificador de Entidad de Red (NEI). Durante el enlace de

comunicación el NEI es verilicado, de otra manera el M-ES no puede

decodifica¡ el data enviado desde la red CDPD' Cada M-ES debe

pelenecer a un á¡ea local frja.
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Fig. # 2. Topología 'l'lpica de una Red CDPI)

El Sistema Intermedio (lS) es una unidad de trabajo en lntemet, llamado

Ruteador (Router) en terminologla lntemet, este también core una operación

definida {DPD denominada Protocolo de Ubicación de Redes Móviles

(MNLP), el que suministra información de ubicación en los sistemas. Este

protomlo posteriormente se lo nombró Sistenra Intermedio de Data Móvil

(MD-rS).

El MD-IS es la única entidad que tiene un reconocedor de la movilidad del Ess.

Este administra la movilidad a través de dos servicios de ruta.

t5r.rI]i:

I

\
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La Función Móvil Local (MHF) provee un paquete de funciones de reenvío, y

suministra una base de datos para su área de servicio (su ISs y ESs locales), y

siempre mantiene el rastro de la información del M-ES ...-

La Función de Servicio Móvil (MSF) maneja el servicio de transferencia de

paquetes para visitantes MSs. Como en muchos sislemas móviles, un M-ES

vilitante debe registrarse con el brvidor MDIS. el cuál notifica al ES's MD-lS

visitante de su común ubicación.
\

La Estación Base de Datos Móvil (MDBS) crea la interface aérea hacia el M-F-S.

Este reside en trn sitio de la celda AMPS, y usa los equipos de recepción y

transmisión AMPS. Este debe trarsportar el dala desde el M-ES en paquetes y

reenviá¡selos al MD-IS para rutas adicionales.

Si el momento de la seslón se pierde el enlace los datos son almacenados y luego

retransmitidos un ciefo número de veces. Si la comunicación no se pudo volver

a realizar [a información almacenada es descartada, luego de cumplirse el número

de retransmisiones permitidas.
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I.4. COMUNICACIÓN DEL SISTEMA CDPD EN LOS SISTEMAS AMPS

El CDPD comparte los equipos y los canales ubicados en las celdas del sistema

AMPS. utiliza estos canales como canales de reenvlo y de reversa'

El canal de Reenvío es desde el MDBS hasta el M-ES' se lo emite desde el

MDBS hacia todas las M-ESs en las celdas o sectores de celdas' esta siempre

dislonible hasta que recibe conte§tación'

El canal de Reversa es desde el M-ES hasta el MDBS' en contrate con el canal de

reenvlo, este debe ser compartido por más de un M-Esy es por ello que posee un

protocolo de contención activado para administrar el tráfico de transmisión'

CDPD es una tecnología TDMA que usa espacios de tiempos cofos sobre un

canal de voz AMPS cuando no hay actividad de habla en ese canal' pero cuando

el canal de habla comienza a aclivarse el MDBS corta el canal de reenvío y salta

a un canal idle, entonces los M-ESs son infornrados que el canal de reenvlo ha

sido trasladado a olro canal, esto p€rmite a los M-llSs sintonizar un canal

particular, sincronizar sus actividades y continuar la comunicación'

En la Fig. # 3 tenemos una vista general de como las actividades son coordinadas

entre el MDUS y el M-ES y el mismo que describiremos a continuación:

En el evento l, el M-ES esta enviando su data por et canal AMPS número 5'
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Fig. # 3, I'rarsmisión de data en un Sistema CDPD a través de un Sislema

AMI'S

En el evento 2, el MDBS, en cambio, esta moniloreando todos los canales

mediante el procedimiento de canal de revisión. Durante esta actividad, el

MDBS derecta si ufia conexión de habla esla comenzando a usar el mismo canal

que esta ocupardo él trafico CDPD, si esto se produce pasa al evento 3'

En el evento 3, el MDBS da las direcciones pam que se haga un salto a un canal

d iferente.

En e[ evento 4, se produce el salto.

la óau c" Cnan¡rel3 f. I

lt

I
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Los saltos de canal requieren que el M-ES vuelva a sincronizar su señal y de esta

manera comience a envia¡ data por otm canal. Esta acción esta descrita en el

evento 5 donde el M-ES ha saltado al canal # 7 '

En los eventos 6 hasta el 9 se muestran aun otros saltos de ca¡ral'

EI MDBS detecta el comienzo tle una activldad de habla al revisa¡ los niveles

bajgs rle radio frecuencias en el lado de la trarsmisión del canal AMPS'
\

Obviamente, el MDBS «lebe trabajar for¿osaÍiente en un tiempo muy apretado

hasta que se analicen todas las llamadas en la celda o todas las llamadas en un

sector.

Las revisiones pueden ser recursos en banda cofa o banda ancha:

La revisión en banda corta examina cada canal de 30 ktlz- uno a la vez-

La revisión en banda ancha analiza toda la radio frecuencia en el espectro de los

12.5 MHz.

En cua§uiera de los dos casos el trabajo del MDBS es ubicar él trafico de data en

un canal de habla no utilizado.

En la Fig. # 4 se describe olra forna de apreciar la actividad descrita en la Fig. #

3. En este gráfico. el M-ES esta saltando desde el canal 5 hasta el canal 7 y luego
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al canal 6. Esto permite la conrinuida<l y la mezcla de los tráficos de habla en el

AMPS y él trafico de data del CDPD.

ChañDel

Ch¡nnol

5

6

Channel
7

Fig. # 4. Otra nranera de apreciar la actividad de la Fig' #3' (Los saltos )

El M-ES y el MDBS tienen una ligera diferencia en sus métodos de rampa

ascendente y rampa descendente durante los canales de salto Para el canal de

RF de reenvío, el MDBS tiene un tiempo de rampa ascendente y rampa

descendente de l0 ms. Para el canal de reversa, el M-ES tiene un tiempo de

rampa ascendente y rampa descendente de 2 ms'

I.4,I. COMUNICACIÓN DEL SISTEMA CDPD A TRAVES DEL AREA

I,NTRE CELDAS.

Pa¡a cuando la estación móvil viaja a través de las celdas' CDPD

suminis$a un conjunto de procedimientos para que el M-ES se rcgistre

Vo¡ci';

al
tt

'váte'

CDPD vo;c6,-t

I coeo

l-- cDPD-l
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en un nuevo MD-SI. Estas operaciones se las muestran en la Fig' # 5

bajo la siguiente descriPción:

S+r¡,"o
l.!e.!s

P'ü!'c1J!
NC-:S ¿.recs r,r9Ds r'1 € s,

I
Erd !yt:.¡rl Frl'o (ES'-ll I

tROn)

( PCC)
h.lo (onÍ,rm llSCl

3.,p:t rocl
(FoR

Fig. # 5, Comunicación de un Sistema CDPD a través de celdas

Las 3 primeras áreas marcadas como decisión de salida' decisión de

selección y entrada y el establecimiento del enlace de data han sido

descritas anteriorrnente. f)a¡emos esta explicación con el M-llS

enviando un sistema linal llola (ESll. mostrado en el evento l) hacia un

nuevo servicio MD-IS. La función de este mensaje llola es para

informar en el nuevo MD-SI de la presencia de la estación móvil y

l|1te r n': cdl¡ lo

t
I

I

E¡ I C*,r,on

Scla<l o.r ¡ erxrY Ccc i.oñ

Cáu ¡¡.Ll ellita{¡nol.l.¡

¡

I

I

I

I

t3
I

I

I
-t

I

t

I

I

I

I

Itl I

F,.'1u erl
I

I
I

t,--
I

I

I

I

I

I
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registrar la dirección de la misma' Este mensaje 2efe contener la

direcciónúnicadelM.Es,elmismoqueesconocidocomoNEl,yque

puede serrya sea una dirección de las extensiones de redes OSI o una

dirección conve¡rcional IP en Internet'

En el evento 2' al recibir este mensaje el nuevo servicio de MD-IS

envla una unidad de dala al MD-IS de origen en protocolo de solicitud

de redireccionamiento (RDR)' Este mensaje contiene [a dirección de

origen del M-ES asl cottlo una dirección de rcd de reenvlo' Esta

di¡ección mas tarde es la düección de la entidad de reenvío y del

servicio MD-IS y con la cual el MD-IS de origen le dirá donde el

mensaje 2efe ser redireccionado'

En el evento 3, el MDJS de origen respon'derá con un men§aje

confumando la solicitud de redireccionamiento al nuevo servicio MD-IS

y este le comunica¡a si los receptores ya obtuvieron el registro'

Enelevento4,elnuevoservicioMD.lsfegresalalaconfirmacióndel

sistema intermedio Hola (lSC) al sisten¡a móvil final' esto se efe2túa

para confirmar que los registros se dieron realmente'

Enelevento5'laactivida<lfinal,eselflujoderetlireccion(RDFPDU)'

que se lo envla al MD-IS de origen para notificar de antemano el
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servicio del MD-IS, este mensaje no puede ser nuis grande que el de

rcenvío para su ubicación.
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I.5. COMPARACION CON OTROS SERVICIOS DE COMUNICACION

^tvtPS
cl)Pl) I!1ETR0

l tPo Celular (le lula¡ Paging

ACCESO MUL'tIPLE ITI)MA F'l{ / Paquetes Simplex

I]ANDA DE

I;RECI-JI]NCIA

824 - 894 MHz 824 - 894 Mllz Varias

MODt{.AClON Irru QPSK / I}PSK IISK

ANCI{O DE BANDA 30 KI lz 30 KI Iz 12.5 Kllz

VEI-OCIDAD DE

,fRANSMISION

9600 bps 19200 bps 512l 1200bps

PROTOCOLO lS -41 y OSI 1'CP / lP y

MDLP y X.25

POCSAC

COVER'TURA Re<l Celular Red Celular Red Paging

VOLUMEN DE

DATOS

MIiDIO - ALTO POCO _

MEDIO

POCO

COMPLEJIDAD DEL

EQtJtPo

MLDIO ME,DIO _

AL TO

POCO

COMPLEJIDAD PARA

l:t. TJSLIARIO

FACIL MEDIA

AI,'TA

FACIL

Tabl¡. I Comparación del sistema CDPD con otros sistemas de transmisión
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Además CDPf) Posee:

-,Una eflciencia de espectro de 0'64 (b / Hz)

\
- óperabilidad en desvanecimiento' soporta 2'2 msg'

- Estrategia para el error por estallido' usa RS 63'47 (6 bits por simbolo)

- Estrategia para el error randon taparlo con protector€s de estallido'

I.5.I. COMPARACION CON RESPECTO A SU§ ESTACIONES

MOVILES.

SISTEMA
PAGING

.I'ELEFONIA

CELULAR (CDPD)
TELEFONIA

FIJA

< I G[{z

RecePtor

Alta

l)oca

'l-ranscePtor

Alta

Alta

< I Gllz

Baja

Moderada

< 100 MIlz

'IranscePtor

RANCO DE COVI:RTURA

COMPLEJIDAD

FREC. PORTADORA

OPERABILIDAI)

Tabla. II Comparación con respecto a sus estaciones móviles'
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1.5.2. COMPARACION CON RESPECTO A SUS ESTACIONES

BASE,S.

Tabla Itl Comparación con resf,eclo a sus estaciones bases'

I.6. LAS VE,NTAJAS DEL SISTEMA CDPI)

I.6.I. CON RESPECTO A LOS MODEM CELULARE,S.

El sistema celular es un método fácil de usar'.. Pero para activarlo se

necesita de una línea celular, un computador, y el respectivo modem'

Cuando un usuario quiere acceder a la red de información' tiene que

conectar su LAPTOP al modem a través de la interface requerida, y luego

busca¡ el acceso a la red de información' usando la llnea celular'

TELEF0NIA
FIJA

TELEFONIA
CELULAR (CDPD)

SISI'EMA
PACING

RANGO DE COVERTURA

COMPLEJIDAD

FREC. PORI'ADORA
I

OPERAI}ILIDAI)

Baja

Baja .

< 100 MIlz

-fransceptor

Alta

Alta

< I Ctlz

'fransceptor

Alta

Alta

< I GI{z

-l'ransmisor
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Además, para recibir datos y luego transmitirlos el usua¡io tiene que

reinicia¡ el acceso a la red de información lo que"hace que este sistema

dependa de la efectividad de la conexión.

En cambio en el sistema CDPD, una vez que el usua¡io es registrado, se

convierte en un modo activo de la red de información. Esto significa que

cualquier data enviado enüiado por un usuario móvil es inmediatamente

registrado.

Otra ventaja se basa en que el sistema CDPD es medido en términos de

cantidad de datos transferidos y no de la duración de la llamada como en la

telefonla celular.

t.6.2. CON RESPECTO A LA RED PRIVADA DE RADIO,

Al crea¡ una red privada de transmisión de datos, se esta involucrando el

desarrollo de una infraestructura de lra¡umisiones de RF (gran número de

radios bases, licencias de radlo, etc.), lo que da como resultado una

inversión mucho nrayor, al incrementarse el capital invertido al inicio y el

costo de funcionamiento del sistema.
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Por su pafe el uso del sisten¡a CDPD posee una mayor cobertura a In€nor

costo, durante las 24 hrs. del dla' ya que emplea la red celular ya existente'

I.7, VARIEDADES DE LOS MODEMS CDPD.

Existe uru gran variedad de nüdems CDPD, como se puede observa¡ en el

gráSco adjuntoi desde los más fáciles de transportar' hasta aquellos que pueden

\

ser instalados en los carros u oficinas, que pueden ser colocados sobre su

LAP'[OP, o miniprocesador con módem incluido'
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CAPI'I'ULO II

2.I. EIT,IISIONES TELEVISTVAS 
.

\

Las emisiones televisivas consisten en tra¡smisiones de imagen y sonido para el

público general en las bandas de frecuerrcias muy alta (vtlF' de very -high -

frequency) y ultraalta (UtlF, de ultrahigh-fiequency). En el sistema compuesto

se utilizan portadoras separadas para la imagen, el sonido y la información del

color, diseñadas de forma que sea posible obtener recepción compatible en un

receptor de blanco y negro o de color.

2.I.I. ASIGNACION DE FRECUENCIAS

En Esta<los Unidos, las asignaciones de frecuencias se dividen en 68

canales en las bandas VIIF y UtlF. Para la VIIF, los canales del 2 al 13

incluyen de 54 a72, de 76 a 88, y de 174 a2l6 Mflz' Pa¡a la UllF' los

canales del 14 at 69 aba¡can de 470 a 806 Mtl¿ y los canales del 70 al 83

incluyen de 806 a 890 MHz. Cada canal consta de una banda de

frecuencia de ó MHz que contien€ modulación de imagen, de audio de
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colofyposiblementeunamodulaciónespecialutilizadaporespectadores

sordos.

En la siguiente tabla se pres€ntan las designaciones del canal y de la

banda de frecuencia. Algunos de los ca¡rales son compartidos con otros

servicios, incluyendo la telemetrla biomédieq radio móvil y

radioaslronomia.
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Tabla IV Canales de televisión y bandas de frecuencia'
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2.2. INTENSIDAD DE cAMPo Y cARATERisT¡cls DE PRoPACACIoN

La intensidad de cempo de un transmisor de emisiones televisivas depende de la

distancia" altura de la antena" terreno local, frecuencia y potencia radiada

eflectiva. (Ver Fig. # 6)
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Fig. # ó. muestra una gráfica de la intensidad de campo de los canales 2 a 6'
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I-as caracterfsticas de propagación de otros canales se proporcionan en la parte

73.699

tlel documento Rules and Regulalions de la FCC. La autorización de nucvas

estaciones depende de la separación m{nima de asignaciones de canal común y

varía de l.to a 270 millas para los ca¡rales de 2 al 13 y de 155 a 205 millas para

los canales del l4 al 83, dependiendo de Ia locatización Para las asignaciones de

caáal adyacenle, la distancia mltiirna es 60 millas para los canales del 2 al 13 y

55 Fillas para los canales del 14 al 88. Es'te requisito de separación mínima no
I"

siempre protege contra ls interferencia provocada por la concesión de una nueva

estación o el permiso para modificar una ya existente'

2,3. NORIITAS I}E TRANSMISION

Se requiere que un trarsmisor tenga un mínimo de 100 W de potencia visual en

el plano ho¡izontal con ¡xrlarización horizontal; la potencia máxima está

determinada por los valores que se observan en la tabla V'

La portadora visual suele estar localizada l '25 MI lz pnr encima del llmite

inferior tlel canal.
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T¡bl¡ V Potencia nr¿ixima en un lransmi¡-o-r.

i
La subportadora del sonido se eficuentfa se encuentra 4.5 M[lz por eficima de la

portadora visual, y la subportadora de color erá 63/88 pales de 5 MIIz

(3.57954MH2) por encima de la portadora visual, con una tolerancia ds + lOHz y

-l0IJz y una velocidad de deriva que no debe exccder 0' l llls' (Ver Fig' # 7)'
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37 dBk (5000 kw)14a81
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Fig, # 7. Espectro I'lpico.
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El número de lfneas de exploración por imagen (cuadro) es 525, entrelazadas dos

a uno en camposr sucesiv os (262.5 llneas ¡ror campo) con una frecuencia de

exploración horizontal de 15750 Hz para monocromático y 15734'264 +/- 0'044

Hz para color. La f¡ecuencia de exploración horizontal para color se obtiene

dividiendo la frecuencia de la subportadora de sonido, 4'5 MII¿ entre 286 La

raión alto/ancho del cuadro es' de 4 unidades horimntalmente a 3 unidades

verticalmente. Las hondas de forrna de sincronización paa transmisiones a color
\

y blanco y negro esttin dadas en las figuras # 8 y figura # 9 rcspectivamente'
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La Íiecuencia de exploración vertical es 60 Hz par monocromático y 59.94 llz

para color. Esa úlrima Iieruencia puede obtenerse dividiendo la frecuencia de

exploración horizontal de 15734.264 entre el número de llneas por campo' 262'5'

El nivel de borrado se transmite a75 +t- 2.5o/o del nivel de cresta de la portadora,

y el nivel de refererrcia del negro se encuentra separado del nivel de borrado por

7.5 +/- 2.5yo del intervalo de imagen (vldeo) desde el nivel de borrado hasta el

ni,üel de referencia del blanco. tjna disminución en la intensidad inicial de la luz

proyoca un aurrcnto en la potencia radiada. La modulación de la imagen es una
\

forma en la que la banda lateral inferior está significativamente atenuada y se

denomina modulación residual. Esto permite que la señal de imagen dentro de

aproximadamente la mitad del ar¡cho de banda de RF requerido con la AM

ordina¡ia. La atenuación de la banda lateral inferior se inicia a 0.75 MIIz por

debajo de la portadora de imagen; por consiguiente, la banda inferior no eslá

atenuada por completo.

El sonido se transmite en una subportadora que se encuentra 4.5 MHz por encima

de la portadora de imagen. La modulación que se utiliza es FM con preénfasis a

fin de mejorar la razón de señal sobre ruido recibida.

Para la transmisión de color, [a inlormación de la imagen s€ procesa a fin de

obtener señales por separado para el conlenirlo de Ia imagen sin color

(luminancia)y para el contenido del color (crominancia). [Jn la figura # 10, se
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muesÚa un diagrama funcional del procesamiento de premodulación estándar de

señales de televisión a color.
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Fig. # t0 Premodulación estándar de señales de televisión a color
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Una cáma¡a de televisión en color produce t¡es sefiales simultáneas: una roja'

otra azul y olra verde. Estas tres seflales se combinan confornre a las normas de

la industria ('NTSC Signat Specifications", 1954) a fin de producir una señal de

luminarrcia ( designada señal Y) y dos señales de crominancia (l y Q)' I-as

señales I y Q modulan dos componentes de la subportadora de crominancia de

1.58 MHz que s€ encuentran en cuadratura de fase' Se utiliza la modulación de

J
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Ift
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doble banda lateral con supresión de la portadora y las salidas de los dos

moduladores se surnÍln a la señal de luminancia.

En una señal de imagen compuesta. que modula la ¡rofadora de imagen, la señal

de luminancia se aplica directamente al modulador, Esta componente de la señal

es compatible con los receptores de televisión en blanco y negro. La fase

ins'tantánea de la señal de la subpbrtadora de crominancia es función del color de

la ilaSen en ese inslante, y la intensidad (saturación) del color e«á indicada por

la amplitud instantánea.

La demodulación de la subportadora de crominancia en el rcceptor requiere una

referencia de fase sincronizada y un detector sincrónico. La información de la

referencia de fase se obtiene de Ia ráfaga de sincronización crom{tica. que se

deriva de la subportadora de crominancia sin modulación y forma parte de la

señal de sincronización.

2.1.'[TTANSMtSORES

Un sistema de transmisión por televisión contiene dos transmisores: uno para la

portadora de imagen y otro para la poladora de sonido. La amplitud de la

portadora de la imagen se rnodula con una señal de video compuesta (señal de

imagen combinada con sinc¡onización y subportadora de color). También se
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modula la frecuerrcia de la portadora del transmisor' Después de la modulación y

ampliñcación, estas dos pofadoras se combinan en una señal de televisión'

Iin la figura # I I se muesra un diagrama de bloques de un transmisor de

telcvisirin.

h

+. l.t

Fig. # tl'lransmisor de televisión'

Los liltros deben insertarse después de los combinadores a fin de prevenir las

interferencias a la señal de sonido ¡ror la señal de imagen y viceversa' Además'

los filtros tienen la capacidad de suprimir los armónicos de las portadoras de

rad iofrecuenc ia.

El filtrado de la banda lateral residual puede efectuarse a bajos niveles de

potencia si se utiliz¿ un amplifica<lor «le potencia lineal para la ¡rortadora de

imagen. Si se utilizr un amplilicador RF clase C para alcanzar mayor eficiencia

en el amplificador linal de potenci4 el llltro de banda lateral residual debe
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colocarse después de éste. El último esquema proporciona la máxima eficiencia

<Iepotenciaenelamplifica<iorfinal'perorequierequeelfi|trodebandalateral

residual disipe que el filtro de banda lateral residual disipe mayores cantidades de

p()tcncrÍr.

2.5. SIS-I'EMAS DE ANTENAS

\

En la generalidad de los casos, los sistenras de antena para televisión se diseñan a

fin de pro¡nrcionar cobertura omnidireccional en el plano horizontal'

Se requiere que la polarización tenga una comPolrcnle horizontal; sin embargo' el

empleo de la polarización circular se está haciendo nrás popular debido a que es

posible obtener rnayor cobertu¡a especialmente por la reducción de

desvanecimientodepolarizaciónyelaumentoenpoterrciaradiadaefectiva.Las

ganancias de poterrcia varlan de 6 a 20 dB, dependiendo de la frecuencia y

número de elementos. Los elementos pueden estar compuestos de dipolos'

ranuras y hélices, ast como de otros tipos menos conocidos' Dos factores de

suma importancia en el diseño son la altura de la torre (de la antena) y la carga

debida al viento.
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2.5.I. CONSIDERACIONES DE LAS ANTENAS DE TRANSMISIÓN

Las anlenas son dispositivos que pueden utiliza¡se. teóricamente, tanto en

la recepción como en la transmisión. Para esta utilización, sin embargo es

preciso tomar algunas precauciones especiales, rnrís importantes en la

lransmisión que en la recepción. Veamos algunas de estas precauciones:

l.- Impedunciu cdrdcleríslico y acoplamienlo con la línea: La antena y la

llnea de transmisión deben tener la misma impedancia con el riesgo de

que se pueda producir una desadaptación y la aparición de ondas

estacionarias. En la recepción, cotrxl cons€cuencia de la desadaptación

de impedancias, habrá una Srdida de señal y, por consiguiente, una

perdida en el rendimlento del sistema. Iln la transmisión esto se

agrava: además del menor rendimienlo del sistema, es decir, de la

menor potencia radiada las ondas estacionarias causan "fantasmas", y

cuando son luertes pueden dar lugar a la ruptura de la llnea, la antena o

los componentes de salida del transmisor. Es indispensable, por

consiguiente, que la salida del trarsmisor, l, -,"nu y la llnea del

transmisor tengan la misma impedancia.

2.- Banda. La antena debe tener una respuesta plana, es decir, mantener

su impedancia dentro de un mlnimo de 6 Mtla que es la anchura de

banda de trarsmisión de la señal de video. En otras palabras, por
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ejemplo, para trarsmitir en el canal 2' la antena debe tener una

impedancia constante desde 54 Mllz hasta 60 Mtlz.

3.-Directividad lóbuto de rqdiación: Las antenas, en general' son

directivas, radiando con ñulyor eficiencia dentro de un ringulo

determinado. Cuando nuestro problema es ¡etransmitir una señal' lo

i<leal es utilizar una §ola antena. Es el caso. por ejemplo' de una

estación repetidora de Friburgo para la señal que llega de Río de

Janei¡o. Esta señal viene de [a parte de atras, debiendo efectua¡se su

repetición hacia delante. Cuando, por e[ otro lado, es necesario radia¡

la señal en todas direcciones, deben emplearse dos dipolos

perpendiculares, alimentados con uÍa diferencia de 90 grados, lo que

proporciona una radiación circula¡. Otra solución consiste en utilizar

cuatro antenas di¡eccionales, es decir, cada una de ellas con un

reflector que concentre la energfa radiada en una sola banda, dentm de

un ángulo de por ejemplo !00 grados. Esle reflector también concentra

Ia energía que serla radiada verticalmente y perdida en el espacio,

di¡igiéndola en una dhección útil. La combinación de las 4 antenas,

una de ellas welta h¿cia cada uno de los 4 lados, y alimentadas con un

desfase de 90 grados, también proporciona una radiación circular en el

plano horimntal y con más ganancia que en el caso de los dos dipolos'
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A veces hay interés en transmitir sólo en una determinada dirección'

donde hay grandes concentraciones de población, dejando de radiar

energla ren ot¡as direcciones de menor interés' como las sierras

elevadas o el ma¡.

2.5.2. TIPO DE ANTENAS DÉ TRANSMISION

L¡ anten¡ 'y¡gi",- La antena yagui de 3 elementos próximos, o de 5

elementos separados, sin compensación, tiene una impedancia de cerca de

50 ohmios, slendo su banda suficienteÍiente ancha para retransmitir la

señal. Tiene Ias siguientes características:

l' Frecuencia y anchura de banda.- La frecuencia se determina ¡ror la

longitud del dipolo, y la anchura de banda por su diámetro'

2' Impedancia carsclerística.' El dipolo simple tiene una impedancia

ca¡acterística de 75 ohmios al aire libre. El reflector dispuesto en Ia

parte posterior de la antena tiene la propiedad de rebajar esta

impedancia.

\
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3' Directividad: Se trata de una antena directiva horizontalmente y

bastante directiva verticalmente. Su radiación máxima se produce'

evidentemente, en el sentido del eje principal'

4' Ganancia: En relación con un dlpolo simple, Ia antena d€ refleclor

angular presenta una ganancia de l0 dB en el sentido de su eje

principal. I

Otr¡s ¡nten¡s de transmisión.- En las estaciones emisoras de televisión

se emplean otras ant€nas, adenrás dc las descritas' como el "panel de

dipolof', el "supermolinete", etc.., que proporcionan una elevada

garancia y permiten distribuir la señal de manera que la energla sea

radiada en la dirección deseada, es decir, hacia donde haya mayor

concentración de población eliminando el nrar y las montañas elevadas'

La fabricación, instalaciór¡ y montaje de estas antenas son' sin embargo'

bastante complejos, hasta el punto de que solo pueden ser realizados por

personal altamente especializado.
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Fig. # 13 Visión global del proyecto.

3.r. RE,D DE, TELtlv¡sIoN (TC)

Lared<leTelevisióndeTC,estácompuestadediferentesantenasalrededorde

todo el país. llay antenas emisoras generalmente ubicadas en los lugares más

poblarlos y antenas repetidoras de la señal en lugares un poco nrás remotos' Pero

to<la la señal es generada en la ciudad de Guayaquil, es por eso que si la señal no
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llega a otros lugares, la Única fornra de saberlo es por algún televidente que

notilica el hecho.

Las causas de que la señal sc pierda, son muchas' Como por ejemplo' la ausencia

de alimentación externa de los equipos, ya sea porque las lfneas de alimentación

externa no funcionan, o porque la alimentación auxilia¡ de baterlas o generadores

no se accionó por algún motivó; la calda de la señal de au«Iio o de video' o

talbién de la señal de RF en las antenas repetidoras, etc'

oufo

CLf,lrrl

Fig. # l4 Esquema de la red de transmisión de Telecentro'

I
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El proyecto está orientado a comprobar la presencia de estos factores de

alimentació¡t, video y audio en una ar¡tena, por medio de interfaces que permiten

generar un I lógico para la presencia. o un 0 para indicar la ausencia de las

dilerentes señales. Estas señales digitales generadas, deben llegar a una central de

conlrol para comprobar el estado de las mismas.

Ed asf como se vela la necesidad'de tener un procesador en catla antena que se iba

a sfnsar, para que realice el manejo y envlo de la infornración

Es por eso que se escogió el 8752 el mismo que puede ser programado pues

posee un CPU interno de 8 bits, 256 bits de memoria RAM, memoria EPROM,

comunicación aslncrona futl duplex. Suficientes propiedades para reemplazar el

procesador. Luego, el medio de comunicación, tiene que ser inalámbrico

indudablemente.

3.2. EL MEDIO DE COMUNICACION

At principio se pensó utiliza¡ los módems intemos del c-o-mputador, utilizando la

red telefonica de EMETEL, y utilizar un módem celular en la antena, 1o que

significaba reducir los coslos del mismo, pero la interface entre la telefonica

celular y la normal, no nos garantlza la transmisión de datos, ni la velocidad

necesa¡ia para recibir los datos.
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Luego se pensó en utiliza¡ módems celula¡es, tanlo en la antena como en la

central. pero a través de experiencias de diferentes profesionales que hablan

realizado pruebas de moniloreo utilizando este medio, se seguía con el problema

de la frecuencia de transmisión y la no garantía de recibir los datos en la central.

Es ¡ror eso que escogimos el servicio de CDPD, que a través de los ca¡rales

cefula¡es de BELLSOUTT{ presta la compañfa BISMARK, al¡ededor del país.

F.n,dicha compañla encontramos el UBIQUITY' instrumento que puede ser
\

utilizado de diferentes nuneras tanto para transmitir voz y datos' y a diferentes

velocidades de transmisión.

La cobertu¡a de CDPD que BISMARK ofrece lo ¡rodemos observa¡ en el

siguiente rnapa, que en contrasle con la cobertu¡a de IIELLSOUI-I I para telefonia

celular, es mucho meno¡ ya que tienen diferentes caracterlsticas de transmisión-
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3.,1. Et, UrllQUlTv

3.3.I. COMUNICACIÓN ENTRE SU COMPUTADOR Y EL

SOF'I'QTIARE DE CONTROL

Operación en TCP/IP.- En el modo nativo de 'tCP/lP' el sistema de

comunicaciones es controhdo di¡ectamente por el software TCP/IP' Esto

puede ser realizado a través de:

- tJn SLIP driver, provisto con algunas aplicaciones de TCP/IP'

- [-lna inter fiicc WINSOCKttI'.

Coman¡los AT.- Para todos los modos de o¡reración, la interface entre el

computador y el sistema de comunicaciones son los comandos AT' ['os

comandos AT pueden ser entrados manualmente a través del teclado

utilizando una aplicación de comunicación con un modo de emulación de

temrinal

Los comandos A'f son también generados por la aplicación de

comunicaciones y utilizados para el control de la unidad Ubiquity:
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Cuando las aplicaciones de comunicación son usadas como módem

celular, módem alámbrico, como teléfono celula¡, o teléfono

alámbrico.

Cuando el sistema de comunicaciones es operado como CDPD.

Cuando las utilidades I!ÍCM son utiliz¡dos.

Registros-S,- Un cont¡ol adicional del sistema de comunicaciones es

realizado a través de dos sets de Registros S. Estos registros almacenan los

parámetros de operación del sistema, y pueden ser configurados por el

usua¡io o dejados en la configuración que viene de fabrica.

3.3.2. CODtC() DE't'RANSM lStÓN

El sistema de comunicación está basado en un soflwa¡e de contr<ll que

puede ser actualizado desde su computadora. Cuando el so ftware de

control es transmitido, el módulo de comunicación lo almacena. Cada vez

que enciende su computador4 esle chequea el software de control del

Ubiquity. Si el chequeo indica un error, el computadora automáticamente

transmite el código otm vez.

\
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Luego que el so ftware ha sido instalado. Cada vez que encienda el

computadora. el sislenra de comunicación es inicializado y el so ftware

inslalado el chequeado. Si el software del Ubiquity no es encontrado o

detecta un error, el computadora automáticamente ejecuta la transmisión

del software.

llara tra¡smitir manualmerile el so flware al sistema de comunicaciones. se

utiliza el siguiente procedimiento

Tipee: CD C: / UBIQUITY si su clave se encuenlra instalado en su

directorio por default. Si la clave reside e*.otro directorio tipee el

comando CD correspordiente para accederlo.

2. Ipee: DOWNLOAD para correr el programa que transmite el código

de su compuladora a la unidad Ubiquity. Cuando utilice

DOWNLOAD sin parámetros, el programa corre utiliz¿ndo los

parámelros seteados.

Downloarl (-0 (-pn) (-br\ filename

I'arámctros:
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-[ Especiñca si la transmisión debc ocurrir si el código es válido. El

parámetro por default no debe forza¡ la tra¡smisión.

-pn Especifica el puerto COM asignado para el sistenr,a de comunicación.

El valor de n debe ser I o 2. El valor por default es 2 par computadoras

IBM, y I para las demás.

-br Especifica la velocidad de transmisión. El valor de r puede ser 9600,

38400, 57600, o I15200. Por default es 57600.

Filename: Especifica el archivo que contien€ el código para transm¡tir.

2. Durante la tra¡umisión el computadora presenta el mensaje:

Download File - Download CP Code Ver 'X.XX From File C

ruBIQUITY/CP.DNL.

Progress - XX percent complete

Seguro que el siguiente mensaje aparece. indica que cl código ha sido

cargado satisfactoriamente en el sistema de comunicaciones:

Action - PCSÍ Ubiquity is Ready
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Result - IIE Code Ver. X.XX. C['(bde Ver. X XX

3.3.3. INTE,RFACE CON EL USUARIO, UTILIZACION DE LOS

COMANDOS AT CON EL SISTEMA DE COMUNICACTONES

Los comandos AT son iñgresados directamente de las aplicaciones de

comunicación que provee el modo de emulación del terminal' ['os

cornandos estándar AT permiten la comunicación asíncrona de módems

asfncronos y el sistema de comunicación'

Luego de ingresar los coma¡rdos AT, seguido de un Carriage Retum' no

ingrese ningún ot¡o comando hasta que el si§teÍra de comunicación

responda con el Carriage Retum y alimente el co.nrando inicial' Si usted

ingresa otro comando antes que el sistema de comunicaciones complete

este proceso , los datos comunicados entre el computadora y el sistema de

comunicaciones se pueden ¡rrder' Con¡andos extendidos proveen

capacidades de control adicionales más allá de aquellos provistos ¡rcr los

comandos A't estándar. Lo común de los comandos AT es que colnienzan

con "AT", seguidos de un verbo que define la operacióq y un Carriage

Return ca¡ácter o Enter:
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I)or ejemplo:

AT&V Enter

A'l- precede todos los verbos de comando excepto en el caso de los

siguicntes

t++AT ,4cciona el método TIES (Time lndependent Scape Sequence)'

que es urvi secuencia de escape de cuatro partes que consisten en tres

c¿racteres de escape (tlpicamente ++), seguido de ca¡acteres AT' luego de

una validación del verbo AT, y seteo, seguido de un carácter de

terminación.

l/ Este conrando es utilizado para reinS,resar el comando AT previo Este

conrando puede ser utilizado para repetü el llamado si el sistema está

ocupado, o si no hubo respuesta.

GRUPOS DE COMANDOS AT'- Los comandos AT, retoman solo un

mensaje de OK o ERROR, con excepción de los comandos extendidos

A'l'!, que pueden tener hasta 40 caractere§ de longitud, seguidos de un

Carriage Return o Enter. Cuando un comando AT es agrupado, "AT" debe

ser ingresado al principio de la llnea' Los comandos A1' pueden estar
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separados por espacios, los cuales van a ser contados como Parte de los 40

caracteres de limitación.

Los comandos A1'!, y los comandos que retornan un mensaje que no sea

OK o ERROR rleben ser ingresados individualmente.

3J.4. CAMBIANDO LOS MODOS DE, OPERACIÓN CON T,OS

COMANDOS AT

Cuan«Io los coman<.los AT son utilizados para swichear el sistenra de

comunicación entre los modos de operación, es imporlante recorda¡:

Solo un modo de operación puede estar activo al mismo tiempo.

El sistema de comunicaciones deb€ siempre ser regresado al modo

Ideal antes de ser utilizado de olra nranera. Esto significa que si el

sislenra de comunicaciones está en modo de telófono celular, por

ejemplo, y lo quiere utilizar luego como núdem celula¡, usted debe

realiza¡ lo siguiente:
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AT!IDLE (que regresa al sistenra de comunicaciones al modo

ideal)

AIIACM (que setea al sistema de comunicacion€s conro

módem celular)

t.



55

3.4. MODOS DEL SISTE,MA DE COMUNICACIONES.

Ntotx) METODO DE

COMUNICACION

DESCRI PCION NoTA

Idcal No aplicablc El sistcma de comun I cftc to|le§

no e$á listo Pam recibir o

envia¡ comtmicación

Por defaulL el sislema de

comunicaciones ingf esa al

modo ideal cuando se inicia.

y se mantiere eÍ es€ modo

hasta que el comando

réi'pect irro sea ingresado.

Ccllul¡r

P¡cket

(CDPD) i

Paquetes d€ datos en

canales celulares

de comtmicacionesf: a

utiliza el CDPD para

comunicar datoe soüre una

llnea celular

El sistefla de comun¡caciones

va a utilizar aplicaciones

CDPD vla Winsock, SLIP o

Emulaciótr de Módem. La

portadora celular debe

soportar CDPD.

Cellul.r

Mó¡Icm

(ACM)

Datos efl rm cá¡ral

celular

El sistefla de comun icac tones

util¡za un cansl lelefónico

celular para comt¡nica¡ datos

o fax.

Requiere ma llnea celula,

con portadora celular. Ul¡liz¿

^T&f 
I para scteos de

l-áb¡ica.

Ccllul¡r

Voict

(ACv)

Comunicación de voz en

un c¡nal celular

Ei sistema de comrmicaciones

utiliza m c¡nal ctlular Par

transmil¡r voz

Un teléfono es rcquerido para

la comunicación m este

modo.

Wlrcd

lltódcm

(PSTN)

Ijatm a través de PS'l N El sistema de csnunicaciones

opera como módem,

comunica¡ldo datos o f¡x a

través de PSTN.

Ul sistefla de comun tcílclones

debe scr conectado I través

de m arreglo de un acceso de

datos (DAA) al PSTN.

Wircd

Phone

(P ONE)

Crrnunicación de voz a

ravés del PS I-N

El sistefla de comun

utiliza el PSll'{ Para

comunic¡¡ voz.

tcactones El sistema de comrmicaciones

debe ser conetiado a través

del DAA al PS'IN. Un

teléfono es requ€rido Para ls

comunicación €n cs1e modo.

Table Vl Modos del sistema de comunicaciones en el UUIQT-II-|Y'
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3.5, COMANDOS PARA LOS MODOS DE 0RERACION:

Tcbl¡ Vll Comandos para los modos de operación'

C()MANIX) DESCRIPCION RESPUE,STA

A'l lAcfvl Módem Celula¡ Numérico:0 o 4 Alfabético:

OK o ERROR

AT!ACV 'l-eléfono celula¡ Numérico: 0 A lfaMt ico:

OK O E,RROR

AT!CEPD Celula¡ Packet Numérico: 0 o 4

AlfaHtico: OK o ERROR

A'I'!DI Cn Diagnóslico Resultado del diagnóstico

de comandos

Allll)t.ll Modo ideal Numérico: 0 o 4

Alfabetico: OK o ERROR

A I!PIIONIJ 't'elélono alámbrico Numérico: 0 o 4

Alfabetlco: OK o ERROR

A I!PSI'N Módem alámb¡ico Numérico: 0 o 4

Allabetico: OK o ERROR

A1 !QUERY Modo dc operación Numérico: 0,1,2,3.4,5

Al fabet ico : I DLE, PS'fN.

ACV, ACM, CDPD, o

P¡IONE.

AT!RESET Resetea el sisteÍ¡a de

comunicación

Numérico:N inguno

Alfabético:N inguno
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(]IRC]t] I'I'0S SI'NSoR¡.]S

En una \Antena de Emisiones 'lelevisivas, Ias señales de AUDIO y VI DEO, son

tomadas por separado y luego modulatlas para su tra¡smisión. Por lo que al sersar

niveles de audio y vldeo es mucho n¡ás sencillo que en una Antena Repetidora.

En una Antena Repetidora la señal llega por medio de una transmisión de RF de 1.7 a

2 Gh¿ por lo que se hace necesaria la utilización de un demodulador de la señal, para

asl poder separar el audio del vldeo y poder sensa¡los.

Además de las señales de audio y vldeo, se puede sensa¡ la presencia o no de las

alimentaciones de los equipos de la Antena, tanto de la llnea externa como de las

alimentaciones de emergcncia que por lo general eslán compuestas ¡rcr baterlas, en

lugares lejanos, o por generadores de ernergencia.
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4.I. CIRCUIl'O DETECTOR I}E VIDE,O:

Iil siguiente circulo genera una salida de 5 voltios, a la salida, con la presencia

de una señal de video en la llnea de tra¡rsmisión. A tfavés de un filtro supresor de

L58 Mhz, para suprimir las componentes de las subpoladoras de color' Se

obtiene la señal de video pura en la llnea, la misma que es amplificada hasta que

lob operacionales se saturan y potamos obtener un alto a la salida. 'Iambién se le

ha pgregado una constante RC para cuando esta señal se pierda por más tle un
t

segundo sea detectada. La no presencia de señal de vldeo hace que esta señal de

sincronismo sea nula, con lo que, a la salida del circuito vamos a tener un cero

lógico. (ver anexo # I ). El circuito está comPuesto por:

- I capacitor de 47 uF.

- I capacitor de 47 PF.

- I intiuctor de 47 uII

- 2 diodos lN9l4.

- I rcsistencia de 470 0HMS.

- I resistercia de I K.

- | resistencia de 100 K.

- 5 resistencia de I K.

- I capacitor de 0.47 uF.

- 2 opams 741.
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[-a setul de video que ingresa, de alrededor de 2 a 3 Kh¿ es arnplificada y lucgo

por medio de una capacitancia de 0.47 lI se logra que el circuito detectc la

auserrcia de la señal de video luego de un tiempo moderado, y también una

p€queña señal DC generada luego de [a amplificación. Luego la misma señal es

vu;ha a amplificar, para lograr lá saturación del opam y gener¿¡r asf un alto a la

salifa. Al momento de no detecta¡ seful de audio se genera un bajo a la salida.

(ver anexo #2).

El circuito está compuesto por:

I capacitor de 47 uF.

I capacitor de 47 pF.

I inductor de 47 uII

2 diodos lN9l4.

I resistencia de 470 OI llvtS.

I resistencia de I K.

I resistencia de 100 K.

5 resistencia de I K.

I capacitor de 0.47 uF.

2 opams 741 .
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4.3, CIRCIJII'O I)E,TECTOR DE AI,¡MENTACION DE, C,A.

Consiste en una fuente regulada de 5v, I A, la que nos perm¡te saber s¡ la

alimentación externa se encuentra activa o no. si rrc tendremos un bajo a la

salida. Si tenemos alimentación trifasica podemos realizar un circuito de estos

para cada fase, ya que la interface utilizada para enviar los datos tiene la

cafacidad de esta¡ conectada a 8 tatos digitales. Con lo que en un caso de que se

vay¡ alguna de las fases, pueda ser detectada su ausencia. (ver anexo #3).

4.4. IN'I'ERFACI] D¡] CONECC¡ON EN'TRI' LOS SENSOR¡]S Y EL MODEM

(CDPD)

.I.4.I. !NTERFACE CON MICROCONTROI,ADOR E7C52

Se lo empleo por ser uno de los modelos de microcontmladores mas

populares de lntel y por tener las siguientes caracterfsticas generales:

- CPU de 8 bits.

- Procesador booleano (operación sob,re bils).

- 4 puerros de 8 bits.

- Pa¡a el 8752,256 b¡es de memoria inten¡a RAM útil parael usuario y

384 b¡es en total considerando el ¡á¡ea de los registros especiales
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(SFR). Para el 8751, !28 b¡es útiles para el usua¡io y 25ó b¡es

incluyendo el SFR.

- 8 octetos de ROM (8052)o FIPROM(8752)'4Kparael 8x5l'

- Espacio de memoria de 64K para programa externo'

- Espacio de memoria de 64K para datos extemos'

- El 8752 contiene 3 contadores-temporizados (timers)' El 8751

presenta dos timers.

- Comunicación asincronicas full-duplex'

- ó fuentes de intemrpciones con niveles de prioridad (5 para el 8751):

- 2 intemrPciones exteÍias

- 3 intemrpciones de los timers (2 para el 875 I )

- I intemrPción de la comunicación

- Oscilador interno.

- Polarización de 5 voltios.

¿.4.2. PATILLAJE DE LOS MICROCONTROLADORES 8752'

En el siguiente gráfico puede identificar los Pines del

Microcont¡oladorST5l,segunlosformatosdepresentaciónpinDlP

(Dual in Line Package):
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Fig, # l7 Pastillaje Microcontrolador 87C52
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Vcc: Alimentación positiva de +5 voltios'

Vss: Conexión a tierra (0 voltios).

Puertos: posee 4 puefos de 8 bits bidireccionalcs (P0' Pl ' l'2' P3)' en

otras palabras s€ pueden programar como entradas o salidas'

En el puerto I (Pl):

- P I .0 T2 (Timer /contador 2' Entrada externa)

- P I .l T2EX Gimer/contador 2' Captura e impulso de carga)

En el puerto 2 (P2); se recibe la parte alta de la dirección' duranle la

proglamación y verificackin de la memoria EPROM (ver Fig')

En el puerto 3 (P3); tiene ciertas funciones especiales:

- P3.0 RXD (Entrada Puerto serie)

- P3. I TXD (Salida Puerto de serie)

- P3.2 lN'l'0 (lnterrupción 0' Extema)

- P3.3 INTI (lntemrpción l ' Extema)

- P3.4 T0 (Entrada externa' Timer 0)

- P3.5 Tl (Entrada externa. Timer l) .

- P3.6 WR (Autorización escritura en me-moria de datos extema)

- P3.7 RD (Autorización lectura en rncmoria de datos extema)'
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4.4.3. TIPO COMUNICACIÓN

otra de las faculta«les es su ventaja en el modo de transmisión' El puerto

serie de los M icrocontroladores 8752 trabaja en el modo full-duplex, lo que

significa que puerle recibir o tra¡smitir simultáneamente' Como receptor

tiene un buffer que le permite recibir un segundo byte' antes de que el blte

previamente recibido hay'a sirlo leldo por el registro receptor' (Sin

\ embargo, si el primer byte no ha sido leído en el tiempo en que el segundo

byte se completa, uno de los dos bltes se pierde')

El puerto serie puede operar en cuatro modos seleccionados utilizando los

bit 6 = SMI y bit 7: SMo del registro SCON ' pa¡a nuestro caso y con el

objetivo de lograr una mejor transmisión empleamos el MOI)O I :

Modo I : tss una comunicación m¿is acorde con los estándares

habituales. Utiliza l0 bits que son tra¡smitidos a través de TXD o

recibidos a través de RXD' Los bits utilizados tienen la siguicnte

[unción:

I bit de inicio (0) (señala el cqmienzo )

8 bits de datos (LSB = Primero)

I bit de parada ( I )
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La velocidad de transmisión pue<Ie ser ajustada $r ei usuario dentro de un

amplio rango y que para nuestro caso lo probamo§'á 2400 bps' 9600bps y

l9200bps ei una comunicación directa del microprocesador con el

computadora y fue exitosa; para la prueba con los módem UBIQUITI y que

realizamos con la empresa Bismark lo hicimos a 9600 bps obteniendo

buenos resultados

sin descartar los otros modos de trammisión que tanlbién se deben tonrar

en cuenta para otra forma de aplicación y que describimos á continuación:

Motlo 0: Los datos en <<serie>> entran y salen a través de la llnea

RXD. TXD presenta los impulsos de desplazamiento del reloj La

palabra de información a transmitir o recibir es de 8 bits' siendo cl

primero en salir o en llegar el <<bit menos significativo (LSB =

b0)>>. La veloci<lad de trarsmisión expresada en baudios (baudio =

bits/seg.) está dada ¡nr la relación 1/12 de la fiecuencia de reloj del

microconlrola<lor.

- Modo 2: Transmite a través de TXD y recibe por RXD como en el

caso anterior. Utitiza I I bits distribuidos de la siguiente forma:

I bit de inicio (0)

8 bits de datos ( LSB = P¡im'ero)
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I bit de dato (9o bit) (programable)

t bit de parada (l)

La veloci<lad de transmisión es progranrable bien-a ll12 o l/64 de la

fiecuencia del oscilador.

- Modo 3: Como en el cáso anterior, I I bits son transmitidos a través de

TXD o recibidos por RXD, de la siguienle ranera:

I bit de inicio (0)

8 bils de datos (LSB = primero)

I bit de dato (9" bit)

I bit de pa¡ada (l)

4.4.4. tNTE(;RADO MAX 232

Esle integrado, mostrado en la figura' se lo utilizó para ¡roder

conjuntamente con el 87c52 crear la interface a la que se conectan los

serisores y a su vez se conecte al Módem de transmisión (CDPD) , evitando

de esta manera la utilización de un computadora por cada estación

repetidora ahonando de e§ta ¡nan€ra coslos de inversión'
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10

Fig, # l7 Pastillaje del lntegrado MAX 232

El MAX 212 es un integrado que permite elevar los niveles de voltaje de

1'Tl, a niveles de voltajes RS 232 (conc.ctor universal para módems), es

decir a +12 y -12 voltios.

Otra caracterfstica para su empleo es.su polarización a +5 voltios, similar al

87c52, resultando de esta rnanera una facilidad en su ensamblaje.

Además su capacidad para transmitir y recibir s€ñáles.

1

2

I

7

4

5

3

o

C1+
R2IN

c1- T2 OUT

C2+R2 OUT
MAX 232

T2 IN c2-
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4,4.5. COMPOSICION DE LAINTERFACE DE CONECCION

Para la interface de conexión se siguió el siguiente esquema:

Donde uti[izamos los siguientes elementos:

I microcontrolarlor 87é52

I integrado M¡\X 212

2 capacitores de 30 Pico farad ios

5 capacitores de tantalio de l0 microfaradios

I capacitor de I microfa¡adio

I resistencia de 1'5 kilohomios

I resisterrcia de l0 kilohomios

I cristal de I I Megahertz

I fuente de 5 voltios

I botoncra
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(tt)

4.5. l)ES(lRlPC:loN t)li l.As l'RtrEllAS

{.5. I. PRIM E,RA il'RI.]EBA

Para poder trabajar con la interface se procedió de la siguiente manera:

l.- Armamos la interface c'omo se muestra en la ligura anterior'

2.- procedimos a calcula¡ los valores para los cuales se deseaba transmitir.

3.- Creamos el prograrna para la EPROM del microcontrolador' con las

velocidades que se deseaba probar (2400, 9600 y 19200 bps) y con la

información que se deseaba transmitir, para nuestra primera prueba lo

hicimos para que enviara números consecutivos ; este prograÍia se lo

ejecuta en lenguaje ensamble de dondp se obtiene la información para

grabar la EPROM. (Ver sección 5.2.2)

4.- Se conecto la interface direclamente a la computadora desde el MAX

212 a la computatlora mediante 3 cables (Transmisión' Recepción y

'l'iena) y un coneclor Dtl25 hembra para realizar una transmisión

scrial.

\
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5.- Creamos un prograrn¿t en lenguaje Visual Basic versión 4 0 píua crear

el enlace servidor - cliente, el cual rcceptarfa la info¡mación que le

envle el microcontrolador por medio de pulsos de una botone¡a'

mostrándose en la pantalla de la computadora número consecutivos, es

decir al primer pulso aparecla el uno, al pulso siguiente el dos y así

sucesivamenle. (Ver sección 5.2. I )'

Esta prueba se la realizó con las tres. velocidades de transmisión y fue un

éxito.

4.5.2. SI]GI.]NDA PRUEBA

Para poder trabajar con la interface se procedió cle la siguiente manera:

I .- Armamos la interface cofito s€ muestra en la figura anterior'

2.- Procedimos a calcular los valores para los cuales se deseaba transmitir'

3.- Creamos el programa para la E['ROM del microcontrolador, con uma

<tirecciónTCPflP y la velocidad que se deseaba probar ( 9600 bps) y

con la información que se deseaba transmitir, para la segunda prueba

lo hicimos para que utillzara el puerto 2' especificamente el pin 2'0, el
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pin 2.1 y el pin 2.2 donde se receptarla la sefial que envien los sensores

y posteriornrente se enviara estos datos; este programa se lo ejecuta en

lenguaje ,ensamble de donde se obtiáne la información para grabar la

EPROM. (Ver numeral 5.3'2')'

4.- Se conecto la interface directamente a[ módem ubiquity desde el MAX

2J2mediante3ca6les('fransmisión'Recepcióny'l'ierra)yun

conectorl]B25hembraconunadaptadorDB25M.DBSHpararealizar

una transmisión serial hasta el olro módem ubiquity conectado a una

cornpuladora.

5.- Creamos un progra¡n¿l en lenguaje Visual Basic versión 4'0 para crear

elenlaceservi<Ior_cliente,elcualreceptarlalainforrnaciónquele

envie el microcontrolador por medio de los se nsores' moskándose en

la pantalla tle la computadora falla en nivel de video' falla en nivel de

audio y falla en nivel de energla según se de el caso cuando se

produzca un 0 lógico en el pin respectivo del puerto 2 (pin2'0' pin2' l y

pin2.2 respectivamente)' (Ver numeral 5'3' I ')

Esta prueba se la realizó y fue un éxito'



CAPII'ULO V

PROCRAMAS DE EJECUCIÓN

\

Ejecutamos varios programas, los que describiremos a continuación:

5.I. PROGRAMA EN LENGUAJE VISUAL BASIC VERSION 4.0 QUE

COMUNICA DOS COMPUTADORAS Y PERMITE f,.IECUTAR

.I'RANSMISION E,NTRE ELLOS.

IBM CoÍp¡ltble

IBM Corrpalble

Fig. # 19 Ilustración de la conexión entre dos computadoras.

Via Módem nulo.
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Este programa nos muestra la comunicación vfa no módem o módem nulo entre

scrvi<lor y cliente, permitiendo al cliente (una computadora "13") solicitar

cualquier inlorma-ión de a¡chivo que posea el servidor (una computadora "A")'

en otras palabras la computadora "8" puede busca¡ un archivo en el

computadora "A" y grabarlo para él; es asl que se tienen dos progrriÍus uno

para cada uno.

Dltrenros recalcar que la comunicación es de tipo serial, lo que nos permite una

trarsmisión m¡is di¡ecta pero hasta cierta dislancia ya que para distancias más

largas se deben emplear módems, a una velocidad de 9600 bps, y que se

emplearón 2 conectores hembras D825, los mismos que se encontraban

conecta<Ios con tres cable (Trúsmisión, Recepción y Tierra), para enlazar los

dos computadoras

5.I.I. PROGRAMA PARA EL SERVIDOR

VERSION 4 . OO

Begin VB. Eorm Servidor

BorderStyle

Capt i on

ClientHeight =

CI ientLe ft

3 'Fixed Dialog

"Servidor"

3696

10 92
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CIientToP = 118I

Clientwidth = '1392

Height = 4 080

Left = 1044

LinkTopic : " Form1"

ScaleHeighE = 3696

scalewidth 7 392

Top -' 852

widrh -- 7 488

Begin VB.TextBox Text 1

Height = 372

Left = 24O

Tablndex = 3

Text

ToP = 2o4o

width = 6612

E;no

Begin VB. ConunandButton Cerrar

-1 'TrueCance I

Capt ion

Height

LefL

"Cerrar"

495

3240

Tablndex 2
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Top

width

3000

855

End

Begin VB.TextBox Estado

BeginPropertY Font

name

charset

weight

underline

italic

"MS Sans Serif "

700

13.8

I

0 'Ealse

0 'Ealse

sLrikethrough

End ProPe rt Y

Height

Left

Tab I ndex

TabS toP

ToP

vlidth

End

Begi.n VB.Label Label2

CaPt ion

BeginProPerty Eont

' Eal se

6bt¿

0 'Fal-se

492

240

1

0

840

"LINEA TRANSMITIDA:'.
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name

charset

r weight

size

unde r1i ne

italic

strikethtough

EndPrope rt Y

ForeCo I or

Height

Le ft

Tab I ndex

Top

!iidrh

End

Begin vB. Label- Labe l1

Aut oS i ze

Capt i on

BeginProPertY Eont

name

charset

we i ght

size

"MS Sans Serif "

700

t2

0 'False

0 'Ea]se

0 'Ealse

&H00000080&

3't 2

240

1680

3132

1

4

-1 'True

'' ESTADO

"Ms Sans Serif "

700

1

t2
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underl ine

ital-ic

r stri keEhrough

EndProperty

foreColor

Height

0 'Ealse

0

0

'False

'Eal-se

\

&H000000FE&

0

Begin MSCommLib.MSComm Comunicación

Left

Tab I ndex

Top

wi drh

Left

Top

vers].0n

extentx

_extenty

_stockProPs

cdt imeout

coffunpor t

ctstimeout

dsrtimeout

300

240

480

t2A8

1320

3000

65s36

6'11

611

End

0

0

¿

0

0

-1 'Truedt renable
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handshaking

inbuf fers i ze

input Ien

interval

nul ldiscard

outbuf fersi ze

parityrePlaEe

r th res ho Id

rtsenable

settings

sthreshold

0

io24

1000

0 'Eaf se

512

0

1

0
\

' Ea lse

" 9600, n, 8, 1"

0

End

End

Attribute VB Name " Servidor "

Attribute VB-Creatable = Ealse

Attribute VB-ExPosed = False

' SERVIDoR - Este programa responderá a las

pet iciones

' deI cliente, transmiEiéndoIe informaciones

tales

' como el directorio actual' Ia lista de

archivos o eI

contenido de un archivo



19

Option ExPlicit

Cadena en Ia que se irán almacenando

los comandos que se reciban del cliente

Dim Cadena As String

Se ha pulsado el botón Cerrar o Ia tecla ESC

Sub Cerrar Click ( )Private
\

Unload Me terminar

End Sub

' cada vez que se reciba un carááter del cliente

Private Sub Comunicación-OnComm ( )

Si se ha recibido al menos un carácter

Tf Comunicación ' CommEvent comEvRe ce i ve

And Comunicación.InBuffercount <> 0 Then

Tomarlo Y añadirlo a Ia cadena

Ca de na Cadena & Comunicación. InPut

Si hemos recibido eI retorno de carro
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If Asc (RiqhE (Cadena, 1)) = 13 Then

Procesacomando ' hay que Procesar el comando

End tI f

' Si el evento no se ha producido por una

recepci ón

Then ¡

' Es que se ha Producido algún error

Comunicación . CorunEvent & -
" durante Ia comunicación"

End If

End Sub

Se ha comPletado un comando que hay que

ej ecutar

Private Sub ProcesaComando o

' Só1o comparamos los primeros cuatro caracteres

select Case Left (Cadena, 4)

Case "IDEN" PeLición de indent i f icación
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Estado "Enviando señaI de conexión "

DoEvents

Comunicación. OutPut " VALE " responder

Case "DIRE" Enviar un di rectorio

Estado "Enviando Iista'de archivos "
\

DoEvents

Dim Archivo As String

Obtener una Iista de todos los directorios

Archivo = Dir ("*. *'r, vbDirectory)

Do While Len (Archivo) <> 0 Mientras no haYamos

llegado aI ú1t imo

No incluir Ia referencia al directorio actual

If Archivo <> "'" Then

T hen Si haY un director i-o
If Archivo

superior
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& Chr(13)

indicarlo

Si es un di rectorio

ElseIf GetAttr (Archivo) vbDirectorY Then

enviarlo
& Archivo &

Comunicación. outPut

Comunicación. OutPut

chr ( 13 )

End If

End If

Archivo

Loop

= Dir ' Leer eI siguiente

Hasta leer toda Ia Iista

t..l

1" &

\

Ahora leer los archivos

Archivo Dir("*.*'t¡

Mientras no obtengamos una cadena vacia

Do While Len (Archivo) <> 0

Comunicación . Out Buf fercount+Len (Archivo) +25 >

Comunicación' outBuf f erSize 
-'

' Esperar hasta que haYa esPacio

while
Do
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Loop

Enviar eI nombre del archivo

Comunicación.Output : Archivo c Chr(13)

Archivo Dir y tomar eI siguiente

Loop

lndicar que se ha terminado

Comunicación. OutPut " FinDirectorio"

\

Case "CURD" Petición del- directorio actual

Estado "Enviando directorio actual"

DoEvents

Enviarlo

Comunicación. Output : CurDir ¡ Chr(13)

Case "CHDI " Petición de cambio de directorio

"Cambiando eI directorio actual "Estado

DoEvents
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Cambiarfo

ChDir Mi¡d (Cadena, 6, Len (Cadena) 6)

Comunicación. output " VALE " y notificar que se

\

ha hecho

Case 'Petición del contenido de un

archivo

Estado "Enviando contenido de un archivo"

DoEvents

Abrir el archivo solicitado para l-ectura

Open Mid (Cadena, 6, Len (Cadena) 6) Eor Input As

1

Mientras no hayamos llegado al f inal

Do While Not EOF ( 1)

Leer una Ilnea completa

Line Input #1, Cadena

Evitar producir un error de desbordamiento
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Do While Comunicación. outBuffercount

Len (Cadena) +25> Comunicaci ón . Out Buf fersi ze

' Esperar hasta que haYa esPacio '

Loop

Enviar Ia Iinea feida

Comunicación. outPut Cadena & Chr(13) & Chr(10)

+

Text l. . Text Left$ (Cadena, 51)

Loop

CIose # 1 Cerrar el archivo

Notificar que se ha terminado

Comunicación. OutPut " IE] " e Chr (13)

End Select

Es tado "En espera "

Cadena - í, t Preparar para un nuevo comando

End Sub
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'Al cargar eI formulario

Private Sub Eorm_Load O .

On Error Resume Next

Comunicación. Portopen = True '

comunicaciones

If Err = 8005 Then

MsgBox "Puerto yd se encuentra

End If

Estado = "En espera"

End Sub

puerto

\

abrir el

abi erto "

de

puerto

' Al descargar el formulario

Private Sub Form_Unload (Cancel As Integer)

On Error Resume Next

Comunicac ión . PortOpen = False ' cerrar e1

de comunicaciones

If Err Then

MsgBox "Puerto ya se encuentra cerrado"

End If

End Sub



5.I.2. PROGIIAIlIA PARA EL CLIENTE

VERSIONT 4.00

Begin vB. Form Cl iente

Borderstyle = 3 ' Fixed Dia log

"Cliente"

s055

45

1080

9240

&H00EEErrEe

735

\

Capt ion

Cl ientHeight

Clientteft

Cl ientTop

Clientwidth

ForeCoIor

He i ght

Left

LinkTopic

ScaleHeight

Scaleltlidth

Top

widrh

54 60

" Form1"

5055

9240

9360

Begin VB.TextBox Nomb reArch i voRemo t o

Height = 285

Left = 3360

Tablndex = I

Tabstop =.. 0 'Fa1se
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Top 360

l,Jidrh 3975

End r

Begin vB.TextBox Con t en idoArch i voRemo t o

Height

Left

MultiLine

Scrol IBars

Tablndex

Top

!.¡idth

337 5

3360

- 1 'True

2 'Vertical

120

s655

6

End

Begin VB.TextBox CaminoActua I

He ight 285

Le ft 120

TabI ndex

TabStop 'FaIse

Top

widrh 2895

Encl

Begin vB. PictureBox BarraEstado

Al ign 2 'Align Bottom

J

0

360

BackColor &H00808080&
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BorderStyle

ForeCoIor

Hoight

Left

Sca IeHeight

ScaleWidth

Tablndex

Top

l{idrh

End

Begin VB. CommandButton

Capt ion

He ight

Left

Ta b I ndex

Top

!{idrh

End

Begin vB . CommandBut ton

Capt ion

Enab I ed

Height

Left

0 | None

&IIOOEE'FEF'E&

255

0

255

9240

3

4 800

9240

Conecta r

"Conectar"

495

t20

4080

lo95

LeerDi rectorio

"Directorio"

0 'Fa1se

495

t920
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Tab I ndex

Top = 4080

viidth = 10 95

End

Begin vB. ListBox ListaArchivos

Height = 3375

1

Left I =

Tabl ndex

Top

v'Iidrh

End

Begin VB.Timer Reloj

Le ft

Top

End

Begin VB.Label Label2

AutoSi ze

Capt i on

Height

Left

Tab I ndex

Top

!{idrh

120

120

2895

4080

4200

- I 'True

"Archivo remoto'r

195

3360

L20

0

1

1065
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End

Begin VB.Label Labe I l-

AutoSi ze

Capt ion

He ight

Left

Tab I ndex

Top

widrh

End

-1 'True

"Directorio

195

t20

4

120

1 155

actual"

\

Begin MSCoNnLib. MSComm Comunicación

Left

Top

_versi.on

_e xt ent x

_extenty

_s toc kproPS

cdt imeout

commport

ct s t imeout

ds rt imeout

dt renable

ha nds ha ki ng

3480

4200

65536

841

841

0

0

2

.q

0

0

0

'False
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inbuffersize

inputlen

interva I

nulldiscard

outbuffersize

parityreplace

rthreshold'

rt senab 1e

settings

sthreshold

4096

10

0 'False

5t2

'False

a

0

0
\

" 9600, n,8,1"

0

End

End

Attribute VB Name

Attribute VB Creatable Fa lse

Attribute VB_ExPosed EaI se

Option ExpI icit

CLIENTE Este programa actuará como cliente

en la

comunicación, permitiendo asi- acceder a los

archivos

del sistema en el que se está ejecutando el

SERV I DOR



' Estas constantes rep¡esentan

operaciones bás icas

' que es posj.ble realizar

Const Es tleyendoDi rector io = 1

9l

las dos

Leer del

directorio del servidor

Const Es tCa rgandÓArch i vo 2 y ver un archivo

de texto

Esta variable indicará si hay o no conexión

Dim Conectado As Boolean

Cadena para ir recibiendo datos

Dim Cadena As String

Esta variable nos indicará e1 estado actual

de las comunicaciones

Dim Estado As Byte

Cada vez que se reciba algo o se produzca

' un error se generará el evento Oncomm

Private Sub Comunicación OnComm o
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Si aún no se ha comprobado Ia conexión o

no se está realizando ninguna de 1as

operaciones Posibles

Not Conectado or Estado = 0 Then Exit sub tnoIf

continuar

Dim SubCadena As'String Para leer el contenido

actual del cont rol

Comprobar si se ha recibido algo

If Comunicación. ConunEvent comEvReceive

And Comunicación.InBuffercount <> 0 Then

Ieerlo

SubCadena Comunicación. Input

C adena Cadena & Subcadena y añadirlo a 1a

cadena

Select Case Estado Según ta oPeración que se

esté real i zando

Case Es tLeyendo Di recto r iÓ Si se está leyendo un

directorio

\
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Mientras existan retornos de carro en Ia

cadena

Do Vlhile (InStr (Cadena' Chr (13) ) )

' Ir seccionando

SubCadena = Left(Cadena' Instr (Cadena' Chr(13))

1)

' y añadir eI elbmento a Ia lista

I i staarchivos . AddI tem Subcadena

' Eliminar de Cadena Ia porción extraida

Cadena = Mid(Cadena, InStr (Cadena' Chr(L3)

Loop ' rePetir hasta el fi" A" la cadena

+ 1)

Si se ha recibido Ia señal de fin de

directorio

If Cadena = FinDirectorio" Then

BarraEstado.Cls ' Indicarlo en la barrá de estado

BarraEstado. Print "Directorio completado .''

Cadena = ""

LeerDi rector io ' Enab Ied = True ' Activar e1 botón

Comunicación.RThreshold = 0' Desactivar el envio

de mensa j es

Estado = 0 ' No se estsá realizando operación

alguna
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MousePoi nter vbAr row Devolver el- icono normal

End If r

Case Es tCa rga ndoArch i vo Se está cargando un

programa

En caso de que se haya recibido la señal de

fin de transmisión

' del archivo

If (Len (Cadena) Mod 512

Con t en idoArch i voRemot o

_ 4)

End If

4)

0) Then

Left (Cadena, Len (Cadena )

If Right (Cadena, 4) " tFl" & Chr (13) Then

Rem If I Then

Pasarlo a Ia caja de texto para visualizarlo

Cont en i doAr ch i' voRemot o Left (Cadena, Len (Cadena )

Estado 0

alguna

No se está realizando oPeración
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cadena = ""

BarraEstado.Cls ' Indicar que se ha terminado Ia

ca rga

BarraEstado. Print "Archivo cargado ' Servidor en

espe ra .

MousePointer vbArrow Devolver eI icono normal

End If

End Select

End If

End Sub

Intentar conectar con el servidor

Private Sub Conectar Click o

MousePoinLer vbllourglass Activar eI reloi de

espera en el formulario

Conecta r ' Enabled

conexión

EaIse ' En PrinciPio no hay
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Indicar en la barra de estado que se está

intentando la conexión

Ba r raEstado . Cls

\ BarraEstado. Print " Intentando conectar con eL

servidor, esPere

I No generar el evento

Comunicación. RThreshold = 0

' Enviar Ia cadena

Comunicación . outPut c Ch.r.( 13)

' Esperar .La resPuesta durante tres segundos

Reloj . Interval = 3000

End Sub

A1 cargar eI formulario

Private Sub Form Load ( )

On Error Resume Next

Comunicación. PortOPen T rue Abrir eI Puerto de

comunicación

If Err 8 005 Then

MsgBox "Puerto ya se encuentra abierto"
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End If

End Sub

Al descargar el formulario

Private Sub Eorm Unload (Cancel As Integer)

Comunicación. PortoPen False Cerrar eI Puerto

de contunicación

End Sub

Se ha pulsado et botón de obtención de

directorio

Private Sub LeerDirectorio-Cfick ( )

If Not Conectado Then Si no hay conexión

MsgBox "El servidor no contesta" indicarlo

Exit. Sub y no cont inuar

End If

MousePointer vbHourglass Eijar eI cursor de

espera

Inicializar la cadena Pa raCadena

re cepc i ón
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"CURD" & Chr (13) Pedir el
Comuni cación . OutPut

directorio actuaL

' Esperar hasta recibir eI retorno de carro

Do WhiIe Right (Cadena, 1) <> Chr(13)

Cadena = Cadena & Comunicación'lnput' Mientras

tanto ir Ieyendo 'los caracEeres que Ilegan

Loop

Tomar eI camino actual Y mostrarlo

CaminoActua I Left (Cadena, Len (Cadena ) 1)

LeerDirectorio. Enabled Fal se Desactivar eL

bot ón

Iistaarchivos. CIear

archivos

BarraEstado.Cls '

e1 di rect.orio

Bar raEstado. Print

servidor' espere

y limPiar la lista de

Indicar que se está obteniendo

"Obteniendo directorio del

1Comunicación. RThreshold Activar el evento
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Cadena lnicializar tra cadena

rndicar a1 servidor que nos facilite un

directorio

Comunicación. OutPut "DIRE" c Chr (13)

Estado Es t LeyendoDi rector io Estamos Ieyendo

un directorio

End Sub

' A1 hacer una doble Pulsación sobre

' un elemento de Ia lisia de archivos

Private Sub listaarchivos Dblctick ( )

' Si se ha pulsado sobre un directorio

If Left (listaarchivos.Text, 1) = [" Then

' No permitir otra Pulsación

listaarchivos. Enabled = False

Enviar a1 servidor ta petición de cambio de

directorio



Comunicación - OutPut

Mid (listaarchivos 'Text' 2'

2) & chr(13)

Do WhiIe Comunicación ' InPut

' Esperar hasta que se haya

!01

Len (listaa rchivos )

<> ''VALE''

True Volver a act ivar

efectuado el cambio,

momento en eI que se reóibirá Ia cadena "VALE"

Loop

Lee rDi rect o r io-C I ic k Releer el di rectorio

Iistaarchivos . Enabled

Ia lista de archivos

EIseIf Right (Iistaarchivos 'Text' 4l = 'TxT" Or I

Then ' Se ha pulsado sobre un archivo de texto

MousePointer vbHourglass Activar el- icono de

espera

I Mostrar el nombre del archivo que se va a

ca rga r

NombreArch ivoRemoto = listaarchivos ' Text
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BarraEstado. C.L s Indicar que se está cargando

BarraEstado. Print "Cargando archivo, espere

Producir eI evento Oncomrn antes

de que se 1lene eI espacio intermedio de

entrada

Rem Comunicación . RThreshold

Comunicaci-ón. InBuf f erSi ze 5t2

Comunicación. RThreshold = 1 Activat e1 evento

Cadena Inicializar la cadena

Solicitar aI servidor .Ia carga deL archivo

Comunicación. output

list.aarchivos. Text e Chr (13 )

Estado Est Ca rgandoArchi vo

archivo

,'CARG
&

Se está ca rgando un

End If



End Sub

Han pasado Ios tres

envio al servidor La

segundos desde que se

petición de conexíón

I 0.r

Enviar

Pr j.vate Sub Reloj-Timer ( )

contador del nümero de intentos de conexión

Static Intentos As BYte

Si no se ha recibido Ia cadena VALE

If Comunicación.Input <> "VALE" Then

Iflntentos<3Then Si- se ha intentado menos

de cuatro veces

Intentos Intentos + 1 intentar una vez más

Comuni cac ión . outPut & Chr (13)

de nuevo Ia Pettción de conexión

Exitsub'ysalir

EJ.se ' Si no es poslble la conexión

BarraEstado.Cls ' Indicarlo en Ia barra de estado

BarraEstado. Print "Imposible conectar, el

servidor no resPonde"

\



Conectar. Enabled

botón para

Conectar . Vi s ible

despué s

t05

True Visualizar Y activar eI

True permitir intentarlo

MousePointer vbAr row Restab]eeer eI icono del

\
ratón

End If

Else Si se ha recibido la cadena VALE

Conec t.ado True ' se ha conseguido conectar

LeerDi rectorio . Enabled True Activar el botón

de lectura de directorio

Conectar.Visible False

BarraEstado.Cls ' Indicar en La barra de estado

que se ha efectuado Ia conexión

BarraEstado.Print "Conexión efectuada, servidor

en espera . "
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MousePointer = vbArrow Restablecer eI icono del

ratón

End If r

Reloj.Interval No.. generar más veces el0

eve nt o

Intentos = 0 Poñer a 0 e1 número de intentos

End Sub

5.2. PROGRAMA EN LENGUAJE VISUAL BASIC VERSION 4.0 QUE

PERMITE LA COMUNICION DESDE LA TNTERFACE (t7c52 v MAX

232) A LA COMPUTADORA.

IBM Cnrpatibb INfERFACE 8752

Fig. # 20 llustración de [a conexión entrc la computadora y

la interfase que contierie a|8752. Vla Módem nulo.

t

¡-
¡E¡@O@¡E!T
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Pa¡a este progra¡na vfa módem nulo solamenle se utilizo la parte del servidor' ya

que el cliente Io hacia [a interface' quien era la que enviaba la sefial es decir

quien originaba lacomunicación'

Pa¡a ello se creo un prograrna en lenguaje ensamblador para la interface' que nos

permitfa enviar bajos mediante pulsos con una botonera los que se mostraban

como números en el monitor di la computadora ; posteriormente se conecto la

intlface a la computadora mediante 3 cables (Transmisión' Recepción y Tierra)

que iban desde el MAX 232 hacia la computadora conectados por un conector

hembra D825, para utilizar el puerto serial y ejecutar udá transmisión del mismo

tipo, ya que este tipo de transmisión (serial) es la más optima para largas

distancia cuando se emplean módems'

Y es de esta manera que se crearón los siguientes programas:

5.2.I. PROGRAMA PARA EL SERVIDOR

VERSION 4.OO

Begin VB. Form Com8752

Borderstyle = 3 'Fixed Dialog

Caption - 'TCGMUNICACION CON EL 8752"

ClientHeigh 3690
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Clientleft = ]-L25

ClientToP = 150 0

Clienrryidth = 7395

Height = 4095

Left = 1065

LinkTopic = " i'ormI"

ScaleHeight I = 3 690

Scalewidth = 7395

Top - 1155

widEh = 7515

Begin VB.TextBox Text 1

Height = 3'12

Left = 24O

Tablndex = 3

Text = ;;'

ToP = 2040

width = 6612

End

Begin VB. CommandButton Cerra r

Cancel -1 'True

Capt i on "Cerrar"

Height 495

Left 3240

(
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\

Tablndex = 2

Top : 3000

Width = 855

End

Begin VB.TextBox Estado '

BeginProperty Font

name ¡. : "MS

charset : 1

weight = 700

size = 13.5

underline = 0

italic = 0

strikethrough = 0

End P rope rt y

Height = 492

Left = 240

Tablndex : 1

Sans Serif "

'Ealse

'FaIse

'FaIse

TabStop

Top

widrh

0 'Ealse

840

6612

End

Begin VB. Label- Label2

Caption "LINEA TRANSMITIDA:'.
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BeginProPertY Font

name

t cha rset

weight

size

underl ine

rtalac

strikethrough

End Prope rtY

Eorecolor

He igh t

Left

Tab I ndex

Top

width

End

Begin vB,Label Label1

AutoSi ze

Caption

BeginProPertY Font

name

cha r set

weight

"MS Sans Serif "

700

L2

' Eal se

' Ea Ise

'Ea]se

1

0

0

0

6H00000080&

4

312

240

1680

3t32

-1 'True

'' ESTADO

"MS Sans Serif "

1

700

\



t

s11ze

underl ine

r italic

strj. kethrough

EndPrope rty

Fo recolo r

Height I =

Le ft

Tab I ndex

Top

vüidth

End

Begin MSCorunLib.MSComm

Left

Top

_ve rs i on

_ext entx

_extent y

_s t oc kprops

cdt imeout

commpo rt

ct st imeout

dsrtimeout

'False

'Fá1se

'Ealse

eH000000EEe

300

240

0

480

7248

Comunicaclón

t320

3000

6s536

84't

€r.l,r

0

0

¿

0

0

0

0

0

\
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dt renable

hands ha ki ng

inbuffersi ze

inputlen

interval

nu l Idi sca rd

outbuffersile

parityreplace

rthreshold

rtsenable

settings

s t hresho 1d

-l- 'True

t024

1000

0 'Fa1se

572

'False

0

0

" 19200, n,8,1"

0

1

0

End

End

Attribute vB Name = "Com8?52"

Attribute VB Creatable = Ealse

Attribute VB_ExPosed = Ealse

S ERV I DOR Este programa resPonderá a las

pet iciones

' del c1l-ente '
tales

t ransmi t i érrdole lnformaciones

' como el directorio actual, la lista de

archivos o el-
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l

contenido de un archivo

Option Axplicit

' Cadena en la que se irán almacenando

' los comandos que se reciban deI cliente

Dim Cadena As Strlng

Dim LinTrans As Integer

' Se ha pulsado eI botón Cerrar o la tecla ESC

Private Sub Cerrar Click o

Unload Me terminar

End Sub

' Cada vez que se reciba un carácter de1 client'e

Private Sub Comunicación OnComm o

Si se ha recibido aI menos un carácter

I f Comunicación. ComrnEvent comEv Rece i ve

And Comunicación.InBuf fercount <>.-.0 .Then

Tomarlo y añadirlo a Ia'Cádena

Cadena = Cadena & Comunicación.Input
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Si hemos recibido eI retorno de carro

If Asc (Riqht (Cadena, 1)) = 13 Then

' If Len (Cadena) >= I Then

ProcesaComando ' haY que procesar eI comando

End If

Si eI eventd no se ha producido por una

recepción

EIseIf Comunicación ' Co[unEvent

Then

' Es que se ha producido

MsgBox"Se Produce

ComunicaciÓn . ConunEvent &

algún error

el error

durante la comunicación"

End lf

End Sub

Se ha completado un comando que hay que

ej ecutar

Private Sub ProcesaComando '() '

'SóIocomparamoslosprimeroscuatrocaracteres

Dim Cad1 As String
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Comunicación . OutPut Str (324156133) re sponde r

+ 1LinTransr: LinTrans

Cadl

SelecE Case Left (Cadena, 2)

Case "I1" Peticlón de identificación

Estado "Enviando señal de conexión"

DoEven t s

Comunicac ión . OutPut = 5¡¡(100)

CadI =Cadl & " 1"00

Case "I2" ' Enviar un directorio

responde r

Estado "Enviando Iista de archivos "

DoEvent s

Dim Archivo As St r ing

Dim NumFil As Integer

Obtener una lista de todos los directorios

Arch i vo

NumEi I 0

Dir 1"*. *", vbDirectorY)

t
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Do While Len(Archivo) <> 0 Mientras no haYamos

llegado a1 úIt imo

No incluir la referencia a1 dir'ectorio actual

rf Archivo <> "." Then

If Archivo Then '- Si hay un directorio

supe r l-or

Comunicación. OutPut

Comunicación. outPut " t,' & Archivo &

& Chr(13)t..1

indica rlo

Si es un directorio

El-seIf GetAttr (Archivo) vbDirectorY Then

enviarlo
&

Chr(13)

End If

End If

NumFi l NumEiI + 1

Archivo urr Leer el s iguiente

Loop Hasta leer toda Ia lista

Ahora l-ee r los archivos

Archivo : Dir(n*.*tr)

\



Mientras no obtengamos una cadena vacia

Do WhiIe Len (Archivo) <> 0

Do

Comun icación. OutBuf fercount+Len (Archivo) +25 >

Comunicación. OutBuf f erSize

' Esperar hasta \ue haYa esPacio

toop

' Enviar eI nombre del archlvo

Comunicación.outPut = Archivo ú Chi(13)

NumFil=NumFiI+L

Archivo = Dir y tomar el siguiente

Loop

NumFil = NumEiI Mod 256

Indicar que se ha terminado

Comun icac ión . Output = Str (NumEil)

7

While

Cadl- = Cadl & " 101

Case "13" Petición de1 directorio actual

Estado = "Enviando directorio actual"

DoEve n t s

\
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Enviarlo

Comuni cac ión . Output = Str (102 )

Cadl = Cadl & 702

Case "I4" Petición de cambio de directorio

Estado : "Cambiando e1 directorio actual"

DoEvent s

CarüiarIo

ChDir Mid (Cadena, 6, Len (Cadena) 6)

Comunicación. Output Str(103) y notificar que

se ha hecho

Cadl = Cadl & 103

Case " I5" Petición del contenido de un archivo

Estado = "Enviando contenido de un archivo"

DoEvent s

i

Abrir eI archivo solicitado para Iectura
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' Open Mid (Cadena, 6

As1

Len (Cadena ) 6) Eor Input

Mientras no hayamos J.Iegado a1 final
Do While Not EOE (1)

' Leer una Llnea. completa

, ' Line Input f1, Cadena
\

Cadena = ,,1234',

t Evitar producir un error de desbordamiento

Do While Comunicación. OutBuffercount

Len(Cadena) +25> Comuni cación . Out Bu f fersi ze

I Esperar hasta que haya espacio

Loop

' Enviar La llnea leida

Comuni cación . Output = Cadena & Chr(13) e Chr (].O)

Textl.Text = Left§ (Cadena, 51)

toop

+

C-Iose # 1 Cerrar eI archivo
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Notificar que se ha terminado

Comunicación, Output Str ( 104 )

Cadl:Cadl & " 104

i

End Se] ect

C aden a Lef t (tadena, 5)

Cadl Cadl & Str(LinTrans) e" " & Cadena

Textl.Text Cad 1

Estado "En espera "

Cadena - r'rr I Preparar para un nuevo comando

End Sub

A1 cargar el formulario

Private Sub Form Load o

On Error Resume Next

Comunicación. PortOpen T rue abrir eI puerto de

comun r ca c.r one s

I f Err 8005 Then

MsgBox "Puerto ya se encuentra abierto"

End If

Estado = "En espera"

End Sub
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puerto

' AI descargar eI formulario

Private tSub Form_Unload (Cancel As Integer)

On Error Resume Next

Comunicación. PortOpen = Ealse ' cerrar el

de comunicaciones

If Err Then

MsgBox "Puerto ya se encuentra cerrado"

End If

End Sub

5.2.2. PROGRAMA EN LENGUAJE ENSAMBLADOR PARA EL

I\l ICROCONTROLADOR 87c52

ljmp e1

org 23h

ljmp e2

org 30h

e1

mov pcon, #80h

mov scon, #40h

mov tmod, #20h

\
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e72

e13

mov th2, #255

mov rcap2h, #255

movr a, p1

anl a, *24

cjne a, *O , eLZ

mov th1, *217

mov tl1, #2171

mov lI2, #22

mov rcap2l , *22

cjne a, #8, e13

mov thL, #246

mov tI1, #246

mov t 12, # 197

mov rcap2I , # 197

cjne a. #16, e14

mov rh1, #251

mov tI1, #251

mov tLZ, #221

mov rcap?L, *227

;21'1 246 251

;211 246 257

i22 L97 221

;22 191 221

¡217 246 25).

;217 246 25I

;22 191 221

;22 197 221

;211 246 257

¡21.1 246 257

;22 191 221

,22 I9'l 221

e14

cjne a, *24 , el5

\
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e15

e3

e5

mov rh1, #251

mov t11, *251

mou tr?, *22't

mov fcapzl- , *221

mov tcon, #40h

mov t2con, * llh

mov ie, #80h

setb es

setb ren

mov a, pL

mov b,a

ánI b, #3

anl a, f 4

cjne a, #4, e3

mov a, #130

Icall delay

mov a, pl

anl a, #4

cjne a, #0, e5

;211 246 257

;211 246 251

;22 191 227

;22 L9'1 22'l

mov a, 14100

\
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lca1l delay

mov a,b

c jne a, #0, e6

mov a, #73

lcalI subl

mov a, #49

1ca]l- subl

mov a, #13

lcal1 subl

ljmp e3

c jne a, l+1., eg

mov a, #73

I ca 1l- subl

mov a, #50

lcaI1 subl

mov a, f l-3

lcall subl

ljmp e3

c jne a, *2, e9

mov a, *?3

t

e6

eB

lcaII subl
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\

e9

e10

e2

mov a, *51

lcaLl subl

mov a, #L3

Ical-l subl

Ij mp e3

cjne a, f 3,e1'0

mov a, #73

Icall subl

mov a, f52

lcall sub 1

mov a, #13

Icall subl

Ijmp e3

org 10 0h

clr ri

mov b, sbuf

nop

mov p2, b
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delay

de11

de l2

de13

subl

e7

reti

mov r7, a

mov 16, #6

mov 15, #20

djnz r5, de13

djnz 16, deI2

dj nz r7,del1

ret

cl r es

mov sbuf, a

nop

jnb ti, e7

nop

clr ti

setb es

\
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reL

end

5.3. PROGRAMA EN LENGUAJE VISUAL BASIC VERSION 1.0 QUE

PERMITE SIMULAR LA COMUNTCACIÓN A TRAVES DE MODEM

CON LA INTERFACE IIZCsZ AL QUE ,SE ENCUENTRAN

CONECTADOS LOS SENSORES DE AUDIO' VIDEO' Y ENERGIA
\

HASTA OTRA COMPUTADORA EN UNA ESTACIÓN CENTRAL.

IBM CoT patiblo INTERFACE 8752

Fig, # 2l Ilustración de la conexión entre la computadora

Y la inrerfase con los sensores vfa Módem.

Para este proBratr¡¿¡ vta módem solamente se utilizó la parte del servidor, ya que

el cliente lo hacia la inlerface, quien era la que enviaba la señal es decir quien

originaba la comunicación.

pa¡a ello se creo un prog¡ama en lenguaje ensamblador para la interface, que nos

permitla sensar el puerto 2, el cual cuando existla niveles nomiales (l lógico) de

¡:::-
¡EIEEtrEI@T
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audio, video y energla no mostraba alteración, pero cuando se perdía una o

algunas de las lres señales en conjunto (0 lógico en uno o varios de los pines del

puerto 2 donde so encontraban conectados los sensores) se transmitla a 9600 bps

y se mostraban como mensajes del tipo de falla producida (falla en nivel de

audio, falla en nivel de video o falla en nivel de energla) en el monitor de la

computadora receptor; posteriornentc s€ conecto la interface al módem mediante

3'cables (Transmisiór¡ Recepci&n y Tierra) que iban desde el MAX 232 hacia el

midem ubiCuity y se receptaba la señal en otro móde¡n de las mismas

caracterlsticas, que se encontraba conectado a una computadora

Y es de esta manera que se creáron los siguier es programas:

5..1.I. PR0GRAMA PARA EL SERVIDOR

VERS]ON 4. OO

Begin VB. Form ComB 7 52

BorderStyle

Capt ion

Cl ientHeight

ClientLeft

C 1j. en tTop

Clientllidth

3 'Fixed Dialog

"COMUNICACION CON EL 8]52"

3690

7725

1500

7395
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Height

Left

Li nkToP ic

ScaleHeight

S ca 1eW i dth

Top

widrh

Height

Left

Tablndex

Text

Top

tlidth

¡.n o

Cance I

Capt ion

He i ght

Left

Tablndex

Top

4095

1065

" Forml"

3690

7395

1155

7515

312

?40

Begin VB.TextBox Text 1

\

:

2040

Begin VB. CommandButton Cerrar

66t2

-1 'True

"Cerrar"

495

3240

?

3000

WidLh 855



l]0

End

Begin vB. TextBox

869inProperty

name

cha rse t

we I ght

size ¡'

unde r 1i ne

italic

"MS Sans Seri f"

700

13.5

' EaI se

I Eal se

'EaIse

'EaIse

Estado

F ont

.-
1

o

0

0

\

492

240

1

ó

stri kethrough

End Prope rt y

He i ght

Left

TabI ndex

TabStop

ToP

f{idth 6672

End

Begin VB.Label Label2

Captlon = "LINEA TRANSMITIDA: "

BeginProperty Eont

name = "MS Sans Serif"

charset = 1

840



t,

weight

underl ine

ital-ic

st ri kethrough

EndProperty

ForeColor ¡

Height

Left

Tab I ndex

Top

widrh

End

Begin VB.Label LabeI L

AutoSi ze

Capt i on

BeginProperty Font

n ame

charset

weight

sr-ze

underline

" ESTADO

"MS Sans Serif "

0

0

0

700

12

'Fa1se

'False

'Ealse

&r.100000080&

372

240

4

1680

31 32

-1 'True

1

700

t2

0 'Ea1se

italic 0 'False

t



l]2

strikethrough : 0 'False

End P rope rt y

Forecolor = &H000000F8e

Height = 300

Left = 24O

Tablndex = 0

Top 1 = 480

width = 1248

End

Begin MSConunLib. MSComm Comunicación

Left = . 132 0

ToP = 3000

version = 65536

extentx 941

_ex ten t y

_stockprops

cdt imeou t

conunport

ctstimeout

dsrtimeout

dtrenable

handsha king

841

-1 'True

0

0

2

0

a

0

inbuffersize r024



l]]

inputlen

interval

nul ldiscard

outbuffersi ze

parityreplace

rthreshold

rtsenable ¡'

settings

sthreshold

1000

0 'False

572

'False

0

1

0

"9600, n,8, 1"

0

End

End

Attribute VB Name

Attribute VB Creatable False

Attribute VB_Exposed = False

SERVI DOR Este programa responderá a Las

pet i c iones

' del cliente,

tales

transmitiéndoIe informaciones

como eI directorio actual,

fa lista de archivos o el

contenido de un archivo

Option Expl icit

\
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' Cadena en la que se irán a.Imacenando

t 1os comandos que se reciban del cliente
Dim Cadéna As String

Dim LinTrans As Integer

' Se ha pulsado eI botón Cerrar o 1a tecLa ESC

Private Sub Cerrar_Click ( )

UnIoad Me , terminar

End Sub

' Cada vez que se reciba un carácter de.t- cliente
Private Sub Comun i ca ci ón_OnComm o

Cadena = ""
I Si se ha recibido al menos un carácter

If Comunicación. CommEvent = comEvReceive

And Conunicación. fnBuffercount ()^0 then

Tomar.Io y añadirlo a la'óádena

Cadena = Cadena & Comunicación.Input

Si hemos recibido e1 retorno de carro

If Asc (Riqht (Cadena, 1) ) 13 Then

\
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I If Len (Cadena) >= 1 Then

Procesacomando ' hay que procesar eI comando

I End If

' Si eI evento no se ha producido por una

recepc i ón

Then 1

' Es que se ha producidó"álgún error

MsgBox'iSe produce el error " &

Comun icación . CornmEvent &

" durante la comunicación "

End I f

End Sub

Se ha completado un comando que hay que

ej ecutar

Private Sub Procesacomando o

' Só1o comparamos los primeros cuatro caracteres

Dim Cadl As String

Dim Num2 As Integer

Di¡n Num3 As Integer

Comuni cación. output = Chrg (255) ' responder



I l6

tinTrans=LinTrans+1

Cadl = ""

Num2 = Asc (Cadena )

Num3 : Num2 And 1

If Num3 0 Then

Cadl = Cadl e "Ea11a en señal de Video-

I

End If

Num3 = Num2 And 2

If Num3 0 Then

Cadl : Cadl & "Ealla en señal de Audio.

End If

Num3 = Num2 And 4

If Num3 0 Then

Cadl : Cadl & "Fa11a en señal de Energia.

End If

'Select Case Left (Cadena, 1)

' Case "I1" Petición de ident i ficación

tEstado = "Enviando señal de conexión"

'DoEvents



' Comunicación. output Str (100) ' responder

t37

e Chr ( 13 )

'Cadl Cadl e " 100

'Case'1I2" Enviar un directorio

'Estado "Enviando lista de archivos"

' DoEvent s

superior

' Comunicación. OutPut

' Dim Archivo As String

'Dim NumFil As Integer

robtener una lista de todos Ios directorios

'Archivo = Dir(,'*.r", vbDirectory)

'NumEil = 0

'Do While Len (Archivo) <> 0 ' Mientras no

hayamos Ilegado a1 último

'No incluir la referencia al directorio actual

'If Archivo <> "." Then

t If Archivo = " T hen Si hay un directorio

t..l
indicarlo

'Si es un directorio

'Elself GetAttr (Archivo) = vbDirectory Then
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enviarlo

' Comuni cación . Output = "t" & Archivo e "1" &

Chr (13) t

'End If

' End If

'NumFil=NumEil+1

'Archivo = Dir '1 Leer el siguiente

'Loop ' Hasta leer toda 1a lista

'Ahora leer los archivos

'Archivo : Dir (ir*. *,)

'Mientras no obtengamos una cadena vacia

'Do !,rhile Len (Archivo) <> 0

'Do while Comunicación. OutBuf fercount

Len (Archivo¡ + 25 >

' Comunicación. OutBuf f erSi ze

' ' Esperar hasta que haYa esPació

'Loop

'Enviar eI nombre deI archivo

i

+

'Comunicación,Output = Archivo a Chr(13)



llq

' NumFi 1 N umEi I

'Archivo Di r tomar el s iguiente

'Loop

'NumFiI = NumFif Mod 256

' ' Indicar que se ha ter¡ninado

' Comunicac ión . Output = Str (NumEil)

'cad1 : cadL e '' 101

'Case "I3" Petición del directorio actual

'Estado "Enviando directorio actual"

'DoEvents

'Envi-arlo

' Comunicación. Output Str(102)

1+

v

\

'Cadl Cadl e " lO2

Petición de cambio de directorio

'Estado "Cambiando el directorio actual "

'DoEvents

'Cambiarlo



'ChDir Mid (Cadena, 6,

'Comunicación . Output

que se ha hecho

'Cad1 =Cadl&" 103

t40

Len (Cadena ) 6)

Str(103) y not i ficar

'Case "I5" Petición del, contenido de un

a rchivo

'Estado = "Enviando contenido de un archivo"

'DoEvents

'Abrir e1 archivo solicitado para lectura

'Open Mid (Cadena, 6, Len (Cadena) - 6) For Input

Asl

'Mientras no hayamos llegado al- fina-I

'Do While Not EOE (1)

'Leer una Ilnea completa

rLine Input #1, Cadena

'Cadena = "1234"

'Evitar producir un error de deshordamiento
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'Do !,lhile Comunicación. OutBuffercount

Len(Cadena) + 25 > Comunicación.OutBuffersize

'Esperar hasta que haya espacio

'Loop

+

& Chr(13) &

' Enviar Ia linea leida

' Comunicación. Output Cade n a

\
ch¡ (10)

' Text 1 . Text : LeftS (Cadena, 51)

'Loop

' Close # I Cerrar eI archivo

'Notificar que se ha terminado

' Comunicación. Output Str(104)

'Cad1 =Cadl e" 104

'End Se l ect

'Cadena = Left (Cadena, 5)

'Cad1 = Cadl & Str (LinTrans) &" " & Cadena



Text 1 , Text Cadl

Estado "En espe ra "

Cadena Preparar para un nuevo comando

t42

True abrir eI puerto de

encuentra abierto"

puerto

End Sub

'AI cargar el- formulario

Private Sub Eorm Load o

\
On Error Resume Next

Comunicación. PortOpen

comunicaciones

If Err = 8005 Then

MsgBox "Puerto ya se

End If

Estado = "En espera"

End Sub

'AI descargar e1 formuLario

Private Sub Form_Un load (Cancel As Integer)

On Error Resume Next

Comunicación, Port0pen = False ' cerrar e.L

de conunicaciones

If Err Then

MsgBox I'Puerto ya se encuentra cerrado"
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End If

End Sub

5.3.2. PROGRAMA EN LEN(;UAJE ENSAMBLADOR PARA E,L

MICROCONTROLADOR 87c52 QUE CONTROLA EL PUERTO 2

Y TRANSMITE A 9600 bps

t ljmp e1

e1

org 23h

Ijmp e2

org 30h

mov pcon, #80h

mov scon, #40h

mov tmod, #20h

mov th2, #255

mov rcap2h, #2 55

mov a, pl

an] a, #24

cjne a, *O , eL2

mov th1, f 217

mov tl1, #217

;2).7 246 251

;211 246 251

mov Ll2, *22 ;22 l9'l 221



e13

e14

e15

ñtov rcap2l, *22

cjne a, #8, el3

mov thl, #24 6

mov tI1, l{24 6

mov t12, *19?

mov rcap2l , #197

cjne a, # 16, e14

mov thl", #251

mov t 11, *25L

mov tl2, *221

-)) -lo1 111

;217 246 251

,217 246 251

;22 I91 221

;22 197 227

;27'l 246 251

;2L7 246 257

I .14

;22 1.97 227

mov rcap2l, *221 ;22 197 227

cjne a, #24, e75

mov th1, #251 ¡211 2.46 25L

mov t11, f251 ¡211 246 251

nov :.l2, *221 .)1 101 1)1

mov rcap2\, *221 ;22 191 22'7

mov tcon, *40h

mov t 2 con, f 14h

mov ie. #80h

\
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e10

e2

delay

de11

setb es

setb ren

mov a, #120

lcall delay

mov a, p2

lcall- subl

ljmp e10

org 0a0h

clr ri

rnov b, sbuf

nop

mov p2, b

ret i

mov 17, a

\

de l2

mov 16, *6
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deI3

sub 1

e'l

end

mov 15 , #2O

djnz r5,de13

djnz r6, de12

djnz r7, del l

ret

clr es

mov sbu f, a

nop

jnb ti, e7

nop

clr ti

setb es

ret

\



CONCLUSIONES

Con el presente trabajo hernos podidó determinar:

i

Que la transmisión empleando el sistema CDPD es optima a la velocidad de 9600

bps, a pesar de existir ciertos rnomentos en los cuales la velocidad se reduce por

efectos de trálico y del mismo recorrido a través de los diflerentes tramos de la

transmisión.

2. Que la transmisión en el sistema CDPD se limita, como cualquier sislema de

tra¡smisión de dato y voz, a la cobertura de la misma y es por esta ceracterlstica

que la aplicación praclica de este proyecto se lo puede efectuar únicamente en la

z.ona anteriormente menc ionada.

3. Comprobamos la versatilidad en transmisión y recepción de la interface

compuesta ¡rcr el microcontrolador 87c52 de Intel, permitiéndonos trabajar a

diferentes velocidades de transmisión de dato (19200 bps, 9600bps, 2400bps,

etc.), así como [a utilización de sus puertos para receptar señales de +5 V y 0 V (l



lógico y 0lógico resp€ctivamente) mediante previa programación de su memoria

Eprom en lenguage ensamblador.

4. Que sin el uso de los sensores de niveres au<rio, video y energía, no se hubiera

podido realizar el proyecto, debido a que los equipos en las estaciones repetidoras

de televisión emiten sefiales de tipo analógico y se las debe convefi¡ a digital para

su transnl isión.

\

5. Que el empleo de los microcont¡oladores y sensores serlan los más indicados y de

menor costo para este tipo de pmyecto en comparación con el empleo de una

computadora, por que se debe to¡ru¡ €n cuenta el variado número de antenas

repetidoras que poseen instaladas los sistenra de televisión.

ó. Que el lenguaje de programación Visual Basic es una gran opción para la

comunicación, sea vla no módem o móder¡u debirlo a sus propiedades de trabajar

en base de datos, permitiendo crear un gran archivo para las diferentes estaciones

repetidoras de un canal de televisión.



RECOMENDACIONES Y SUGBRENCIAS

Se recomienda la utilización de este proyecto como base para un equipo mejorado

t
que lermita su empleo y comercialización a nivel nacional y corno un excelente

recurso para las estaciones tra¡smisoras de señales de televisión.

2. Se recomienda emplear en la comunicación el mismo tipo de módem tanto en el

lugar de Ia trarsmisión (estación repetidora) cotr¡o en el lugar de la recepción

(estación central).

3. Se sugiere que este proyecto se lo emplee corno es su propósito, un sisten¡a de

alarma, y no cotrK, un sisten¡a de monitoreo para reducción de costos.

4. Se sugiere el uso de los microcontroladores y sensores y no el de una

computadora para cada estación repetitlora por su amplia diferencia de precios.
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