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RESUMEN 

El siguiente trabajo consiste en diseiiar un panel de transferkncia automatic0 utilizando 

un Controlaclor 1,6gico Programable(PLC) con su respectivo solhare de programaci6n 

y el soRwarc de rnonitoreo y mando IN-TOUCH. El cerebro del panel de transferencia 

sera el PLC SIMA'I'IC' S7-200 con CPU 2 12, este e q u i p  cuenta con 8 entradas y 6 

salidas digitales y se le acoplara un mbdulo adicional de tres entradas y una salida 

analogicas, unn tarjcta dc adcluisici6n de datos la cual se encargara de lincalizar 10s 

voltajes de e~rtrada, tanlo de las lineas dc empresa eldctrica como del gencrador y de 

convertirlos a nivelcs de volts-jc que scan aceptables para el m6dulo anal6gico antes 

mencionado. 

En el Cnpitulo 1 se describe a1 MICRO PI .C S7-200, las partcs clue lo constituyen, sus 

funciones principales, los requerimientos bgsicos dc espacio para su niontaje, la forma 

adecuada para montrlrlo y desmontarlo sin carlsar daiios al mismo, los requerimientos 

electricos y las protccciones que se deben implementar para garantizar que ante una 

falla externa este no resultc afectado. 

El MICRO PLC S7-200 por si solo no opera, cs nccesario programarlo debidatncnte para 

que este efectue la fi~~rcicin de control dentro dcl panel de transferencia y es tnediante el 

software S'I'EP-7 MICRO WIN que se define como debe operar el MICRO PLC. En el 

capitulo I 1  se explica la fbrrna como se debe traba-jar con este software, cuales son 10s 

requerimientos minimos para su instalacion y se describen una serie dc funciones como 

contactos, bobinas, tc1npori7adorcs quc son con las cuales se progra~na al MICKO PLC 

S7-200. 



En el Capitulo 111 se da la descripcibn bhsica del sonware lN-TOIJCfI el cual lo 

utilizaretnos dcntro de nuestra aplicacion para monitorear el panel de transfcrencia 

desde una PC, por medio de este soltware se pueden ernitir seiiales que vayan 

directamente al MICRO I'LC', es dccir, podeliios dar cirdenes a1 sistema de transfercncia 

desde un PC'. 

En el Capitulo I V  se detalla cada co~nponcnte utilindo en nuestra aplicacih y la 

funcicin que desernpeila, ta~nbien se detnlla la secue~icia de funcionamiento que debe 

tener el panel de transferencia a diseflar. 

En el Capitulo V se describe paso a paso co~iio se realizi) la ediciim dc IN-TOIJCH, se 

detallan 10s pnsos clue hay clue seguir para lograr obtcner una prtntalla con ani~nacibn, 

en este capitulo se silndan las scfiales que debcrian llcgar desde cl PIC. A1 final se 

presentan 10s dilkrentes cstados de las pantallas para 10s diferentes cstados del sistema. 

El diseiio del circuito dc fucrza, dcl programa para controlar el IJ1,C, de la tarjeta 

li~iealizadora dc voltaje y de 10s clispositivos de salida sc 10s detalla en el Capitulo VI 

este capitulojunto con el V recogen toda la inrorrnacii)n cn lo que tiene que ver con el 

ciiseiio del panel de transferencia. 

Todo el proceso ~iiencioriado rtnteriorriiente scrS tnonitoreado a distancia por 

medio de un computador pcrsonal y un cable dc comunicncion. Sc presentarh dc un 

modo &.y-hfico todo lo clue esta succdicndo en la park dc fuerza, ademas mostrani los 

niveles de voltaje pol. pantalla. Por lncciio del computador terldrenios la posibiliciaci de 

forzar Ins salidns del P L C ,  es decir, la paritalla del computador se convierte en un panel 

de mando. 
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En In actualitlatl para el sector irltlusttial y comercial se hace necesario tener instalado 

un gcneratlor tlc cmetgericin para garantimr que en caso de que la empresa local que les 

sununistra elect~icidad no putliera suministrarles la misma, eslos puedan trabajar con 

la energia dcl generaclot.. 

IJn sistema dr: trnnsfi.twcin autonlritico se cncarga basicamente dc arrancar el gcnerador 

de ernergencia y tratifetir pot n~cdio de contactores la carga hash 10s alimentadores del 

generador, en cnso de quc In cnergia tiotmal de la empresa ellctrica se ausente, y en el 

momento en clue regrcse la energia tle empresa ellctrica retransf'erir la carga liacia sus 

alimentadorcs. 

L?tiliLitido henmiicntns ~~iodernns como el 1'1,C y el software de monitoreo y tnando 

IN-'I'OIJCI I podcmos aiiatlir ~nuclias furiciones adicionales al sistema de transfcrencia 

automatico colrio por ccjcrqh: eniitir sefialcs de alerta por ma1 funcionamiento, parat. 

el proceso cn caso tle sol~retcnipcraluras u otras anomalias, tlctermi~~ar citanlo 

combustible q~tctla cri el rescrvorio tlel gencrador, llevar un historial estadistico de 

eventos, etc. 

I'stas hcnm~iicritns son tlc f'ncil rnnnejo y ndcmas btindan mucha flexibilidad, cs tlccir 

pueden ser renjustndas en cnso dc qtre se twcesite reacondicionar el sistenla para que 

cumpla algunn fitncitin ntlicionnl. 



El panel de tranf'esencia que se disefiari en el presente docurnento debe brindar total 

scguridad a la carga y elehcr6 tener un alto grado de eficiencia, es dccir se deben 

contcnlplar totlos los cmos posihles elc f'alla del aistema, para luego con esta 

infonnacih pasar a discfin~lo tle la me-jor Inancra. 

En caso de quc por alguna ra7.611 el sistcnla autom5tico de tranferencia deje tle ftmcionar 

se debe tener un panel de rnando n m ~ u a l  con el cual el opcrador pueda iiliciar la 

transferencia cn caso de ser necesario. 

El objetivo principal cie este docurnento es presentar las ventajas que se tiene al trabajar 

con equipos y son\varc cIe liltinla tecnologia, con 10s cuales el tinico limitante es la 

capacidad de diseiio de la rncrlte Ilunlana. 



INTRODUCCI~N A LOS MICRO PLCS S7-200 

1.1.- MICRO PLC S7-200 

La serie S7-200 comprende diversos sistemas de automatizaci6n pcqueflos (Micro PLCs) 

que se pueden utilizar para diversas tareas. En la figura 1-1 se muestra un Micro-PLC S7- 

200. Gracias a su diseflo compacto, su capacidad de arnpliaci6n, su bajo costo y su 

amplio juego de operaciones, 10s Micro-PLCs S7-200 se adecrian para numerosas 

aplicaciones pequefias de control. Ademhs, 10s diversos tamaPIos y hentes de 

alimentaci6n de 10s CPUs ofrecen la flexibilidad necesaria para solucionar las tareas de 

FIG 1.1 Micro-PLC S7-200 



1.2.- FIJNCIONES Dl77 IJOS 1)IVlCHSOS hllCH0-PLAC~ S7-200 

En In ligura 1.2 sc tnucslt-n In eslt~~cliira bisica tlc un hlicro.1'I.C S7-200 quc incluye 

una CI'U 57-200, uri I'i', cl software dc progt.arnacibn STEP 7-hIicrolWIN y un cable 

de comunicacib~~. 

Para podcr utilizar 1111 l'(' sc requiere un cnl>le I'C!I'PI o una tatjeta MI'I. El cable de 

comunicacibn sc suministra junto con la tarjeta hW1. 

STEP 7 Micro-Win 

C W  S7-200 

I Cable de cornunicaci6n PC/PPI I 

La selie S7-200 conil)~~ctitle clivcrsas ('I'Ils. I'or lo tanto, se tlispone de una amplia 

gama tlc funciotics que pc~rililet~ diseiiar solucioacs tlc n ~ t o m a t i ~ ~ c i o r  a un precio 

r-azonable. En In Inhl;i I. I sc I-cswneti las p~-it~cip;~les f'unciones dc la (II'IJ 212. 



Tabla 1-1 I~r~nciones tlcl niicro S7-200 con CPlr 2 12 

111lc1 kice I N/A 

Pulllo -- - a pinito - Solo esclavo 
. - - - . - - - - . -- - - 





T,os rnhtlulos tlc ;~~~iplinciim pnrn Ins ('1'1 1 S7-200 ofrcccn un numcr-o tlctcr-rninntlo dc 

enlmtlns y snlitlas inlcglntlns. Si sc conccln un mbdulo tlc ntnylincih sc tiisponcira tle 

mi, cnlratias y s;iIicIas. ('o~ito sc ~ I U C S ~ I . ; I  c r ~  In ligura 1.3, los 1n6tlulos tic ampliaci5n 

disponcn de un conector ilt: cnlde tlc tlnlos para su u n i h  a1 q m a t o  central. 

( M e  molar quc CII  el tlisciio clcl panel tie trnr~sPerdncin ijue sc esplicari en 10s capirulos 

ulleriorcs se tcqucrir;i tic un ~iititiulo tlc nrnpliacitin tic entrailas y snlitlas annl6gicas. 

1.0s sistcrnns tic ; i~~lo~tinli/ncii)~~ S7-200 (hlicro-1'1 X's) son f'ricilcs ilc inslalar. Se puetlcn 

inontar bien sca ell un rnl~1cr.o tlc tiistrihuciG11, utiliznntlo los orificios dc sujcci6n 

pz'cistos para 131 c lclo.  o Iicn en un pcrfil soporlc ri~etlinnlc los con-eapondientcs 

gnnclws tlc retcticitiri. Sus cli~nensioncs pcquciina pcnnilcn nl~orrar espacio. 





funcionarnienb conti~luo n unn ~c~npcratura nmbienle m5xirna y con una carga muy 

clevatln rctlucc la \ids idil tlc cunlquicr tlispositivo clcctldnico. 

Si licne pensntlo instnlnr ~l~htlrllos tlc nmplinci6n, clebcrii clcjnr un nlnrgcn rnirlirno tlc 

25 mnr. dc anilws lidos tlc In uliitl;ltl pnm potlcr nloritnr y tlesrnontnrlos. 1'1 espncio 

atlicionnl se rcquicrc pnr;i ncoplnr y dcsncoplar cl cotlcclor tlc datos. 

N proyeetas In tlisposiciOn de los ;lparatos, se debc contnr con suficiente espacio 

para el cablentlo tIc Ins e n t ~ d n s  y snlidns, nsi corm para Ins conexiones de los cables 

de comurlicaciG11. 

Las CPUs S7-200 jr los nii~tlr~los cle anlplj;lciOn sc puedcn monlnr en un perfil soporte 

estandnr (DIN EN 50 022), lln la figurn 1.6 sc indicatl las dimcnsiones de dicho perfil. 

t spac io  d e  Piaca X VcritilaciBn frontal 
25111111 

Z 
I 

S7-2Oa 

25mm - 

1 

Espacio para montar y dcsmontar 25mm 
Ins m6d11lns de ampiiaciiin 

Vista frnritai Vista lateral 

FI(: 1.5 ICspi~cio ncccs;~rio para ~i iontar  unrr C'1'1.1 S7-200 



I,ns CI'Us 57-200 y los ~llbtlrllos rle nlydinciGn tlispotien rle otificios para fncilitnt- su 

rnotllqir: en tnble~os tle tlish-ilwcitin los mistnos que Iicililan el monlnje del PI,<' en 

cualyuicr cotltlicitiil. 

Respetc sienrprc lrrs nrcrlirfrls c l c  s c p  r i h d  necesihius y rrs~grirese de qrce la 

nlirrr~rrt(rt.idrr rlc Ins ,S7-200 sc frt!ynrz t-Icsconectndo nntes dc src nrnntje. 



Para montnr una <'I'll S7-200: 

1. Posiciotic \ tnl;itlrc Ios orificios tlc sujcci6n para los to~nillos tlc taniaiio 1)lN A44 

est5nclnr nrncricnt~) No  . X ) .  

2. Atornillc la C'l'lJ S7-200 al tnblcso, ulilizantlo tornillos 1)IN h14 (cstandar 

an~ct-icmo No. 8) 

1. Retire la t;ipa tlcl ink1 lhcc dr: cormmicacih tlc la carcasa dcl n10tlulo e.uislcntc. A tal 

efecto, inscrle un tlcstoniillarlol- entre In lapa y la carcasa, hacientlo palanca con 

suavitlatl. Iktirc totlos los ~ C S I O S  tle plistico y terlga cuitlatlo tle no detc~iorar el 

tntidulo. 

2. Inscrte el conector tle dalos en cl inlerface de ampliacicin tlel mbdulo existente y 

ascgurcse dc quc sc cnclave cot.rectarnc~ile. 

hlontar una ( ' I ' l l  S7-200 1;s rnuy Pricil, sir1 embargo hay quc lomar todas las metlitlas tle 

scguritlad posildes para ecilar averins tlel equipo. 



Para nlontar una CtYl S7-200: 

3. Cicrrc el galiclio clc 1.clclici0n y nscgilrcsc clc quc el rni)clulo sc Irnya cngnncllntlo 

cotrectn~ne~ltt: c11 el perlil. 

En entorrros c/onc/~ sc j~rcscntcrr vibrcrcione.~ fucrtes o si 10s nzcidulos se 

nrontnn en j~sI'cI'cJ11 \*crticcrI, prfede scr necesnrio rrtilitrrr terrtuntdes de p e r -  

Retire la t;ipa clcl ililct.l>cc cle arnplinciim cle comunicncicin de la carcasa dcl 

~ncidulo csistcnlc. i\ tal cli'cto. inscrk un dt'sto~millador en11.c In taps y la 

carcasn, Iincicritlo pnlnricn con s~ia\idatl. Reli~x loelos los rcslos clc plistico y 

tenga cuiclnclo clc no elelel iornr el ~lltitlulo. 



Para molltar una <'IT1 S7-200: 

I<elir.e In tapa tlcl i ~ i t ~ ~ f n c c  tic ainplinciOrl tie comunicaci6n de la carcnsa dcl 

tndclulo esistcnre. A tnl clcclo. inserle un tlcslot-nillntlor cntrc la tapa y In 

carcasn, Ilncicntlo pnlnncn con st~n~itl;id. I<etire Iodos 10s rcstos tfc plislico y 

lenga cuitl:itlo tlc rio dctetiorar cl 11~klulo. 

Inserte el concctor tlc tlolos en el inlet-facc dc nmpliacidn tlcl rni)tlulo esisterltc y 

aseguresc tlc quc se cnclnvc con-eclnmcnlc. 



ampliacicin al collector tlc tlalos. dcspln;lAir~tlo el rn6tlulo hacia el conector liasta 

que sc cnc1:lvc colwctarncnlc. 

5. Cierrc el g;~rlcl~o tlc ~-ctcncihn y asegi~r-esc tle yue el 1116tlulo sc Iiaya engnncl~ado 

corr 'ecta~~~ct~lc en el pel-lil. 

2. I)esco~icctc todo los c;llks tlcl 1110dulo que tlcsec clcsmontar. Si el 1116tlulo esti en 

nlcdio de una cstructuln. las unitlatlcs silundas a la tlcl-cchn o a In iquiertla dcl 

rnismo se tlelwin tlcsldair.nr 25 1nr11. colilo r~ut~imo para potler desacoplar el 

conector de tlatos. 

2. Afloje los lo111i1los tlc s~!iccihn o a1)t.a cl gnr~cl~o de retencicin y tlcsplncc el mtidulo 

25 ~ I I I I .  c o n ~ o  ~l~ininlo para potler tlcsacoplar el conector tlc datos. 1 % ~  HC tlehcri 

dcsacoplar en ntnhos Intlos tlcl ~ntitlulo. 



Strstifurn urz rrrtlclrrlo de rrrrrplirrcidn con el rtrisrtzo modelo y ori&ntelo 

correctnrtrente. Si rrtilizn rm ccrhle de c~rtzpliacidn, ins&rtelo en el nzddulo de 

rttanern qtre el kudo superior del cable seAale ndclante. 

Si  clrrrante Itr instnlacidn u operaciones de sustifucidn de cnttrponcntes o 

conaiones no se chcnncctnn todm Ins alimentaciones de 10s rtzddrrlos 

del $7-200 y did eqrripo rrsocindo p u c h  producirsc Iesinnes nrortales o 

graves (lrrrfos en el eqrrij~o. 

Los puntos siguienlcs co~istiluyc~i rcgla de aplicncitin general a In Iiora dc proyeclar la 

inslalncitjn y cshlcnr cl hlicro-1'l.C' S7-200 

0 N cablear el hlicro-1'l.C' S7-200 cs necesn~io rcspelar lodos los reglamcntos, c6digos 

v notmas eltklricas ajdic;iidcs, i11slal:ir y opcrar cl cquipo tle acucrdo a todas las 

nomas nacionales ?. locales aplical~lcs. Para saber qud redarnentos, c6digos o 

iiolmas rigcn c ~ i  cl lugar tlc inslalaciO~i, conlactar con Ins auto~idadcs locales. 

0 Lltilimr sieniprt: caldcs con utl tliit11el1.o atlccuatlo para la coniente a conducir. 1.m 

~titidulos dcl S7-200 accplm cables con sccci6n de 1,50 a 0,50 mtn2 (14 a 22 AWG). 

0 Velar por no pasnr tlc rosca los toniillos dc los bornes. 171 par (torque) mh?rinlo dc 

aplicte valc O,M N-111. 



LJtiliz;~r sicrnpre cl c;~hlc 1115s corlo posildc (npnnlallntlo o hlintlntlo, conio niisuiio 

Intlcntilicnr y Icnder ndt.cuntln~nct~tc el c;ihleado lincin 10s nihtlulos tlel S7-200; dc 

scs neces;uio, prcveer nlicio tle trnccih contra ti~.ones. 

Instnlnr tliuposili\ws tlc supresi6n de sobretcnsioncs nprqiatlas en el cablendo 

suceptilk tlc I-ccibir- sol~r clcnsiotics c:wsndns pol- myos. 

Niriguna nlitncntacititi cstcnin tlchcri nplicarse a unn cntgn dc salitla cn pat;ilclo con 

un punto tlc snlitln tle co~.ricnte continun ((:I)). I k  no Ilnceslo puede circular 

conierilc invc~~sn n trn\ts tlc In snlitln n rnerios quc sc i~islnle un tliotlo u okn \xwern. 

0 Debs-ri itlcnlilicnrsc cl p t i to  tlc rcPcrc~icia (rcf'crcn~in tle tcnsi6n 0) pnra catln 

circuito dc la irwkllncicin asi cotno 10s ptmtos doritle puetlnn interconectnsse circuitos 
. - 

con rcfel-cncias tlc 1wtencial tliksentcs. 1 a1 tipo tle cor~esiories pueden causar 

circulnciories pnt3sitas tlc &)nicritc coti consccuericins ir~tlcscntlns tales conio errores 



16gicos o circuitos clafiaclos. I h a  causa muy cotrlun tle tlifcrcntes potcnciales dc 

refix-cnci;~ son 1ot11;is tlc lic~ra quc cst6n sepatxlns lisicamcntc por una dislancia. 

('umtlo sc it~lcrcoticclatl tlisposilvos cot1 tict~as muy scparadns n ttwes tlc un cable 

tle co~nl~t~ic;iciOn o tlc SCIISOI., por CI circuilo c~.cado por el cnhlc y tierla pucdcn 

circular cottictilcs incspc~ ntlils. I .as co~iic~ilcs tle catga tlc rnaqt~inatin pcsada pucdcr~ 

causal*, inclttso con tlistancias rctlucitlns, difercncias tle potcnci;d tlc ticrra o geticrar 

alimentacitin clue no tcrlgnn coortlinatln su rcfcrer~cia dc potcncial 0 6 puctlen causnr 

corricntes tlafiinas al ci~cular cntt-c sus citwitos asocintlos. 

Los protluctos S7-200 incluycn aislntilienlo en cicrlos punlos para 131-evcnir la 

circulaciim tlc cotrict~tcs ititlcseatlas cn la instalaci6n. A1 plnricar la instalacion, 

consitlerar tlondc cx i~ tc t~  talcs clctncntos tle aislarnictlto v tlimtlc no. 1 3  dccir, 

consitlct.nr los putilos tlc aislamicr~to en litcntcs dc alimcn1acii)n asociatlas. 

0 I,OS ~uri tos  dc rckttncin tlc tia-1.a y Ios aislan~icntos quc ofiecc el eyuipo tlcberit~ 

elegirse tle limnn quc se interrumpnrr bucks tlc circuito int~cccsarios que pucdcn 

causar In cil-culnciim dc con-icntes no descadas. N o  olvidnr considcrar ayucllas 

concxior~cs tcmporalcs clue puctlcn introducir canhios en cl potcncial tlc rekrcncia 

de 10s circuitos. pot' c.jc~nplo, la coticsi6n de urla unidad de progrninaci6n n la ('I'IJ. 

a A1 tlclit~it- fisicarr~ctitc las lict.rns cs ncccsario consitlcrar los ~qu i s i l o s  tlc puestn n 

tierrn tlc protccci6n y el cot~ccto fu~~cionarnierito tle los ;ipnratos tle protcccicin de 

cotlc. 

1.3 desctipciot1r.s siguict~tcs cotistituycri m n  intt.oduccibn a Ins carncteristicas tlc 

aislntniento pcticriilcs ilc In Satnilin S7-200; sin crnhargo, alyunas prestaciones pueden 

tliSetir en dctc~mirintlos ~~rotluctos. I ,os aislaniicnlos con valorcs riorninales inferiores a 

1500 VA(' Ilari sido tlisciindos i~nicatnentc para funciOn de aislamicrito funcional y no 

tlcher6n to~~intxe 1w.n tlcfi~iir Ijn~r-eras dc scgutidnd. 



Irl potcncinl tlc txkr.cricia tlc In Ihgicn tic la C'PU es el tnisrno punto h.1 tle In 

alimentncitin tlc cnllmln c t ~  el cnso tle una C'I'U con alimentnci6ri en comcnte 

continun. 

I,os ~>uertos o inlcrlhccs dc coniunicncih tle la ( W J  lierie el niisrno potcncinl tle 

referencia que In Icigicn tle In CTU. 

L a  Ihgicn tlc In ('1'11 csti nislndn tlc In tiem Iinstn IOOV 1X1. 

0 1,os grupos tlc ] :IS cli@alcs cti I > ( '  c s t h  nislados entre si linsta 5 0 0  V AC'. 

r 1.9s saliclns dcl I&, Ins snlitlns A(' y Ins etitrntlns AC' cslln nislntlns dc la lilgica tlc 1:i 

W I J  hnstn 1 5 0 0  V A( '. 



1.6.3.- U S 0  l)14~ld I3I,OQt TIC 1)K 130RNlCS OlTIONA1,  

1.1 Idocluc tlc I~ot.~ics opciotinl ~ ; I I . ; I  CI cnl~lcndo tlc c;rtrrpo (Ligut.;~ 1.7) ~wtrrritc 

i t dcpcnd i~x  cl c;il~lcnclo clc c;ilrrpo clel S7-200, l'ncilitnntlo cnomvmctrtc el tlcstnontnjc 

y rctwnlnje tlc S7-200. 

a Concctat- lotlos los ICI  niiii;ilcs tlc tierr-n rlcl S7-200 pot' el cnmino mis corto con lierra 

(4) para ol~lcticr cl Iiin!w rrivcl posilde tlc iirtnunitlatl nl ruitlo. Es lecornentlahle 

conectnt. toclos loci tc~m~i~inlcs rle mnsa a utr solo punto eldctrico. 1'nt.a eslnblccer csta 

concsi6n. ulili7at. uti conduclor  cot^ unn sccciOn tle 14 AWG 6 1,5 tnm2. 



FIG 1.8 12OI23IW A<'. I~~ tcr ruptor  rlc ~01)recorriente unlco para proteger la C'l'll g la cargit. 

1.7.-ClI<(.[ rITOS 1 ) K  St IIWI~;SI(')N. 

I .as cnrgas i~~tll~cti\xs tlcl~crIin cqr~ipmc con circuitos suprcaorea dcstinados a limitar el 

increlnento tle tcnsibn pr.ot1rlcitlo al col-tnr la nliinetitaci6n. Seguir Ins reglna siguientes a 

In hora clc tliwiin~. In suymsibn atlccuntla. I,a eficacia de UII dcterrninado tliseiio 

tlependc tlc In ;~plicnciciti; pol- cllo tlcheri verilicnrae pnm cnda caso particular. 



Cerciorarse tlc que las cnraclc~islicns nominnles tle lotlos los conll~oncnlcs sean 

adcc~latlas para la aplicacih c11 cucslit'm. 

R= VddL 
Rmin=12 ohmios 

C=ILK 
K=0.5 a 1 uFlA 



Si se usn un rcld o una snlit ln A(' para cot~t~iulnr cnlgns con 1 15 a 230 VA(', ct~totices 

se dcberi cot~cctnr rcilcs rcsislc~icins~contlc~isatlor ct1lt.e los conlnclos tlcl reld o las 

salitlns AC cotiio sc mnc-lra cn la ligura 1.10. TatnbiCn ~ w x l c n  utilizarse va~islorcs de 

tisiclo melilico (RKIV) p r n  liniilar In tcrisi6n de pico. Dcbcmos ccrciornrnos de yue la 

knsion de Ir:~lwjo del vnrislor hl( )V sea conw tnininw U I I  20°6 superior a In lensi6n 

W U . 5  Vet para relk 1Uohmios 
minimn para salirlas AC. 

MOV C= 0.002 a 0.005 uF por cada 
10 VA de la carga en rCgimen 
estacionario. 

lnductancia 

HI condensatlor pertliitc la circulncitin dc In cor~ieritc dc litgas ;tutiiluc estC nbierto el 

cot~lncto. Ccrcio~mse tlc clue In corrictire tle fi~gas, I ( h g a )  -- 2 x 3.141 6 x f x (' x Vef, 

sen nccplablc Ima In aplicncibn. 

1,ns especificaciotics tlc uti conlaclor NllhM tlc tnmnfio 2 muestran un consumo 

Im~isilorio cti In Iwl4tin tlc 183 V A  y mi consumo dc 17 VA en rt5gimen cslnciona~io. 

Cot1 1 15 VA('. In con-icnlc trn~isilorin vale 183 VN1151' =- 1,59 A, es decir, es inferior 

n In cnpncidnd tlc cier~ c. clue vale 2A, tle los contactos del relt5. 



Si se c.oncct(r rrrrn-firentc c/c nlirticntcrcidn mtcrnn dr 24 1 1)C en pcrru/c/o con 

In frrc.ritc de crlirti~rttrrcidn perm sensores I)C riel S7-200, esto prrcrlc carrsnr 

rrrr conflict0 crth'e artibns frrcntes ycr qrrr cod41 unn intcntn establccer su 

propio n iw /  4/12 tensidn rle s(rli4h. 

'I'res rnhtlulos tle nnipli;icirin I;,hlI 221 , X  s IX' 24  V, enlr.nclns cligil3les 

110s n10tlulos tlc ;i~iipliaciOti 13h1 222,8 x reld, salidns cligilnlca 
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SOFTWARE STEP-7 MICRO WIN 

2.1.- REQUlSlTOS PARA INSTALAR EL SOFTWARE STEP 7-MICRO WIN, 

V E R S I ~ N  2.0 

STEP 7-Micro/WIN es un software de programaci6n ejecutable para Windows. STEP 

7-Micro/WIN permite programar el sistema de automatizaci6n S7-200. El paquete de 

sofhvare incorpora diversas herrarnientas necesariasparaprogramar el S7-200 utilizando 

el lenguaje Lista de instrucciones (AWL) o Esquema de contactos (KOP). En nuestra 

aplicaci6n utilizaremos el lenguaje de contactos (KOP). 

Para la instalacih de STEP 7-Micro/WIN se necesita el siguiente hardware: 

Recomendable: un ordenador (PC) con un procesador 80486 o superior y una 

memoria RAM de 8 MB; requisito minimo: un procesador 80386 con 4 MB de 

memoria RAM. 

Un cable PC/PPI para conectar el interface de comunicaci6n (COM). 



1111 rnininio tlc 30 R 113 lilwcs c ~ i  el disco t1ra.o. 

hlicrosoft \Vintlows 3.1. \\'intlo\vs 3.1 1 ,  \Vintlows 95, Windows N'I' 3.5 1 (1 urla 

versibn supe~ior. 

Optional pcro rwco~rientlnhlc: un sathn nsislido por Microsfl Wintlows. 

1)ebemos seguir los sigr~ienles pnsos antes de instalar el program. 

Si yn es1;i instal;ldn rlrin 11crsi611 ntilerios de S'l'II' 7-hIicroJWIN, debemos l~ncer 

una copin de segu~idntl dc lotlos los progranlns tle usumio en un tlisquete. 



1. Insertat. el tlisqucte 1 cn In conespontliente unidatl tle su ortlenntlor (yue es, por 

lo gcncral 1:) unitlncl A o I)). 

3. En el cuntlro tle tliilogo "1:-jccut:~r", introtlu7.cn a: \setup y haga clic en "Aceptar" 

o pulse In tccl;~ tlc inltoducci0n. Asi sc hicia In instnlncih. 

1. Insertc cl disqucte I en In co~.resl~o~dientc unitlatl tlc su ortienatlor (que es, por 

genc~.;d. In unidntl A o I \ ) .  

2. I lag;) clic en cl bot6n Irricio para nlvir el nlenil tlc arrnnquc tlc \Crintlows 95. 

4. En el c~tndt-o tlc tkilogo "lijecutar", int~.oduzca a:\setup y haga clic en "Aceptnr" 

o pdsc la tccla tlc ir~lrotl~~ccicin. / h i  sc inicia la instnlacicin. 



Rlenloria i~~sr~l ic icntc:  sc rccluicrc cotno rninimo 30 h.113 tle espacio librc cn el disco 

duro. 

0 I',rror tle opcrntlor: rei~licic: In instalacitin y Icn las instrucciones con cuidatlo. 

No se eel-I-ado tcdns Ins aplicnciorws, incluycndo In bnna dc l~ctrnmicntns tle 

Rlicrosof\ ( ) k c .  



2. C'onccle el cs ltct~~o lW2.32 ("IY'") tlcl cahlc I'<'/I'I'I al inlerfnce tlc cotnunicacitin 

de su ortlet~ntlor (<'( A 1  l ti C'( )h,12) y nprcle los totnillos tle cot~exitin. 

3. <'orrcclc: el olro eulr'cn~o (RS-485) tlel cable I'C'I/I'I'I al intet-Sacc tlc cotnunicacitin 

STEP 7 Micro-Win 

!.i!l CPU S7-200 



2. Iilija sus 111-elerc~icias dc progra~iiaciim cn el cuntlro tlc tli;ilogo que aparece a 

conlinuaci0n. 

I'urn qrre los rnntbios cle I ~ J  nenrottcnicn o (/el idionrn senn efectivos es 

neccsnrio scrlir de SWI' 7-AficroAVlNy reinicinr el progrumrn. 

]?I(; 2.2 Selccionar las prefcrcncins de prograo~aciim. 



0 Etlilor KCW o AIYI.. (tlepcndicntlo tlel ctlitor prcdctenninado) 

. S7'I:I' 7- 1lficrn,/1l7A' rrn corrrprrrchrr cl riracr (1. los pnrtirrrctros. Se prrerle 

inrh'car, pnr cjcvt~pln. I 'I39999 corn o pirrilrttctro (Ie m a  operacidn KOP, 

urrrtqrre cliclro pcrrcirrwlro no sen vcjlido. 



lil(:. 2.3 crcnr un nuevo proyecto. 

Yarn guardar m n  copia tlcl p~oyecto hie otro nonlbre o en otro directorio. elijn cl 

co~llarltlo l'rogcrto 1 (;trnrtlnr rotno... 





Segmento 1 

Segmento 2 

I 1  

131 I,loque dc tl;llos (11131)  cotiliene Ios valo~cs cle itiiciaIizacii,n utilizatlos en el 

progrartin 



0 La conligurncihti tlc In ('1'1 r (('I;(;) contietic la inrotmnci6n de instalaci6n del sislema, 

incluyendo 10s pnrinictroq clc comunicncidn, los ~~ihrgcnes rcmanenles, 10s njustes tlc 

los iiltros tlc eti~lml;i. 1 s  co~itr-ncciins >. los ;liudcs de Ins anlidas. 

Si corunuta la visilnliznciih tlc A\VI,  a K( 11' J' lucgo riuevnnicnte a AWL, es posihle que 

nole nlgurios cnnilios cn In prcsctilncii)ti dcl progl-ntiia AWI, Inks como: 

0 Las operacior~c.~ y di~.ccciotics yn no npnreccn en rninusculns sino en mayusculas. 

0 Los espncios cn hlnnco cntre las operaciones j. Im dirccciotles se austituyen por 

labulatlorcs. 



Asimismo, puetle ulilizar en el etlilor A\\.'J, el cornantlo CPCT > ('ompilar para cnnibinr 

la prcsentaci6n tlc laq olxmcior~cs A\frl.  n unn 1.cprescntnci0n mris cstnntlnrimtln. 

Con el etlilor de bloqucs tle diitos puctlc prctlclinir c iriicializnr Ins variahlcs ulilizndas en 

el progarria. 1 3  m o  tlc hlocluc tle tlnlos es opcioni~l. 

0 IJlilicc In pritnct:~ colu~nn;~ dc cadn lirlcn para indicnr el larnnfio tle loa daloa y 1.1 

tli1~ecci61i inicinl tlc cntl:i  do lor nl  alniaccnar en In nlcorin 1'. 

0 I,n tlirecciGn inici;~l y lo< \,nlotcs tlc tlnlos se deherh  sepnrn con un cspacio en blarico 

o un lnhulntlot-. 



El la figuta 2.6 sc nwestra un ejcniplo tle un bloque de datos con comentarios que 

clescribcn catla eletnetifo. 

1.a tabla 2.1 intlica In nolacitin n ufilizar al ir~trotli~cir valores para un bloyue de ilatos. 

I;,n la tabla 2.2 se inucsl~m los iilentificatloses t4lidos para infroducir el tamaiio de 10s 

Ejemplo de un bloque de datos 
En el ejerrlplo se n-~upstra como formatear un b l o q u ~  de datos conforme a las 
directrices indicados en el tema cle Ayuda Edl!ej.-.!~i.qu-e:s cfe dates. 

U p '  
655.35 

/fdalor de byte, comenzando en VBO 
/!Valor de palabra cornenzendo en W 2  
/jPAlilhrA rlnhle. n l in i~rn red. rnmen7ando 
/Nalur de byte, corl~er~zar~do en VB8 
/,Valor dc palebrs. HEX comentando en V 
/,%'.=dm I-IP pmlmhrn r lnhl~.  rnmnn7~inrln en L 
//Tal~ltl Je vslures ik palabra cun~erizandt 
/;El tnsrgsn de 10s valores comprende vsrie 
//La p t l nwa  columna este reservada pars. c 
/jet> la memotla. 
//Csder~aASOll de dos bytes, comenzando 
//Cislor de palabra cornenzando en VW90 

v S7 KI' 7-,I licro/lj71.' rrtiJizcr In colrrrrrnn I de cadcr Ihea del editor cle bloqrrcs cle 

datos pirrn clctcrwrinnr Irr clircccidn inicial dc los valores a alrrrncennr en el 



bloque rle r/(rtos. S i  introduce un  nurrrero en la cnlrrrrrna I, rliclro ntirrrero se 

interpreter corrro lr  rlireccidn inicinl cn In rrtcrrrnrirr I,' pnrri torlos Ins dntos 

sigrricntcs. Si el nrirrrcro corrtenido en In colurrrrrn I cs u n  t dor  de drrtosj9 no 

unn dircc.cirlrr, ss posihle qrrc 10s dc~tos introducidos en el bloqrie de dutos se 

sobrcescrihnrt clt.fortricr irrtrtlvcrticln con 10s ntievos dcrtos. S 7 7 P  7-Aficro/ll7N 

no corrrprrr ehn si lrs rlireccioncs inicicrles se solnpnn; por lo tnrrto, prr ede pnsnr 

quc 10s dcrtos no se grrnrclcn crr lr rfircccinnes desendns sino en otras. o qiie 

se sohrecscrjbnn cl(rtos yn existcrttes. 

Si  se Iruce rcfcrcncicr n dr~tos incnrrectos, cs posible qrte se cjecrrte rlrirante cl 

proceso rrrr cr crctit i r l r rr l  irrrprcrlccible t11 ctrrgcrr el 1)hqrre cle drrtos en unn Cl'l?. 

0 Prrrn p n t h  estm scgrrro (1r qrrr Ios h t o s  se alrrrtrcenen en la clireccidn 

correcta clc. Irr rrrrrrrorirr I ; inrliqrfc siertrpre rrn tnrrrnAo y rrnn direccidn, corm 

por ejerrrplo I '11 100. Iccr y crrrrijn con crridndo sus ert trndns para ascgurarse 

que no sc itrtrodrijn irrrrrft~ertidnrrrcnte ningurt valor de dntos de la colrrrrrna I. 

l 'al~la 2.1 Notncihli para ililrotlacir viilo~-es ell un hloque cle tlatos. 

I 'l'i pos clc tl;~los 

1 Iesatlccitnal - 
Enlero (dccirnnl) -- 
Er1tet.o cot1 sigtio (tlccinial) -- - - - - -- - 
Rcnl (C'otiia Ilol;l~~lc): ulilicc uli purl lo  (".") y rio m a  conla (",") 

Teslo (ASCII): lexlo tlc la c:~tlcii;~, conlctiitlo cnlre aptktrofoa (Nola): 

Jqenlplo 

16YA11 

I0 0 20 

- t O  0 t 50 

10.57 

'Sicrncns' 

tle un signo tlc dtilar tlcnlro tlc r111i-1 catlcna). 'Scilo $$25' 



( c o l i i  tle 

tli~wcicin vacin) 

rliilos, cornenznrdo en In tlirccci6n indicatla 

Alrnnce~in los vnlorcs sigtticnlcs corno palabra 

clc t l ; m ,  co1ncn7mrlo en In direcci6n indicnrln. - 
AI~li;~ccnn 10s valorcs siguienles corno palalwas 

tloldcs tlc tlnlos, comcnznndo en la dirccci6n 

inrlic;ltla 

Al~nncerin los tlillos cn el lamaiio rninimo 

requcritlo (Ilyle, pnlnbrn o palabra tlohle) para 

nl~~inccnas los vnlores. 1.0s valores inlroducitlos 

cn cstn linen sc nl~nncctinn comcnzmdo en In 

tlit.cccicin tlc In nlc~norin V quc se haya indicatla. 

.Almnccnn los tlnlos cn hylcs, palahras o 

l~;ilnhras dobles, tlcpctltliendo tlel tamaiio 

intlicatlo en In liricn anterior. 

Tln In fig111.a 2.7 sc ~ n [ w l r a  In 1;ilda tlc csl;itlo~tlc Sorznclo.i'nrn Iccs o escrihit vnrinl,lcs cri 



el editor de tablas sign los siguienles pnsos: 

1. 1:ri In lx i t i ic .~ .n  ccldn dc In colutiiii:~ dit-ecciotics, inlrodu7ca In rlircccih o el notnhre 

sitnbblico dcl clcr~~crilo tle SLI progmtnn cuyo valor desee leer o escribir (pulsando 

In tccla dc ititi.oduccitiri). lkpil ;~ cste pnso para lotlos los elemcntos que desee 

inscr-tar ell In lnhln. 

2. Si el elcmcnro es un bit (1. ($ o hl, por ejemplo), se a-justa en In segunda columna 

tlcl for-tnnlo Ii~int-io. Si el elenicnto es un byte, unn pnlnhra o una pdabra doble, 

puetle selcccionnr In ccldn tle In colurnr~n de formatos y lincer doble clic o pulsar 

In BAIULJI IISI'AC'IAI I( IRA para Iiojcn~. los Sormntos vilitlos. 

3. Pam tisunlii.nr el v;ilo~ actual dc los cle~i~ctiltm tle In t d h ,  liaga clic en el b o t h  de 

lectura scr~cilln o en cl both tle lecturn l,crmntientc. Si asi lo desea, puede hacer 

clic en el b o t h  S I X  It' para dctener la actunlizacibn del estado. 

cn" y lrnyn clic: cti cl Iv)lbn tle esct-itur;~: 



Pnrn formr unn variable n un valor delcrrninntlo en la tabla tlc estatlo/de formdo sign 10s 

siguic~rlcs pnsos: 

2. Si el clc~nerilo es un I i l  (por cjcniplo. I, ($ o A4) se ;!justn en la segunds colunmn 

dcl li)rmalo I~inn~io. 1)iclio h~r i in lo  no se puctle camhinr. Si el clemenlo es un 

I q k ,  urin palnlm o urin p l n l m  tlolk,  pucdc sclcccionnr In celda en la columna 

"Fo~mnto" y llacer tlohle clic o pulsar Lotla In I3ARKA ESPAC1AI)OKA para 

Iwicnr los fi)~rlinlos \.didos. 

3. Para 1ij1 L;II In vnrinldc con cl valor nclunl Ica pii~rict.o loa vnlorea aclualea cn el 

sislema clc nutolllnti/acitin eligiendo el comantlo 'l'est > 1,ertura sencilla o 

Ilncicndo clic en cl I~ottin dc Iccturn SCIIC~UR. IInga clic o nnveguc hasla la celda 

quc conlcnga el valor nc t~~al  que tlcsee utiliznr. l'ulse el bo16n para forzar mientras 

cl cut.(;or sc t.rlc11e1111 e s o h e  cl valor actual que dcsea ulilizar para forzar. 



Para formr unn vnriablc n un vdor tlclcrtninntlo en In tnhln tlc estntloltlc for7mlo sign 10s 

siguictrlcs pnsos: 

Si el clcmento es un I d  (por cjcniplo. I, (2 o h l )  se njnstn cn la seguntla colunlnn 

dcl f im~nlo  I>inn~io. I)icl~o forrmlo no sc pucclc earnliar. Si el elemenlo es un 

byk, LIII;I p;~lnlwn o una palnlwn tloblc, puctlc sclcccionnr In ccltla en la colutnna 

"Fo~mnk)" y Ilaccr tlol>lc clic o pulsar loth la IINIRA ESI'A"\(IAIlOKA para 

hqjenr Ios Sorrl~ntos \ilitlos. 

1'al.a i i )~xi r  c11 la ('1'1 I totlns Ins vntiahlcs ;~ctuales, hngn clic en cl hot6n "lksftnz~r 



Para etlitar win ccltl;~ tlc tlircc.cirmcs, ulilicc Im lcc1;1s ctm flecll:~ o el rnl6n a fin de  acceder 

a la celtla quc tlcscn ctlihr. 

,41 comeii;.nr n cililnr sc hot~nt i  los tlalos csislenlcs y se introclucen los nuevos 

caracleres. 

Si liace dolde clic con el 1.al0li o 1>111~i1 la Icela 1c2 , el c m p o  se tlestacari, pudiendo 

entorices ulili7at Ins tcclas cot1 lleclin para tlcsplnmr el cursor a la posicibn que &see 

etlilnr 

La Inbln tle sir~ilwlos pcrtnilc ntljutlic;~r tiornbres simbi)ljcos a Ins entmilas, salidna y 

direccioncs en In n i c ~ n o ~ i a  inlcnia (vcr figurn 2.7). I .ON simlmlos quc se liayan asignndo 

a <liclias tlireccio~ics sc puctlc11 utiliz;ir en los etlitores KCW, AWI,, a d  como en 10s 

editorcs tle t a l h  tlc cslntlo j' LOl.zntlo tle S'1'1<l' 7-hlicro/\VlN. 1.1 editor ile hloqucs tle 

dnlos no nsisrc In utiliz;~citi~~ tlc tiotiiht~cs sirnbtilicos. 

1,n y ~ i ~ n c r n  c o l ~ l ~ n t i ; ~  tlc In Inld;i dc sitnlwlos se ulilim para tleslacnr urla liln. I ,ns tlernJs 

colu~nr~ns son I m n  cl ~io~ril lrc siliil~tjlico, In tliteccitin y el comcnlnrio. En catln liln se 

asigna uti notiilm sinil~tiiico ;I In tlirwcitin nlwol~~la de una cntradn o salida tligitnles, tle 

uria ditecciGti ell In nicmori;~. tlc unn ninrcn especial o tle otro elernento. Opcionallnenlc 

se puede agrcg;~t- 1111 comelilnrio n cntln si~nlwlo asigiatlo. 'I'enga en cucntn Ins siguicnlcs 

directrices nl  crear ulla tabla dc sitnholos: 



En In tabla tlc si~nholos se tlistinguc cntre ~~~nyusculns  y rninusculna. Ejernplo: 

"13otnhnl" se consitlcrn como un siniholo dilcrente a "honihal". 



171G. 2.7 'l'abla rlc cstndolde foraado 

:A Marchal IU.0 motor principal ON 
i !Marcha2 10.1 motor secundario ON 

0 Itdiciiui ('or1:1r / <'opi;~r / I'cgar dcrilro tlc unn celtln o rlc una celrln n olrn. 

ErliciOn Inscrtnr l i l i r  31-ribn cn In que csli. sirundo el cursor. I'm qiecuhr estn Iilncitin 

puctle uliliznr In rccln INS. 



I,hn vcz introtlucitloc los tiotnlwcs si~iilxYicos y sus tli~.cccio~ics nlwol~~tas nsociadns. puctlc 

orgntiiznr In tahln clc si~ill~olos n1f;rl~dicatttctitc pol- nombt-cs sitnhhlicos o num&icamcntc 

par dit-ecciones. I'arn orgat~i/at Ins c~ilrntlns tlc In tabla: 

1;lijn cl comntitlo \'cr < o r g a ~ h r  por dirtwiotics pat-n orgnriizar nunidticntrieritc Ins 

tlireccioncs n l w ) l l r l n ~  cn cl siguictilc ot-tlcn tlc lipos dc tnnnolia: I, 0, V, I(), 11, hl, (', 

' 1 ' ~  Shl 



'Ikbln 2.3 ~ r e n s  tie 111~11lol . i i1  y lim~iolies CIC Ias ('I3L[s S7-200 

I Descri~cion I CPU 212 I 
raniafio del programa de usuario 1 51 2 palabras 
Tamaiio de 10s datos de usuarlos 1 51 2 palabras I 
lmagen del proceso de las entradas 
lmagen del proceso de las salidas 
Fntradas analoaicas 

Area no volatil maxima I MBO a ~ ~ 1 3  
Marcas es~eciales ISM) I SMO.0 a SM45.7 

10 0 a 17.7 
QO.0 a Q7.7 
AlWO a AIW30 

Salidas analogicas 
Memoria de variables (V) 
Area no volatil maxima 
Area de marcas 

Solo lectura I SMO.0 a SM29.7 
'Temporizadores 1 TO a T63 

AQQO a AQW30 
VO 0 a V1023.7 
VO.0 a V199.7 
MO.0 a M15.7 

Retardo a la conexlon mernorizado 1 ms I TO 
Retardo a la conexion rnemo~ izado 1 Oms I T I  a T4 

1 S0.O a S7.7 
1 ACO a AC3 I 

Retardo a la conexirjn rrler~ior~zado 100rns 
Retardo a la conexion 1 rris 
Retardo a la conexibn 1Oms 
Retardo a la conex~on 100rns 
Contadores 
Contadores rap~dos 

Saltos a meta O a 63 - 
Llaniadas a subrutinas Oa 15 

15 a T31 
r32 
T33 a T36 
T37 a T63 
CO a CG3 
t ICO 

Rutinas de irlterrupcio~i 
Eventos de interrupc~on 
Bucles PID 

Oa31 
0, 1 , 8 a 1 0 ,  12 
No asistidos 



2.10.2.- OI'EHA<'IONlW <'ON <'ONI'A< "I'OS. 

Opcrnntios: 

131 una concsititi cti sc~ ie ,  un contacto i i o n ~ ~ n l ~ n e n k  i~hicrlo se combina con el siguicnte 

elc~rlento E;( 11' tiicdi;~ntc J - .  I<n urla concsitin en pnralelo, se comhina con el siguiente 

clcnlento I;< 11' ~ilcdianfc ( ) 



Descripci6n tle la operacihn: 

El conlnclr) norii~nlriicritc cw.nclo sc ahrc si el vnlor hina~io nl~iiaccnntlo cn la tlirecci6n es 

igunl n 0. I,n cor~-icntc flu!.c pol. un conlaclo norrnal~nc~ile ahie~lo si estii cerrado 

(dcsnchatlo). 

En urin conexi611 cn scric, wi contncto nonnal~iientc ce~mtlo se combiria con el siguiente 

elcmento KO[' ~iictliaritc I-. J<n una concsi01i cn paralelo, sc combinn con el siguiente 

clenienlo K( )I' ~r~etliantc ( )  

El contncto nhietto se cicttn si cl valor hinai-io nl~iinccnatlo en In ditcccibn n es igual a 1 .  I,a 

coniente Lluyc pot I I I I  conlnclo d j i c . ~  lo clitcclo si csl5 ccrratlo(xtivado). 1.3s entratlna fisicns 

se letri int~~ctlinln~~~eritc dcspu2s tle e-jccularsc cl conlxlo, sin esperar que findice el ciclo. I a 

imngcn del proccso 110 se nclunlim. 

l'n m a  concsicin t.11 scric. 1111 co~itncto ;il)icrto t l i~wto sc co~nhinn con el siguicnlc elemento 

KCW nletliantc Y. J:II t111;i concs ih  en pnrnlclo, se comljina con el siguiente elemcnto KCW 

nlctliantc 0. 



IS1 conlaclo ccrrado sc allre si  cl valor hilinrio alrnacetlntlo cn 13 direcci6n n ea igual a 0. La 

conietlk fluyc pol- rrri corihcto ahictlo clitccto quc cslri ccrrnclo(dcsactivndo). I,as entradna 

fisicns sc lecn iririicdiatar~~entc tlcsput% dc qjccutm.sc cl contack), sin espcw que finalice el 

ciclo. 1.3 i~nngcli dcl ~woccso n o  sc a c l ~ ~ ; ~ l i m  



Siw bolo: 



131 conlacto N( ) I '  (irnw l i ~  Ilr!io tlc cotrictllc) cambia cl scnlitlo tlc ci~.colacitin de la 

con'icnlc. 

Si la conierlte alcanm el conl;icto N() 1'. cstc In tlctienc. Si no logsa alcanzas el contacto, 

llace circular la c o ~  ricnlc. 

S i ~ a  bolo: 

0pcr:mtlos: 



Operatitlos: 

n l ,  112 (ljytc sin sigio):  

1)escripcii)ti tlc Iir o l w x i i ~ n :  

n l  es mayor o igud qrrc cl ~ ~ ; i l o r  dcl 1)yle alrnnccri:itlo cn In t l i ~ c c c i h  n2. 1.a cotricrrle fluyc 

por el conlaclo si cslA cerratlo. 

El contack) tlc co~ iy~ ; i~ .~c i ( in  : 4c cicrri si cl c.;ilor tlcl h ~ ~ l c  altnaccnatlo c ~ i  In tlircccitin 

111 es mcnor o igoal qrlc cl \Aor  tlcl l y k  nl~~i;iccri:itlo cri In tlir-cccicin n2. 1-3 ~ ( ~ t ~ i o r i l e  Iluyc 

~ w r  el corltac to si cq16 ccn ;itlo. 



2.10.2.9.- CON'l'A(''l'0 IJIC < ' O ~ I P A R A < * I ~ ) N :  = = ICN'l'lClW (I6 bits) 

nl ,  n2: \ 'W.'I. ,(' ,  y\v, MW, SMM', SW, 

Ai', AI\f', ( 'onslantc, *V1>. *AC 

1)escripcihn de  la elm-i~ciim: 

El contncto tle cotiipnrncitin: - et~tcro ( 16 hits) sc cicrrn si el valor dc la palahra con 

sigrlo nltnaccnndn cti l a  tlilwcitin n 1 cs igud nl valor tlc In palabra con signo alrr~acenntla 

en In tlircccih n2. 1 n cot ricntc lluyc por cl contaclo si esti cetl.;~tlo. 

2.10.2.10.- C0NrI '~\C ' I 'O IJIC ('Oh1 IJI\RACI<')N: > = EN'l'lCUO (16 bits) 

nl,  112: \-I\'. I.. C', QW, MW, SILIW, SW, 

A('. AI\\'. i'onstnnte. *VD. *A(.' 

1Il contncto dc co~iil~nrncic'm: ct~tero ( 16 !)its) se cicn-n si cl valor tle In pnlahra con 

sigtw nlrnclccnndn c t ~  la d i ~  cccitin n 1 cs nlnyot o igr~nl q11e el valor de la palabra con signo 

altnaceti;~tla en la clirccciim n2. I .a conientc fluye por cl conlaclo si estii cenatlo. 



2.10.2.9.- CON'I'I\<"I'O 1114: < 'O~IPAR~\< ' I~ )N:  = = ICN'l'KI40 (16 bits) 

n l  
Sin1 bolo: 

i 1-11 
t n? 

' Opersntlos: 

nl ,  n2: vw. I., c, caw, ~ w ,  SIVIM', SW, 

A(', A1 W, ( 'onslanlc, *Vl>. *A(' 

1ksrripcii)n cle la ol)crzrribn: 

El conlaclo tle coliiparaci6n: - etllcro ( 16 hits) se cicrra si el valor de la palahra con 

sigw alrnacct~atla cri 1;1 tlircccititi 11 I cs igual al valor tlc la palabra con signo allr~accnatla 

en la tlirccci6n 112. I n con-icnk Iluyc por el contack) si esti ccn.atlo. 

nl ,  n2: 

El contaclo tlc co~ill,n~.acic'~ti: - cntcro ( 1 G 141s) se cictm si el valor dc In palahra con 

signo al~nacenatln cn lii t l i~ ccciim II I cs mayor o igual clue el valor clc la palabra con signo 

a1rnacen;ltla en la tlircccitin 112. 1 .;I corrienlc Iluyc pot cl contaclo si esli cenntlo. 



2 1 . 2  1 1.- O N A ' I O  1 O I I A I \ I < N :  = EN'I'ERO (16 hits) 

Operand os: 

nl, t12: vw, -I3, c, qw, nlw, snrw, sw, 
A(', A1 W, C.'onslanlc, *VI 1. *A(? 

El contnclo de co~~~pnracihn: - e111e1.o ( 16 hits) se cicn-n si el valor cle la palahra con 

sigtlo nlnlacennda en la tlirecciim 111 es mcrlor o igml que el valor ile la palabra con signo 

altnacennda en la tli~.cccicin 112. 1 ,a conierile iluye por el cotllacto si esti cemdo. 

El conlnclo tic cotnpnracitin: - - cntero ( 3 2  141s) sc cienn si cl valor de palahra doble con 

signo almncetlailo cn In tlil-cccitin 111 cs iigunl nl valor cle la pnlahta ctohle con signo 

almncenndo en In tli~.ecciin I I ~ .  I ,n em-icnte fluyc por el contacto si esth cesrado. 



n l ,  112: 

Sinl bolo: 

Opcrarlclos: 

nl, 112: 

Dcscripciim clc I:I op~1-11ciiw: 

El contaclo tlc cotiipatxicin: - cnkro (32 hits) sc cierra si el valor tle palalwa doble con 

sigtw al~naccnatlo en la tlit.cccititi n 1 cs ~ncnor  o igital quc el valor tle la palabra dohle con 

signo altriacer~;~tlo r n  la tli~.cccicin 112. 1 ,;I cotrict~le llnyc por el conlacto si esti ce~ratlo. 



Operanclos: Ningr~no 

l)escripciOn clc la o p c ~ ~ c i h n :  

El conlacto Iletectnr llanco positico lw-nlite clue la con-icnle Iluya tlurante un ciclo cada 

vez que se protluzcn un cnmhio tlc O n 1 .  

Sinl bolo: 

Op~ranclos: 

I)escripci6n cle la opcracihn: 

11 
Sint bolo: -3: ;? 



Descripcihn tle I;r opcr:rciim: 

O p e ~ u ~ t l o s :  

n (Oils) 

1)cscripciim tlc I:I oper;rciim: 

1. (2. hq, SAI, S, 'I', C, 1' 



1 La bobha poner a I actits cl Ama de s:~li&s a p&r dc S-13IT tantas salidaa comn indique 

S h  bolo: 

Open~l~dos: 

S-F31'I'(bit) 

N(by1c) 

La bohina ponci. a 1 nctica tlireclat~~enlc cl rirm tlc salidas a pallir tlc S-F3I.I' tantas salidas 

como inclique N 



Operandos: 

S-131.1 (Id) 

N(bytc) 

La hobitin I'o~ler n 0 tlcsacli\ n cl hen tle snlitlns n pnrlir dc S 131.1 .  tnntns salitlas como 

indique N. Si S 1 3 1 1 '  es 1111  hit ' I '  o un I d  (', eritonces se tlesnclivnn el bit 

ternpo~i~ndorlcotitntlo~- y cl \.nlor nctunl del tc~npo~.izndo~./contatlur. 

Sim bolo: 

Opernndos: 



 sin^ bolo: 

El cundro tc1npori7ntlor tlc r.etnr tlo n In concsiOn ('I'ON) ernpicza a contar liaata el valor 

mjximo una xcz aclivntln la critr~ntla tlc IinhilitaciGn (IN). Si el valor actual ('I-sx) es mayor 

o igunl nl valor dc prwclcccitin (I' I ' )  sc nclivii cl hit tlc ternpori~aci6n. IXcllo hit sc ponc 

a 0 m a  \.ez dcsncti\.ntlii In cntr-ndn tlc IiahilitnciOn. 1'1 temporizntlor se deticne a1 nlcnn7ar 

el ~ 1 7 1 0 1 -  rnisirno. 

Rcsnlucibn: 



El cuadro te~nporizatlor tic rctnrtlo n In co11esi6n nietnorizntl;~ ( ' IUNR) cmpicza a contar 

l m t a  el vnlor rllrisitno unn vcz nctic.atln In entrntla tle IlnhilitaciGn (IN). Si el valor actual 

(l'sss) cs tllayot- o igunl nl v;~lor tlc prcsclcccititl (I ' l ' )  sc actica cl bit de ternyorizacion. T-1 

ternpotizatlor se dcticnc nl nlcntiznr el vi~lor m:isimo. 



< '1'1 J 2 1 2: 0-3 1 

\: \Ir, 'I,, ('. IN', <) \tr, ha1 \V, S hl LIT, 

SW, A(', AIW, ('onutnnle, *VD, *AC 

El cuadt-o tc~nporizntlor tlc 1-elatdo a In conesitin rnc~nor-izntl;~ (l'C)N1<) cmpiczn a contar 

11ash el valor I ~ I ~ S ~ I T I O  win \.cz ncti\:ntln In e n i ~ x l a  de Ilnhilitncicin (IN). Si el valor actual 

('l'sss) cs tmjw o igunl nl \Aor tle prcsclcc.cidn (PI')  sc activn cl hit tlc tempo~ii..;~cii>n. T.;I 

Ictnpo~izatlor sc tlclicrlc ;iI nlcnrlzn~ el valor- ~nisitllo. 



El cundru contar. a(lcl;~ntc (c "I'I I )  empiem a contar adelante 11asta el valor m;iximo cuando 

sc produce un I1;rnco ~wsili\.o en 1i1 e n t r d a  dc contqje adelante (('11). Si el valor actual 

(('sY) es rnaj.or o i ~ r ~ n l  ;11 \ d o t  de pe&xxi t in  (PV) se activa cl bit tle contnje (C'ss). I'stc 

hit se potre a 0 cunrrtlo st: acriva la t:ntratln tic clesactivacicin (R)  y para de contar ;II 

alcnnznr cl valor ru;i\i~i~o (32.767). 



111 cundt-o cotiliir ntlt.lnnte ! nIt.5~ (("I 1/11) cti~piezn n cotilaratlclnnte 1mta cl valor misirno 

cunntlo sc ptotlucc ur~  Llnnco posilivo en In cntmtln de cor~lnje atlelnnk (('I!). I'or cl 

cotilrnrio, etiipic;.~ n c(~lit:~r nlt5s c~~nritlo sc ~~t'otlucc un flnnco positivo cn In et~trntla de 

contqie alrris ( ( ' I  1). Si cl \ nlor ac~unl (('x..) es rnayor o igual que el valor dc: preselecci6n 

(I)\') sc ncti\'n cl hil tlc colitnic (('ss). Ilslc I ~ i l  para tlc contnr adclank en cuanto se nlcsnza 

el \Aor r i i i ~ i r ~ ~ o  (32.767) J. p;lt-n tlc coritnl atlls cuando sc alcnrizn cl valor minimo (- 

32.767). 1.1 I d  (Ic. cot~l;i.ic sc potic a 0 cunndo sc nctica In enlrada dc deaactivacicin (It). 



IS1 cundtu col~tar ntlelatile ' nlrlis (("I 11)) etnpicza a contar adclank Imta el valor rnhsimo 

cuantlo se ptoduce rm Ilanco positi\:o cn la cnttxla de conhie adelante (CLr). I'or el 

contralio, cmpie;la n conl:ir a t rh  cr~ando sc l~rotlucc an flanco po~itivo en la entrada de 

contqje attis ( ( ' I ) ) .  Si cl \alor actual ( C h )  es mayor o igual que el valor de preseleccihn 

(PV) sc acti1.a cl I i l  cie cotitaic (('ss). I'ste bit pat-a dc contar adelante en cuanto se nlcanza 

el v;llor ~ i ik i rno  (32.767) j. para de contar at1.6~ cuantlo se alcanzn el v;dor rninimo (- 

32.767). I11 Ijir tlc cotit:!ic sc ponc a 0 cunndo sc activa la entrada de <lesactivacii,n (It). 



Sim bolo: 

1.a bobinn S I'( 11' linnlim el progratna clc uauntio Iincicnclo que el aul61nata programable 

coninule a motlo ST( 11'. 

2.13.2.- END. 

Sin1 bolo: 

Fin conclicional 

El progmtnn S I'lP-7 h II! 'I?( )\\'IN posce win serie tle operaciones adicionales 1as cualcs 

no detallarcinos en cslc clocumcnlo. A conhuncih  se indican los tliferenlcs lipos tle 



OPl<i<i\('I O N  ICS AI<I'I'R1 I ~ ' I ( ' I I S  (It~crctnetitn~; dccrcmenfar). 

I O N  I ) I C  J ~ < A N S I J I < I N I  A (I)csl)ln7A~t~~icnlt. rolacih,  

inicinlirnr IIICIIIOI in) .  

( ) I '~;k\<' l ( )Nk;s  J ,(')(;I('JIs. 

O l ' b ~ l < ~ \ ( ~ l O N l ~ X  l>l< 'J.JII~I,A I>[{; I ~ I ' ~ S Q I ~ I < I > , \ .  

OI-'EI<A<'IONES 1>1< <'ON\:I(:HSI(')N. 

o~~r~:~<l\(*ro~r~:s RAPII>AS 
Ol~F:I<,\('lONl?S l>I<  lN'l'~4;l<l<1113(*I~)~, ( Y ) R ~ I ~ N I ( ~ A < ' I ~ ) N .  

I,~NI:;\s. 



CAPITULO 111 

D E S C R I P C I ~ N  GENERAL DE IN-TOUCH 

3.1.- DESCRIPCI~N DE LA E S T A C I ~ N  DEL OPERADOR 

IN-TOUCH es una potente y flexible herramienta de desarrollo de interfaces de operador 

para la creacibn de sistemas personalizados en entomos de fabricacibn discretos, de 

procesos, DCS, SCADA y otros. Permite a 10s ingenieros, supervisores y operadores, ver 

en pantalla medinnte representaciones grhficas de procesos en tiempo real 10s trabajos 

de una operacibn completa. 

El lenguaje Script de IN-TOUCH es tan potente, flexible y fbcil de usar que se pueden 

crear scripts simplemente apuntando y haciendo clic, sin necesidad de tocar el teclado. 

Tambien puede escribir sus propias funciones de script y agregarlas al menu. 

El sistema de supervisi6n consiste de un programa de interface con el operador (OIS), 

sistema que incluye soporte para el Control de Supervisi6n del proceso, adquisicibn de 

datos, manejo de alarmas, recoleccion de datos hist6ricos, tendencias y generaci6n de 

reportes gerenciales. Esti basado en el concept0 de grdficos de cuarta generaci6n y 

desnrrollo basado en objetos.El OIS tiene una arquitectura realmente abiertaque permite 



1-1 ()IS ticnc inlcg-ntlo n GI. In flcsihilitlncl dc pcrmitir unn ficil configurnci6n dcl sistcma 

de ncucrtlo con 10s obicticos cspecilicos dcl usunrio final, lo n~isrt~o que una fricil y rripida 

ri~odilicncitir~ tlc la aplicncitin lirlnl par el usun~io en el c;rn~po nun en linca. El sistema 

time In cnpncitlatl tlc inlclf;lcc con Ixlsc tlc dntos relnciorlntlos que tengan una interfasc 

SQI, y aden~is  proccc andisis SI'C' etl lirlcn. 

1. 1-1 o l~c~xlor -  tier~c 1;r posibilitlad tle accctlcr a 1:)s facilitlades de visuali7aciih1, por 

tnedio tlc 1111 tlispositivo npuntntlor y/o menus por teclado con poaihilidad de 

elecciim n~ctli;rt~tc tcclns de fi~nciim. teclns tle control tle cursor o cualquier tech 

dcl teclntlo. 

1.0s tlisposilivos npuntntlores so~wrlntlos incluyct~ un r a th ,  una pantalla sensible 

nl tncto o IIII l i p i~ .  Ilun~itloso. 

2. El s is tc~r~;~ tln ncccuo nl o p c d o r  n n~irltiplcs pantall;rs cle visuali~~ci6n a la vez, 

incluyendo l);rtticitili tlc p;rntnllns tlontlc el opcrador- puede ver miis de una Area dcl 

proccso n In cez. ,Iilicionnl~ncntc, cl siatetna soporta el URO ilimitado ile pantallas 

de npnricitirr t~cpcntinn 1x11.a ;lyutln atlicional o iniblmaciGn de diagn6stico. 



El ncceso n ltdas Ins pnrilall;~~ tlc \isunliznci6n y a todns las funciones de comando, 

csti tlatlo tlc 1111 lii\.cl tlc ncccso tle scguridad, ~ I I C  lo prolcge contra el uso por 

pnrlc tlc ol~crnclotcs ~ i o  nulol-i;lntlos. 1;,1 nivel dc acccso de seguridacl se estahlece 

tlurnnlc el ~~~.occt l i~r~ic~i lo  tlc itlcrililicacitin dcl opclxlor. 

I,n \isilditl;itl 3. olxxnci611 tlc los holotics tle cori~nl~tlo, sitnholo~, etc. ac puecle 

controlnr con hnsc en el riivcl tlc acccso tlc scguritlad. 

El opcrntlor tictie ncceso a ayuda, In cu61 se oficce tlc acucrdo con el context0 en 

yue se estG tlcsn~~olln~itlo, en cunltpier motnento, durantc la operacititi del sistema. 

2. 1:l opc~mdor l ~ ~ c t l c  utilim. los hotolics tlc colnnntlo pnrn ;ijuslnr punlos clc conaigna 

en senlick) ascetdcrltr. o tlcscctitlentc sohe  m n  hnsc 1~01.centun1 absoluta. ('ada 

solicilucl tlc incl.ettictl(o o tlecrenicnto cs colnpnrnda conha los limites de 

opelxitil~ \.;ilidos. nti1c.s tle 1x1-tnitir cl gjuale. 



2. ('ntiil)io tlcl color tlcl oljcto. I lnsta 3 2  colo~w. 

4. ('atla oljcto ticlie 1111 ;it~ilmto opciotinl tle visihilitlntl yuc pctrnitc que este sea 

\isihle Imntlo cn unn coritlicih tlel sistcmn. 

7 6. 1-0s oljctos pr~ctlc~i scr nnini;itlos Imatlos sohrc cualquier critelio dclinido pol- cl 

usunrio. co~iipucc;to par. cl cslittlo ell clue se cncuentl.en o l r o ~  punlos cspccilicos 

dt.ntt.o tlcl sistctna. Iisto i~icluyc el uso de expresiones que conlengnn lotlas Ins 

funcioties riiatc~iiriticns y el estado de los valores discrctos o atlflqygcm dul sistcrna. 



8. J.os ol?jclos puctleri IinhiElnrse pnrn tlt.slt.lln~ o cn~~ihiar cl color tle acuertlo al 

resullntlo de In e\.olu;~citin tle cualtluicrn de los 32 hits tle un regislro andogo. 

I'uctlc pcniiilirse linsln .32 colorea. 

I3 sistcrna oliwe nl elm-ntlor In cnpncitlatl tle ver in~igenes esploradas tlestle un escaner 

lijo o porkitil. ICshr i1ii6gcncs pctlcri ser ariiniatlna para clue prwenlen un cnmlno de color 

hnsntlo en el eslnclo tle ciCrt;~s opcrnciones dcl proccso, incluyendo alal-mas o un estado 

no~~na l .  

1. El sislc~iia pc1111ilc el uso dc CSIIIOS 1. tnmnfios tlc carnclcres de tipo real, que 

puctlen cscnlimse [It: ncmrtlo nl  Inn~niio tlesentlo tlel texlo. I.as fuentes pueden set. 

carg;itlns par ~nctlio tlcl sislc~nn opet'atitv,. IS1 operntlot' puede elegir entre 32 

co lo~w tlifkrcnlcs para los Icslos. 

2. 131 sistcnin 1 ~ - I  ~iiilc el calnlio tlvl color tlel teslo Imado en un valor del proccso 

quc sc ctic~rctil~-c tle1i11.o cle cun1quic1.n tlc 10s 8 eslntlos dikrentes de alarma que 

se tlescril~icto~l eri In scccio~i 3.3.1 riurncral 7. 



4. GI sisletna puctlc \isualilnr v:~lorcs tlc proccso bnsndo en el nivcl tle acceso de 

scgu~idncl. 

5.  LtI leslo pr~ctlc set. Iicclio \isihle o iinisilh hnsntlo en una contlicitin de almma dcl 

proceso o cunlquicr otro catnhio tlc estntlo tlel sistctnn. 

I-I olwntlor ~,uctle sclcccionnr las alntrim desplcgndns por un ol,jelo, alarn~as 

seleccionntlns pol- grupos ?lo prio~itlntl ~ncdinnte el uso tle hotones de cornando. 

Se pennitc l m t n  909 nivelcs tle p~ioridad. 

I .as alntriins prlcdctl cotlilicn~.sc por color tlc ncuerdo 31 estado quc presenten 

incluyentlo: coiitliciti~i tlc alntrna reconocida, condiciim de alarma N( 1 reconocida 

y alnl-ma quc Iin retorrwtlo n su coritlicicin nomal peso que no ha sido nun 

1-econocitln. 



1'1 usunrio puetlc escogt.1- cnlt-c 32 colorcs tliferentes para In viaunliznci6n de cada 

11r1o de WIOS estntlos do nlnrnia. 1-1 ol+lo visualizncihn tle alarmas pcmiite la 

visualizacii~n tlc cventos con cunlquier;~ tlc lus 32 difrentes colores tlisponibles 

para tales c\.enIos. 

1.a pnntnlln dc nlnr~nas pcrniile la visualizacicin tlc los siguientes parhelros de 

nlnrmn, los cunles puetlen scr elcgitloa por el usunrio en cl ~noclo cle conligurnci6n: 

I11 usuorio p11cdc visunlimr las alamas tlc fornla itltlivitlual o por grupo, con 

capncidntl para 16 pupas. ~mlientlo contener catla utia tIc ellas llasta 16 

s u h g u l ~ o ~ .  I .as nlnrli~;rs l~uctlcn tcncr unn jerarquia de hasla 8 niveles. 



2. I .as nlnr~n;~s qrlc l i n l ~  .;itlo anotntlns puctlcn conligurarsc tlc acuertlo a In elccci6n 

tlc los pnrri~iiclros lis1;ltlos en In seccitin 3.4. I nurncrnl 4. 

1,as nlannns potl~.in scr tlit-igitlns Iiacin In iliqwesolx usnntlo rrnn interfncc serial o paralela. 

El fo1111ato tlc In it~~lwcsiti~i tlc Ins nln~wins scri coriligurnl~lc y compuesto tle cualquiera 

de los pw";it~~elroq lislntlos eri 1;i secciim 3.4.1 nrlliicrnl 4. 



On-OiT 

NumCtica 

Num6tica 

On-Ofl' 

Nurndrica 

Nurn6ricn 

Numktica 

Nunl6rica 

( )n-OLI' 

Nurndtica 

Nutndtica 

SeclMirul Ir 

Nurndrica 

('adena cle caracteres 

Caclena de caracleres 

On-Off' 



( )I\-( 

C 'ntlctin tlc cnracteres 

1. 1'1 sistcnin ticlie I:] Iinlditlntl prira cjccular utia scric de cotnantlos lbgicos tlclinitlos 

p r  CI usual-io. I ,os co~ila~idos li)gicos sc creati en un amhiente de prograniaci61i 

basntlo t.1)  tlccla~ acio~ics. No sc ~up ierc  de compilndores ni de encadenatlores. 



I 'l'ngnnmc 

I Alnnii Group 

I I ,og tlaln 

I J.og lJvenls 

I J ,og Evct~ts 1'1 iorily 

I liclenli\.c \';ilr~e 



El sisteri~n Itigico puctlc molulorear el eslatlo de catln vnliahle del proceso dentro 

dcl sislemn 1, cfcclunr fi~nciones especificns con basc en los siguienles parhmelros. 

131 sislerlin licr~c la cnpncitlntl tlc cfeclunl col~hol tfe 13 aplicaciGii para poner o 

sncnr tlc scnicio p ~ ~ n l o s  clisct-elos, n~oslt-ar venlanas, tlescargar recetaa, etc. Es1a 

Itigica tlc 1;i nplicncii)~~ puctlc h n ~ l i h  arrnncnr y dctener otros programas dc 

aplicnciim cn c1 atiihict~le I I I L I ~ I ~ I ~ I ~ ,  incluyendo Iio.jm clect1.6iiicas, programas de 

base de tlnros y progtmlns tlc nll~ince~ioniierito de t-ccetas. Ida 16gica condicional 

tierlc ~ m n  cnp;lcitind Ilasln ile 32.767 l q k s  tlc memoria . 



El sislenin Idgico puctle mollitorear el eslatlo tle cntln vntiahle tic1 proceso tlenlro 

tlcl sisleriin y efcclunr li~ncioncs cspeciiicns con basc en 10s siguicnlcs pnl$melros. 

1:1 sistenia tieric In cnpncitlatl tic ckctunr. conl~.ol tic In nplicaci6ti para poner o 

sncnr tic scnicio l)unlos tlisc~'elos. nioslrnr vcntanas, dcscnrgar recetas, elc. 13ln 

Ihgicn tlc 1;i nl)licncitiri pucdc t:i~iihid~i a~~-ancar y ilctetier olroa programas dc 

aplicncicin cri cl n~iihicnlc innltitnrcn, incluyendo ho-jas electl6nicas, programas tle 

I~ase tlc tlnlos y pl.ogr.aliwi de nlriince~lairiietlto tle rccetas. I .a IGgica corldicional 

tienc unn capncitlntl 1i;isla tic 32.767 h jks  dc me~noria . 



Catla lislatlo dc itislr~~~ccioncs para la tlcle~~ninacitin tlc una contlicitin ltigicn puetle 

solwt'lar Iiasla 32.767 1 ~ j . k ~  tlc nlctnorin. 

Sc puotle tlclinir 1111 jricgo clc co~naiicloa Itigicos los cuiiles se tlclnin qjccutnr urin 

vcz quc In loiiic el \.alor hlso, o cuatitlo la contlicititi sea vertlntlcra con un lie~npo 

que el uswirio p ~ ~ c d c  cscogcr ( rnini~iio 55 tniliseguiitlos). 

1. 1-1 sislc~iin licw 1;) cnpncidntl tlc clccluni- conlrol en In nplicacitin cti el c ;~w tie quc 

uri usrrnrio presionc m n  tech en el tcclntlo. Lsto (mit-riti catla vcz clue la fccln sca 

presionatla. In kcla sen liberatls, o ctisndo In lecla se mmtcrign pt-esionaria por un 

inlcnnlo ~~rceslahlccitlo, 

2. 111 sislciiia soporla cr~nlquict.a tle Ias feclns de un teclntlo esfnnclar de un IY'. 

3. Ida 16gicn dc cor~lrol tle teclndo es capaz de soportar liasfa 32.767 bytes rle 

i i~c t iw~ ix 



El editor tlc grilicos lwmite In cstratificnci6n clc los ot?jetos con cl fin tlc nctivnr 

objelos eslvxilicos 1m;ltlos en cicrtas conrticiones ctel pl-oceso. 



1 r~iccliar~lc m a  f';lciliclacl clc ";~jrlsfc ;I la cu;itl~icul;l" con posilditlatl tlc configurar In 



IJI usualio liclic la capacitlntl tle agregnr itenla al tlicciona~io tle nonilwea tlc 

nplicncidn niicntrns esti cotistn~ycntlo unn p;lntnlIn sin s;dir del etlitor tle grificos. 

2.  Es posihle cspoltrr In Inse tle tlatos colliplctn en Ibtniato. C'SV para irnpo~-tacidn 

y etl icih su1,seciictilc a uria lioja elect~dnica conlo 13scel. 



1. Sc dislmic clc 1111 editor pnl.a cl clcsnl-~.ollo clc 1111 lisi;ltlo tle i~istn~ccioncs Icigicns. 

1-1 editor tlcbcr;i poster totlas Ins c;l~-nctctisiicns tlc un editor tlc tcslo con 

conln~itlos tlc r u i n  soh tccln pal-n la cntrndn tlc ~ioriilwe dc itlcntilicncii~n. 

construccioncs IGgicns o un lisintlo de filncioncs. C'unntlo u ~ i  listado tle funcioncs 

sen colocntlo cn In vcntnna tlc ctlicitiri cunlquier nrgurncnto rcqucritlo pol una 

iilncibn drntro tlcl listntlo ealnri ;iulotnnticn~nonte diaponilde tlctii~o tic In wntnnn. 



3. 1 .os repol-les licnc~i In c:ilmitlatl tle ser iriipresoa con hnsc cn crmlqr~icr cnmhio tle 

cslndo tlcnt~x) tlcl sisle~iin. 

1. I m  patitallas dc  Icntleticias cn lictnpo real soportnil liasta 4 intlicadores de  

tendcncias \rcrltanas ilimitatlas por pantnlln. 

2. 1.m pantallas tlc tctitlellcins cn ticmpo real puetlcn corilinr~ar su aclr1ali7~1ci6n sin 

inipol.tat c u d  sea la vcnlana dc  tcntlencias que cl operador est5 ohse~varitlo 

aclualrnenlc. 

3. T,as pantallas tle tcritlcticin~ en ticmpo real pennitcn cl rlso tlc los nombrea de 

itlentilicacititi inclr~yeritlo liicilitlatlcs tlc aclicih, niulliplicncititi, tli\;isi6n, ctc. para 

pcrriiitir un:t ;itlccrlntla escnli;lacitin de  la vatinhlcs. 

1. 1.3 pantalla dt' tcndt'~icins IiistOricns IC pc~riiitc al usua~ io  cfcctuar acc~~catnicntos 

o alejatnicritos c ~ i  tic~iipo tlesde un scgrr~itlo Iiasta 6 scriiarias cri uria paritnlla. Tls 

posihle acti\.a~. In ca~x lc~ i s l i ca  tlc: acercaniicnto o alcjarnicrito ilsnntlo la accicin tle 

Iwloncs tlc co111;intlo estnl~lecitlas tleritro tle una secucncin tlclinitla. 

2. Ii,l ol>ctatlor. tic~ic la l~osihilitlatl tlc eTectuar despln7amicntos hacia atlclatitc y liacia 

alr6s en el ticrnpo para olwrvnr 10s tlnlos Ilisttiricos rccoleclatlos. 



tls posiMe cofigurnr el niotlo tlc cjxucititi tlcl sistcnin para liniitar tle esta timiera cl acceso 

directo dcl operntlor s o h  c In cotisoln dc pt'cscnl:~cibn y conrrol, medinnte In deshnhilitncion 

tle ciet-Ins teclm en el sistctiin. Dc cstn ninncra, solo In pn1~1;dIn tlt: prcsctilaciOn y control 

quc se linyn hnhilitntlo de~itro dc In nplicncihn linnl, estnri disponihle para el operatlor del 

]"'OC"SO. 

1% posil)le configttt.nr el m not lo tle qiealcih tlel sislenio para prcvenir un acceso tlirecto del 

operaidor al nienit tle nt.cliivos o a cualyuicr olrn posibilitlacl para ahlir o cenar arcl\ivos 

q w  se encuentt.cn liret'n tlc Ins I'ncilitlatles otorgndns por In interface de aplicaci6n, al 

operntlor fitwl. 

Se puctle ofi-ccct l~rotccciitti tiietliatile lxd;~ht.as tlc pnso (passwot.tl) cpc suministra uti 

cntnascnramierrto 1i10vil t p c  prtctle cdvir  cl sistenrn complcto tlc inletf ix  n niwl grilico 

con el usunrio i n c l ~ c t i d o  las I ~ a t ~ m  tle titulo tlcl sislcmn oper;~tic.o, Ins t w n s  tlel menil. 

etc. tle motlo Inl quc it~~icnti~ctilc ~wsotinl nulorii.ado pucda tcnct acccso a estc tii~xl tlc 



cotilrol. Estn pro lccc ih i  es ticcesn~in pnrn p~ eveiiir clue p e ~ w m n l  clue n o  estc cnlif icntlo 

p ~ c t l n  ocasioiiai. cl:iiios a I:! aplicacitili clc ililcrf'nce coi l  el opcrnclot. o I ) o ~ r n r  

acciclcnlnltnenle rcgi*Ilos o ni clii\,os. o nccctlcr n olros proglmnns clue no se cricucnlrcn 

ligndos con In aplicnciciri tlcscntln tlc n i o i i i l o ~  eo y control supcnisoi io  tle la planla. 

1. Se puctlc nsigtint n cntl:i operatlor unn pnl;ihrn de pnso (pnsswortl) In c u d  le define 

un i ~ n i c o  11i\.cl tlc acccso, logr:r6ntlose nsi un acceso limilntlo a vniias f imc io t~cs  tle 

cotlintitlo col i  hasu ell c l  i i ivel du acceso olorgndo nl operatlor. 



COMPONENTES Y FUNCIONAMIENTO DEL PANEL DE 

TRANSFERENCIA 

4.1.- PARTES QUE LO CONSTITUYEN 

El siguiente capitulo tiene como objetivo detallar cada una de las partes que constituyen 

el panel de transsferencia diseflado, explicando cual es la funci6n que desempefla dentro 

de nuestra aplicaci6n. 

4.1.1.- MICRO PLC 57-200 

El controlador 16gico programable (PLC) es el m6dulo que se encarga de recibir todas 

las seiiales de entrada del sistema, de procesarlas de acuerdo a la secuencia de 

funcionamiento prevista y luego, a travds de sus salidas digitales, controlar 10s 

contactores principales y demas dispositivos de salida, para que de esta manera la carga 

sea transferida automaticamente desde la empresa eldctrica hacia el generador elktrico 

6 viceversa. 

Las ventajas de utilimr el MICRO PLC S7-200 son muchas, ya que por su discflo 

compacto, su capacidad de ampliaci6n, su bajo costo y su amplia gama de operaciones, 

este se adecua perfectamente a nuestra aplicaci6n, reduciendo ad 10s requerimientos de 

espacio fisico necesarios para el montaje del panel, incrementando 10s niveles de 





Alicntrm el selcctot tle Ircs ~wsiciones S 2  sc encuentre en tnotlo nulo~ii.itico el proceso 

solo 1.eci1ir.i 61-tlct~cs tli~.ectnmcntc tlcl A II('I<( 1 1'1 .(' S 7 - 2 0 0 ,  ntlicio~inl a cslo cl opcratlor 

potll-5 dnr ciwto tipo dc titdcncs ~iic~iorcs nl A IIC'K( 1 I'I,(' S 7 - 2 0 0  por intermedio del 

coruputntlor y tlcl solhv:~~ c tlc ~ i i o n i t o ~ w  y 1r1;11itlo IN 'I.( ) lK ' I  I. 

Si el sclcctor tle t ~ c s  posir.io~~cs S 2  sc cricorilrase en tnotlo A1'At;AIJO In cnrgn no 

recihirh vol~ajc nlgu~io, l w s l o  que c ~ i  estc  notl lo tle opcraciOri no le 1leg:i I n  seiinl tlc 

linhilitncitii A l W  nl hlI('l<( ) 1'1 .(' S 7 - 2 0 0  pnrn que activc las Iwlkaa tle los cotitactores 

de IrntrsPct~encin. 





descn tibrado. 

1 ,os LIPS'S en linen so11 los tiinu itlhticos 1m.n cltnlquicr nplicncititt, dado clue lwintlan utin 









RKI y RK2 son ~.clcs cuyns hohinas tlc excitaci6n I'uncionan a 120 VAC', e s t ~ +  

colocatlos en parnlclo con los contactores K1 y K2 respeclivamcnte y lendrh la funcion 

de monitorcar a los tnimos. 

Deljido a que en nlotlo r ~ ~ a n u a l  el PI,C1 no ejecuta hlenes,  sin estos elementos no se 

podria monitorear por metlio tlel cornpulaclor el sistema y seria irnposible saber si la 

c c encuentra energi7arla por la empresa eldctrica o por el generador. 

El sistema se operari? por mctlio dcl sclector de 3 posiciones S2 con el cual el operador 

podrh elegir enll-e tnodo hlanual, rnodo Autom,itico o modo Apagado(off). 

Si el operador selccciona   no do hlanual cntonces el U,C' no podrh dar orden alguna al 

sistema. El operadot- telltl~ 5 el control absoluto rlel proctw por medio dcl selector S t  de 

2 posiciones. ('on cste podri clegir cntre cmprcsa elkctrica o generador. Si el operador 

selecciona crnpresn elklrica sc energiz~rh directatncnte la bohina del contactor K l  y 

este cetrar,i SIIS contnctos no~rnalmcnte aliertos con lo cual la carga yuedaria 

ene~gizada. 

Si el operador selecciona gcnerador cntotlccs cl contactor K2 excitari? su bobina y 

cerrari sm. cot~tactos norlllaltnet~te abicrtos, si previamcnte cl gcncrador no lia sido 

enccndido, la calgn no quetlnrd enc1gi7xla. 

Para erlcender cl ge~icratlor tilnnualtncntc es necesario cerrar el intcrn~ptor S 3  el cud  





1'1 opcrntlor c l ~ ~ t l c  cl cotiil>utntlo~ potlri e~~cmt lcr  el g c n c ~ x l o t  pnt-n quc ltal~nie en 

vacio cuntitlo sea tqucr-itlo sicrnpte y cunntlo estd presente In nlitncntnci6n tlc 







lil(; 5.3 \ 'cntan:~ tlc sclccciim tlc ol!/cto~. 

3. 111 switch escogitlo potl1.5 scr colocado ctl cualquier posiciim dc liucstrn ptitnlln 

princip;~l y tlnritlolc 11r1 tloldc clic np;11cec1.5 la  vcntntln dc In figurn 5.4, Ic 

nsignnmos un tagnnnic p 1 . n  idetltilicdo y l w g o  se llace un clic en OK. 

l i l G . S . 4  15tlito1- tle sdcctor.  



lilt;. 5.5 14:tlitir tle srlrctor de 3 posicio~~rs. 

3. Se pr~etlcri ~iiotlilic:i~ lor; colo~.cs cluc npnrcceti c ~ i  cl sclcclor jut110 a catla motlo 

si~nlde~iicrilc pr.cuiori;iritlo el ~ . cc l i~~gr~ lo  clue se et~cuc~~lrnjuiilo a los lexlos hlanual 

Color, Off <'olor 0 Ar~to<'olor tle la ligr~ra 5.5. Apnrcceri In pnlcln inc~trnda en 

1.7 figrwa 5.6 J h;ir;lnr 5 con Iincc~ roi clic pala niotlificar el color. 



L ,' 

l i l  C:. 5.6 I'illcin tle colores 

1. Se ejcculnn los pasou 1 J. 2 tlc In scccion 5.1 . I ,  lucgo sc posiciona en la pnntalla 

el oljelo y se dn un doldc clic sobre c s k  con el r.nlOn. A conlinuacitin apareceri 

In verltnna dc la f igwa 5.7. 

171(;.5.7 15tliior tlc sClcr.cibn tlc 2 posicioncs. 





.p!l!Ilm II - CARGA ENERGIZADA 
CON ttt 

lbl I4 I4 leJ 
, . . . I . ' '  , . . . . . + A  

1. I.,os gr5iicos tle In ligurn 5.10 ac 10s puetlc I~nccr tisbles o nh tlnntlo 1111 tlohle clic 

sobre cu;~lquicrn tlc cllos. con lo cml npnt.ecc13 I;\ vctltnna de In figurn 5.1 1 . 

2. Sc Il;lcc url clic cn cl rccuntl~oj~mlo n \iyiI,iliiy, tlcrltro tlc I I I ~ ~ C C ~ ~ ~ I I I ~ O U ~  J' ~ L I ~ O  

sc llnce un clic wlvc \ isihility con lo clue apnrcceri I;\ vcritnnn mostr;~tla en la 

ligurn 5.12. 



3. F,II el t c c ~ ~ ; ~ t l r o  tlc 1lxpt.cs~ion sc progtnnin tlc Inl n i n n c ~ ~  t p ~ c  cunntlo csn cslncsititi 

sea vcrtlatlct-a. el objclo sclcccionndo nparezca eti la pntilalla tlcl tnonilot, se lincc 

un clic en (h. lucgo olro c ~ i  O K  y tiucslto ol?jelo cslari atlitlintlo. 



1. I .os grificos tle 1;1 figrlrn 5.15 sc los ~ ~ ~ t l c  Iiacet \.isildes o nh aiguicritlo los l m o s  

tle In seccio~i 5.2. 1.1. I ,n imica tliSctcticia cs la espt-esih quc colocjuctt~os dentrv) 

tle expression cti In l i y m  5.12. I w n  ~ i i o t l o  getletatlor la espresihn cluctla como 

se tuucslrn c t ~  In figurn 5.16. 

2. I .a ~ i t ~ i c a  figrwa c111c tlifiere es In 5.15 (c) la cual tieric sctcndo el hk)quc V i s i h l e  

State en OU. 

3. J:II In ligr~l-ii 5.17 sc ~iir~estra cot110 clwtla la ventnna tle progrnrnnciGn, para yue 

In figurn 5.1 5(h) catnhic it~lctr~~ilctilctncfrle tle color. 



4. I'nra logrnr clue In l iguln 5.16(1) ro le  sob1.c su e-je se tlchc nccctler n 13 vcnlann 

espucsln en In ligu1.n 5.1 I, se I m e  un clic en el ~.ccll;ld~.o $nlo n o r i c ~ i t a t i o n  en 

n~ is r r l lnncor ls  . l r ~ c y o  ol ro clic sohrc or ic t i tat ion con lo clue nlm.cca$ In vcntann 

1nos11 ntln c ~ i  In lip n 5.1 8 

6.  IJar;i 1i:icct c l w  ~ i r ~ c s l l u  ol!ielo rote tlcbctnos I ~ n c e l  cpc la c;71inhlc RO'I'AR estc 

cntrihinnilo co r i l i l ~un t~~c t i l c  tlc 0 n 360, eslo l o  conscguilnos sclcccionantlo en el  

r n c n i ~  ~wi t ic i lwl  Spccials > scripts > Appl ica t ion  scripts luego nparecerh la 

pantnlln ri iortlntla cn  In figrl1.a 5.19. 









5.  I > a i i ~ o s  utl tloldc clic cn el  holt in ~ w s c t ~ l n t l o  erl In ligura 3.26 y luego npnroce en 

pnntnll;~ In venlat~n tlc In figurn 5.1 1. tlatlios utl clic ell el rccttntlro ju t l lo  n Show 

w i n t l o w ~  !. lucgo o l t a  solwc Sllow windows en csc tnotr~crilo sc prcscnlnt5 en In 

pmil;~lla la \.ct~l;~tia tiwslrntl;~ cn 1;) f igur;~ 5.27. 



la'l( ;. 5.27 ICclilor clc rr~nll)io tlc vcnt:~na.; 

6. Lkntro tlcl recr~ntho q r ~ c  csfn nl Intlo clerccho de I'intl cscribirnos el tngnnrnc tlc In 

pntnlln clue t ~ ~ ~ c ~ ~ c ~ ~ ~ o d l n r i i n r .  clue en r~ucstrw cnso ser6 In ~xmtnlln I IIST y lucgo 

tlarnos ~ I I  clic cn Oli con esto potlrenlos passr- tle la veritnnn ~)rincil);~l(J'ANlII,'I') a 

In ventnri;i sccu~itInrin(IIIS 1') g' con un procetlir~~iento sirnilnr, tle In vcntnrin 

securidnt in n In pr.iricipnl con t n r i  solo Iincer un clic en el botori cotrcspontliente, I IISI', 

I'IUN('I1'AI .(I'ANltI ,'I3). cunrltlo el p r o p w i n  scn ciccutntlo. 



1. Scguir los pnsos I y 2 clc la sccciOn 5.1.1 y lucgo denlro de In 1-enlnnn niostrncia en 

la l i g ~ r i ~  5.3 Ilnccl. un clic cn Sliders, con esto apnl.eccri tletilro tie la veritana de la 

1igur;i 5.3 cl dcslimior ~ .eq~lc~ido .  lo s~Icccio~l;i~il~)s con el cul-sor y cia~noa clic eti 

Selccl. 

2.  I Jria \ c7 sclcccionntlo cl tlcslimtlor eslc ~)otlr;i scr colocatlo en cualquicr po~icititi tie 

tiucsll ii lmll;rll;l. danios un tloldc clic sohr-c eqlc I M I ' ~  ctlilm el ol?jcto, inmetiialamcrllc 



5 .  ( 'olno idtiliio pn'io ( l t ' l ~ c ~ i ~ o ~  ~3111l i i i l  el Ingr~nme y In cliquela tle 109 obiclos colintlos 

cnso collll.nlio eslos st' comporlai in  corno si I i l c w n  un solo obielo tletltro tlel 

p ' o g r n ~ n : ~ .  1-11 1lrlcsll.n ;iplicaciO~i ulili7nmoa tres tlesli7;itlo1.es cpe  tentlrAn su tngtlanle 

v clitpel:i ~ e s ~ ~ c e I i ~ ~ : i ~ i ~ c ~ ~ l c :  I' ITASlt;1, V FASJ<I3. I T  I:ASl:,( '. 



l;l( ;. 2.31 Icono tlcl grnlicndor tlc scii i~lcs 





3. I rr~n ce7 posiciori;~tlo el ol!jelo en 1:1 pnnt:llIn lc tLi11ros WI elk pnl.:~ ctlita~ lo. en In fig111 a 

5.22 se p ~ ~ ~ c n l ; ~  1:i 1 cnlnna tlc tli;ilogo clue npnrccc 111epo dc 11:1cc1. tloldo clic nl ol?jeto. 











CAPITULO VI 

D I S E ~ ~ O  DEL SISTEMA DE TRANSFERENCIA 

6.1.- CIRCUIT0 DE FUERZA. 

El circuito de fuerza del panel de tranferencia estd compuesto por dos contactores y un 

breaker conio se observa en la figura 6.1. El contactor K1 se encarga de tranferir la carga 

hacia empresa ektr ica  cemndo sus contactos normalmete abiertos 1-4, 2-5, 3-6 y el 

contactor K2 tranfiere la carga hacia generador al cerrar sus contactos normalmente 

abiertos 1-4, 2-5 y 3-6. Imego de pasar la carga por cualquiera de estos contactores 

tenemos el breaker CDl el cual brinda protecci6n contra cortocircuito a la carga. 

Los contactores K1 y K2 deben ser excluyentes ya que si 10s dos llegaran a cerrar sus 

contactos en un mismo interval0 de tiempo y a su vez 10s voltajes dc la empresa eltctrica 

y del generador estubieran presentes se produciria un corto circuito con consecuencias 

lamentables. Es por esto que ambos deben ser excluyentes tanto eldctrica como 

mecanicamente. 

El neutro de la empresa clPctrica y el neutto del generador se unen para garantizar que 

la carga estC srijeta a1 neutro en todo momento sin importar si recibe o no recibe voltaje. 







sciid tle enlr-ntl;~ (10.0) 



I I -  Sc ;icli\.;i crratitlo los \ d l n i c s  t lc elnprcsn cl&A~-ica soti los ntlccuntlos 

S l I N  Sc ncti\.;i crl;ilitlo los coll;!ics t lc getletatlor so11 los atlecuntlos 

131; 1.- I ~ i i l i c ; ~  qrrc c.1 co~ i l nc to r  t lc c~ i ip rcsn  cli.cl~.icn c s l j  c c ~ r x l o  

I3K2.-  Iritlic:i cpc  c l  c o ~ i l n c l o r  t lc g c ~ i c ~ m l o r  csll i  c c ~ ~ n t l o  

l<lCSlt:~l*.- 1a'~In w2ii:rl cs ~ ~ ~ n n u n l  J. sc I;! ~ ) l l c d c  aclivnr. ticstlc c l  co r~ ipu ln t io r  o tlcstic In 

I~o101ic1~:i 'Wt.tin I<l<SI~'l ' . t lcsocli\,a In scfial de nlnlmn. 

ICN('. I{.( :l4:N.--l<sln sc%ii:ll sc 1;1 p i tct lc ;icli\.;il. tlestle el  co~npurnt lo~.,  cticicritlc c l  gcfict.;itlor 

et i  c:wo tic c~r i c~g ,c~ ic i : i  



( I - t ) l ' . IS l l \ . l  I N .  I1q1;1 c.9 rlnn scii;ll ;rnnltigicn tle 0 a 1 0  \ ' I ) ( '  qrlc llcgn tlcsdc In 

tat icln litienliirnthn tle collnje In cr~nl esli sensnndo el vollnje 

;~llcvt~o tlc In h.;c (,\) tle la cmgn y lo trnt~sfimnn en rltia seiial I>('. 

I :I tek~ctlcia tlc csla seiinl cq el punto (,\-)HElTREN<'IA. 

( l - ) l \ S l , \ . l , l N . -  14st;l cs ~ I I : I  scfinl nllnltigica tle 0 ;I 10 \.'I>(' que llegn (lesde In 

[;!I ict;~ li~ienli/ntlo~:~ tlc volt+ In cr~nl csti scnwrido el vollnic 

;~ltc.tr~o tlc In h s c  ( I ) )  de In cnrgn 4 lo l ra~~sl imi~n en rmn sciinl IN'. 

I ;I tcIctencin tlc csln scfinl es cl put110 (13-)l<lC1~151< ICN('Il\. 





1. ( 'o locmt lo  tl cclcctor S 2  en  R I . \ N l r A l .  y c l  scleclor S l  c11 (;llN (posicihti 3) 

1.na Iwbin;iq tlc los c o ~ i l ; i c t o ~ . c ~  K 1  y K 2  so11 esclu).cntes elcct~. icnt~ict i te p o r  m c d i o  t lc l  

cotitncto t i o ~ r i i n l l i i ~ n l c  c c ~ t x l o s  h 1 coticctntlo en  set-ie cot1 la Iwhi t in  t lc l  contaclor K 2  y 

el coritncto notrnnlniente cetrnt lo h 2  conectntlo en  s e ~ i e  con  la I)ohitin del  conlnc lor  K 1  

co t i i o  sc t i i u c s l ~ n  ~ I I  In  l i g ~ t - n  6.5. 

131 tclG R J i  1 w p c t \  iqn el  cst:ido c t i  quc  sc cticr~etitt-a c l  cotitactor K 1 1. encin ur in sciinl cle 

2 1  1'1 X'(10.1) a1 1'1 .(' c c ~  t ;ititlo su corit;iclo nottn:ilrnctile ah i c t l o  si K 1 se cncucnt~.n 

encrg imdo.  





y el  I ' I X '  cri nrtscticin tlc In seiinl :II r I ( 1 t io  ncli\-n seii:ilcs tle s;ilitla. 

J k  cnso tle c ~ i q t i r  n l g r~n  ~ro!dc~r i ; i  cti CI gcr ie~mlor  CI 1'1 , C '  nctivn In wlitl:i Q0.2 In niisrnn 

quc ill cct I nc. ~ I I  cotll;icto riotninlri icti lc d7icr to cncrg im 1:t l m l ~ i t i n  t lcl rcl6 RAJ .R I y eqte 

n srt \-c/ cictra srt ccv~t;iclo no t i~ in l t l l c t i l c  n l k v l o  cncct i t l icr i t lo nsi In 1 I I'll.( 1.1 ( 1 1)l: 

/ I1 ,/\RR I;\. 



y e l  l'J,(' c l i  nrlsclicin tlc l a  sciinl A l l  I ( 1  no ncli i-n sciinlcs t lc salit1;i. 



6.6.- DIAGRAMA DE FLUJO DE OPERACI~N. 

FIG. 6.6 Diagrama de flajo de operaci6n 



El diagrama de flujo de la figura 6.6 opera de la siguiente forma: 

Si cuando el sistema comienvl a operar se encuenh-a presente la sefial SIJPEEP, 

se pasarh a1 estado 1, en este estado se activa el contactor de salida K 1 el mismo 

que enqiza  la ca re  con empresa eltctrica. 

Si inicialmente la sefld SUPEEn no se encuentra presente en el sistema entonces 

se pasarh a1 estado 2 en el cual se espera por 5 segundos por la sehl  SUPEEE, 

si esta no se prtsenta en tstc intcrvalo de tiempo se pasad a1 estado 3. 

Si estando en el estado 2 se hace presente la sefial SUPEEE el control regresarsl 

a1 estado 1 

En el estado 3 empieza la secuencia de encendido de generador, se activa la 

s e w  ENCGEN por un intervalo de 10 segundos, si durante este intervalo la 

seAal SUPGEN se activa entonces se pasa a1 estado 4, caso contrario la seAal 

ENCGEN se desacti- por 20 segundos y luego se reactivad y esperarsl por 

la seflal S1 JPGEN nnevamente. Esta secuencia se repetir4 pot tres ocssiones, si 

no se logra encender el generador se pasari a1 estado 5 en el cud se activa la 

seAal de ALARMA. 

Si estando en el estado 5 se presenta la seflal RESET la seflal ALARMA se 

desactivarh y se pawh a1 estado 3. 

. Si estando en el estado 5 se pmsenta la seflal SUPEEE se pasad a1 estado 1, la 

seAal de AlARMA no se desactivarh debido a que esta urur vez activada, solo se 

desactivarh si se presenta la sefld RESET o SUPGEN. 



Si estando en el estado 5 se presenta la s e w  SUPGEN la seflal ALARMA se 

de.wctivarh y se psarB RI eatado 4. 

@ En el estndo 4 se activa la seflal ENCGEN y se mantiene activado el contactor 

K2, con esto se garantila qire la carga est6 energizada con genetador. 

Si estando en el estado 4 se desactiva la sefial SUPGEN el control pasmi a1 

estado 5. 

Si estando en el estado 4 se activa la Ma1  SUPEEE el control pasad 

inmediatamente a1 estado 6 

En el estado 6 se tranfiere la carga hacia empresa elkctrica pero se mantiene 

encendido el generador por 15 minutos para luego pasar a1 estado 1 

si estando en el estado 6 se desactiva la s c h l  SUPEEE el control pasad a1 

estado 4 

Si estando en el estado 1 la seAd SCJPEEE desapllrece se pasari al estado 2 

6.7.- DESARROI DEI, PROGRAMA EN MICRO WIN. 

Esta parfe del proyecfo es la mas imporfante cie todas puesto que es el circi~ito de control 

el que recibe las senales de entmda del sistema, lss proccsa y emik las d a l e s  de sslida 

las cuales operan 10s diferentes dispositivos de f i ~ e m  de d i d a  que posee el sistema. Si 

el control del sistema tubiera alpma falla dentro de sus instruccioms esto podria causar 

una mala operacicin en el sistema con consecuencias fahles. 
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6.7.2.- EDICI6N DE LA TABLA DE SIMBOLOS. 

Nombre simb6lico Direcci6n 
SUPEEE 1 0 . 1 .  

STJPGEII 

ESTADO 1 - 
E S TADO-_ 2 
ESTADO 3 -. 

ESTADO 4 - 
ESTADO 5 - 
ESTADO 6 - 
RST - E S T  1 - 
RST E S T  :! - - 
RST E S T  3 - - 
RST L S T  4 - - 
RS'T' . . F:ST 5 - 

P,ST EST 6 - - 
RST E S T  -7 - 
RESET 

'I' E S P  E S T  - - - 
CON'l' 1 - 

T O .  0 

MU. ' I  

M 1 . l  
M I .  :3 
MI - 5  

PI l . '7 

M 2 . 3  

M I .  0 
MI . ?  

1.11.4 

M 1 . 6  
M2.O 

M 2 . 2  

M2.4 
1 0 . 4  
'I' 3 '7 

co 

CONT SEM 
nrJ\RJm 
RST AJ,AKMA - 
AK3 

AK2 
CONT 2 -- 

Comentario 
SUPERVISOR LIE EMPRESA 

ET,ECTRTCA 

SIJPF:RVT,SC?R DE C;EPJEl?AI>OR 

ESTADO I ACT Ivmo 
ES'1'AL)U 2 ACT I V A W  
ESTADO -3 ACTIVADO 

ESTAD9 4 ACTTVADO 

ES'I'ATIO 5 AC'I'IVAIKI 

ESTADO 6 ACTTVADO 

RESET ESTADO 1 
RESET ESTADO 3 

RESET ES'l'AI?O 3 

RESET ESTADO 4 

RESET ES'I'AIK) 5 
RESEX k:.S'I'ACI!) 6 

RESET ESTADO 'I 

RESET EXTERNO 
'TTEMFO r!E I.:.SFKHA 111: KS'T'AIK) 7 

V I G l L A  OUE S E  DEN 3 1MTENTOS 

I)E E N G E N U  T T)O 

MANTIENE FREN1)II)O 15  MTN A1, 

GENERADOR 

CUENTA IAPSOS DE 

AT,ARf"lA ENCErJDTTm 

RESET T)F: ATOARMA 

CONTACTOR DE EEE 
COMTfiCTOR. PF GEM 



6.7.3.- PRESENTACI~N DE REFERENCIAS CRUZADAS 

Elemento Segmento I Operaci6n 

"SUFEEE" 3 

3 

7 

7 

1 L) 

11 

1 

1. 

1 

"RESET" 

"AUTO" 2 5 

2 7 

2 8 

2 9 



Elernento Seytnento I Operation 

" ? \ I  I "  ' ?  + I  
' +{I- 

T ,  , $ - .  ,,> F;;.,,. , - *  I +;I- 

+ )  



Segmento / Operacion 

+:I- 
+ ) 



Elernento Segrnento I Operacion 

j I i I- 



Eler~wnto Segrnento I Operacion 

' I '  I I 



Elerner~to Segtnento I Operacion 

. * I 1  



6.8.- DISERO DE LA TARJETA LINEALIZADORA DE VOLTAJE. 

FIG. 6.7 Diagrama de bloques de In tarjetr linenlizadorn de voltaje. 

En la figura 6.7 se observa que la tarjeta linealizadora de voltaje se compone de tres 

bloques. El primer bloque es el rectificador el cud esth formado por cuatro diodos que 

forrnan un puente rectificador, luego tenemos la etapa de filtrado y por ultimo la etapa 

reductora de voltaje DClDC. 

En condiciones normales la setial rectificada tendrh lm voltaje pico de 120 &f DC por 

lo que 10s diodos escogidos para efectuar la rectificacidn deben tener voltajes de ruptura 

superior a este voltaje, ya qoe si en algun momento se presenta un sobrevoltaje en las 

lineas de entrada y 10s diodos no esttin bien dimensiomdos no soportadn dicho sobre 

voltaje y la tarjeta quedad fuern de funcionarniento. 

En la figura 6.8 se puede apreciar que la etapa de rectificacidn esta compuesta por 10s 

diodos Dl,  D2, D3, D4. El capacitor C1 se encarga de filtrar la setlal rectificada para 

luego ser reducida por intermedio de las resistencias Rl(1K) y R2(20.21K) . 

Los valores de R1 y R2 es th  escogidos de tal manera que cuando el voltaje AC de 

entrada sea 15OVrrns la salida sea lOVDC, a continuacidn se presenta la f6rmula 

utilizada para encontrar estos valores. 



I'arn tlnn ontl;i clc cntrncln clc 170\711 es tlecit 12OVtmo In seiinl de salitln sc(5 cle 7.9\4X1. 

1'ar.n \.nlores mn,orcs qrle ?20\-p tle ent~ntln In salitla se niantendli en 1 0V1)C1 tlchitlo 

a que el circt~ito p s c c  1111 clioclo 7ener de proteccihn a la salitla con un voltaje de rul1tor n 

tle 1 O V I  X'. 

















I . R  a111011inti7:1cii)1i itdust1 ial cst:i rciwlrrciollnndo la industria ~iwtlcrn:i, actual~nmte los 

sistclnas nutoniriticos cont~olnn los proccsos con una cficie~lcia Inuy all:\, hacielldo cl 

trabnio qrlc nriteriorr~icntc lo tctiin qrle realimr uti eiercito de personae, I'or In  

conticlhilid:~d v presiciihi de e.;tos sisternas In producciim v In productiviclnd tie crrnlquier 

industria clue opcre con cstos se ilicrenlcnta considerablcnicnle. 

I;I cercbro dc w ~toccco  ar1to11i;ilico 111odcrrm cs el C'o~itrolador Ikgico 

Progra~nnldc(Pl (') (:I ctrnl sc crrcnrgn dc rccibir todn.; Ins scflalcs tlcl sistcliin a trwL5s dc 

sensores y trnnstluctores. pnra Irlepo procesar esta inforrnaciim v retroalirnentar al 

sistcma con iwlencs, ltrs cualcs dohen scr dcbidalnente nnlplificadas pnra clue operen 10s 

equipos d' Swrm dcl si~tcliia coma son: Inotorcs, bo~i~bns, Iiorrios, valvulas, elc. ].in 

nuestro caw I ~ c  C I C ' I I I C I I ~ O C  lie ti1~r7a OW lvmws 11(ili7ado son 10s contactores de 

transferencia 

Actunl~ricnte ~wfcrrros a trnvCs tlc un co~i~putntlor pcrsorinl y algi~n sortware cfc 

moni toreo y ~nnrido como IN-'I'( )l K'11 ncceder a toda 18 infbrmaci6n de entmda y salidn 

del Controlador 1,Ogico I'rograt~iahle(PLC) del sislema autotnhlico, el panel dc 

transferencia diseiiaclo cs una aplicacibn lnuy pequeiin de auto~natizacitin pero nos 

Iiiuestra lo poder-osas qlrc soti estns horrariiieritas. 



I,a irifor~nacitiri rccihicla dcl PI,(' es p~occsada por el software de monitoreo 

escogido(pat a t l r l ~ t t  o caw IN-TOI JC'I I), perniitietido a los itigct~ioos, supervisores y 

opcradorcs. olwm ar por riicdio de la pantolla del computador mediantc rcpresentnciones 

grhlicas dc procesos en t~tvnpo renl de 10s I~abajos de una operscihn completlr 

IN-7YX JCIT twrtiiitt' qttc cl optbrador prtedn dar 6rtlerlt.s a1 proceso par tiicdio de rllia 

serie de dispnsitivos virtuales como desli7adores, conmrrtedores. interrrrptores, 10s cuales 

se prescntari en forma gr6licn en In pnnt~lla del cornputador. 

Para el disel'io tlcl pa~icl clc transferencia attlotndfico prcsctitado. se utili76 el P1.C' S7- 

200 con CI'IJ 2 12 de S1I:MFNS ya clue por su baio co.;to. srt facilidod dc ptogratnnci61i 

y por stt capnc~ttnd clc atnpliacicin se ndccr~a perfectnmcnte n nucstra ncccsidad 

Actmltiit'ritc ;icccder n IN-'I'OIJCII para cualquier intiitstria es tiiuy dificil debido al alto 

costo de cstc softwnrc, tiins cr~nndo en pnises conlo el riitcstro la indr~stria en un p a n  

porcentaje no sa rnodmiim, pnsarhn varios afios para qrte este tipo de lierrarnienra cohre 

populnriclad en nucstro ~ncdio. sin embargo es la obligacitjn de tc~10 ingeni~ro eldctrico 

que trabqic cti cl ~nctlio cotioccr cslc lipo dc Iicrra~iiic~itns. 

Fq tiiuy jtnpo~ t:\ritc clrte c l  p:rricl Jc tr:tsfc~cwcin posca uri pa1ic.1 de ~nnticlo manual cn cnso 

de que el cntitrnlatlor del sistema deha ser retirado yn sea porn niantenitniento pericidico, 

p a  reali7arle cali1)rncicmes. cnnibioo al pogrnlna n para el'ttcttrarle ~iiantenimietitos 

p e t  entivos o cot lcctivos. 

Pala poder r~tilizar C I  ~ ~ ~ ' ) d u l o  dc ampliacitin dc ent~adas y salidns arinltigicas EM-235 

trwimos qrlc dlccilar rtrin tnricta clectrhnica la cud  sc encnrga de convertir Ios voltnjcs 

nlternos dt. cntracl:~ ell sel'iales continww de voltqie de 0 n IOVIK'. pnra coriectrrr estns 

y cualquier otra seiial clel sistemn se dcben tonxu todas las medidas de seguridnd 

posihlcs porn cvitnr c p t :  estns piicdnn ocasionnr dniios a1 C'ontrolador I.Ogico 



riti c l  tiicrcndo cvisren 1'1 C's para lot lo l i p o  dc nplic:iciO~i, c l  MI('R( 1'1 C.' S7-200 

ut i l izado el l  e l  cliscilo dt.1 p:lticl de ~ranv fc rc~ ic ia  cs un PI,(- rrelativa~iictitc pvtluciio. sin 

ernbargo es icfenl p r n  nrl icaciones pequeiias y tnediotias de control 

1.a pantalla gt.ncracla en IN- ' I 'OI  JC1 1 noes indispensa1)le dctitro dc nucstro ptoyccto dado 

que e l  P1.C a1 no eslar conoctado con c l  soflwnrc seguir6 recibicndo la infonn:lci6n 

neccsaria pnrn sit correcta operaci6n dcsdc el  proccso. y desde e l  panel de  n u n d o  

t n a t i d  disehntlo. 

I,os c lcni rn los dc f i1~17: i  dc1 s istc~nn dcbeti ser cscogidos de acuerdo a la c a r p  

consnmidn por  cl sistcmn I'R~R cscoger 10s contactores sc dchc tcner en cucnta que si 

estos son pnra carpa i t i t l~l.strinl o para cargn residcncial 10s J a b s  l tkn icos  de 10s ~ i l i s ~ n o s  

ditieren cor is idc ta t ) lc~ i~c t i~c .  



1 .- hlnlo~icy. r3cctr6nicn Intiustrial Modernn (3x1 edicicin, Mtxico. Prentice I Inll, 1986) 

2.- Sieniens, Silllatic Sistc~iia de Aut01iiati7aci6n S7-200 Mnnunl del Sistctiia, 1995 

3 . -  Wondcr\\arc. nasic l'mining Course Manual of 1N TOIICII, (Iniink, USA, 

Wontlerwarr C 'orpor:)tion. 1996) 

4 . -  Catitlogo resumitlo clc It)str~~mcntacitin, National Instrument Corporation 1997 
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