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R E S U M E N • 

La inve~tigaei6n eneaminada al de~annollo de la pne-

1. BUSQUEVA VE INFORMACION 

La C.E.V.E.G.E. entidad gubennamental eneangada del 

de~annollo del Pnoyeeto de Pnop6~ito Maltiple Guaya~, 

La neeopilaei6n y e~tudio de la mi~ma ~e llev6 a eabo 

dunante tne~ me~e~. 

2. RECONOCIMIENTO VEL AREA VEL PROYECTO 

Con~idenando lo. magnitud del pnoyeeto, el neeonoeirnlen 

to pneliminan penmiti6 obtenen una idea genenal de la 

mento. 

3. LEVANTAMIENTO GEOLOGICO 

E~ta etapa eubne la mayan pante del e~tudio en el pn~ 

~ente de~annollo. A nivel negional, la geolog~a mue~-
~•. 

tna penteneeen a una mi~ma 5onmaei6n geol6giea, lo~ 

e~tnato~ de noea ~edimentania a6lonan a todo lo langa 

• 
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del eaff6n del nlo y quebnada~ pnineipale~. Loealmente, 

la intenpnetaei6n de óotognaóla~ a~nea6 penmiti6 dióe

neneian tne~ unidade6 geol6giea6 y eomo ne6ultado del 

tnabajo de campo, 6e eomplet6 una eolumna geol6giea de 

tallada de 105-110 mt6. de alto. 1 
1 1 

4. ESTUDIOS GEOTECNICOS 

La inve6tigaei6n geot~eniea en el 6itio de pne6a in-

tninehena6, tanele6 y pozo6. 

Con el pnop66ito de venióiean lo6 negi6tno6 y ne6ult~ 

do6 de lo6 m~todo6 dineeto6 antenione6, tne6 pen&ile6 

geoól6ieo6 de 6l6mied de ne6naeei6n de 120, 235 y 250 

mt6. de longitud, 6e eonnienon en 6entido dineeto e 

inven6o; pana eóeeto, 6e utiliz6 un 6i6m6gnaóo de 72 

eanale6 manea ABEM-ULTRALETTE, de pnopiedad de la Com 

pañia Genenal de Geoteenia. Lo6 dato6 e intenpnetaei~ 

ne6 eonne6pondiente6 6e detallan en el Capitulo 

5. MATERIALES rE CONSTRUCCION 

El e6tudio de lo6 mateniale6 de eon6tnueei6n 6e nigvt 

a un pnognama de loealizaei6n, pno6peeei6n, an4li6i6 

• 
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• de labohatohío e íntehpnetaQí6n de loó datoó obtenídoó. 

Enthe loó enóayoó de labohatohío óe healízanon: ghanu- . 

lometn1a, l1míteó de Attembeng, QOmpaQtaQí6n al pnodon 

Standand, tníaxíal h6pído, QOnóolídaQí6n y tlnmíQO dí ~ 

óehenQíal. 

El pnop6óíto de eótOó enóay oó eó tnatah de óÍmulan el 

Qompohtamíento de loó mateníaleó de anQílla y gnaua p~ 

na laó QondíQíoneó 6utunaó de thabajo, dunante la QOnó 

tnuQQÍ6n de la pheóa o en óunQíonamíento. 

L Oó enó atJOó ó_e healíz ahon óÍguíendo laó heQomendaQíonu 

de la Uníted State Vepantme n1[ o ó the I ntehíon Buneau 

oó ReQl am~tíon t:f de la SeQA etanla de ReQUhóOó Hídn6ulí 

QOó de M lx.íQo. 

6. ESTABILIVAV VE TALUDES 

Conótítu ye pahte í~tegnal del eótudío del QOmpontamíe~ 

to del emplazamiento de la pneóa Vaule-Penípa. 

El m~todo del Q1hQulo SueQo de laó nebanadaó ha óído u 

• 

• 
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• 6a.c.to 1t. e.1.i de. -6 e.gu.1t.Ida.d -6 e. ha ,lnc.0Jtpo1t.a.do un p!t.ogJtama de. 

c.omput adoJta-6 a.plic.ado ,in,ic.,lalme.nte. po!t. e.l c.ue.1t.po de. 

Inge.n i e.1t.01.i Milita1t.e.1.i de. . lo1.i EE.UU. y que. ha 1.iido madi 

óic.ado e n e.l Ve.paJtta.me.nto de. Fac.tibilidad bajo la di-

1t.e.c.c.ión de.l Ing. Ma1t.c.o Vom~ngue.z. 

BIBllOHC~ f\C1 
ESPOL 

,,r 

., -
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l, INTRClDUCCim~ • 

El accidente hidnoghá6ico mál impontante del lito

hal ecuatoniano conltituye el Ria Guayal; el eltudio 

y apnovechamiento de lul necunlol natunalel eltá a can

go de la Comilión de Eltudio~ pana el Ve~annollo de la 

Cu~nca del R~o Guaya~ (CEVEGE), que incluye como pante 

integnal del P~oyecto de Pnop6~ito Múltiple Guaya~, la 

conlthucci6n de una pnela. 

La pnelente te~il tiene como {iinalidad 0undamental, 

deltacan la i ·mpontancia que hev.üte la aplicaci6n de lol 

eltudio~ geol6gico~ y geot~cnicol en tnabajol de in6n~ 

e~thuctuna, como la conltnucción de la pne~a Vaule-Peni 

pa. A~,[_ como tambi~n, el análi~il y evaluaci6n del com 

pontamiento de lo~ di 0enentel mate~ialel que panticipa

hán en la eltabilidad de la obna. 

• 



• 2. GENERALIDADES 

2. 1. ANTECEVENTES 

El Pnoyecto de Pnop6-0ito Múltiple Guaya-0 ha -0ido co~ 

cebido como una obna de ingenienia conducente a optimi

zan el u-00, con-0envaci6n, de-0annoffo y apnovechamiento 

del -0i-0tema hidnogná6ico de fo-0 nlo-0 Vaufe y Penipa. 

En 1963 vino al Ecuadon una Mi-0i6n T~cnica de fa Uni 

dad de Recun-00-0 Natunafe-0 del Vepantamento de A-0unto-0 E 

con6mico-0 de fa Onganización de E-0tado-0 Amenicano-0, con 

el objeto de neafizan un neconocimiento e inve-0tigaci6n 

pnefiminan en fa antedicha Cuenca. Vunante -0u inve-0tig~ • 

ción effo6 identi6icanon, en toda fa cuenca 200 6itio6 

po-0ibfe6 pana fa con6tnucci6n de pne6a6. 

En 1968 - 7969, ef Con6oncio Ecuatoniano-Canadien-0e 

de 6inma6 con6uftona-0, (Gua!Ja6con-0uft), en cofabonaci6n 

con CEVEGE, 1NERH1- e INECEL, e6ectuanon una 6efecci6n 

de fo6 po6ibfe6 6itio6 adecuado6 pana el -0oponte de una 

pne6a, vafi~ndo6e pana elfo de una nevi6i6n e intenpne

taci6n de 6otogna&la6 alnea6 efabonada6 pon el 1n6titu

to Geogná.6ico Militan, ( 1. G. ~!.). Luego de un detenido ~ 



náli6i6, poh 6U6 condicione.6 topoghá6ica6 y volume.ne.6 

de. embal6e., 6ue.hon 6e.le.ccionado6 20 6itio6. 

Ve. Novie.mbhe. 27 a Vicie.mbhe. 6 de. 1968, e.l Vh. V. 

7 

Campbe.ll e.n compañia de.l S4. John Galpin, de. la T. In

gle.dow and A66ociate.6 Ltda., in6pe.ccion6 dicho6 6i

tio6 con la 6inalidad de. adaptah lo6 di6e.ño6 e. in6tal~ 

cione.6 e.6cogido6 paha e.llo6. Ve. la6 inve.6tigacione.6 he.~ 

lizada6 Campbe.ll concluy6 que. de.6initivame.nte. e.l 6itio 

ubicado a 14 km.6 .. ag~a6 ahhiba de. la poblaci6n Pichin 

cha (P ho vincia de. ManabL), he.6ulta e.l má6 adecuado pa

ha la con6thucci6n de. la phe.6a. 

Vuhante. e.l pe.hlodo comphe.ndido e.nthe. lo6 me.6e.6 de. 

Eneho a Mayo de 1971, .e.l Ing. Se.hgio Aguayo, a petición 

de. Guaya6con6ult, he.atiza un he.conocimiento má6 phe.ci-

60 de.l 6itio de. phe.6a y 6u6 ve.clndade.6. 

Po6tehiohme.nte., duhante la6 inve.6tigacione.6 de. e.x

plohaci6n,e.l ge.6logo P.J. St4e.e.t y e.l Ing. Ge.6logo Eind 

lay e.6e.ctuahon un e.xámen de. e.6thatigha6La de. la6 hocM 

me.joh e.xpue.6ta6 poh la6 obha6 de. e.xcavaci6n. 

Actualmente. 6e. hallan concluldo6 lo6 e.6tudio6 de. 

• 
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óaQtibilidad del pnoyeQto y -0e han nealizado loJ -0igc.u.e~ 

te-0 tnabajo-0: levantamiento geológiQo del -0itio de pn! 

-0a y pante del áhea de embal-0e, inve-0tigaQ~one-0 de ma~ 

tehiale-0 de Qon-0thuQQi6n, en-0ayo-0 geoól-0iQo-0, -0ondeo-0 

meQ6niQo-0, explohaQión de thinQhena-0 y galenla-0. 

2.2. VESCRIPCION VEL AREA VEL PROYECTO 

2.2.1. LI MITES Y VIAS VE ACCESIBILIVAV 

El ánea de inóluenQia del embal-0e que -0eh6 hephe-0a

do pon la QOn-0tnuQQi6n de la pne-0a Vaule-Penipa, tiene 

Pon el Nohte, la Qanhetena Flavio Alóaho-Sto . Vomingo 

de lo-0 Colonado-0; pon el E-0te, la Qannetena Sto . Vomin

go-Quevedo; pon el Suh la Qahhetena Quevedo-Manta, pon 

el Oe-0te, la Cohdillena de Balzan (que Qon~tituye la d{ 

vi-0onia hidhognáóiQa de la~ QuenQa-0 al Oe-0te que de-0em

b0Qan Qa-0i inmediatamente al PaQlóiQo y la QuenQa del 

Guaya-0) . Toda el áhea bajo l o-0 llmite-0 ante-0 -0eñalado-0, 

eubhe una -0upehóiQie apnoximada de 4300 Km 2 . Fig. 2 . 

Váule 
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• Ibanna-Quevedo-Sto. Vomiñg-Ó~ de lo~ Colonado~-El Canmen, 

y de~de t~ta, una ned muy exten~a de Qamino~ veQinale~ 

de venano. 

Ve~de Vela~Qo Ibanna puede u~an~e, la via en mal e~ 

tado, que llega a la poblaQión PiQhinQha, y de~de alli 

pqn bote a motan ~e puede alQanzan Qualquien punto del 

~i~tema hidnognáóiQo de lo~ nio~ Vaule-Penipa. Fig. 3. 

2.2.2. TOPOGRAFIA 

Al Oe~te de la negión, de~de la Condillena de San 

Pablo de Balzan en dineQQión haQia el nio Vaule, lazo 

quebnada, Quya gnadiente va deQlinando haQia el E~te. 

Al Qentno, entne lo~ nio~ Vaule y Penipa, la zona 

e~ ~umamente ondulada y extnemadamente di~eQtada pon 

Sto. Vomingo, el ánea e~ negulanmente plana QOn deQli

ve~ haQia el n1o Penipa y haQia el Sun; lo~ poQo~ Qe

nno~ ~ on unió onme~ QO n altunaó no mayo ne~ a lo~ 1 O O me-



1 O 

• 
· tJto-6 -6ob1te el nivel del maJt (m.-6.n.m.) 

2. 2. 3. CLIMA 

Vada la ubicac.i6n geog1tá6ica de la züna de inteJtl-6, 

muy cenc.ana al Ecuadon (Oº), hace -6uponen que el -6itio 

de p-'te-6a tenga un clima tnopical húmedo, -6in embango, 

debido a la innegula1tidad topognáóica y va1tiaci6n plu

vioml.t1tica, el clima c0Jt1te-6ponde a -6ubt1topical. Fig. ~ 

En gene1tal -6e di-6tinguen do-6 ciclo-6 climático-6 bien 

maJtc.ado-6: uno hamedo, otJto -6ec.o; la dunaci6n e inten-6i 

dad en p1tecipi.taci6n y tempe1tatu1ta depen~en del .tiempo 

y gnado de de-6plazamiento que -6u6nen la-6 

manina-6 que actúan en el penóil co-6taneno del Pac~óico 

Su1t . 

Bajo .tal inóluencia ma1tina la e-6taci6n lluvio-6a (in 

vie1tno), -6e extiende pon lo gene1tal de-6de Viciembne hM 

ta Mayo , peJt~odo en el cual -6 e pnoduce el 80 % de la plt~ 

cipitaci6n anual pltomedio; la tpoca -6ec~ (veJtano), -6e 

c.a.1tac..te1tiza p olt un bajo poJtc.entaj e de p1tecipLtaci6n , -6~ 

mándo-6e a· ello una cobe1ttu1ta de nube-6 c.a-6i total, opue-6-

• 
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• 
tame..nte con la e..~taci6n inve..hnal. La tempe~atuha p~om! 

dio anual o~cila enthe.. lo~ 24°C. 

Con la 6inalidad de compaJ¡_aJ¡_ la va~iaci6n de lo~ 

del ~itio de.. phe..~a, 

de la E~taci6n Alajuela, ubicada a 2 Qm~. al Su/¡_ de..l 

~itio, lJ cuyo~ dato~ CtJ/¡_/(_e~pondie_nte..~ al año de.. 7 9 7 3, 

~e indican en la tabla 1. 

MES 

E ne..J¡_o 

Febhe..J¡_o 

Maf¡_z o 

A b J¡_il 

Mayo 

Junio 

Julio 

Ago~to 

Septiemb/(_e.. 

0ctub/¡_e 

Noviemb/¡_e., 

Vi cie..mb/¡_e 

PRECIPITACI0N 

mm 

6 6 5. 6 

5 5 1 . 1 

504.8 

41 8. 3 

2 6 2. O 

4 8. 9 

3. 2 

1 • O 

7 9 . 9 

1 O • 5 

o. o 
5 8. 4 

TABLA 

EVAP0RACI0N 

m111 

68.6 

6 8. O 

6 9. 7 

56. 7 

4 6. 1 

65.7 

4 5. 9 

3 4. 9 

62. 2 

60.6 

8 8. 9 

72. 6 

VatM de..l año de.. 19 7 3, tomadM de..l I n6omne.. "S~te..ma~ IJ Va;to~ Me..te..o 
Jtal6gico,s e.. HiMol6gico~" publicado poJ¡_ e..l Su.vicio Nacional de Mi 
t~eologla e.. HiMologla. 

• 
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Vel análi6i6 de la gná6iea, 6e eompnueba qu~ lama 

yon inten6idad de la pneeipitaei6n eonne6ponde a lo6 -

me6 u de Eneno a Mayo; en eambio, la evaponaei6n 6 e man 

tiene ea6i eon6tante a lo langa de todo el año, eanae

tení6tiea6 . pnopia6 de elima 6ubtnopieal. 

2.2.4. VEGETACION 

Ca6i la totalidad de la negi6n e6 eubienta pon bo6-

que 6ubtnopieal, que ·e6tá 6iendo 6oealado nápidamente -

pon lo6 eolonizadone6. La6 pante6 de6montada6 6inven p~ 

na el eultivo de annoz, maíz, yuea, banana, ete. E6ta 

utilizaei6n euando má6 duna un pan de año6 y a medida -

que la 6entilidad del 6uelo di6minuye 6e eonvienten en 

pa6tizale6; entne lo6 pa6to6 má6 abundante6 e6tá; el e

le6ante (Penni6etum Punpuneum), janeino (Enioehloa Pal~ 

taehya), guinea (Panieum Maximun), pangola (Vigitania Ve 

eumben6), ete. 

2.2.5. SUELOS 

La 6upen6ieie del tenneno en el ánea de inten~6 e6-

tá eubienta pon do6 pnineipale6 tipo6 de 6uelo; aque

llo6 denivado6 de la intempenizaei6n de 6edimento6 ma-

6ivo~ y lo6 denivado6 de la altenaei6n de toba6 voleáni 
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phovienen de la alte1taci6n de óedimentoó tobáceoó. 

2.3. VESCRIPCION VEL PROYECTO 

La P1teóa Vaule-Pehipa eótaJtá conótitulda pon un te

Jthaplln de 65 metnoó de altuJta y un ancho en la canana 

de 190 metnoó; laó obnaó civileó máó impontanteó inclu 

yen un ve1ttedeno de exceóOó de 40 metnoó de ancho, ca

paz de pontan 10.000 metnoó cúbicoó pon óegundo y óená 

openado poh tneó compuentaó nadialeó de 12 metnoó pon 

1 5 metJtOó. 

La.ó eótJtuctuna.ó de toma y deó canga eótán conótitul

daó poh t aneleó de 7 metnoó de diámet1to, que inicial-

t1tucci6n y luego pana. albenga.n la tubenia. &onzada que 

a.limentaná al gnupo de tunbinaó pana la centnalde &uen 

za. motniz ubicada al pi~ de la pneóa, que cuando con

cluida. genenaJtá 70 Mw. 

El embalóe en óU nivel libne de a.gua a la cota 75 

óe extendeJtá pon loó nloó Vaule y Penipa 50 Kmó. aguat> 

a1t1tiba. con un ancho pnomedio de 1.5 Kmó. cubniendo una 

~upe1tólcie de 25.000 Hectáneaó, con una capacidad de 
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· almaeenamiento de 2300 millone~ de met~o~ eúbieo~. 

La eota no~mal de ope~aei6n del embal~e e~ de 75 me 

te. 

BIBUOUCA HC1 
~SPOL 

BIBUOTECA. 

f' 

L
,, 

' ' 

r,_ 
~ í' 

• 



3. GEOLOGIA REGimrnL • 

El pnoyeQto QOn la-0 e-0peQi6iQaQione-0 ante-0 -0eñala

da-0 -0e de-0annollaná en un ánea, que -0egún el e-0tudio 

de la Qanta geol6giQa de Fachen y Savoyat publiQada en · 

7972, pne-0enta lo -0iguiente: 

Un ba-0amento Qon-0tituido pon un Qomplejo muy duna 

de noQa-0 vende-0 de textuna dolenítiQa QOn-0tituído de 

lava-0 bá-0iQa-0 y aglomenado-0 pinoQlá~tiQo-0, QonoQido QO 

mo 6onmaQi6n "Piñ6n". 

Sobne e-0ta ba~e nepo-0an de manena no QOnQondante, 

tenneno -0 -0edimentanio-0 QOmpue-0to-0 de pnoduQto-0 detníti 

Qo-0, de nivado-0 de la de-0integnaQi6n de la-0 noQa-0 que 

&onman la Condillena OQQidental de lo-0 Ande-0 y la Con

dillena de la Co-0ta; a-01 Qomo tambi~n, dep6-0ito-0 pino

Qlá-0tiQo-0 pnoveniente-0 de la aQtividad volQániQa de la 

Condillena de lo-0 Ande-0. Ven Fig. 6. 

E-0to-0 -0edimento-0 han -0ido dividido-0 en &onmaQione-0 

y gnupo-0, ba-0ado-0 en Qnitenio-0 de -0edimentaQi6n . Má-0 

adelante -0e QOn-0idena -06lo la-0 óonmaQione-0 que tienen 

in6luenQia en el pne-0ente e-0tud¿o, 

• 
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3.1. FORMACIONES QUE AFLORAN EN EL AREA VEL PROYECTO • 

Como ne~ul:tado de un examen de inóonme~ geol6gic.o~ 

neóenen:te~ al ánea de in:ten~~ y pon :tnabajo~ de nec.ono

eimien:to detallado en el e.ampo, ~e ha hecho po~ible la 

elabonaci6n de una columna e~:tna:tignáóic.a, Fig. 7, c_a

nac:tenizada pon una ~enie de ~ubdivi~ione~ que vá de~

de el Plio-Plei~:toceno ha~:ta el Reciente: 

El i nóonme Geol6gic.o de la Co~:ta Ecua:toniana , publi-

cado pon el Mini~:tenio de Indu~:tnia~ y Comenc.io, 

incluye una c.onnelac.i6n e~:tna:tignáóica de aquella~ 0on

mac.ione~ no ob~~nvada~ que óonman la ~ec.uenc.ia del 

manto inóenion pnolongándo~e de~de el Po~:t-Mioc.eno ha~- • 

:ta el Cne:tác.eo, ven Fig . 8. 

3. 1.1 . VESCRIPC I ON VE LAS FORMACIONES GEOLOGICAS QUE AFLORAN 

EN EL AREA VEL PROYECTO. 

FORMACION 

VEPOSITOS 

FLUVIO -

LACUSTRE 

LI TO LOGIA 

Suelo vegetal, ptw dueto 
de la aUeAac.ión de la. 

noca de ~upennic.ie que 

LOCALIVAV TIPICA 

Ve mane.Aa gene.Aal ,!>e ha 

Ua nellena.ndo lM pan

tu bajM del á!tea, lM 

ha ~-ido aMM:tnado i:f d!!:._ · que óac.iUta.n la óMma-
po~itado en ~itio~ e.e.A- c.i6n de .tagunM. 
e.ano~ al de onigen, al-
canzado en ocMionu hM 
:ta 3 mt6 . de e....6pe....6on; u-= 
:tá c.oM:titu,,[do pon anci, 
Ua , Limo-aneno~o. -



FORMACION 

ALUVIONES 

RECIENTES 

ALUVIONES 

ANTIGUOS 

CAPA VE 

SUELO 

RESIDUAL 

SEVI ~.!EUT OS 

INDIFEREN

CIADOS . 

LITO LOGIA 

V e.p6-6 -lto.6 R.. en.t.,¿c.uJ..Me-6 de E: 
Jte.na., gJta.va.6, c.a.nto-6 tj bR..o

qu..e.-6 de. .tamaño tJ c.ompo-6,lum 

v a.Jt,la.b.t e., a.R..c.a.nz a.n R..o c.a.R..me.n 

.te. de. 5 - 1 O mt-6. de. e.-6pe.-601t 

tj -6 e. ha.Ua.n c.omp.te.tamen.te. -

-6u..eí...to-6. 

Fo1tma.do pon ..e.a. eno-6,l6n de. e-6 

.tJr..a.;to-6 mM b.tando-6 qu..e. han 

de.j a.do zona.6 a.mpUa.6 tJ p.ta.

no-6 (.tenna.za.6) c.u..b,len.ta.6 pon 

a.Jte.na.6, Umo-6 tJ a.1tc.,i,U.a.6 a.R..-

9 o c.eme.n.ta.do-6 • 

1 7 

• 
LOCALIVAV TIPICA 

Bonde.a.n .ta.6 c.oün.M tJ 

-6 e. e.X-U.e.nd e.n e.n e.R.. ,ln 

:te.J¡_,i_on de.R.. c.auc.e. de. 

R.. o-6 /Úo-6 V a.uJ.. e. , P e.J¡_,i_ 

p a tj -6 u..-6 pJ¡_,(_nc.,lpa.R.. e-6 

a 6 R..u..e.n.te-6 • 

Ub,lc.ado-6 e.n zona-6 PE: 

na.R.. e.R..a.6 a R..a c. o nJ¡_,i_ e.n 

.te. de. .to-6 JÚo-6 Va.uJ..e. 

tJ Pe.J¡_,i_pa, e.n ambo-6 -

R..ado-6 de.R.. Valle.. 

Se. clúne.n.t o-6 .ta..tvú;tfro-6 c.om- Se. e.ne.u. e.n.tna. e.n .to da. 

pu..e.-6.to-6 pon Me.na., Umo, M

uUa. ( ,¿..e...e.,l;ta. e.o n mo n.tmo Ju1fo 

n.lta.), c.on c.on.te.n,i.do de. mate. 

J¡_,(_a. ongán,lc.a; e.n oc.a.6,lo ne.-6 rt_ 

e-6 pe-6 on e.-6 mayon a .to-6 5 m6. 

T,i.e.ne. u..n e.-6pe.-6on de. 300-400 

me..t/to-6 tJ -6 e. c.ompon.e.n. de. e.-6-

.t/ta.to-6 de. c.ongR..ome.Jta.do, M~ 

n,l,6c.a.6 tJ :toba.6. Su. ba.6ame.n.

.to R..o ·c.oM:t-ltu..ye. .ta 1omna:

u6n Va.uJ..e. (Se.gún e.R.. Inóon

me. Ge.oR..6gic.o de.R.. I.E.P.C. de 

7962). 

.ta. ne.g,i.6 n e.orno c.a.pa. 

de. e.u. b ,¿ e.n:ta • 

E-6 e.R.. pJ¡_,i_nc.,lpa.R.. c.om

pone.n.te. de.R.. Me.a de.R.. 

pnoye.c.:to tJ -6e. d,l-6.t,ln 

gu..e. -6U.. pM.te. 1.:,u..pe.-

J¡_,{_Q n, e.n ,to dM .tM 

qu..e.b1ta.da.6 tJ túo-6 

pJ¡_,(_nc.,lpa.R..e.-6. 

• 
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3.2 . PRINCIPALES ESTRUCTURAS • 

En genenal el ánea ha -0ido aóee:tada potr.. poea ae:tivi 

dad :tee:t6niea, pue-0 de-0 de la depO!i.:taei6n de la-0 no ea-0 

lu. 

No -0e han iden:tióieado óalla~ gnande~; a la al:tuna 

del R1o Coeopl ~e loealizó una pequeña óalla notr..mal eon 

!tumbo Notr..oe-0:te. 

Pliegue-0 de pequeña magnitud -0e han de:tee:tado en 

la.-0 má1tgene-0 del nlo Vaule a 2 km-0 . ag ua-0 aba.jo de la 

eonólu.eneia eon el Penipa . • 

BIBLIOTECA FICT 
ESPOL 
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4, GEOLOGIA DEL SITIO 

I· • r"\ . .') 1 r,_ 
4.1. UBICACION f' . 

El .ói.tio .óelec.c.ionado paha el emplazamiento de la 

Phe.óa Vaule-Pehipa, e.ó.tá ubic.ado en el hlo Vaule a 15 

Km.ó. agua.ó ahhiba de la Poblac.i6n Pic.hinc.ha y a uno.ó -

10 km.ó. agua.ó abajo de la c.onfluenc.ia c.on el hlo Pehi

pa, .veh Fig. 9. 

4.2. INTERPRETACION FOTOGEOLOGICA 

e.ó.ta .te.ói.ó .tiene c.omo objeto, la iden.tific.ac.i6n de lo.ó 

phinc.ipale.ó ha6go6 geol6gic.o6 mohóol6gic.o6 phe.óen.te6 en 

el .ói.tio de phe.óa. 

El phoc.e.óo de la "In.tehphe.tac.i6n" .óe llevó a e.abo -

median.te la ob.ó ehvac.ión 6uc.e6iva de lo.ó llamado.ó "ele

men.to.ó de ó o.toin.tehphe.tac.ión", que 6 o n: Topo ghaf.la, dhe 

naje, eho.ói6n, .tono y vege.tac.ión. Paha .tal eóec..to, .óe 

u.tilizahon óo.togha6la.ó alhea.ó en blanc.o y negho (pan

c.homá.tic.a.ó) de.óde la númeho 426 ha.ó.ta 430, de la he6e

henc.ia R-111-17-XII-1IL a e.óc.ala 1:6.000, ob.tenida.ó ~h 

el I.G.M. Veh Anexo 1. 
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Como ne.6ultado de la intenpnetaci6n y .6u conne.6pon-

diente chequeo de campo .6e ha podido identióican la.6 

liguientel unidadel litol6gical. 

4 • 2 • 1 • UN I VA V '~" 

~eliltentel al pnoce.60 de la enoli6n, de tono gnil e.la 

no con pequeña.6 mancha.6 ob.6 cuna.6 debido a la vegetaci.6n; 

en la óig. 1 O e.6tán nepne.6 enta.do.6 .6 u.6 co ntacto.6, en ó on 

ma de a.nill o .6 . 

óe~en.te ~e.6i.6tencia, que ef.itán cubienta.6 pon matenial 

.6upe~óicial de colon gni.6 clano, amaniÍlo o caól; debi 

4.2.2. UNIVAV "B" 

tono gni.6 medio; pon la baja ne.6i.6tencia que oónecen 

a la eno.6i6n, l.6ia óonma. un nelieve má.6 bajo, que la 

• 
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VATOS VE CAMPO.- La6 Qap~..r 6~guen una 6eQuenQia alten-

nante de toba6, toba6 aneno6a6 y aneni6Qa6; mantenien-

4.2.3. UNIVAV "C" 

Ve tono gni6 muy Qlano, loQalizada6 a la altuna del 

Qau.Qe del n1.o. 

VATOS VE CAMPO.- Conne6ponden a lo6 dep66ito6 aluviale6 

de g/l,aba6 y anena6 que QOn6tituyen la6 banna6 del n1.o. 

Con la óinalidad de expne6a/l, en t~nmino6 Quantitati- • 

ba6ado el heQbnoQimiento de la6 unidade6 6oto-identi6i

Qada6 , 6e utili z6 un diagnama d~ Pettijohn, modi6iQado 

pon Pi Jz.6on y SQhubhent, 1964. F{g. 10-1. 

4.3. COLUMNA ESTRATIGRAFICA 

geol6giQa6 que aólonan en el 6itio de pne6a, en una 6u 

ee6i6n de 110 metno6 que e6t~n nepne6entada6 en la óig. 

11 . 
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"B" "C" "V" y "F" ba.J·o e.l c_1¡_i:tv1.io de, P1¡_e,dominio -. , , , 

de.l :tipo de. Ma.:t1¡_iz. 

4. 3.1. VEFINICION VE LOS TERMINOS UTILIZAVOS 

Un .6i.6:te.ma. de, c.la..6i{¡ic.ac.i6n a.mplia.me.n:te, a.c.e.p:tado, d~ 

{¡in~ a. la.6 a.1¡_e,ni.6c.a.6 tj 1¡_oc.a.6 limo.6a.6 e.amo 1¡_oc.a.6 c.lá.6:ti 

;t1¡_0 .6e.a mayo1¡_ a 2.00 mm .6e. de.nominan e.orno g1¡_ava.6~ a1¡_e,na. 

g1¡_ue..6a, de, 2.0 mm a 0.50 mm ; a.1¡_e,na me.diana e.n:t1¡_e, , 0 . 50 

mm. a 0 . 25 mm: a1¡_ena {¡ina. la.6 c.omp1¡_e,ndida.6 en:t1¡_e, 0.25mm 

a. 0.0625 mm . tj 1¡_o c. a.6 limo.6a.6 de 0. 0625 mm ha.6:ta. 0.005mn. 

4. 3.2. VESCRIPCION VE LAS UNIVAVES 

4. 3.2. 1. Unidad "A" 

E.6:ta unidad c.on.6:ti:tuye, el c.auc.e ac.:tual de.l 1¡_lo , c.al

c.ulándo.6e. .6U e..ópe.601¡_ en uno.6 17 me:t1¡_0.6 . E.6:tá {¡01¡_mada 

po1¡_ a.1¡_eni.6c.a de. g1¡_ano {¡ino a medio c.on le.n:te..6 de c.ongl~ 

me,1¡_a do in:te1¡_c.alado.6, lo.6 mi.6mo.6 que al pe,1¡_de,1¡_ .6u e.e.men-

to de a.1¡_eni.6c.a. , po1¡_ in:te.mpe1¡_izac.i6n, .6e. di.691¡_ega.n c.on 
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Lo.6 6hagmento.6 del c.onglomehado .6on de hoc.a ande-0i

ta, dac.ita, hiolita, e-0:tando oc.a.6ionalmente phe-0ente -

c.la-0to.6 de ba.6alto, poc.o.6 de .e.a-0 c..ua.e.e-0 .6upvzan .e.a-0 4 

c.m.6. 

4.3.2.2. Unidad "B'. 

Ve 9 metho.6 de e.6pe.6oh, c.uya c.ahac..tehl.6tic.a di.6:tin-

tiua e.6td dete~minada poh .e.a phe-6enc..ia de un e.6tt¡_ato 

de aheni.6c.a de ghano medio a ghue-00, c.on e.6thati6ic..a

c.ión c.huz ada.. L o.6 {i1¡_agmento.6 del c.ong.e.ome1¡_ado fi.e.a:tan en 

una mathiz at¡_c_¡,e_,e_a.6a y .6e alinean c.onc.ohdan:temente c..on 

la dihec.c.i6n de la e-0thati6ic.ac.i6n. E-0:ta unidad enc..ie 

hha c.uatho e.6thato.6 di6ehente.6: 

The.6 metho.6 de toba 6ina e.o.e.oh amahi.e..e.en:ta poc.o e.o~ 

-6olidada, de mathlz phedominantemente afianl:tic..a c.on 

c.hi.6tale.6 de c.ua1¡_zo angu.e.a-006, 6enoc.1¡_i.6tale-0 de p.e.agi~ 

c.la-6a y poc.o c.ontenido de biotita altet¡_ada 601¡_nia el 

pi-60 de la unidad B. 

Un e.6:thato de do-6 metho.6 de :taba aheno.6a de ghano 

6ino de c.oloh g1¡_i.6 habano -6e -6upehp~ne al antehio1¡_ . El 

an4li-6i-6 de la mue.6:tt¡_a tomada en e-6:te nivel indic.a una 
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textuna óina compue6ta de ónagmento6 litiQ06 de tamaño 

0.1 a 0.2 mm con pnedominancia de plagioclM] , cuanzo 

Tne6 metno-0 de aneni6ca conglomenática con e6tnati 

óicaci 6n cnuzada, de6cnito al inician el e6tudio de ~6 

ta· uni dad, continúa la 6ecuencia e6tnatignáóica. 

El cuanto e6tnato, conne6ponde a 1 metno de aneni6-

ea de gnano óino colon gni-0, muy óniable, nada con-0i-0-

ten.te. 

4. 3 • 2 • 3. U ni dad " C" 

CompueJta e-0encialmente ¿e toba6, toba-0 aneno6a-0, ~ 

~en.i6ca6 tobdcea6 y aneni6ca-0; toda6 ella-0 de gnano óf 

no, canactenl6tica panticulan pon la que 6e la identi-

6ica como "unidad de cla6to-0 óino-0 ". 

La6 toba6 de colon amanillento clano, alcanzan ha-0-

~on. l imo6 y ancilla-0, con apnoximadamente, un 60% de 

a~cll la y 40% de limo. 

• 
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Lo-0 limo-0 eon-0i-0ten de pequeño-0 gnano-0 de 

entne 0.00625 a 0.005 mm. eompue-0to-0 pnineipalmente de 

euanzo y óelde-0pato (plagioela-0a). 

La-0 aneilla-0 e-0tán óonmada-0 de pant~eula-0 muy óina-0 

de minenale-0 de euanzo y óelde-0pato, inóenione-0 a 0.005 

mm. 

Alguna-0 toba-0 de ~-0ta unidad han -0ido denominada-0 -

eomo toba-0 aneno-0a-0 o aneni-0ea-0 tobáeea-0, -0egún el ma

yan o menan eontenid o de aneni-0ea dentno de -0u matniz. 

Unmetno de aneni-0ea de gnano óino -0e -0obnepone a la 

antenion, 6onmando la ba-0e de un e-0tnato de 3 metno-0 de 

aneni-0ea de gnano medio a gnue-00, eon-0i-0tente. 6 metn~ 

de aneni-0ea tobáeea y 3 metno-0 de toba aneno-0a eonti-

A 9 metno-0 de aneni-0ea de gnano óino eon inteneala-

eione-0 de toba, -0e -0obnepone 3 metno-0 de aneni-0ea de 

gnano óino, óniable eolon gni-0 elano, óonmando el techo 

de l6ta unidad. 

4.3.2.4. Unidad "V" 

Aneni-0ca-0 de gnano 6ino, medio agnue-00, eonglomená-

• 
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tieah, intenealada1.> eon nivele-0 de limolita tobáeea eo 

nohado muy meteonizado-0; nepne-0entan lo-0 40.5 

de t-0ta unidad. 

metno-0 

El nivel de 14 metno-0 de anenihea de gnano medio a 

gnue-00 eonglomenátiea-0 pon -0en lo-0 má-0 ne-0i-0tente-0 al 

pnoee-00 de meteonizaei6n, han oniginado e-0eanpe-0 muy 

pnonuneiado-0; la-0 eanaetenl-0tiea-0 litogná6iea-0 de lo-0 

otno-0 nivele-0 -0on -0imila.ne-0 a lo-0 de la.-0 otna.-0 unida.du 

4. 3.2.5. Unidad "E" 

A pa.ntin de lo-0 100 metno-0, e-0tnato-0 pnedominantemen 

te de aneni-0ea-0 tobáeea-0 de eolon gni-0 elano a vende o 

liva. , 6onman lo-0 nivele-0 innenione-0 de é-0ta unidad. El 

nivel -0upenion eon-0ta. e-0eneialmente de toba, que hupe~ 

6ieialmente ha oniginado un manto de huelo ne-0idual eom 

pue-0to de aneilla. limoha de eolon ea.6é elano. 

4.4. VEPOSITOS SUPERFICIALES 

• 
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4.4.1. VEPOSITOS ALUVIALES 

y limo6 no Qementado6, lo6 mi6mo6 que e6tan 6iendo deµ~ 

6itado6 en la6 quebnada6 y nlo6 aQtuale6. 

4.4.2. SUE LOS RESIVUALES 

Lo6 6uelo6 ne6iduale6 e6tán 0onmado6 pon la de6inte

g~aQi6n y meteonizaQi6n de la toba que Qubne la_6eQuen-

lo ·en Qantidad 6in6 tambitn en Qalidad, dependiendo del 

g~ado de meteonizaei6n e inten6idad de eho6i6n aQtuante 

6ob~e la hOQa. 

Ag ente6 Qlimatol6giQ06 QOmo tempenatuna6 y agua han 

~oto el equilibnio de lo6 6iliQato6 de hienno de la6 to 

ba6, Qonvintiendó 6u6 ione6 0enno6o6 a 0tnniQo6, lo _que 

a 6u vez h:t phovoQado eambio6 6imultáneo6 de Qolon vende 

• 



o negho a hoja anahanjado (latehltiQo~). 

4.4 . 3. SUELOS FLUVIO-LACUSTRES 

BIBLIOTECA f\C 
ESPO~ 

E~te tipo de ~uelo e~tá QOn~titu1do phinQipalmente 

poh l i mo~ y ahQilla~ de Qoloh Qaó~ nojizo, depo~itado~ 

duhant e lo~ invenno~ de ~poQal heQiente~. Genenalmente 

hellenan la~ pahte~ topognáóiQamente baja~, del ánea. 

4.5. ESTRUCTURAS 

En pantiQulah, en el ~itio de phe~a Vaule-Pe~ipa, no 

-0e ha evidenQiado la exi~tenQia de óalla~ ni ~e han ob-

-0ehvado ~igno~ de di~Qontinuidad e~thuQtunal en la~ pa-

hedu del valle. 

El eaháQteh hohizontal de lo~ e~tnato~ ~edimentanio~ 

aún pehmaneQen; en QOn~eQuenQia, ~e -0upone que la zona 



5, INVESTIGACIONES GEOTECNICAS 

5.1 . PROSPECCION MECANICA 

En el ~itio de~ignado paha el emplazamiento de la 

Phela Vaule-Pehipa, ~e ha phaetieado 17 ~ondeo~ a hota 

ei6n eon bhoea de diamante, de ~ NX totalizando una 

longit ud de 1. 150 metho~, l o~ mi~mo~ que ~e he~umen en 

la liguiente tabla: 

SONDEO VESIGfJACION ELE.VACION 

N~ m.~ .n.m. 

P-1 

P-2 

P-3 

P-4 

P-5 

P-6 
P-7 

P-8 

P-9 

P-10 

P-72 
P- 13 

P-14 

P-15 

P-16 

P-18 

P-79 

1- I 

5-I 

4-I 

8-V 

R. IV 

6-I 
1-V 

R-II 

R-III 

R-1 
2-I 

2-V 

3-V 

4-V 
5-V 

7-V 

9-V 

37. 62 

99.35 

105.0 

76. 2 8 

16 ·. 56 

24.0 

59.66 

30.32 

37.63 

16.72 

50. 71 

68. 13 

82.7 

75.78 

99.9 

39.6 

84.9 

WCLINACIOiV 

" 
" 
" 
" 
" 

" 
" 
" 
" 
" 
" 
" 
" 
" 
" 
" 

P-ROFUNVIVAV 

mt.6. 

50.65 

99.60 

1 30. 49 

44.78 

67.15 

40.05 

97.89 

90. 74 

38.23 

46.0 

39. 78 

61. 33 

59.33 

60.69 

71. 35 

131.64 

• 
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La ubicaci6n de lo-0 -0itio~ de pen6onaci6n e-0t~. in 

dic.ad a. en la 6ig. 1 Z. 

En lo~ nú.cleo-0 de lo-0 ~ondeo-0 4-I, R-IV, R-III, 

9-V, que•~ alinean con el eje de la pne-0a -0e llevó 

e.abo l o~ -0iguiente-0 e-0tudio-0: 

1) ve• c.nipc.ión geológica de lo~ te-0tigo-0; 

2) ve• ignaci6n de la calidad de la noca, R.Q.V; 

3) Id enti6icac.i6n de la altenac.ión de la noca. 

tj 

a 

IBUOTEC 

F',Ct:!. \ ' ¡f\rG. 

5.1.1. VESIGNACION GEOLOGICA 

Lo -0 nú.cleo-0 de lo-0 te-0tigo• mue•tnan únicamente no

ca• ~edimentania• con~e-0pondiente• a la-0 e-0tudiada• en 

e.l ptí.nto 4. 3. 

5.7.2. VESIGNACION VEL R.Q.V. 

El R.Q.V. e-0 un indice de calidad que depende dinec.

tament e del gnado de 6nactuna y altenación de la ma-0a 

~oco-0a; a•i como tambitn, del tipo de litologla y e-0-
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E-6tá de.óinido como un ponce.nta.je. de. ne.cupe.ha.ci6n -

que. -6e. obtiene. a.l dividih la. f.iuma total de. lo-6 thozo-0 

ne.eupe.nado-0 cuyo la.hgo -0e.a. igual o -6upe.ni oh a 10 ctm-0. 

pon la longitud total de.l tnamo pe.hóohado. 

Pon e.l pohce.ntaje. de. ne.cupe.haci6n obtenido, lama. 

-0a. noco-6a -0e. ela-6ióica. -0e.gún la -0iguie.nte. tabla.: 

R.Q.V. % 

O - 25 

25- 50 

5 o- 7 5 

75- 90 

90-100 

CALIVAV VE ROCA 

muy mala. 

mala 

ne.gula.h 

bue.na. 

e.xce.le.nte. 

El ne.gi-0tho conne.-6pondie.nte. a lo-0 -0onde.o-0 e.-0tudia.d o-0 

után ne.pnu e.nta.do-6 e.n lo-6 Ane.xo-0 2 - 3 - 4 - 5. 

5.1 .3. CQNS IVERACIONES EN LA ALTERACION 

Toda-0 la.-6 hoca.-0 -6itua.da-0 -6obhe la -0upehóicie de la. 

tJ.,enna o cenca. de ella., e.-6tán f.iujeta-6 al phoce-60 de la. 

J.,ntempenizaci6n. Bajo e-6te pnoce-00 de intempe.hizaci6n, 
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• 
e.xi6te.n do6 tipo6 de. alte.naeione.-0: la-0 alte.naeione.-0 ól 

~iea6 o me.e6niea-0 y la-0 alte.nacione.6 qulmica-0. 

En ba6e. al gnado de. alte.naci6n de. lo-0 te.-0tigo-0 la6 

eon6ide.nacione.6 ge.ot~cnica-0 que. -0e. han utilizado pana 

de.6ignaJt la noca, -0on: 

Ve.6 eompue.6ta "V" 

Comple.tame.nte. al.te. 

1tada "CA" 

Altamente. 

a.e.te.nada "AA" 

La /toca ha -0u6Jtido una completa -

de.-0compo6ici6n qulmica; incluyen 

lo-0 6ue.lo6 de. lo-0 hoJtizon.te.6 1 A 

y 1B e.n un pe.Jtóil tlpico de. 6ue. 

lo6 Jte.6iduale.6. 

Con6i-0te. e.n la de6in.te.gJtaci6n de. 

la /toca e.n paJttlcula-0 m66 pe.que.

ña6 con poe:o cante.nido de. óJtagmrn 

.to6 Jte.licto6. Su6 pan.tlcula6 pu~ 

de.n 6e.Jt de.-0inte.gJtada6 con lo6 de. 

do6. 

VaJtiada alte.Jtaci6n, de.6de. 6e.me.

jante. a 6ue.lo ha6ta 6e.me.jan.te. a 

Jtoca. Viacla6a6 óue.Jtte.me.n.te. oxi

dada6 y/o Jte.lle.na6 de. aJtcilla . 



M e.d,l a.n a.m e.nt e. 

a.l.te.11_a.da. "MA" 

L ,lg e..tr. a.me. n.t e. 

a.l.te.1ta.da. "LA" 

F1te.f.ic.a. "F" 
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La. .tr.oc.a. ma.n,ló,le..t,.ta. alguna e.v,l 

de.ne,la. de. a.lte..tr.a.c.,lón, ea..t,,l to

da.f.i la.f.i d,la.c.la.f.ia.f.i e.f.i.tán óue..tr..t~ 

me.nte. ox,lda.da.-0 e.n d,l-0.t,lnta.-0 eo.tr. 

.t.a.f.,. 

Poea. a.lte..tr.a.e,lón y ox,lda.e,l6n a. 

lo la..tr.go de. lof.i pla.no-0 de. ó.tr.a.~ 

.t.u.tr.a.. 

S,ln a. .e.te..tr.a.e,l611, 6.tr.a.c..tuJta.-0 no te. 

ñ,lda.f.i po.tr. ox,lda.e,l6n. 

5.1 . 4. INTERPRETACION LITOLOGICA VE LOS REGISTROS 

En ge.ne..tr.a.l, ha.y una. bue.na. c.o.tr..tr.e.-0ponde.nc.,la. de. la. -0e.-

eue.ne,la. e.f.i.t.tr.a.t,lg.tr.áó,lc.a. .tr.e.g,l-0t.tr.ada. e.n lo-0 c.ua.tJto pozo-0 

eon.t,,lde.Jta.dof.i pa..tr.a. e.f.ite. e.-0.tud,lo; -0,ln e.mba.Jtgo, ha.y d,l-0c..tr.e. 

panc.,la..t, loc.a.le.f.i e.n la. c.o.tr.Jte.lac.,l6n de. lof.i n,lve.le.-0 f.iupe.- · 

1t,lo1te.f.i e. n lof.i pozof.i R-III y R-IV. 

Ve. g1tan ayuda. pa.Jta. la c.o.tr..tr.e.la.c.,l6n, c.on.t,t,l.tuy6 la. 

plte.le.ne,la. de. e.a.pal d,l-0tint,lva.f.i po.tr. e.le.ante.nido óóf.iil 

de. Jte.l.tol de. pla.nta.f.i y otJtaf.i un,lda.de.-0 de. toba ó,lna. e.o-
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loh a.ma.hillento QOn alto pohQentaje de ó~a.gmento-6 gnu! 

-00-0 c.onglomenátiQo-6, bien nedondeadol, Ven Anexo 6. --
Pa.ha. 6a.Qilita.n el a.nálilil del R.Q.V., óue Qonve-

na. QOmo a.bQila.l lo-6 ponQenta.je-6 R.Q.V. y Qomo ondenacúu 

la. longitud total Qonne-6pondiente a. ~-6e ponQentaje. El 

legundo, ha.Qe una. QOmpahaQi6n del ponQentaje R;Q.V. de 

e.a.da. l ondeo. Fig-6. 1 3 . . Y 14 ne-6 peQtivamente. 

te, que la noQa que QOn-6tituye el leQho del nio, tiene 

el mál bajo indiQe de Qalidad, a-6l Qomo tambi~n, lo-6 

ma.nto-6 hOQO-6O-0 de la mangen izquiehda mantienen el ma

yoh ponQentaje de neQupehaQi6n. 

Al analizan el gnado de altinaQi6n, le puede notan 

do, ma.hc.a. un pohQentaje inóehion al 50% de hOQa -6ana; 

el e-6thibo deneQho en Qambio phe-6enta un elevado poh

c.enta.je (80% - 90%) de noQa. -6ana. Co-6a que de-6diQe la 

ob-0enva.Qi6n del R.Q.V. 

? 
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La c.o~~e..tac.,l6n f,lto.t6g,lc.a de.l he.g,l.6tno de. lo.6 po-

zo.6 e..6tud,i,ado.6 c.onó,lnman la po.6,lc.,l6n hoh,lzontal que. 

mant,le.ne.n lo.6 e..6t~ato.6. 

El anál,l.6,l.6 de.l R.Q.V. y e.l ghado de. alte.nac.,l6n de. 

.6opo4ta4 una e..6tnuc.tuna e.n anc.o o de. e.nnoc.ado. 

La c.044e.lac.,l6n R.Q.V. y de.l gnado de. alte.nac.,l6n de. 

4oc.a, pe.~m,lt,ló c.omphobah que. tanto e.l R.Q.V. e.orno la -

alte.nac.i6n, poh .6,l .60.lo no c.on.6t,ltuye.n un óac.ton he.pn~ 

.6e.ntativo de. .ta c.a.l,ldad de. noc.a. 

5.2. ENSAYOS VE PERMEABILIVAV 

La pnue.ba paha de.te.hm,lnan .ta pe.nme.ab,lf,ldad de. .ta -

noc.a de. óundac.,i,6n e..6 una de. la.6 tanta.6 pnue.ba.6 de. e.am

po que. .6e. h,i,c.,le.non du~ante. .ta pe.~óonac.,l61t de. .lo.6 .6on

de.o.6. 

En e..t "Inóonme. Ge.o.t6g,lc. o de..t S,lt,lo de. Pne..6a, pne.-

.6e.ntado pon Guaya.6c.on.6ti.lt e.n 1972", .6e. ,lnc..tuye.n .lo.6 

• 
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"Lo.6 en.6 a.yo.6 en ec.tua.do.6 en lo.6 po z o.6 de ex.ploJta.c.,éón 

en el ~itio Jtevela.Jton peJtmea.bilida.d en 

-9 
a. 10 c.m/.6eg. pJtomedia.do alJtededoJt de 

-4 el c.a.Jtg o de 1 O 

-6 10 c.m/.6eg. E~ 

to.6 va.loJte.6 .6on lo .6u6ic.ientemente ba.jo.6 e.amo pa.Jta. p'1.~ 

veniJt infiiltJta.c.ione.6 del Jte.6e'1.vo'1.io po'1. lo.6 filanc.o.6 o 

po'1. deba.jo de la. p'1.e.6 a.". 

5.3. OTRAS INVESTIGACIONES 

VentJto del p'1.og'1.ama. de inve.6tigac.i6n .6ubte'1.'1.~ne~ va 

Jtlo.6 pozo.6 de ·pJtueba abieJtto.6 han .6ido exc.avado.6; .6ob~ 

la. máJtgen deJtec.ha. del Jtio, en la dep'1.e.6i6n donde .6e e.al 

e.u.ta. que .6eJtán c.on.6tJtu.,[,da.6 la..6 obJta..6 de exc.edenc.ia.. 

Un pozo de 10 mt.6. de p'1.ofiundida.d .6e peJtfioJt6 en la. 

c.lma. del e.6tJtibo izquiendo, pa.Jta. e.6ta.blec.e'1. el gna.do -

de lntempeJtiza.~i6n de la. Jtoc.a., a. l.6a. pJtofiundida.d; a..6l 

e.amo ta.mbitn, pa.'1.a. c.onfiiJtmaJt la c.ontinuida.d de la. Jtoc.a. 
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pue-0ta.-0 poll. la. exc.a.va.c.i6n de die.ha pozo, -6e c.onc.luy6, 

que lo-0 a.nloJta.miento-6 Jtoc.0-00-0 que apall.e.c.e.n e.n la-0 la

du.a.6 del c.añ6n del Jtio, bie.n pue.de.n ne.pne.-0 e.ntan la - · 

6ec.uenc.ia e.-0tnatigná6ic.a de.l áne.a. que. Jtode.a e.l -0itio 

de. pll.Ua.. 

5.4. EXCAVACION VE TRINCHERAS 

Pa.Jta. 6uple.me.nta'1. la in601Lmac.i6n obte.nida c.on la-6 

peJtnoJta.c.ione.6, la. -0e.c.ue.nc.ia. e.-0t1La.tig1Lá6ic.a de. la.6 n~ 

c.a6 de.6de. e.l nive.l de.l nio ha.6ta la c.ima. de. la-0 la.de. 

na en e.a.da. la.de.na., aline.a.da.6 c.on e.le.je. pnopue.-0to de. 

la. p'1.e.6a.. El obje.tivo de. e.6ta.6 tninc.he.na-6 ha 6ido, a 

c.u6a'1. c.ontinua.me.nte. la6 c.a'1.a.c.te.nl6tic.a~ litol6gic.a-6 

Ve.l e.xa.me.n de. la -6e.c.ue.nc.,la e.-0tnatigná6ic.a e.xpue.! 

ta. en la.6 tninc.he.Jta.6, e.l auton pne.pan6 un mapa ge.ol6 

g,lc.o del -óitio, a e.-6 e.a.la. 1: 5 OO. Ane.xo 7. _ --t:.--' / . 1 

5. 4.1. EXCAVACION TUNELES 

Se. han e.xc.a.vado tne.-0 túne.le.-6 e.xplonatonio-6, do-6 
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en la mahgen izquiehda y uno en la mahgen dehecha, to 

t alizando una longitud de excavaci6n de 125 metno-0. La 

~oleha, de todo-0 lo-0 túnele-0 yace en un plano honizon 

ta.l y topogná.óicamente pne-0 entan la-0 -0iguiente-0 canac 

2 

3 

ELEVACION 

50.76 

18-.03 

28. 0 7 

LONG ITUD 

46 

28 

51 

No ~e incluye el mapeo conne-0pondiente a l-0to~ tún~ 

le6 , poh cuanto, al autoh no le óue po~ible neconnen 

l 6ta.6 galenla6, pon hallan-0e en mal e~tado. Fig . 15. 

5.5 . AGUAS SUB1ERRANEAS 

Vu~ante la-0 ob~envacione~ de neconocimiento geol6gi 

eo, 6e pudo apheeian la exi~tencia de alguna-0 óuente-0 

l oea.lizada.6 p~e6enentemente en la ba~e de lo-0 nivele-0 

de a.~eni~ea eeheano-0 al cauce del hio. 

La po6iei6n ea-0i honizontal de lo-0 e-0tnato~ contn{ 

bu ye a. la aeumulaei6n de agua ~ubtennánea, dunante el 

• 
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.lnvivu10, e.n lo.ó ma.n.to.ó de. a.1te.ni.ó e.a. plte..ó e.n-te..ó . e.n e.l 

4Jte.a., .óa.lie.ndo a. la. .óupe.1t6ic.ie. ju.ó-ta.me.n-te. e.ne.le.anta.e. 

to c.on la.ó toba.ó. 

5.6. PROSPECCION GEOFISCA 

5.6.1, INTROVUCCION BIBUD11C~ f\C1 . 
esPOl 

La plto.ópe.c.c.i6n ge.061.óic.a e..ó un m~-todo de. inve..ótiga 

c.i6n que. .óe. ha 1te.alizado e.n el .ói-tio de. plte..óa. c.on e.l 

objeto de ob-te.ne.Jt me.dida..ó 61.óic.a..ó , de. la..ó di6e.1te.nte..ó e.a. 

pa.ó de Jtoc.a..ó, en 6unc.i6n de.l g1ta.do de. c.ompa.c.ta.c.ión que. 

ella.ó po.ó e.e.n. 

Ve. e.nt1te. lo.ó va.Jtio.ó m~todo.ó que. .ó e. di.ópone. e.n la. 

ac.tual idai pa.1ta. e..óte. tipo de inve..ót.lga.c.i6n, .óe. u-tiliz6 

el mit odo de. .ól.ómic.a. de. 1te.61tac.c.i6n polt .ó e.Jt ~.óte., e.l 

que. p1topo1tc.iona la. mayolt in601tmac.i6n ne.c.e..óa1tia en e.l -

e.ampo de la ge.ate.e.ni.a. 

5.6.2. FUNVAMENTO VEL METOVO "SISMICA VE REFRACCION" 

E.ó te mttodo .ól.ómic.o .ó e. ba.ó a ju.ó.tame.n-te. e.n la. va.1tia. 

c.i6n de. la.ó pltopie.dade..ó e.l~.ótic.a.ó que. po.óe.e.n lo.ó ma.te.-
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pondiente mide la velocidad de la pnopagaci6n de tale.6 

onda.6 y la detenminaci6n de la velocidad penmite obte-

buei6n y e6tnuctuna6 de la.6 noca.6. 

5. 6.3. CARACTERISTICAS VEL EQUIPO UTILIZAVO 

Pana enecto de e6te tnabajo 6e utiliz6 un 6i6m6gna-

6o ABEM - ULTRALETTE SX - 12, de ca6a Sueca y con6ta -

de lo 6iguiente: 

voeada.6 pon la explo6i6n de una cien~a cantidad de 

d,lnamita. 

6onman el impul.60 mecánico debido al pa.60 d?. la onda, 

en ,lmpul.60 eltctnico. 

- Un neg,l6tnadon que penmite la medici6n del tiempo en 
_,,,.,., 

m,lli6egundo6 (tiempo q ue .6e demona la onda en atnave 

6an el 6ube6tnato de6de el punto de tino a cada ge6-
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óono). Ade.má.6, t6te. po.óe.e. he.guladohe.6 de. amplitud de. 

onda paha eada ge.6&ono. 

5.6 . 4. METOVOLOGIA VEL TRABAJO 

En ia.6 de.te.hminaei~ne.6 de. he.óhaeei6n 6e. haee. e.xplo

tah una pe.que.ña eahga de. dinamita ee.hea de. la 6upe.h6i

e-le., e.n un punto llamado "punto de. tiho", de..óde. e.l eual 

6t tna6m-lte.n onda.6 e.lá6tiea6 e.n toda.6 dihe.eeio~e.6, alg~ 

na6 de. ia6 euale.6 6on he.ee.ptada.6 poh de.te.etohe.6 (ge.660-

no) eoioeado6 e.n fine.a eon e.l punto de. tiho y e.6paeia

do6 a -lgual inte.hvalo. 

Lo6 tha6tohno6 g e.ne.halm e.nte. ampliado.6 6 e. he.ea g e.n 6~ 

tognáó-leame.nte. e.n una pe.l1eula e.n movimiento eonoeida 

eomo "ne.gi6tho". L 06 int e.hvalo -!:> de. tie.mpo 6 e. he.gi.6 -

tnan 6obne. la einta de. pe.lieula me.diante. l1ne.a6 cé. tie.m 

po que. 6e. obtie.ne.n eon un di.ópo.óitivo de. t intonizaei6n 

aetuado e.ltethieame.nte.. 

• 
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de dnomocnonica-0, en que la-0 abci-0a-0 nepne-0entan la-0 -

di-0tancia-0 al punto de tino y como ondenada-0 lo-0 inten 

valo-0 de tiempo. 

Pana que lo-0 negi-0tno-0 ne-0ulten concondante-0, -0e ~ 

óectúan di-0pano-0 de ida y vuelta; pana ello, ba-0ta con 

punto de tino, e-0 decin, a malfon di-0tancia mayan ampli 

tud de onda. 

5. 6.5. CARACTERISTICAS VE LOS SONVAJES REALIZAVOS EN EL SITIO 

~geoó,l-0ico-0 (-0-l-0mica de ne&nacci6n) ,. utilizando un 

~i~mógnaóo de pnopiedad de fa Compañia Genenaf de Geo

tecnia (C.G.G.). 

5.6 . 5.1. ~ 1 - 2 



43 

• 
que óonma.n la ba-0e del ae.tua.l eauee del n1o, en la man 

gen izquienda y a la al.tuna. de la eo.ta. 17, -0e eóeetua.

non do-0 -0ondaje-0 (uno de ida y o.tno de. vue.l.ta.) de. 130 

metno-0 ~ l 1J.ng · ual de. longitud ea.da. uno, ma.n.te.nie.ndo u 

na. -0 epa.nae:ión de. 11 me..tno-0 e.n.tne. ea da. g e.6 ó ono. 

5.6.5.2 . Sondaje 3 - 4 

En la ma.nge.n izquiinda., a la. al.tuna. de. la. eo.ta. 100 

y en dine.e:e:i6n pana.lela. a.l n1o, -0e. ne.a.liza.non do-0 -0on 

da.ju, e: on e.l obje..to de. obte.ne.n una. inve.-0.tiga.ei6n pnE._ 

óunda. de.l -0ube.-0.tna..to. El te.ndido de. linea. .tota.liz6 250 

metno-0 de. longitud, ea.da. uno. 

5 . 6.5.3. Sonda.je 5 - 6 

Sobne. la ma.nge.n de.ne.eha., pana.le.lo a.l -0i.tio de. pn~ 

-0a. y a un Qil6me.tno de. di-0.taneia., un -0onda.je. de. ida. 

y otno de. vue.l.ta., de. 2 3 5 me.tno-0 de. la.ng o ea.da. uno, -0 e. 

e:onnienon pana. e:onne.la.eione.-0 eon e.l -0onda.je. 3 - 4. 

5.6.6. GRAFICACION VE LOS REGISTROS 

Lo-0 da..to-0 de. lo-0 ne.gi-0.tJto-0 obte.nido-0 e.nea.da. uno 

de lo-0 -0onda.je.-0 e:onnido-0 e.n e.l -0itio de. pne.-0a., ha.n 
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~ido gnaóieado6 e.n dnomoenóniea6; pana e.llo, ~e. ne.pne.-

~entan la~ di~taneia~ entne. lo6 ge66ono6, eomo abei~a~, 

lo6 tiempo~ eompne.ndido~ e.ntne. la e.xplo~i6n y la llega 

da de. la p, ime.na de. la~ onda6 que. nompa e.l tnazo eoMU 

pondiente, ·- eomo onde.nada6 .• Fig-ó. 18 - 19 - 20. 

5.6.7. CALCU LO NUMERICO 

El eáleulo num~nieo utilizado pana la de.te.nminau6n 

de la .veloeidad y e.~pi~on de. la6 eapa~ ne.gi6tnada~ e.n 

cada 6onde.o, ha 6ido e.l aeon6e.jado pon la ea<)a pnodue

tona de. é~te. tipo de. in~tnume.nto ~i~mieo. 

5. 6.7.1. Sonde.o 1 - Z 

Velo ei dad u apane.ntu 

V 1 = 1 • 7 7 7 mt~ / ~ 

Vz = Z.333 mt~/<) 

V 
3 

= 3 • 1 2·5 mt~ / <) 

V' 1 = 1 • 6 6 6 mt~ / ~ 

Ve.lo e,ldadu apane.nt e.~ V 
2 

= 2 • 5 O O mt 6 / ~ 

V'3 = 3 • 3 3 3 mt6 / 6 

de. ida 

Pana e.l ea~o de.l eáleulo de. la<) ve.loeidade.6 ve.ndade. 
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-, 

La. veloc.,lda.d (1) veJtda.de.Jta. -6 e. c.on-6,ldeJta. e.amo e.l p'1.E._ 

me.d,lo de.: 

' V 1 + V 1 
Vv 1 = 1721.5 mt/-6e.g. 

2 

Pa.Jta. la. veloc.,lda.d (2) -6e. e-6ta.b.tec.e un -6i-6te.ma. de. 

do-6 e.c.ua.c.,lone-6 c.on do-6 ,lnc.6gn,lta.-6: 

1 . Sen (,¿c. + el = 

2 • Sen ( i.c. - e l = 

V ' 
2 

donde.: ,le.= ángulo c.Jt~t,lc.o de. ,lnc.,lde.nc.,la. 

e= ángulo de. buza.miento de. la.-6 c.a.pa.-6 

Jte.e.mpla.zando .e. a.-6 c. o 1¡_1¡_,¿ e nt e-6 va..toJte.-6 e.n 1 lj 2 

Sen ( ,le. + e l 1732 
0 I 7 3 5 = = 

2355,8 

Sen ( ,le. el 1666 
0,66 - = = 

2.500 

de.& pe.j ando: 

,¿ c. + e = a.Jt c. o -6 e.n O, 7 3 5 

,le. - e = a.Jt c. o -6 e.n 0,66 



-le. + e = 49.6° 

-le. - e = 41.78° 

2 -le. = 91.38° 

-le. = 45.7° 

-le.+ e = 49.6º 

e = 49.6º - 45.7º 

e = 3. 1 º 
~l!JE_LC--

apUc.ando la 661tmula de SHELL 

Vv 1 
Vv2 =----

Sen. -le. 

,,... 

~ 5 mt/ l.l ea 

O. 715 

2 4 O 7., 6 9 mt / l.l e g . 
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Con lol.l valo1tel.l de Vv 1 y Vv 2 ·podemol.l c.alc.ula1t el el.l 

pe-6 0/t. 

XC. \} Vv2 - Vv7 X. c. = d-ll.l tan. c.,la 
H7 = 

01.,,(, ti c. a 2 Vv2 + Vv7 

H1 
3 2. 3 5 2.407,69 - 1721,5 

= 
2 2.407,69 + 1721,.5 

H1 I = 1,0229 mt. 
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J 

Como pana e~te ca~o panticulan ~e tiene tne~ velo-

cidade~ e~ nece~anio calculan Vv 3 y H2; pana ello, ~i 

guiendo el mi~mo nazonamiento antenion, ~e tiene: 

Vv 2 = 2407,69 mt/ ~ eg. 

ic = 48.44° 

e = - O. 1 5 º 

Vv3 = 3229,49 mt/~eg. 

Hz = 1 8, 8 mt~. 

Sondeo 3 - 4 

V¡ = 1406,25 mt/ ~ eg. 

v2 = 1718,75 mt/ ~ ec¡. 

V , 
1 = 1041,66 mt/ ~ eg. 

V , = 1931,.8 mt/~eg. 2 , 

Vv 1 = 7223?96 mt/ ~ eg. 

Vv 2 = 1784,2 mt/ ~ eg. 

ic = 43.31° 

e = 1 O . 6 9 ° 

Xc = 119 mt. 

H = 18, 705 mt. 
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5.6. 7. 3. Sondeo 5 - 6 

V7 = 1606,66 mt/ .6 e.g. 

V2 = 1666,66 mt/ .6 e.g. 

V ' 1 = 1250,00 mt/ .6 e.g. 

V2 ' = 1944,.4 mt/ .6 e.g. 

Vv ¡ = 1432,8 mt/ .6 e.g. r¡, 
l. 

Vv 2 = 1713,88 mt/ .6 e.g. 

,le. = 56.77° 

8 = 16.97° 

Xc. = 6 2. 7 5 mt. l'. .l',1 ( ''J 

H = l!J. 3 7 mt. 

5.6.8. ANALISIS VE LOS RESULTAVOS 

Lo.6 he..6ultado.6 obte.nido.6 e.n lo.6 the..6 pe.hóile..6 .61.6-

mic.o.6 han pe.hmitido de.te.hminah que. la.6 ve.loc.idade..6 de. 

p~opagac.i6n vah~an .6e.gún lo.6 .6iguie.nte..6 ghupo.6: 

Veloc.idade.6 de. 1200 - 1400 m/.6 ; c.ohhe..6ponde.n a e..6:t.ha-

c.ompac.to.6 y ba.6:t.ante. -

pe.hme.able..6. 
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• 
Ve.loc.ida,d de. 1400 - 1700 m/1.:,; e.1.:,.:t.1¡_a..:t.01.:, a.l.:t.e.1¡_na.ntu de. 

na.me.nte. c.ompac..:t.01.:, y pe.1¡_

me.a.ble.1.:,. 

Ve.lo c.,lda,d de. 2400 - 3200 m/1.:,; a,1¡_e.n,i.1.:,c_a,1.:, muy c.ompa.c.ta.1.:, 

c.on ,i.nte.1¡_c.a.la.c.,i.6n de. to 

ba.1.:, _lut~.:t.,i.c.a.1.:, muy c.on1.:,o 

lida.da.1.:,. 

SIBLIOTECA 

• I 

f'(l" ) [ l •r; 
F , ~ 

• 



6. r-1ATERII\LES DE CONSTRUCCION 
IBUOHf.A m: 
ESPOl 

El diJ.ie.ño de. pne.6a pnopue.J.ito pana e..e. pne.J.ie.nte. e.J.it~ 

dio inc.lu.ye.: u.n núc.le.o impe.nme.able. [ anc.il.ta) , óiltno6 

de. maA:vz.ial c.laJ.iióic.ado de. un e.J.i pe.J.i on c.onJ.itante. ( 6 mt.) 

a. lo la.ngo de. todoJ.i loJ.i talu.de.J.i de.l núc.le.o y mate.nial 

de. c.u.bie.nta. ó onmadoJ.i pon blo q ue.J.i de. no e.a. 

LoJ ma.te.niale.6 impe.nme.able.J.i que. 6onman e.l núc.le.o, 

Je.nvinán pana ne.duc.in e.n lo poJ.iib.te. laJ.i óiltnac.ione.J.i; 

loJ mate.niale.J.i pe.nme.able.J.i de. óiltnoJ.i y e.J.ipaldone.J.i ga

na.ntiza.nán la ne.duc.c.i6n de. laJ.i óue.nzaJ.i de. óiltnac.i6n 

lj de. la c.anga de. pne.J.ii6n oc.aJ.iionada pon e.l óluj o de. a 

gu.a. e.n e.l me.dio ponoJ.i o. 

La. inve.J.itigac.i6n de. loJ.i mate.niale.J.i de. c.onJ.itnuc.c.ión 

Je. ha. ne.alizado e.n doJ.i óaJ.ie.J.i¡ de. pnoJ.ipe.c.c.i6n y e.nJ.iayoJ.i 

de. l a. bona.tonio. 

6.1. PROSPECCION 

La. anc.illa c.onJ.iide.nada pana e..t núc.le.o impe.nme.able. 

Je. mu. e.Jtne.6 de. loJ.i e.J.itnatoJ.i J.iu.pe.nóic..iale.J.i de. toba, e.-
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• xü t e.n:tu z.n .t.c.-6 c.oL-lna.-6 de. .ta. ma.'1.ge.n ,i.zqu.,i.e..'T.da. de.t 

Pa.11.a e.l e.óe.c.to, .óe. pe.1Lóo1L6 úte.-6 pozo-6 de. 1. 5 me.-

tlta -6 de. lado IJ 2 me.-t:'1.o-6 de. plLoóu.nd,i.da.d. Ve..óc.onta.ndo -

e.l ho.1t,lzonte. de. -6 u.e..to v e.g e.ta..t, de. e..óte. ma.te.'1.,i.a..t -6 e. t!!_ 

maJton d0-6 ,t,i.p0-6 de. mu.e.-6-t:'1.a.-6: -6 e.m,i.-a..tte.'1.a.da.-6 IJ c.úb,i.c.a.-6 

-lnal t e.Jtada-6 • 

-6e. obtuvo una. múe.-6-t:'1.a. c.úb,i.c.a. ,i.na..tte.'1.a.da. de. 25 c.e.ntlme. 

t.Jto -6 de. la.do. 

Lo-6 mate.'1.,i.ale.-6 pe.'1.me.a.b.te.-6 de. g'1.a.va. y a.'1.e.na., .óe. 

mue. -6 t.1te.a.1ton e.n do-6 ba.nc.o-6 d,i.óe.'1.e.nte.-6, tomando 60 Q,i.

lo-6 de. e.a.da uno. La. u.b,i.c.a.c.,i.6n de. .to-6 ya.c.,i.m,i.e.nto-6 ta.n 

to de. a.1tc.-ll.ta., e.amo de. g'1.a.va .óe. ,i.nd,i.c.a.n e.n .ta. ó,i.g. 2L 

ne.-6 , no~na.-6 y pJtoc.e.d,i.m,i.e.nto-6 '1.e.c.ome.ndado-6 poJt e..t U.S. 

• 
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Bu1te.au on Re.c.lamation e.n e.l lib1to "Ea1tth Manual", Ed. 

de. 1968. 

6.2. ENSAYOS VE. LABORATORIO 

En e.l labo1tato1tio de. me.c.ánic.a de. Sue.lo-0 de. la. Uni

ve.1t-0idad de. Guayaquil, lo-0 ma.te.Jtia.le.-0 impe.Jtme.a.ble.-0 óu~ 

Jton -0ome.tido-0 a. e.n-0ay o-0 de. c.la.-0inic.a.c.i6n, 1te.la.c.i6n hu 

me.dad de.n-0ida.d y p1topie.da.de.-0 ó~-0ic.a-0. 

6 • 2 . 1 • ENSAY OS V E C LAS I F I CACTO N 

Lo-0 e.n-0a.yo-0 de. c.la-0ióic.a.c.i6n e.óe.c.tuado-0 c.on la-0 -

mue.-0t1ta-0 -0e.mi-alte.1tadá-0 individuale.-0 -0e. Jte.a.liz6 de. a.

eue.Jtd o c.on la-0 1te.c.ome.nda.c.ione.-0 de.l U.S. Bu/te.a.u oó Re.

elamation, y -0on lo-0 -0iguie.nte.-0: 

6. 2. 1. 1. G1tanul ome.t1t1a. 

PaJta la-0 mue.-0t1ta-0 individuale.-0 -0e. c.on-0ide.1t6 e.l % 

que. pa-0a e.l ta.miz N~ 200. Con e.l p1top6-0ito de. utili

zaJt la. c.u.Jtva. g1ta.nulom~t1tic.a de. la aJtc.illa. pa.Jta. e.l 
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c.ál c.ulo de.l d.l-6 e.ño de.l 

gJta.l .6e. ob.tuv.le.Jton lo.ti po.ttc.e.n:ta.je.1.> c.o.tt.tte.1.>pond.le.n.te.1.> u 

t.ll .lzando e.l mt:todo de.l h.ld.tt6me.:t.tto. 

6. 2. 1. 2. Llm-<.te..ti l.l_qu.ldo y Plá1.>t.lc.o 

Lo1.:, c.o.tt.tte.1.:,pond.le.nte.1.> llm.l:te.1.> han 1.>.ldo de..te..ttm.lna.do-6 

1.:,-<.gu-<.e.ndo la.1.:, no.ttma..6 ASTM-C-177, ASTM-V-423 y ASTM- V-

424 ; 1.:,u c.álc.ulo e..6 .lmpo.tt:ta.nte. pa..tta. la. c.la.1.>.l6.lc.a.c..l6n de. 

lo1.:, ma:te.Jt.la.le.1.> y po.tt la. .tte.la.c..l6n que. gua..ttda. c.on la. c.om 

p!te.ti-<.b-<.l.lda.d no.ttma.l de. lo1.:, m.l1.:,mo-6, e.xp.tte..6 a.da. po.tt: 

Ce.= 0 . 009 (WL - 10), donde.: 

Ce.= lnd.lc.e. de. c.omp1te.1.>.l6n 

WL • llm.lte. llqu.ldo 

6 .2.1 .3. Conte.n-<.do na..tu.tta.l de. Hume.dad 

La hume.dad na..tu.tta.l de.l ma.te..tt.la.l 1.>e. e.xp.tte.1.>a. e.n po.tt

c.e.n:taje. y 1.:,e. de.6.lne. e.amo l a. .tte.lac..l6n e.n:t.tte. e.l pe.1.:,0 de.l 

agua e.ante.nido e.n e.l ma.:te..tt.la.l a.l mome.n:to de. mue.1.>:t.tte.a..tt 

tJ du pu~1.:, de. de.1.> e.e.a.do la. mue.1.>t.tta.. 
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La humedad e-0 un ~ndiee de eon-0.l-0teneia e innluye 

en la ne-0.l-0tene.la tangene.la.l de la-0 aneilla-0 nonma.l

~ente eon-0olidada.-0. En el Apen.diee 1 -0e 1tep1te-0enta.n 

lo-0 valo1te-0 eo1t1te-0pondiente-0 a ea.da uno de lo-0 en-0a.

yo~ ante-0 de-0e1t.lto-0 y eo1t1te-0pond.len.te-0 a ea.da mue-0t1ta.. · 

6. 2. 2. RE.LAC I ON HUMEVAV - VENS IVAV 

La eompa.etae.l6n tiene polt objeta de1•H,iniea.1t el -0ue 

lo paJta. dan.te maljOJt 1te-0.l-0tene.la. al e-0nue1tzo eoJtta.n.te 

y di-0m.lnul1t -0u eomp1te-0.lbilida.d. 

En el la.bo1ta.to1tio -0e e-0ta.bleee un. pa.t1t6n de den.-0.l 

dad. m~x.lma. y humedad 6pt.lma. que deben. a.lea.nza.1t-0e en 

la ob1ta. eo·n a.1t1tod.llla.m.len.to del maten.la.e. y humedeei

m.lento o -0eea.do a.p1top.la.do del m.l-0mo. Pa.1ta .e-0te enee

to -0e -0.l9ui6 el m~todo de eompa.eta.e.l6n eon.oeido en el 

la.bona.toJt.lo eomo "p1toeto1t -0ta.nda.1td", -0 egún la.-0 n.01t

ma.-0 ASTM - V - 854 y ASTM - V - 6888. Lo-0 1te-0ulta.do-0 

de dicho-0 en-0a.yo-0 -0e mue-0t1ta.n. en el Apend.lee 2. 

6.2.3 . ENSAYOS VE PROPIEVAVES FISICAS 
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~iguienon la-0 necomendacione-0 de la Secnetan1a de Re

cun-00-0 Hidnáulico-0 de M~xico. 

6.2.3.1. En-0ayo-0 en el Apanato Tniaxial 

de agua que contiene la mue-0tna, pana lo cual la -0upen 

6icie cillndnica de en-0ayo e-0 cubienta con una ~embna

na de hule. Lo-0 extnemo-0 de la mue-0tna de-0can-0an -0obne 

pon la aplicaci6n de un empuje axial ventical. 

La medici6n de compne-0i6n que actúa dunante la pnu~ 

ba e-0 indicada pon la-0 lectuna-0 del contadon de nevolu 

' ' 1 ' 1 ,, 
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tabilidad de talude~, el de~lizamiento de la ma~a de 

~uelo 6e eóeQtúa tan Jtápidamente que no da lugalt a la 

p~Jtdida de agua que nellena l o~ po1to6 del matenial. 

la~ plte6ione~ de Qámana ~iguiente6: lo~ do6 p1time1to~ 

2 con 12,15, 18 lb6/pulg y el te1tQe1to Qon 15,30,60 lb 6/ 

2 pulg . 

Lo6 valone~ del ángulo de ó1tiQQi6n intenna y 6u 

Qohe6ión 6e dete1tmina1ton a pa1tti1t de la g1taóiQaQi6n -

del diag1tama d:e Mohn, y ~ u~ 1te6ultado6 QO/tll.e6 pondien 

te6 6e indiQan en el ApendiQe 3. 

6. 2. 3. 2. En6 ayo6 de Con~ olidaQi6n 

tiQa de QO mplte~ibilidad de la aJtQilla y 6u ne~ultado 

e6 útil pana el análi6i6 de lo~ a6entamiento~. 

con un tiempo de apliQaQión de 24 holl.a6 pon Qa1tga; QO n 
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lo-6 vai.ofl..e-6 de la. di1.>minuc.i6n del volumen ptr.ovuc.a.do -

pofl.. díc.ha.1.i c.a.Jtga.1.> -6 e ob.:tuvietr.on la.-6 c.ufl..va.1.> ptr.e1.>i6n v-6. 

Jtela.c.í6n de va.c./o,6. Vefl.. a.pendic.e 4. 

6.3. VICUSI0N VE LOS RESULTAVOS 

BIBUOHCA flC . 
Job.:te 

nído-6 en lo-6 en1.>a.qo1.> Jtea.lizado-6 c.on el ma..:teJtia.l e1.>c.o-

9ido pa.Jta. el núc.leo impefl..mea.ble, ha. 1.>ido c.onvenien.:te 

elabo,1¡,a,1¡, una. .:tabla. de· · "pJto pieda.de1.> del ma.tv1.ia.l de 

Como Jte1.>ul.:ta.do de la. ob1.>efl..va.c.i6n de die.ha. .:tabla., 

-6e e1.>tablec.i6: que el ma..:tetr.ia.l en1.ia.qa.do c.on1.>i1.>.:te de 

un 93 % de a.Jtc.illa. c.on a.l.:to c.on.:tenido de humedad. La. 

c.la1.>i6íc.ac.i6n de a.c.ueJtdo a. la. c.a.Jt.:ta. de pla.1.>.:tic.idad da. 

La compa.c..:ta.c.ión a.l PJtoétoJt S.:tanda.Jtd, tr.ea.liza.da c.on 

ma.teJtía.l 1.>ec.a.do a.l medio ambiente di6 una. den1.>ida.d 1.>e 

e.a. máxima. de 1246 kg/m 3 e.orn o pfl..omedio, c.on una. ptr.opofl.. 

c.i6n 6ptima. de a.gua de 35 %. 
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Lo-0 en-0ayo-0 tniaxial nápido nealizado-0 -0obne el ma 

tenial inaltenado , 6uenon eompaetado-0 en molde-0 de 3.6 

em. de diámetno y 7.2 em. de altuna. 

6.4. FILTROS PARA PROTECCION DEL NUCLEO 

Con la 6inalidad de di-0minuln la-0 nuenza-0 de 6iltna 

ei6n y pnevenin el de-0annollo de tubi6ieaei6n en el na

eleo i mpenmeable, ha~ _de eoloean-0e niltno-0 a lo langa 

de la-0 pendiente-0. 

Como nonma genenal, el matenial eon-0idenado pana -

6iltn o, a má-0 de pnovoean el pe-00 neee-0anio pana mant~ 

nen al matenial impenmeable en -0u lugan, debená -0en lo 

-0u6ieientemente 6ino pana pnevenin que pon -0u-0 pono-0 -

pa-0e n pantleula-0 del naeleo y lQ -0u6ieientemente gnue

-0O pana que la eanga di-0ipada pon el 6lujo del agua a 

tnavl-0 de tl, -0ea nelativamente pequeña. 

En la aetualidad, no hay un enitenio de6inido pa

na di-0eño de 6iltno-0, -0in embango, el matenial penmea

ble eompue-0to de gnava y anena, pana el di-0eño pnopue~ 

to en el pne-0ente tnabajo, ha -0ido analizado -0iguiendo 
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el cnitenio dado pon rlzaghi; ~egún la ~iguiente ecua-

ci6n.: 

donde: 

--

V 1 5 ( del óLf..:tno) 
-- --- -- <4 
V 85 ( del núcleo) 

V (del óil:tno) 
a 5<-1_5 ______ _ 

v15 (del núcleo) 

Lo~ do~ pnimeno~ :t~nmino~ indican pnevenin que el 

matenial del núcleo pa~e a tnav~~ de lo~ pono~ del óil 

tno, e~ decin, que el tamaño conne~pondien:te al 15% 

del pa~an.:te en la cunva gnanulom~tnica del matenial con 

~idenado pana 6iltno no debená exceden en má~ de 4 o 5 

vece~ el tamaño del 85% del pa~ante del matenial pana 

e.l nc1cleo. 

Lo~ ~egundo~ t~nmino~ indican pnevenin que la~ óuen 

za~ de 6i.ltnaci6n den:tno del óiltno ~ean en magni:tud lo 

má~ pequeña po~ible. 

Bajo dicho cnitenio, ~e analiz6 gnanulom~tnicamente 

e.l matenial del óil:tno, ~iguiendo la~ necomendacione~ -
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del S.U~C.S.I. el matenial del núcleo pon el mttodo del 

h-ldnómetno. 

Lo-0 ne-0pectivo-0 poncentaje-0 a-0~ obtenido-0, e-0tán 

gna6-lcado-0 · en la 6ig. 23. 

Aplicando la nelaci6n antenion a lo-0 poncentaje-0 

conne-0pondiente-0 tenemo-0: 

O. 2 5 

0.02 

12. 5 

< 

< 

4 a 5 < 

4 a 5 < 

0.25 

O. 001 

250 

Analizando lo-0 ne-0ultado-0 calculado-0 -0e e-0tablece 

que el matenial pana 6iltno pnopue-0to, no cumple con 

la-0 e-0peci6icacione-0 de la nelaci6n, pon lo tanto, -0e 

necomienda utilizan y en-0ayan otno matenial. 

6.5. ANALISIS TERMICO DIFERENCIAL 

Po-0tenionmente, pana detenminan que tipo dt mine 

nal pnedomina en la ancilla e-0tudiada; una mue-0tna -
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~ep~e~entatiua de lo6 tn~6 pozo6 6ue. 6ome.tida al e.n6a 

yo c.onoc.ido e.n e.l labonatonio e.amo .t~nr;;,i_c.o d,i,6e.n~1-..c.l.a.l. 

E~te. m~todo 6e. ba.6a. e.n la. me.dic.i6n de. la. c.a.n.ti

dad de agua que. pie.nde. un mine.na.l, c.ua.ndo 6e. 6ome..te. 

a eleuada.-0 .te.mpe.na..tuna.-0. Pa.na. e.llo, 6e. utiliza. una. 

balanza. t~nmic.a. e.6pe.c.ia.l que. ne.gi6.tna. la. ua.n,la.c.i6n de. 

pe-00 pon de.óle.xione.-0 de. un ga.lva.n6me..tno pa.na. inc.ne.me.n 

to de tempena.tuna (ge.ie.na.lme.nte. pana. 20°C). 

La-0 lec.tunal po-0i.tiua.-0 (de.nle.c.c.ione6 ha.e.la. la. de. 

~ec.ha), lon ne.a.c.c.ione.6 e.ndo.t~nmic.a.6 y la.6 lec.tuna.6 ne. 

gativa-0 (deóle.c.c.ione.6 ha.e.la. la. izquienda.), 6on e.xo.t~n 

mic.a-0. L 0-0 va.lone.6 o b.te.nido-0 e.amo ne.6 ul.ta.do de.l a.ná:-

lüú, u .tá:n ne.pne-0 enta.do6 en la tabla 

c.i6n. 

a. c.ontinua.-
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VATOS VEL ANALISIS TERMICO 

TEMPERATURA LECTURA TEMPERATURA LECTURA 

o o 400 35/25 
20 1 20 20 
40 -2 40 26 
60 4 60 28 
80 7.5 80 32 

100 7 500 19 
20 6 20 10 
40 5 40 4 
60 4.5 60 2.5 
80 4 80 2 

200 3.8 600 1. 5 
20 3. 8 20 1 
40 3.8/13 40 1 
60 12.5 60 1. 5 
80 11 .. 5 80 2 

300 11 700 1 
20 10.5 20 0.5 
40 10.5 40 .o 
60 10.5 60 1 
80 10/32 80 1 

teJ ante~io~e6 6e deduee; l a ~eaeei6n que 6e mantiene 

ha6ta lo6 500ºC e6 tipiea de Illita; la neaeei6n exo

,Utmú.a. e6 eanaeten.útiea de Hontmonillonita. Gná.6,.¡_-
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1 1 1 1 1 1 1 

100 200 300 400 500 600 700 800 

Vel eompontamiento ttnmieo de la aneilla eonóidena 

da pana el núeleo, óe eoneluye que el minenal pnedomi

nante, eó Illita. Eóte 

euando la eonótnueei6n de la pneóa o en óuneionamiento 

ya que, la Illita en eontaeto eon el agua expenimenta 

expanóioneó de bajo gnado. 
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7. ANALISIS DE ESTABILIDAD Y ASENTAMIENTO 

7.1. GENERALIVAVES 

La. u.ta.b..lLlda.d de. .la.-6 pe.nd..le.n.te.-6 de. una. pJte..6a. .6e. a.

na.l..lza. pJtác..t..lc.a.me.n.te. Jte.c.uJtJt..le.ndo a. .la. a.p.l..lc.a.c...l6n de. u

na. c.ua.lqu..le.Jta. de. .lo-6 va.Jt..lo-6 m~.todo-6 de..6a.JtJto.l.la.do.6. E

~enc...la.lme.n.te., e.a.da. mi.todo .t..le.ne. e.amo ba..6e. e..l a..6um..lJt .la. 

6a.lla. ya. .6ea. a. .lo .la.Jtgo de. un a.Jtc.o de.-6.liza.n.te. o e.amo~ 

na. 6 a.lla. de. e.uña.. 

Pa.Jta. e-6.tud..la.Jt .la. e.-6.ta.b..l.l..lda.d de. .la. ma..6a. de.-6.liza.n.te., 

en la. pJte.6 e.n.te. .te..6..l-6, .la. .6 e.c.c...lón de. .la. .6upe.Jt6-lc.ie. de. 

dulüa.m..le.n.to -6 e. c.on.6..lde.Jta. que. e.-6 un c.í.Jtc.u.lo. E.l e.et.le.u 

lo de la. u.ta.b..l.l..lda.d pa.Jta. e.a.da. c.í.Jtc.u.lo de. e.n.6 a.yo .6 e. ha. 

hec.ho en ba..6e. a..l m~.todo de. .la.-6 Jte.ba.na.da.-6. 

Lo pJt..lme.Jto que. .6 e. ha.e.e. pa.Jta. a.p.lic.a.Jt e.-6.te. m~.todo e..6 
.. 

e.leg..lJt un c.í.Jtc.u.lo de. e.n.6a.yo de. .ta..lud. Lue.go 1.>e. d..lvide. 

el áJtea. de.l ma.c...lzo c.ompJte.nd..lda. de.n..tJto de..l c.í.Jtc.u.lo, e.n 

1teba.na.da..6 ve.Jt.tic.a..le.-6 y .6e. de..te.Jtm..lna.n .la.-6 &ue.Jtza.-6 que. 

a.c.túa.n en e.a.da. Jte.ba.na.da. o dove..la.. 

Ca.da. dove..la. e.1.>.tá 1.>uje.~a. a. va.Jt..la..6 6ue.Jtza..6, e..l d..la.gJt~ 
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te4ial que c.ontiene la dovela. La.6 6uenza.6 FL, y FB, 

.6on lo-0 empuje-0 debido-0 al agua en la.6 c.ana-0 de la 

~zquie4da, de la denec.ha y de la ba-0e, ne-0pec.tivamen

te. Su.6 dinec.c.-<.o ne.6 -0 on nonmale-0 a la-0 -0upen6ic.-<.e-0 . 

.tu .6 on: El En 

la ba-0 e, .6e c.ompone de una &uenza tangenc.-<.al Cd, que 

tep4e .6 enta la 6uenza de c.oh e-0-<.6n y un empuje P; e-0ta 



67 

F = 

donde.: 

La.-6 6ue.hza.-6 M y T -6on lo~ c..ompone.nte.-6 nohma.le.-6 y 

ta.ng e.nc..,la.le.-6 de. lo-6 pe.-6 o-6 de. t,le.hha. P que. a.c..túa.n e.n lM 

ba.-6 e..6 de. la.-6 he.b a.na.da.-6. 

-El tthm,lno L . e.-6 la. long,ltud del a.tr..c..o de. de.~l,lza.-

mie.nto. q, u e.l tfngulo de. 6h,lc..c..,l6n ,lnte.hna. del ma.te.tr..,la.l 

c..a.lc.ula.do poh e.l e.n-0a.yo ttr..,la.x,la.l tr..6.p,ldo. 

Pa.ha. a.btr..e.v,la.tr.. e.l c..tflc..ulo de. e.-0ta.b,ll,lda.d de ta.lude-0, 

¿,e, u.66 un ptr..ogha.ma. de. c..omputa.dotr..a. e.la.botr..a.do en el Ve.pa.h 

ta.me.nto de. Fa.c..t,lb,ll,lda.d del Phoye.c..to Va.ule Pe.tr..,lpa. bajo 

la. dDte.c..c..,ión del Ing. Ma.tr..c..o Vomlngue.z. 
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última óonma con la nonmal el ángulo d. 

La~ 6uenza~ que ac~úan ~obne la nebanada pueden 

~ep~e~enta~~e en un poligono de 6uenza~, pana cuya 

~oluei6n, ~e ~upone que lo~ empuje~ del matenial El 

y E~, ~e equilib~an entne ~1 y qúe lo~ empuje~ del a 

gua Fl y Fn ~e neut~alizan, tal como ~e mue~tna a 

eontinuaci6n. 

w p 
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• 7.2. OB J ET I VO VEL USO VEL PROGRAMA 

Ve.tvunb1.a.1t .f.01.> 6a.c.:t.01te.1.> de. .6 e.gu1t,lda.d · c.on:t.Jta. un 

dulJ.za.mJ.e.nto de. d,lve.1t1.> a.-6 -6 upe.1tóic.,lu c.i.f.Ind1t,lc.a.1.> .6 e.

le.c. c. J.ona.do.6 pa.11.a. ve.1tióic.a.1t .e.a. e.1.>ta.b,ll,lda.d de. :t.a.lude.1.> 

e.n una. c.011.t,lna. de. :t.,le.1t1ta. de. ma.:t.e.1t,la.le.1.> g1ta.dua.do1.>. 

Se. p1topo1tc.,lona.n e.amo da.:t.o-6 ta. ge.ome.:t.11.,[a. de. .e.a. 1.>e.c. 

c.J.6n , pltop,le.da.du 6{1.>,lc.a.1.> de. lo.6 ma.:t.e.1t,la.le.1.>, la. po1.>,l

c.J.6n de. .f.a.1.> zona.-6 de. c.e.n:t.1to y la.-6 c.a.1ta.c.:t.e.1tí.1.>:t.,lc.a.1.> de. 

lo-6 c. ..l1tc.u.f.01.> e.n e.1.>a-6 zonal.> ( e.1.>pac.,lam,le.n:t.o ho1tizon:t.a.l 

1J veJttJ.c.a.e. de. .f.o.6 c.e.n:t.Jto.6, ,lnc.1te.me.n:t.o de. lo.6 1tddio1.>) . 

7.2 .1. VESCRIPCION VEL PROGRAMA 
; 

E-6.te. p1tog1ta.ma e.1.>:t.á di1.>e.ña.do pa1ta. c.a.lc.ula.Jt e.l óa.~ 

:tOJt de .6e.gu11.,lda.d c.on:t.1ta e.l de.1.>l,lza.m,le.n:t.o pa.Jta. un c.{Jt

c.ulo de. óa.f..f.a pa1t:t.,lc.ula1t e.n una. p1te.1.>a. de. :t.,le.1t1ta.. En 

el p1tog1ta.ma .6 e. a.na.Liza. -6ola.me.n:t.e. la. c.ond,lc.,l6n del :t.e.

Jtltapl{n a.l 6,lna..f.,lza1t .e.a. c.on1.>:t.1tuc.c.,l6n. 

El pa.1.>o ,ln,le,lal e.-6 p1topo1tc.,lona11. a. la. máquina. la. 



69 

nea~ entne la-0 euale-0 e-0tán -0ituado-0 lo-0 dióenente-0 ma 

te4lale-0 pon eoondenada-0 neóe~do-0, a un -0i-0tema de e

ju ueojido-0. 

Cada -0egmento de aneo entne inten-0eeeione-0 -0uee-0i 

va~ e~ dividida en diez dovela-0 iguale-0, la-0 inten-0ee

Qione-0 válida-0 de eada eje de dovela-0 eon la-0 linea-0 

que de 6inen la -0 eeei6n tnan-0 ven-0 aJ'.. -0 o n detenminada..-6 y 

almaQenada..-6 en anden algebnaieo. En e-0ta-0 eondieione1i 

~e Qaleulan el pe-00 de eada dovela -0umando lo-0 inene

mento~ del pe-00 de eada dovela individual. El pe-00 de 

Qada dovela -0e divide entonee-0 · en -0u-0 ~omponen~e-0 non

mal y tangeneial. 

Se e&eetúa una -0uma de la-0 óuenza~ ne-0i-0tente-0 ( eE._ 

he~i6n y pe-00 nonmal pon el ángulo de &nieei6n) lJ la-0 

&ue4za-0 de empuje (eomponente-0 tangeneiale-0 de la-0 do

vela-0). El 6aeton de -0egunidad -0e eomputa dividiendo 

la ~~matonia de la-0 &uenza-0 ne-0i-0tente-0 pana la -0umatE._ 

nia de la-0 &uenza-0 aetiva-0 de empuje. El óaeton de -0~ 

gu~idad minimo e-0 e-0timado pon en-0ayo-0 -0uee-0ivo-0, u-0an 

do Qada vez, nuevo-0 valone-0 de H~ G y R (Ven de6inici6n 

de la -0imbologia en hoja N~73), ha-0ta eneontnan el aneo 
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ernunncA r1c1 

-~~o ~ 
de. 6a.lla. c.on el 6a.c.:t.01t de .6egu1tida.d má.6 bajo. Ap~nd,lc.e 5. 

7.2.2. MET0V0 DEL CALCULO 

EL pltoc.ed,lm,len:t.o pa.Jta. ana.l,lza.Jt la. .6e.c.c.i0t.6e apoya 

e.n e.l m~:t.odo Suec.o. · La.6 p1tinc.ipale.6 hip6:t.e.6i.6 u.6ado.6 

e.n e.n aná.li.6,l.6 .6 on l06 .6iguien:t.e.6: 

b) El p1ti.6ma. de.ilizan:t.e, .6e c.ompo1t:t.a. e.amo c.ue.1tpo Jt~g,l

do gi1ta.ndo .6ob1te e.le.je. del . c.ilind1to. 

el Cada. dovela. 6unc.iona. inde.pend,l~n:t.e.men:t.e de .6u.6 vec.,l 

na..6, polt lo que. lo.6 t.66ue.1tzo.6 p1tinc.lpa.le..6 c.oinc.Lde.n 

c.on e.le.je. ve1t:t.ic.a.l y ho1tizon:t.al. 

d) El va.lo1t del 6a.c.:t.01t de .6egu1tida.d, e.6:t.á e.xp1te.6a.do c.~ 

mo e.l c.oc.ien:t.e de. la .6uma. de mome.n:t.o.6 de. la..6 6ue1t-

za..6 1te..6i.6:t.en:t.e.6 en:t.Jte la .6uma. de mome.n:t.o.6 de la..6 

6ue1tza.6 a.c.:t.ua.n:t.e..6 de e.a.da dovela. 

e) La.6 6ue1tza.6 a.c.:t.ua.n:t.e.6 .6on lo.6 pe..60.6 p1topio.6 de lo.6 · 
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ma.te.1t,i,a.lu y la..6 p!te..6,i,one..6 h,i,d1ta..tá.t,i,c.a..6, qu.e. .6e. e.o~ 

f.,,i, de.1ta.n a.c.tua.ndo e.amo 6ue.1tza..6 de. ,i,ne.1tc.,i,a. e.n e.l c.en

t 1to de. .e.a. ba..6e. de. e.a.da. dove.la.. 

7.2 . 3. GLOS ARIO VE VARIABLES 

SI' /.{BO LO 

N 

N p 

X' ( l 

V, ( ) 

X2 ( ) 

V2 ( ) 

F2 ( ) 

C2 ( ) 

F, ( ) 

S IGNIFICAVO 

Núme.Jto de. llne.a..6 e.n la. .6e. c. c.,i,6n .t1ta.n.6 

V e. /t.6 a. .e_ • 

= o e. u.ando e..6 e.l úl.t,i,mo p1toble.ma. 

= 1 e.u.ando ha.y má.6 e.n.6a.ljo.6 a. e.te.c..tu.a.1t.6e. 

Coo1tde.na.da..6 de. un punto de. l~ne.a.. 

Coo1tde.na.da..6 del otJto pu.n.to que. de.6,i, 

ne. la. llne.a. 

Angulo de. 61t,i,c.c.,i,6n en g1ta.do.6 

c.oe.6,i,c.,i,e.n.te. de. c.ohe..6,i,6n e.n 

lb.6 / p,i,e..6 2 

Angulo de. n1t,i,c.c.,i,6n y c.ohe..6,i,6n 
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/ 

SIH B0L0 SIGNI FICAVO 
F CU~TAO I 1 ~-

E' ll r.~1.., L l ... U~\ 

X X Coondenada-6 del eent~o de e1neu-

y Y ( ) lo de 6alla ( de en-6 ayo) . 

RR Radio del e1neulo de 6afla de en 

-6 ayo. 

XI 

Rl 

INV 2 

. INV3 

INV 4 

Inenemento-6 en la-6 eoondenada-6 X 

y Y pana el genenadon automátieo 

de nueva-6 edondenada-6 del eentno. 

Inenemento del nadio pana el mi-6 

mo objetivo. 

= o -6i la -6ubnutina ENVCO I.no -6e ne 

-6 ita. 

= o -61 no nequiene abatimiento nápi-
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VNT 

INP 

INT 

re 

IV 

IE 

ICOVE 

G 
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• 
SIGNIFICAVO 

= 1 1.>i 1.>e nequieJte abatimiento nápi 

do c.on pne1.>ione1.> latenale.6. 

= o Si e1.>te e.6 el último c.inc.ulo de 

~al.la a en1.>ayan1.>e. 

= 1 Si hay má.6 c.inc.ulo de óalla a 

é.n.6 ay an.6 e. 

Contadon del númeno de pnoblema.6 

Contadon del númeno de en1.>ayo1.> 

Contadone.6 que indic.an 1.>i el t,( 

.tu.lo de la c.avida 1.>e impnime u 

na vez 1.>i 1.>e. u1.>a el genenadon au 

.tomátic.o . 

C6digo pa.na que el p!tognama no 

.6e mueva pon 3 en.6 ayo!.> poi.> ible.6 . 

Repne1.> enta la c.001tdenada X del 

c.entno de.l c.,lnc.ulo. 

Re.pne1.> enta la c.001tdenada y del 

e.en.tito del c.,(Jtc.ulo . 
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SIMB O LO SIGNIFICADO 

R 

7. 2.4. ELA B0RACI0N PREVIA VE VATOS 

a.) V,i,bu.ja.1r. la. .6e.c.c.i6n. polr. e..6:tudia.1r. 

b) E.6ta.ble.c.e.1r. un .6i.6:te.ma. de. c.ooJtde.na.da..6 c.onve.nie.n:te..6 . 

c.) Ve6,i_n,i,1r. c. on~ e.l n.úme.Jto ne.c.e..6 a.1r.,lo de. Llne.a..6 Jte.c.ta..6 

l o.6 ma.te.1r.,i,a.lu de. la. .6 e.c.c.i6n. Fig. 2 4. 

d) 0b:tene.1r. la..6 c.001r.de.n.a.da..6 de. lo-0 vt1r.:tic.e..6 de. e.a.da. 

una. de. _lo.6 poligona.le..6 que. l,lm,l:ta.n lo.6 ma.:te.1r.ia.le.-0. 

U.g. 2 5 . 

el F oJt.ma.Jt la. ma.:t1r.i z de. l o.6 da.:t o -0 ó-l-0 ,¿ e. o .6 de. lo .6 m a.:t e. 

11.,i, a.lu . 

6 l E.6-ta.ble.c.e.1r. a.Ltu1r.a.-0 de.l e.mba..l-0 e., z ona.-0 de. c.e.n:t1to-0 

tJ toda.-6 la..6 c.a.1r.a.c.:te.1t,ü:tic.a..6 de. la. .6 e.c.c.i6n. 

74 
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7.2 . 5. VISCUSION VE LOS RESULTAVOS OBTENIVOS 8\BUOHCAflCi 
ESPOl 

Al a.naLlza.tt lo.6 tte..6u.l:t.a.do.6 ob:t.e.nido.6 e.n e.l e.n.6ayo 

4e puede. aptte.c.iatt que. lo.6 ~ac.:t.otte..6 de. .6e.gu.tt.,¿dad 1.179; 

1.142 IJ 1.090, tte..6u.l:t.an .6e.tt valotte..6 ne.ga:t.ivo.6 palta e.l 

empla.za.m-le.n:t.o de. la ptte..6a , e..6:t.o 1te.p1te..6e.n:t.a, que. lo.6 -

c.l.1tc.u.lo4 c.otttte..6pond.,¿e.n:t.e..6 a d.,¿c.ho.6 valo1te..6 no .6on lo.6 

a.c.on4eja.b.tu. 

~ 

a.c.ep.ta.blu, lo que. impl.,¿c.a, que. la.6 c.a1tac.:t.e.1tí..6:t..,¿c.a.6 

de lo4 c..lttc.u.lo.6 c.tti:t.ic.o.6 1te..6pe.c.:t.ivo.6 .6 on ap!top.,¿ado.6. 

7. 3. CONSIVERACI ONES EN EL A RE A VE EMBALSE 

Vu.11.a.n:t.e.e.l :t.ttabajo de. e.ampo .6e. pu.do di6e.1te.nc.ia1t -

que el dulizamie.n:t.o de. la.6 ma.6 a.6 ltOC.0.6 a.6 que. noltman 

lcu, pa.11.edu de.l va.lle. e.n e.l á.1te.a de. e.mbal.6e, .6e. de.be., 

a. la. -lnu:t.abilida.d de. lo.6 'e..6:t.Jta:t.o.6 .6u.pe.1tio1te..6, p1tov~ 

e.a.da. polt la c.on:t.inu.a.cia e.1to.6i6n de. la.6 tto c.a.6 de. gJCano 

6-lno (.toba.4) que. c.on.6:t..,¿:t.u.ye.n lo.6 e..6:t.Jta:t.o ,!> de. ba.6 e. 

(.t omando e.orno nive.l e.l e.a.u.e.e. de.l ltÍ.O l • 
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Po-0iblemente, c.uando el embal-0e e-0t~ lleno, di

c.ho-0 ut1ta.to-0 ba.-0e no e-0taJtá.n aóec.tado-0 poJt la eJto-

6i6n y e.amo c.on-0ec.uenc.ia de ello, me paJtec.e que el 

de6liza.miento de la-0 pendiente-0 no c.au-0aJtá pJtoblema 

a. la. vida. de la. PJte-0a. 

7. 4. ESTIMACION VE LOS ASENTAMIENTOS 

El c.álc.ulo de maneJta emplJtic.a del gJtado de a-0en 

ta.miento que puede -0uóJtiJt el emplazamiento del núc.leo 

impe1tmea.ble pJtopue-0to en el di-0eño de e-0te e-0tudio, 

-0e ha. hec.ho c.ompaJtando la vaJtiac.i6n de lo-0 Jte-0ulta

do-0 de la 1telac.i6n de vac.lo-6, o btenido-6 en lo-6 en-6 a

yo6 de c.on-6olidac.i6n y del .análi-6L-6 de la-6 1te-6pec.ti-

va.-0 c.u1tva-0. ' } . :, ( · ,:_ 

Vel 1te1.,ultado del análi~L-6 de lo-6 en1.,ayo1., de 

c.on-6 olidac.i6n, 1.,e puede c.onc.lul1t que el a1.,entamiento 

del ma.c.iz o impe1tmeable 1., e1tla de pequeña magnitud. ( Ve1t 

Apendic.e IV) . 



• 
CONCLUSIONES GENERALES 

Lo¿, ¿,e.dime.nto.6 de.l á.tr..e.a de. e..titudio e.titán c.ompue.~ 

:to¿, :ta.n:to de. n.tr..agme.nto.ti de. .tr..o e.a volc.ánic.a e. in.t.tr..u.ti iva 

p.tr..oduc.to de. la. e..tr..o.tii6n, e.orno de. ¿, e.dimen.to.ti pi.tr..o c.l<fati 

c.oJ p.tr..ove.nie.nte.¿, de. ac.tividade.¿, v o.ic.ánic.a.6 al.te..tr..na.ti

va.J p.tr..oduc.ida..ti du.tr..an.te. e.l ple.i.titoc.e.no y p.tr..obable.me.nte. 

e.n e.da.du .tr..e.c.ie.n.tu. 

La. .tr..e.la.tiv~ po¿,ie,i6n ho~izontal de. lo.ti e..ti.t.tr..a.to¿, 

lj la. no ide.ntióic.ac.i6n de. .tiignof.i de. ac.t,i_vidad .:te.c..t6ni: 

e.a.; ha.e.e. pe.n.t,a.tr.. · que. e.l á.tr..e.a ha pe..tr..mane.c.,i_do e.ti.table. d~ 

de. Ju p.tr..oc.uo de. le.vantamie.nto p.tr.. oduc.,i_da e.n e.l úl.t,i_mo 

pu..í.odo ge.ol6 g,i_c.o. F ac.to.tr..e..t, 0avo 11able..ti . pa.tr..a la c.on.ti -

:t.tr..uc.c.i6n mi}.,ma de. la. p.tr..e..tia. 

Como .tr..e..tiul.ta.do de.l e.f.itudio óotoge.ol6g,i_c.o y ge.ol6 

gic.o de.talla.do de.l .ti,i_.tio de. p.tr..e..tia, .tie.. de..tip.tr..e.nde. que.: 

e.l luga..tr.. f.i e.le.c.c.,i_o nado pa..tr..a. e.l e.mplaz a.miento de. la o

b.tr..a., u a.p.to pa..tr..a. .6 o po.tr..ta..tr.. la. p.tr..e..ti a de. t,i_e..tr...tr..a.. 

El c.ompo.tr..tam,i_e.n.to de. la a.tr..c.,i_lla de. a.c.ue..tr..do c.on 

• 
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lo.6 JtU ult ado.6 obten.,ld o.6 de lo.6 en.6 ay o.6 Jc.eal.,lzado.6 de. 

Ei. anál.,l.6L6 de la gJc.ava paJc.a el óiltJc.o, .,lnd.,lc.a que 

. Lo.6 6ac.toJc.e..6 de J.ieguJc..,ldad c.alc.ulado.6 paJc.a la eJ.ita 

bilidad de la.6 pend.,le nt e.6 dan valo1te.6 ac.eptable.6. 

El aJ.ien tam.,lento dete~m.,lnado pa~el nac.leo 

de peque ña ma gnitud . 

.6 eJc.-la 

BIBLIOTECA FICT 
ESPOL 



poh el e~tudio deóinitivo, ~e debe haceh un hegi~tho 

detallado de lo~ Indice~ de calidad de haca; deten

minaci6n de la penmeabilidad e in~talaci6n de piez6-

metno~. 

Vébe encaminan~e una inve~tigaci6n de la ne~i~tencia 

al cante y de la~ nelacione~ e~óuenzo-deóonmaci6n,~i 

mutando la~ dióenente~ condicione~ de humedad ini

cial y humedad de compactaci6n, con el pnop6~~to de 

lo gnan panámetno~ cnitico~ po~ible~ a pne~entan~e en 

el emplazamiento de la obna, pana condicione~ no pn~ 

vü,ta~. 

nático~, que ~e di~tnibu yen altennativamente a lo 

langa de la columna e~tnatign~óica del ~itio de pne

~a, y que podn1an neunin límite~ nequenido~ pana e

llo. 

BIBUOHCA FICT 
ESPOL 



APENDICE I 



Proyecto: ...... P.A..V.\..,..!; ... . ~ ...... P.f;.!11.P.A.. ........................................ Fecha: ................................. : .. ............... . 

Muestra Nº: .. e.0.Z .. 0 ........ .J ... ..................... Profundidad : ····:·········· ······················· ···· ········,··· ·········· ·· ·········· 

Fuente del Material: ..... .... ..................................................................... '. .............................................................. . 

Descripción: 

PORCENTAJE QUE PASA EL TAMIZ Nº 200 

Antes del ensayo MUESTRA - 1 

Pejo seco inicial + recp. = .. ... Z . .0 . .8., .. S. .... . 

- recp. = ......... 4.-:?..: .. 9. .... . 

Peso seco inicia l 

.,; Retenic.io = Peso seco fina l 4. 6 
Peso seco inicial / & S. 3 

Después del ensayo Pr?OFUNDfDAD 0.2 5 m. 

Peso seco final + recp. = ........ 4.8.: . .Í.. ...... . 
- recp. = ...... . 1. .J.: .. 9. ....... . 

Peso seco final 4-6 

X 100 = .0 .... 0. .. 3. ..... X 100 = ....... 3. :.0. ...... .. .. . 

% pasa tamiz Nº 200 = 100 % - % retenido = 100 - .. ... 3.:.0 .............. = ...... 9 .. .Z.0 ... /2. 
Antes del ensayo· MUES TílA - 2 

Peso seco inicial + recp. == ...... f..8 .. 3, .. 7 ... . 
- recp. = ........ 4.Z.. .... 8. ..... . 

Peso seco inici al = .. ... .1.4.Qt .. J ..... 
S Retenido = Peso seco fin a l i Q.· 7 --- -

Peso seco inicial 140. 9 

Después del ~nsayo Pf<OFUNDIDAD 0.50m. 

Peso seco final + recp. = 

- recp. = 

Peso seco fína l 

. .... .... 5. .. 3, .. P. .... . 
·········4··?·· .8······ 

·······,..1.Q: .. 7 ..... 
X 100 = .. 0 .0 . .759 X 100 = .. ...... 7...53.. .... . . 

!I pas.:i tamiz Nº 200 --= 100 % - % retenido = 100 - .. ... .'7..5..9. .......... = .. ... 9.Z: . .41../4. 
Antes del ensayo MU ES T íl A - 3 Después del ensayo °F'ílOFUNDIDAD 0.75m. 

Peso seco inicia l + recp. = .... ... 1..6 .. Z..-.. 1-.. .. . Peso seco final + recp. . ....... 4.~: .. 9 ..... . 
- recp. = ... .. .... 4 . .3 .... 6. ..... . - recp. . ...... 4.J .... ~ ....... . 

Peso seco inicial .... .1.J.8. .. -. .8. ...... . Peso seco final . .. ..... Z .. 1. ......... . 
~ Reten ido = Pese seco final 2. 4 

Peso seco in icia l f 1 8. 8 x 100 = .. . Q .. O.i.ozx 100 ~ ·······z.'·º·z.····· ·· 
"pasa tam iz N° 200 = 100 % - % retenido == 100 - ... Z. .. .0.& ....... ... . .... :J.7 .. 9.8..%. 

BIBiWHCA flC1 
SPOL 



DAULE - PERIPA Proyecto: ·································· ·· ····················· ··································· Fecha: ···················································· 

Muestra Nº: ........... ....... P.O.Z.Q .... J ............. Profundidad: .: ......... .. ......... ... .... ....... ... ..... ..... .......... ..... ......... .. . 

Fuente del Material: ............................................... .. .. ......... .... ...... .............. .... ..... ........... .. ..... .... .. .......... ... .. ......... . 

Descripción: 

PORCENTAJE QUE PASA EL TAMIZ Nº 200 

Antes del ensayo MUESTRA - 4 

Pe.;o seco inicial + recp. = .... 1.8.9:.4. ...... . 

Peso seco inicial 

~ Reteni c.io = 

- recp. = ....... 4..1.-.. ? ...... . 

..... .ti..b..-.. i.. ..... . 
Peso seco final Z 2. 7 
Peso seco inicial j i 0. 2 

Después del ensayo PílOFUNDIDAD 1.0 m. 

Peso seco final + recp. .. .... .... G. .. S..: .S. ..... . 
- recp. - ......... 1.}.-.. ? ...... . 

Peso seco final ZZ.7 .... .... ........ ............ 

X 100 = .0.-.JQ .. 7 ... X 100 ...... 1.9.. ... 7 ........ . 
% pasa tam iz Nº 200 = 100 % - % retenido = 100 - .. ..13, .. .7 .. .... .... ... = ...... 8- .0 .:.:~.%. 

Antes del ensayo MUESTílA - 5 

Peso seco in ici a l + recp. = 

- recp. = 

Peso seco inicial 

..... i .o.3.'. .. 5. .... 
43.0 ........... ... ... ........... 

... J.~ .. 9: .. 6 ..... 
" Retenido = Peso seco finai 3. t ---- ---"-_.:;_ __ _ 

Peso seco inicial iG0.5 

Después del ensayo PROFUNDIDAD 1_-25 m. 

Peso seco final + recp. = ... .... .. 4.6.: .. f.. ... .. 
- recp . ....... 4: .3.. :. º· .... . 

Peso seco final . .......... 3 ..... 1. ...... . 
X 100 = .0 ... 0.1.93 X 100 ....... . f.~} ....... . 

~ pas:i tami z Nº 200 =-= 100 % - % retenido = 100 - .. ... /.-.. ;/.;?.. ......... = ...... 9...8.:.0 .. Zf 
Antes del ensayo MUESTRA- 6 

Peso seco inicial + recp. = ...... .i .. 7.5..-.. .7 .. . Peso seco final 

Después del ensayo PROFUNDIDAD 1.50 m. 

.. ...... 4.4. .... ? ..... . + recp. 

- recp. = ...... ... 4.:? .... 8 .. .. . - recp. ·······4.g'. .. 8 ...... . 
Peso seco inicial 13 2.9· 

···················· ···· ···· Peso seco final = 3.4 
····· ······· ·· ·············· 

'ó Retenido = Peso seco fina l 3. 4 
Peso seco inicial i J 2. <J X 100 = ... 9:.0.3 ..... X 100 3.0 

···························· 

% pasa tam iz Nº 200 =-= 100 % - % reteni do 0 --= .100 - ...... 3.:.0 .......... .. 

BIBUOHCA HCl 
ESPOL 

97 7o 
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Proyecto: DAULE - PEíllPA Fecha : 

Muestra Nº: ....... .... ........ ... F..O.Z..O ..... J .. ....... Profund idad : ................. .... ....... ...... ..... .... .... ..... ..... ..... ........ ..... . 

Fuente de: Material : ........... .. ..... .... .... ... ....... .... ..... .. .. .. .... ...... .......... ... ... ...... .. ... ........ ... ..... ... ...... .. ............... ........... . 

Descripción : 

PORCENTAJE QUE PASA EL TAMIZ Nº 200 

Antes del ensayo MUESTRA - 7 Después del ensayo PROFUNDIDAD 1.75m. 

Pe3o seco in icia l + recp . ..... t.5..1. .... 2 .... . 
- recp . .. ..... 4.2., .. 8 ..... . 

Peso seco inicial .. , . .lQ/l .. 4 ..... . 
~~ Reteniüo = Peso seco fina l 

Peso seco inicial 

3 .3 
109.4 

Peso seco final + recp. 

- recp . 

Peso seco final 

X 100 = . .0~.o..gs..3 X 100 

% pasa tam iz Nº 200 = 100 % - % retenido = 100 - .... .. i., .. 8 .. J ..... . 

·· ·······4·G. ... .l ..... 
4Z. g 

3.3 .......... ... ....... ........ 

········?.:··ª ··3······· 

... -. Q .. T-. I .7.. /2. 
Antes del ensayo MUESTRA - B Después del ensayo PROFUNDIDAD 2 .0m. 

Peso seco in icia l + recp. ...... ZOB ... .8. ... . Peso seco final + recp . 

- recp . ......... 4.3: .. 5 .... . - recp. 

Peso seco inicia l = 1G5. 3 
····· ·-·· ··············· ···· Peso seco final 

% Reten ido = Peso seco f;n a i 4. 6 
---'---"----

Peso seco inicial Í & 5. 3 x 100 = .0! .. 03.0Zx 100 

% pas.3 tamiz Nº 200 =-= 100 % - % retenido = 100 - .... . J..-.. 0 .. 2 ....... . 

Antes del ensayo 

Peso seco ini cia l + recp. 

- recp. 

Peso seco inicia l 

f, Reten ido = Peso seco fina l 

Peso seco in icial 

% pasa ta mi z Nº 200 = 100 % 

Después del ensayo 

Peso seco fina l + recp. 

- recp . 

Peso seco fina l 

X 100 = ................ .... . X 100 

- % retenido 100 - ······ ··· ········ ········ ··· -

·········4·.8·'·· .J.······ 
. ....... .4 .. 1.:.S. ..... . 

4. G 

... ... .. 3..:.0 .. 'l .... 

... --9..G. .~ .9.B. % 

., 



DAULE - PEr?IPA 
Proyec to: ····· ···· ········· ····· ···· ······ ·· ······· ········· ······•····· ··· ····· ··· ········· ···· ···· · 

Fech a: ... .. .... ...... ... ......... ... .. ........ .... .. ..... . 

Muestra Nº : ....... .. .. ..... .... PO.Z.O .... ~ .. . ~ ....... Profundidad: ···· ····· ·············· ··· ······ ·· ··· ···· ·· ·· ··· ··· ···· ······ ·· ·· ······ ···· · 

Fuente del Mate ria 1: .. ~.Ql.in Q. =5 . ....... .. <::.e. .r.~.Q.0 .9. ? .. ..... O. .1 . . ... . . ?.i. ~ ! .<? ... .... ?. .~ ...... .P..'~~.?.~ ......... ........... .. ... ........ . 

Descripción: .... t . .o.b.o .. .... .. \9. t.?r. .i.t irá. ....... ..... .. ...... . ········ ..... ... ······· ·· .···· · .. ..... .. ... ....... ···· ······ ·· ······ ·· ...... .. ... ..... .... . 

PORCENTAJE QUE PASA EL TAMIZ N º 200 

Antes del ensayo MUESTílA - 1 . 

Peso seco inicial + recp . = 

- recp. = 

Peso seco in icial 

....... ?l.G. .... 9. ... ... 
42.9 

············ ·•·"'' ''' ' '' ' ' ' 

..... : .l. 7..4... º ..... 
,, Reten iti o Peso seco final 3 3 • 3 

Peso seco inici al 1 7 4. O 

Después del ensa yo PílOFUNDI DAD 0.2 5 m. 

Peso seco fin al + recp . 
73. 2 

··· ·· ·· ····· ···· ··· ···· ····· 

- recp. ..... .. 4 .. ?..: .9.. ...... . 

Peso seco fi na l 
33.3 

······ ··· ········· ·· ····· ··· 

X 100 = .. 0 ... .1..s .. .J .. X 100 
19.i 

··········· ··········· ···· ·· 

i, pasa ta m iz N º 200 100 % - % reten ido -e= 100 - .. .... /~:.J. ......... = 80. 9 lo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Antes del ensayo M UE ST íl A -2 

Peso seco in icial + recp. ~ ....... . 2 . .7&..8 . 
- rccp. -- .. ..... 4 .. 3-.'..~ ...... . 

Peso seco inicial 
233.4 

······ ····· ······ ···· ······· 

i Retenido =- Peso seco fina 1 · 8. 0 - --- ---
Peso seco in icial 2, 3 3. 2 

Después del ensay o PílO F UN DfDAD O .50m. 

Peso seco fin al + recp. 

- recp. 

Peso seco fi na l 

X 100 = .. o .. o .. J.f 8x 100 

··· ····· ·5.··?.·'. .. ?.. .. . 
. ....... 4..}.:.0 .... . 

............ 8..: .. 6. ..... . 
3.G B 

~. p.:is.:i tamiz N º 200 1CYJ· % - % re tenido = 100 - ..... .3.: .. ~ .. 8-... .. .. .. - ..... ... . 9...G: . .?..?:./4 

Antes del ensayo MUESTílA-3 

Peso seco ini cial + recp. -- ·····~·º ·4~ .. 4 .. . 
- recp . .. .. ..... 4 . .3. .... Z. .. . 

Peso seco ini cial .. .1..6 .. l . .? .... 
o/, Reteni do = Peso seco fin al 3 . 7 

Peso seco inicial j {; 1. 2 

Después del ensayo PílOFUNDIDAD O.50m . 

Peso seco final + recp . . .... .... .4.6..'. .9.. .. . . 
- rccp . . .... ... .. 4 . .3.. '..Z .... . 

Peso seco final . ... .......... 'J. ... .7. .. .. . 

x 10Q =, .... ..... . ...... .. ... x100 

o/o pasa tamiz N º 200 ~= 100 ':~ - % rete n ido == 100 - .... ... ... .... .. .... ... ..... = 



DAULE - PEíllPA Proyecto: ......... .............. ..... ....................... ...... .............. ... .................. Fecha: ... .... ............ .... .... ............. ....... .... . 

Muestra Nº : ..... ..... ....... .P..9.Z.Q .... ~ .... ? ........ Profundidad : .. .. : ... ....... ......... ..................... ........ .... ...... ...... ...... . 

Fuente del Material: ... c.o.li.n.ns ....... cer..nnns. ..... Cll .... si.ti .o .. ... .. d.e ........ p.r. .e.s.a .. ............. .. .... ........ ....... . . 

Descripción: .to.b.o .... later.i.ti.c.a ........ ........... ............ ........... ............. .... ... .. ...... ......... ....... ..... ....... ......... ...... .. . 

PORCENTAJE QUE PASA EL TAMIZ N º 200 

Antes del ensayo MUES T ílA - 4 Después del cnsay0 PílOFUNDIDAD 1.0 m, 

Pe;o seco inicial + recp. ...... 1.9..1...0 ..... . Peso seco final + recp. 

- recp. ········4·g _. .. G. .. .... . - recp. 

Peso seco inicial 14 8. 4 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Peso seco final 

\ó Reteniúo Peso seco final Z • 8 
Peso seco inicial 14 8. 4 X 100 = . .o ... .O . .i.B.8 X 100 

j,; pasa tamiz Nº 200 -- 100 % - % retenido ~- 100 - ... .J.~.S. .. 8-...... .... . 

45.4 
············· ··· ······ ······ 

. ..... .4.?..:.?. ....... . 
2. 8 

·· ······L··?·~········· 
...... 9. .~.:/2./4 

Antes del ensay~ MU ESTílA - 5 Después del ensayo PílOFUN DIDAD 1.2 5m . 

Peso seco inicial L recp . . . .. 1.G.L. O. 
- recp. ... .. 4?..:.4 ....... . 

Peso seco inicial . .1...1..8: .. b. ....... . 
% Retenido = Peso seco f:nal 

Peso seco inicial 

4.4-
118. 6 

Peso seco fina l + recp . 

- recp. 

Peso seco final 

X 100 =- 0 :.0.3 . .7. .. X 100 

. 
• pusJ tamiz Nº 20:) 100 % - % retenido = 100 - ...... 3-.: .. !.. ............ -· 

·········4. ·G: ... 8. .... . 
········.4.·g· .. 4 ..... . 

4.4 
········ ············ 

J.7 
·············· ·· ····· ····· ·· 

96 .3 % .......... . ........ . ..... ·-. 

Antes del ensayo MUES T ílA · 6 Después del ensayo Píl OF UNDIDAD 1. 5 0 m . 

Peso seco inicial + rccp . 

- recp . 

Peso seco inicial 

..... .. 1..5.~.'. . ?. .... 
43. 1 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

115. 1 
', Retenido = Peso seco f inal 

Peso seco inicial 

1. -5 
1 f 5.1 

Peso seco final .L recp. 

- recp. 

Peso seco fin al 

X 100 = O: . .O .. t. 3 ... X 100 = 

'1 pasa tamiz Nº 200 c.: 100 % % retenid o --=: 100 -- ........ / .. J. ....... ..... = 

· 4 4.b . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

.. .... 4.J.: . .f. ...... . 
1.5 

........ .l .. :3-......... . 

....... J.. .8. .: .. 7.I. 



Proyecto: DAULE PEf<IPA Fecha: ........................ .................. ..... .. .. . 

Muestra Nº : .................... P.QZ:-.9. .. :-: ..... ? ...... Profundidad: .... : .... ... .. ..... .. .. .... ... .......... ............ ... ..... ... ..... ..... .. . 

Fuente del Ma te rial: .. . (::.O!in.o.5 ..... .. . c.e.rc.on.ns .... .. al .... .5.i.ti.o. .... .d.e ..... pr .esa ............. ............ .... .... .. .. . 

Descripción: ... t ob.a ...... .loter .i.ti .c.o ................................................................ .................. ... ........ .... ... .. ..... .. .. . 

PORCENTAJE QUE PASA EL TAMIZ Nº 200 

Antes del ensayo M UEST ílA -7 Después del cnsay0 PílOFUNDIDAD 175 m. 

Pe;o seco in icial + recp. .... .... 1..6..1..• .. 0 ..... . 
- r·cp. ... ..... .4.?..-.. .7 .... . 

------------------

Peso seco in icial 121.3 
,, Retenicio = Peso seco final O. 3 

Peso seco inicial 1 2 j. <J 

Peso seco final + recp. 

- recp . 

Peso seco final 

X 100 = .0.-.0 .. 2 .. 4. X 100 

pasa tan--: iz Nº 200 = 10J % - % retenido = 100 - ...... ?: . .4 .......... .. . 

43.0 
······ ··· ······ ············· 

4Z. 7 

0.3 
···························· 

·· ·······?.' .. 4 .. ....... . 
976 % 

Antes del ensayo MUES T ílA- 8 Después d el cnsay0 PílOFUNDIDAD 2.0m. 

Peso seco inicial -+- recp. .... .1.5..:J .. G. ... 
4 2.0 - recp. -- ··· ··· ········ ···· ··· ···· ··· 

Peso seco inicial 111. O 
, Retenido = Peso seco finai f. 1 

Peso seco in icia l 
- - - · - - -----:--:-----

111. 0 

Peso seco fina l + recp. 

- recp. 

Peso seco fin al 

X l 00 - o .... Q03.;J x 100 

pusJ tamiz Nº 208 100 % - % reten ido = 100 - ..... O.-... !J$ 

Antes del ensayo 

Peso seco in icial + recp. --

Peso seco inici al 

r, Reten ido 

- recp . 

Peso seco final 

Peso seco inicial 

' pasa tam iz Nº 200 ,-:: 100 % 

Después del ensayo 

Peso seco fi nal ·1 recp . 

- recp . 

Peso seco final 

X 100 =- .... .. ... ...... ... ... X 100 

% re teni do 100 - .. ......... ... ............. . 

······· ··4.·3.·: ... 7 .. 
······ ···4··?..-.. 0 ... .. 

1. 1 

........ 0.: .. 9.9 .... 

99. 0 !Z 



Proyecto: DAULE - PEíllPA 
······ ··············· ··· ·· ········ ···· ······· ···· ···· ·· ·········· ····· · ·· · .. ....... ......... . Fecha: ............ ..... .... ..... .. .......... ... .......... . 

Muestra Nº: .. .. .... ....... .P.OZ,O. ... .. ~ ... .... J .. .... Profundidad: ...... .... .. ..... ....... .. ...... , .. ..... ....... ...................... ...... . 

Fuente del Material: .... ..... .......................................................... .. ........ ................ .. ... ...... ........... ...... ...... .. ............ . 

Descripción: ······ ········ ··· ···· ··· ····· ··· ··· ······· ··· ····· ····· ·· ·•· ···· ···· ·· ·········· ··· ······· ·· ·· ··· ···· ··· ················ ········· ·· ······ ··· ···· ····· ······· 

PORCENTAJE QUE PASA EL TAMIZ Nº 200 

MUESTílA- 1 PílO FUNDIDAD - 0.25 m . 
Antes del ensc1yo 

Peso seco inicial + rec p. ..... 5..3..:.3. ... : .... 
/ 4. 3 - rccp. - ......... .. ...... .......... . 

---

Peso seco inicial .... 4.4.: .. G ... ...... . 
·,ó Rclenic.io - Peso seco f inal 5.0 

Peso seco inicial 44. G 
'/o pasa tamiz Nº 200 

Después del ensayo 

Peso seco final + recp. 

- recp. 

Peso seco final 

x 100 = .. o ... .t..Z.6 .... x 100 

100 - .. .... 1.Z. ... . G. ..... . . 

·· ·····1·9. .. . J ........ . 
14.3 

··· ····· ··· ········· ····· ··· 

5.0 

········1·?: .. 6 ... ... . 

········8.·7··41.. 
Antes del ens.iyo 

108 % - % reten ido 

MUESTílA - 2 
D 

. d PROFUNDIDAD - O. 50m 
espues el ensayo 

Peso seco inicial .J recp . · ....... 5..8.'..0 

Peso seco inicial 

% Retenido ~ 

- recp . - ...... /4 ... o. 

Peso seco firia1 

4.4·.0 .... 
5.9 

Peso seco inicia l 4 4. O 

Peso seco final + recp. 
19. 9 . 

··· ···· · ·· ·········· ········ 

- recp. . .... .... 1.4.-.. 0 ... .. . 
-·---

Peso seco final 5.9 

X 100 = ................... . X 100 

'~ pn s.:i tamiz Nº 200 100 % - % retenido ,_-:: 100 - .... .... ........ ....... ... .. = 

AntC1s del ensayo 

Peso seco inicial -+ recp . 

- recp. 

Peso seco inicia l 

MUES TRA - 3 

-= .. .. .... ~.] .. O. .5 ... . 
··· ·· ···1.·4 ... . i ........ . 
....... 4.J ... .O .. .... . 

Después del ensayo PROFUNDIDAD -0.75m . 

Peso seco final :- recp. = ·········1...T . .1. 
- recp . -- {4 .. .1. 

Peso seco final . . .3.'..0 ..... . 
.-, Reten ido = Peso seco fin a! J .O 

43.0 
x 100 =- .. o .... O .. .7. ... x 100 ......... 7..0 ..... . 

Peso seco inicial 

% pasa tamiz Nº 200 = 100 ';o - % retenido 100 -- 70 
····· ··············· ·······9·:?.·:·º·:t· 



DAULE - PERIPA Fecha: 

Muestra Nº: ... .... .. .. ...... .P.O.Z.O. ..... ~ ..... l .. .... . Profundidad: ... ............ ....... ... ....... .. .. ............. ... .......... .. ....... .. .. . 

Fuente del Material : .. ... ...... ..... ........... ..... ............... .. ................. ...... ............. ................. ...... ... , .. ..... ... .. ....... ... ....... . 

Descripción: 

PORCENTAJE QUE PASA EL TAMIZ Nº 200 

Antes del ensayo 

Pe3o seco inicia l + recp. 

- rccp. 

Peso seco inicial 

MUES TílA - 4 

...... ~ .. 3.:.~ .. S.., ... 
14.0 

, . ... .... ..... .......... .. . . 

= ..... 4.9. ... ~.S. .. . 
'/o Retenicio • Peso seco fin al 

Peso seco inici ,11 

G.4 
49. l5 

Después del ensayo PílOFUNDIDAD 1.0 m. 

Peso seco final + recp . ......... 6.0: .. 4. .... . 
- recp. . ........ 1..4.: .. 0 .... . 

Peso seco fin al . ........... G.· ... 4 ..... . 
x 100 =- .. O: .. JZ. . .9. .. x 100 ...... i. .. ?..-.. 9.. ....... . 

% pasa tarniz Nº 200 °0 100 % - % retenido =-- 100 - ...... Í.2..: .9. ... ..... . ...... 3 .. 7 . .i. .. ¼ .. . 
Antes del ensayo MUES TílA - 5 

Peso seco inicial __;_ recp. 44.-.. 25 

Peso seco inicial 

o/o Retenido -

- recp. -·· .... .. .1..4.-... 3. ..... .. . 

.. 3.0: .. 0. ... .. . 
Peso seco finai 1.0 - ---- -------
Peso seco inicial .3 O. O 

Después del ensayo PílOFUNDIDAD 1.25m. 

Peso seco final + recp. 15. 3 
··· ······ ··· ····· ·········· · 

- recp . i4. 3 
·· ·················"····· ·· 

Peso seco final 1.0 

X 100 = ... o .... Q.3.3. X 100 ..... .. . .3. .... 3 ........ . 

ro pas.J tami z N° 200 100 % - % retenido = 100 -- .. .... ~ :. ~ . . . . . . . . -- ... 9.. 6. : .. .7. /4. .. 
Antos del ensayo MUESTílA - 6 

Peso seco inicial + recp . -· ...... 4 .. ?:. G. .. 6. .. . 
- recp. -- ... .l.4 .. ? ..... . 

Peso seco inicial -- ...... ? 9'. .. 5 
f, Reteni do ,... Peso seco final 

Peso seco inic ia l 

0.8 
29.5 

Despué"s del ensayo PílOFUNDIDAD 1.50m. 

Peso seco final .L recp. ··•·· ··· ·j6.0 ..... . 
- recp. . .. .... ..J.4. .2 .. . 

Peso seco final 
= ··········º'. . .8. .. 

X 100 = .0 ... 0 .?....7. X 100 ...... 2, ... 7. ..... .. . 
% pas-::i tamiz Nº 200 =-= 100 % - % retenido _;: 100 -- ..... . f.-... 7. ......... = ...... J .. T.}){. 



DAULE . - PEíllPA ········· ···· ····················· ··········· ·········· ····· ····· ···· ·············· ······ ··· 
Fecha: ......... .......... .... ......... ........ ........ ... . 

Muestra Nº : ...... ..... ... P..O.Z:0 ... :-: ... 3 ............ -. Profundidad: ...... ............. ............ ............................... ... .......... . 

Fuente de l Material: ........... .. ......... ... .... ......... .......................... ... ............. ..................... .......... ........................... ... . 

Descripción: ·•······•··················· ·········· ······ ··········· ············ ·· ············ ······ ····· ····· ······· ··· ······ ·· ··· ·················· ······ ·········· ···· 

PORCENTAJE QUE PASA EL TAMIZ N º 200 

Antes de.l ensayo MUESTíll\ - 7 D espués del ensayo PílOFUNDIDAD 1.7 5m. 

Pe;o .seco inicial + recp. 

- recp. 

.... 4.5.,G. .5. ... . 

...... 1.4:.0. ......... . 
Peso seco f ina l + recp. 15.b 

··········· ········· ·· ····· · 

14.0 - recp . 

Peso seco inicial ..... .3..J..4 . .f? ..... Peso seco f inal . ........... i ... h ...... . 
1, Relenicio :ce 1.b Peso seco final 

Peso seco inicial J i. 7 
'/o pasa tarT,iz Nº 200 =-- 100 % - % retenido 

X 100 = .0:.0 .. 5 ..... .. X 100 

-_ 100 - ..... 5. '. O. 

········5.• .. 0. ......... . 
.. ... 9 .. 6: .. 0. .. %.· 

MUESTílA- 8 Después del ensayo 
PílOFUNDIDAD 2 .0m. 

Antes del ensayo 

Peso seco inicial -L rccp. - 48.55 
· · ····· ······· ·· 

- recp . ..... 1..4 ..... $ .. 

Peso seco inicial J .4.05 
· ············ · ······· · · 

% Retenido =- Peso seco ~inal O. 3 -- ----- - -
Peso seco inicial 3 4. O 5 

Peso seco fina l + rccp. 

- recp . 

Peso seco final 

x 100 = . o .... o.J .... x 100 

% pi:lSJ tamiz Nº 200 100 % - % retenido -- 100 - ... ... L..O ..... ..... .. . 
Antes del ensayo 

Peso seco inicial + recp . 

- recp. 

Peso seco inicial 

% Retenido =-0 Peso seco final 

Peso seco inicial 

Después del ensayo 

Peso seco final ' recp. 

- recp. 

Peso seco fi nal 

X 100 =-- ................. .... X 100 

% pasa tamiz Nº 200 =~ 100 "n - % retenido 100 - ····· ········· ············ ·· 

....... 1.4, .. S. ....... . 

. ..... .t.. 't.: ... 5-... .. ... . 

o.3 

····· ·i. \.O ..... ....... . 

.... 9.S.~.0 ... %. 



ENSA'IO O:: UM ,TE UCUIJO y PLAST ICO 
FE:CHA 

PROYECTC _I¿_~..\L~ é - PeBiI::8 
Perfor ac,on "PO Z.Q - i t1 _; ';' s ;, ': Profunc1d a¿ 

----- -
L 1 ~1 ¡-:- '.: 1 ¡r; , ,;--,,-. 

....... u, ....., 1 .... \.., 

PhSC \.:. 1 2 3 

Reci ·er'. f> "' 4 /2 LEA ' -
Rc'C. 1 0 1 e n 'e J.. ,., so r,(Jrr l;_)Q r 13 .I 18. 'l 19 .G 

~" R?c:ip'er.te- ; _C,. O 1 (,, (, ij, P~'SC se:~: 
e A ua v,;; 3. l 3. 
~ 

o Pecic1ete l l. Z 5 1/. /.1 ,. 
11, 

l,S ! 4. 75 4.Z 4.9 l. ?.:>so s 2.:c 

Con:er-,::r ((! h1_;~..,'="d 2 e \ \'./ 1 (,5. 3 M, .G (:,/.2 
umero =~ r_;-::,~ ('$ 12 'l- Z3 
t) 15 20 2':i 30 

1 
1 1 ' 1 1 1 r r r ' 

1 1 : 1 ---- 1 1 1 1 

1 ! 1 ' 
1 1 1 1 1 1 1 1 

-¡ 

-~ e 

. 
'O 
~ 

'O 

" E 
j 

.e 

~ 
-o 65 

o 
'O 

e 
41 60 
e 
o 
u 

ss 

' 
1 

1 
1 

-
-

- +--

! 
1 --,-, 
1 

1 1 

' 
~- 1 i 

1 i 
1 1 : 

1 1 

1 ! ! 
1 : 
1 ; 1 -t-
1 1 
1 
1 

-t· 1 

1 -.--
1 1 
l 
1 1 1 1 

i 
; 1 1 i 
1 1 

t i 1 
1 1 

1 

1 1 1 1 
1 ' --, 

1 ' 
1 

1 ¡ 

' ¡ ! 
1 1 

' 1 

~~ -+ ¡ 
T 

' 1 T T 
l ·¡ : 
1 ' 1 
¡ 1 
1 ' 

1 
1 

1 ¡ 

' 1 
1 1 1 

1 1 

1 1 i 1 
1 1 1 
1 l 1 

1 ' 1 ¡ 
1 i 
l 1 7 

1 7 
1 

' . 
1 ' 1 1 1 7 7 

1 1 1 ; 1 1 
' 1 1 1 1 ' 1 7 ' 1 1 1 l 1 1 1 so 

N:jfT"~J de -:o!oPs 
t=,_.==========,,,,,.==~•=-==--=--=~-=--=-========~ ...... ~"""""== 

l ! 1-'. -;- é: P L ~ S -:- : e: G Ce j) t e "i::i,, 
__ ::J_A_S_C __ -,-~-~==-=,--.-, -1•==

2
==9=~=~=,-----~~-~ nurr.edad 

~ 5 i' 2 t ,; r 2 [ ! 

2 
?.ce, . •"-cSO , 0rn'2':ri 1 ¡ 4_-r:1 ,. 1--:-'--..L....C~--'-~c;..::_+---'-..:.:...L-..+.J..._~:!..._-+-!....:.!..:...l.T_..;,._ ___ -+-___ _j__ ___ ___; 

;. F-,ec i;i + ;>f~G 51:C C. , Q / 3. 

~ r::">--=.:: ____ ._,·.t,__,· 'c:--1 _.:,~~-...:º~· 8~-+--º~· 9=-+---'"'-1----..!...--_; 
f r-~-----.....;..;~-......:..!.' /~. 8:::..,_..¡_:_:./ '.:..:· 3:::..-..-l----l----~-__; 
:t \".H 2.Z 2. 5 

Observ acion es --------------,-.--------------
---~---:::J,c. oor G. PR OA/1.Q_1.'€,rific . pvr ________ _ 

o. g_ .5. :n:i 

5 5 

35 4C 
1 1 1 1 
1 1 

,-
1 

1 
1 1 
1 1 1 

i 
1 

: 
1 ' -· 1 1 

·¡ ¡ 

' r ' 

1 

! 1 
. ¡ 1 

1 1 
¡ 
1 1 

i l ' 
l 

·¡ 1 

1 

i 
1 

: 1 
1 

1 ' 1 

1 1 
¡ 1 1 

WL G ( 8 
3 8 . 93 Wp-------

]~ ____ 2_2~. 8_7_ 
Sírnt,nlo de ia car , é:t 

,-'.e plast 1c1dad. 

OH 



~~ 
-- 1 -~ 

ENSAf O O:: UM ,Tc L!CUIJ0 y PLASTIC0 : 
FE:CHA -

PROYECTC ~-Le - Pe:s.i~6 
Pe-r1orac1on _-Po Z.Q - i t1 ..; ': s ~:- ~ 1 Profunctd a¿ ··º· g ~ :n'.l 

- " -
L I ~\ i-:- '.: \.--!G'JlC:C 

T l 1 
--

P.l..SC \.: ¡ 1 1 2 1 3 1 4 5 5 1 

Rec ·, p:er:E' "e 1 48 1 12 1 LEA 5 8 : 'R. E .'í/i 1 
' -

Rec 101en·e -1- ::i~so r,Urr '! Or '. 13.. 1 i 18. 7 19. C. 19.3 
1 

I :J. 5 1 
j9.5 1 

"' 1 1 
1 

1 '- Rec:io 'er.te- ~ P':''SC se>:: '. I_~ .o 15 .9 IG.G ¡t.. 4 ! } (;,.4 ll,.G 
\]\ 1 

e Aqua j\\;,,; 3. l : .2.8 ' 3.0 ! 2.9 1 3. 1 2.9 
~ 

1 ! l l . Z 5 ' 11 .7 1 l/ .G 
1 

U.4 ! 11 .7 O ' P.ec io1 et e 11. 'l V j 1 

" J.,,S: 4. 75 1 4.Z 4.9 i 4.~ ' 5.0 i 4.9 c. r'f'SO S ?~C 
1 
i 1 1 

Con'.er·,c'.C' e~ hu r ·. ?d2c • \·✓ ¡ C,5. 3 i f.,6.G 1 (;,/.2 ¡ l2.3 1 f.2. O 5'1. 2 
Numero ::;;, '_jC t ~ ('$ 1 12 11 1 23 i .28 

1 33 39 1 1 

1J 15 20 2~ 30 35 40 
1 ' 1 ' 1 1 ' 1-r-1 t 
1 ¡ 1 i 

,_ 
1 

1 ! 1 1 1 ! L 
1 ¡ ' 1 

----,-
i 1 1 i 

1 

1 1 1 1 1 r j t .... ,__ 
1 ' 1 1 

l 1 1 1 1 1 --.--
' 1 

1 1 -
i 

¡-- ¡ 1 1~--, - 1 

1 -+- ¡ 

1 
1 1 1 -++-r-- 1 l 

-¡. 1 1 1 1 : 
' 1 1 1 ' 1 1 1 1 1 1 1 

-
' ' 1 1 1 1 

~ 1 1 
~~ 

1 
1 1 1 1 

1 
- 1 1 1 1 1 ' ' 'O ! ' ·f 1 : -t-~ 

"' "'O ...__ 1 1 ' 1 l 

" : 1. l j ' - 1 

E 1 ¡ • 1 ' :¡ ¡ ¡ [ 
' 1 1 1 

J:: 1 1 
~ i r J t 

~ -¡ - : 1 1 1 'O 65 ' -· ' 1 1 1 1 1 

o 1 1 1 

'O 1 ' 1 1 1 1 1 1 1 

e 1 ; 1 1 

111 60 i 1 : 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 ' e 
o 1 1 : 1 1 

u 1 ' 1 
l 1 1 

55 ' : 1 ' 
: - ' 1 

' 1 r- i 1 1 
1 1 i 1 ' ' . 1 
1 1 1 1 ' 1 1 1 

50 ¡ 7 ! 1 1 ' 1 1 1 

N:'.ir-., • .'.) de ~()(!JPS 
=-:e::::::::---:,:==:=- -
L ! l.'¡ ';:_ PL..\S".":r.e, Cc;-iteni:foj -· -'f - , hurredad .)A se \~ 1 ; 1 2 ., I 5 ~ " í'2 t_;r2 [ ! 

hl-":.··:- ~- ·e , . ., 1 
/7 1 4g 172 1 G ! 8 , ¡_ 

WL 
?ce,::, _,. r·7 so ; :.;m(:Cr, /4. ~ 1 /4. 8 1 / 4.1 1 ~ Wp 

38 , 93 
r, 

' Rec i;:i .+~~e S..,'>((, 1 13. f) 1 14. 0 13 . g 22. 87 _,. 
' 1 l;:i ' e 1 ,. ; 

{'),~ 0 . 8 0 .9 ~ AC;J'.! l ~ ., ·'- ~ ' ; 

o , 
~l--: 1:>1?r· *'? ' lf.7 //. 8 /l. 3 1 

$Írnt,olo de ia ca, \c:t 
, 1 1 í 
~ !\ l, ~; 

.:~ plas t1c1d ad. 
Q, Pe~c- se:o /, 8 ~ -Z -¡ 2.5 1 ' ¡ 

~~:-1tr7 .2, :e- a::..1Y: ·"" 1 4-4,4 3f.. .4 1 3G.O i 
i 

[ :r,· ((? ?,.::s!,~c ! ,:1.Ll._ 4 1 o H 1 

Obse rvaciones 1 
1 

O¡ierador ::::.:i.c .. oor G- -PR OAÓO Vrrific .¡:x;r 



-.:. 
ENSAfO DE UM1TE UQUlJO Y PLASTICO 

FE:.CHA 
PROYECTO J)AVLE-'PER i"PA 
Per1orac1011 ...]:O_Z_Q - 1 t-":'.,j-;-S\r'? 

"""'--====== 
Pt..SO ~~ 

R l'C i :) !E't E' 

??SO $?CC 
J '; ns 

1/,3 

5.0 
Crr,'.?::1~, ::'í: h J r::..,d 2. ::1 

umE ,".> ~? ,:;:: t,) l'S 

j \'/ ! 56.0 1 

Z8 
15 20 2 :i 30 

1 1 ¡ l ' r i 1 ,--. . 1 

' ' 1 1 1 1 1 1 1 : 
1 i 1 1 i 

1 1 ' 1 ~H--t-
1 -- 1 r 1 _r_ 

1 1 
1 ' 1 1 1 ·-:-r- -

1 ' 1 

' 1 

¡ 

1 

' 1 

' 1 1--'--- ' T 

'O 
(Q 

'O 

E 70 
:i 

.i: 

~ 
,:¡ 65 

o 

" e: 
! 60 
e: 
o 
u 

55 

50 

1-

- ,_ 

~ 

1 

' 1 

' 
1 1 

l 1 

1 
1 1 
T 
1 1 

1 1 

; 
¡ 

¡ 
1 

1 
1 

! 
: 

1 

1 1 

1 

1 ' 1 
1 ' : ! 

1 1 
: 1 ¡-t 
' 1 

1 1 ' 1 
1 1 1 

1 1 

' 
1 ' 1 

¡ 1 

1 

' 1 1 
1 1 

1 
1 1 ---1 1 ~ 1 1 

l ' ---
1 1 1 
! 1 

1 
1 1 1 

1 
1 
l 

-{,9- -· - ";C.o. , '/ ,.. ' '\ 

'"'· 
,.,,.., ,., 

i< ,:,~ " ( -, .. w , (h\. O .., 
\":"lo" c.. •'"11...• "·· 
~""' 1 

1 ..... -ilS'PU .---
1 

1 IHIHr 11 '-1' ji, [ 1 
r- .,, .,-

1 

_,, . - • 
1 ....... 1, .. ~ 

: 

' 1 
1 1 

1 ' 1 

- - 1 ; l __, 1 
1 7 --1 ¡ 

1 1 
1 1 1 

1 1 

l!!•';' -~~ P'.._..\S~:CC, Cc:ite;1ia-., 
i---P-/.._S_C--'-.~:--==-=----·1---rz==r=~=~=:<--,--r>=~

5
---1 h,;rreoad 

" ,- :: •,; r a l 

Obs ervaciones 

Opera.dor _____ ~ - w.c. peí G. -PROAÑO Ve·1lic por ____ ~~---

1 

1 

1 

1 

. -
' 1 -
' 1 

1 
1 

: ·t--' 1 1 

1 1 

' 1 
1 ' 

1 ! 
1 

1 1 

' 

-+-1-" ----~ _,_ 
,-t-1•-,-
1 ¡ 1 

1 
1 1 

' 1 1 

: 

i 
1 ' 

1 .LL .... 
1 1 
1 

---r-:-. 
1 

1 

1 1 1 

1 1 1 

OH 



--
"' -

ENSA'fO DE ~!fvj 
-rr UQUlJO y PLASTICO 1 e 

FE:.C HA 

PROYECTC _DALlL E- P ER!PA 
Pertorac,ori "PO l _Q_::__1 V.,,.-:: s \, ~ 3 Profur.d•d cid o. ':f 5 -m. 

L 1 ~'i-:- '.: ~l';,UIC:C 
.a:c::c:-..--~+:""....::::::::ic: . ¡ l s PI.SO \:. i ' 2 3 1 4 1 1 1 1 

1 5 

Recio,er•·e w i 6 9 1 /3 1 AfM 107 X 14 1 TG 1¡¡ 
-

Recio: ? n · e ... '.) " so r, Ú rT1 ~a("\ 1 19. 2 i l~.8 1 19.G 1 R. 7 ¡q_g \ 1 g_ r 1 ' 
~'; 

R?c: 1p '?r.te i ! ILO 1 15-9 l JG.4 lb.O /G.7 1 lb.G ¡;, fl<:'SC 5" - ~ -~ ~ 

1 
1 

e Ac¡ua ¡·1,· ' 3.2 2.9 3.2 ! Z.7 1 3. / 3.J 
~ 

' ·,o 
o Recioie,E-

1 //. 7 ({, 6 ; 
{l. 5 1 !/. 7 //. 3 1 1/.L_ V. 

1 1 

~ 
-- 1 l l,S ! 4.3 4.3 4.9 4.3 5.4 

¡ 

5./ Q. ?eso s ?;e 1 1 1 ' 
Cori:e:-:icr h·Jr>e :l2:: 14.4 &7.4 G4:0 

1 

GZ.8 5l.4 GO.'is ~-= j \'/ : 1 1 

Nt:mE ro ~ ~~ '.j Cl,') (S /3 1 /8 ! 2-4 ¡ 29 ' 34 40 i 1 1 

,: 15 20 2:5 30 35 40 
1 1 ' 1 ' ' 

,·....,- 1 1 

.___¡... 1 1 1 1 1 1 ' 
' ! 1 1 ¡ ' !. 1 
1 ; r 

' ~ ,__.._7 
1 1 1 

·¡ 1 1 
i 1 

1 
' 1 r ' 1 

1 1 l 1-t¡ 
¡ 1 

1 1 1 ' 
' ' 1 

, __ 
1 1 

~ ' 1 1 1 .. ,r_, L_ '",C.,. t 1 

o 1 1 ,~ ... -✓ .. '- '\ 1 1 ' 
- 1 J ' t, I {"": "'- 1 1 

J 1 1¡ \, ·1 I ,. 
3 75 

¡ t-- 1 . l"' . ;.,--fr' ::! ' 1 
;i 

·_¡ 1 1 1 \?,'" ~, ·-'"' ~; ·¡ -,-- ¡, I 
1 1 1 : ~.• .. .., . r ;,. 

'O 1 -
' ' 

1 
111 1 

: ,, ·. p( •.:;,· 1 

"O 1 ' 1 1 l 

E 10 
>----

1 1 - ~,--
1 1 ' Ul 'IJ'l ":1.1 n 11 

1 ' ! 1 ! "!•• . i 1 
:i -- ' 1 ' 1 1 - ---- 1 1 

J; 1 .-- 1 1 : • IC..., -- 1 1 
1 

·--1 ' -- i 
~ 1 'O 65 -- 1 1 1 : 

1 ' 1 1 -- 1 ' i 

o 1 1 1 -- 1 1 ,-,--
'O ' : 1 1 1 - ....... ' i 

e 1 . 1 ' 
¡ -

!'. ªº 1 1 1 1 1 -
e 1 T T 1 ' 
o 1 1 ' 

: u 1 

' 1 ¡ 

55 ' 7 1 ' ' 1 - ' 1 1 ' 1 
i ' 1 1 1 ' 1 1 1 1 1 1 i 
1 1 ' 

1 
1 1 l 1 1 1 

50 1 1 i 1 1 1 

N·~• rr.:: í o de ,:;o( f) ?S 
ce = -

1 1 1 • ..-. 
! ~- PL~S- !C. C Ccn te!"' 1C-.) ! 1.-. '. 1 

1 
- .. 

?:..se, \:. 1 1 2 1 
'.) 

1 5 
hurreciad ! 

.; " r: a l.;r2. ( 1 

r',,:"_ :.. ,::~ 't' ... 10 IG ! 9 1 G g_g ¡, _ 1 
WL 

P.?CtD -rc¿so ; '.JfT~12'.:: :! 14-. 9 ' 14.1 
1 14. G ' 33 -1 1 1 'w ,. 1• . K?C ·:: +;Y.>:óO S?':C 1 / 4.0 ! 14 .0 1 /3.9 

1 p 35 .7 
,, 

o, ! l;, e l' I' 1 0.9 1 0.1 
1, 

~ A: "J2 ... ,J 1 0 .1 : 

o K(--: ~:) 1-:> "" ·~ 1 1/ . ~ 1 11. 1 1 / /.4 ' 
:::ncolo d e ia car .et 

' ~ 1 
~ ¡,, 1 ?.3 

•~'? piast1c1d ad. 
~ ?es~ 2.2 1 2. 5 ' s,>:c , \, .. -:, 1 1 

r" • ¡ 
1 40.9 1 30.4 1 2~ 1 ! .... ::--~~-1 -- .: ~ a;:',.,.J. 1-. 

i 
1 

f ir-. .. ~ ?.c:.3 !1.:c 1 1 ' CH 1 

Obse rvaciones ! 

Operador :::,he . ·po, G. PROABov~•,: f1c -;:or 



- -- - ----
-~-

""'11111111 
.. _, 

ENSA'(O O:: u r ... 1: TE ucu:Jo y PLA STICO 
FE:.CHA 

PROYECTC l28~L r- -Pl.RlPA 
Períora c, oP POZQ ~ j t-1 ~ -c S\'.'"'l _i:; =--rcfund1 dad _1.:~ 5 ..., 

= -
' c. ' ~'I -;- ::: ~ lG:.Ji C:C 

- ' l 1 

PhSC s:. ' 1 1 2 i 3 1 4 5 5 
' 

Re cio,en:e ~:. ' 15 1 P I 1 Z / 7 B ' 240 ¡ 
' 

1 Rec,p:t> n :e ..._ 2e so r,01:. "! Or:' : /0.51 : 10 -8{ 1 9.9'2 9.45 i //. 17 : 
V / ! 

1 

,j. 1 Rl?C:ID ' <?r:tE- ·, OPSC, ~ ~ .:: : 7. 74 ¡ 7. 89 7.47 J.. 1 _i; ! ~-5 Z 1 

e / Ac¡u 2 W,.,J 2.1-7 2.98 2 .45 1 ,2.3 0 1 3.25 1 
~ 

~ I P. ed: .t>t €> 430 ' ~lI. '. 4. 36 i 4. 16 4. {4 ' 

ti 
- -- 1 • . : 3 .44 i 3.72: 3 .// ' 2 .99 4 38 r'?S 0 s" -~ 11 'S 1 

C 01:'. e r.1sc ':(? hJr---. ed2.C i \'✓ '. go.5. ' 80. / 1 19Ji.Tl 1 +6.92 74.2 
Nür.w- o ~é' '_j:1 ;, e s i / 4 ! 2 3 1 29 1 35 1 40 1 

'jJ ·15 20 2::i 30 35 40 
1 1 1 1 1 1 ' 1 1 1 I 1 f i 1 ,_ 
1 1 1 1 ; 1 1 u --1----4 

' 1 ' 1 ' 1 1 - 1 1 

' 1 r ; 1 
1 1 ' 1 1 .J 1 -i-· >-

1 ' 
f 

' 
1 1 i 

' i f 1 1 ' 
¡· 

' 
1 

0 
80 

1 1 i 
1 l 1 ,+ t-~ 1 ! ' ' 

,-¡-
: ' 1 ' u 1 

' 1 1 1 ' 
~ 7S 

-j- ' 1 1 ' 
! ' 1 r J 1 ~ 

1 ' - 1 1 ' 1 1 
'O 1 ' 1 i ' 
t<J 

'O .___ ! 1 1 1 
o., ; 1 1 1 1 
E 70 1 ; 1 1 
::, 1 1 l 1 

..e ! 1 _ __¡_ 
1 i ' ; ' 

_g 65 1 1 1 1 ·' -L.+-1 1 i 
__.... 

1 ' 

o 1 ' 1 ' 1 1 

"O i 1 1 ' 1 

e: ' 1 ' 1 T 

!'. 60 ! ! 1 1 1 

1 1 ' ' e: 
o 1 ; 1 1 i 1 
u ! ' / 1 

55 
1 

' 
' 1 1 --

' 1 
1 r i 1 1 

1 : 1 1 1 1 
so 1 1 1 1 1 

h ·~· rr- -= :- 0 de (;O({! PS 
- -: .. --~--

\ 1 l , A ! -- C" PL -\ S-:- :ro Cent e:-i1ciG1 - ' 1 1 ..__ - - - ~ w hurre oad ? ,'...SC \ , 
1 

l 2 ~ . ' . '. .., 5 r 2 t..;r2 l 1 

.-,~. : ·~~¡ ' t; \ ' \' 1 OG 1 ~ 48 
1 1 78.0 ., - ' 1..01.. ' 

¡:> ¿e ¡ u ~ C' -c!' O ; .J rr: r~•.:. .~ 1 lá .9 ' 14. 3 /4-. 5 ¡ 3.1- 4 3 
"' 

i 1 Wp 
L F-. t?<: ? +~ó_ s 5-."'". 1 /4-. 2 1 I 3.C, {3. 1 ' 47. 4 3 O\ - \., i ' l;, e A: :J ~ ¡- .1.:..J 0.7 i 0 .7 o.B ~ 

o K E:- : 1:>1?~ ''=' 
1 //. 8 I /. 4 //. 3 

Sín t,nlo d e ia car , d 

V) l 
Q 1·, . ¡¿_4-

.. ~~ p ia s t 1c 1d ad. 
a. , ... e: C· Sº ... ,.. 2.z :2.4 1 ' ,,., 1 

~~:-'i t("-. 2.::. :: e- a.:: .... ~: ·"'- 29. f(, ' 31. 8 1 33.33 ¡ ! 
r '.~ . ~e ?,i3 ! 1CO 1 1 e H 

Obs ervac ion es 1 
' 

Operado~ S.a.c. . o cr _e. -PROA So Vr , :k ~r 



PRO YECTC 
Per1orac1cn 

P/-SC \.: 

ENSAY O Oc U M: TE L! CU I JO Y PL AS T I co 
FE.CHA 

lLAULE - P&:Rl-PA 
POZO - 1 tv',:.-:s'.,~ -·----''------- ?rofur.d1dad 

5 

H 
/8. 7 

i~ 
ü, f--',,'-'--'-CJ~.:..:....:.__:.:..c.,:--=-..;:..:...::~-----~-___,J~..l,L..--.JW.:.:'-l.-...;--.L.~~~--'-~"'---..W.::.:..:."---4--!./.:::6.:...· .!../ ~ 
~ ~.:....::..;=-------------~-·,,~··,1;._· -~¿_-__::::.:..:..::::.-4-_~.!._..¡._.-.!::.:..::::._._..:2:::..:·~g:.........~~z~ . ..:::G~ 
~ R<>cic 1e 1 e //. 2 !!. 4-
~ 

Q. ?eso S?CG .',5i 5.3 1 

o 
o 

_.J.._ 

' 
1 

1 

! 

' 

1 

_I 
1 

1 

1 

; 

1 

: 
! 
_¡___ 

1 \\1 '. 

1 1 ' 
1 ' 1 1 1 

' 
1 

1 1 
1 
1 i 

1 

: 1 

1 

1 

1 

1 4--t-1 

e, 
-o 65 

o 
'O 

e 
!'. GO 
e 
o 
u 

55 

so 

----
--

- ~-

1 

' 

,____ 

1 

1 1 

' 
' ! 

1 

T 
1 ·' ; i 

í 
i ' ,--

1 ! 
T ! 
1 

1 1 

1 l 
! i 
1 

1 J 

F=-=--========'~¡ ~e de ,:l_is~':'_:__ 
~---. ..__---===.•~:'~ I._ ~ P L..\ S - : C G 

?t.. se "'~ 2 

Observac ion es 

1 

1 
1 
1 

20 
1 1 

1 1 
1 

1 
1 

1 
; 
1 

1 

1 

i 

1 
l 

3 

l 1 , 
í 

1 1 

' ' 
' 
T 
1 

1 
1 ¡ 

T 1 

: 
! 

1 

1 

1 
1 
1 

' 
' 1 

1 . ' 
1 1 

' 
1 

1 1 
1 

. 
1 1 

1 

1 
1 
T 
T 

5 

30 
J 

' 
; 

¡ 

1 

1 

1 

' 
, . 

1 

: 
! 
1 
1 

: 
i 

1 
1 

1 
i 

1 
1 

1 
1 
1 

Ccntenid0 
i,,;rr e a ad 

' 1 
1 
1 

1 

l 

1 

ratu ra l 1 

54. 7 55. 3 
33 39 
35 

1 -1 1 
1 

' 
1 1 

1 
1 

¡ 

1 1 
1 

1 )~ 

! 1 1 
í : 

1 1 

1 
1 
1 

1 r-r-
1 

1 1 J 

1 1 
1 

1 1 1 

' 
1 1 

1 ! 

1 - 1 1 ' 1 

1 1 1 

Sí rn colo de ;a :: ar .a 

•~t- piast1c1dad. 

CH 



ENStú'O C)é: Utv1 Te L!CU::JO Y PLASTICO 
FE.CHA 

PROYECTO :nAllU~,,__-...,.;P:_..::..E.L..;R~i ..... PJ.A...1.-______________ _ 
Pertorwon __.Y..J)2 Q - i t"'. ·..,-:s•.;-::_ --.>..<...------- ?rofundidad 

~'1 
¿;, Rec:1p ' '? nt e- , P~s'--c... ~s_::•_:-'-~-------.---~'-'-''---_,_,,~,¿__---1:..,::,¡,.;~--1..:,¿_.:.:.... __ 1,..!;!,.:..=:;--..I...'>:::.:..::;_, 

,.. A 1 ua 
~ r--"---------------..._,..,.__..=.:..L. ___ _.:;:..:.::,:~--:::..:..::,:_..,___;:::.:,..:~~-.:;.:..!-.+-~.:;;_-J 

V,.,,; 3. 3.4 

1/.3 /1.4 o , .. 
41 

o.. ?ese s::--=-'.: __ _ ! T\S 1 
//. 8 
3.9 

¡ \'J 94.9 Cori:2:.ic:r ¿(: h•Jr .... ~:Jz.C -----------------'---,--~ 
1'iLrner:) ::,2 ';Ctí)tS 

~ 95 

'O 
,,; 
-o 
a., !)0 
E 
'.) 

.e 

~ 85 

o 
"O 

e 
!'. 80 
e 
o 
u 

75 

70 

í 

' 1 
1 
1 
1 

-.._ 
-. 

T 
1 

,___ 

1 

' 
1 

1 

' ' 1 

1 

' ' 1 
-¡ 1 

i 

' 

--- ---
; 

' 
! 
1 ' 

) ' 
' 

1 

/3 
20 

1 : 
: 

1 1 1 ! 
r 

i 1 

; 

1 

1 

1 
1 1 

1 

T / 

1 
1 : 
j 1 

1 
1 1 

1 - 1 

1 
1 1 l 

---:.. 1 
-....._ 

' 1 ......_ T 1 

1 '-1 ' ..,__ 
' : 

1 i 1 
/ 1 

1 
¡ 1 

1 
1 

1 
1 

1 

1 

1.2 44 
_83.3 11.3 

j 

3.3 
l Zt 39 

2 :i 30 35 - 40 
L 1 1 1 ¡ 1 1 1 .- ¡-
1 1 1 .l 1 i 

1 ' 1 ' 1 ·-
1 1 

1 - 1 1 1 
1 I 1 

H-t 1 ,--
1 i 
1 1 

1 1 1 ' 1 ' 1 
1 

' 1 1 

1 1 1 1 

: 

! 1 

1 1 1 1 ' 
1 1 1 1 

1 ··+ 
1 ' ---r-+ ' --
1 1 1 1 ' 1 

1 

1 1 1 1 

' 1 1 

1 1 

i 1 ~- ; 1 

---· 1 1 1 !' 

' ~- ' ' 
1 ----- 1 1 1 
1 l -- 1 
1 1 - ¡ ' 

' 1 ,__ -1 1 1 .-
1 1 1 / í 1 1 1 1 
¡ 1 1 1 ! l 1 1 ' l 
1 1 1 ! 

r'\~- ~ ;;-:- · e ~~:.. · 7 9 2 17""':'"" __ _:_..;_;_ ___ ~i~"'"r~~-t--1!-=.--,----+---.l.---~! WL_,.·~~•"-'-· '-----~ 
P.?CID -,.c-¿so ,:J!T!(.'<.: ,::, 2 '[. Z 5 

~1R~-~"--'.:":~~,-~~~~"~~'.;=-~~~~c.:.:.::.:~~~~--+-_::w:v._+_,,,~e2..+-- --+-------L----J, ~p-~5"-'-2-.~0-=-=5"--
f A- 'Je !·.,, ,- ;, 

Símt>olo de ia car ,a 

•:~ plast1c1dad. 

CH 
Obser.ac1cn es 



1 

i 

ENS AfO DE UM :TE U CU!JO Y PLASTICO 
FE:.CHA 

PROYECTC .DAULE - PERIPA 
Pt>rfora:: ion PQZ Q - i t,,'.:,,-;- s\, '! _'7..._ _ _ ____ _ P rofu ndid ad 

PhSO '".: 

Recipte.-l"· E> N:. 

Cor1: e~ ice-. :: e _;: Jr. e--d Le 

t-ium ero :'é •; :-1p es 

;__ 1~,1 -:- c 

15 

!... IGUIC C 
1 

1 1 1 

¡ 17 1 
¡ ,g_q 1 1 

! 
'" q 

1 

w...,; 4.0 
! IL 7 1 

!1,51 4.2 i 

¡ \'./ ! 95.'Z 
¡ 12 

20 

2 
1 

1 1 3 4 

7.5 X i 10 ' 2/ 
19. 4 

1 

/9.3 /9 .4 1 : 

15.9i 1 / 5 .8 /.S. 8 1 

3.G ¡ 3.5 ! 3.G 
[ /. g 
3.9 

1 I /. g 1 11 .6 
4.0 ¡ 

4,? 1 1 

9Z.3 1 g7 5 ; 8½.7 
17 ! 21 

1 2 e; 1 

2::5 30 

1 

' 
! 

1 

! 
1 

1 

! 

l 
1 i 1 , l 1 1 f ' ' 1 1 1 1 

·•--·¡r---"'."': - -'-: - ~ --+-+---.--,,--f--+----41-+--, -+----4--1>---~--l--+-l---t-~ 1 

_j ¡ 

1 1 1 1 1 j 

' 
1 

1 

1 

1 1 1 , i---r-, 
~-.,...1---,-~1--,,--,-- ·-+----'-+--+--,~---+---,'---+-+-+--+-+--l-

l 1 1 

: 

1 1 1 

: 1 
i 

1. 'T 5 ...,,,.., 

.. 
5 1 5 

~9 1 _') 

/.9.8 
1 

i 8 .G 1 

/G.2 1 15 .G 
3 .6 ' 3 .0 1 

//.8 ! 1/ .8 
4.4 3.3 
~ l . 81 

1 rr ~.94 1 

32 1 3 8 
35 !+O 

1 l I J_ 
; : ' 
1 ! 1 

1 1 
1 1 
1 1 

-7 1 1 

1 

: 1·ri-

1 ' 
1 ! 1 1 

' 

- t~==~====t====~===t==j==~~=~==::+1==~' ==~=t=~==~=t==t=:+=:t=±~t:±=:t=t:i=¡:t~:;::i:j::J 't, t--... 1 1 ' 

~ r=:,._._;:.::~;::;;~===t===~==~l==~==j:==t==i=~t=±=:tl==t=±=±=±=±:±J:=i::i:t=i:±:t:::±:~ 
1 

. 
1 

1 ' 
' 1 

' 
"'95 .__ -t---"" 
E 

1 - - ' 
¡ 
1 

1 l 
1 ' 

, _ 

1 1 

1 

' 
1 

:¡ 1 --- ' 1 ¡ 1 
..e ' --- 1 J ' 1 ' 1 

--- ¡ 1 ¡ ' 1 

-.:.. r 1 1 ' 
¡ ...... 7 ' 

1 

o 
't, 

i 
; 

¡ --1 1 __,_ 1 1 
¡ 

1 

' 1 

e 
"' &5 -e 
o 

! 
! 1 

¡ i 
r 1 ' 

.....__ 
1 

...... ___ 

' 
' 

' 1 1 
1 1 

....__ 1 

1 1 ......___ 

. 
: 
1 

u 1 

1 1 
1 1 

' 
1 ..... 
1 1 ~ 

&o 
~ 

1 1 
1 

1 

1 

1 

.... ' - ~ ' 1 1 1 ' 1 
1 1 

1 J 
! ¡ 1 1 

1 1 ' 1st===r1 ===í===t==j===t==t==t=j=:t=1:jc:=t:t:±:t:t:J:j[IJ:31:t1:ÍJ:EÍ:1:B 
de ,:;o{p<;> s 

?A se \.: 
LIH ' ',E: PLAS --;- !('. G Ccnten1dcj 

1·=-==r,= =2==r-~=,~-=-;--- -r- ---1 nurredad 
~ ~ 5 r atura l 1 

249 i A 3G ! 

~-75¡ 9i. '3 7 ~ .G3 1 
7. 74 1 79! 7. 63 
l. 01 0.9G /.00 

4.ZS ' 4 .01 i 4./7 
3.4G 3 .90 : 3 .46 , 
29 ' 24.(., ! ?.g,g 

Observac,cn"' s 
___________________ ] CH 

O¡mador ______ ~a,c. por G, PROA ÑOyE',if 1c c:-c r _______ _ 



ENS/.iJO DE Ulvl: TE UOUiDO Y PLASTICO 
FE:.CHA 

PRO YECTC "M.LJ. ...... L~E,_,__-_.p ___ E ..... R ...... I_._P ...... A_.__ ____________ _ 
Per!orac,cri POZ o - 1 t-,'..;-::s\r~ 

PA SO t-..: 

?eso s?~c 

Cy,:;:,r ,::'.-:- ~t> h'.Jr"t-d;_:; 

NürnErc> ::;¿ ,;:. , ;:, ,·s 

~1(5 

"O 
rJ 
'O 

"' 140 E 
::i 

.t; 

~135 

o 
'O 

e 
!;130 
e 
o 
u 

125 

120 

T 

' 
-, 

--- ¡ 

1 
1 

~--f 
1 

T 
1 

-_. 

--- ·1 

l 

_ , 

1 

1 -

·==r---
' 

t 

' i 
í 
: 
' 
1 
1 

i 
1 

' ' 
i 1 
1 
1 1 -- ~ 

i 
1 1 

1 
1 

1 ' 
' 1 

1 

1 

1 

1 

jw 

15 
: 1 

1 

! 
1 

! 
1 
1 
1 

' 1 

1 1 

' 1 1 
1 

1 1 

' 
1 

1 

1 1 1 
1 1 

1 
1 : 

1 

1 

i--
1 1 --· 1 --
1 ' 

1 

' 

~J,;r--=:·o de r-o[p':-s 
f==-"'========·=--==- '-----

Observ a.cienes 

20 
i 

' 1 
1 ! 

' 
1 

' 1 

i ' 
1 1 

1 1 1 
r 

' 
' ' 1 ' 
1 

í 1 
1 1 
1 1 
í 1 

1 

' 

1 

T 
1 --'i-"--' --

i ----' 
1 

1 1 ! 
1 J 1 
1 1 1 

Profur.c•d ad 

3.5 
I J. 7 
2.9 

/20 
28 
30 

1 r r ¡ 1 

1 1 ' 
1 1 1 

1 ' 1 

' 1 1 

1 r 
í 1 1 

1 l 
1 l 

.,...-; ioLJT-:--,...... ' ~. ...... ,, 
/~ IX___,., "' ,_ ~-- \-:: ' ,\ ' .. 
I"\ ,.., __ ¡_., -...1 1 1 .. ~~··.;:~-:;:+·?{ '/ 1 ,., ,.•~· ·= ' 

1 

.... ~ l• t 1 1 
'1:..::...,;-- 1 

- ,,.,,-.t--i.. . • .. . 
1\11 :liUfl'f·« '11 1 

~ QIWA'. J•I 
-r·, -

1 ! 

1 
1 

1 1 

1 1 1 

1 1 
1 1 

' 1 

i 
1 1 - 1 

' -- 1 
l 1 ---- ,. 

1 1 

1 1 1 

- - 40 
; 1 1 
i 1 -

1 

: - -• 1 

' 1 
l 

' 
1 

1 
1 

' ' 1 

' 1 

1 
1 

' 
' ' 1 

1 
1 

i 
1 1 

: 
: 1 

1 

1 1 1 1 
1 1 

1 1 -r-,;.. 

Sí rn colo de ia ca., ,é! 

,:<? plast1c1dad. 

CH 



PROYECTC 
Perforac,on 

P/... SO 1\.:.. 

ENS.ldO O~ Utv1:TE LICU:DO Y PLASTICO 
FE.CHA 

MULE - E ERIPA 
POZO - 2. tv'..;-::s\n. _....._ _ _______ cJrofunc•d ad o. 2 5 -m . 

5 s 

r 
\11 t-'R-'-1<'_~_,iDc...•_<?_r._1 e.;__~_Pc_;~...:;.ó ...:;.C_;S:...;::>_;~;..::~c__ ______ ,--__ ~.,:..:,::_,. _ _¡_.~i_-----1...,._:.:,¿_ __ .w::..:....1, _____ -4-___ _¡ 

¡ ~A--'-u_a ________________ ..Á.,\_V,:.:;,; __ =:..:.-:1-.....--~~--~..:.=!-1--~"----T-----l------l 
o 
v. 
4, 

n. 

' 
"O 

"' 1J 
1.1 

E 
j 

.e: 

o 
"O 

e 

P.Pci o,e: <

? es c s?.:.c 

1 
1 

1 
1 

l 

1 

-
1 
1 

~ 70 
e 
o 
u 

G5 

GO 

...._ 

Obs er.-ac1ones 

¡ 1 

1 . 1 

T 1 

' 1 

1 -
' 
' 
1 1 

1 1 
1 
¡ 
1 

\ 

' 
' 
1 
¡ 

' 
1 

i 
1 

1 

1 ! 
1 

1 

' 
' 

J 
1 
1 
{ 1 

-
1 

1 
1 

! ! 
! ! 
1 ' 
1 
1 
1 

1 

' 

; 

i 1 
1 1 
1 

! 

1 

1 

1 

¡ 

1 

¡ 

' ¡ 
l 

' 
1 
í 
1 

1 

1 

! 
1 

1 

1 

, , 1 
1"t5 1 

1 

1 

1 
¡ 

1 

1 
1 

1 

1 

1 

1 

1 
1 
J 

' 1 

1 

' 

¡ 

1 

1 

' 
7 

19. 

20 2 :> 30 
T 1 1 t J 
1 1 

1 1 ...L 

1 

1 
-, 

' 
' 

1 ! 
1 

! ! ' 
1 

1 
1 ¡ 

1 
1 1 

1 1 1 
1 ' 1 

1 : 
1 

i 
1 

1 

1 

1 

1 1 J 
1 1 1 
1 1 

' 

1 

¡ 

1 

1 
1 

1 1 

35 40 
1 1 

! ··-

1 1 

! 

1-H-~ 
1 

j 

1 1 

' 1 

1 ' 

1 

1 

' 
1 
; 

1 1 

1 ¡ 

1 
i 

1 
1 1 
1 

' : 1 
; 

' 

1 
1 1 

Sírncolo de ;a car ,a 
•~ e plast 1c1d ad. 

CH 



ENS.LdO O:: Ulv1 íE ucu:JO Y PLASTICO 
Ft:.CHA 

PROYECTC DAUL[_:._P,i...-=E::..iR_,_,_I P.._._A~--------------
Pertorac1611 ___E_Q_Z Q - 6 ~ .. -:s\:-~ __ 2""'-------- 0

rofund1dad =D -50,,,.,., 

Pf...SO ,\!. 

Rec1 1en•e _¡_ "eso r,úrr -~ di:.-

t) 1"- 20 30 3"- 40 .. -

o 
o 

~ 
-o 85 
o 

"O 
"2 
! 80 
e 
o 
u 

75 

70 

1 

1 1 

1 ' 

' 
1 

' 

1 
1 

-
---

1 

1 
1 
1 

! 
! - 1 

1 
j 

¡ 

1 í -- 1 1 : 1 1 1 ¡ 1 1 ¡ t 

1 H 1 1 1 1 1 1 ' 1 1 
1 

' 1 ! 1 
: --¡--1 ' 1 

' _;_.__.._..i t -r+-t-1-l l 1 1 l 1 

1 : -i 1 ·¡ 
1 i 

1 ¡ 1 ' : 1 1 1 Í 1 -
1 l 1 : 1 1 1 1 1 1 ---¡-- 1 ! ' ,i 1 

í 1 i ¡ 1 1 1 
1 !, 1 r 1 l : l 1 1 

1 ! 1 1 l 1 l 1 1 1 
1 • 1 

' -· 
1 ! l ·¡ l 

1 - 1 ¡ 
' 1 1 r '-

! 1 1 ' 
T 1 ----t-+ -

' ! 1 1 1 1 1 ' 1 

' ' 1 

1 1 1 1 1 1 ¡ 
' 1 1 ! 1 : l T ' i 1 

1 1 1 1 1 1 ¡ 1 
¡ 1 : ' 1 1 

l 1 1, 1 1 i - i 1 1 ' ,--- ' 1 
' 1 ' ' 

1 ------.!. 1 
¡ 1 1 1 ! 

1 1 -~ 1 ! r ' 1 1 i. 1 -- ! ' 
1 ! 

1 1 1 - 1 
: 1 1 1 l f T -..... L . ' 1 i ! 

1 ! ' 1 1 "--' 
1 : 1 1 1 

: 
1 1 ! 

1 1 1 
1 l ¡ 1 1 1 

1 1 ' 1 1 1 1 
' 1 1 1 ' 1 1 1 1 
1 1 1 1 l 1 1 1 J 

, , •,, - ~ P , .·' -=; - !_ t~. e I e l ~ ... 1 , ='"-'::=,===-="'=~~=,";==~=-,----,~~-~ _,e ,-, t enick; ----, nurredad 1 
'< 5 rat-.. ;r2l 

WL _ __,_7-=9;.._._2_ 
P.c<: 1D ~ ¿50 "1:Jrr:(4 .-: , 3 7 o 

~'P~.~~:;:i-~~~~-~=s-~~~~c.c.:..:...;'t-..1...w~-+-..J.J.~+-L!~L¡.---~---i----~, ~p--4-=--.,2~·_~2~-
~ A-..J2 ,._.:,: ;:> 

Sínc:,olo de ;,1 car ,él 

-~'? plast,c,dad. 
~ :; f:"o: 1?•'?f' #~ 

~ 

CL ?e~o se-~:, 

CH 
Obser,,ac 1cn 1;>s 

l 



ENS.6.Y O O:: U~1 : TE UCUl :JO Y PLAST ICO 
F E:CHA . 

PROYEC TC DéiU LE. - PER iPA 
Periorac1 on ___p_o_z D - 2 t"' .. -:- s\:-~ ----""-------- Prcfundtdad o. 7 5 -m. 

r==-... ,.,..- -..:==-=-=·-=---=-=-=-==-==-·= ============ =,,.,.,,==""""=-====-==-==- -~-""""'==--.1 

~ = 
P/..SC "-; .: 

Rec i 1 en-e> :,..: ' -
Re<:1 ::,1 r n •e ~ "es o r,0 : ¡l;:lcir 

ll 

¡;. Re.>c1p '? r. \ e 1 p i>S G 5(' : ~ 
,.. 

A ua 
~ 

~I 
IJ 

P.ec1F'e· e 

a. ? ?SO s, - ,.. 
~ ... ..,; 

Con'.rr.,c-:- -'n ~ e h:Jr~d"~ 
Ni;m~r:> :? i:;~t;J t-S 

'jJ 

~ 

1 

' 
1 

1 

' 
1 

1 

- --t--
>--

~ 80 
o 

'O 

e 
~ 75 
e 
o 
u 

70 

GS 

1 
: 

~ - · - -! ! 
1 ~, 
1 1 
1 

--- 1 

1 
1 

1 1 

1 

1 

1 

1 
1 
1 

1 

¡ 

1 

1 

1 

' 
/ 
1 

1 

1 

1 

1:· 
í 
' ~-·-

1 

! 1 

1-

1 

/ 

T 

' 
' - -
1 
1 

' 1 
1 
' 

2 
1 

15.1 
\ l.,\,,) 3.o 

t !. 5 
l ' 3.b r',~: 
¡ \'J 83.3 : 

11 1 

20 2:5 30 
1 1 1 1 1 r 1 1 1 

1 i 1 1 ; l 

' 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 : 
1 1 1 

1 r 
1 ' 

: 
1 ! 

1 1 1 -1 1 -r !· : 
1 1 1 

1 ' 1 

+--¡_--+ r 1 
l 

1 1 T 

t 

1 1 
1 ' 1 

1 1 1 ' 
1 1 T 
! 1 1 

1 ' 
1 
1 ' 

: 
1 i i 

í 
1 . 

' _, 1 1 ! 
~ 1 1 1 --r - 1 

1 - -......_ 

' 1 1 
1 

1 : ¡ 

1 1 
1 1 -¡ 

1 

~J :~• rr -:> - o d e -: o l •, .- s 
p=:-,===== ==--========='-=-=-= -===========~ ...... -~= 

1 1 ,~ 1 -c p 4.r-- ¡rr e 
t--:~::--::-- ~--==i~'-~---~, -~-'¿--'=-~,=~L~ .::i~;,;,'~•v;;...-~~-=--;-- ----..-..--1 cnte n1d0 

; 

1 

' 

1 
l 
! 

l 

' 

:-- '--

- 1 " -. V 

-~-
1 1 

1 
1 1 

1 
! 1 
1 1 1 

1 1 
: 1 1 ! 

1 i 1 .,. 
1 1 1 

! 

1 1 

; 
1 1 

' í 1 
! 

+' ! 1 

! ¡ 

1 1 1 

1 

1 
1 

TT i 1 
¡ 

-------
1 

1 
1 1 1 

?,~se \: hurr.edad 
·• 5 ratur2l 1 

wl _--'7 ___ 2._3_~ 
P. ce 1p ..-¡;- ~so 1:.i rnl"=C' 4/. 0& 

~i:":~~~J~:--~~~-~s~o-~~~~-~~- ~ .. ~,;~_:~.L.l-!...!~l-..LJ~t:__+-_l_L~.+----+-~--1-~--_J, ~:===-3~~/=.:2=:7==== 
~ r:="'-:------1.-..;•t-7.~:-.;__--1:.:...:!.--1--w---if----~f-----l----l 
g rt<": t ¡,_,,., ' '? 
~ 

o. ;) e$O s e-::: 1, < ' ¡,,<:_ 

0bserv2c 1cnes 

Síncolo de ;a car ,a 
-~'? plast1c1dad. 

OH 



ENSA(O DE Ulv1 :TE LIQUlDO Y PLASTICO 
FE:C HA 

PROYEC TC D.filJ..L~_._E_-_P......-.E,_.,R~lP~A,_._ __________ __,,----
Perlorw¿n ~D...Z O - 2 t--' .... -:s\n. ----'-------- 0 rcfunc1dad i.o -m. 

r===-=---,-,.=== =-=--=-=-=- - ===============-=-====-a=~===---~--c,-,=c=,,-ol 

PI.SO \ .: 

Rec , p. e n • e .... es o r, 0, ·e ci r 
~ 
U> Rc> r. 1 · <;> r,t e ; '-nP-'. s--"c~s0_c_~-------,---.....__,___,..._...,_,,~'-+--'-"'----"'--~~'--- _....~'--+-~"'-'-''--<I 
e A •'.J a \",'vJ ~ t-'-_,_, _ ____________ .-..,.....,;.c _ _.a.:~---=..:...L-<---L~~---=::;_;::;__,-___:;:;..:...;:::.,__..;,.__.::::..;..:::::.......¡ 

o 
v. 
~ 

t. 

C Ol'1 '. e:: i c'.c- :e• h:,;r·, ,:,:L: e 
t--iL.. mu o :é' -:; :-:pes 

~ 70 

o 
1) 

e: 
!'. 60 
e: 
o 
u 

65 

55 

1 
1 

1 
1 
: 

1 

1 

--- 1 
: 
1 
1 

; 

..__ 

1 

' 1 

/ 

1 

1 

' 
' 

¡ 

1 ' 
1 
¡ 
1 

' 

' 

1 
1 

'· 
: 

1 ' 1 

' 1 
1 

1 

' 
: 

l ¡ 

\'./ : 

1 1 
1 ' 

1 : 
/ 

1 / 
1 ' 1 

i 

' 
' 

1 
1 
i ' 
! 

~-
1 

1 1 
1 

: 
7' 

¡ 

1 
¡ ! ' 
1 1 ¡ 

' 
1 

1 
1 
; 

1 

1 1 

' 1 
1 

1 1 

N .j,.,. -? r o de o:; o l p .- s 
~ - - L:.'!li=:a.:'.: 

L • .. '¡ - · c , _ ? L ~ S~ 1C ú 
-, -· 

1 
~ 

?AS C, \: 2 ; 
..; 

P\t" .. : :~ t': · e ' . o ' ! . - 1 

Pce,o " h:-so 1:.im<:<.:c1 /(:J . 5 i 17. I lb . 5 • 1 
L kt'C: ;:i -t- '.)C~G S('C(, 1 ,s . 2 1 .r, .T 1 5. / ~ ' 

; 

e Ac ua !, , . 1 I . 3 : /.4 1 J.4 t i ~,,, ,,_,. 
1 

e ;; t"": . S,1-?'"' ' ': ' I l. 4 11 . 6 ~ /J . 2 
1 ?e~o s e-::- !·:." I 3 .$ 4. 'l. 3,g 

C.~:-,t~ , ¿.:, :!e- 2;~J ; f'\ 
1 34.'Z ' 33.3 ¡ 35-8 1 

r ;'T !~ :::> , ,::5 '.1::.0 1 i 
Observac1cn es 

20 2':j 30 
' r ' ' 

1 1 1 : ¡ 

1 ' ' : 
1 1 

' 1 
¡ 

1 

1 ' 1 

' 
1 
! l 

1 1 

1 1 

! 1 1 
1 1 1 

1 

' 
' 

1 1 l 
1 1 1 
1 1 1 

' 1 : 1 

1 1 1 
1 ' 
1 1 

' 1 1 
1 
1 ' 

1 
1 

' 1 
1 

' 1 

1 1 
1 
1 1 r 

Cent e:11G-.) J 

.:, 5 
h0rreoad 1 
i'a t-1 r 2 l 1 

1 

1 

! 
! 

: 

1 1 

1 
' 

¡ 

1 : 
1 1 

39 
35 40 

1 

1 -
1 
1 

' 1 ' 

' 
1 

-
1 

' 
1 1 i 

1 
1 

' 
' 

' 
' 

' 
1 

1 

1 

1 

1 
1 ' 1 

i l 

WL. ---=G~2_. 3_ 
3 4.43 

Wp-~......:.........:...~-

J?_í2 __ 1. ___ . ·~8_7_ 
Sírncolo de la ca, .c1 

•~<? pla s t1c1dad. 

OH 



! 

ENSAfO O:: u¡,.,, : TE UCUlJO y PLASTICO 
FE:.CHA 

PROYECTC D.4 LlL. E -.1 E R l2'3 
Per lorac, 6n 'POZ ~:-2 - 2.__ t,,'...; ~ s \~ ~ _le{ Profund1d ad L2S.. ,.,.,, 

-
,, 

1 

~ 1 ~• i - :: !_IG,U ,2C 
- ·=· í 

PhSO ~· 1 1 1 2 1 3 1 4 1 5 5 

Recio1 .. r· e \;:. 1 2oz 1 L1. ':{ i & 57 : 14 1 

Rec101? n ·e,.. ;:>e:::o r,Urr11:1d" 
! 

/ 8.5 i I 9. ~ : 19.7 
1 1 $? . .9 ; 1g_7 1 

' ' 
~ R?c: 10 1 '?r.te 'i 

1 

/4.G 1 I tí. 6 1 15.5 15.Z ! JS.8 1 

\JI 
p¡,,;c, s0 -:c 

r Ao ua w,,; 3.9 33 : 4. 2. 1 3.7 1 3.9 1 
~ 

o P.<.:>CI D1 ete 
1 //, 6 / l. g 1 //. 5 ! JI. b ! 12.2 ¡ 

V, 
1 

4, l,s ¡ 3.0 1 3.7 4.0 l 3.6 3.6 ¡ 
a. ??SO s ?:e : 1 

CC1:'.er;, ::'.C' Ce h-1,E>d2.::'. ¡w , l 30 ¿oo.5 ¡ LQ5.. o; l02. .G 1 /O B.3 
t--; urnHo :e ,;: ;.;, es i JI 1 20 1 2G i 32 i 38 

'O 15 20 25 30 '35 40 
1 1 ¡ ' ' T ¡ 1 ! 1 1 1 1 -
1 1 1 : 1 ¡ 1 1 

1 1 1 I 1 

1 T : 1 ' 1 

1 1 1 1 : 
1 ¡ 1 1 1 

1 1 1 l 1 -· 
i ! 1 

1 1 1 i 1 

1 : 1 1 1 ' 
~ 

1 ¡ 1 1 
/,_ vOLIT : 

o : 1 , .., 
oJ. -....: .\. 1 1 

1 ' 1 ! . '"' ' ~ ( ,t,k ~ 1 
' 
~ 

1 1 1 ¡~ ..... -= .,._,_. ,, 
1 ; 1 

1 ¡ ' ' 
,., ,.J 1)/) :._( ){ :: l ' 

1 1 1 -t , . ., \. ~- - ' ó' 

' 
1 -. 1./ f 7 r 

'O 1 ,es. ·"º !\,>.,. "1 
1 

'O '--- 1 1 ; 1 i l 

G, 
' 1 1 1 1 !!11 ,D ·¡p r , " l 

E -- 1 l 1 1 .. . ,. , . ., i ... 1 \1 1 
::, -- ! 1 - -.I: --- 1 1 ~ - - B - 1 1 j -- 1 1 ¡ ' 
~110 - 1 1 1 i 

1 ---- ' 1 
1 ' ! ---- ' ' l 

o 
"O ' í ----- 1 1 1 

e ' -..,,_ 
! 1 

!'. IOS 1 - 1 1 

! 1 1 e ' ~ 1 • ¡ ; 

e 1 ' 1 ' ' ! ' ~ 1 

u 1 1 1 1 1 -
: ' 1 1 1 

100 1 1 1 1 --.___ l 

' : 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 : ' 1 
1 ' 1 1 1 1 1 1 1 

!}5 1 1 1 1 1 1 

\J ,J rr ., , e de ,:;_o!p ':'S 

L ! M ,~ PL.~S-;-¡('.C, lcc;iterw::!,J] 
?A SC \: 1 í 1 

2 1 3 5 
hurredad .. í"atu r2 l i 

E1:<·· ::. ~- . i: ¡¡:_ 1 9i9 i 73 ! 79 1 i Wl_jQS.Q 
P<'C 10 ~c-¿so l ~rP.'?'X t I 5 .9 15 . / 1 /5 ./ 1 ¡ Wp 4/.06 

~ 
1 1 

e r'.i:C ·,;:, -r~sr. 5<.."'C(, 1 14. 6 13.9 1 14-. / "' : 1 l 6 4.0G 
e " ' ' t / . 3 /. 2 . 1 L A:::v2 ¡ 1 " 1.1 ' /.O ;, 

o ~ 1 // . 4 1 //. I i 1/. 7 
Síncolo de ia car ,a 

~ r1~: J~)I '? '°' • ~ ' 1 
~ 

[·.-. ' 1 3 .Z 
•~ ':' pl2s t1c1dad, 

o. ~e ::c .2. 8 ¡ 2.4- ! 1 
s e<:c, 1 1 

~~-.tr, . ..:- :e- a.::-...ü : ·t4,, i 40.b l 4Z. S ! 4/. 6 1 ¡ 

r !r. :e ?,.:5!1;:(1 1 l 1 e H 
Observ a::1cn e s 1 

1 
Operador Ca.e. po, G. -PROAt!O v.,,¡~,c pc,r 



ENSA'r' O Se. '....llv1, TE L!CUIDO Y PLASTICO 

PROYECTC .D.AUl 
Perforac,6., _P..D_L 0 -

p:..so \.: 

r. :.Jrr¡ ~ ,jr_ 
~I) 

ü, í)PS(' S('1-'.:: 

~ 

(¡, 

o P.1:'CID,E-1 E' v. 
a, 

a. ??SO s? :e 

Cor1'.e,.,ér :e h 0 1rt'-dc.c 

Numl:',') 

~ 105 

e, 
u 95 

o 
'O 
·e 
! 90 
e 
o 
u 

85 

80 

-
-

---, 
l 
1 

l 

::2 

, 
1 
1 
l 
1 

--

-;:t_p es 

! 1 
1 

-¡- 1 

' ! 
1 

' 1 
1 

1 
' 

: 
1 

1 

---- -1 -1 
1 

1 
T 

' 1 

1 1 

' 

1 1 

1 1 
1 

1 1 

1 : ! 

1 1 
1 1 
1 1 

1 1 

N'.lrr :: ro 

FtCHA · 

E -PERIPA 
2 t-,'.·.,-csi, ~ Prcfur.c1d ad 

~ 1 ~,q-:- e ~1G:..J1CC 

2 4 

A 7 1 L.0 

.2 /9. 5 9.7 
/ 5. 4 /S .5 ¡ 5,4 

\VvJ 3. g 4.0 3.3 
/. 7 / /. 9 

l,S 1 3.7 1 4./ 3 ,5 
w : /0:Z.7 , .5 94. 2 

4 20 29 
1" - 20 30 

1 r 1 r 1 i 

: 1 1 J 
1 1 1 

1 1 --+ l l ' 1 l ' 
1 l 

: ! ' 
1 1 ·, ; 

1 

' 1 1 1 
1 1 

' : 

' 1 
1 1 

' 
1 1 1 1 l 

' ' 
' l -- 1 1 1 ' 1 ---- 1 

í ~ 

1 ,__ 
1 --- --- 1 
1 ----- 1 

l - 1 

1 ........... 
1 

1 1 
1 

1 

1 1 , ' l 1 l 
1 : 
1 

de ,:; ol p;:, s 

L '1-~. '::. ?L-4-S;!C'.G 

~:...se ~ ' ===;==~==r-~=-"""1"----.~~--JCcnten¡c,, nurredad , _, _ 2 ., 
~ 5 rat..;r2 l · 

F-,'c". :s- ~r . e . , 3 4 7 2 79 i'i -

~c<:1D ~"<'SO : 0rnc-::c l /5 .4- IS ./ IS.O .., 
L ¡;..~ ·;:, .-r;:>('~G S.."":(, /4.4 4-0 /4 .Q °' e A iJ2 \',.' ,) J.o /. I .o ~ 

o ;i(--t: ,,- ;7r #e / /. 4 / I. I //.2 V) 

~ 
Q. ?e::o se-:::- ~\ '. ~ 3 .o 3./ 3-2 

c:~.t c-1 ,=-: :e- a_- ... ·a ' f, l 33,3 35.4 31.2 
;í"", ! e! ?~2s!t~D 

0bser.oac1cnes 

--1.§0"" 

5 5 
2':!-" 

' 20.5 
; 2 

4.3 
I. 8 

1 4.4 i 

1 90.7 
35 
- 40 

1 1 
! 1 1 

' 1 

1 : 
1 
' 

' 
, 

1 

1 

' 
' 

1 

' 
1 

1 

1 ,_.,_,_ 

1 1 

1 

1 1 

1 

-
-r-1--

1 -
[ ; 
r : 1 

! : i ¡ ! 
1 1 1 ! l l 

1 

Sin colo de ia ca,.~ 
-: '? pi ast1c1dad. 

CH 



PROYECTO 
Perforación 

ENSAYO Oc Uf.,1 :TE UQU:00 Y PLASTICO 
FE:CHA 

DAULE -PgE l PA 
_.,_ _______ P rcfur.01 dad /. 7 5 rm . 

Recip1en·e ~ ?SO r,0 , ,<:>or:-. )? __________ .,_...,_,,<--'-'--i---'-~-L--,--L.2.!....t----'.J.l...:..X:.--;--w;L..:.J.._+-___ _. 

¡;, ,___ ________ r:> ___ ?_. 5'-'C~S"_-~-- :c_.._ _________ _._:...:...=::_--'-=-~ ...... ..-c.~...:::..~---:...;.i...:...1.,_~.:..' -=5~-.:;Z~+-----4 
~ ,__....._ __ -:------------'-.ow..::_,~;--=-..::----...=;..~ ...... -=---!::!----=~:::_....,_.--=:3:::..:...:-5:::_~-----J 
~ P.ec i:)1 e 1e . 5 
11 

Cl. ?eso s?-:c ,'.s 1 3. 7 1 

. 
'O 

"' 'O 
~ 

E 110 
::) 

.r: 
e, 

-o 105 

o 
"O 

e: 
!'_ 100 
e: 
o 

(.) 

95 

90 

1 

1 T 

1 
1 

~-~ 
1 

1 

'--

-
' 
' 
i 
r 
' 
1 

' 
~ 

1 

1 
l 

1 

15 
1 ' 1 

1 
! 1 
1 
1 

1 ' 
i 

' 
1 
1 

1 
1 
1 

1 
1 

1 

1 1 

' ; 

' 1 
1 1 

! : 
' 1 

1 1 
í 1 

1 

' 1 

: 

! 
1 
1 
1 

/ 

1 

~l·:rr =e~ o de ,:;o( <:>s 

20 30 
1 1 1 1 ; 

1 1 1 1 

1 1 
; 

1 1 

l ' 
1 1 

1 
1 ! 1 
1 1 

1 

·1 1 1 

1 ' 
' 1 ' 1 

1 1 
1 -, 1 1 

i 1 1 

1 1 
1 ! 1 , . 
1 1 1 i 

1 1 
í 1 1 

1 • 1 ' ! 1 í 
1 1 

1 1 1 
í ' 
1 

1 1 
! 1 -

1 1 

' 1 

' 
1 

' ' ' 
1 
1 
1 
1 

l ! 1-'i 1 7E: PLAS;ICG Ccnten1dc i--------==~ ==;======r==-~----,...~-----J PA se ~-,:. l / húrredad ,. 5 nat..;r2l 1 

Obs~rvac,cnes 

Operador _______ c.a.c . ocr G. PROAÑO Vmfic.;::,cr ________ _ 

-
1 1 

1 ! 1 
1 

1 ! 
l 1 
T i 
1 

1 
: 1 

1 
-+ 1 

1 ' 
1 ¡ 1 

1 

1 
! i 

' -J.-

' 
1 1 

1 i 

.. 

! 
1 

' 

' 
1 
1 1 

1 

CH 

40 
,-

1 1 



- ·~ 

ENSA'f O O=. UM iTE LICUlDO y PLASTICO 
Ft.CHA 

PRO YECTC ].6.!JLE - -PERÍPA 
Pertorac, 6n -POZO - 2 tv' .... ·: s \:"":: ~ Drofunc•d ad 2.0 ,y,n. 

'-- 1 :,..i Í -;- :: ~l'.::UiCC 
- =a 1 1 

1 PASO \.:. 1 1 1 2 1 
, 

1 4 5 s .., 

1 
Recio1E-l"'e N: ! . 2 1 1 7 ! 04 ' /GO i 57 1 

Rec ,p,¡,n•e ~ ?ese r,:J n- l:?'Jr::' 
¡ 

19. 7 /9.4 1 18.4 zoo ' 1 g, i:; 1 ; ' 1 

~r¡ 
R2r.1o•<?r.te ~ 

1 I t;, I ; I 5. I 1 / 4. g } " · 7 
: /4-.9 1 

5, DPSC c:n""""' ............. 
e: Ao •Ja h· , 4.G 4.3 ; 3.l ! 4.3 ¡ 3.b 1 
~ 

' .... ) 
o P,ec ic1e1E- /(. 3 //. 4 1 //. (, ' /f . 8 ! //. 6 ! : 1 ! v. 
~ 1 , , ; 3.8 1 3.7 3.Z 1 3.9 3-3 ¡ 
o. ?PSO $ > •r ¡ ''S: ' i 

C171~e ::,'.:'., :::: : \'./ : 12 / / /6. 2 ' 112. 5 
1 

1/0.2 
! Jo~ro i i"'1.Jr'· ~.:l 2C ' 1 

t,.;¡_;muo :-? -:;.:.;:i es j I Z 1 2 / 1 30 l 36 1 39 i 1 

lJ 
,~ 

'.) 20 2:5 30 35 40 
! ! j 1 ' 1 r ' 1 1 1 1 - -1 1 1 1 ' 1 

1 1 ' ' ' 1 1 
1 ; ' ' 1 

1 1 ' 1 ¡ ' 1 1 1 
1 1 1 T T 1 1 1 1 1 

1 1 ' i 1 : 1 ' ' 
1 ' 1 l 1 1 

1 1 1 1 i 

-¡. 1 ! 1 r 1 

: 1 ! ! 1 

l 1 1 1 1 

' 
~ 

1 1 ' 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 

- 1 1 1 1 

u i 1 

' rQ ¡ 
1 

u - 1 1 ' i 1 1 l 
~ ----t ' 1 1 T i 1 1 1 ' E 1 i 1 ; 1 1 ¡ 1 
::) T T ! 

' 1 1 1 1 ; 1 
.c. --- T ' 1 1 l ! 1 1 4--- ' T l ! 
e, 
u 120 ---- 1 1 i 1 ' 1 

' ---- 1 l 1 1 1 

o 1 1 ---- i 1 1 ' 1 

u ' --- ¡ ¡ 
' 

e - 1 1 1 1 

!'. 115 1 1 i 1 ~-- 1 1 1 ! 

e ! 1 1 1 1 - ' 
o 1 1 1 

__ , 
' 1 i 

u : ' ' 1 .-.~ 1 

! 1 1 1 l ¡ ~ 

110 1 l ¡ r-- : 
>--- ; ' 1 1 ~ 

1 1 
l 

1 1 1 
1 1 1 T l 1 

¡ 1 i 1 l 
í 

' .; 1 1 

los 1 1 : 1 1 1 l l 1 1 i l 

' ~J ·:,...,. .:. í e, C·E' solr, PS 

L' ,.~, ! ::. PLAs- ,r. c Ccnten ;d,.:; j . ' 
?/.-SC >.,: 1 i 

1 
2 1 

~ 1 ~ 
nurredad ¡ 

:, rar.;r2l 1 ' 113 g F-\ t"'. :: ';' :-- • e .,,; 5 1 G 1 7 ' ,_ 
; WL 

P?C 1 o . ... ¡: ¿.so ; Jf""';t=-'..:,:·! 14. 2 I 11. 7 ; 14 7 1 
1 44 . 2G 

V) 
1 'w 

L Rec: ;::> -r;:r., sc s....~c ! / 3. 3 13 .8 1 t 3.8 1 
1 p G 9 · Ge °' : )~ e A:: ~2 !'.tf ,J 0.9 0.9 1 0.9 Q, i 

~ ¡ ~E-:1?1-?r--' ~ 
1 /1.3 ' I f. 8 1 /J . 7 1 

Sínt,olo d e ia car .a 
1 

01 
['/,~ 1 2.0 

,:e pl 2 st 1c1dad. 
o. ?e~o s '?':e z.o i 2 ./ 1 

1 

~~:-1tc--, ~ :E- a~ ... ;:¡ ' ·¡.. ! 45 ~2.S ' 45 1 ! ' 
[ Ír;- · •Q r\c:°5 ~1co 1 1 .I e H 

Obserac,cn es l 
1 

O¡;eraéor C.:'l .c . po- G. PROABOver1: ;c ccr 



ENSAiO DE Ulvl :TE UC·UlDO y PLASTICO 
Fé.CHA 

PROYECTC DtlVLE - PE:RiPA 
Perforac,6n -Pnzo - 3 ~ .:...':S\~ ~ 1 Profuno,dad o. Z 5 ,.,.,.,, 

-
L I t-,1 \ ~ '.: :... IGU !CC -1 - 1 

1 P.4S0 
, ., 

1 1 1 2 1 3 1 4 5 1 5 ,\-

Recio;er·e N:. 1 43 1 IZ 1 LEA 1 58 : 'R f 1 55 
Rec io•¡,n•e .._ '.)':'SO r,urr ','OC-

l 19,/ j8 . 1 
1 

1 9. G ¡ 19.3 
1 

19,5 
1 

19. 5 1 1 1 l 1 
~f¡ 

1 1 [ 16.4 ! 1 f:, . 4- 1 
R?r.1p 1"c'~te ; 

1 1 r. .o 15.9 /6.G l (,. 6 ¿¡, r>~so se- :;: 
e Aqua w._.; 3. / z.s ¡ 

" 
3.0 1 Z.9 1 3 ./ 2.9 

o P,eci c, ,¡_,¡i;, ! 1/. 25 , ti. 1 1 1/. 7 1 ! /. 6 : 1 /. 4- i /l. 7 v. 
41 ! l,S i 4_ 75 1 4-2 4.5 i 4,g 5 .0 4_g Q. ?eso S :,.~ r 1 

1 
1 

Cor :e ~•::'.':' : e h·J r·,,-d2 c ¡w i G5.2 tt. (:, 6 /, 2 ! 60.4 r r.. z. o 1 

5:J.Z ' 1 ' 
! 

NL. rnté , 0 :;2 i;c tpes 1 I Z 1 17 ! íZ 3 ¡ 28 33 39 1 1 

rJ 15 20 25 30 35 40 
1 ' 1 1 1 1 T r 1 ' 1 1 

1 1 1 1 ; l 1 1 ----- i 1 1 1 i 
1 ! : ; 
1 ! 1 1 1 ¡ - 1 : 

1 1 1 

1 1 1 1 
1 1 : 1 1 

1 1 ' 1 1 1 í ' 1 ' i ·..., 
~ 

1 1 ' 1 /. ,oLITl!.c ...... 1 

o 1 1 / ,/ '·- \ ' 1 1 ' 

' 
1 , .. , "' lr.tl :,; ¡ 1 1 ! 

~ 
1 ' , .. ~~,' ' ¡ 1 

1 ,.., .. - r rn 1 1 1 ! 
1 \!!. ~ -, , -- 1 1 ,·, _,,,. . 1 

'O 1 i ... " '=""'O' o~ 1 

ro l 

"'O ----- 1 1 1 - 1 
,¡, ¡ 1 ·r 1 -· --- , ... , ... '1 T 

E 1 1 : n ru ll ,,, 1 i \ 1 
:) 1 1 1 - . ' 1 1 

J: 1 1 - .... .. 1 1 ,~-' 1 

~ 

'O 70 1 l 
¡ 1 ¡ 1 1 

o 1 1 1 

"'O 1 : ; 1 i 1 
1 1 1 1 c. 

~ 65 1 1 
+-
e 1 1 

o 1 1 - 1 1 ! 1 

u 1 

' 1 i 1 
1 ¡ 1 1 

60 ¡ 1 1 

.__ 
: 1 1 1 
1 r 1 1 1 1 
' 1 

' T 1 ' 1 
55 1 ¡ ! 1 ¡ 1 1 1 

~¡ ,j ,....-? r o de _ gol ¡Hs 
e= 

L ! ' ·J1' 7 ~ PLA5-:-Ir.c, Ccn tenid-.)1 -
?ASC \: l ' 1 2 ~ 

hurredad 
1 1 .. 5 r.a tura l 1 

F,~· ~:::-- ·e ' .. 1 ¡ i G 1. o -¡ _ 
1 W L 

. Pee, o., ¡:-,eso -, :.;m("~ .:, J 4. i;; i /4 .S 1 /4.7 1 ~ Wp 3 8 ,9 .Z ., 
í L Kec· ;; + ;>-? :.o s.:": ( f ,_ 5 ¡ / 4. O / 3 .8 2 z.og :JI 

] ~ e A2.-..;2. 
r •• . 1 o.ca 0 .8 o.9 " l·" ."1 j 

o ~E-: 1:JI ~ ,--. •¿, i I f. 7 // . g 1 / /. 3 
Sír.coto de ;a car ,a ,, 1 

Qi \-.1,~ ¡ I . ~ 2. 5 
,:~ plast1c1d ad. 

o.. ?e $O se-::: 2 .2 1 1 

~:~,tr:i .~ ::e- a~...:~! ·;.., ! 4 4. 4 ' 36.36 ! 3& 1 ¡ 
r ,r.- . ~ C? ~ ' i r- ~C:3!1ZO o H 

0bservac1cnes 

Operador Ca.e. pcr V (•r:f ic . por 



ENSAfO O:: UM ;TE U CUIJO y PLASTICO 
FE:.CHA 

PROYECTO ] AVLE: - P ER 11:A 
PH1orac,on _ -p Ü Z Q - 3 t•i ..; -; S\ ~ ~ ? Prcfur.dtd ad o . ~o 22'.I. 

'-- 1 ;,-.1 I "'.':: ~l~UIC: C 
1 ! 

1 

- -
Pt.. SC \ ,: 1 i 1 z 1 3 1 4 5 5 

Rt- c ioi ef"\· e 'i : ' 1 n ¡:, 1 /3 1 I Z 1 GL : 'R 1 (, 1 2 
RE": i 0 1 ¡, n • e - '.) e s o r,0 rr1 ~ C(' 

i /9 .7 / 9. g 
1 

/ 8. z tS./ 
1 l ;! . g 1 cr . 'T i 1 : 1 i 

r 1 

1 
1 1 

R ec:10 1':'r. te- 1 PP'SC SC' ::;'.: //,.6 1 /G.7 I t:, . (., I 6. 3 1 17.0 ! / 6. 8 
tJI 

e Aou a v,.,:,,; 3 . f 3 .1 : 2 .6 1 .2.8 1 2 .8 ¡ 2.9 
~ 

o P, <:> c i ::: 1e (e-
! 1/. 7 /f. 7 : f/.2 1 l l. 3 ! 12.0 i I 2. l ,. 1 

" "l/5 1 4.9 1 5.0 4 .4 
1 

5 .0 5.0 4.7 ' a. ??SO s ? (C, 
1 1 1 1 

Con'.?r ,cr ~e ;-11_; , ~. ed t. d ¡ V./ ! G3.2 r;,2. 0 59.0 ' .'16. 0 1 ~r...o 1 (, J. 7 ' 1 
1 

--
t--; umEr') ::;,::, ,;:: , ;:> i.' S ¡ ·11. 1 17 ! 22 i 2 8 1 32 38 

p í5 20 25 30 35 40 
1 1 ¡_ 1 ' 1 1 1 1 r 1 1 1 

1 1 1 1 ! 1 _, ! 
1 1 : 1 1 ! 1 1 1 1 

1 1 : 1 ' 1 

1 T 1 1 - 1 1 : 1 

' 1 ; 1 1 1 1 -
1 1 1 1 1 1 

i 1 1 ' 1 1 : ' : 
' 1 1 

' 
1 1 1 1 1 

-;;?-
: 1 ! ! 1 r 

1 1 1 1 1 1 ' 
1 1 ' 1 1 ' ! 1 1 

' 
~ 

! 
' 1 1 

: 1 1 1 
l ' 1 1 

' 1 1 ' 
"O i 1 1 1 1 

nJ 1 -o --- 1 1 1 
~ 1 1 ' ' 1 

E 1 1 ! 1 ' ' 1 1 
:, 1 l 1 

.e 1 ! 1 
' 1 1 1 

r : 1 ' l 
e, i 1 -o 65 ' ! 

' T 1 1 ' ' _,__ r ' o : 
-o .-- 1 1 ' 1 ·- 1 : 1 1 1 
e 
!'. GO ! --- 1 1 

e 1 -- 1 1 1 1 

o 1 1 -- ¡ ¡ 
u ' 1 1 - l 1 

1 1 1 1 1 r--.~. 

55 ' 1 1 1 1 1 ' -'---
1 ' -¡ 

1 1 1 
1 1 1 1 1 1 
! í 1 : 1 ! 

so 1 1 1 1 1 1 1 1 J 

~J· ]n -? ' O de ,:; o!p es 
= 

1 1 ,., ' - ::- PL AS7 !C'.ú Ccnt enido¡ ._ . , l 1 1 ~ 

?A SC ' > ; ! 2 3 
h,1rreoad 

' - "' 5 r a t ..;r2 l ! 

Rt'~:-c: :-- ·e .. , 1 i f 58 .0 '. - ¡ W L 

P. ec 1 ¡:¡ ... e-¿ so 1:.;mc-.: c-1 /4 .1 ' 14 . 7 / 4-. 9. 36.9 7 1 1 ' w "' 1 ! L Rt?<:: ::, + ~~ r, s,..-><;:,: ¡ 3 . 8 / .1. g / 4 . 0 
l p 21.03 ::,. i 1 I;:, e ;\ : ;_¡ ~ ;·.t.: ... { 0 .9 1 O. $s · O.R " i 

o 1 ri E-: 1? '~ '"' t': f /. t/6 ' ( /. 7 i /l . g 
Sínt,olo de ia car ,é! 

v; 1 
() 

i'Je éC ht,, J Z .35 2. z 
'~~ pi as11c1 dad. 

o.. se-::c 2 . 2 ' ! 1 

C.: :--. t~, .=:; :E- e:: "" ~'. ·;y ! 38 .Z · 3& .36 ! 36 .36 : 
r •r.-.- ie P.e: s !1:: 0 l OH 

0 bserac 1cnes l 
1 

0µ1?rador r- ' V~r il ic por ~ ,1-c . por 
• 



ENS.ldO Oc UM :TE LICUlJO y PLASTICO 
FE:.CHA 

PRO YECTC :06lLL E ~ Pl;.R IP6 
Perforae16n EOZQ - 3 ~:..'i- s t,'! 3 Profunc•d ad o. 7 :5. .,.,.. . 

- -
\,.. q,q -:-e 1_ 1G:...:1cc 

== ™ - .. 

Pt..SC \!. 1 l 1 2 
1 ¡ 1 ! 3 4 5 5 

ReciD 1 Ecn:e N' i - G9 1 -p, Ai:-N ' 10 7 X 41 ! T6 ' 
Recip1e r.'e --- ;:-eso r,lJrT¡ ~Cr:' 1 ¡q_2, : I rl Q 1 ¡q,6 ! 18 .7 ; 1 g. l? 19.7 

~ R-?r.:o·t?r:te ,; r>~5C C:f"l - ... : /f...O 
¡ I e,, g 1 /(., ,4 !(').O ' )6.7 1 1 (, .(., 

l]I ................. 

e Aaua l\,'.,,J 3.Z Z.9 3.2 1 2.7 1 3.1 
1 

3.1 q, 
¡ ¡ 

o P.eCID l í:'lE' 
' Lf. T. u 6 u. 2 1 7 : ll -~ v. 
j 1 ¡t. 11. ~ 

1, 
J ,'tS ! 4. 3 4.3 4 .9 

1 

4 . 3 5.4 tl. ?i:SO S ?2C 1 
1 1 i 5.1 

Con:?r i:: c- Ce h •.Jr-.,¡,d 2.::: i \"✓ 1 '14.4 f.. 7. 4 65.3 1 f..2. 7 
! 574 (, Q. 'l 1 

N;.;mero :e jJ,.:J es 13 ,~ 1 24 ¡ 29 1 34 40 1 i 1 

t) 5 20 2~ 30 35 40 
1 1 1 1 1 1 1 ! r 1 1 1 -
1 1 ¡ 1 ' --L-1 

1 1 1 1 1 1 1 
.......... 

1 1 1 

T 1 1 ! 

! 1 ! 1 1 1 1 7 
) r 1 ! ' 1 

1 1 1 1 1 1 ¡ 1 

1 1 ¡ 

1 1 1 1 ' - ' 1 
~ --+-- 1 1 1 
o : ! : 1 1 1 

1 1 1 i 1 1 1 1 1 1 ' 1 
' 1 1 ¡ ' 
~ 1 1 r 1 1 ·+ 1 1 1 1 

! 1 1 1 1 

' 1 ; 1 ' ! 1 l 
"O -...... 1 T 1 1 1 

11/ 
1 

"O -~ 1 1 1 ! 1 1 ! 1 1 
4, ----- 1 l 1 1 E 75 

1 ; 1 
1 1 --- ! i ¡ i 1 

:¡ 1 ! --- ¡ 1 1 1 1 i 
.e ' ~ 1 1 1 1 1 1 1 

1 1 -- 1 1 1 1 
e, 

"O 70 
1 : --- 1 i 1 1 

1 1 1 1 --....o 1 

o 1 1 ¡ --
"O 1 - 1 

e - ' 1 1 T 
,., 

65 1 1 1 ¡ .._ 1 ! - 1 1 e -- 1 ! 

o ' l 1 ,...__ i 
u 1 -- 1 

1 ! 1 1 1 

60 1 1 T : ' 1 1 1 i ---·· ._ 1 -1 1 1 1 ' 1 
1 1 1 1 ' 1 1 

55 1 1 1 1 

N :Í rr '? e O ce ,:;0!p '?S 
- -

L IM ! :_ ?L..\S;!Cú Ccnten:dcj 
::>;._ SC· ,: 1 1 1 2 3 . ' 

1 5 
hurr.erlad 

... ;,~t0ral ! ,.. '•O 1 
10 1 (, g 1 : G 5 .5 r', Y.· S .:-:- . t' i ; - ! : w1.. 

P.c?CID ..-r,~S'.) i :j rn':'.:C'\ /4. 9 i IL/. .7 14.b i 1 1 33. ll .,. i ~ Wp 
L Ri><:· ; -r~sr:; 5-'?':C 1 /4 .0 i 4-_o ¡3_g 1 1 3 f .39 ;JI r ! l;:, e Ar.ve l' j. : o.g 0 .7 o.7 1 1 
~ 

~., \. ~ : 

~ 1 R~: 1::,1~ ""·~ ! 1/ . 8 l/.7 Jl . 4 1 i ' 
Sincnlo de ia car ,a 

1 
~ 1 .. '~~ plast1c1dad. 
o. ?eéo .se:!:" 2.2 2.3 2.5 1 1 ,,.,1 

1 ¡ 1 

,.. - - t - - ..:. - - - - - 1 • 1 40.9 30.43 ! 2g_o i 1 i ..... ~ , • \. 1 -.., .... t: e:....,..., u\ ,'y , 1 
[ !1;. . '. (? ?.c:.5 ~l~C 1 i i 1 

Observac 1cn es l e H 
1 

Operador Sa.c. pcr Vr,if ic pcr 



PROYECTO 
Per1orac16n 

ENSAfO Dé ur--..L,E UQUl::JO Y PLASTICO 
FE:.CHA 

DAVL E - PERJPA 
'POZ- O 3 t--'. ..;-:s \:-~ __ ,.__ _______ Prcfur.c1dad í. o -m. 

eso r,úrn.,-oc LI r---'------'----_:.......:....;._...: _______ -,----'...t<.::_¡¿--r-L...J¿~--,..-..L...L.o...l,L..----'..-Li...bc__c--...W,~l-..-4"-_!...~_L-J 

ti> ¡....;-'--_.___..c....:..._P_P_;_· 5;;...C:__· _:;S...;.0 _-: .::..;; ______ __,_-~...,_;_~----'-..W..~--ó-~~~-.-1-~~--WL:....:X:.-+-..I-.~:...-....¡ 
r WJ °'t'---'-.:C.CC.-----------------=--~_;:.__,._-1:.::.....::::_..,___tx.:.J.---..A.:.~__;~-i;~l..--l--.i:::..~-J 
o 
V 
di 

o.. 

P,<:>c1c i e 1 e 

Peso sc>~o 

Nu rnE-ro :'? •;clpes 

) 70 

' 
"O 
ro 

"O 

E GS 
:, 

.r:: 

~ co 
o 

"O 

e 
!: 55 
e 
o 
u 

,__ 

-

.___ 

1 
1 

! 

1 

' ¡ 

i 

1 --
i 
1 
1 

1 

1 

1 
1 

' 

l 

' w' 

,¡; 
.~ 

1 1 
1 : 
1 

l : 
! ! 

l 
1 
1 1 

1 

1 

' 
1 

1 

1 
1 

! 

1 

' -
1 -i-

i 
1 

1 1 
1 1 

1 1 
1 

! 

1 1 
1 

1 
1 

1 

L! !·1 ' -;- E P L A S : 1 r. ú t-----~--=~~~-----
PASO \: 2 

20 

1 1 

1 
1 

1 
1 

1 
1 

1 
1 

i ! 

1 
i 

' 

1 

- ;..._ 

--,... 

1 

1 

: 

1 

J 

3 5 

1 

1 

' 

! 
1 

! 

1 

1 

1 

30 
1 1 

1 1 
' 1 

1 : 

1 

1 

·, 
1 

' 1 
! 
1 1 
1 1 
1 1 1 

1 1 

1 

i 1 

1 

' 

1 

1 i 
1 

1 ; 

1 1 

Ccntenid-., 
nur.eoad 

' 
' 

í'at..;ral 1 

P.ce1p -rc-fso ,~m<:<~r t !,~~;,,e-,:-:-";;)-:-+-"-~--'--S.::..".::.., _S'.:_;_.,....=-.L:.:._ ;.:.::T~~~--f-l..:1~-+--..1..:.LL+----t-----i----J 

e A ;J2 !·,i; J 
; i¡ "'=;;'.""E--"':""',?=--,-7r'-'.o?---'--'T-~~~-...::::~-+-...J.L.!2-.+----_;.----.I----..: 
a 
c. Peso s e-:o 

0bservac1cnes 

1-. . 
,\t,-: 

- 40 
1 1 1 
1 1 

,_ 
1 

¡ -
' 1 
1 

! 
; 1 

1 1 ' 1 

i 
1 
1 

1 

i 
1 

1 

1 

! 1 ' 1 
1 1 1 

----
' 

' 1 1 

1 
; 

1 

1 1 

1 1 

1 1 

WL _ _!5:::__::B~--==º:::__
Wp-=2"--"'-5.._. _,_3_ 
1~--3~2;;.__:..7 __ _ 
Sin colo de ia ::ar ,d 

,: e plasl 1c1dad. 

CH 



ENSAfO Dé: LIM 1TE LIQU! DO y PLASTICO 
Fe.CHA 

PROYEC TO ])~LJL E - PERiPA 
Perlor ac, ón -POZO - 3 t-1::.; ':: s \ ;- '! s Profur. c•c ad 1-Z5 ,,.,., 

-
- 1 ;-. • 1-:- :: ~ IGU IC:C ., 

1 
' 

1 
1 

Pt.SC \:. 1 z ~ 4 5 5 i 1 ., 1 

Rec i [)1en:e N: 1 7 1 149 1 17 E°) 12 9 231 1 IR 
Rec,p;¡,r, e .¡.. ::,es o r1(Jm .,, o i:-

1 1 q _¡ i 19. 5 1 I q_ 9, 1 q .a ' 1 q_ 'T ! 19.1 1 1 : 1 1 

~ Rer.1p 11: r.1e ~ l'l~5C 50::;;: C]I 
! 15.G 1 f /,,,Q 1 /f...? I f. . 4 ! /6. 2, 1 .li. 9 

e Aoua WvJ 3. 5 : 3.~ : 3.t', 1 3 .4 1 3. 5 3-Z o, 

o ! 11.i!.5 /l . 8 
1 //. 7 

1 
//. 8 11 . 7 j JZ.O v. P. ~e i C·ie1 e 1 ! 

IJ 11,'s 1 4. 15 ! 4. 2 4. 5 1 4.G 4-5 ! 3.3 a. ? eso s ? :e 1 1 

Ccn:e ~1 :::r ¿e hJ ;--, ec:; ¿_ ::; ! \' .. ' 1 ~4-.3 83.3 1 RO.O 
1 73.9 1 rr. r ¡ 82.0 

NLrnu-, : e i;c lp es i 1 /(., 1 Z3 1 27 
1 3Z 31 1 

t) 15 20 2 :i 30 35 40 
1 1 1 ; 1 1 1 f 1 ' ' 1 f -

1 1 1 i 1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 ¡ 
1 1 1 1 1 

' 1 1 1 1 1 1 1 ' 1 1 1 

--- ! 1 r 1 ' 1 1 1 
¡ • 1 1 1 1 1 

' ' 
¡ 

' 1 
1 1 1 i 

~ 
1 1 : 

o : ' 1 1 1 

1 1 1 1 1 
' 1 1 1 1 1 ' 
~ : ' ! 1 1 ; 

T 1 ; 

- 1 1 r l 1 

'O l 1 
nJ 

'O ----- 1 ; 1 ·, 1 1 i 

E 9o 
: 1 ' 1 1 

1 1 i 
::, l 

' ' .i:: 1 ' ' 1 1 

: 1 1 1 
e, 

1 1 
'O 85 1 ; 

-.e_ 1 ' ¡ 

o - ; 

'U -- 1 1 i 1 1 

e 1 - 1 ' 1 ' 
~ w ! 1 1 r-- 1 ' ·- 1 1 1 - ' l 1 e 
o 1 1 -- 1 
u 1 1 1 - 1 ; 

1 r 1 

75 1 1 

'--- 1 1 
1 : : 1 

1 1 1 1 1 
' 1 1 ' 1 1 1 1 

70 1 1 1 

NÚ rT·-? r o de ~o[p '? S 

ll 1·1' 'í E: P L4 S¡ !fG C',enfen id.J 1 

?A SC ! hu!T'edad 1 

' , 1 2 3 1 ~ 5 
1 

·' - r at..;r2 l 1 

r,t", ,S- :: ~· . e . ·• 1 06 1 :B 48 : 79. 1 ;, - 1 1 : Wl 

P.i<C I D - C:-<' SO l ~m<?'~,1 14.9 1 /4.3 1 ¡4.5 1 1 31 .42 
"' Wp 
L Rec :;::i ~~se 5-."".: (. 1 /4.2 ¡ 13 .{, t 3,7 : 47-SB :;n 

];:> e Ac J¿ ¡:, -~ 0.1 ¡ O. 7 o. i:g 11,, 

~ 1 ri ~: i?;'='" . €> 1 //. g ! //,4 /1· 3 
Sí,"7 oolo de ;a car ,d 

; 
<) !\ t,~ 1 2.4 

::'. e piast 1c1dad. 
o.. r .. e : c• se-:: ::- 2.z '2.4 1 

1 

~ ~ :--.t~1 _: ... : e- a.:._ ü; -~ ! Z9.lb 1 3 f. SI 1 33,3 ¡ ¡ 1 i 1 

r ir.- . , e ?~C:3! l CO 1 1 e H 
Obserac 1cnes ' 

Operadcr Ca.e. oor V('r1f 1c .pe,r 
1 



. 

ENSAYO o~ UM iTE UCU!OO y PLASTICO 
FE:.CHA 

' 

i 
PROYECTC ]) A V L E - ~ E R i EA 
Perforacion --PO Z Q - 3 t,,', "-;: s \, ~ · r; :; ,ofunaida c ----1.:.}i_;m_ 

L. 1 ~~ 1-:-:: ~ IGUI C:C 

PASO ~~ 
¡- , 

1 1 2 1 
; 

1 4 5 5 ..., 

Rec ip: en '. e N' ! z 1 LA 1 T 1 F-5 1 G ! 13 - 1 

Rec 1 0 1 e n · e .:.. '.) e so r,0 n-1~00 1 1.9. 4 i l~l O 
T 19_q 19. Z 1 IR.7 19.(:, ,, 

R ec: 1p 1~r.te 1 ! /5. 7 ! 15.5 l f&.4 15.8 1 l S . 3 {{, -3 ¡¡, PPSO 5::, ;:: 

e Acua \Vy) 3.V 3.5 3.5 ! 3-4 1 3.4 3-3 
~ 

o P.ecio1ete 
l J /. 8 1 {!.3 1 1/. g 1 /1-4 ! 11 f 1 11 . 8 ,. 1 

~ l· · i 3.9 4.Z 4 . 5 ! 4_4, 4 , 2 4-5 n. ? eso S ?-:C 1 1 ¡ 1 
' "S ' ' 

C 0'1'. e r.i ( I'.' ~(: h 11;r.E-d e: o ¡ \ 'J : 94.g 83.3 i 77. 7 77Z 1 
2 0.9 13.3 ¡ 

NLirnE-ro - ~ ',jC. tp t: S i /3 18 l 23 1 zr 1 
'3 / 33 -< 1 

1J 15 20 2:i 30 35 40 
1 1 ' l 1 1 7 1 r I _I T 1 T 1 1 

1 1 1 1 l 1 ' 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 

1 ! ' : 
i 1 1 1 1 
1 7 1 1 

' 1 ¡ 

1 l - 1 ' ' 
~ 

¡ l 1 1 
¡ 

0 ! 1 1 

1 1 1 1 1 
' 1 1 1 ' ' 
j !)5 

1 ¡ 1 ' ' 
1 ¡ : ¡ 

- í 
"O 1 ! 
rf! 

"'O ~ 
l 

' 1 1 

Q¡ 90 1 1 ! 1 1 
E ---- 1 1 ' 1 ' 
::¡ ---- 1 1 

.r:. --- 1 1 

---- 1 1 ¡ 
C!, 

"O &5 1 ! ----- ' 1 1 

1 ---- 1 ' ' 
o l 1 -- 1 i 

"O 1 1 .-. 1 

e 
1 1 ' 

~ ..... : 
/11 &O 1 1 1 l 1 - 1 - 1 1 -e 1 

o 1 r- 1 

u 1 ; --1 ' -..... 
75 l 1 - ; ' 

' 1 -- 1 -1 ' 1 1 1 1 ' 70 1 j 1 1 1 J 

N,'¡ ..... -? r o de ,:;o{ p es 

l! !·i' 7:::. PLAS-:- 1r.0 Ccntenidol 
;:i:..sc '\ : 1 1 1 2 3 5 

nurrecad 
1 .. í' 2 rc1 r-2 l , 

t', ~ - : ~ ~ .. e \ '\' 7 
(8 i T T-6 7q_2 ,'i ' tJ.Jl ! 

Pce ,o .,. Nso 7 0 i'T:0'.:: ,: , 15-3 1 /4.9 1 /4. g 1 t,.J 3 /.6 5 
V) 

1 1 

l. F~ :;; T ;x'SG l 14.4 
1 

/4- .2 /4. 1 
l p 4 7- 55 ;JI $2':(, i ' I;:, e Ac .J2 

' · l l 0-9 J 0.7· 0-7 " 
¡ , .. \. . 

i 12 . 0 
¡ 

Síncolo de 
~ l R~: .?17"" •e ; //. g 1/. 5 

,a car \a 
¡ 

() 

' " i ~ -4 
.~~ plast1c1dad. 

:l.. ?e sG s e<: c ,, . , 1 ~-3 l 2-G 1 

(:~:--,te,± =~ 2::~~ : ·;. 1 375 , 30.43! 26-9 : 
[ :r;. ! Q .:> ,i s!,~ c 1 e H 

0bservac1cnes 1 

1 
Operado:- Ca.e. oor VE"r'if ic por -



- --
~ -

1 

ENS.t..JO o-:: Utvl :Tc LICUlJO y PLASTICO 
FE:.CHA 

PROYECT O J)AUL E - -P EBiEA 
Per1orac16n -PO Z'O - 3 t--1:"'-;: S 1:- ~ 7 - P roíundt d ad l, 75 ,, 

'">'?'1. 

-
i... 1~q7~ !...IGU!C:C 

1 

P.4S0 S' 1 1 2 1 3 1 4 T · S 5 

Recio1en:e 1';: i 7 1 75X 1 10 1 2 ; 39 1 5 1 

R¡_,c 1 01 e n : e .... ') e s o r,úrn1:;>a,:-. 1 I q _ q i ¡g 4 1 

/9.3 i ¡q_4 1 ¡q _R / 8. 6 1 1 

~ R1cc:1p1er.te ; P~5C se:: ;:: 1 ¡5_q l f 5.f? 1 /J::. .f? 1 5 . $? ! 1 f... 2 1 I ~.(, 
t]I 

r Aoua \VvJ 4-0 ' 3-6 ¡ 3.5 i 3.G 1 3. G 3.0 
~ 

o P. <:>e i c-,et e ! 11. 7 1/.9 1 I I . 9. i !f. G 11. 9 1 11. R v. 1 1 1 
1, 

'/ ' 1 4-2 ¡ 3.9 4-.0 
1 4. 2, ¡ 4. 3 i n. ?es o s 2.:c 'S 1 

1 ! 3.8 1 1 

CC>P.'.e r.;::r Ce h·Ji"ed .:e w I q5_2 ; g 2.3 1 g 7. 5 1 Q ~- 7 ¡ ca 3. 7 78.9 
NL.mero :e '.j:)tJH:S 1 l '2 17 l 2/ j 2 {., ! 32 38 

t) 15 20 2:> 30 35 40 
1 1 ' 1 1 1 r 1 1 1 1 1 -
l 1 1 1 

1 ++- i 1 ; 1 
1 1 1 1 1 
1 1 1 i : 1 

1 l ! 1 1 1 

! 1 1 1 ' 
1 

! 1 .,...- , ....... 1 

. 1 1 /. V:.-· - ...:...~, \. 

1 ' 1 1 !• ~ - · ., 
-;. i ,~, ~~ ";J .. 1 

1 

1 1 i < 1 ~ ..... 1..>¡- '\l ~ ' :~ 
~ 

' 
,';.,\ v= C.-_) -º v.~ .... 

1 I\.~• ~· / 'I •;;;¡ ~ 
1 ~ "I! inl ' '" ')I -"' '-' .._. 

? 

- 1 f - -~~ . , ......... ~~ 
'O 1 1m H :r. " llill " "' 

e-

u 1 1 1 ¡ .....,__ 
c., 

95 
1 1 1 ' .. -- • L . , n 1 " . FICT 

1 E r--.... 1 1 1 W W ,W YO 

j - 1 l - --
.r:: -- T ! - • ,L -- 1 T 

~ 90 ·-- 1 1 1 
1 ~ 1 

o ! --- ' .,, 1 -- ' 1 1 1 

1 -e 
GI 85 -~ - 1 --e 1 1 o --u 1 1 -,..... , 

1 1 1 1 --1 

80 1 1 1 1 
'---- 1 1 

1 1 
' 1 ' i 

1 1 
75 1 1 ' 

~J ;J~ -?r o de GO{!J"'S -
L 1 ~,'¡: "7"~ PLAS71r.0 Ccnte nid-_, j 

:i:..s c, \:. 1 ! 2 3 I 5 
hurre d ad .. r 2tur2l ¡ 

... • •o 7 ¡ /29 8 5. 8 ni:"'- .::: ~• . e ,< - - 1 ; Wl 

?.ce10 +¡:,.;so , :;rn<.>ec¡ 14. G 1 
1 !í. 1 14.15 3G, g 5 

"' 
i 1 I W 

L r • . 1 I 3 . 75: /4 .2 /3 . 5 1 p 49.05 OI Pie<: ,;:, 'i--;:>? S': s...~c 1 1 I;:, e Ac.;j2 1· ,· 1 o .gt; o.S o. 65 11, 
.. ,1 .\., 

! 
. 

Sírn t:>olo de ia car·,c1 o · R E-i: '?17r' •e JJ.4-5 . !l. R / / . 7 1 ., 1 
01 

?ese , .. 1 Z.30 2.4 
,: e piast1c1dad. 

Q. se-::'.:' /.8 ' 
·' . e:. 1 

C.~:-.1r1 . .::.:. :E- c:._ a: ·1v l 36.95 ' 37.S 3G. // ¡ 
[ •~ : '.C? ? .2 st 1::o 1 ¡ e H 

Observ ac1cn es ! 

Oper aéor Ca.e. por V€>rif ,e pc;r 1 



PRO YECT O 
Per torac ion 

PASO ~.: 

ENSAfO O~ UM :TE LIQUIJO Y PLASTICO 
FE:CHA 

.DAULE -PER)PA 
-PO ·-O - 3 t--'. ,. ~s '. :- ~ _ _,_,'-------- Prcfur.d1d a c 2.0 TJ · 

Rec i p1en •e J.. "fSO r,0rr, .,. cc

Rec: 1p1er.te ~ P'?SC sec;: ------'----- ----r----"-.;,..__.._'-'--,__ __ __._;.i_;. ......... "-ó-__....J..~--_.._.:..;..;:;.._~-L...:..;..;;._¡._.!--":...:...:::....-' 

; l-'Ac..:.....'-=-u-=-a _____________ ..-..1"-\'l...:'v~J--.!..:_:. __ ___;~ ~c.....- -=3:::..:..;· 6~ ..... ; _ _:::...:..::::__~ _t::...:..:!,__¡._-1::..:....1.--J 

~ P.ec i"1 e t e ' {/.(:, 
1, 

n. ?eso s?.:o l i's 1 z. S 

~ o 

-
'O 
l'J 
'O 

1, 

' 

1 

5 

o 

1-,,,,.. 

"'13 E 51--=p--
:) 

.r:. 

o 
'O 

e 

o 

!:. 12 
. 

e 
o 
u 

120 

115 

L 

' 
1---

1 

15 
1 1 
T ¡ 
1 1 

' ' 1 

1 

l 
., 1 

' 1 

! 
1 

1 1 

1 

1 

! 1 - :-- -~ 
1 
1 

: 
1 

1 1 

¡ 
1 i 

l 
1 1 

1 ¡ 1 
l 

1 7 

1 

1 
7 

l 1 

20 2 :5 
1 ' 1 ¡ r 

1 1 1 1 1 : 
1 1 1 1 

7 i 
1 1 

' 7 1 1 
i 

1 l 
1 f 

1 1 
¡ 

1 

1 
' 1 
1 
1 1 1 1 

1 1 1 
1 1 

1 -- 1 1 1 

------ 1 1 
1 ~- 1 --
1 --

~ 

1 1 : 1 

' 
1 

1 

1 ' ¡ 
1 1 

1 

30 
1 

1 

: 
1 
1 

1 

1 1 

1 ; . 
1 

i 

1 1 

1 

--
' 

1---~-- - ~ = ==-l_' •-~'_-:-_::_ P l.. .\ S 7 1 C ú Cc n t en 1d0 =---=:==r====¡=~=~""'i'----'r"'~--~ ¡,urredad 

; 

i 

2 = 5 " i' 2 tu r a l 1 

Obs 1.>rvac1cn es -:--------------- ----- -------
Oper1dor-- ----- C.a .c. por _______ Verif ic . ;::cr ___ __ ~ ---

3" - 40 
' ,_ 

¡ 1 
1 

1 1 
1 1 

1 

1 

! ¡ 
: 1 
i 1 1 

1 
1 
1 

1 

' 1 

' 
' 

1 

-
1 

1 1 1 

1 
! i 
1 

1 --- 1 

.--+-.. 

1 
: 

1 

1 
1 1 
1 1 1 

CH 



/ · 

CONTENIDO DE HUMEDAD 

~ECHA ------- ---
1 PROYECTO _J)A_V L E - PE R I PA ___ -----· .---- _ _ __ __ __ ___ __ __ .. ¡ 

;.:',:~•d:: ~ 1~2=:h=c-~~:~~~-~ F '~¡=~t ~ ~- "='~ :~~''-¡ 
R..r,ipiente N~ (4 --+_ ---_-_-±-_-_._-_--j_-_--_ · __ ·· -¡· 
.,,! Rec ioi:nl " + peso húrn<:co 44 /. 7 1 et----__,_ __ ----------,-------1--·--

~ f-B-eci;:,!_::n tt', peso se:o 3GZ. 7 -----+---+-----·-__ _j_ __ _____ ' 
1 ;¡ Ac;ua W,., 79.0 -----,----+---- ... _J_ _______ L __ _ 

r ::::;:::: w, 3 ~~; ---_-~~---- _ -+=-~ +-:_ -
Contenido Ct' ac;u¡¡ w 24.G ¾ ¾! ~,, _ _ =~~1~----__ '/J" __ 

PnoFuN010Ao O. 5 O ::m . ----r- -T-- -1 -- -·-T----
-+--n----t---- ¡------, - -- T 
·--- ·--'--4--·•-----+---L------L ----· -- -- , 

Muestra N: 

Rr~c ipi :>nte N.! 

1 
( 

- 1 

-. ! 

~ R~cipiente + :xso ~~-r.-_.e_j_o ___ 23 7, 3 --· ---L- 1 _: ... . _ . __ _¡_ 

~ REc ipi:-n tt' + peso seco / 8 3 7 j · _J_ : 1 :. 

~- · Ac; u=i - lww 44 t_',:+---=j--~=-=-r= ~ ~I -~ _:-~" -- '. 
2

1--R_ec_~i_p_ie_nt_e ______ ______ _ _ --i-:;-,_ -~~ __ _ _ ___ .. _l. . -·----_ ---f - _____ _ ; _ _ __ _ ~ 
r-11......_p"_so_~_~o ____ ___ ___ +_Wv~~--)4:9:~ ---- : _ _____ L_ -- j ___ . [ -- i 

Contt'ni~o ~ agu::_ __ _______ J ~- 30.9%1 ___ ~el_ ____ ______ •¡,; _____ . ·;1~1 ____ •,~_ _ d 
• Pn0F UNO/DA O_~Q,_._,_._7_._____.5.,_--'--':11l~- _ 
'1------~foestra N!. ___ 3_ ±-cr . ·-1 -~ .. - -.- - .. - 1-.. 1 

.... Recipi<>nt€ - N:. - ------- -- J 7 5 _--_ ¡_-_-_- -__ -_--_- _ _ -___ ¡--_-_ ·_· -_-___ _ +!- - - 1 

]Reci_eiem ? + p· $')-~~ (' ¿ ~ ~:-··->-21·s~o L:~ .... : 1 
- - •. ,L ___ .. . . ·-~ ~ . ... . .; 

~~Re::~?i~r.t .?' + p~.;o_::_c.o _ · T ) 624 J _ _i •. _. L. ; 

; ~gua ____ _j~w-i-Q.(_Gj _______ _!_ . __ . __ ,_ .... 
~ ~ Recioi~n:e I 43.G 1 ; Í : 

~:::~~•~ -- ~ J~f ~~t,t_~--~1~- ~~~~--~-~ ~: __ --:~ -e;- -

' 
~ 
J 
~ 

-l 
-·- - -~ 

--· -! 

. f 

W '/o = ( r ce ipiente + "'?SO h t'.1rr.edo i -- ( reci;:,ie n te "!: l~s<1 _:;i>c ,1 ) _ ___ x lfr,' = __ ww_ _ ~ ~o:"· 

(recipiente, !1<-' 50 s~cv) - <.rec.ipiente) · .,_..,,. 

. 
J 

Cberv;iciones --- - - --

--.. - ---·--·-- - -~-----~ - --- ., . ···--···· --.. _,. _ ~ . 

• Ú?eradc,r __________ C¡¡lcu\;ido pc,._~_ER_üAJSO V· ·fr.,,-¡í: r,,, . · . ____ .. _______ _ _ 



------------

l . 
CONTENlílO DE HUMEDAD 

·--1 
1 
' 

PROYECTO -12A.iL L E - PERI PA ___ ... - ~~~-H~- ··- .. _ ___ __ __ 1 
Pt>rfor~cid:1 __ E_QLQ__i _ __ Muestra - -- -_:-_.l.._ -=.,---- Prcfur.,fü:ad O . /4- 5 __ 7T'! . _ _ ~ 

~:::::,. ":,-.r-.,~ ·c. ----F ±~~1--~ -~---~-· ¡ 
1-~...,~- --R~ec~i_o-i~:n~t~,, -+-· -p-0s-0--i:u-·rn-, -'?-¿_o _ _ _ _ _ --+-_4_4_,_¡_-7- +- ~ -- _ 1· . =--_ ~~~-- --~ --~- . 1 

~~ ci;:,i ~nte, peso _s_ec_~º----~ --3_G __ z_._7 ______ ' _____ _ j_ ____ __ j___ _ ___ : 
L , > 

;¡ .A<;ua Ww 79.0 ----+-----+----· ·· _J_ ____ __ __ L ___ _ \ 

ji ::::~'.::: ,,,, u, : ~~ ~J .,. 1 .,, -==i-~ -__ ~J ~-~ ; 
1 PnOFUNOI OAD_~Q"""-'-,_,5~0,,___'.2:T]!.LL,_. __ 

1

1---Mu-est-ra_N_: -Í(-- -~-1)- .. ·-+ ____ 
11

1 ----i·-~= =·-T_ -·-- í 
i 

1 

¡ 

Rr~cipi:-nte N! L T 
~ R~cipien_t_e_+_::,-;;_"_s __ o_~~-r. __ ,e_j _o ____ 23 7, 3 --· ---L- 1 _: . 

~ Rec ipi:.- n tc.' ·+ peso sec o J 8 3, 7 ___ J_ .. ~ __ _J_ __ _ _ _ .J .... __ ...... 

¡ 
,4 .. 
;' 
•'. 

; 
- - .J 

~., Ac; U'l 1 ~Y' 4 3, 6 l ___ _J_ ! ¡ 
~ ..... R_e<_: _ip-ie_n_te ___ _____ __ _._ 4Z.8 1 J_ --- ··- -¡--···---r- --· ·- · • ·-· • 

1tr-p-... s-º -s;:,c--o--~-~-====· /w~ _¡ 4-0 g ¡ -f~--- ·--t_- ~--r~--i . __ _/ 
Con!c.'ni?o de agu:_ __ __ ___ _ _ J~ _,;;!_Q:9% ---~cL __________ º/,j_ .. __ . .. '1/rl ___ •,~_ ~ ¡.f 

- -¡ 
PnOF UNO IDA O_--'Q.....,_.,_,_1..1......1.5..1-__::¡11J7L..• _ 

Muestr a N~--3 ··---- - -----:r.;_ __ . ·- i-- - -.. - .. L 1 . ¡ 1-- ----

,_. Recipir> n! f - N~. - ·------- --- - - 7 5 J ---·-, ·-·· .,._ -:-· --· ·· · ! •• · ~ 

l~Reó_~''"" + p so'h0m,c , -~--k1s~o L. --__ -. ~--•· . ::~ ~ :-. : -J l 

-~;,:,,~~~ ~---_---];l1 ~~6g~~ : -_t-~~ ~2--~-~~--~--- -,_: -· 
W'/o = (rK ipien!H'""?so h ~1rr.e dc ) ·-(reci2_í_~t~_°!:..I': '>_0 __ ~!:,~:21, _ ___ x lri~~ = _ Ww 

C rec ipi?.nte r (><.>s o s':"c,:; ) - L r er.ipiente) \'·.',-_ 

Ct:serv~c iones --- - --- --- - - ·-- - · _______ - ·--·· 

--- ···-- ------ - - --- -- - ------ - --- ---·• - ---

Ú?eradc, r _ _____ ___ _ Cillctr.;ido pcr_G,_E_RüAJSO . V · ·i~ic,,,¡0 ¡v ,.- . · _ ·- - .. ··- ··· - - ·. 

1 
\ 

- - -.¡ 

J 

: f 

1 
l 
\ 

5 .. 
1 
~ 
~ 
' -- -----~~---~:. ----....-... ~·-•-, .. 



1. 
CONTENIDO DE HUMEDAD 

PnOFUNO/ DA o __ i""'-'---'. 2=-:5::_..:..,2t}c.u..;_· --

5 _,___....___.,.___ -r--- ·1 ---- - _T __ _ 

º 

.. , ~cipi,:, nte N~ __ --t- 7
82

_
7 

--- -- -- ·l, ------_l_..._-__ -__ ---_. _-_._',·. _ 
Muestra N:. 

•. Recipi ente + ~so húmedo 
---

~ Recipi('nte + peso seco - --~-+- 2 O 3 J · · ' 1 

~ As ua h, :J ~ - - -: __ -~t=~ ~--L- ~ -. -
o Re-.:: ipi~nte ___ 11 3~ L · · 
: P<>so seco . Ws ·1 ·_5 ·--- - - ---- -- · .. ------- --+- ---- -.. f ., 

_:µ_ .D . --- -- ---~ - -- - -r--- -
Contenido de agu a _____ _ _ _lw 1_49.3%1 __ __ º!e __ ______ •f•L. ... __ ·'J~i _. •--~- ---

PnOFUNDIOAD 1. 5 Ü ...,.,, _ 

-~~;;-N~--G _____ -=---- ---~-- 1 1 T'" . i r ~ -~ . 
· RecipientE: N~-- --·---- _19_ . --·- __ .L ____ ,. __ .... ···- ---·-··+ 

~ ~eci_piem.? + p· s0 hú m:é"______ _1J_J_Q_L _____ .. j __ -~ __ ... ~ 

1 

1 
..¡ 

J 

i . 
-4 
' 1 

¡ 
, / 
, . ..... 

' 

\ 
-· . l 

l ~ , Re~~~nl e- + P~Jo ~-=------....- -,.J_lS:j"__l_ _ __ ___ J_ .. ..! __ ,. -i .. 

; AGua __ JwVf_f--5__7,JJ . ____ __ __ [ ______ . · ____ . __ . -t-- .... 

-....... - -· .. ·C 

1 

o Fkc ioiente , Llftr I 

Í 
~ """ "" j ,,-p 9 - - --t-· ..... -)- ... ~ ·· -- --. -~ --
!----'-------- ------ --~ 1..3_2,___ . - ·· -· ·· -+- -- ·.---·-+· --- --.... .J... - -· 

Cc:--,tenido ce a;ua ____ w __1.3J_J_L ____ __ .!·~--- __ ___ ){ ____ _ _ .: ···-····• 7) 

~ - ·~· t 
l ·, 

W .,. =~~ent e+ ~so h Úrr.edo) ·- ( recipiente -:_rey~ sei:<J ) ·- -- x 10(; = __ ww_ _ ~ ~·-,,.., 
( recipicc'nte r p~so s2c0) - Lrec.ipi.?'lte) V.'"" 

Ct::serv :ici ones 

------·------ --•-- •----- ----~ - • -•- - ,. ~ -•- - - -•· - • • -- .. ..,. • ,._. _ __ •• • • - •-•- .., 4 n• ~.. -. 

' 
0¡,eradc,r ___________ Cillet1ado por G. PROAÑov,-,·ific;-,:i:-o f" ''":-:. · __ ---- f 

' 
~ 
~ 

' i--.--------------------.·~--------~ ...... --~----.-,~-----~~~-~--,,~,.. ~ ... -2 



CONTENIDO DE HUMEDAD 

PnOFUNOIOAO 2.. Ü '.lD· 

~-i=-~~--·- r-=i-·· 
·---- ~-- ·--+--1----y- -·-· -· ! 

~ Recipiente + p,:?so_h~~.e~o___ -~~----- ---· _ 4 _ 1 --~ - . . _ --~ 

~ Reciµi:- n te ·-t-pesoseco Z.W.Js _ ____ J __ · __ _J_·----- --~---.,. -··• '-
:"t-A_c;_u_:i __ · _________ _ __..j_ww 93. L ___ L _____ .L _ ____ __ !_. __ ... ----
i ;;:~p=:e --- ·Y_s 2}3+1- __ _j_ ____ L - -· i · --· 

+· __ LL_L. ·+---~ _. __ . ~ __ _ 
~ nteni_do de agu=--- ------ --~- 39.2"kl _ ____ Ofc 1..... ______ 'l~L .... -. . - -Y,! ___ ___ ... . ';~ 

Muestra N.: 

-~----------------- ···- -

J
I . ! ·;·· .. ,., -~-'._~·~:· :·.··. l 

_J Rec ipient f: N!. __ __ _____ ----.· _ .. -· __ .l. --· .. I ___ _ -·-·-. t .. J _ 
~ 
1

Reci pieni.? + p· :.;,¡ hÚrnc?¿ ..___ . --+- - -··· _ ! .. L. __ _ _ _ ··'- __ ... __ 

~ , Re::ipi •?l"l'.o:" + p~::;o sec.o . 1 l 
~[A~i_~---_ ------ _JW:r ---Í~-~~~-~1_. ~---~--~·--~~!: ~- -. -~- --~.-~---- -
-~ lReci.:ii,:n:i: 

~j Pe s~_i__s ~co --~-JW~ ··--t . _ .. --~-_ .. . .-: . --~ . ~ . l . 

Contenido ce ~;ua w º'd -··, '!J G '1~1 
- - - ,_._ __ -'~ - - • . - --· -- J _ _ ___ _ - - -·· · · -- -

M11estra N!. 
----------------· --·-

W ' /o = ( r ce it~ente +_'."?so h t'.1 rr.ed_o) ·- ( recipi en t~_.! _P~Y~ _ :;1>c,) ) __ ___ x 1(1;; = . Y'!:!' . _ V ~, , .... 

( rt>cipien!e ;- ~•:>so s?::c l - Crec.ipie:1te) \',',· 

Ctserv~c ion1>s ----· 

--·--·---------- -----·--·----------- ... . ----- --- ... - -- --- •- ·-• _,_.., _ - .. ........ .. . . 

0perad~r ______ _ __ Cillc thdo por G. -PR.QAB O V-.·i~i c .. d::, !°''' .. 

L ____ ___,_ __ ~_.....,.__._,..._, __ 

' . ., 

' 1 
- -4 

J • . i 
1 1 
'' - -. 

-· ... , i 
' t 

i 
-· l 
. i 

-· - .. l 
j 
1 .. , 
J 

- .. _¡ 

¡ . 
í .. 



--.c~-1 

1 
1 CONTENIDO DE HUMEDAD 

S:-ECHA ------- - .. . _ 1 
PROYECTO _12...~UL E - PEfslPA _________ __________ . . ¡ 

f..,_P_er_fo_r_;:iciÓ:1 !.9}-'-"0~::-2,~:;:::,·:.,,-_-_-~-~- =• - ~:s1ra ,:::--:_- __ -~;~~d --~0~5- .--vn_:~~_:_.,--_ __ i 
Muestra N: 1 G __ T- ___ __ +--·-±-___ '"_ .. ... i. 
Recipiente N~ ·-r t 
v, Rec'ioi~nt-? + p~so-n~ú_m_e_¿,_o-----+---~-+-~--=r- --= ----~- . -~ ---~- ·-·-·· ---1 
~ t Reci ¡:.i -:> ntt> ,- peso _s_ec_o ______ J~ 1 ---+--- _j_ __ ____ 

1 

f 
e 1-A-~_u_a_____ Ww _____ ---.1---- - . _ _ J_ ____ L. _ _ . J 

e, ~ t 0 Rec ipie nte 
i 1---:-:~-:'-en-~e-d:_

0
_c_t>_a_g~u-il~~---_-_-_-_-_-_~~\A._w-

15=========:=-------:---1/o+.:·:::::_~-r.,-~~- =-~¡, - ) 
O, 50 :rJ:_ ~ r-·-- -T --- - _T ____ ~ 

PROFUNDIDAD ,----
Muestra N.: 

1--V)-, _;_;_:_:~-::-~-::-~-~-p-,-,.s-o'-"'--hu-'r:-:-.,-ed~------+-J-i_ó ___ G--1------ ----J_----r-·· 1 .. - . ] 

o -----+-' -~- _.,,., .. ·-+- . 
~ Recipic-ntt' -+ peso seco --~- '?:/.f. <3 ___ j __ , __ j __ _____ _ .J .... __ . __ ~ } ,, 

1 - ~ ·-" 

~-...... · A_g_u_=i __________ I~~ 93.8 1 -~-- _____ 
1 

_ ___ ..... __ _ 

i ::~p:::· w, i;; z 1 --t---1--· ·_-- -+- ----. .. ¡ . --- ---, 
,_ __ c o_n_!C'_ni~_o_d_e_agu_a__ __L¿c,}()_T,: ~ ~.,L_=_i- - ;J:.:~ ___ \_L _ :,J 

PflOFUNDIDAD O· I 5 ,....,,1-,, ~ 
Muestra N~-----3 -····-·-- - -------.-- -- -·-·r ---- .. -.- "T' - -· r ----! 

RecipientE- N~- __ === _2_6_ ± =· :=L-~ .~:_i-_:_: _ ( _· : J ___ ¡ 
i ~~::; ::~::_;:~~-- --_ 2.Q~j}-= ~-_i ••.. _-·:t._·~. _; . _: -- : -j 
~ -~gua ___ Jw .. f-_ZS.:JJ. __ ___ - -- }- ·-··- __ 1 ...... ___ : ... __ . __ i -- / 

~ Recioi~ntt' -+~-- ) ______ ..... L .. __ -~ _______ L l 
.. .:¡ 
l ~ :::t,;ni::c:e a;ua --·--Tw'-t~t~t--·-,_j- -- -- -;t~-· :L-. - ¡J 

-· - -· - . 4 
. 

. .. . :· 1 

W'/o = (rccP.!ente+~so hurr.~ioi-( recipient! __ !J'>es_o_~ec0) _ ____ x fü~ = . . '~'y 
(recipiente-;- !>~so ss.>cc l - Lrec.ipientl') ''N('. 

Cbserv:i.ciones 

-·--------- -----····--·--- ---···-----·----- ·· - ···-·--------- .. 

úperad0r _______ _ C.ileu\ado por _G, PR_QA_Ñ_O_ V·-· ifi , ;,0~ pn; .... __ __ ________ . 

• • ¡-
. ! 
1 

J.' 
¡ , 

1 
! 
~ 

~--------------- -- ---_,,.._...,_... _ ___ r...,.,_...;...._..,_ ...... ...,. - ~ =---~-~~-~•• __ J 



------· -·--·---------~-·--· _,,._,...,,. _ 

CONTENIDO DE Ht;M EDAD 

.... - _.-. ...... 
l. 
1 

1 

l 
1 

C-[CHA ------ . - .... 1 
pqoYEC TO _ _ DAU LE ___ P_E_íl_l_P_A ____ __ _____ ~ ---- _ __ . _ __ --~ 

1 

"t>rfor~ci0n _J:.O_Z__Q --~ ------ Muestra _ ________ · Prcfundi(:~d ___ {J;) _ . .:rrJ-. . . . 1 
-~ ·· :-_:_ ± ----~·----·-=--- f ~=::=-=-·r--~- -----, 
IR 0

c:ipientE- N~ -- ioº. -- ---¡- ___ __: --t- .. ·-j- . -- .. . JI 
~~Rec ioi ~r.1" + p0 so húr,, 0 ,:0 -+-~'--"'-''-=--+-- · --_,____ _ __ __ __ _ ___ _ 

~ ¡.B..e~~-2:...E~. se: º ____ _.._--'-'-·t-- g . O __ ·-t-· _ .). _ __ J_ ____ _ 

ºI Rec1p1entt> 

;~c;ua . _ Ww _f9. 3 ___ -~-- _j_ __ ____ t-L. . 

¡ . -. 

) 

' 1 

í 
' - . i 

. -· . \cj_ . ' , 1 ,·. 

PnOFUNDIDAD --~1~. =5...,,0~_::m,b..Lt.=x..c·_ 

1. 

·-·-- ·--- -- - -

f;¡,eradc,r - -- - ----- _ ___ Cillct~ado pe,. _§~_PílOA_ÑO 1/ -- ·i~i :, ,-¡:, f" ', 

--~~--~--- ---~-- ._ ....... . -

-. 
l 
.! 



-------------- -.. ~-:-.1 

1. 
1 
¡ CONTENlílO DE HUMEDAD 

•ECHA 1 
PROYECT O _ Q~l)_L E - PE R IPA ---·- ---· ·-.-···- - -- ·- - - ·· - ··- - - · . 
Ped or~cicn 

2 . I . 1 -17 '"" . l POZO ____ Mu_estra _ _ __ ________ Prc . uncJ1c ~d .. -L. _o _ _:,-,,/;; ._ .. 
1 

-~;~~-~~7__,___-_~_=~ =- -· · . -~~ ~~~~-F-¡=~T--- ~ -.. -~---¡ 
Roi: ipient e- N.: 1,_3_ _ _ ____ '._- __ __ __: __ t-. __ :j· __ .... ____ .... -i 
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:,ESO DE TJ ERRA SE CA, Ps = P1/ + W/100 -,.,. 

JESO VOLUMETRICO SECO, Pvs = Ps/ V 

)T = PESO TOTAL - PESO DEL CILINDRO 
" 

~LTURA DE CAIDA DEL MARTILLO, h = .1.A- ... cm. 

~UMERO DEL GOLPES, N = ... .2 .. 5 .... ( J .... CA.PAS) 

)ESO DEL MARTILLO, Pm = .... Í .Ü. .. .. . i:a..~.: .... kg. 

. . 

Peso Pe.so 
~ Cap. Peso Pero 

tiem, tierra de la d~ 
húmeda se.:11 

Nº N• + cap. + cap. 
1 C3P. l!gllil 

1 

1 - - gr. gr: gr. gr. 
: 

Peso 

seco 

gr. -

1 E/7 45.3 403 I l. 8 5.03 23.5 
¡-- -

2 9A 5[, . 5 48 I l. 7 8.5 3l .3 

3 43 48.4 J9.8 11. 4 8.& 28.4 

;\-K~tE$ 

EST ANDARD ... E. .. O .. Z' o.~ ... i/'v\ODIFICADO 

MUESTRA: I.ti.T.E".G.RAL ELEY .. .'.9.5. .... 0 .... . m. 

FECHA: ........................ .... ... '. ......... .... ... .................. ... .... . 

OPERADOR: ..... .. G .. 4 . ... . P.R.O.A.Ñ.O ......... .. .. .. . 

~·~ c&:id"S. 

• Pt= 1 } ti Peso tlerra Peso tl«ra Peso Yol"Jm\ 

w · h=da húmeda 1 + ~ seca $-e<:O ! 
+· cili n- P-r 'ºº :Ps "f'v.s i dro 

'--

% kg . kg . kg . kg/rnJ 

!7f.A 5.8(,4 1.151 1176 0378 /.03b 

23.28~ t. ODC 1.zg7 / 232 /044 //O{; 
30.2B 6./49 1.436 /3 02 1./0 2 lit 7 

4 H 70.f 54.2 //3 /5.9 4z:9 '370t t t.34f:; t.i33 /310 /1:12 /.Zt2 
r¡99 90.! G5. 71 //. 8 24.4 53.9 45.2b!L~.294 /.58/ !452 !_088 1 !15 Z 

1 5 . - t _ 
1 2 2 83. 7 G4.9 /2.0 24. 8 SZ.89 4&.90~0.2I 5 /. 5oz / 4.{/3 I 022 /082j 6 

7 ~ 7 
·. . ~ 

200 
400 
600 
800 
iOOl 
i.iOl 

Dens. de sólidos, S = ..... í?. ... 5. .. 7. 

o ~, 
Qi/00~~~ 
o.. 

10 501)+.~---: 
l.t·M-H-t~ 

fd:t:tttli:t.t.~t:Ltb:~i}~~~+t:it: 
1000 eio'9UlzJLL~ nHr&.,v'.;,:,1=:Wc~ .;,./ ; ~.l LU...',,JJ..LLJ<et--=wWM~.,, e t::LL\rbM,,W.,: 

17 20 23 26 COJÍieait'o d~5 a.gJJ, IÍ'1 ""% 47 

~ 

Ps 
Vol. Só lidos, Vs = - = ..... ... cm3. 

s 

Vol. to tal, Yt = ...... ......... ..... cm3. 

Wt 
Re!. de vacíos, e = - - 1 = ...... . 

Ws 

OBSERVACIONES: .. .... ... .. 

o E tv.s, p~ .o. ... S. E_ c_A_ ... M..~. X.~":f.A. .: .. 1. Z l. 5 :: 3 

HUM._EP,J¿ O . OPT!MA .: .. .:3..1. % 



P E SO D E T IERRA SECA, Ps = Pt + W/100 . 

PESO VOLUMETRICO SECO, Pvs = Ps/ V 

PT = PESO TOTAL - PESO DEL CILINDRO ,, 
ALTURA DE CAIDA DEL MARTILLO, h = .i.2.. cm. 

NUMERO DEL GOLPES, N = ... 2.S. ... L3. .. C.APA~) 

PESO DEL MARTILLO, Pm = ..... i.O .. .. h.~: ...... kg. 

Pruebll Q,p. 

Mº N• 

Peso 
tierra 

húmeda 
+ cap. 

gr. 

Peso 
tiemi 
Seo! 

+ cap. 

gr. 

Peso 

de h1 

c;::p .• 

gr. 

Peso 

de 

egua 

gr. 

Peso 

seco 

gr. 

P~UtElrb~ 
ESTANDARD 7?..0 .. Z 0 .. ~ .... 2. ... MODIFICADO 

MUESTRA: I .N.TE.G.RALELEV ... :.9.5. . .0. ..... m. 

FECHA: .. .... ............... .... ............... .. .......... ............. .. ... ... . 

oPERADoR: ..... G.~ .... . PR.D.Afi.o ....... ........... . 

w 

% 

Peso 
tierra 

húmed:3 
+· cllln• 

dro 

kg. 

JIOlZ?V K2WE 7 
P,:,s~ tierra 1 1 Peso tiur;:, h>eso ~ 

h::rme<la 1 + w . seca I seo, • 

P.r /oQ 1 :Ps I r'vs \ 

kg. kg . 1 kg/m3 

2 l/.3 55.31 //9 t.oo 434 t3.g~ 5.93Zl.279 //38 l.123 /./gg iOO -- ,·:,.---

2 / 7 4 l O Z 5 2. 3 // . T 7 9 4 O b / <J. 4 5 0. o <J 4 l. 3 g I I / 3 5 /. I 5 5 I 2 2 3 2 5 O 
. 58 {;5.4 54.2 11.5 1/.2 42.7" 2G .22j 6./g7 1.474 /2{,2 I.IG7 /236450 
~ /24 5l.3 45.2 /1.8 //./ 33:4 33.20ijG.3io ¡¿07 /332 !.ZO{; 1277.050 

3 

4 

: 5 D 42.3 33.7 /Z.4- S. G 21. 3 40.J¡ j 6.35/ /.G3B 1403 /./G 7 /230 850 
.. 6 /2 150.5 t379lll-6 /2.G 2l.3 4790f!?.:!_24 /.57( !479 /.Ob2 !!25il.05C 

7 1 1 1 1 1 
'P"m.lJrm:F~ rn:e a ~ .-n:rn ftl'i?itit" 

o 

¡'H-4"/-'l-. 1 < ' ',.?. .1 i .U .. S L.LLL< 1 L! l.;.:-~~,, . . ~.-rv-i""'>-, .... , .... ,-. 

~150;~~~~U4:W±.:w.:tt!:i 
o.. 

, .. ffi:;;IEffil;H:fijill]I8fE±6:hrilliEIHHRffilfff.W 
1100 HHB:f 2 ~ 1, 11, v37 

13 16 19 22 c°'Íen:U.lO de aglla, ~ "3 "6 

Dens. de sólidos, S = · .. ... ~)5. .. 3. .. 
Ps 

Vol. Sólidos, Vs = - = .~ .. .. .. cm3. 
s 

Vol. to tal, Vt = .......... .......... cm3. 

Wt 
Rel. de vacios, e = - - 1 = .. .... .. 

Ws 

OBSERVACIONES: ... .. ..... . 

DE!J_S_I.QAQ ... $E_~A. .... M.A.X!~A_ .: __ .1..2 _G, 7 :: 3 

HUf,,f_fD_A,D . OPTl/v/A. _: ...... _) _3_ % 



PESO DE TIERRA SECA, Ps = P1/1 + W/1<>0 . 

PESO VOLUMETRICO SECO, Pvs = Ps/ V 
IEB .,·Ni.O~ 

EST ANDARD ... .. P.O. z 0 .. ~.3 .... MODIFICADO PT = PESO TOTAL - PESO DEL CILINDRO ,, 
ALTURA DE CAIDA DEL MARTILLO, h = J2 ... cm. MUESTRA: T.tiT.E .GRA.L. ELEV .. : . .1.0 . .5 ....... .. m. 

NUMERO DEL GOLPES, N = ...... & .. 6. ..... .C.P. .. (A.f'AS) FECHA: .. ... ....... ...... ....... .. .................... ........ ..... ...... .... ... . 

OPERADOR: .. ... G ..... PR.OA.Ñ.O .............. .. ....... . PESO DEL MARTILLO, Pm = ... ..Í.Ü. .... J~.~: ... . kg. 

Pruebe 

Nº 

2 

Cap. 

N• 

9 

G 

.:-<-~ 

ti erra tlemi de la ~ W h~erra .,_ hútned.3 

&wr r 4 
1 Pes11 tittrn ¡Peso vo!um-: 

1+w, seca seci, i 
Peso Peso Peso Peso Peso ~ -eso ~so tlerra 

húm ~ == 
e..... seca +· d 1 

+ cap. + cap. cap. i!égu3 = . dr~ n- P,-- loo :Ps r'v s : 

gr. gr: gr. gr. gr. % ¡ kg. kg. kg. kg/nJ 

206.3 Jl98 276 3b.5 142.2 25.&G íl 5.995 1.2 70 l25l 1.0/1 1.070 200 
Z055 J{,3 7 27 2 418 /36 5 30t2f6Too l. 375 ! 30& !052 1/14 300 

1 3 1_9 _ 2go.6 2!79 4Z.3 l2.7 !75.6 35.70jG.Z7S 1.553/357 //44 /211 400 
8 23/ ¡1l9.l 274 lf .9 /41."7 4Jíg]6.313 J.5381.43{:;//05 l/70 1500 4 

5 7 481.G 344.3 43.7 J37b 300.i 45.77itf.Xs615it 11 571.or1 ¡¡3; f5bO 
6 . I I l 1 

-2. 1 . 1_j_ - ·- · 1 L _i: .L . 

Dens. de sól idos, S = .. . ? .. 7/... ... 
Ps 

Vol. Só lidos, Vs = - = .1 
... . . . cm3. 

s 

Vol. total, Vt = ... ..... ... .. .... ... cm3. 

Wt 
Re!. de vacíos, e = - - 1 = .... ... . 

Ws 

OBSERVACIONES: .. ......... . 

DENSIDAD SECA MAXIMA ; 1. 2 fo ~ ··· ····· ·· ··· ... ··· ······· ···· ···· ······ ··· ··· ·· . .. n-J- : 

HU MEDA.O . . OPUH.A ... : .. ... . .3 5, 7 Q /4, 

10 ,;t>~'\4-,' ' 1 ·• • ~~~-

1000 JQ:m;c;p;rpcp.:a;,;p;r;u, 1 í:ar.wa1r.:c:r.rrrn:cm , r Ph11 1 orn 
2 5 27 29 JJ C .7.l .J5 clJ7 39 _¡,¡ "30!'. 45 47 49 cmwn:ulo e agua, w P 



E DI 
81BUOTECA FICT 
'-:SPO 



.. ·-- -- --- - -- - - - -
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(: NS AYO DE CO MPRE s,m~ TRI AXIAL 
( DEFORMACION CONTROLADA ) 

PR0YECTO ____ D_A~U~L~E~---'--P-=E--'--R'-'--'-IP.-'-'A~--------------
Ubicación __________________ Fecha _______ _ 

., 
Perforacion _ ___:_1 ____ Muestra CUBICA Profundidad 2 mts. 

Tipo de ensayo _íl_A_P_I_D_O _______ Prc>sión de ca mara __ 1.c..::2=----'1=1b:c..:.r-=a=-=s..!...c/ Pc:...o.Lu ,_1

2 
__ _ 

1 

1 Apar2.to --'='d"""'e--=d=ia=-m.:....,....=:.e-=-t.,_r=-o----"3=·-=6_c=m~s:....:..-'-· _ Esfuc-rzo de consoliciaciori _______ _ 

1 Altura in ici al _....,_7,_,,. 2=--....:,c,._,_m--'--'--""S..:...-______ Altura f inal____________ 1 
;.:r---1-· ==-~-==---,-------.------,-----1 Car '5 a Deformac ic:'."l Vertical Area t=:sfJe rzo de 1 

Corregida Co:-:-1p,esi6n 
DIAL LC-2 DIAL LC- B · 6H 1 - E Ao NOTAS 

0,0001 • Kg . 0.001" E :: H í - E , ;.;g /e m2 

,, 284 41.23 0.015 0.0053 0.99471 /O. 'ZZ4 4 .0291 Esquema de la rotura 

4~5 7o.4t 0.030 0.0106 0-9894710.297 6.8439 
1 538 78 .1/ 0.045 0.0159 0.9841 /0.3433 75517 
15&2 81.59 0.0&0 0.0:ZIB 0.9799 I0.3993 78457 
1-----+--

1584 84.79 0 .075 0.0'265 0.9735 I0. 4,559 8. I09Z 

; 600 87.11 0.090 0.0318 0 .9682 /0.5/3/ 8.2858 

¡ GIS 8.9.29 ' O. 105 0.0370 0 .9630 /o.SG99 8.4475 Cont t>nido Natural~ 1 
628 j 9J.{7 Q. / 20 Q.04-230.9577J0.62g4-'3 . 5779 dehumed~ 

b3Z 1 9/.76 o. /35 0.0476 0.9524 /O.GS75 g.5857 ·w = 143·2 Wo= 108·g 
G3b 92.3~ o. /50 0.0529 0-947/ /0 .74-73 g_5g¡9 Wo= 

10s. 9 wR= ,,. s 1 
64/ 93.06 0./GS 0.0592 0.94,/8 !O-8078 9 . 6/04 w._,j:. J~.J Ws=-

97
·' 

646 93 .79 o . / 80 0.06350.9365/o.g690t;J .G29I W=:; x100 

-(,-5-0--+-9-4:37 o. /95 o.0688 o.93/2 J0.9308 g_G334 47 = 35 ¼ l 
, Peso U nit ario 

b5/ 94.5I 0.210 0.O741 0 .9259 J0.9934 8.5Y69 
655 95 .09 o . Z25 

1
0.0794 O.9Z0l JI.D5C.7 8. 6002 w::/32.2grms. 

t----+-

(,4-S 9_4 .08 O.Z40 ¡o.0847 0.9153 /1. /207 8.4598 V =73.29cm 3 

.._ _ __..__,, ___ -'---~-----'-----'------'---- º = J:':{_ = V 

~ \ ¡ ; 1 l l l ! ! O:: i 803. 8 Kg / m3 1 
61') ~-,..: _..._, , i : : 1 ,1 ! - , 1 , º " I, , ~ C;f:rc.1.,;or 

9 a i L---1- ~ u ! 1 --~ ...... ; -4--. _______ _ 

!j 
6 
rl~ i 1 : 1 1 _ --+--+--++ITT; 

1 

: ¡ __ Calculado por! I 

~ ~/ 1 
1 

I l ¡ ! 1 l, 1 
8 1- ~ , 1 

1 
1 , -+---'-~-l.-~ ~,ificad~ nr -

0 

, - - : 1 ! 1 ! i : 1 1 1 f ·-·¡-¡-7 1 1 : Ll. t=L<ílANO ! 
~ !._ _. __ [ __ Li-L. L __ 1 -· r' -~-j __ lr_l_l_j_J_.1_ '. ! 1 : Ot--~NV .'lC! ()n<>~ ~ 
;¡ 2 '. 1 1 1 ! 1 / ! : i_l 1 1 : 1 
w 1 1 r-i7 : 1 1 : -r-, 1 r· · 1 ' 

1 

º ~ -rt 1 1 ¡- 1 __ ,.._: ----,-:,:+- -! 
1 · 2 J , 5 G 7 B 9 10 l 

____________ D_d_cr~_n_¾ __ ., ___ .._.,,..,_._,_ __ , -----~-:.-:.-:.-:.-:.-:.-:.::::=~.J 



ENS,fi.YO DE COMPRES ION TRIAXIAL 
( DEFORMAC ION CONTROLADA l 

PROYECTO __ O_A_U~L~E~_-_P~R-=O~A~Ñ~º"'----------------
Ubicacion __________________ Fecha-------"-'----

perforaciÓn _ __,__ ____ Muestra CUBICA Profundidad 2 mts. 

Tipodeensayo ílAPIDO Prt'siondecám2ra 15 libras/pu¡
2 

Apm.to de diometro 3.6 cms. Esf u.- rzo ce cons~liciaci6n _______ _ 

Altura in ici~l 7. 2 cms. Altura fina l -1 
Car ga Deformac ic'n Vertical Are a ::sLJerrn de 1 ---.--,-----+------.,------1 Co rre-; id a :o m::i,es10;¡ 

IIALLC-2 Kg . DIALLC-5 E= .6H 1-E Ao Kg/ z NOTAS I 
0,0001" 0.001" H 1 - E . cm 

210 30.4g 0.015 0.0053 0 .9997 10.224 Z.9785 Esquema de la rotura 

399 57.93 0 . 030 O.0I0G 0.9894 10. zg7 5.(;.308 

5/8 75.20 0 . 045 0.0159 0.9841 I0.3433 12704 
558 8/.0I o ·.oGO 0.02/Z o. 9788 IO.3993 7 7899 

--,-----+--- -----l-----l----------1---~-----+----~ 
585 84 .93 o.o 75 o.o zi5 o. 9 735 10-4559 g_ 12 Zb 

G02 8740 o.ogo 0.0318 0.9682 10 .513! 8 .3134 
, 

GZ4- 90.59 o.105 Q.037O 0.963O 10-5699 S. 5705 Contenido Naturill !º 
632 i 91. 7G 0.120 ,0.0423 0.9577 /0.6284 2.l334 de humdac 

(,4Z 1 93.2 1 0.135 Q.0476 0.9524 /O.t;875 9 -72/4 ·w =145-5 Wo= 1tO.O 
650 94.37 0.150 0-05290.947/ /0 .7473 S.780S Wo=1fO.O WR= /(.'( l. 
G58 95.53 0-165 0.O582 0-94/S fO.B078 g.9389 V-fw'-:. 

35
·5 

Ws=-
98·3 ; 

G67 9{, .84 o./80 Q.0635 0.93(;,'5 /0.8690 8 .9097 W= ~; x,oo 
G7J 9r.4z 0 .195 o.oGss 0.:1312 10 .g3og, g_9¡z4- W= 

36 °lo 

G75 98.00 O.2/0 0.0741 0.9259 to.9934 g_g¡44 
Peso Unitario 

G7{, 98 .14 o. 225 o.o 794 O. 920b l I.OSG 7 8. 97&°0 w = 134.{,grms. 

_6_7 9~__..1_9~~--5_8 _ __._o_. ·_2_4_0 ___ 1_0_. 0_8_4_7~0_. 9_1_5_3__,__I /_. !_2_0_7 _____ 8_._;..g...;;...r:, _45 ___ V = 7 32 9cm 
3 

~=~= 
,--..---,---,--,---,--,---,-........--,---r-..,.--..,.---.----.---..--...-.--,~--.--..--..--..___¡ V 

J J 1 1 Ü= /g3{,.5Kg /m3 
~ 1 1 ! 11 ! / 1 

b"l : 1 : 1 ' 1 ' 1 
1 Cr✓E:racor 1 
Ir II l 1 .Y i !- ' +-¡ 
~ : /, 1 1' 1 1 ¡--- ~ . , / ' ' j , -+-- Calculado ¡::ior _ 

f 6 ~'~ ! : 1 - ; !º H· -i, 1 - - G. PROANO 1 
¡, . ,.. _ ~r~ , - -1----· 1 ! ..---1-+---+- f Vcr i ficado por ¡ 
D -' n I i ! 1 ' ¡ 1 1 f -- - 1-7 ! : '- ' 
~ IJ_ _._[ _ Í ¡_ 1 1 1 í i 1 1 ; ¡7 1 ! 1 t·---+-+--"-------,--¡ 
1, , 11 , , 11rr r-:-- -·-¡----,- '+' 

1 1 º "'""º""' _ ¡ 
w · ,_ --~-L¡ 

1 

7·-1-~i ___ --+---+- --~ _ _j -~_t:_--+-(_------l---' ------- - 1 
1 1 1 : l : 1 ! 1 i 1 ¡ 1 - ; 

i 
__________ _,..:D..;.·l;_' .... fc,r_m_?.:.;,.c~;6n~º.;.:.!º ______ ......, ____ ¡_-------... -_-_-_-,..;, ____ -:_-_-, .. J 

123(567&9 



~ ...... ~ i...c;. ~~1r:arne . ~ . ...m:m:....:.a:::;.:& 

7 
1 

(:NSAYO DE COMPRE SIO~J TRI AXIAL 
{ DEFORMACION CürflROLADA ) 

PROYECTO DAULE - PEf<IPA 
1 

Ubicación Fecha . 

Perforac ion 1 Mues tra CUBICA Profundidad 2 mts. 1 

Tipo de ens2yo RAPIDO Presión de cám2ra 1 t) 1. 2 1brasLQul 
Aparato ___de._ diam~ico 3-6 cms. Esfuerzo de consol idacion 

Altura in1c1~l 7.2 cms. Altura final 
1 

' ¡ 
Car<;¡ 2 De'orrn2cicn Vertica l Area Esf.Jerzo de f 

1 - E 
Co rregid a Comp~esion 

DIAL LC- 2 DIAL LC- 8 E= .6H A-:, NOTAS t 

Kg. Kg / 2 
0.0001 • 0.001" H 1 - f. cm 

266 3S.GZ o.o /5 0.0053 0-994 7 10. 2 330 3. 7740 Esquema de la rotura 

1 
505 73.32 0 .030 0.0106 0.9894 1O.28r9 7./268 

575 83.48 0.0 45 Q.0159 o. 9'641 10. 3433 9.079 
i b40 92.92 0.060 0.0212 o. 9 7gg f0 .3993 s:s. 9352 

680 98.72 0 .075 0.0265 ¡ o. 9735 10. 4559 9.1782 . 
7/0 103.08 o .090 0.03/8 o.9682 10. 5 / 31 9.8049 1 

735 106. 7/' 0 .10s 0.9630 o. 0370 10. 5G99 10.0956 Con ten; do Nat u cal 1 
747 l 108.4-5 0.120 0.04-23 o . 95 77 fO.G 2 84 f0 .2036 de humedac . 

755 1O9.bl 0 .135 o. 04-7b o.9524 10.b?:375 10. 2559 ·w = 148.b W0 = 112. 5 

764- 110. gz 0.150 0.0529 O. 947/ 10. 74 73 10. 3207 W0 = 1f 2. 5 WR= 11. 8 

768 111.50 o .1c;s 0.059'2 O. 94/8 1O.907g 10. 3ib6 V~ 3b.1 W5 =1GO. 7 · 

774 112.31 O-180 O.Ob3S j 0.93~5 10 .8690 10. 33851 w = ~; x100 l 
778 11Z.95 O. 1'35 O. OG 88 0.9"3/2 10.9308 10.333I W::: °lo 

784 113.82 o. 210 0.074-¡ o. 9259 10.9934 10. 3534 
Peso Unitario 

797 114.Zb 0 .225 o. o 8 4-71 o. 9 1 5 3 11.1207 /O 2 745 W = 137.f:, grms. 

788 1_14-4-D O. 255 o. o gool o. 9100 1f. 1855 /0. 2Z 75 V =73.29cm 3 

o w =-= 
1 l 1 

V 

O= 1~77S Kg/ m3 ! 1 
1 1 

1 
1 

t;i 'º 
~ ' 

: , / 1 i l ! -

1 y 
1 ! 

OpE-racor 

~ 8 
~ _.¡_: 1 

1 [ 1 

CG~u lap ~()A Ñ Ü l... 1 

o ·-

1 

"O 1 
1 1 1 rQ 6 

1 

> 1 1 ! 1 
1 1 

• 11) 1 1 1 1 1 1 ' Verificado por 
8 ' ~....--.. i ' 

1 ¡ 1 i ' 1 i 
f 1 ! 

' 
1 1 

o 

L _ . --t --Li-L--~-!- tJ __ 1 
! ¡ N 

1 ¡ i ' i ! ! ,._ 1 1 ot--~erv.:icion <:>s 1 e, 

! - '+l I 1~ 2. 
' 1 1 1 1 i i i 1' 1 1 1 1 , -- 1 1 1 ; 

1 -
-Í l. 1 111 r· - ---1--1~-- - -1 

1 
1 1 ¡ 1 i 1 · i 

. J -¡ 2 J ' 5 6 7 8 !) 10 , 
C'i:'for rn .:ic 16n °lo t 
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ENSAYO DE Cütv!PRE Sl0 ~l TRI AXIAL 
( DEFORMACION CONTROLADA J 

PROYECTO DAULE - PEíllPA 
Ubicacion __________________ Fecha------>----

Perforacion _ _,_?~---- Muestra CUBICA Profundidad 2 rr,ts. 
Tipo de ensayo ílAPIDO Presión de ám2ra 12 lbs/ PUl

2 

Aparato de diometro 3.6 cms: Esfuerzo de consolidación --------
Altura in ic ial ____________ Altura f inal ___________ _ 

e ar qa Deiormac ic'n Vertical 

DIAL LC- 2 DIAL LC- 5 E= él H 1 - E 

0.0001. 
Kg. 

0.00 1" H 

Area ¡:::sfuer;.:o de 
C:Orregida Co mpres i6n 

Ao I Kg/ 2 
í - E cm 

NOTAS 

GO 8-71 0.015 0-0053 O. 994 7 10. Z 2 4 O. 8 5 2 Esquema de la rotura 

92, 13 .36 0 .030 0 .010G o. 9S94 10. 2979 l 1. 2986 
111 16.11 0.045 0-0159 0.9í?4/ 10.3433 1. 55 75 

124 18-0 O.OG0 0.0212 o. 9 7 ~?°8 10.3993 i. 7308 
-

145 21.05 0 .090 0.03/8 o. 9G.8 2 10. 5131 2.0022 

15 I 2/.92 0.105 Q.0370 o . 9(;,30 1O.5G99 2. o 13 8 

158 22.94 ' 0.120 0.9577 0 -0423 10.b284 2 1583 

23 .Gb o.135 o.047G 0.9524 10. G g75 ;;?. Z 13 S de humedac' 1& 3 
168 24.39 0 . 150 o.os2g o . 94-71 

· Contenido ~fa! ural 1 
---+--------------1------+-1-o.-7-4_7_3 .¡_.._z ___ z_r;,_g----14 · w = 13 8. 4 Wo= 105. o 

172 24.97 0.180 o. 0635 o. 93G5 

180 Z6. 13 o. 195 0.00 gg 0 -9312 

---+---,-..-.---+----+-----+-10-.-8-b-90--+-2-.-2-9_7____¡3 Wo= 1 O 5 · O WR= 11. b'21" 

10. 9Jog Z. 39 04 w._;;:. 3 3-4 Ws= 9 J./ 9 

1fi1 26.27 0.210 0.0741 o.9259 --1------+----f-------t-----+-1 Q-_-9_9_3_4--+--2-. _3_'8_9_(:,~ W = ~; X 100 1 
11.1207 2. 3g,¡;i3 41 = °lo i 183 2&.5& o. 240 o.o 847 O. 9/53 

18 f1 2·7. 2 9 o. 270 0.0953 0.9047 
1gg 27.44 o. 2S5 o. 1005 o. 8995 

190 J7 5g 0.300 o. 105 8 O. 894-Z 

1 

- 1 

11. ZSiO 
2

_4255 Peso Unitario 

1f. 3 U, I 2- 4-24 g W = 127. 2 grms. 

1f. 3í13/ 2. 42 28 V = 73.2%m 3 

o=..J:!_= 
V 

1 0= 1135.GKg/ m3 

b~ , 1 1 1 
~ 1 · 1 1 

- ?.s i ' ! 1 L L-

1 ~- , 1 ~ \ I I C ' ' d l 
2 
--Í!/Í 1. 1 · ¡

1 

1 i i - G~u,aPR0

ÓAÑO 1• 

~ ~ 1 1 1 1 ! 7 --+---+-; -+-¡: -..-1

1 

---+----i Verificado por 

~·,.5 ,11 :-!!: : 1 i 1 ~ ¡-il I L-+---+--------
~ 4------=- l LJ 1 1 1 1 ¡ 1 1 '. ! 1 1 1 Q'-rerv'C r.n~< J ,~ , _ · ,--1 ·-1 1¡ ·1 ¡ ·· r-r- -- - - - -¡-- _J 1 1 1 ,•:- .... , .,._, _ I 

1- 1 ~--1- : 1 i 1-:i_! r ~_JLJ ___ 1 _ 1 
j -0.s i , 1 i 1 1 _ _ , 1 , 1 T j 
1 , ? J 4 5 6 7 8 9 10 11 12 , 

1 Di_.form;,_c16n ¼ ¡ 



ENS AY O DE COMPRE SION TRI AXIAL 
( DEFORMACI 0N CONTROLADA l 

PROYECTO_~ O_A~U~L~E~_--'--P-=E'-'-R"-'-IP...;_IA_...;.__ _____________ _ 

Ubicación __________________ Fecha------'----

Perfor ac ion 2 Muestra C UHI CA Profund idad 2 mts. 
Tipo de ensayo R A PIDO Prc.>sion de cam2. ra 15 1 b 5/ pu !2 

Aparato_ de diametro 3.6 cms. Esfuerzo de consol idaci6n _______ _ 

AltLJra in icial Al tura f inal _ ___ _______ _ 

e a r qa Deformación Vert ic al Ar ea Esfuerzo de 

1 
_ E Corregi da Corno~esion 

DIAL LC- 2 

0,0001 . 

105 
130 
16 5 

178 

194 

Kg. 

15.24 
18. 'i37 
Z3 .95 
ZS.84 

DIAL LC- 5 

0.001" 

o.o 15 
o.o3o 
Q.OGO 

0 .075 

E= ~ Ao l<g/ 2 
H 1 - E c m 

Q . 0053 O . 994 7 10. 2249 1. 490(;, 

o.o 106 0 .9894 10.2879 1. 834/ 
0 .0212 o . 97S8 10.3993 2 .3030 

0.02&5 0.9735 10.4-559 2.4-7(3 

27.29 0 .105 0.03700. 9/,30 10.5G99 2 _5g¡g 
28. lb 0.120 o.04z3 o .9577 10.(:,294 '2 . b4-95 

NOTAS 

Esquema de la rotura 

200 29.03 0.135 0 .047G O. 9524 10.G875 2. 7/b2 cont<.>ni do Natural 

206 29.90 o .1(:,5 0.O5<J2 o . 94H? -{O.<i]Q"(g z.7665 dehumeda<' 

Z15 31.21 o.195 O.O688 o. 9312 /09308 2.8552 ·w = 14-0 5 Wo=
112-7 

21e 31.b5 o . 210 o .0741 0.9259 10.9934- 2.8790 Wo= 11Z.7 WR= 1Z.3 
'2ZI 32.08 O. 240 0 .0847O. 9/53 11.1207 2.'i3S'47 WJ= 27.8 Ws=f00.4 
223 32.37 Q.255 Q .O900 0.9(00 - 1f_ i'(J55 2. 8939 W:: W..JJ x100 

----+- Ws 
226 32.81 Q.27'0 Q.0953Q.9047ff. 25fQ 2.9/6f ~W~=---º"-'-/

0
-----:. 

229 34.70 0.300 O. f058 0.8942 ff.3831 3.04f?3 Peso Unitario 

230 33.39 0-315 0 . 1111 O . B98911.45fO 2.9/59 W=f2q_&grms. ---~-231 33.53 0 -330 0 . 11G4 O.B83G 115197 2. 9/0G V= 73.29cm
3 

r-__ .._,._ __ _,_ __ --J. ___ .J._ __ ____.._.;__ __ -"--__ ___, o=~= 
V 

O= 1754.7Kg/m3 
~ b~ 
, 3 -~--.--++ ~--~ :--\i....J..-\-+ -:.\..--+--i--l--1-!---¡_J-1-1_J Op,;r a cor · 1 
[5- --

~ 2.J r-t---'J'--r-t--+--r--+--t-+--1---f--+-+--+-+--+---+---+--+-_¡___¡____¡___J¡___j ctu[adp RóA f\lO - I 
~ 2 - -+---.--___.__-'--+-+--1--+--+-+----1---+--+-. 

1 

- f--+---+--+--4--+-+----l _vc_ri-fic-ad_º_P_ºr____ I 
~ 15 ' 1 1 1 1 1 º" . ! ! . ~~--4--+.._ _ _,_-!-__ ....._: _í~- r_1 ___ =t----- l ~€'íV,lCll)n':'S • 

-~-- -+---+-- i--l---+---+--+----l ______ j 
• 

.__.1'-:2--:-J--L-t --1....5 -5L--L7--1.t,---1...9 -1L0 _11l._j12_J___l -------- _i 

['...,formac ión °lo t 



ENSAYO DE COMPRESlON SlN CONFINAR 
( CiEFORW~CION CONTRJLA~ : 

PP.OYECTQ_--=D_A_U~L=E_-_-c.P_E=-~R;:._.c;IP'-A-'--------- FECHA----

Ubicación pnESIQN DE cAMARA 1 5 lbs./ pu¡2 

Perforac:on N! --=-2 _____ MuEstra N'.:. CU 81 CA ,::,rolundidad 2 m~t=-s _. __ 

Diamelro 3 6 cmS.Altura _____ Area (A.,l ____ Volumen----

Area ¿sfuerz:o de 
Corregida :on:¡:ires,6n Ca r<Ja Ver'. ica l 

DIA~ LC- 2 K;. D t L,.,. "- ,\ H 1 - E 
I\L 1.-v E=-'""'- A0 Kg / , NOTAS 

0.00 1" H 1 - ¿ 1 cm· ---....-----+-------
1 Z. 9 Z 10.015 io.0053 10.9947 

1

10.Z24 ; 1.2&3G 
"---+----

o.O0:i1 .. 

89 Esquema de la rotura 

1&0 23.23 l0.045 \0.O159 O.984-I I10.343g:2.2458, 

28.60 0.075 :o.oze,5 0.9735:10.455 :2- 73~2! 19 7 
215 
226 
232 
239 
247 
250 
255 
í2 5 8 
21:;z 
2G 5 

31.21 0.105 ,0.037QO.9630:1O.5G992.9527¡ 
32.81 o.135 iO.O476i0.9524:1O.G87.5 3.06991 
33.C:,8 ,o.165 :a.0582,0.9418 /10.gors 3.11621 
34. 70 ¡o. 195 O.OG 88 O.931 Z ! 10. 9308 ·3.1745 1---C-on-t(>_n_ido-Na-!u-ra,-' -~ 

35.86 10.225 ·0.0794 O.9206 [11.0S{,7¡ 3.2432¡ denurned 2d 

3b-29 !O. 255 ;o.O900. O. 9 /00 : 11. 1855 ! 3.2443 ! W = 140.4- Wo= 102: f 
3702 10. 2'85 .0.1005 '. O. 8995 \11.3/{,/ 13~2 714 i V,'o= 10Z.1 \VR= 11.& 
37,45 :O,3l5 ,o.1111 .o.sss9'. 11.45J0 ¡3.2704 l·V{.¡ Ws= . , , Y' 

38.03 10.345 :·o.1217 ' 0.8783i11.58'3213.2BJ5 , w= v":: x,oo 
3g.47 :o.3GO ·o . 12ro!o.873 11.6596 1 3.2994 : u.J= 'fo 

. , . · , Pe.so Unitario 
ZG 7 
2G '3 

3 8. 7G ! o. 3 90 ,O. 13 76 ; O. '3624¡ 11. go2g¡ 3. 2839 : 
----3 9- 05 ! O. 42 O i 0. /4-S 2 i O. 85/ íf 1f. 94.98 13. 2& 7'i? \ W = 129.3grms. 

39.20 :0-435 ,0.1535 :o. 84b5 j12.0246; 3.259-9: V= 73.29cm3 270 
272 
274 

1 

39. 49 10. 4(, 5 0.1&40 !0. 8360; 12.1750 13.2433 ! o=_!/;-= 

39.78 ¡0.495 :0.1746 10.32541;?.33201.3.2257 '6=17(A2 K9/' 3 
1 , m 

¡ ! 
~ :·-r---.-.--.---.-~~T""--i-.--r~~-~~ d 1 ...,¡x,rc or 

-¡-----t--+----+-----'-----i 

~ :-~---~1_,.1-,--,_ ' _,;._-~~~~~-~_J 
, ¡ Ca:::ulaéo por 
1 ' G. PROAÑO 

e J~~~--.--~--~~~~---~~'~---~~ 
°2 . ; l 

1: 
:o 

¡¡ 
o 
h 

t---,-..---,--------;....~_,.;_~-: -f---.---~--'----'--,....._¡ Verificado por 

i ' ' 
1 ' ' ' ' ..._., __ _ ___ ,---__ ____; 

1 • Observaciones -.:~11 
1 ' . ' ¡ 

.. 1 ' 
1

: J.S ,t,-1 ---+-~-----''---+-__:_--~--1 _ l _ __j:-i~~-------, -~-----
,,¡) 

I -..~ _ __,___._ __ _____,_ _ _¡_......__ ---~---...i.-__.___; 
2 4 6 8 10 12 14 1 G 16 20 



EN SAYO DE COV?G'.:::S!ON TíllJ'.XlAL 
( ílesu l ta ce" el~ en so yos ) 

Proyrci o : DAULE - PERIPA Ubi ca cié n: 

Soné:o. -

Fecha . -

Mi lod~ ¿e rns ::iyc : 

Satu rnci6n. - -------
11,io . -

~\Jestrc . - QJ_BIC A 

[L~ e IDO Ti¡Y.' dz 

E siu er:o"· Cor.lro ,ado 

Opua do r _____________ _ C{llcu lado por G. eesoANO 

De lorna.cion Axial . / . 

. ,. w. 

fro fu ndidaJ . 

muestra.- NO 
Dd. Co_;¡ t. 

Yui .f ice do por 

Ncrm cl 

2 m. 

AL :-ERAD.A. 

Kg/cm• 

: onle:1ido de cg~? ------1--,~-----+-----t-----+ -----+------+-------1 l 
? , 

.. ,. 5, 

e '{ 

\'i '"' "':c:-'~inido ::ie ::,.,:::.\J_,,_'l _ _ ':...;!''----+-'-'-'-+ -----+-------l------+-----'--+-----+-------1 

"~ 
-:.: o ' -~ l :. ::.t.:·c.c1cr 
·/ 

-, r ... _.,. 1.)nitar1:l -r .- 1 

1-_..._. --------- _:] _ __ ,.__._ ____ -t------+~----+-----+------1-------1 

Es 11 1l':O J:"S\ ' ! •rr r-- ::\ir-'\"' ( S:. ~J ) -----+-----

✓ 

~ . . .: . ( ' ~ ·,, . : ' : . 

l.~ '. •: rl ,r -,~• 

1 , •"' 
1 
1 



-

ENSAYO DE COMPRE SIQ N TRI AXIAL 
( DEFORMAC ION CONTROLADA l 

PROYECTO __ D_A_U_L_E_ -_P_E--'-R_l--'-P_'A ___________________ _ 

Ubicacion __ _,_M-'--'-'-'A'-'--íl'-OG=E=-'--'-N--'-"IZ::...>Q"'-U=I E::..!íl..!..D~A~------ Fecha _______ _ 

Perforac ion -~3~---- Muestra ________ Profundidad ___ ' ___ _ 

Tipo de ensayo --'-R'-'-A-'-P-'-1-=-D-=O'---______ Presi6n de cam2.ra --1..5_.-L=b-=s.L.lfPc:..:.l=q2 
____ _ 

Aparato de diametro: 3.6 cms. EsfuE-rzo de consol idacion _______ _ 

Altura inic ial 7 2 cm s. Altura fin al ____ ________ _ 

Car q a Oefor maci cn Vertical Are a c sfJerzo de 
1----.-=----..-------~ 

1 
_ E Correg ida C:om'."l,es ion 

DIAL LC- 2 Kg. DIAL LC - B E= L'IH Ao Kg / 
2 

0.0001" 0.001" H 1 - E , e m 
NOTAS 

50 7.2G 0015 0.0053 0.9941 f0.2330 o. 709 Esquema de la rotura 

l 190 '27.59 0 .030 0.0106 0.9894- 10.2879 Z.b82 
! 480 69.70 o .045 0.0159 o.984I 10. 34-33 6. 739 
i 54f 78.55 0 .060 QOZ12 0 -9138 f0 .3993 1553 ......_ __ 1----_ 

: 58S ~5.38 Ó.075 00265 o .9735 10.4559 8. /0G 
1 5GO 81.3/ 0 . 090 0.0317 o.9tS3 /0.5120 7735 

1 

, ..... · 5_5_2_~_8_0_._15~' _o_. 1_0_5______,__o_.0_370 o. 9G30 /O. 5r,9g 158 3 Conie>nido Natural ,~ 

] 540 1 78.4/ 0 . 120 0.0423 o .95 77 /O .G284 7 3 77 de humédac' 

• 530 / 1b.9b 0 . 135 0 -0476 0.9524 JO .b375 1. 20/ ·w = 871 
Wo= G7(, ~ 

,__ 5-2-b-- 7·-{,-. 3-S---i--0-. -'l-50--+--o.-0_5_2_9--l-o-. 9_4_7_/__¡_/ Q-_-7-4-73--h--r.-,-0-7---I Wo= r:, 7. r;; WR= 14. o l 

-'-5_2-=-7-1_1_6_. 5_2-+--0_. 1_G_5-+-0_. 0_5_8_2-1--O_._9_4_/8-+-/0_._8_0_7_8_¡_.._7._0_<is_O~ Wui- / 
9

· S Ws~ 
53

·
6 1 

527 7(:, .52 o . 180 0.OG35 0 .93&5 !O . 8090 7.040 W::: \"-lus x100 
--~- Ws .r W:: 36 °lo 1 

Pes'v Unitario 

W = 1 Z2./ grms. 

__ __._!___,,_ .. __ -__ -+....,_ -_ -_-_ -_ -_ -_ +_:_ -_ -_ -_ -_-_+..J...-_-_-_-_-_-_ -+..J...-_-_-_-_-_-_-+....;..-_-_-_-_-_ ---1--J V = 7129cm 3 

~ =-w-= 

1 

V 

l \ j ! ! O= 1 lCi5. 9 Kg / m3 

brr) l 1 1 1 ! i 
1 ,---..;.~1-~, I j Cu-racor l 
1~ 1 1 -~ ! 1 

O 8 ~ · .__ ._ • ._J_ l · 1 ~ i l ! Calcuiado por _ 
~ 6 - _._ :. 1 1

¡. 1 l i 1 >- --+----t --<'---l--J-¡ --+--1---1----ll--!-j - -- G . p ROA No t' 
> 1 * 1 ' 1 1 T 
11 1 ' 1 1 

1 1 
1 1 ! f , 

1 
Verificado por 8 ~ '-- - ;¡ ! 1 1 ! i 1 -- - , 7 i : >- ! 

; lL¡~-:--H-:-~-:-·r -~-_jfE_f 1 - ; .. i :+¡ : 1 _ ¡..__!¡ ll --+-+--Ot--~-er-v;¡_c_1()-nP-.$--; 

~ 2 V-- 1 1 , 11--1~- ¡- -t---t i · 1 
o - ~-r-t i ¡;¡--- i 1 --r ---r¡7-~-1- - ~ 

1 2 3, 5 6 7 . _______ i 
________ ,.. __ _.:,D~ef~or..;.m..:.i!C:.;.io;;,;.,' n:.......;º/~o -----=----.....l.._..._ __ _;,, _ __ 1 

•I 

,, 

¡¡, l 

¡ I 

! 1 
1 

' 



1 

1 

1 

1 

ENSAYO DE COl0PRES ION TRIAXIAL 
( DEFORM ACI0N CONTROLADA J 

PROYEC TO_...::::D'--A..:..::U:....::L=-=E=------'P'--E=----:íl_lP_A _ _________________ _ 

Ubicac ion _--"--M-'--A_íl-'---G=-==E..:.._;N'---'l=Z-==O:.-=U_;_.;IE=-íl:.....:...=-D_;_A-'---------- Fecha _______ _ 

Per foracion 3 Muestr a ____ ____ Profundidad ____ _ _ 

Tipo de ensayo ~ íl.:_A!..!...P__,_I =D..,,,.O'-------- Prt-sión de cárr.2ra _ 3~0 __ 1=b_s_,_/ =-p'-"lif'------

Aparato de di amet r o · 3-6 cms. E sfuerz o de consolidacion ________ Í 

1
_A_lt_ur_a _in_ic_ia_l __ 7_. 2...----_ c_m_s _ ___ ..---__ A_lt_ur-r--a-fi_na_l ========================-1 

Car q a Defor rn ~¡on Vertical Ar e a Esfuerzo de 

1 
_ E Co rreg ida Como ~esi 6n 

DIALLC- 2 Kg . DIAL LC -B E=6H Ao Kg/ 
2 

NO TAS 
0.0001" 0.001" H 1 - E /cm 

13G 19. 75 0 .015 0 .0053 0 .994 7 10. 2330 /. 930 Esquema de la rot ura 

425 GI. 71 0 .030 O.O 100 0.9894 /0.2879 5 .998 
570 gz.7G o .045 0 .0159 o.984/ 10. 3433 .s.001 
GGO 95.83 o .060 o .0212 0.9788 /0 .34-93 9.215 

- --+---- - - +----+----+---- -+-------+-----l 
709 102.95 0 .075 0.0265 o. 9735 1 /0.4559 9. 846 
723 104. 98 0.090 0 .0317 0 .9083 10.5/20 9.987 

t--7_2_7_~10_5_._S_G-+_O_-1_0_5_-+-O_. 0_3_70-+-0_. 9_6_-3_0-+-/ __ 0_._5_6_9_9..¡.__9_._9_8__¡7 Conte?nido Natural i 
715 1103.gz 0 -120 0 .0423 0.9577 /06284- 9.7&8 de humed~ 1 
{,85 99.4-6 0 . 135 0.0476 0.9524 !Ol87S 9. '306 ·w = Sl.b Wo= 63 ·g · 

r--6- 2-0--9-0-. 0-2--+--0 --1-5-0-+-0-.-0-5_2_91-0---9-4_7_¡ 1-l-O. 7-_4_7_31---8-. 3 __ '{:_(._,--1 Wo= & 3 · g WR= I 4 · / 

590 $5 .&7 0-1b5 0 .0592 0 .94/8 /0. S078 7. 9 2 7 W..,;: f -
7.B Ws=49 •71 

t-----+----+-- --+--- --+---- +---- ...:....¡___:_.::::__----J W.JJ -.,v, 

531 7110 0.135 0 .0688 0 -9312 /O. 9308 1.053 w =- x iVV 
¡.._._ _ __¡ _ _ _ 1-------+-------l----------1------1 Ws 

· W :: -36 °lo 

Peso Unitario 

W = 127. 5 gr ms. 
---+----+----+---- 1-----------------1 V = 73. 23cm l 

l 
~=..Y:!_= 

V 

O= 17 J g_ 7 Kg / m3 l 
1 

~ 10 ; 
l.) i .V 1 ¡--......._ : 1 i 
1 H--,-!-/fri --,-t--1¡-t,-f~ .... -i--"'----,-+++-+-+--l-!,.-jh_¡.-+_¡__¡___J C~é r a cor 1 
~ g 1/ ! 1 , -...... ! 

; ..______,..1/,_/ __,_ ¡I I : .............. _ 1 
1 i Calculado por _ ! 

! 6 ~--Ir-' ; , 1. I _:.,_:, - 11----LI -l- ---t---+--+-H¡ :: 1 -- G. PROANO l 
8 _... . Verificado por ¡ 

, í ! i l 1 ' 
1 f 1- i 7 ! : - ? 

~ tl_.' _!. __ L__j I j j i j 1 1 ! 1 l ! j i ! o,._ _<c" rv~c ,onP __ e ~ 
t '-' · : ¡ 1 :-,- r-r fT --'. t7-r- 1 • , 1 ' • " , • 1~ 2 

__ , 1 r r1-1 1-¡-H-+·-t-t--t-t-¡ 1 - i 
¡ 0 -1, 1 ! ttrni-r ---177--j-j--t--,I--I - i 
1 1 2 3 ' 5 5 7 ------~ ; 
! E 
1 Di:-for m?.c ion °lo i 

1 



E NS AYO DE COMPRE SION TRI AXIAL 
( DEFORMACION CONTROLADA l 

PROYECTO ___ D~A=U=L~E'--------'-P-=E'-'---1<=1 P'--'-A---=-------------------
Ubicaci ón __ ---'--M"-'-'A'-l..L..>íl~G=E-..J.N_,___..___.,I Z...,,O.,,_,U"'-'1-'=Ec.!..l<,._,,D=A_,__ _____ Fecha ____ _,·~----

Perforac ion 3 Muestra IN T EG f<A L Profundidad ------
Tipo de ensayo ílAPIDO Presion de cam2ra 60 lbs/ plg2 
Apar2.to de djametro: 3-6 cms. EsfuE-rzo de consolidacion --------
Altura inicial 7. 2 cm S, Altura final ---'------------

e ar(_) a Deformacién Vertical Area Esf-Jerzo de 

DIAL LC- 2 OJAL LC- B 1 - E. 
Corregida Cornxes1cn 

Kg. E.= 6H Ao r(g ¡, 2 
0.0001 • 0.001" H 1 - E cm 

NOTAS 

1(, 9 24.54 0.0/5 0.0053 0 .994 7 /0. 2 330 2.398 Esquema de la rotura 

479 69.55 O.OJO 0.0106 O. 9894 /0. 2879 G. 7GO 
{, 15 89.30 0.045 0 .0159 0 .984/ /0. 34-33 8 .b34 
710 103.09 o.oto 0.0212 O. 9788 /O. 3993 g.9/3 
770 111. go 0.075 o.02G5 O. 9735 /0. 4559 /0.693 

808 117.32 0.090 0.03(7 0.9b83 /0.5/20 //./(;,/ 
81G 118.4-8 ' 0.105 0.O370 

828 l 120.23 0.1:20 ¡0.0423 

780 113.2(;, 0.13 5 0 -0476 

o. gr:,30 /0. 5l99 
0.9577 /0. G284 
o. 9524 /0.6875 

//. 209 

//.3/2 
/0.597 

Contc>nido Natural 1 
de humed~ 

·w = 92. ·7 w0 = 72. 2 
W0= 72. 2 WR= /4-. 3 
w._;;:. 20. 5 Ws=57. 9 

7G / 1110.50 0.150 0 .0529 
· 740 107.45 O.105 O.O582 

7Z5 fOS.27 o.1Bo 0 .0635 

700 101. b4 O. 195 0.0688 

GG9 9714 0.210 o.o 74/ 

-

0-947/ /0. 74-73 
O. 94 f 8 /0. 8078 
o . 9365 /O. 8690 

0.9312 /0.93081 

0.9259 /0.9934 

/0.28? 
9.94? 
9.685 
9.298 

8.83G 

W = \f.A;J X 100 
Ws 

W:: °lo 

Peso Unitario 

W = f 2T.9 grms. 

V = 7329cm:; 
r----'--"----..L..---.1.----1----..1.---~----1 Q::~; 

l _,v - f -¡--l 1 ! 1 i Hf 45 1 Kg/ m3f. 
~ to H-t17"--t--t--r-t---t-+1 ~;;;;t--++-+-+-+-H~-+-+-+--+-l---------i 
1 l{1 / 1 --t---t--t' --;--+-r-i -+---+r---+i---+--+-+--+----!,.1-1-~-..._ 1_¡_1 _J__.J__j Cr,E:-r acorl i. 

l:, 8 - ---ti -t--t--t--i¡--t-+--+-+--+--+--+--+-+--i--~~--1- ; - ! 1 .,__ 

'- ..__ ,--,'>--+--+---+--+--,..--+--+---l--- -->-- ¡ i ___ Calcutado por _ 

~ : 
1 1 1 ~t---+--+-1, _· H-+---+--l--_.,._.....;___¡____J G. PROANO ' ~ ó - / -~. :_' ! 1 -----¡ ---l---'1-1-,-J.---l . ¡ 1 1 

o r ¡ : 1 '1 ! i :i 1 1 t---+--+-
1

---+--i --l--;---¡-+-_c_l -+-' _.,___¡ Verificado por 
o " I ¡ . 1 1 • ' 1 i ! -L -+-+..:::-..:::-..:::-..:::-..:::-..:::-..:::-..:::-..:::-..:::-..:::-..:::-..::-..::-_. 
~ __ • ...::.-1 L i 1 1 , 1 1 1 , i I 

l ! ¡ : j II~ , 1 - - , ¡-r-r-· ¡-· 1-1- ·- -- r- 7-¡ ·· ! 1 I 
1 

/ I Ot-~erv;ic1on,:,5 R . 

.:; 2 - rt- -1- , . , ; -+l+r-t- ' ' i -~--~-L ' i 1_: j__ +--+--+- 1 ! 1 - ' 

1

1 º , , , •1: 1 --r ·--1-i7 , ,- ~ 
1 2 3-' 5 6 7 ' 

i 
, D('form?.c16n º-'• ------_--, t 



EN St~YO O~ CO~?i:'.::S:0,'l 
( íl esut:ac::c,.. dr. en sayos ) 

Proycct o : OAUL E _ ___:.P-=E:.:....;R:...;..:_I P~A'
Sonc:a. -

Fe cha . -

'3 

Métodc éi ens::iyo: 

Saturaci 5n . -

Tipo. -

--- ----
. Operador 

De lornación A.tic! • I • 

l<APIDO 
E siue rzo·· 

Calculad o 

5 

Ubicccién: 

'-"u~slrc . - IH T EG f<AL "'rofundi :fo-j . 

Ti ;x: dz rm,cstr::i .- -51 
Ccnt roia do Dd . Cop t. 

por G . E: ROA rsJ O Y~ri J icodo por 

10 [sf:urz,; Normal 

f TEílADA 

Kg/cm• 

Con te:1id o de ag'.:_9 _ _ _ ___ -+-- -1------t------- 1--- ---+-------+-------t-------1 ' I , w. 

ílci0:i de vc:ics ?, 

., . 5 • 

il -! y 
.,. ,., ,. 

0" 

o ' .=i :-::1. •,·c ci:r 
., 

~(: 

-¡ i e. - 1.,'ni!;:irio 
· / ~. 

~ ' 

Es ~•,Zf"'!0 :~sv,! ~C'r r-:!qr- ( G-: - ~J ) 
----+------

\c',...ci·~r:~ ~~e ~z:c ,r·,-: :: r .... 1r 
-------- -----r---------:-------t-------r-------1--------,r-------

l i'r,. •r· · 1 l 
• ~ i ~ r', '1 1 r- . • 1 -:' 

Ccs:r,:, •; ,-:: .~: 

)= 22 º sucs : 





~ -·· ~ -
' " ~ -

CONSOLI OA C: 10 N 
( REGISTRO LJE Et-,;SAYO) 11: 

1 

PROYEC TO DAULE - PERIPA FECHA 

Ensayo N~ 1 Perforacion N~ EOZO - 1 , 

Muestra N:. l~TEGílAL Profundidad 

DE SC RI PCION : arcilla tobacea 

Consol idometro N~ 4 

Car ga: 1 C2, g ?.: 2 Ccrg~ : 4 
Per ¡odo 

T ie mpo 
1 Lectura Lectur2 Lectura 
1 l):2t O. 0001" 

Tiem po 
o:al O.COCJ1" Tie mpo 

Dial O.COJi" 

O Seg. 8.45 0.0000 7.00 10.0083 755 o.o ii9 
6 " 0.0066 O.OO92 0.0149 

15 11 0.0068 0 .0093 o. O 153 
30 .. o.00G9 0 .0094 o. O i 57 
~5 " 0 -0070 0 .0095 O .O ibO 
1 Min 0 .0071 o.009G o .o 1&i 

11/2 " Q.0072 0.0097 O.O 1G3 
1:, 

2 " 0 -0073 o.oogg O. O 1G3 1 

11 

3 " o . 0074 O.OO985 o. o 1G9 
5 11 8.50 0.0075 ·705 O.OO99 8 .00 O. O 171 
7 11 S.5 2 O. 00 7G Q.00995 <3.02 o. O 113 

10 " 8. 55 0.00 76 7i0 O.O iOO <3 .05 o. O 174 ) 

15 " 9.00 0 .0077 715 0 .0101 ?J. 10 o. o 17 7 
20 " 9 .05 0.0018 7. 20 0.0102 S.15 o: o i80 
30 " 9.15 0.00 7g5 730 0.01035 S.25 O.O i 8 3 
~5 " 9.30 0.OO79 7. 45 o.o 10_4 8.40 0.018 5 
1 Hora 9. 45 0.0080 8 .00 o.o i06 s. 55 O. Oi8 7 

11// " 10. i5 0.0080 8.30 o.o i03 g_ 25 O. O 190 
2 11 iO. 45 Q.0081 9 .00 O.O iiO 9.55 0.0194 
3 .. 11 . 45 - 0.0083 iO.00 o.o ii 2 iO. 55 o. O i9 6 ·-

. 4 " i2.45 0.0083 11 .00 o.o i 13 11 . 55 o.o 199 
6 .. 1.00 1. 55 
g .. 4.00 O.Di i 3 4. 55 0.0205 ; 

12 " 0.0(18 3 700 7 55 
24 " o. O 1 í 9 o.o 207 
3G " ! 
45 .. 

Observaciones 

C;:,eraécr . C~lct.;(;,_do p)r G. Pf<OAÑO · Vc-r i ficado ¡::;or 



CO NSOLI OAC 10 N 
( REGISTR O UE ENSAYO l 

PROYECTO DAULE - PEf<IPA ____ FECHA ____ _ 

Ensayo N~ 1 Perforac ión N~ _ _.:_PO=-Z-=-0_-____;_1 __ _ 
Muestra N~ INTEG_íl'--A-=L _____ Profundidad _________ _ 

DESCRIPC:oN : arcilla lobac"'-'e"'--"a"'------- - - ----------
Consolidbmetro N~ _ _._____ _________________ _ 

C2rga : 8 Ca,g?.: 16 Cuga: 32 
Per iod o 

Tiempo 
1 Lectura Lect ura Lec tura 

i'l !al O. 0001" Tiempo 0:3.¡ O.CG81" Ti empo 
Dial 0.CCXJi" 

O Seg. 74.5 0.0201 745 1 o.o 330 7 45 0.0504 
G " 0 .0.253 o.o 3 89 0.0:574 

15 " 0.0259 0 .0395 0.0584 -
30 " 0.0264 0 .0404 o .o 593 
~5 " O.O265 0.0403 0 .059b 

1 Min o .02l>8 o .o 41 2 0 .0602 
11/z" o.o 270 0 .041 G O.OGO3 

2 " 0 .0272 0.0420 O.Ob15 
3 " o.o 273 0 .0.4Zl O.Ob37 
5 " 750 0 .0275 ·750 0 .0435 750 O. OG 4 i 
7 " 752 o.o 273 1. 5 2 0 .0442 752 0 .0650 

10 " 7.55 o.o 284 7 55 0 .0447 7.5 5 o .oG 59 
15 " 8.00 0.0291 8.00 0 .0450 8,.00 O.Oll 8 
20 " 8 .05 0 .0 -294 g.05 0 :0456 8.05 0 .0675 
30 " 8. 15 o.o 299 8-1 5 0 .04G4 8. 1 5 0 -0 b8 5 
45 " 8.30 0 .0305 - 8.30 O. 04-72 Z) .30 o. Oc; g 3 
1 Hora 8.45 0.03 iO 8-45 0 -0476 3-45 0 .0G98 

1½ " 9. 15 0 .0312 9. i5 0.0480 9. i 5 o.o 703 . ~ 

2 " 9.45 o .0315 9.45 0 -O48l 1.0. 4 5 0 .0 711 
3 " 10. 4-5 O.O 3 i'3 j0.45 o. 0488 i i. 4 5 O. O 714 ·-

. 4 " ii.4 5 0.03 21 1i. 45 o. 0493 iZ.45 o.o 717 
6 " i .45 i . 45 2.45 
9 " 4-45 o.o 329 4.45 o.osoi 5.4-5 

12 " 7. 4 5 7 45 0 .0503 
24 .. o.o 330 o. O 504- o.o 727 1 
3G " 

45 " 

Observaciones _____________________ _ 

C;,eraccr C;;iicL l ;,ó ·Nr G. Píl...OAÑO \ 'c- r i ficado ¡::o r ____ _ 



C Ü N so L I J 6_ ( 1 Ü N 
C RESULTADOS re::... ENSAYO l 

PROYECTO _ _,D~A=U=L,.,,E=---_-_,_P-=E:-...c.íl...:....1:..:..P...:....A_,__ ______ ~-- FECHA ______ _ 

Ubicación _____________ PNforacion N! _ __,__ _______ _ 

Muestra N~ _ ____,_I '-'N_,_T-=E=--=G=-:....:íl-'-A-=L"-------- Pre fu ndidad _________ _ 

DESCR IPCION: are illa tob=a-'=c-"e'-=a::..__ ______ ~-----------

Gravedad Específica .... ........ G = 2 . 5 7 grms/cm3 

Peso humedo inici al. .. . .. .. · .. .Wh = 125. 4- grms. W¡ = 4 f. 1:,9 ¾ 

Peso seco . ... . .. .. ........ W5 = 8 8. 5 grrns. 

Peso de 2gua ............• . .W,_,., = 3&. 9 srm s. \,.1 l = 'lo 

Volumen de 2<;ua . .... . . .... .. V== 3 b. 9 c m3 

Volumen de solido s ... Ys =~=--g_g_._S ___ _ 
G 2.5 7 

= 3 4 . 4 4 cm3 

Volumen total. ............ V= 80. lJ. cn:i3 

Volumen cíe solidos; ... . ..... Vs= . 3 4. 4-4- cm3 

Volumen de poros ..... . . . . .. .Vv= 4 (, _ O O cm3 

Relacion de v2cios e
0
=~ =-4G. OO_= 1. 3 4 

V5 34.44 . 

S 
. , . . . l S _ Vuf _ 3 i . 9 aturac1on m1c1 2 . . . . . . . . . . ______ _ _ 

Vy 4 G. o X 100= 80. 2 2 ¾ 

Ao = 31. 6 69 cm 2 

· · Vs 34. 44 J 09 Altura de solido s . . .. H5=--= = . 
. A0 31. {;, G 9 

cm= O. 42 9 pulgs. 

Altura de poro s ... . Hv=-2L_= _ __,_4-=G-'-. º"'---= 14 5 
Ao 31 . Gl9 - -

2. 5400 

cm= o . 5 72 pulgs . 

1. 0000 

... 

Ciclo N~ Carga K\ 
Es fuerzo Lectura de>l dial tiH/Hs Relac ión de Vacíos 
Kqsjcm2 · pulgs t.H Pulgs /pulgs. e-= e0- t.H/ H5 ·-

1 1 o. 315 7 O . 00 <33 o.o o 7G 1 1. 33 2 3 9 
1 o . o 11 g 

- -- - -
z 2 o . (,3 f 4 0.01091 1. 32 909 

. -L.. -
3 4 1. 2 b zg 10.0207 0.01899 1 .1· 32101-

j o .033-0 
. 

4 B 2. 52 5{; 0.03027 1. 309 7 3 
--

5 16 5.05 f 2 O. O 504 0.04G23 1. 29377 - - ,..__ -
(, 32 10.1024 o.O 727 o.oGGG9 1. 27333 

- · 
1 
1 1 

Observa.e ione s CAíl~G~A_,_ _____________________ _ 

Operador __________ Calcula:: o rc r -"G=.'----'--P-"--R:...:::0::c..A'-'-'-Ñ'--'O=--ver i ficaco ror ______ _ 



CONSOLI DAC 10 N 
C REGISTRO UE Er1SAYO) 

PROYECTO _ __cD_A--=-ULE - PEf<IPA _____ FECHA _____ _ 

Ensayo N~ _ ___. _________ Perforacion N~ -~1 _______ _ 

Muestra N~ -----'IN-'--T~E.GRAL Profundidad __________ _ 

DESCRIPCiGN : arcilla tob~"'-----------------

Consolidom2tro N~ _..~-------~-------------

•ESCAf<GA: 16 DESCAf<GA: 8 O ESC.6.f<GA: t.. 
Periodo 1 

1 

Tiempo 
Lectura 1 Lectura Lectura 

1 nial- O. 0001" Tiempo 
Di =:. l OCCJ1" 1iempo 

Dial O.Ceo ~• 

O Seg. ~.45 o.o 705 9.30 1o.o681 10.30 0.0G 2 3 
6 " 9 .00 0.0702 9.45 I 0.0660 10. 45 0.0616 

15 " 9. 15 o.o 701 i0.00 0.0658 11..00 0 .0613 -
30 " iO. i5 0.0GS 7 1 i. 15 o.oG 10 
45 " 

1 M,n 
,,.-:;.ó L I T 

/~o;,--;-~ 
11/2 " (!{ A~ ,\1\ 

2 " ~v~~ fJlJ 
3 ~ \, ,· 

" 
.,.,.-

5 " BIBLIOTH ~ FICT 

7 " 
ESP 1 ~l 

10 " 

15 " 
20 " DESCAf<GA: 2 DESCARGA: 1 OESCAf<GA: O 
30 " 

45 " 11. 30 O.OSSB 715 o.os 3(, 9.30 o. o 4 89 
1 Hora 11. 45 0.05 79 730 0.0535 8.45 O. 04 76 

11/2 " 7. 00 0.0545 7. 4 5 0.0534 9.00 O. 04 G 1 
2 " 8 .00 0.0532 9.15 0.0459 
3 " 8.15 0.0531 

-f-
. 4 " 

6 " 

g " . ' 

12 " 

24 " 

3G 1 
1 

" 1 

4B " 
1 

Observ~ciones --------,---------- ----~----------
C,)eraccr C;.1cL;l ;,_cb cxirG. PROAÑO_\'c-rificado ¡::or ___ _ 



C Ü N so L I U 6_ ( 1 Ü N 
C RESULTADOS [') C: L.. ENSAYO l 

PROYECTO_--=D-'-A.;..:L~E=------'-P--'E~íl-'-íP'-A'-'---------- FECHA _____ _ 
Ubicacion ___ _____ . ____ Pe r for acion t~ ! _..__ ______ _ 

Muestra N~ INTEGRA L Pn fundid ad __________ _ 

DE. SCRIPCIO N: ar cilla t ob 
Gravedad Especifica . . ... . . .... . G = 2 5 7 grrr.s/cm3 

Peso humedo inicial. .... .... . .Wh = 12 5. 4 grms . W¡ = 41. G 9 °lo 

Peso seco .. ......... .. . . . . Ws = 8 8 · 5 grrns. 

Peso de agua . . . .. . . . . . . . . . .VI¡_,.¡= 3 b. 9 srms. '/o 

Volumen de a9ua ... ... . . .. .. . Vw= 3G .9 c m3 

V l ' l· d Ws 8 8 · 5 oumendeso10s . . . V5 = G = 25 . 7 3 
Volumen tota l. . . . . . . . .. . . . V= 60. l, l, cm 

- = 3 4. 4 4 cm
3 

Volumen de so lidos; .... . .. . . Vs= 34.44 cm3 Relaciondc.> vacios e =_'j_y_=Áb .0{¿ f 34 
o Vs 34.44 . 

1 

Volumen de poro s _ ....... . .. Vv= 46.00 cm3 

Saturaci ón in icial .. . .. ... .. S ::._V_'l..<1'_= _ 3_ 6.;..... =-9 _ _ " 100 = 

Vv 46 . Q Ao = 
80. 22 °lo 

Altura de solidos ... .H 5 =~= 34. 4-4 - 1 O 9 
Ao J f. && 9 - . 

Altura de poros . . .. Hv= ~ = 46, O = f 4 5 . 
Ao · 31. G63 

2 . 5400 

l 
·-

Ciclo N~ Carga Kg Es fuerzo Lectura del dial 
K9s/cm2 ' pulgs 6H 

1 f(-., 5.0 512 o.o 701 -
2 ~ 2. 5256 o .oG5 T 

·- ·- -----
3 1 4 1. 2t 2g O. OG to -
4 2 o. G314 0 .0545 
5 1 o. 3157 0 .0531 

G o o.ºººº 0 .0459 

1 ·--'- 1 

-

31. 6 69 

cm= O. 4 2 g pulgs . 

cm= O. 5 72 pulgs . 

1. 0000 

.. -
tiH/H5 Relac ion de Vacíos 

Pulgs /pulgs . e·= e0- ll-H/ Hs 

O . O G43 1. 2757 
-- - -

O. O GO 2 1. 2798 
O. O 559 1. 2 8 4 1 

---
o .o 500 1. 2900 --
o . o 4g 7 f.2913 -
O. O 42 f f. 29 79 
·-

Observaciones _N SC~A'-'-íl,_,G"'-'A'-'---------

i 

Operador _______ Calcul.:ic 0 por ~G'-'-.--'-P----"R-'-O~A'-'--Ñ,....,0«--- v..-r i fic a do ror . 1 _________________ __________ :::::::::::::::::::::::;.::--· ___ J 



~ 

"' _ '::? 
u 
"' > 
e, 
-o 
e 

-o 
u 
"' cij 
(( 

- - - 1 

1 ! -- - --~+ -
,- - .. 

1 >--- ->-~-- - -
.... - - - ... 

1 
- · - . -- . r · 

1:JJ 
. .... _ _ ¡ __ 

1•32 -----

1:J 1 

1.30 

- --- --

1.29 
,.__ __ -
~-

1.28 ---f---

·---
1. 27 

1.26 
0.1 0.2 

1 - ,-.... + 
:-,.1" 1 

rf;; 
- l. " 1 "' ,-

.l 
1 .. ,- -~, 

11 

1 ~ ¡· -- . ·-

, -. -,. . ·¡ ' r----- ··-· - .... ... r--¡-.. . 
1 r--------- - - ·· ,-. 1 

_l_ .. 
·-- -- . . t 

1 

1 
0.5 

"' I'\ ... 

r--. 

ENSAYO DE CONSOLIOACION 
CURVA ESFUERZO- RELACION DE VACI OS 

1 ,__ •-... - ..., _ --
- ,-. f- ~ - t-

1 

~- - -

- ·- ~- ,_ 

- -·- >-

- . ---- ~--

--- - . ~- .... -

,-,-,-

.. . ~ 

i\. 
l·-t-- -

\ i 
\ ·i ---

,_ ~-

{\ ~- ., ... 
i\ .. 

1\ 
~ ... J, ·- . 

¡--,-r--t-~ 
,- - .. .. 

2 J ., 5 6 7 8910 

Esfuerro , u, Kg/ cm 2 

Humt'd;id inicia l u.Jo:: °lo 

Hum<:d r1tl fin .,l Wf:.; °lo ----- - -
Gr2~11ed~~:._S ~: ,r.c i_f1r:r1 Gs= 

Rd:>.c. d<:' v.~ci~.'> inicid e -o ---------
. _i3_Pl:l.c~e v.~cios fin.~~ 

Saturacirin inicia l so= °lo 

Sa 1ur;ici6n final s, = ¼ 

H-_1 ·- ,-.,- -· ·-- - --
--- ··•• -1 t - --- - -·- _,_ - . 

r, 
-•+t~ ,-. - · ,-,-

rr 
~Lj 

1 ,- . ·rr ¡. -• - t· 
1 --¡ 1 .l .. - -- - - .. -· -- - · • . ··-

- -r- · --- -- --· ,l -·-. ,- ,-,-

PROYECTO __ DAULE - PEíl lPA FECHA------,..,-------
Ubic;i.cion e a li na..s cec.urnas al sitio de pre SO Ensayo N~ ___ __._ ______ _ 

Perforacion IJ~ _ _._ __________ Muestra N~ INTEGíl AL Profundidad------- ----.--

Dc!>Cíipcicn arcilla to bacea Consol id6metro N~ ~-----~----
o::.~.€-rvacion<'S _________________________________________________ _ 

¡___c_,._r::.l•)r _______________ calcularfo po; G. Píl OA ÑO VNific~d" por ------------~-=--) 



.-..---=--------~~----~--- •--#----- ----- ----------. 
CONSOLIOAC ION 

C REGISTRO LJE EriSAYO) 

PROYECTO ___ DAiLLE - PE [si PA _____ FECHA 

Ensayo N ~ ___ j, ________ Pe r fo rae ion N~ __ _,_P...,.,0.._..Z._,0""--_---=2 __ _ 

Muestra N~ ---'-1'--'-NTEGílAL Profund idad __________ _ 

DESCRI PClON: arcilla_tobacea e o I o r ro j,..>-<o___.l ..... a_,..d.._r iLUI 1-""'o _____ _ 

Con splic 6me tro N!. ~----------------------

C2.rga: 1 C2, g ?. : 2 Cug;,: 4 
Per;odo 

' 
Lectura 

1 

Tiempo 
Lectur2 Lectura 

il i al O. OC01" 
Tiempo 

o :at OCC'.:J l" Tiem po 
Dial O.CCXJi" 

O Seg. 8.15 8.05 1 O.O 1 i 8 '3. i o o.o 250 
G " 0.00 7b o.o 1.49 0.0286 

15 ti 0.00 BO o.o i 51 0.0305 -
30 u o .oog2 0 .0154 o .o3i3 
45 " o .oo 85 O.Oi5G 0 .0318 
1 Min 0.008b o.o i5 3 0 .0320 

1½" 0.0087 o.oiGO o.o 324 
2 .. Q .0089 o. O iG25 0 .0329 
3 " Q.009 i o. o ib4 0 .0335 

5 " Z 20 0.0094 l5. IO O. O i{; 7 8.15 0.033 7 
7 " 8. 22 0 .0090 2.1.2 0 .0170 8.17 0.0339 

10 .. 8 . .2 5 0.0098 s. 15 0.0175 8.20 0.0342 
15 " 8.30 o.o too 8.20 o.o 1go 8.25 0.035G 
20 " 8.35 O.Oi015 R 25 o.o i83 K30 Ó-0375 
30 " 8.45 o.o i03 8. 35 o.O 19 i 8.40 0.038G 
45 " 9.00 O.Oi04 8.50 o.o i97 8. 55 0.040Z 
1 Hora 9.1.5 o.oiob 9.05 0.0.202 g_ 10 0.04 i i 

1t " 9.45 O.O iOl5 9.35 o.o 210 9.40 0.0430 

2 ti 10. i 5 o.o i08 i0.05 · o.o 218 iO. 10 0.0446 
3 .. 11. i5 o.o i09 Ji.OS 0.0222 11. iO 0 .045 7 

·-
. 4 " 12. i5 0-0i10 i2.05 o.OZZ5 i-2. i O 0 .04& i 

6 .. z. i 5 o.o iiZ 2.05 0-0235 2.iO 0.04 78 
9 " 5.iS o.o ii3 5.05 o.o 242 ~- 10 0 .0483 ! 

12 " 

24 .. o.o 118 O.OZ50 0.0493 
3G " 
48 " 

Observ:?c iones _______________________ _ 

C,Jera¿cr c .. l c1.; l.o.ó oor G. PílOAÑO Vc-r i f1cado por 



CO NSOLI OAC IÓN 
C REGIST RO UE ENSAYO) 

PROYECTO_-=-DA'-'-U"'--=L_L - PERIPA _____ FECHA _____ _ 

Ensayo N~ -----=-1 _________ Perforacion N~ __ P_O~Z:) - "2 
Muestra N~ INTEGRAL Profundidad __________ _ 

DESC R1 Pc:oN: ar e i lla _toba e e a e o I o r_ ____.r___,o~J'-'-"º'---.J..11 a.....,d...ur_._i~l lo.¿ ______ ~ 
Con solidom2tro N.°. ~)(..,___ ____________________ _ 

e 2.rga: 8 Can;¡?.: 

Per iodo 
Tiempo 

1 Lectura 
1 n ,al O. 0001" Tiempo 

16 
Le ctura 

D;:1¡ O.COJ1" 

Ccrg-,: 

Tiempo 

32 
Lectura 

Dial o.eco,· 
O Seg. 3. 4,.5 0 .0493 70 1 O.O 842 8.05 0. 12 24 

-------'----+----'--""--+---'---''----

G " 0 . o · 9 Ü 5 Ü. f 2 7 4 
15 " o. O 5 5 9 o. O 9 1 O o. 12 7 9 

-+----
30 " O. o 5 7 O O. O 9 2 3 O. 1 2 <is G 
~---+------+---'--+---___, 

45 " o . o 5 7 5 o . o 9 2 7 o. 1 2 9 5 
1 Mir. 0.0579 0 .093 3 0. 1299 

11/2.. 0 .0586 Q.0945 o. 1209 
1-'--=----+----"----+----'----+-----+-

0.0592 o.o 941 0.1220 2 " 

3 " 0 .0G04 0 .095{ 0./22G 

_5_ .. --+-----'~""-'---"'-5=-0-..-=0:::...:... _;::_o_;::_6 _1 0-4---- --1---º-· 0_9_5 7----+---=-B·:_:...! ..:;:_O_~O. I 2 5 6 
7 " 3. 5 2 O. O 6 / 9 O. O 9 0 O 'ó. 1 2 O . l 2 G 5 
10. 8.55 o .oG52 7.tn 0 .0978 '3.15 0 .1405 
15 .. 9.00 O. OG4<2 1-15 Q.095JO 8.20 0 ./420 
20 .. 9. O 5 O. O G 7 O 7. 2 O O. 1 O 2 5 8 . Z 5 ó. I 4- 5 2 
---+-----+--
30 .. 9 . 15 O. O b g O '7. 3 O O. l O 5 9 S. 3 5 O. I 4 '3 7 
45 .. 9 .30 o.o 702 7. 45 o.108 7 S. 50 O. /4-9G 
1 Hora 9 .4-5 0 -012/ 8.00 0.//20 9.05 0 .1529 

+-----+---"---'-----+--~---l--~---+ 
1i 11 10.15 0 .0750 8.30 Q.//43 9.35 0./556 

2 11 /0.45 0 .0773 9.00 0.//53 10.05 Q./58O 
3 " / /. 4-5 O . O 790 10. 00 O. l! g Z //. O 5 0 . 15 9 7 

. 4 11 12 .45 Q.OB0O {1.00 Q.1/89 l2.O5 O. IGO~-

G " /. O 2. o 5 Q . 1 b 2 O 
9 " 4. O O . I Z I 2 5. O 5 O. I b Z 7 

12 " 

24 " o .o 542 o.122~ o. lb 3l 
3G " 

48 " 

Observaciones---,--------- _____________ _ 

Cperaccr c.i :ct,; l ?. ó oor G. PílOAÑQ__\'c-r ificado ¡:::or _____ _ 



C Ot~ SOL I iJ AC l ON 
( RESULTADOS rE :.... ENSAYO l 

PROYECTO __ -=D~A-:.U=Lc.:::E:___-_ _:.p-=E:=...:....:íl..:..:IP-:.'A~-------- FECHA ______ _ 

Ubicacion ____ -------- Perforación N! __ P_O..;c...:Z O -_2 __ _ 

Muestra N': _ ____;l....:...N.:....T:....:E=G-=-..:....íl:..-.A-=L:;::__ _____ Pn fundidad ___ ~-- ______ _ 

DE. scR I Peto N: ar e i 11 a t Q.b.a=c'-"e'"""a"--_,c.....,o"'-'l~o<...!.r _ __,r __ o~i o>L___.u;..I a...,,d,¿_¡r_.i..ul 1--'-o.__________ I 
Grav edad Especifica ..... . . .... . G = Z. 5 3 .grms/ cm3 

Peso humedo inicial. . . . ... . .. .Wh = l. 33 5 grms . W¡ := 51. 70 °lo 

Peso seco .. . .... . ... . ..... Ws = 3 8 · O grrns. 

Peso de agua . . . · . . ... ....... Ww = 45. 5 srms. 46. 3 G •t. 
Volum en de agua . ..... . ...... V== 4 5. 5 e m3 

· Volumen de soli dos ... Vs =~= __ B_3 ___ _ 
G 2.5 3 

= 34-. 7 8 cm3 

Volumen to tal. . .... . . . .... V= BO. t..r.. cm3 

Volumen de sol idos; . . .. . .... Vs= · 3 4-. 7 8 cm_3 

Volumen de poros_ ...... .. . . Vv= 4 5. & {;, cm3 

Saturacion inic ial .. . ....... S ·=_V_=-=--4_S_. -5-- .. 100= gg_ 6 5 °lo 
Vv 4,5.t>b 2 

A
0

= 31. 669 cm 

· · Vs ·34_ 18 
Altura de solidos . ... H5 =-A-

0
-= 

3 
i . {, & g - 1.1 cm= 

Altura de poros ... . Hv=--1.':!_=-~4_,,,5:..:..· ~6 -=-6- = /. 4 4 cm= 
A0 3 /. G0 9 

0.432 

o. 5& 8 

1. 0000 2. 5!..00 

1 

-

Ciclo N~ Carga Kg Esfuerzo Lectura del dial t-.H/H 5 
Koslcm2 ' pul<Js 6H Pulgs/pulgs. . I 

i 1 0.3157 O. O i i 8 o. O 27 

2 2 O.b3l4 
1 

o.o 250 0.058 - - · ~ 

3 4 1.. 2& 2 8 0.0493 o.114 
---~-

4- g :z. 525t o. o 842 O. 195 
5 ll 5. 05 I Z o. 1224 o. 283 
6 32 iO. 1024 O. i G 36 o.373 

pulgs. 

pul9s . 

Relacion de Vacíos 
e--= e0- t-.H/H 5 

1. 2 8 3 
--

1. 2 52 ------
1. 196 

---
t. 115 

·-
1.02 7 
o.931 ¡ 

1 1 1 7 
Observaciones C 8 Is G"--'A-'---------------------------

O d l · G PROA ÑO ------------------------------_-_ -_ ---_ -_ -_-,.::-_-__ j pera or _______ Calcu a¿ 0 11or -=-~· __.:_~:::::..;_;_:_;_;:::;__Ver ifica¿o ror 



CO NSOLI OAC 10 N 
C REGISTRO UE ENSAYO l 

PROYECTO ___ D_A~ULE - PEf<IPA FECHA _____ _ 

Ensayo N~ 1 Perforacion N'.'.. 2 ------------ ---=-----~----
Muestrá N~ INTEGílAL Profundidad __________ _ 

DESCRIPCJON: a re i 1 1 a __1_0'--"'b~a,...,,c'-"'e-a.__..,.c..,.,.0-'-'I o~r~ r ojo I a d r i 11 o 
Consolidometro N~ ~-----------------------

OESCAf<GA 15 OESCAf<GA 8 DESCAf<GA l 
Per;odo 

Tiem po 
1 Lectura Lectur2 Lectura 
1 il12l O. 0001" 

Tiempo o:at OCCJ1" Ti empo Dia l O. CCXJ1" 

O Seg. <3 .00 O.1b 3 G 10.15 10.1547 11. 45 0-14 6 9 
G " 9.15 o. 1{, 3('.; 10.30 O. 15 3 g 12.00 0 . 14 b 7 

15 " g_45 0 . 1597 10.45 0 .15 21 12.15 0 . 14 53 
-

30 .. 9.00 0 . 1595 11 .00 o. 15 17 2 . 30 0.141 o 
45 " 9.15 O. 1592 11. 15 0.1511 
1 Min 9. 30 o. 1591 11. 30 o . 1510 

1½" 10.00 o. 1590 
2 " 

3 " 

5 " 

7 " 
10 .. 
15 " 

20 " DESCARGA 2 DESCAf<GA 1 DESCAf<GA o --
30 " 

45 " 2.45 o. 1386 5.15 o. 1311 9.00 0 . 1182 
1 Hora 3.00 o .13 Bo 5.30 O. 1301 S.15 o. 11 70 

11/2 " 3 .15 0.1369 5.45 o. 1290 s.3o o .1169 
2 " 3.30 O 1358 G.00 o. 12 85 

3 " 3.45 0.1349 7.4 5 0.1210 
·-

·4 " 4 .00 o. 1343 
G " s.oo o.1342 
9 " 

12 " 

24 " 

3G " 
48 " 

Observaciones-----~---- ______________ _ 

C;,e radc r Co1~cL l«do ~>J r ___G~ ROA ÑO ','c-r ificado ¡::or _____ _ 



C ONSOL 106.C:ON 
( RE SULTADOS [)C:l... ENS AYO ) 

PROYECTO _ _ "'D -!-A..,_,,U,,__,L_E _ _ - --'P'-=E....:...R,__,_l.,__P.,__A~-------- F ECHA ______ _ 

Ubicación ______ _ _ _____ Pe r for acion N! ________ _ 

Muestra N~ _--1.l..1..:NL..T.__E_,._G'-'-[<-'-'A'-'-'-L---~- P n fu nd idad _________ __ _ 

DE. SCR I PCIO N: ar e i l la t o<....:b:<..,a:,..C::::.;e~a _ ___;C,:..,:O""-'--'I º=r _ _,r'-o~i .::::_Ü_.....:1-=::a...::::d:..:...r.!..:i '~' º~---- -

Graved a d Específica . . ...... . .. . G = 2 53 grrns/ cm3 

Peso hu medo inicial. . .. . . . . · .. .Wh = 133. 5 grms . W¡: 

Peso seco . .. . .. . .... . .. . . . W5 = 88 .0 grms. 

Peso de agua . . ...... . ... . . . Ww = 45. 5 srms. W't = 
Vo lumen de ag ua .. . . .. . . . . .. . Vw = 4 5. 5 e m 3 

Vo lumen de solidos, .. Vs =~= _ _ 'a_S _ __ _ 
G 2.53 

= 3 4- . 78 cm3 

Volumen to fal. .... . .... . . . V= 50. 44 crn3 

Volumen de sól idos; ..... . . . . V5 = 34.78 cm3 

Volumen de poros_ . .. . ... . . . Vv= 4-5. &b · cm3 

S t · • · · · l s VuI 4- 5. 5 a urac1 on in1c1a . . . . . . . . . . =--=-~-=---
Vy 45. bb 

Altura de solido s .. . ..Hs=~= 
Ao 

3 4. 18 _ 1 { 
31. 66 9 

"1 00= 99.65 
Ao = 3 1. 6 69 

cm= 0.4-32 

Altura de poro s .... Hv= _ly_ = 
Ao 

45. 66 1.44 31.f:,69 =_. _· _ _ cm= O. 5 t; 8 
2 . 5400 1. 0000 

Ciclo N~ Carga Kg 
Esfuerzo Lect ur a del dial t.H/H5 

K9s/cm2 · pulgs 61-! Pulgs / pulgs . 

1 1b 5. 05 f 2 o. 1590 0 . 14 45 -
z 8 Z.525(;, o . 1510 o. 13 7 2 

1 3 4 1 
12028 o . 1410 o. 12 g 1 

-· 
4 ! 2 o. G3 f 4 O. 1342 o. 12 20 

5 1 o. 3 f 57 O . 1Z 10 O . 1100 

6 o º·ºººº O . 116 9 O , 1062 

1 1 

0 b ser vac ione s DESCARGA 

51. 70 ¾ 

4l .3G .,. 

¾ 

c m2 

pulgs. 

pulgs . 

Relacion de Vacíos 
t>-= e0- 6H/H 5 ·-
1.1(:,55 

-- . 

1.172g 
·-

1. 18 19 
--

1. 1S'60 

f. 2000 ·7 
1. 2038 i 

1 

---i 
1 
1 

Operado r _______ Calculad o r,o r ~G~.'---'P'-'---'n'-"o"-'A'---'-'-Ñ'-'O><--- ver if ica co ror ------



1 - ,__ >- ' -
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¡_ . .... . -

--~J 
1119 

~ Ti25 
t/l 
o 
u 

1:21 "' > 
c., 

"O 

e TJJ, - o 

- •-• 1.- -
_,_ l . 

r-,.... 
r----

1 - -- . - - rr ~---
- - - ..... !\ 

- - - ~\'\ 
-- ¡._ .. -

'\ - - \ 
u 

"' ~ ,~, s 
~ 

' '\ 
- -~ --

'\ 

----- -- - -· - ~ ,.,, . -- ---
---- - -- K - - - . 

O. ·D9 

0.!15 

O. !JT 

--- -- -- :=_1=_f1~ "-.i " 
¡'-.. . 

- -· 1 
1 1 .........._ 

11-== 
. 

- ---- -- - - - -......._ 

i 

0.1 0.5 1.0 

ENSAYO DE CONSOLIDACION 
CURVA ESFUERZO- RELACION DE VACIOS 

1 ,__ -~ 
- --

. f-

- . . ----- ·- <-

~-~ ~- -- - -

-

- -
-- - ·-

1- -- - ---- -- -- -- -- . 

-
\ 

\ 
-

-
\ 

-
1 ' ___ \ -·-· 

\ 
~ 

5 'º 
Esfuerz:o • u, Kg/ cm 2 

Humt-rlc1d inicial Wcf ¼ 

Hun,eda<.l fin .• l Wf:.; °lo -
Gr a_ved ~i~-~pr.c i_~i c ;\ Gs= 

Rl'11L. dl' v.,c. i:::'> irici~l e o= -
Rd;ic.rlL' v.1cios fin .11 er: - . .. 
Saturacirm inicial so= °lo 

Satur;1ci6n final St= ¼ 

~- -.1 --- - - - ---
•-• - - -->-- - --- - --- --- - --l 

- . 1 ~-

. ·- -· ---- - -

-- - - f.- I L 
1 

1 --- - -

- -- 1 - --- .. ·1 -t-

. - -
-·- . . 

1 

- - - -~ . . - 1· 
1 

- --- - - ---- --· - --- - -- . .. l- .J 

- - ---- --- --- - - - - -
.•· 

--·-- - -- - - -- --

PílOYECTO_ DAULE - PEíllPA FECHA ______________ _ 

Ubic;i.cion MARGEN IZQUIEíl DA Ensayo N'.: _ __._ ___________ _ 

Perforacion ,~~ 2 Muestra N'.: INTEGRAL Profundidad------------.--

D0scripciÓn arcilla tobacea color rojo ladrillo Consolidometro N'.: -------"-----
O~-~e-rvacioMs ________________________________________________ _ 

C,¡-cr: . .lor ______________ Calcula,jo por GASTON PROAÑO Vc•rific;i.dn por____ _ __:_I · 



.~~----·------.,.....---------
CO NSOLI OAC: 10 N 

C REGISTRO UE ENSAYO J 

PROYECTO __ -=-0'-'--AULE - PEíllPA _____ FECHA---,-----
,\ 

Ensayo N~ --~1 ________ Perforacion N~ ---'--P_;O:c...::Z O - 3 

Muestra N~ __ IN_TEGílAL Profundidad __________ _ 

DESCR1Pc10N: a r cilla_tobacea color rojo ladrillo 

Consolic!cmetro N~ ~----------------------

e 2rga: 1 Ca.a;,.: 2 Cug~: 4 
Periodo 

Tiempo 
1 Lectura Lectura Lectura 

nial 000~" Tiempo :}al 0.0001" Tiempo 
Dial O.CCCí" 

O Seg. 7. 5.0 0 .0000 745 , 0.0068 710 o. O 106 

G " 0 .0023 0 .0073 o.o 114 
15 " 0.002G 0 .0015 o .o 11G -
30 .. o .oo 28 0 .0076 o. o 118 
45 " 0 .0030 0 .0077 0 .0119 
1 Min 0 .0032 o .oo 78 0.0120 

1½ " Q .0035 0.00185 o.o 121 
2 " 0.003b 0-00795 o.o 1225 
3 .. 0-0039 Q.OO81 o.o 124 
5 " 0-0042 o.ºº 83 o. o 12 7 
7 " 0.0044 Q.00845 o.o 130 

,o " 3.0 0.0048 7. 5 5 o.oosis 7. 20 o.o 133 
15 " 3 .05 0 .0050 8.00 0.0088 1 'Z 5 0.0136 
20 " 5.fo 0 .0053 8.05 Q.0090 7.30 ó.0138 
30 " 8,.2.0 0 .0055 8.15 0.0092 7. 40 0 .0140 
~5 " 8. 3 5 0 .005b B.30 0.0093 7. 55 o.o 143 
1 Hora 8.50 o. 005 7 8.45 0.00945 8.10 o.Oi4l 

1V2" 9.20 0 .0059 .9.15 · 0.0096 8.40 o.oi48_, 
2 " 9 .50 O.DOGO 9 .45 9. fo 0 .0149 
3 " :f.O.50 0.0061 10.45 0.0098 iO-iO o.o i52 -

. t.. " u. 50 Q.0063 1 i. 45 0 .0099 1i. fO 0.0153 
G " 1. 50 1. 45 o.o 102 1. 10 
9 ,. 4 . 50 O.OOG4 4.45 0 .0/04 4 ./0 o.o 15 8 

12 ,. 7.50 o .ooG7 7. 4 5 7.10 
2t.. " o .ooGs o.o 106 O .OIGO 

3G " 1 

48 " 

Observaciones---..--~------- ______________ _ 

C;,era¿cr · c~lcL;l;,dJ ·exir .G PílOAÑQ__'.'c-rificado ¡::or _____ _ 



·coNS0LI 0AC 10 N . 
C REGISTRO UE ENSAYO l 

PROYEC TO DAULE - PERIPA FECHA 

Ensayo N~ 1 Perforacion N~ POZO - < 
Muestrá N~ INTEGRAL Profundidad 

DESCRIPClON: are Lila t Qba cea CO!Qr rQjQ ladrillo 
Con sol ic6m2tro N!. 

C2rga: 8 Carg?..: 1G Cug;:¡: 32 
Per;od o 

Tiempo 
1 Lectura Lectur2 Lectura 

n, al O. 0001" 
Ti empo 

Dial 0.C001" Tiempo 
Dial O CC01" 

O Seg. '3 .00 O. O 1GO 7.30 O.O Z 2.G 7.15 0.03/b 

G " 0.0172 0.024 2 o.o 343 

15 " O. O 17 5 0-0247 0.0350 -
30 ., 0.0177 o. o~ 5 f o.o 355 

45 " o. o 178 Q.0254 0.03& i 
1 Min 0 . 01'T95 0 .025(:, o.o 3G 5 

11/2 " Q. 0H~Z 0.0259 0.0370 

2 " o . O 184- o.o 2{,25 0 .0370 
3 " 0 -0197 O .O 2G6 o.o 383 

5 " 0 .0193 o. o '.274 720 0.0.3 8 7 

7 " 0 -0197 o .ozgo 0-0396 

10 " 8.10 0.0200 7-40 0 .0285 725 o .o40G 
15 " s.1 s O.O203 745 o.o 290 7.30 0.0412 

20 " S.20 0.020c; 7. 50 0.0293 735 ó.04/9 

30 " 8.30 o.d 210 8.00 O . O 29G 7.45 0.0427 · 

L,5 " 8.45 0 .02/3 8.15 o.o 2 99 8.00 . 0.04-30 

1 Hora g_oo o .o 214 8 .30 o. 0302 8.15 0.0432 

11/z " 9.30 0 .0217 g.oo 8.45 0.0433 

2 " 10.00 0 .0218 9.30 0-0305 9 .15 Q.0435 

3 " f 1 .00 o.oz¡g I0.30 0.0307 10.15 0 .0438 
·-

. " " ,2 .00 0.0220 1 f. 30 0.0308 1 t. 15 0.0441 
6 " 2 .0 o.o 222 1. 30 t. 15 o. 04-4b 
9 " 5.0 o.o '224 4.30 4.15 0.044-8 

12 " 8.0 73 7.15 1 

24 " o.o 2 2& O . O3/b 0.0450 ! 1 
3G " 1 

t.8 " 

Observa ciones ________________________ _ 

C,)eraccr c~tCL;l~do oor G. ~ÑQ__\'c-r !ficado ¡::or _____ _ 



C Ü N so L I U 6_ ( Í Ü N 
C RESULTADOS [")í::L ENSAYO l 

PROYECTO __ ...!:D::.;,A..;:.U:::..!L:::.:E~---..!...P-=E=-.:ílc...:...!..!.IP-'-A-'--______ :--_ FECHA ______ _ 

Ubicacion ____________ Perforacion N! __ ..,,,3'--------

Muestra N~ ~-_;__I N'--.!-.:.T-=E=-.:G:::....:.....:íl_;_Ac..::L=------- Pn fundi dad _______ -~-------

oE.scR1Pc1 0N: arcilla tobacea color roio ladrillo 

Gravedad Especif ica ............ G = Z -f:, 7 grrr.s/cm3 

Peso húmedo inicial. . . ........ Wh = 1& f. 3 grms. W¡= 

Peso seco . ............ . ... Ws = J0'{_8 grms. 

Peso de agua ........ .. . ... . Vlw = 5 3. 5 srms. \,.T t = 
Volumen de agua . .... . . . ... . . Vw = 53. 5 c m3 

w -107 '8 
Volumen de sol idos . .. Vs =-s-=------- - = 40. 3 7 

G 2.Gr 
cm3 

Volumen to:al . ........ .. .. V= BO. l, l, crii3 

Volumen de sol idos; ....... •. Vs= 40.37 cm3 

Volumen de p0ro s _ .. ....... . Vv= 4 0.01 cm3 

. , ... l S Yur 53. 5 Saturac1on in1c1a . . . . . . . . . . =--=---'---- "100: 

· - Ys Áltura de solidos ... .Hs=--= 
Ao 

Altura de poros .... Hv= ....l.:!_= 
. Ao 

Códo N~lcacga K1 
Esfue rzo 

K9s/cm2 · 

1 1 0.315 7 

z 2 O. G3/4 
1 3 4 1. 262g 
1 

4 g 2. 52 5b 

5 1 1(, 5.05/2 

G 3Z 1 10. 1024 

1 

1 

1 1 

Vv 40. O 7 

40.37 
31. &69 
40.07 
3i-GG9 

1. 27 

= 1. 2G 
2.5L.OO 

Lectura del dial 
pulgs 61-! 

O.OOG S 

o. O 106 

o.o 16.0 

0 .0226 

0 . 0316 

0 . 0450 

Ao = 31 . 669 

cm= o. 502 

cm= 0.498 
1. 0000 

tiH/Hs 
Pul~s /pu lgs . 

0.00 535 

0.00834 

O. O 12 59 
o.o 1779 
Q.02489 

0.03543 

¾ 

'/o 

¾ 

cm2 

pu!gs. 

pulgs. 

Relación dE' Vacíos 
t-= e0- t-.H/H 5 

0.987/5 
---

0 . 984/6 
--·-

0 .97991 

0.97471 --
0.96762 
O. 95 707 

Observaciones CAíl~A-'-------------------------

- __ __......,,,_ 



___ ,. ____ .,...~ ~--- . ~ --~11:!~-------------------

CONSOLIOAC ION 
C REGISTRO UE ENSAYO l 

PROYECTO __ -=--0--'AULE - PEíllPA _____ FECHA _____ _ 

Ensayo N ~ ___ 1 ________ Perforación N~ ___ :._ ______ _ 

Muestra N~ INT_EGf<AL Profundidad _____ -----,--____ _ 

DE SCRIPCim.J : a r e i II a_ toba e e a e o I o__.._r _ __,_r.....,.04-J_,_,o _ ____u..1 aLI,.d.u..r....L.Ji ILL.ll d,.J..__ ___ _ 

Con solidometro N!. -'-1 ______________________ _ 

DESCARGA: 16 DESCARGA: 8 DESCARGA: 4 
"--

1 Perio do 
Tiempo 

Lectura Lectura Lectura 
n! al O. 0001" Tiempo D:al O.CC01" Tiempo Dial O.CO'Ji" 

O Seg. ca.o o 9.00 ¡O.O 37~ 10.15 O.O 33Z 
G " g_ 15 0 .0420 9.30 0.0370 10-30 0 .0328 

15 " 8.30 0 .0418 9 .45 O .O3G8 10.45 O .O 325 -
30 ... <a .45 00418 10.00 O . O3c;g 11.00 0.0322 
~5 .. 11 . 15 0.0320 

1 Min 11. 30 o.o 319 
11/z .. 11. 45 o.o 318 

2 .. 12.00 o. o 317 
3 " 12.15 O.O 317 
5 " 

7 " 

10 ... 

15 " -
20 " DESCARGA: 2 DESCARGA: 1 DESCARQA: O 
30 " 

45 u 2.00 0.0273 3.15 o.o 2 52 8.00 o.o 175 

1 Hora 2 . 15 o .02r1 3 .30 o .o 245 ca . 30 O.O 15 8 

1t" 2.30 0 -02G8 3.45 o.o 241 9.45 o.o 131 
2 " 2 .45 o .02G 7 4.00 o.o 239 10.00 o.o 129 

3 .. 3.00 0.02G 7 4. 15 0.0237 10- 15 o.ool s ·-
. 4 " 4.30 0.0234 10.30 O.0OG5 

6 .. 7.00 0.0215 
9 " 7.15 o.o 21.} 

12 " · 'T. 30 0 .0213. 
24 " 1.45 o.o 213 
3G " 
4B .. 

Observaciones __ -,--_____________________ _ 

Cperaécr c~ic~l~do ·p:ir G. PROA ÑQ_vc• r ificado ¡x,r_~----



____ ,..__,,,_ -----..1 
C Ü N so L 1 0 L'I. ( 1 Ü N 

( RESULTADOS [lé:L. ENSAYO J 

DAULE PE íll PA 
,, 

PROYECTO - FECHA 

Ub icación Perforacion N! 

Muestra N~ l~IEGl1AL Pn fundidad 

DESCRIPC ION: arcil la t obacea color ro10 ladrillo 

Gravedad Esp ecífica . . .... ...... G = 2 f:, 7 grrns/ crn3 

Peso humedo inicial. .. .... ... . wh = 1 G 1. 3 grms. W¡= ¾ 

Peso seco . . . ..•........... Ws = 1 O 7 8 grrns. 

Peso de agua . . . .... . ....•.. Ww = 5 3. 5 ~rms. 'lo 

Volumen de agua . . ........... Vw = 5 3. 5 e rn 3 

Volumen de s ol idos .. ·. V
5 
=~= 10 7. g 

G 2.G 7 
Volumt>n total. . . .... . ..... V= 80. 44 cm3 

-= 40. 3 7 cm
3 

Volumen de sót idos; .......•. Vs= 40. 3 ( crri3 

Volumen de poros~ ....... . .. Vv= 40. O 7 crn3 

Relacionde vacíos e
0
=..:!.Y._.,.40.07=0.9:J2. 

Vs 40.37 

S · ' · · · l s Vvr 5 3. 5 aturac,on in 1c12. . . . . . . . . . . =~=--'---"--=---
Vv 4 Q.Q 7 

,<100= 133. 5 ¼ 

Ao= 31. 669 cm 2 

-1.d Vs 4 Q. 3 7 - 1 2 7 Altu r2. de so I os .. .. H5=--= -~~~-
Ao 31. Gf:,9 .· 

cm= O. 5 O 2 pulgs. 

Altu ra de poros . . . . Hv= _iy_=-- 4 O. O 7 = 1. 2 6 
Ao J f. &09 2.5400 

cm= 0 .498 pulgs. 

1. 0000 

Ciclo N~ Carga Ko 
Esfuerzo Lectura del dial tiH/H 5 Relacion de Vacíos 
Kos lcm2 · pulgs M! Pulgs /pulgs . t-= eo'- t.H/H5 . I 

1 1 t:, 5.0512 0 . 041?, o. 03 29 O. 959G 
2 g 2. 5 2 5& O. OJGg 0.0289 0.9G36 
3 4 1. 2 G 28 o. O 317 0 -0249 o. gr; 76 
4 2 O. G314 0.0267 O .O 210 o.97I s 
5 1 0.3157 o.o 213 o.Of {, 7 0.9758 
6 o 0.0000 O.OOG5 0 .0051 0.9874-

1 

Observac iones . QE S ~C~A---'íl~G~A~-----~~--:------------

Operador-------Calculadopor G, PílOAÑO Verificado ror------



e:.> 

c., 
-V 
e 

-o 
u 
/ti 

ENSAYO DE CONSOLIOAClON 
CURVA ESFUERZO- RELACION DE VACIOS 

C.-~--H ! 1 _
1 J--W Humc:-rl<1d inicial ~ ... ..10-:: "lo 

¡-- 1- tt _ ~ -~~-_ __ LJ Humecl'\(I fi _n_ .. l_ Wf:.; ~ 
O.f)P -~~ f. - - - - 1 ! ¡-- .! Gra_··~1·~i_~_.::l'~cj_(,~~~----i 

,_ .__ - 1 1 1 1 ' · · · l C 1-¡....,_ , 1 _!3__:·i-'1t: . de_, v.,u ~- _:,_~1c1;• º = 
- -N--;:_ ( ¡ j .. ' · ·- _ Rr··l~~c• v-?cio s f,n .1l er: -T --e··----i-:--1'--. , _' '- _ -L- _ Satumi/,n inicial s, = 3 

O.b1i r · 1-- - ·-. ¡ " - T+l ¡ - -,-~. -. f Satur<1c16n final . St = °la 1--=t==-~~-- ~l \~ 1 't 1, i· _I : t . ·--->---íl 11 1. ____ J=.J_lJ]JI 
!'-... . - .J " _ _L! . . : -- · ¡ _¡__ __ --~- -

- - 1',,. ' 1\. 1 1 1 . 1 ! 

- -- - - -

. . ¡----t 
- r ¡ 

"ti; C( O. 96 __ __¡ --;----+---!.-
..... . ' ¡ +-N.I . - i-t-i-•- ·1·-¡ ¡--H-n 1 1 ~ 1-l±Jl~--- ¡ ---,- , -1 : ¡ - . i ·, ' 1 1 ¡-W-Lrr1 

1 

t-----+--+--+--t-

0.'9 , 0.1 0.3 0 .'6 W 2 . 0 5 .0 7f)IJ 

Esfuc:-r z:o , u, Kg / cm 2 

Pr-OYECTO___ DAULE - PEíllPA FECHA-------,-------., 
l.!bic;\cion calinas cercanas al sitio de pre sa Ensayo N?. -~-------------

Per foración ! ~ ~ _ __,_ __________ Muestra N?. INTEGRAi Profundidad-- ---- -------,. 

D•~5Cílpcion arcilla tobacea color ro jo ladr il lo Consolidomc-tr o N?, _1..,__ _ _ __ __,o ____ _ 

O~:~.e-rvacion.:-s _ _________________________________________ _______ _ 

Cu r:. l0r _______________ Ca lcu l;irJo po r G, P íl OAÑO Vc•rific,1d0 µor ____ _ --~-=--J 
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AN AL{<;T<; ,...,.,. FS T Ar>TLir-Ar, l""'IF T/\Ll, lí")FS pr~oRL<=""-1A "-10 l 

nATílS n~ LA s~rcr0N TQANSVrQSAL 

1\1 X l Y 1 v ? Y ? v1 F ? F 1 C '? 
___________ , _ _ __ i:; . 00 o. 00 - .5 . pQ__ ____ o. oc 1100 . o __ A_~QQ_ A. o_c 1. 5~~--

, - s.on 0 . 00 - 4s . oo - ?~ . • o?o • n. o 40 . 00 40 . 00 o. oo 
i - 4s . oo - ,0 . 01 - s5 . on . - 20 . nc,000. 0 4: . co 40 . no n. o• 
4 - ss . oo - ?O . O~ - 1n s . oo - 45 . 0J? COO . O 40 . 00 40 . 00 o . oc 
~ - 10~ . 00 - 45 . 00 - 115 . 00 -45 , 00,coo . o 40 . 00 40 . co o. oo 
~ - 11s . oo - 45 . 00 -110 . 00 - 50 . ?0?COO . O 40 . 00 40 . 00 o . oo 

-------- - --~---:- 1 "J,() ._Q_n - C:,0 • ?...'L_-:.l._".l_S • 1 J_ - 5 S • 0') POO • O _~O • 0() 1~ • .00 _____ O• 00 __ _ 
a - 1~5.10 - 55 . 00 - 170 . 00 - 70 . ?0'?COO . O 4 0 . 00 40 . JO O. CO 
9 - 1~0 . 00 - 70,20 - 11s . oo - 75 . 00 500 . 0 40 . 00 o.ce o. oo 

10 - llA . on - ~s . oo - 19 . 00 - 7~ . oo 500 . 0 1s . oo o. oo o. oo 
11 - ~9 . 0n - 7s . 01 - s . co - 0 . ?.01100 . 0 10 . on 6. oo o. oo 
l ' - l~o . on - 50 . ?1 -1 13 . 00 - 6Q . 002000 . o 4 0 . 00 35 . 00 o . oc 

-------- --~ ..... ~----113 . O.Q...-=:.59 • . OQ--=:~t3 . _0'.) __ .:-69 . 002000 • O _40 . 00_...35 . 00 --· O. 00 .. 
14 -41 . 00 - A9 . O0 - 1s . oo - 10 . 00,000 . 0 40 . 00 ~s . oo o. oo 
15 - 1s . 01 - 10 . 00 - 5. 00 - , . 002000 . 0 40 . 00 35 . 00 o . oo 
,~ - 19 . on - ~s . oa - ~s . oo - R, . oo 500 . 0 A. oo o. ce 1. so 
Ji - ~s . oo - 91 . 00 14 . 00 - R1 . oo,500 . o 6. oo so . oo 1. so 
1Q 34 . 00 - Q, . oo ~9 . 00 - 71 . 00 sao . o A. oo o. oo 1. so 

----------1 º---~9 • 0'.L-- 2.1 . O.O--- 5 . QQ __ - ? • 00 J 700 . Q_ 40 . QQ ___ 6 1 00 - -· o. OQ __ _ 
,n s . on - , . 00 15 . 00 - 1n . 00,0ao . o 4r . nn 35 . 00 o. co 
,1 1s . n0 - 10 . 00 49 . 00 - 73 . oo,oco . o 40 . 00 35 . 00 o. oo 
,, 49 , 00 -; 1 . 00 ,ns . oo - 11 . 00 500 . 0 4c . oo o. oc o. oo 
,~ s . 10 o . oo c;5 . oo - ,o . oo,soo . o 40 . 00 40 . 00 o. oo 
74 55 . on - ?0 . 90 A5 . oo - ?o . OO2s• o. o 4n . oo 40 . 00 o . oo 

____ _____ _ _ , ¡:¡ ___ 1,,,.5 • ~')-..1Q ... Q..Q.-1+c; • 00- - 40 . 00? 500 • O 4-Ge QQ .. 40 . 00 --- o. 00 
?A 115 . 00 - 40.00 1?5 . 00 - 40 , 00?500 . 0 4C . OO 40 . 00 O. OC 

_ ? 7 1;,s.00 - 40 . 00 ,os.oo - 71.00,soo . o 40 . 00 40 . 00 o . oo 
?R ~4 , 00 - 91 , 08 ?05 . 00 - 8, , 00JOOO . O 0 . 00 50 , 00 4 1 00 
, ~ - 170 . 0íl - 100 . 00 ,os . oo -1 00 . 00;,ooo . o o . oo so . oo 4. 00 

------------------•-·- ·------ ---- - ·• ~----

-·--- ------

Cl 
J . 50 
C. OQ 
o. oo 
c . oo 
e. oc 
o . oJ 
O. 00 
O. 08 
4 . 00 
4 . oc., 
1 . 50 
o . oc 
o . oc 
o. oo 
o . oo 
4. oc; 
5 . 00 
4. 00 
1 . 50 
o. oc 
o. oo 
4 . 00 
o . oo 
o . oo 
o.oo 
o. oo 
o . ou 
5 . ao 
5 . 00 

-----

- ·-· -------• 

-- -- ~~----t• 

- . - -- ---- • 
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