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RESUMEN

El transporte continuo de materiales al granel, a cortas distancias y dentro de
instalaciones industriales, se requiere para comunicar una linea de
produccién en la que se lleva de un proceso a otro el material, Para lo cual
una de las soluciones ingenieriles es el empleo de transportadores de Tornillo

Sinfin.

El presente tema de tesis tiene por objetivo proporcionar al ingeniero
mecanico una herramienta confiable de disefio de transportadores de Tornillo
Sinfin, considerando todos los aspectos técnicos involucrados en el

movimiento de cualquier clase de material granular.

Esta herramienta sera un software interactivo desarrollado en Visual Basic
para el disefo y seleccion de los diferentes componentes de un transportador
Sinfin. En el software se reuniran todos los conocimientos que hayan sido
publicados por las casas constructoras de estos equipos, cuya experiencia

invaluable y desarrollo de nuevas tecnologias, han permitido mejorar su



rendimiento; para encapsularlos en una especie de programa Master de

disefo de transportadores de Tornillo Sinfin.

Se definiran parametros iniciales tales como: tipo de material a transportar,
capacidad que se requiere transportar, distancia a transportar, paso del sinfin,
acciones adicionales del transportador, temperatura del material y tiempo de
operacion. Una vez ingresados todos estos datos el programa efectuara los
calculos necesarios y emitira como resultado toda la informacién competente
al disefio en cuestion, tales como dimensiones, figuras, tablas y planos de las
diferentes partes constitutivas del equipo. Con estos resultados, el ingeniero

podra planear la construccion e instalacién del transportador requerido.
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ABREVIATURAS

cal Calibre

° Grados

°C Grados Centigrados
°F Grados Fahrenheit
h Hora

kg Kilogramo

kW Kilovatio

Ib Libra

Ib/pie? Libra por pie cubico
m Metro lineal

m/s Metro por segundo
m? Metro cuadrado

m?3 Metro cubico

mm Milimetro

pie Pie

pie? Pie cubico

pulg Puigada

rpm Revoluciones por minuto
] Segundo

ton/h Toneladas por hora



SIMBOLOGIA

%carga Porcentaje del nivel de llenado de la artesa del Sinfin [%)]
CS Capacidad real [pie*h]

C Coeficiente de expansion lineal [1/pulg?.°F]

D Deflexién del Sinfin [pulg]

DL Expansién térmica lineal del Sinfin [puig]

SCD Diametro del Sinfin [pulg]

SHDIA Diametro de ejes de acople del Sinfin [pulg]

H Diferencia de alturas entre la entrada y la salida del material [pie]
et Eficiencia de transmision

CF1 Factor de paso del Sinfin

CF2 Factor de tipo de helicoidal del Sinfin

CF3 Factor de paletas del Sinfin

Fd Factor de diametro del sinfin

Fb Factor de rodamientos

Fd Factor de diametro del Sinfin

Fm Factor de friccién del material

Ff Factor de tipo de helicoidal

Fo Factor de sobrecarga de potencia

[ Momento de inercia del Sinfin [pulg4]

L Longitud del Sinfin [pie]

N Velocidad de rotacion del sinfin [rpm]

W1 Peso total del Sinfin [ib]

W2 Peso del material [Ib/pie?]

HPf Potencia para operar en vacio [hp]

HPm Potencia para mover el material en un plano horizontal [hp]
HPIift Potencia para mover el material en un plano inclinado [hp]
HP Potencia total del Sinfin [hp]

T1 Temperatura maxima del material [°F]

T2 Temperatura ambiente [°F]

TORQUE Torque
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INTRODUCCION

El presente trabajo tiene como objetivo el desarrollo de un software para el
disefo, calculo y seleccién de componentes de un transportador de Tornillo

Sinfin.

Los transportadores se han constituido en el medio mas adecuado para
transportar materiales al granel principalmente cuando se requieren grandes
capacidades de transporte y a lo largo de cortas distancias. El campo de
aplicaciéon de los transportadores de Tornilio Sinfin es muy amplio en la
industria y su incidencia en los costos de produccion es considerable, por lo
tanto, disponer de una herramienta para el disefo, calculos y seleccién de
estos aparatos en forma de un programa de computacién, puede ayudar
enormemente al ingeniero que esta disefiando algun proceso en el que se

necesita usar estos transportadores.

Luego de una descripcidon completa del funcionamiento, componentes,
clasificaciéon y aplicaciones, analizaremos cada uno de los parametros
técnicos requeridos y calculados para el disefio de un transportador de
Tornillo Sinfin. Posteriormente, describiremos el algoritmo del software
desarrollado y explicaremos el funcionamiento del mismo. Finalmente

verificaremos el programa con casos reales de transportadores construidos.



CAPITULO 1

1. TRANSPORTADORES DE TORNILLO SINFiN

1.1 Generalidades.

El Tornillo Sinfin  (ver figura 1.1), es uno de los aparatos mas
antiguos para transportar materiales que conoce {a humanidad, el
disefio original data de hace mas de 2000 afios. Desde que el
transportador de Tornillo Sinfin aparecié su uso se enfocd en
instalaciones para regadio, transporte de granos, polvos finos y otros

materiales al granei.

A través de los tiempos, ha venido a ocupar un lugar muy importante
en el area del proceso de transporte y manipulacién de materiales.
Hoy en dia, la tecnologia moderna ha hecho del transportador de
Tornillo Sinfin uno de los métodos mas eficaces y baratos para el

movimiento continuo de materiales al granel a cortas distancias.



Figura 1.1 Transportador de Tornillo Sinfin y sus partes:

(a) Tornillo Sinfin

(b) Eje terminal

(c) Eje motriz

(d} Eje conector

(e) Compuerta de descarga

(f}  Soporte de artesa

(g) Cubierta

(h) Tapa de extremo opuesto al motor
(i) Tapa de extremo lado motriz
(i) Soporte coigante

(k) Chute de salida

()] Chute de entrada

(m) Artesa

(n) Brida



FLUJO N

Figura 1.2 Transporte de material a través de un Tornillo Sinfin

Una ventaja de este tipo de transportadores sobre otros es el numero
de puntos de alimentacién y de descarga a lo largo de su recorrido.
Esta cualidad le permite al Tornillo Sinfin receptar y entregar
materiales al granel en diversas localidades dentro de la industria a la

que sirve.

1.2 Principio del Transporte Sinfin.

Un volimen de material al granel es cargado en el punto A (ver figura
1.2) de entrada a una artesa (recipiente) y a medida que el Sinfin
gira el material avanza linealmente hacia el punto B de descarga,
ocupando un volumen dentro de la artesa durante el viaje, dicho

volimen depende del nivel de llenado del recipiente medido desde ef

fondo; Dicho nivel se mantiene aproximadamente constante &

,\:,— : B

medida que transcurre el tiempo de transporte.



El material es empujado por accién del Sinfin (helicoide),
produciéndose el flujo del material a través del interior de la artesa. El
Sinfin gira debido a la potencia de un motor eléctrico o mecanico,

transmitida por una cadena, banda o motoreductor conectado a éste.

Los transportadores de Tornillo Sinfin se pueden usar para mover
los materiales al granel, con granos medianos o pequefios, en estado
hiamedo y pastoso. La fuerza de gravedad y la friccion en las
paredes de la artesa limitan el arrastre del material en [a direccion del
perimetro, que es producido entre el bien de trahsporte y el Tornillo
Sinfin, por eso solo hay desplazamiento del material en la direccién

axial del Tornillo Sinfin.

Las grandes fuerzas de friccion del movimiento relativo entre el
Tornillo Sinfin, pared de artesa y el material que se transporta causan
una abrasividad grande y una ftrituracion fuerte del material en
transito. Por eso, no son apropiados los materiales que son sensibles
‘en la forma (facilmente deformables) y muy desgastables. En estos
transportadores las fuerzas de friccion tienen un alto grado de

energia en comparacién a otros transportadores continuos.




1.3 Clasificacion.

Los transportadores de Tornillo Sinfin se clasifican segun el paso en:

Transportadores de paso estandar.
Estos transportadores tienen un paso igual al diametro (ver figura
1.3a), y se los denomina estindares, se utilizan para todas las

aplicaciones comunes de transporte continuo de materiales al granel.

Transportadores de paso corto.

Los transportadores helicoidales de paso corto son de construccién
regular (estandar) excepto que el paso de los helicoidales esta
reducido a 2 / 3 del diametro del Sinfin (ver figura 1.3b). Se
recomiendan para uso en transportadores inclinados con
inclinaciones de 20 grados o mas; También son usados
extensivamente en alimentadores helicoidales (feeders) y para
controlar la carga transversal en el balance de un transportador
cuando el paso corto es usado en la abertura de la entrada, esto es

cuando la entrada no es uniformemente regulada.

Transportadores de paso medio.
Son similares a los de paso corto excepto que el paso es reducido a

1 / 2 del diametro del Sinfin (ver figura 1.3c). Son utilizados en



aplicaciones inclinadas, verticales, alimentadores y cuando se

conduzcan materiales extremadamente fluidos.

Transportadores de paso Largo.
En este caso el pasoes 1 -1/2 veces el diametro (ver figura 1.3d),
y son usados para agitar materiales fluidos o para mover materiales

de flujo muy libre.

Transportadores de paso variable.

Estos transportadores consisten de helicoidales sencillos
subsiguientes o en grupos gue incrementan el paso (ver figura 1.3e).
Se utilizan como alimentadores de helicoidales para mover
uniformemente materiales de flujo libre a través de toda la longitud

de la abertura de entrada o alimentacién.



(a)

(b)

Figura 1.3 Clasificacion de Sinfines por el paso:

(a) Sinfin de paso estandar
(b) Sinfin de paso corto

(c) Sinfin de paso medio
(d) Sinfin de paso largo

(e) Sinfin de paso variable



Los transportadores de Tornillo Sinfin se clasifican también segun el

tipo o forma del helicoide o espira en:

Transportadores de espiras estandares.

Estos transportadores tienen espiras completas y sélidas (ver figura
1.3a), y se los denomina estandares, se utilizan para todas las
aplicaciones convencionales de transporte continuo de materiales al

granel.

Transportadores de espiras recortadas.

En este caso, en el borde exterior de los espirales es recortada una
seccién a intervalos regulares (ver figura 1.4b). Permitiendo una
accién adicional de mezcla y agitacién en transito del material que se
transporta. Es util para transportar materiales que tienden a
compactarse y formar terrones, los cuales son destruidos por estos

bordes cortantes.

Transportadores de espiras recortadas y dobladas.

Similar al caso anterior, con la diferencia de que las secciones
recortadas no son extraidas de los espirales, sino que son dobladas
a 90 grados hacia el lado de giro del transportador (ver figura 1.4c).

Obteniendo asi un efecto de retardo de flujo y mezcla en transito del
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material transportado, es util para el calentamiento, enfriamiento o

aireacién de sustancias ligeras.

Transportadores de cinta.

Los transportadores de cinta (ver figura 1.4d), son excelentes para
transportar materiales pegajosos y viscosos. El espacio abierto entre
el borde interior del espiral y el tubo, evita [a acumulacién del material

conducido.

Transportadores de espiras con paletas.

Son Transportadores helicoidales estandar pero llevan paletas
ajustables unidas al tubo y distribuidas siguiendo una trayectoria
helicoidal opuesta a la del Sinfin a lo largo del tubo del Sinfin (ver
figura 1.4e). Lo que proporciona al material transportado una suave

y completa mezcla.

Transportadores de paletas.

Son Transportadores que solo estan formados de paletas ajustables
unidas al tubo y distribuidas siguiendo una trayectoria helicoidal, cuyo
paso es como se requiera (ver figura 1.4f). Permiten dar una
completa accién de mezcla y un flujo controlado a materiales

granulares y finos.



(@) (b) 11

M

oMo s
{ requiera

Figura 1.4 Clasificacion de Sinfines por el tipo de helicoide:

(a) Sinfin con espiras estandares

(b) Sinfin con espiras recortadas

(c) Sinfin con espiras recortadas y dobladas
(d) Sinfin de cinta

(e) Sinfin estandar con paletas

(f) Sinfin de paletas
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1.4 Aplicaciones.

Los transportadores de Tornillo Sinfin pueden operar sobre un plano
horizontal (Figura 1.5) e inclinado (Figura 1.6), con multiples entradas
y salidas. Con ellos se moviliza una amplia gama de materiales que
tienen tendencia a fluir tales como granos, polvos, pellets e incluso

algunos liquidos.

En aplicaciones especiales las caracteristicas poco usuales mas
comunes de materiales que requieren consideraciones adicionales

en el disefio de las partes componentes del transportador son:

Materiales Corrosivos.- Los componentes pueden ser fabricados de
aleaciones no afectados por el material o pueden ser cubiertos con

sustancias de proteccién

Materiales Contaminables.- Requieren del uso de bujes para
colgantes impregnados en aceite, sellados o de tipo seco. Los
extremos de los ejes deben estar sellados para prevenir la entrada
de contaminantes del exterior. Debido a la necesidad de una limpieza
frecuente, los componentes del transportador deben estar disefiados

para un ensamblaje conveniente.
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Materiales Abrasivos.- Estos materiales pueden ser manejados en
transportadores, artesas fabricadas de aleaciones resistentes a la
abrasidad con helicoidales de superficie endurecida. El recubrimiento
con hule o con resinas especiales de todas las supefficies expuestas

también reduce materialmente el dafio abrasivo.

Materiales de traba o de contacto.- La transportacion con
componentes estandares es en ocasiones posible utilizando
mecanismos especiales de alimentaciébn en la entrada del

transportador.

Materiales Giroscopicos.- Frecuentemente estos materiales pueden
ser manejados exitosamente en un transportador que se encuentre
substancialmente sellado del ambiente exterior. En casos extremos
es necesario proporcionar una artesa encamisada o con un medio de
circulacién adecuado para mantener el material a una temperatura
elevada. También se utiliza la purga del transportador con un gas

seco adecuado en algunas instalaciones.

Materiales viscosos 0 pegajosos.- Los transportadores helicoidales

de cinta son los mas frecuentemente utilizados para transportar
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estos materiales aun cuando pueden recurrirse a componentes

estandares para mejorar el flujo de material.

Vapores Dafiinos o Polvo.- Estos materiales pueden ser manejados
con seguridad en artesas selladas, artesas tubulares sencillas o en
artesas tubulares con ceja y junta, prestando especial atencién al
sello de los ejes. Los sistemas de succién de artesa han sido

utilizados exitosamente en algunas instalaciones.

Mezcla en Transito.- Helicoide de cinta o con corte o una
combinacién de estos tipos de helicoides pueden ser disefiados para

producir el grado deseado de mezcla u oreo.

Polvos Explosivos.- EI peligro de esta condicién puede ser
minimizado en la mayoria de las instalaciones utilizando
componentes fabricados de materiales no férreos y si se siguen
técnicas adecuadas de sellamiento de transportadores. También se
recomiendan técnicas adecuadas de succién para remover polvos

explosivos.

Materiales sujetos a Compactarse.- Esta condicién requiere el uso de

mecanismos de oreo a la entrada del transportador cuando los
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materiales sean polvorientos y de un mecanismo especial de
alimentaciéon cuando las particulas de los materiales sean largas o

fibrosas.

Materiales que sean liquidos cuando se Orean.- esta condicién
puede ser utilizada ventajosamente en algunas instalaciones

declinando el sistema de transportador hacia el extremo de descarga.

Materiales Degradables.- Algunas particulas que se rompen o
distorsionan facilmente pueden ser manejadas en transportadores
helicoidales reduciendo la velocidad y seleccionando un tamafio
mayor de transportador que sea suficiente para entregar el volumen

requerido de material.

Temperatura Elevada.- Los componentes deben ser fabricados de
aleaciones de alta temperatura. Si el proceso es tal que se permite el
enfriamiento del material en el transportador, artesas encamisadas
deben ser usadas en el extremo de la entrada para enfriar el material
y deben utilizarse componentes estandares después del punto donde

la temperatura del material ha sido reducida a un grado seguro.
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Figura 1.6 Transportador de Tornillo Sinfin inclinado



CAPITULO 2
2. PARAMETROS REQUERIDOS

El presente capitulo esta destinado para presentar la informacién técnica
necesaria para disefiar y planear adecuadamente la mayoria de las
aplicaciones de transportadores de Tornillo Sinfin. Dicha informaciéon ha
sido completada por la CEMA, (Conveyor Equitment Manufacture
Association) Asociacidn Americana de Constructores de Equipos para
Manejo de Materiales, a partir de muchos anos de experiencia en el

disefio y aplicacion exitosa, asi como de los estandares de la industria.

Estos parametros son los que el usuario del software debera especificar
o ingresar cuando el programa se lo requiera. Constituyendo el input o
entrada de informaciéon del programa. Estos parametros son: material a
transportar, capacidad requerida, configuracidén del transportador, paso
del Sinfin, tipo de accién adicional del Sinfin, Temperatura del material a

transportar y tiempo de operacion.
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2.1 Material a transportar.

En la actualidad existe una gran variedad de materiales que se
transportan con Tornillo Sinfin en las industrias, la CEMA, publica
anualmente una tabla actualizada (ver Tabla 1, apéndice A) de estos
materiales manejables con transportadores de Tornillo Sinfin. Dicha
tabla detalla informacién sobre las caracteristicas de materiales, para
los cuales se han construido satisfactoriamente transportadores de
Tornillo Sinfin. Esta informacién esta encolumnada en la Tabla 1 de

la siguiente manera:

1) Descripcion del material, nombre comun del material considerado.

2) El peso especifico del material, expresado en libras por pie cubico.

3) El cédigo del material, es una codificacion especial que hace
CEMA para representar ciertas caracteristicas de los materiales. La
traduccién de esta representacion es mostrada en la Tabla 2 y la
figura 2.1. Cédigos que sirven para el disefio del transportador

Sinfin, dependiendo del material a transportar.



TABLA 2

CARACTERISTICAS DE UN MATERIAL AL GRANEL
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Caracteristicas de material incluidas Designacion
de codigo |
Densidad Densidad de volumen, Suelto Actual
Lbs/pie3
Malia No. 200 (0,0029") y por debajo A200
Muy Fino|Malla No. 100 (0,0059") y por debajo A100
Malia No. 40 (0,016") y por debajo A40
Fino [Malla No. 6 (0,132") y por debajo B6
1/2" y por debajo (Malla6 a 1/2") c112
Tamarno | Granular 3"y por debajo (1/2 a 3") D3
7"y por debajo (3" a 7" D7
16" y por debajo (0" a 16™) D16
Trozos |Arriba de 162 a ser especificado DX
X = Tamaro Maximo
Irregular {Fibroso, Cilindrico, etc. E
Fluido muy libre 1
Fluidez Fluido libre 2
Fluido promedio 3
Fiuido lento 4
Abrasidad media 5
Abrasividad Abrasidad moderada 6
Abrasidad extrema 7
Acumulacién y endurecimiento F
Genera estatica eléctrica G
Descomposicion -Se deteriora en almacenamiento H
Ftamabilidad J
Se vuelva plastico o tiende a suvisarce K
Muy polvoso L
Se orea y se convierte en fluido M
Explosividad N
Propiedades Pegajoso - Adhesidn @]
Miscelaneas Contaminable - Afecta Uso P
o} Degradable - Afecta Uso Q
Peligros Expide Humo o Gases Téxicos Peligrosos R
S
T
U
\Y
w
X
Y
Z

Altamente Corrosivo

Medianamente Corrosivo

Higroscopico

Se entrelaza, enreda o aglomera

Presencia de aceites

Se comprime bajo presion

Muy ligero - puede ser levantado por el viento
Temperatura elevada

Referencia: Catalogo de Martin, seccién H, pagina H4




C1/2 4 5 T

l l QOtras
Tamario caracteristicas
Fluidez Abrasidad

Figura 2.1 Como leer el cédigo CEMA de un material

TABLA 3
CONSIDERACION DEL TAMANO DE PARTICULAS DEL MATERIAL

Maximo Tamano de Particulas

Diametro; Diametro * Clase ! Clase Il Clase ll!
del Sinfin] exterior | Claro |10% Particulas|10% Particulas| 10% Particulas
dei Tuboj radial | Max. Tamano | Max. Tamano | Max. Tamafo

pulg pulg pulg pulg pulg pulg

6 2-3/8 | 2-5/16 1-1/4 3/4 1/2

9 2-3/8 | 3-3/16 2-1/4 1-1/2 3/4

9 2-7/8 | 3-9/16 2-1/4 2-1/2 3/4

12 2-7/8 5-1/16 2-3/4 2 1

12 3-1/2 4-3/4 2-3/4 2 1

12 4 4-1/2 2-3/4 2 1

14 3-1/2 5-3/4 3-1/4 2-1/2 1-1/4

14 4 5-1/2 2-1/2 1-1/4 i1-1id

16 4 6-1/2 3-3/4 2-3/4 1-1/2

16 4-1/2 6-1/4 3-3/4 2-3/4 1-1/2

18 4 7-1/2 4-1/4 3 1-3/4

18 4-1/2 7-1/2 4-1/4 3 1-3/4

20 4 8-1/2 4-3/4 2-1/2 2

20 4-1/2 8-1/4 4-3/4 3-1/2 2

24 4.1/2 | 10-1/4 8 3-3/4 2-1/2

30 4-1/2 13-1/4 8 5 3

* Claro radial es la distancia entre el fondo de la artesa y el tubo del Sinfin
Referencia: Catalogo de Martin, seccién H, pagina H 20
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4) Tipo de rodamiento intermedio recomendado, cuando se requieran
utilizar colgantes a lo largo del trayecto del Sinfin, estos se emplean
con rodamientos especiales, los cuales se representan con un cédigo
CEMA que puede ser: B, L, S o H. Cuya explicacién se verad mas

adelante en la Tabla 13 del Capitulo 3.

5) Serie componente, la serie o grupo de componentes
recomendados por CEMA es un numero (de 1 a 3 para el software)
que se utiliza como referencia para seleccionar de tablas
estandarizadas, las diferentes partes en que estd constituido el
transportador Sinfin, y varia de acuerdo con el grado de exigencia

del trabajo.

6) Factor de material, que tiene que ver con la resistencia a fluir del
material y se lo utiliza para el calculo de la potencia requerida para

mover la carga de material a transportar.

7) Carga de artesa, es un factor que expresa el porcentaje de
llenado adecuado de carga al corte transversal del transportador o el
nivel de llenado de la artesa medido desde el fondo. Y que se va a

mantener durante la operaciéon a pleno régimen.
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La Tabla 1 (vef apéndice A) enlista varios materiales que pueden ser
transportados efectivamente por un transportador Sinfin. Si un
material no se encuentra listado en esta tabla, debe ser clasificado
de acuerdo a la Tabla 2, o bien remitiéndose a un material enlistado

similar en peso, tamafio de particula y otras caracteristicas.

El peso especifico del material puede ser expresado en toneladas
por metro cubico en el sistema internacional o en libras por pie
cubico en el sistema inglés. En  muchos materiales el peso
especifico es objeto de variaciones debido al tamafio del material, a
su grado de humedad, en el caso de los minerales a su formacién
natural, entre otras. Sin embargo, donde sea posible, el peso
especifico, para el tamafio y tipo de material involucrado, deberia ser

exactamente determinado.

Un material al granel puede presentarse como granos, finos, terrones
0 una combinacion de estos. Grano es la minima parte de un material
granular, finos son pequefias fracciones de grano y terrones son
finos y granos compactados en masas amorfas y que por lo general
es conveniente disgregar o romper en fransito a través del

transportador Sinfin.
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El maximo tamafio de particula del material es la maxima dimensién
que tiene, si una particula tiene una dimensién mucho mayor que su
corte transversal, la dimensién mayor o lo largo definira el tamafio de
la particula, obteniéndose por pruebas de granulometria efectuadas
en laboratorios utilizando cribas, mallas o tamices. Este valor es
importante en la seleccién del diametro del helicoidal. La Tabla 3,
nos proporciona el minimo valor del diametro del Sinfin que debemos

utilizar para un maximo tamafio de particula.

Las caracteristicas de las particulas también se encuentran
involucradas. Algunos materiales tienen particulas duras que no
pueden romperse en el transito a través del transportador. En éste
caso, deben tomarse medidas para manejar dichas particulas. Otros
materiales pueden tener particulas relativamente duras, pero
degradables en transito a través del transportador helicoidal,
reduciendo por lo tanto el tamafio de la particula a manejar. Otros
materiales tienen particulas que se rompen facilmente en un
transportador helicoidal y las particulas de estos materiales no

imponen limitaciones.
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Es importante conocer el porcentaje relativo del volumen conformado
por finos y granos. En la Tabla 3, se muestran 3 clases de tamafios

de particulas, las cuales se describen a continuacion:

Clase 1.- Una mezcla de particulas y finos donde no mas del 10%
son particulas que van del tamafio maximo a la mitad del tamafio
maximo, y el 90% son particulas menores a un medio del tamario

maximo.

Clase 2.- Una mezcla de particulas y finos donde no mas del 25%
son particulas que van del tamafio maximo a la mitad del tamafio
maximo, y el 75% son particulas menores a un medio del tamafio

maximo.

Clase 3.- Una mezcla de particulas y finos donde no mas del 95%
son particulas que van del tamafio maximo a la mitad del tamafio
maximo, y el 5% son particulas menores a una décima del tamafio

maximo.
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2.2 Capacidad requerida.

Es el gasto volumétrico por unidad de tiempo (caudal) que se
necesita transportar desde el punto de carga (entrada) hasta el punto
de salida (descarga). La capacidad deberd ser expresada en
toneladas por hora y es el valor méximo requerido por el proceso (ho
el valor promedio). Esta capacidad requerida se emplea en los

calculos de la velocidad y de la potencia.

Cuando se disefia un transportador con una configuracién tal que
posea varias entradas y salidas, cada entrada y salida puede tener
un caudal distinto de material, pero la suma de los caudales de
entrada siempre sera igual a la suma de los caudales de salida y éste
mismo valor sera la capacidad requerida de material para esa

configuracién de Sinfin.

La capacidad méaxima calculada o capacidad equivalente debera ser
mayor que la capacidad requerida, pues esta considera factores

experimentales de disefio.

La capacidad maxima que puede manejar un transportador de

Tornillo Sinfin estandar es de 16400 pies cubicos por hora.
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2.3 Configuracion del transporte.

Para él calculo y disefio del transportador es necesario definir la
trayectoria del recorrido del material a transportarse, asi como el
nimero de puntos de carga y de descarga del mismo.
Consideraremos las 4 configuraciones basicas de transportadores
de Tornillo Sinfin mostradas en la figura 2.2 con las que podremos
resolver la mayoria de los problemas de transporte de material al

granel. Estas configuraciones son:

- Configuracién 1: Sinfin (horizontal), 1 sentido de flujo, 1 entrada

(extremo) y 3 salidas, ver figura 2.2a.

- Configuracién 2: Sinfin (horizontal), 1 sentido de flujo, 3 entradas y

1 salida (extremo), ver figura 2.2b.

- Configuracién 3:  Sinfin (horizontal) 1 sentido de flujo, 1 entrada y 1

salida (ver figura 2.2c).

- Configuracién 4: Sinfin (inclinado) 1 sentido de flujo, 1 entrada y 1

salida (ver figura 2.2d).
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El transporte de un material de un punto geografico a otro, requiere

de cierta informacién para ser orientado tales como:

-El numero y ubicacién de los puntos de carga (Maximo 3).

-El numero y ubicacién de los puntos de descarga (Maximo 3).

-La distancia a la cual el material sera transportado (maximo 400

pies).

-El angulo de inclinacién de la linea que une el punto de partida al de
llegada del material (Maximo 60 grados para transportadores

inclinados).
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Figura 2.2 Configuraciones de transportador posibles :

(a) Horizontal, con 1 entrada y 3 salidas
(b) Horizontal, con 3 entradas y 1 salida
(c) Horizontal, con 1 entrada y 1 salida
(d) Inclinado, con 1 entrada y 1 salida
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2.4 Paso del Sinfin

El paso en un Sinfin es la distancia que existe entre los picos de dos
espiras consecutivas (Fig. 2.3) o el desplazamiento lineal (avance del
tornillo) que consigue una particula del material en transito al seguir

una trayectoria helicoidal 360 grados (1 vuelta completa).
]— Paso’I

Figura 2.3 Paso de un Sinfin

Eli paso de un transportador de Tomillo Sinfin cargado

uniformemente puede ser:

- Estandar, paso = diametro del Sinfin (Fig. 1.3a)
- Corto, paso = 2/3 diametro del Sinfin (Fig. 1.3b)
- Medio, paso = 1/2 diametro del Sinfin (Fig. 1.3c)

- Largo, paso = 1-1/2 diametro del Sinfin (Fig. 1.3d)

El uso de cada uno de estos casos se mostré en la seccion 1.3 del

Capitulo anterior. Para cada caso existe en la Tabla 4, un valor como G ﬂ
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factor de capacidad de paso (CF1), dicho factor es experimental y

CEMA lo ha estandarizado en esta tabla.

2.5 Tipo de accién adicional del Sinfin

El helicoide o volado (flight) en un Tornillo Sinfin, es el elemento

rigido que forma o sigue la trayectoria helicoidal.

Un transportador de Tornillo Sinfin dependiendo del tipo de volado

puede ejercer las siguientes acciones sobre un material en transito:

-Para sélo transportar:

Sinfin con espiras estandares (Fig. 1.4a)

-Para transportar y Mezclar:

Sinfin con espiras recortadas (Fig. 1.4b)

Sinfin con espiras recortadas y dobladas (Fig. 1.4c)
Sinfin de cinta (Fig. 1.4d)

Sinfin estéhdar con paletas (Fig. 1.4e)

Sinfin de paletas (Fig. 1.4f)



TABLA 4

FACTOR DE CAPACIDAD CF1
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Factor de Capacidad del Transportador con Paso Especial (Fp)
Paso Descripcidn Fp
Estandar Paso = Diametro del Sinfin 1,00
Corto Paso = 2/3 Diametro del Sinfin 1,50
Medio Paso = 1/2 Diametro del Sinfin 2,00
Largo Paso = 1-1/2 Diametro del Sinfin 0,67

Referencia: Catalogo de Martin, seccién H, pagina H18

TABLA S

FACTOR DE CAPACIDAD CF2

Factor de Capacidad del Transportador con Helicoide Especial

Tipo de Carga del Transportador

Helicoide 15% 30% 45%
Helicoide con Corte 1,95 1,57 1,43
Helicoide con Corte y Doblez NR* 3,75 2,54
Helicoide de Cinta 1,04 1,37 1,62

Referencia: Catalogo de Martin, secciéon H, pagina H18

* No recomendado

Si ninguno de los helicoides indicados en la tabla es usado CF2 =10

TABLA 6

FACTOR DE CAPACIDAD CF3

Capacidad de Transportador Especial con Paletas Mezcladoras

Paletas Estandar de Paso

Paletas por Paso

Invertido a 45 Ninguna

1

2

3 4

Factor (CF3) 1,0

1,08

1,16

1,24 ) 1,32

Referencia: Catalogo de Martin, seccién H, pagina H18
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Como ya se vio en el capitulo previo seccién 1.3, el volado de un
transportador Sinfin puede ser de espira estdndar, recortada,
recortada y doblada, de cinta, con paletas y de paletas. Para cada
caso existe en la Tabla 5 y 6, un valor como factor de capacidad de
helicoide (CF2). dicho factor es experimental y CEMA lo ha

estandarizado en esta tabla.

2.6 Temperatura del material

Es la temperatura maxima con la que ingresa el material y la

mantiene durante su trayecto por el Sinfin, e influira en el calculo de

la expansion térmica y posterior seleccién de los componentes.

2.7 Tiempo de Operacion

Es el tiempo promedio en horas al dia en que se utiliza el Sinfin, este

parametro es importante para clasificar los rangos de trabajo del tipo

de transmision utilizada, teniendo tres clases a analizar:

Clase | .- Carga constante no excede la capacidad normal del motor

y cargas de choque ligeras son manejables durante 10 horas en un
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dia. Cargas de chogue moderadas son permitidas si la operacion es
intermitente.

Clase Il .- Carga constante no excede la capacidad normal del motor
por encima de las 10 horas en un dia. Cargas de choque moderadas

son permitidas durante 10 horas en un dia.

Clase lll .- Cargas de choque moderadas por encima de las 10 horas
en un dia. Cargas de choque pesadas son permitidas durante 10

horas en un dia.

Estableciendo el tipo de trabajo que va a desempefiar el
transportador y los parametros encontrados anteriormente podemos
encontrar el tipo de clase de la transmision para nuestro

transportador.



CAPITULO 3

3. PARAMETROS CALCULADOS

En este capitulo se describiran los "parametros calculados" para el
disefio y seleccion de un transportador de Tornillo Sinfin a partir de los
"parametros requeridos” descritos en el capitulo anterior. Parametros
calculados tales como: velocidad necesaria, potencia, torque, deflexién

en el Sinfiny la expansiéon térmica.

3.1 Capacidad real

Conociendo la capacidad requerida (pie*h), calculamos la capacidad

real o equivalente (CS) con la siguiente formula:
CS = (Capacidad requerida)(Cf1)(Cf2)(Cf3) (ec. 3.1)

En donde;
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El factor CF1 se refiere al paso del helicoidal, y lo obtenemos de la

Tabla 4.

El factor CF2 se refiere al tipo del helicoidal, y lo obtenemos de la

Tabla 5.

El factor CF3 se aplica cuando el helicoidal lleva paletas o remos, y

lo obtenemos de la Tabla 6, de acuerdo al numero de paletas.

3.2 Diametro del Sinfin

Para determinar el diametro y la velocidad de un transportador
helicoidal es necesario en primer lugar establecer el numero de
cédigo del material a transportar. Se vera a continuacion que este
numero de cédigo controla la carga al corte transversal que debe ser

utilizada.

Las diversas cargas al corte transversal mostradas en la Tabla 7 de
capacidades de los transportadores de Tornillo Sinfin, son para
transportadores estandarisados y deben usarse con los componentes
descritos y tabulados en el Capitulo 4 y se emplean donde 'ia

operaciéon de transporte estda controlada con alimentadesesi
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volumétricos o donde el material sea uniformemente alimentado a la
cubierta del transportador y descargado de él (carga uniforme). Se
tienen que revisar las limitaciones de tamafio de particulas antes de

escoger el diametro del transportador (ver Tabla 3).

Conociendo la carga del material en la seccién transversal de la
artesa (% de carga), buscamos en la Tabla 7 de capacidades de
transportadores de Tornillo Sinfin, en la zona de "carga de artesa"

correspondiente y nos proporciona los siguientes datos:

e Diametro del Sinfin.
e Capacidad a 1 rpm
e Capacidad a méaximas rpm

¢ Maximas rpm recomendadas

Para seleccionar uno de los transportadores enlistados, buscamos en
la columna de "Capacidad a maximas rpm", aquel valor mayor o
igual al de la "Capacidad real" anteriormente calculada, y en esa fila

obtendremos el diametro del Sinfin recomendado.

Ahora, con el dato del diametro buscamos en las Tablas 8, 9 y 10,

segun sea el grupo de componentes recomendados para el material
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(Tabla 1) y obtenemos en estas tablas caracteristicas del
transportador como el diametro de los ejes, el Sinfin que debe
emplearse y los espesores de artesa y cubierta recomendados. Estos
valores seran encontrados satisfactoriamente para casi todas las
aplicaciones. En estas tablas estan tabulados los transportadores
probados y recomendados por CEMA, y calificados como
estandares para la industria, con tamafios que van desde 4 pulgadas
el minimo, hasta los mas grandes de 24 pulgadas. Mayores tamafios
seran considerados casos especiales y no seran tratados en esta

tesis.

3.3 Velocidad del Transportador
Una vez obtenida la capacidad real del material (en pie® / h), para
transportadores de Tornillo Sinfin con helicoidales que tengan
espirales de paso estandar, la velocidad del transportador puede ser

calculada de la siguiente manera:

Capacidad requerida

N = (ec. 32)

Capacidad a 1 rpm



TABLA 7
CAPACIDADES DE TRANSPORTADORES DE TORNILLO SINFIN
Diametro| Capacidad en pie3/h Max. rpm
Carga en la artesa del Sinfin (Paso estandar) recomendadas
pulg A 1rpm JA max. rpm

4 0,21 15 72

6 0,75 45 70

9 2,72 150 75

10 3,80 210 55

12 6,40 325 50

15% 14 10,40 520 50

16 15,60 700 45

18 22,50 1010 45

20 31,20 1250 40

24 54,60 2180 40

4 0,41 53 130

6 1,49 180 120

9 5,45 545 100

10 7,57 720 95

12 12,90 1160 90

30%A 14 20,80 1770 85
16 31,20 2500 80

18 45,00 3380 75

20 62,80 4370 70

24 109,00 7100 65

4 0,41 29 72

6 1,49 90 60

T 9 5,45 300 55

o 10 7,60 418 55

3 12 12,90 645 50

30%B ) 14 20,80 1040 50
y/ 16 31,20 1400 45

18 45,00 2025 45

20 62,80 2500 40

24 109.00 4360 40
4 0,62 114 184
6 2,23 368 165
9 8,20 1270 155
10 11,40 1710 150
12 19,40 2820 145
45% 14 31,20 4370 140
16 46,70 6060 130
18 67,60 8120 120
20 93,70 10300 110
24 164,00 16400 100

Referencia: Catalogo de Martin, secciéon H, Pag. H 19

38



39

TABLA 8
COMPONENTES GRUPO 1
@ Sinfin @ Eje Cédigo del Sinfin Espesor
pulg pulg Volado Volado Artesa Cubierta
Helicoidal | Seccional
6 1-1/2 6H304 63307 16 cal 16 cal
9 1-1/2 9H306 95307 14 cal 14 cal
9 2 9H406 95407 14 cal 14 cal
12 2 12H408 125409 12 cal 14 cal
12 2-7/16 12H508 125509 12 cal 14 cal
14 2-7/16 14H508 145509 12 cai 14 cal
16 3 16H610 165612 12 cal 14 cal
18 3 - 185612 10 cal 14 cal
20 3 - 208612 10 cal 14 cal
24 3-7/16 - 245712 10 cal 14 cal
30 3-7/16 - 308712 10 cal 14 cal

Referencia: Catalogo de Martin, seccion H, pagina H22

TABLA 9
COMPONENTES GRUPO 2

@ Sinfin J Eje Caodigo del Sinfin Espesor
pulg pulg Volado Volado Artesa Cubierta
Helicoidal | Seccional
6 1-1/2 6H308 65309 14 cal 16 cal
9 1-1/2 9H312 95309 10 cal 14 cal
9 2 9H412 95409 10 cal 14 cal
12 2 12H412 | 128412 | 3/16pulg | 14 cal
12 2-7/16 12H512 128512 | 3/16 pulg 14 cal
12 3 12H614 125616 | 3/16 pulg 14 cal
14 2-7/16 - 145512 | 3/16 pulg 14 cal
14 3 14H614 | 14S616 | 3/16 pulg 14 cal
16 3 16H614 165616 | 3/16 pulg 14 cal
18 3 - 185616 | 3/16 pulg 14 cal
20 3 - 20S616 | 3/16 pulg 14 cal
24 3-7/16 - 245716 | 3/16 pulg 14 cal
30 3-7/16 - 305716 | 3/16 pul 14 cal

Referencia: Catalogo de Martin, seccion H, pagina H22

o



TABLA 10
COMPONENTES GRUPO 3
@ Sinfin 2 Eje Cédigo del Sinfin Espesor
pulg pulg Volado Volado Artesa Cubierta
Helicoidal | Seccional
6 1-1/2 6H312 65312 10 cal 16 cal
9 1-1/2 9H312 98312 3/16 pulg 14 cal
9 2 9H414 95416 3/16 pulg 14 cal
12 2 12H412 125412 1/4 pulg 14 cal
12 2-7/16 12H512 125512 1/4 pulg 14 cal
12 3 12H614 125616 1/4 pulg 14 cal
14 3 - 145624 1/4 pulg 14 cal
16 3 - 165624 1/4 pulg 14 cal
18 3 - 185624 1/4 pulg 12 cal
20 3 - 205624 1/4 pulg 12 cal
24 3-7/16 - 245724 1/4 pulg 12 cal
30 3-7/16 - 305724 1/4 pulg 12 cal
Referencia: Catalogo de Martin, seccion H, pagina H22

40
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Para calcular la velocidad del transportador donde se utilicen tipos
especiales de helicoidales, tales como helicoidales de paso corto,
helicoidales con espira recortada y doblada y helicoidales de cinta,
etc.,, debe utilizarse una capacidad requerida equivalente (CS),

basada en los factores de las Tablas 4,5y 6.

CS

N = (ec. 3.3)

Capacidad a 1 rpm

3.4 Deflexion del Sinfin

Cuando se utilicen secciones del Sinfin de tamafio estandar, la
deflexion no es un problema. No obstante Cuando sea necesario
utilizar secciones mas largas que los estandares y sin usar colgantes
intermedios, hay que tener cuidado que por efecto de una deflexion
excesiva, el volado del Sinfin haga contacto o roce con el fondo de la

artesa, ya que ocasionaria un gran desgaste en ambas piezas.

La deflexion en la longitud media de un Sinfin puede ser calculada

mediante la siguiente férmula:
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TABLA 11
MOMENTO DE INERCIA DE TUBOS
Tubo cédula 40
Tamafo (pulg) 2" 12-42" 3" 1312 4" 5" | 6" {1 8" | 10"
I (pulg4); 067 | 1531302 | 479|723 (152(281]725] 161
Tubo céduia 40
Tamafio (pulg 2" 12-1/2" 3" 13-1/72"] 4" 5" | 6" | 8" | 10"
I (pulg4)| 0,87 | 1,92 | 3,89 | 6,28 | 961 | 20,7140,5] 106 | 212
Referencia: Catalogo de Martin, seccién H, pagina H31
TABLA 12
TAMANOS Y PESOS DE TUBOS ESTANDARES
Diametro | Diametro I.P.S. Espesor | Diametro Peso
Nominal | Exterior Cédula de Pared | Interior
pulg pulg pulg pulg Lbs/pie
2 2,375 58 0,065 2,245 1,604
10S 0,109 2157 2,638
40 40S Std. 0,154 2,067 3,653
80 80S Ex.Hvy.{ 0,218 1,939 5,022
2-1/2 2,875 58 0,083 2,709 2,475
10S 0,12 2635 3,531
40 40S Std. 0,203 2,469 5,793
80 80S Ex.Hvy.| 0,276 2323 7,661
3 3,500 58 0,083 3,334 3,029
10S 0,12 3,260 4,332
40  40S Est. 0,216 3,068 7,576
80  80S Ex.Hvy. 0,3 2,900 10,25
3-1/2 4,000 58 0,083 3,834 3,472
10S 0,12 3,760 4,973
40 40S Std. 0,226 3,548 9,109
80 80S Ex.Hvy.|{ 0,318 3,364 12,5
4 4,500 58 0,083 4,334 3,915
10S 0,12 4,260 5,613
40  40S Est. 0,237 4,026 10,79
80 80S Ex.Hvy.| 0,337 3,826 14,98

Referencia: Catalogo de Martin, seccion H, pagina H46
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> (W)(L)3
D = (ec. 3.4)

384(E)()

Donde:

D = Ladeflexion enla longitud media de un Sinfin (pulg)

W = Peso total del helicoide (Ibs), (apéndice B, Tablas 21 y 22)
L = Longitud del helicoide (pulg)

Momento de inercia del tubo (puig4), de Tabla 11

E = Médulo de elasticidad del material del Sinfin (psi)

En las aplicaciones donde la deflexién calculada de un Sinfin exceda
el valor de 0.25 pulgadas (1/4 pulg) es comun que el problema sea
resuelto utilizando un tubo de didmetro mayor o de pared mas
gruesa. Generalmente los tamafios mas grandes de tubos tienden a
reducir la deflexion mas eficazmente que el tubo de pared mas
gruesa. En la Tabla 12 se muestran los tamafios y caracteristicas de

tubos disponibles en el mercado.
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3.5 Expansion Térmica

Los transportadores de Tornillo Sinfin en ocasiones se emplean para
transportar materiales calientes, lo cual provocard en este una
expansién térmica. A medida que se transporta el material caliente,
aumenta la temperatura en el transportador, haciendo que el tamafio
del Sinfin y de la artesa se incremente y cause un aplastamiento o
deformacién permanente en sus componentes.

La practica general recomendada es proporcionar soportes para la
artesa y tapas de los extremos de tal manera que permitan el libre
movimiento del transportador durante la expansién térmica y la
subsecuente contraccién de la artesa y sinfin al finalizar el transporte

de dicho material caliente.

El extremo de la transmision del transportador esta generalmente fijo
permitiendo que la artesa se expanda o contraiga hacia el ofro
extremo. Pero esto es un problema cuando existen entradas
intermedias o boquillas de descarga que no pueden moverse,

entonces se requiere de artesas especiales tipo expansion.

Ademas el Sinfin puede expandirse o contraerse a distinta proporcién

gue la artesa. En este caso se recomienda usar colgantes tipo
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expansion. Ademas el extremo de la artesa opuesta a la transmisién
debe tener un rodamiento de rodillo o de bola tipo expansion o un

rodamiento de collar que proporcionara suficiente movimiento.

El cambio en la longitud del transportador helicoidal puede ser

calculado con la siguiente formula:

DL = (L)T1-T2)(C) (ec. 3.5)

Donde:

DL = Incremento en el cambio de longitud (pulg)

L = Longitud total del transportador (pulg)

T1 = Limite superior de temperatura (°F)

T2 = Limite inferior de temperatura (°F)
(minima temperatura ambiente esperada)

C = Coeficiente de expansién lineal (1 / °F)

Para los siguientes materiales:

a) Acero al carbono rolado en caliente

C

0.0000065 (1/°F)
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b) Acero inoxidable

C = 0.0000088 (1/°F)

c).Aluminio

C = 0.0000128 (1/°F)

3.6 Potencia del motor

La potencia requerida para operar un transportador de Tornillo Sinfin
horizontal se basa en la configuracién y carga uniforme del mismo.
Los factores siguientes determinan el requisito de potencia de un

transportador Sinfin que opera bajo estas condiciones:

CS = Capacidad real en pie*/ h

et = Factor de eficiencia de la transmision (Tabla 17)

Fb = Factor de rodamiento intermedio (Tabla 13)
Fd = Factor de diametro del Sinfin (Tabla 14)

Ff = Factor de helicoidal del Sinfin (Tabla 15)
Fm = Factor de Material (Tabla 1)

Fp = Factor de paletas del Sinfin (Tabla 16)

Fo = Factor de sobrecarga (Fig. 3.1)

L = Longitud Total del Sinfin (pie)
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N

velocidad (rpm)

W

Peso de material (pulg / pie®)

HPf = Potencia para operar en vacio (Hp)

HPm = Potencia para mover el material en plano horizontal (Hp)
HPIlift = Potencia para mover el material en plano inclinado (Hp)
H = Altura de inclinacién (pies)

HP = Potencia total (Hp)

Los requisitos de potencia (HP) son la suma total de la potencia
necesaria para superar la friccion (HPf) de los componentes
transportadores y potencia requerida para transportar el material
(HPm) multiplicado por el factor de sobrecarga de potencia (Fo) y
dividido por factor de eficiencia de la transmision seleccionada (et),

expresado de la siguiente manera:

(Fd)(Fb)(L)(N)

HPf = (ec. 3.6)
1.000.000
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TABLA 14
FACTOR DE DIAMETRO Fd

Diametro del Sinfin Factor
pulg Fd
4 12
6 18
9 31
10 37
12 55
14 78
16 106
18 135
20 165
24 235
30 300

Referencia: Catalogo de Martin, seccidon H, pagina H24

TABLA 15

FACTOR DE POTENCIA DE TIPO DE HELICOIDE Ff
Tipo de Carga del Transportador
Helicoide 15% | 30% | 45% | 95%
Helicoide Estandar 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
Helicoide con Corte 1,10 | 1,15 ] 1,20 | 1,30
Helicoide con Corte y Doblez NR | 150 ] 1,70 | 2,20

Helicoide de Cinta 1,051 114 | 1,20 -

NR = No recomendado

Referencia: Catalogo de Martin, seccién H, pagina H25

TABLA 16
FACTOR DE POTENCIA POR PALETAS Fp

Paletas Estandar de Paso

Paletas por Paso

invertido a 45°

0

1

2

3

Factor de Paleta (Fp)

1,00

1,29

1,58

1,87

2,16

Referencia: Catalogo de Martin, seccion H. pagina H25
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FHEFEP)(L(FmM)(W)(C)
HPm = (ec. 3.7)

1.000.000
HP = HPf + HPm (ec. 3.8)

Un factor de sobrecarga Fo es utilizado para corregir la potencia
calculada HP si esta es menor que 5. Este factor es utilizado para

prevenir cualquier sobrecarga en motores pequefios (menores a 5

hp):
HP = (HPf + HPm) x Fo / et (ec.3.9)

Los transportadores Sinfin horizontales se pueden emplear para
aplicaciones inclinadas hasta de 25 grados de inclinacién, pero se

recomienda usar solo hasta 15 grados.

En el disefio de transportadores inclinados se pueden obtener hasta
de 65 grados, para mayores inclinaciones se utilizan transportadores

verticales, que no son cubiertos en esta tesis.
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Para calcular la potencia aproximada en un transportador inclinado,

se utiliza el siguiente método:

(a) Se calcula la potencia como si se tratara de un transportador

horizontal.

(b) Se calcula la potencia para levantar el material hasta la altura de

la inclinacién H, de la siguiente manera:

(H)Y(W)(C)

HPIift

(ec. 3.10)

(33000)(60)

(c¢) Estimar un valor adicional de potencia HPextra para prevenir el
decrecimiento en la eficiencia del transporte, debido a la extra
agitacién y vibracion del material en transito. Obviamente este valor
variara de acuerdo al material a transportase y es basado de acuerdo

a la experiencia.

(d) Sumar las potencias obtenidas en los pasos (a), (b) y (c).
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(e) Dividir el total del paso (d) para la eficiencia del motor y

transmision.

Resumiendo estos pasos en la siguiente ecuacion:

HP = ((HPf + HPm) x Fo) + Hplift + HPextra) / et (ec.3.11)

3.7 Torque critico

E! torque ejercido sobre las partes rotativas se lo calcula con la

formula:

(HP)(63025)

TORQUE = (Ib.puig) (ec. 3.12)
y .

Los transportadores de Tornillo Sinfin estan limitados en su disefio

global por la cantidad de torque que puede ser transmitido con

seguridad a través de los tubos, ejes y pernos para ensamblar.

La Tabla 18 combina los diversos rangos de torsion admisible en
tubos, ejes y tornillos de ensamble para facilitar la comparacién de

rangos de torque de las partes del Sinfin estandar sometidas a
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esfuerzos. Cada fila de esta tabla corresponde a un juego de ejes,

tubos y pernos de acoplamiento satisfactorios para la carga dada.

Con el torque calculado, buscamos fila por fila en la Tabla 18,
comparando el torque calculado con los rangos de torque para tubos,
ejes y tornillos de acople, hasta encontrar que estos rangos sean
mayores o iguales al torque calculado. Asi pues el rango de torsion
mas pequefio para cualquier componente serd el que determine

cuanto torque puede ser transmitido con seguridad.

Las multiples perforaciones en el tubo del transportador helicoidal y
en los ejes son para acoplar los tramos de Sinfines a los ejes
conectores, asi pues se tienen de 2 y de 3 perforaciones por
extremo de cada tramo de Sinfin, segun las exigencias de torque en

el disefio.

Cuando el torque transmitido es mayor que el tamafio del tubo, debe

usarse un tubo mas grande o uno de pared mas gruesa.
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Figura 3.1 Factor de sobrecarga de potencia



CAPITULO 4

4. COMPONENTES DE UN TRANSPORTADOR
SINFIN.

En este Capitulo se seleccionaran de catalogos de fabricantes de CEMA
las diferentes partes componentes del transportador Sinfin requerido,

utilizando la informacién obtenida en los capitulos previos.

En la figura 4.1 se muestran las principales partes que forman el

transportador de Tornillo Sinfin.

Para una mejor diferenciacién de las partes constitutivas vamos a asumir
que un transportador de Tornillo Sinfin  estd constituido  por:
componentes moéviles, componentes estaticos y componentes

estandares.



Figura 4.1 Partes de un Transportador de Tornillo Sinfin:

(a) Tornillo Sinfin

(b) Eje terminal

(c) Eje motriz

(d) Eje conector

(e) Compuerta de descarga

(f)  Soporte de artesa

() Cubierta

(h) Tapa de extremo opuesto al motor
(i) Tapade extremo lado motriz
(j) Soporte colgante

(k) Chute de salida

() Chute de entrada

(m) Artesa

(n) Brida
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4.1 Componentes Moéviles.

Son los que tienen movimiento rotacional, transmitido por el motor y

estos son:

Sinfin.

El Sinfin (ver figura 4.1a) es el principal componente del
transportador y de este viene su nombre " transportador de Tornillo
Sinfin". El Sinfin estd compuesto por el helicoide y el tubo. Este

elemento puede ser metalico o plastico.

Figura 4.2. Tornillo Sinfin

"El helicoide" o volado (flight) (ver figura 4.2) consiste de un

elemento que envuelve y esta unido a un tubo siguiendo una
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trayectoria helicoidal. Dicho elemento puede ser construido de dos

maneras.

Figura 4.3. Sinfin continuo

Figura 4.4. Sinfin seccional

Figura 4.5. Acople de Sinfines

-En forma continua, se la realiza con maquinaria especial con la
gque cuentan sélo las Casas constructoras de estos transportadores,
mediante el conformado o extruido del material constitutivo, de tal

manera que se obtiene un helicoide o espiral continua (una sola
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pieza, ver figura 4.3). Una caracteristica importante de este método
es que se obtiene un helicoide con espesor variable, el mismo que

es mayor en el borde interior y menor en el borde exterior.

-Por secciones, esta es la manera mas comun y practica para
construir un Sinfin en cualquier parte del mundo y con un minimo de
herramental de taller. Consiste en cortar discos anulares, estirarlos o
conformarlos hasta obtener espiras o segmentos helicoidales del
diametro y paso deseados (ver figura 4.4), para luego unirlos en un
solo elemento helicoidal. En este método el espesor es del helicoide

es constante.

Independientemente del método de construccién, la superficie del
helicoide puede ser de varias formas, segun el tipo de acci6n
adicional que vaya a realizar el Sinfin sobre el material en transito,
esto ya se traté en el Capitulo 1 numeral 1.4 "Clasificacién ", asi pues
dependiendo del caso se tendran helicoidales de espira estandar, de

espira recortada, de espira recortada y doblada, de espira de cinta, y
de espira estandar con paletas. Un caso aparte pero no menos
importante es el caso del Sinfin compuesto solo por paletas (remos),

en donde el eje de las paletas es perpendicular y corta al eje del



62

tubo. Las paletas son atornilladas al tubo y estan dispuestas a cierta

distancia una de otra siguiendo una trayectoria helicoidal.

"El tubo” (ver figura 4.2) es el elemento que soporta al helicoide y le
transmite el movimiento y potencia del motor. Dependiendo de la

aplicacién puede usarse en cédula 40 o en cédula 80.

Los transportadores helicoidales de longitud estandar deben ser
utilizados siempre que sea posible para reducir el numero de
colgantes requeridos. Cuando una longitud mas corta que la estandar
requiera usarse, esta debe ser localizada preferiblemente en el

extremo de la descarga.

Los helicoidales de las Tablas 8,9 y 10 de grupos de componentes
recomendados son transportadores helicoidales estandares

continuos y seccionales.

El uso de transportadores helicoidales estandares continuos (ver
tablas en apéndice B) y seccionales es en general una cuestion de

preferencia.
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Sentido de flujo

La "mano" de un tornillo Sinfin conjuntamente con la direccién con la
que el transportador es girado (giro del motor: horario o antihorario),
determinan la direccién del flujo del material a transportarse. La Fig.
46 ilustra la direccion del flujo para las posibles configuraciones o

casos que se puedan presentar en una aplicacién.

giro del motor 44— flujo

giro dei motor U0 el

_J “ Ilh"m_'c\néy derecha WJ b_ﬁﬂﬂ,rt——ﬂﬂ_"
o (8 'nN T

giro del motor ﬂujo_.__..’.

i M M

mano iZg uterda

giro del motor .‘,_ flujo

.
{d}) U l.,t / ' { ‘ { ,fmzno lzqwer a ‘4}]

Figura 4.6. Sentidos de flujo de un Sinfin:

(a) Sinfin mano derecha y motor girando en sentido horario

(b) Sinfin mano derecha y motor girando en sentido antihorario
(c) Sinfin mano izquierda y motor girando en sentido horario

(d) Sinfin mano izquierda y motor girando en sentido antihorario
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(1) MANO IZQUIERDA (h) MANO DERECTHA

Figura 4.7. Mano de un Tornillo Sinfin

El transportador helicoidal mano derecha (ver figura 4.7b) hala el
material hacia el extremo que esta siendo girado en direccion de las
manecillas del reloj (ver figura 4.6a). Si la rotacion es en reversa
(direccién opuesta al reloj) el material es empujado en direccion

opuesta a ese extremo (ver figura 4.6b).

En transportadores helicoidales mano izquierda (ver figura 4.7a),
empujan el material desde el extremo que esta siendo girado en
direccion de las manecillas del reloj (lado del motor), ver figura 4.6¢.
Si la direccién de rotacion del motor es revertida, el sentido de flujo

del material se revertira también (ver figura 4.6d).

Los Sinfines que mueven material en un sdlo sentido, no deben ser
volteados de extremo a extremo al momento de ensambilarlos sin que

la direccién de rotacioén se revierta también.
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Para determinar la mano de un transportador observe el contorno
del volado de éste, si dicho contorno avanza o se desarrolla hacia la
derecha (ver figura 4.7b), el transportador es mano derecha. Si el
contorno se desarrolla hacia la izquierda (ver figura 4.6a), el

transportador es mano izquierda.

El material se lleva hacia un lado del helicoide del transportador en
Sinfines que se requieren para transportar material en una direccion,
por lo tanto, los talones (refuerzos) en extremos de transportadores
seran localizados en la cara opuesta para facilitar el libre flujo de

material.

Las secciones del transportador al momento de instalarlo no deben
cambiarse de extremo a extremo sin invertir la direccién de rotacion,
o lo inverso, La direccién de rotacién no debe ser invertida sin
cambiar las secciones del transportador de extremo a extremo,

porque de otro modo el sentido de flujo no seria el deseado.

Las espirales deben ser omitidas del tubo del dlitimo tramo del Sinfin
sobre la abertura de descarga para asegurar la descarga total de

material sin sobrepasarse mas alld del punto de descarga.
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La continuidad del flujo de material en puntos de colgantes se logra
oponiendo extremos de espirales adyacentes a aproximadamente
180° . (Tan cerca de 180° como lo permitan los hoyos perforados con

anterioridad.

Ejes.

Como la estructura del Sinfin es un tubo (hueco), el Sinfin lleva
acoplado en sus extremos ejes macizos concéntricos al tubo para
poder transmitir potencia y movimiento a lo largo de todos los tramos
gue forman el Sinfin. Dicha unién es empernada (ver figura 4.5), un
eje es el motriz (fig. 4.1c), es el mas largo y va acoplado al
dispositivo motriz (pifién, cadena o acople para reductor o
motoreductor) y el otro es el eje final (fig. 4.1b), que va soportado por

la tapa de extremo del lado opuesto al eje motriz.

En el caso de usar colgantes intermedios, se usan ejes conectores
(fig. 4.1d), para unir los tramos del Sinfin formando asi un solo
componente giratorio y transmitir de este modo el movimiento y la

potencia motriz a todo lo largo del Sinfin.
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La primera consideracion para determinar el tipo y tamafio de
acoplamiento y de ejes motrices es determinar si los ejes
seleccionados son adecuados para transmitir la potencia requerida,
incluyendo  cualquier sobrecarga dque pudiera presentarse.
Normalmente los ejes acero rolado en frio son adecuados. Sin
embargo, los ejes de acero de alta tensién pueden ser requeridos
debido a limitaciones de torque. También pueden ser necesarios ejes
de acero inoxidable cuando deban manejarse materiales corrosivos y

contaminables.

Los transportadores equipados con bujes para colgantes no
ubricados de hierro duro requieren ejes de acoplamiento

endurecidos.

La determinacién especifica del tamafio de ejes esta en la tabla 18 y
los modelos disponibles para seleccionar cada eje estan en el

apéndice C.
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4.2 Componentes Estaticos.

Son los componentes que se mantienen fijos durante el
funcionamiento del equipo, sirviendo de recipiente, soporte y
cobertura al material, brindando asi proteccién y seguridad tanto al

material a transportarse como al personal operativoy estos son:

Artesa.

La artesa (fig. 4.1m) es un recipiente cerrado que va a contener y le
sirve de camino al material a transportarse, cuyo volumen interior
esta definido por una seccién transversal (seccién transversal) que

difiere segun la aplicacién y por la longitud del recorrido o distancia.

Las artesas estandar son fabricadas con una longitud tal que
previenen los problemas de reflexiéon. Para poder llegar a la longitud
requerida en una aplicacion particular, estas artesas estandares
estan provistas de bridas en sus extremos y son acopladas por

medio de pernos.

Las secciones estandares de artesas estan disponibles en longitudes
de 5, 6, 10 y 12 pies. Las longitudes estandar de 5 y 6 pies deben ser

usadas cuando las bridas de conexién coincidan con las aberturas de
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descarga o con los colgantes. Existen varios modelos de artesas los

cuales se muestran en el apéndice D y son:

Artesa "Estandar U"
Estas artesas tienen un cuerpo de acero cuya seccién transversal
tiene forma de “U” vy de acuerdo a alguna caracteristica especial

pueden ser:

-Con ceja de angulo

La artesa "U" mas comunmente empleada es la de tipo ceja de
angulo (fig. 4.8a). La parte superior consiste de angulos de acero
estructural, soldados uno a cada borde de la artesa "U" lo cual le da

una alta rigidez en la seccion de estas artesas.

-Con ceja formada

En esta artesa (fig. 4.8b), las cejas o dobleces de la parte superior
estan formados por la misma plancha que la artesa (una sola pieza),
obteniéndose con esto un peso mas ligero y conservando la rigidez

en la seccion de estas artesas.
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-Con ceja formada con doble doblez
Esta artesa (fig. 4.8g) tiene un doblez mas por lado que el caso
anterior, obteniéndose con esto mayor resistencia y rigidez en la

seccion de estas artesas.

-Sellada contra polvo

La artesa sellada contra polvo (fig. 4.8¢c) algunas veces llamada
artesa sellada contra arena, es similar a la artesa de brida formada,
pero adicionalmente lleva en la parte superior un canal, el cual va
unido a la artesa por arriba en forma perimetral, y al unir todos los
tramos de artesas se crea un canal continuo alrededor de fa parte
superior de la artesa total dentro del cual se montan cubiertas con

cejas especiales.

El canal se llena con la arena o polvo del producto transportado
creando de tal forma un sello efectivo contra el escape de polvo

dentro del transportador.

-Con canal lateral estructural
La artesa con canal lateral (fig. 4.8e) esta hecha con fondos de
artesa desmontables separados, los cuales estan atornillados o

prensados a canales de acero rolados. Estos canales pueden ser de
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Este disefio ofrece una facilidad en la limpieza de la artesa y del
transportador helicoidal y se utiliza frecuentemente al manejar
materiales de origen alimenticio donde la inspeccién interna y la

limpieza del transportador helicoidal son necesarias.

(a)

(4]

(e)

(2)

Figura 4.8. Tipos de artesas estandares "U":

(a) Con ceja de angulo

(b) Con ceja formada

(c) Con ceja formada con doble doblez
(d) Sellada contra polvo

(e) Con canal lateral estructural

(f) Con canal lateral formado

(q) De fondo desmontable
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cualquier longitud razonable para abarcar soportes ampliamente
espaciados. Este tipo de artesa es usado ocasionalmente para el
facil reemplazo de fondos de artesa y para facilitar las reparaciones
cuando el transportador helicoidal o los colgantes no son accesibles
desde la parte superior. La artesa con canal lateral también puede

ser utilizada sin fondo para lienar depésitos y tolvas.

-Con canal lateral formado

Esta artesa (fig. 4.8d) es similar a la anterior, excepto que los lados
de la artesa son construidos con el mismo material del fondo de la
artesa (plancha de acero) y se extienden mas arriba de lo estandar,
es decir de la linea del centro de la parte superior. Este tipo de artesa
se usa frecuentemente para transportar materiales que se juntan y
viajan en masa en la parte superior del transportador helicoidal. La
artesa con parte lateral alta mantendra este tipo de material dentro

de la artesa dando asi mismo el suficiente espacio para expansién.

-De fondo desmontable

La artesa de fondo desmontable (fig. 4.8f) esta equipada con un
fondo desmontable empernado o prensado, completamente
removible 0 con una bisagra en uno de sus lados y con pernos ¢

prensas en el lado opuesto.
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Artesa "Ensanchada”
Las artesas ensanchadas (Fig. 4.9) se usan principalmente para
transportar materiales que tengan un flujo libre o que tiendan a

pegarse a la artesa.

Figura 4.9. Artesa ensanchada

Artesa "Tubular"

(a) (b) ()

Figura 4.10. Tipos de artesas tubulares:

(a) De tubo sdlido o estandar
(b) De tubo bipartito con ceja de angulo
(c) De tubo bipartito con ceja formada
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Las artesas tubulares (Fig. 4.10) para transportadores Sinfin
protegen al material del polvo y el clima y pueden ser totalmente
cargadas en su seccioén transversal (porcentaje de carga hasta 95%).
Los transportadores con artesas tubulares son rigidos y son muy

convenientes para transportar material en planos inclinados.

Esta artesa es un armazén tubular completo y se utiliza para
aplicaciones inclinadas donde la caida obliga a la artesa a operar una

carga total.

La artesa tubular puede ser de construcciéon de tubo sélido (fig.
4.10a) o bipartito con ceja para empernar (fig. 4.10b) o prensar las

dos mitades (fig. 4.10c).

Artesa "Rectangular”
Las artesas rectangulares (fig. 4.11) estan dotadas con fondo plano y
pueden ser formadas a partir de una sola lamina metalica (fig. 4.11a

y b) o de lados y fondo en piezas separadas (fig. 4.11c y d).

Este tipo de artesas se usan generalmente al manejar materiales
abrasivos capaces de formar una capa de material en el fondo de la

artesa.
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Figura 4.11. Tipos de artesas rectangulares:

(a) Con ceja de angulo
(b) Con ceja formada
(c) Con ceja de angulo arriba y abajo
(d) Con cejaformada arriba y abajo
El material por lo tanto se mueve sobre si mismo, protegiendo la

artesa del desgaste. Al manejar materiales calientes, el material

formara su propio aislamiento interno con este tipo de artesa.

Cubierta

La cubierta (fig. 4.12g) es un elemento que cubre la parte superior
de la artesa y brinda proteccién tanto al material transportado como
para el personal operativo. En el apéndice F se muestran varios
modelos de cubiertas para Sinfines de los cuales se pueden

seleccionar el mas adecuado para el disefio.
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Dependiendo de ciertas caracteristicas especiales de cada

aplicacion, las cubiertas pueden ser:

-Totalmente planas

Las cubiertas totalmente planas (fig. 4.12a) no llevan ningln tipo de
ceja o doblez en sus bordes, y pueden ser fijadas a la artesa
mediante pernos, tornillos, prensas o bisagras. Estas cubiertas son
mas convenientes para aplicaciones interiores (bajo techo), ademas
pueden ser selladas en su perimetro para obtener una moderada

accién contra polvo. Se utilizan en artesas "U" y rectangulares.

-Planas con semidoblez en los bordes
Similar al caso anterior (fig. 4.12c¢), pero llevan un semidoblez de 45°,
con el cual logran una moderada proteccién contra polvo y se logra

una mayor rigidez.

-Planas con doblez en los bordes

Similar al caso anterior (fig. 4.12b), pero llevan un doblez de
aproximadamente 3/4" en cada lado. Este doblez le provee de un
limitado grado de proteccién contra el clima y polvo, y ademas

pueden ser selladas para un control mas completo.
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~Contra polvo
Las cubiertas selladas resistentes al polvo (fig. 4.12d) tienen cejas en
sus cuatro lados para igualar las secciones de canal que tienen en su

parte superior las artesas especiales selladas resistentes al polvo.

(a) (b)

(c) (d)

Figura 4.12. Tipos de cubiertas:

(a) Plana

(b) Plana con doblez en los bordes

(c) Plana con semidoblez en los bordes
(d) Contra polvo

(e) A dos aguas

(f) De casquete
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-A dos aguas

Las cubiertas a dos aguas (fig. 4.12e) son similares a las cubiertas
con cejas convencionales excepto que estan un tanto anguladas
para formar un borde a través del centro de la cubierta. Una placa de
extremo soldada cierra la seccion angulada en cada extremo a la
artesa mientras que las juntas intermedias se conectan generalmente
por medio de soleras a tope. Las cubiertas a dos aguas se
recomiendan normalmente para instalaciones exteriores para
prevenir la acumulaciéon de agua. También se usan en aplicaciones

donde se requiere de una cubierta mas rigida.

-De casquete

Las cubiertas de casquete (fig. 4.12f), estan disefladas para embonar
dentro de una artesa estandar "U" de transportador de un
alimentador helicoidal o de un transportador inclinado o para crear un
efecto tubular de artesa. Esta cubierta tiene una ventaja sobre la
artesa tubular ya que se combina la facilidad de acceso con la
conveniencia de usar colgantes y accesorios estandar. Puede
requerirse una cubierta plana adicional sobre el casquete para
prevenir la acumulacion de agua o polvo en la cavidad de la cubierta

de casquete.
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Tapas de extremos

Las tapas de extremo (Fig. 4.13), son los elementos que proporcionan
un encierro lateral a cada extremo de la artesa (izquierdo y derecho),
impidiendo que el material transportado se salga por los lados de la

artesa y sirven de soportes principales para el Sinfin.

En el apéndice E se muestra una linea completa de tapas de extremos
para transportadores Sinfin como estandar para cualquier artesa de
transportador o para cualquier artesa tubular con una seleccién de

muchos tipos de chumaceras y combinaciones para tapas de extremos.

Las tapas laterales de extremo de artesa pueden ser:

-"sin pie", usada cuando nho se necesita apoyo en los extremos para
artesa:

estandar "U" (Fig. 4.13a)

tubular (Fig. 4.13b)

rectangular (Fig. 4.13c)

ensanchada (Fig. 4.13d)

-"con pie”, usada cuando se necesita apoyo en los extremos para artesa:
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estandar "U" (Fig. 4.13¢)
tubular (Fig. 4.13 1)
rectangular (Fig. 4.13g)

ensanchada (Fig. 4.13h)

-"con pedestal", usada cuando se necesita espacio para sellos

mecanicos en los extremos para artesa:

estandar "U" (Fig. 4.13i)
tubular (Fig. 4.13j)
rectangular (Fig. 4.13k)

ensanchada (Fig. 4.13l)

-"de descarga al final" para artesa:

estandar "U" y rectangular (Fig. 4.13n)

tubular (Fig. 4.13m)

-"de descarga por el extremo" para artesa:

estandar "U" y rectangular (Fig. 4.130)

ensanchada (Fig. 4.13p)

-"interior al extremo final" para artesa standar "U" (Fig. 4.18.q) .,

sl PeLate IRl

carom kel



(a)
(b)
(c)
(d)
(e)
(f)

(9)
(h)
(i)

)

(k)
)

(m)
(n)

(p)
(q)

Figura 4.13. Tipos de tapas de extremos

Sin pie para artesa "U"

Sin pie para artesa tubular

Sin pie para artesa rectangular

Sin pie para artesa ensanchada

Con pie para artesa "U"

Con pie para artesa tubular

Con pie para artesa rectangular

Con pedestal para artesa ensanchada
Con pedestal para artesa "U"

Con pedestal para artesa tubular
Con pedestal para artesa rectangular
Con pedestal para artesa ensanchada
De descarga al final para artesa tubular

De descarga al final para artesas "U" y rectangular
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De descarga por el extremo para artesas "U" y rectangular

De descarga por el extremo para artesa ensanchada

Interior para artesa "U"
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Soportes de artesa.

Los soportes de artesa (Fig. 4.1f) sirven de apoyo para los
tramos de artesa evitando asi la deflexion que pudiera existir al
unir todos los tramos de artesa y obtener asi la longitud de artesa

requerida.

Los hay de: "tipo asiento" para usarse (Fig. 4.14b) en la parte
intermedia de los tramos de artesa, va empernado al piso o base
en su parte inferior, mientras que su parte superior se asienta el
tramo de artesa soportado. Y de "tipo pie" (Fig. 4.14a) usado
para soportar un tramo de artesa por el extremo, va empernado
al piso o base en su parte inferior, mientras que por la parte
superior se emperna a un extremo del tramo de artesa

soportado.

Figura 4.14. Tipos de soportes de artesa:

(a) Pie
(b) Asiento
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En el apéndice G, se muestran las tablas de seleccion de los

soportes de artesa.

Soportes colgantes

Los soportes colgantes (Fig. 4.1)) se usan cuando se tienen
problemas con la deflexién en el tubo dei Sinfin por causa de una
gran longitud entre apoyos, en este caso es necesario dividir el Sinfin
en varios tramos. Para esto se necesitan soportes colgantes

intermedios.

El propésito de los colgantes es de proporcionar soporte intermedio
cuando se utilizan secciones multiples de helicoidales. Los colgantes
se utilizan principalmente para cargas radiales. Por lo tanto debe
permitirse un espacio adecuado entre los colgantes y los extremos
del tubo del Sinfin para prevenir dafios por la carga de empuje que

es transmitida a través del tubo del transportador.

Las recomendaciones para colgantes estan enlistados en la tabla de
caracteristicas de materiales (Tabla1) son generalmente adecuados
para el material a manejar. Sin embargo, en ocasiones

caracteristicas inusuales del material o condiciones bajo las cuales
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Figura 4.15. Tipos de soportes colgantes:

(a) 230U (e) 226U (i) 370U
(b) 220U (f) 670U (i) 216F
(c) 660U (g) 316U (k) 226F

(d) 216U (h) 326U (1) 670F
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debe operar el transportador hacen necesario el uso de materiales
especiales para colgantes y bujes. En el apéndice H se encuentran
los modelos mostrados en la figura 4.15 y que son los mas usados

en la mayoria de las aplicaciones comunes.

Entrada

La entrada (Fig. 4.1l) es un dispositivo por donde ingresa el caudal
de material a fa artesa, por lo general es una boquilla o tramo de
ducto soldado o empernado a la parte superior de la artesa de
manera que el material proveniente de un proceso anterior sea
colectado y caiga por gravedad hacia el interior de la artesa y sobre

el Sinfin en movimiento.

Figura 4.16. Tipos de entradas:

(a) Desmontable
(b) Fija
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Pueden haber varias entradas con caudales diferentes, a lo largo del

Sinfin segun los requerimientos de la aplicacién (configuracion).

Hay dos tipos de entradas con cejas disponibles para empernarse
(Fig. 4.16a) o soldarse a una cubierta (Fig. 4.16b) de artesa de
transportador plana o con ceja. El tamafio de la artesa y el arreglo de
los pernos es el mismo que en la boquilla estandar de descarga del
transportador. En el apéndice | se muestran los modelos de las

entradas estandares.

Salida

La salida o descarga (Fig. 4.1k) es un dispositivo por donde sale el
caudal de material requerido, por lo general es una boquilla o tramo
de ducto soldado o empernado en el fondo de la artesa y a una
distancia respecto del o los puntos de carga, de manera que el
material que viene de la entrada sea colectado y caiga por gravedad

hacia un punto de descarga proyectado.

Pueden haber varias salidas con caudales diferentes, a lo largo del
Sinfin segun los requerimientos de fa aplicacién. En el apéndice J se

muestran los modelos de las descargas estandares.
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Compuertas
Las compuertas son dispositivos de descarga que se utilizan para
controlar el flujo de salida del material en transportadores de Tornillo

Sinfin que tienen varios puntos de descarga.

Las compuertas de descarga de cremallera y pifién resistentes al
polvo y al medio ambiente pueden ser adquiridas en placa plana o
curva y son similares en construccién a las compuertas de cremallera
y pifibn excepto que la placa de cremallera y pifidn estan

completamente encerrados en una cobertura.

Las compuertas de operacion por aire son similares a las compuertas
estandar de cremallera y pifién excepto que se operan con un cilindro
de aire. La compuerta de operacién con aire se utiliza para
operaciones automaticas o de control remoto. Estas compuertas
también pueden ser adquiridas en construcciones a prueba de polvo
y del medio ambiente con el cilindro y la compuerta completamente
encerrados dentro de [a cobertura. En el apéndice K se muestran los

modelos de las compuertas estandares.
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4.3 Componentes Estandares.

Son aquellos en los que resulta mas factible conseguirlos en el

mercado local que construirlos.

Rodamientos

Reducen el desgaste por friccion de los asientos de los ejes del
Sinfin en los soportes. Para las tapas laterales se usan chumaceras y
para los colgantes se pueden usar bujes lubricados o no, segun el
material que se transporte. Diversos tipos de chumaceras en tapas
estan disponibles en el apéndice L y su seleccion depende de dos
factores basicos: Carga radial y carga de empuje. Los valores
relativos de estas cargas determinan los tipos de chumaceras en
tapas. La carga radial del rodamiento en el extremo final del

transportador de Tornillo Sinfin es despreciable.

Motor
Puede ser eléctrico, mecanico o un motoreductor. Puede ir ubicado

segun la conveniencia de la aplicacién y en cualquier posicién.
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Transmision
El Sinfin gira debido a la potencia del motor, transmitida por una

cadena, banda o motoreductor conectado a éste.



CAPITULO 5

5. PROGRAMACION DEL SOFTWARE.

5.1 Software y hardware requeridos.

El programa de esta tesis se llama "DTS", cuyas siglas significan
“‘Disefio de transportadores Sinfin”. Dicho software ha sido
desarrollado en Microsoft Visual Basic versién 6 (ultima publicada), el
cual es uno de los sistemas de programacién mas utilizados en el
mundo, ya que permite construir de forma rapida y eficiente
aplicaciones para Microsoft Windows, en donde se combinan
programas, fotos, imagenes, bases de datos, etc., y permite enviar y
recibir datos a otras aplicaciones como Word, Excel, Auto CAD,

cualquiera que este instalada bajo Microsoft Windows.

Para ejecutar o hacer funcionar este programa sera4 necesario

disponer de un computador con el sistema Windows NT o superior,
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56 Mbytes de memoria RAM, y por o menos 4 Mbytes libres en el

disco duro para los archivos.

Una vez instalado el programa, no sera necesario tener instalado
Visual Basic para ejecutarlo (hacerlo funcionar), pues éste sera de tipo
auto ejecutable (extension “EXE”) y aparecera en [a barra de
programas del menu de inicio de su computador, tal como aparecen

otras aplicaciones como Word, Excel, etc.

Este programa "DTS", por el hecho de estar enlazado con archivos de
diversos tipos, requerira también que en el computador estén

instalados los siguientes componentes:

- Microsoft Excel 9 o Superior

- Auto CAD 2002 o Superior

El hardware necesario es el mismo que para la mayoria de los
programas convencionales: un teclado, un mouse o ratén y una

impresora para documentar los proyectos.
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5.2 Algoritmo.

Y

ara ¢ software "DTS" se ha disefiado el diagrama de flujo o algoritmo
general mostrado en &l "apéndice M’ en el que se delaila la Iogica
que sigue el programa "DTS" para el disefio de Transporiadores de

Tornillo Sinfin.

5.3 Funcionamiento del programa.

El sofiware cuenta con 32 interfaces o pantalias que guian al usuarno

en el disefio completo de un transportador de Tornillo Sinfin.

Al ejecutar el programa aparecera la pantalla “Presentacion’ (fig.
5.1), y para entrar al “Menu Principal” (fig. 5.2) hay que oprimir el

boton “Continuar”.

Una vez realizado estc aparecera la pantalla “Mend Principal’, la
misma que contiene una barra de menu en ia parte superior, este
menud es muy similar al de Word o Excel y cuenta con las siguientes

alternativas:

- Archivo (fig. 5.3)
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- Material (fig. 5.4)

- Factores (fig. 5.5)

- Célculos (fig. 5.6)

- Componentes (fig. 5.7)

- Planos (fig. 5.8)

- Datos y Resultados (fig. 5.9)

- Acerca de DTS (fig. 5.10)

Archivo.
El menu archivo (fig. 5.3), sirve para documentar (archivar) el

proyecto. Archivo cuenta con las siguientes opciones:

- Nuevo: Nuevo (fig. 5.11) prepara a "DTS" para la secuencia de
ingreso de datos reseteando todas las variables (encera todo). Una
vez que usted ingresa el nombre del nuevo proyecto (nombre del
archivo) y el nombre de la persona que esta disefiando el sinfin,
"DTS" le guia en el ingreso paso a paso de los datos necesarios para

el disefio.

- Abrir: Abrir (fig. 5.12) le permite seleccionar un archivo existente de

una lista histérica de archivos creados con anterioridad. Una vez
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efectuado esto, "DTS" cargara y ejecutara fielmente la informacién

que ese archivo contenia.

- Guardar: Guarda (fig. 5.13 ) los datos y resultados una vez
terminado todo el proceso de disefio, Si "DTS" no concluyo alguna
parte por algun motivo, emitira un mensaje informativo indicando el

dato faltante, para que usted lo ingrese y ejecute.

- Borrar: Borra (fig. 5.14) el archivo que usted seleccione de una

lista historica de archivos.

Material.

El mena material (fig. 5.4), sirve para seleccionar el material a
transportar por el Tomillo Sinfin con el fin de asumir todas las
propiedades y factores de dicho material en el presente disefio.

Materiales cuenta con las siguientes opciones:

- Categorias: categorias tiene un submenu (fig. 5.15), y desde aqui
Usted puede elegir el material desde pequenas y simplificadas listas

de materiales, previamente creadas.
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Figura 5.16 Crear Categoria
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Con el objeto de agilitar la visualizacion y seleccion de los datos, se
han categorizado a los materiales que se van a transportar por el

Sinfin clasificandolos bajo las siguientes categorias:

- Agroindustriales: Contiene a todos aquellos materiales de origen

agroindustrial.

- Minerales: Contiene a todos aquellos materiales de origen mineral.

- Quimicos: Contiene a todos aquellos materiales de origen quimico.

Categorias a su vez cuenta con las siguientes altemnativas:

- Crear: Le permite al usuario crear su propia categoria de materiales

(fig. 5.16), Cuando asi se desee hacerlo.

- Existente: Muestra las categorias creadas hasta la fecha (fig. 5.17)
y una vez que Usted selecciona una, se cargara automaticamente
una lista de los materiales que constan bajo esta categoria.
Permitiéndole que seleccione el material existente (material conocido

que ha sido probado satisfactoriamente en transportadores Sinfin).
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w.Abrir categoria existente

Categoria [AGROINDUSTRIALES -]
Material ‘MAIZ [AMedlo Moler] " - ’ | .ﬂ
Siguisnte Alras

Figura 5.17 Seleccion de Cateqgoria Existente

& Eliminar categoria de materiales  EJ
Nomblﬂ dﬂ S_}ecc'o e -
categorfa Eecoon “J

AGROINDUSTRIALES
QUIMICOS
MINERALES

Cancels ~ Aceptar

Figura 5.18 Borrar Categoria Existente
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- Borrar: Elimina la categoria seleccionada (fig. 5.18).

- Lista General: Aqui Usted puede elegir el material directamente
desde una grande y completa lista de materiales (Lista de materiales

del CEMA,) (fig. 5.19).

Unia vez seleccionado el material, se mostrara una pantalla con las

propiedades del mismo (fig. 5.20).

Factores.
El menu factores (fig. 5.5), sirve para ingresar los restantes
parametros requeridos para el disefio. Factores cuenta con las

siguientes opciories:

- Configuracion: Permite al usuario elegir de entre 6 configuraciones
o alternativas de transporte que puede adoptar el Tornillo Sinfin (fig.

5.21). Dichas configuraciones son:

- Configuracion 1:  Sinfin (horizontal), 1 sentido de fiujo, 1

entrada (extremo) y 3 salidas.
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- Configuraciéon 2:  Sinfin (horizontal), 1 sentido de flujo, 3

entradas y 1 salida (extremo).

- Configuracion 3: Sinfin (horizontal) 1 sentido de flujo, 1 entrada

y 1 salida.

- Configuracion 4: Sinfin (inclinado) 1 sentido de flujo, 1 entrada y

1 salida.

En cada caso, se requerira el ingreso de datos de los caudales: Q1,
Q2, Q3, Q4, D1, para las distancias: D2, D3, para la altura H. Asi
como también hay que elegir las unidades en las que estan

expresados estos datos.

- Tipo: Permite elegir el tipo de accién adicional (ver Fig. 5. 22).

- Paso: Pemite elegir el paso requerido para su disefio (fig. 5.23 ).

- Temperatura: Pide ingresar las temperaturas tanto del material a

transportarse como la del ambiente circundante (fig. 5.25). También

hay que elegir las unidades en las que estan expresados estos datos.
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. Tipo de accitn deb sinfin

- B ‘ ]

1

i Cote : —vl-
" Cotte y Vokeo : — 0
" Cinta l

5 € Con paletas

60N CONVENCIONALES CON EL PASO 1GUAL AL TORNILLO SON CONSIDERADOS E61ANDAR
F[::LSII‘AAft‘ DIgPONIBLES PARA UNA AMPLIA GAMA DE MATERIALES EN LA MAYORIA DE LAS
ICACIONES.

Siguiente Abas

Figura 5.22 Seleccién del Tipo de accion Adicional del Sinfin

+ Tipo de pasu -
I 6 Egléndar
S Cotte

! C Medo

" Largo

TRANSPORTADDRES SINFIN CON EL PASO 1GUAL AL TORNILLD SON CONSIDERADDS ESTANDAR
ESTAN DISPONIBLES PARA UNA AMPLIA GAMA DE MATERIALES EN LA MAYORIA DE LAS
PLICACIONES.

Siguierte Cee—dey

Figura 5.23 Seleccion del Tipo Paso del Sinfin
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Temperatura Masima del Matesial l28 lg . ﬂ ;

Tempetatura Ambiente ‘23 ‘ |“C - ﬂ

Siguiente Atras

Figura 5.24 Temperatura del Sinfin

& Seleccione el lipo de bujes pard el sinfin -~~~
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L ! | " Bronce (fabricado por Martin)
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é L ; N " Bronce (inpregnado en aceite)
P " Madera (inpregnado en aceite]

* Nylation : o RS

‘ 1 " Nylon ‘i

1 pid Lo ~ C Teflén : SR R £ T |

| L C UHMW ‘

Cs.

; { ) :
b . ' Melarina (MCB} !
! i . !
?  Hierro duio {fabricado por Martin)

§ " Hi i
, e~ H Hietro duto f

" Supedicie endurecida
(" Esteflta

AR,

Siguiente l Alsas™ ™ - l

Figura 5.25 Seleccién del tipo de Buje
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Figura 5.26 Seleccion del Tipo de Servicio que presta el Sinfin
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Figura 5.27 Calculo de la Velocidad del Sinfin

110



111

- Bujes: Permite seleccionar de entre varios recomendados el tipo de

bujes que tendra su disefio (fig. 5.25).

- Servicio: Pide informacion sobre las condiciones de trabajo bajo las
que trabajara el transportador, tales como [a frecuencia de trabajo y el

tiempo en horas por dia de operacion (fig. 5.26 ).

Calculos.
El menid calculos (fig. 5.6), sirve para calcular y evaluar los
parametros requeridos para el diseno en curso. Calculos cuenta con

las siguientes opciones:

- Tamaino del Sinfin: Calcula y evalta la capacidad, el diametro del
Sinfin y la correspondiente velocidad que va a tener el transportador

Sinfin, en base a los parametros ingresados anteriormente (fig. 5.27).

- Potencia del Motor: Calcula y evalia la potencia total necesaria
para el disefio en cuestion en base a los parametros ingresados
anteriormente. “DTS” Seleccionara automaticamente el motor

comercial adecuado que va a tener el transportador Sinfin. Para lo
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cual necesita que el usuario seleccione el tipo de transmision que va

a emplear en el disefo (fig. 5.28).

- Torque: Calcula el torque para el disefio en cuestion y evalta la
resistencia de los componentes méviles que transmitiran la potencia

del motor a la carga (el tubo y eje recomendado) (fig. 5.29).

- Deflexién en el Sinfin: Calcula la deflexion en el tramo final del
Sinfin (fig. 5.29). Cuando usted quiera que el Gltimo tramo del Sinfin
tenga una longitud mayor que la calculada por “DTS”, es decir, fuera
de los estandares para los cuales la deflexidbn pudiera ser critica,
‘DTS’ le permite cambiar la longitud de dicho tramo. Usted puede
ingresar la nueva longitud en el cuadro “Longitud del tramo analizado”

y presionar el botén “Evaluar”, para recalcular la deflexion.

Si la deflexion es critica, “DTS” le alertara con un mensaje de error.
Usted puede corregir el problema cambiando la pared del tubc
(cedula mayor) del Sinfin para ese tramo, seleccionando la deseada

en la lista cuya etiqueta dice “Especificacion del tubo”.
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Datos: ' - Pesuftados:
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Figura 5.30 Calculo de la Deflexion en el Sinfin
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Figura 5.31 Calculo de la Expansion térmica del Sinfin
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- Expansion térmica en el Sinfin: Calcula la expansién térmica en el
transportador de Tornillo Sinfin (fig. 5.31), y si ésta es critica, “DTS”
le mostrara al momento de seleccionar las partes componentes,
aquellas especiales para estos casos (partes a prueba de expansion

térmica).

Componentes.

El menu componentes (fig. 5.7), sirve para seleccionar “a manera de
catalogo” las diversas partes componentes del transportador de
Tomillo Sinfin. En base a los resultados y requerimientos del disefio
particular solo mostrara aquellas opciones que sean aplicables para

dicho disefio. Componentes cuenta con las siguientes opciones:

Modviles: Contiene a las partes que giran con el eje del motor y

cuenta con las siguientes partes:

- Sinfin: Permite seleccionar y muestra informacion detallada sobre

el volado y el tubo (fig. 5.32).

- Ejes: Permite seleccionar y muestra informacién detallada sobre

todos los ejes que unen los tramos del Sinfin (fig. 5.33).
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Estaticos: contiene a las partes que no experimentan movimiento

durante la operacién y cuenta con las siguientes partes:

- Carcasa: Permite seleccionar y muestra informacion detallada

sobre: la artesa, cubierta, tapas de extremos y soportes de artesa

(fig. 5.34).

- Colgantes: Permite seleccionar y muestra informaciéon detallada

sobre los colgantes intermedios si los hubiera (fig. 5.35).

- Entradas / Salidas: Permite seleccionar y muestra informacién
detallada sobre: la 0 las entradas, la o las salidas y las compuertas si

las hubiera (fig. 5.36).

Estandares: contiene a las partes que son mas factibles de

conseguir en el mercado como son:

-Rodamientos: Permite seleccionar los rodamientos: chumaceras o

bujes (fig. 5.37).
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. Chidmaceras / Bujes

* ;- Chumaceras pata tapa esremo molriz -~ - oo
7 Entapalateral evtrema [DE PARED CON RODAMIENTO DE BOLAS 7] |
- Chumaceras para tapa extremo opuesto al motriz i
& Entapalateral exrema [DE PARED CON RODAMIENTO DE BOLAS +], |'

I

i :
{ :
Evauar Volver 5

Figura 5.37 Selecciéon de Chumaceras y Bujes
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Planos
El menu planos (fig. 5.8), sirve para mostrar las dimensiones de los
componentes ya seleccionados y permite su impresion en papel

formato INEN A4. Planos cuenta con las siguientes opciones:

- Conjunto: Muestra de manera integra al Transportador ya

ensamblado (fig. 5.38).

- Despiece: Permite seleccionar (una a la vez) y muestra los planos

de cada una de las partes componentes del transportador de Tornillo

Sinfin (fig. 5.39).

Datos / Resultados.
Este menu (fig. 5.9), sirve para mostrar todos los datos requeridos,
factores y resultados obtenidos durante el proceso de diseno. Datos /

Resultados cuenta con las siguientes opciones:

- Datos: Muestra en pantalla todos los datos que usted ingresd, asi

como los factores propios del disefio (fig. 5.40).
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igura 5.38 Despiece del Sinfin
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- Resultados: Imprime en papel formato INEN A4 un informe
completo de 4 paginas del disefo en cuestién (Apéndice My N), en el
que se detalla Todo parametro necesario para la construccion del

transportador de Tornillo Sinfin.

Acerca de DTS: Muestra en pantalla informacion sobre el software

“DTS” (fig. 5.10).

El entorno grafico del programa hace que el mismo sea de facil
manejo, especialmente para quien tiene conocimientes basicos sobre
el empleo de programas utilitarios, por lo tanto, el usuario no tendra

problemas para usar el software si sigue las siguientes indicaciones:

-Todas las interfaces de diseiio, calculo y seleccion siguen el mismo
patrén: ingreso de datos, calculo, evaluacion y / o seleccion,
presentacién de resultados y continuacién con la siguiente etapa del
diseno. El software esta disefiado para seguir todas las etapas de
disefio en orden estricto, forzando al usuario a seguir este orden y

evitar de este modo errores de calculo.

- Cada pantalla de diseino tiene elementos de usc conocido en
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diversas aplicaciones para Windows, como por ejemplo, cuadros de
texto, cuadros de seleccién muiltiple, botones de orden, botones de
opcion, cuadros de verificacion, cuadros de gréficos, barras de
desplazamiento, menus, cuadros de dialogos, etc. El usuario debe
estar familiarizado con el uso de estos controles para ejecutar

correctamente el programa y obtener los resultados correctos.

- El programa esta disenado para guiar al usuario durante el proceso
de calculo y seleccién, de tal manera que se ingresen los parametros
requeridos de manera adecuada; por ejemplo, todos los cuadros de
texto en los que se requiere que el usuario ingrese los datos tienen
color de fondo blanco, los cuadros de texto que contienen los
parametros calculados por el programa tienen colores de fondo

amarillo y estan como es ldgico bloqueados para escritura.

- El programa trabaja a prueba de errores de disefio, por ejemplo
muestra cuadros de dialogo de advertencia cada vez que se digitan
valores incorrectos 0 cuando se sobrepasan valores permisibles de

algun parametro técnico o estandar de alguna clase.
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- El programa esta disefiado para efectuar los calculos de capacidad,
Velocidad, Potencia y Torque, en tiempo de ejecucion, esto permite al
usuario verificar los cambios que se producen en los parametros
calculados al mostrar en las diversas pantallas cada uno de los
parametros de entrada, esta es una de las principales ventajas que

tiene el desarrollo del software “DTS” para el ingeniero.

A continuacién explicaremos con mas detalle el funcionamiento del
software mediante su verificacidn con casos reales de disefio de

transportadores de Tomillo Sinfin.

5.4 Verificacion del software.

Para verificar el funcionamiento del software ‘DTS’ vamos a disefiar
2 transportadores de Tormnillo Sinfin uno para MAIZ MOLIDO y el otro
para transportar harina. Ambos ejemplos son tomados de casos
reales. Estos transportadores fueron construidos y montados en la
empresa de balanceados “ABA’ como parte de un proyecto de

ampliacion de la capacidad de produccion para balanceado extruido.
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Ejemplo 1: Transportador de Tornillo Sinfin para maiz molido.

Los parametros requeridos para el diseio de este transportador
Sinfin seran solicitados por el software en secuencia y son los

siguientes:

Material: "Maiz Molido", es seleccionado de la lista de materiales
existentes con categoria agroindustrial (ver figura 5.17), a
continuacién pulsamos el botdon “siguiente” y de inmediato se
cargan todas las propiedades referentes a este material (ver figura
5.20).

Configuracion: "3", se ingresan el caudal Q1, la distancia D1 y se
seleccionan las unidades en que estan expresados estos datos (ver
figura 5.21), a continuacién pulsamos el botéon “siguiente” y de

inmediato se cargan los datos ingresados.

Tipo: "Estandar” (ver figura 5.22).

Paso: "Estandar” (ver figura 5.23).

Temperaturas: Se ingresan las temperaturas maxima del material

(28 °C) y la ambiente (28 °C) y se seleccionan las unidades en que
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estan expresados estos datos (ver figura 5.24), a continuacion

pulsamos el botén “siguiente” y de inmediato se cargan los datos.

Buje: "L", es seleccionado de la lista de bujes recomendados para
ese material y bajo las temperaturas de operacion (ver figura 5.25), a
continuaciéon pulsamos el botén “siguiente” y de inmediato se

cargan los datos.

Servicio: "Continuo y opera 10 horas al dia", (ver figura 5.26), a
continuacién pulsamos el botdon “siguiente” y de inmediato se

cargan los datos.

Con estos parametros de entrada se realizan los calculos,
obteniéndose inmediatamente los resultados en cada una de las
pantallas de calculo en el orden que muestran las figuras 5.27 a la

5.31.

Una vez calculados y evaluados todos los datos. Se habilita
automaticamente el mena de seleccibn de componentes vy
procedemos a seleccionar las partes del Sinfin en el orden que

muestran las figuras 5.32 a la 5.37.
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Luego de esto, se habilita el menu de Planos, el mismo que permitira
mostrar en pantalla o imprimir planos con las dimensiones de cada

una de las componentes seleccionadas.

Luego se habilitara el menu de datos y resultados. Con el primero se

obtendra la pantalla de la figura 5.41, y con el segundo se obtendra

un informe completo e impreso del disefio (ver Apéndice N).

Ejemplo 2: Transportador de Tornillo Sinfin para harina de trigo.

Los parametros requeridos para el disefio de este transportador

Sinfin son los siguientes:

Material: "Harina de trigo"

Configuracion: "3"

Capacidad: "6 Tn/h"

Distancia: "5 m"
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Tipo: "Estandar”

Paso: "Estandar”

Temperaturas: Se ingresan las temperaturas maxima del material

(28 °C) y la ambiente (28 °C).

Buje: "L", es seleccionado de la lista de bujes recomendados para

ese material y bajo las temperaturas de operacion.

Servicio: "Continuo y operara 10 horas al dia".

Con estos parametros de entrada se realizan los calculos,
obteniéndose inmediatamente los resultados en cada una de las

pantallas de calculo.

Una vez calculados y evaluados todos los datos, se habilita
automaticamente el meni de seleccibn de componentes y
procedemos a seleccionar las partes del Sinfin. Luego de esto, se

habilita el menu de Planos, el mismo que permitirA mostrar en
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pantalla o imprimir planos con las dimensiones de cada una de las

componentes seleccionadas.

Luego se habilitara el menud de datos y resultados. Las pantallas de
datos, calculos y resultados son las mismas que en el ejempio 1 y por

esto omitiremos su presentacion.

Finalmente obtendremos un informe completo e impreso del disefio

(ver Apéndice O).



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1. El software desarrollado en esta tesis proporciona al ingeniero una
herramienta bajo el concepto de CAE (Computer Aided Engineering,
“‘Ingenieria asistida por computadora”) para el calculo, disefio y seleccion de

los componentes de un Transportador de Tornillo Sinfin.

2. Todos los calculos, tablas de datos técnicos, recomendaciones,
sugerencias y demas informaciones técnicas presentadas por el software han

L

sido basadas en las normas del CEMA, la éxperiencia de esta entidad

garantiza los resultados del disefio de transportadores Sinfin,.

3. Para el disefio y calculo de resultados de la fase de selecciéon de
componentes (moviles, estaticos y estandares), han sido consultados
catalogos de fabricantes especificos como Martin, Kws, Newton conveyor y

Wam. Sin embargo esto no obliga al usuario a emplear estos fabricantes en



su disefio, pues el software permite ingresar parametros técnicos distintos a

los recomendados siempre que estos no excedan los valores permisibles.

4. Puesto que el computador "no piensa” solo ejecuta 6rdenes y calculos, el
usuario debe cerciorarse que se estén ingresando datos coherentes al
software y que los resultados obtenidos sean correctos; el ingeniero debe usar
su criterio para evaluar y decidir tanto los datos de entrada como los

parametros calculados para el disefio final del Sinfin. Es de estricta

-

responsabilidad del ingeniero la decisidén final en la implementacién de los

resultados dados por el programa.

5. Dado el ‘desarrolio tecnolégico actual en el campo del transporte de
materiales, este software solo debe ser empleado para el calculo del disefio de
transportadores de Tornillo Sinfin para materiales al granel dentro de las
especificaciones y restricciones que el progra;na inqica. Otros casos de
Transportadores Sinfin tales como los de cintas 'multiples, verticales,
alimentadores, etc. no se consideran en este software, y por lo tanto/ no se

pueden aplicar sus resultados al disefio de estos tipos de transportadores.

Estos casos podrian ser desarrollados en un software adicional.
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CARACTERISTICAS DE MATERIALES AL GRANEL



TABLA 1

CARACTERISTICAS DE MATERIALES AL GRANEL
Material Peso Cédigo |Rodamiento|  Serie Factor | % de
{ibs ! ple3 CEMA Intermedio | componente] de material
1]Acido Adipico 45 A100-35 S 2 1,0 30A
2}Acido Bérico, Fino 55 B6-25T H 3 08 30A
3}Acido Hexanodioico {ver Acido Adipico) — — —_ —_ —-— e
4}Acido Oxalico (Etano Diacido), Cristales 60 B6-35QS L-S 1 1,0 30A
S| Acido Salicilico 28 B6-37U H 3 08 15
BlAjonjoli -4 B6-26 H 2 06 3B
7]Alfalfa 14-22 B6-45WY H 2 06 30A
8|Alfalfa, Pellet o Perdigbn 41-43 C1/2-25 H 2 05 45
G| Alfaifs, Semilla 10-15 B6-15N 1-8-B 1 04 45
10| Algarroba 48 B6-16N L-S-B 1 0,4 308
11]Algoddn, Semilla Prensada, en Torta 40-45 | C1/2-45HW L-S 1 1,0 30A
12jAlgoddn, Semilla Prensada, en Trozos 40-45 D7-45HW L-S 2 10 30A
13]Algoddn, Semilla Seca, Desfibrada 22-40 C1/2-256X L-S 1 06 45
14}Algoddn, Semilla Seca, No Desfibrada 18-25 45XY L-S 1 09 30A
151Algoddn, Semilla, Cascarillas 12 B6-35Y L-S 4 09 30A
16]Aigodon, Semilla, en Harina, Expelier 25-30 B6-45HW L-§ 3 05 30A
17 {Algoddn, Semilla, en Harina, Extraida 35-40 BB-45HW L-8 1 05 30A
18{Algoddn, Semitla, en Hojuelas 20-25 ISHWY L-§ 4 08 30A
19]Algodon, Semilla, en Pasta, Rolada 35-40 C1/2-45HW L-§ 1 0,6 30A
20]Algodén, Semilla, en Pasta, Seco 40 B6-35HW L-S 1 0,6 30A
21 {Almendra, Entera con Céscara 28-30 C1/2-35Q H 2 Q08 30A
22]Almendra, Quebrada 27-30 C1/2-35Q H 2 09 30A
23| Almidén 26-50 A40-15M L-S-B 1 1,0 45
24 {Alumbre (Sulfato de Alutninia}, Fino 45-50 B6-35U L-S-B 1 Q8 30A
25] Alumbre (Sulfato de Aluminio), Terrén 50-60 B6-25 L-S 2 1,4 45
26]Alimina 55-65 BE-27MY H 3 1,8 15
27{AlGmina, Biquelada 65 D3-37 H 3 20 15
28]Alumina, Molida Fina 35 A100-27TMY H 3 1,6 15
28} Aluminato (Hidréxido Aluminado) 45 B6-35 H 2 1,7 30A
30{Aluminate de Sadio, Matide 72 B6-36 H 2 10 308
31]Aluminio, Mineral — — - — — —
32)Aluminio, Viruta con aceite 7-15 E-45V H 2 0,8 30A
33{Aluminio, Viruta Seca 7-15 E-45V H 2 1.2 30A
341 Antimonio, en Polvo — A100-35 H 2 1,6 30A
35| Arcilla (ver Bentonita, Tierra de Diatomaceous, Tierra de — — — — — —
36{Arcilla Calcarea 80 DX-36 H 2 1.6 308
37}Arcilla calcinada 80-100 B6-36 H 3 24 30B
38]Arcilia ceramica, Seca, Fina 60-80 A100-35P L-S-B 1 1,5 30A
38|Arcilla para tabiques, Seca, Fina 100-120 C1/2-36 H 3 20 308
40{Arcilla, Seca en Trozos 60-75 D3-35 H 2 18 30A
41|Arena de Banco, Humeda 110-130 B6-47 H 3 28 15
42{Arena de Banco, Seca 80-110 B6-37 H 3 1,7 15
43}Arena de fundicion, Agitada 90-100 D3-37Z H 3 26 15
441Arena de Fundicion, Seca (ver Arena) — - — — - —
45|Arena de Silica, Seca 90-100 B6-27 H 3 20 15
46]Arena de Zirconio (con recubrimiento de resina) 115 A100-27 H 3 23 15
47|Arena Fosforica 90-100 B6-37 H 3 20 15
48(Arena Silica {con recubrimiento de resina) 104 B6-27 H 3 20 15
49{Arroz, Cascaras 20-21 B6-35NY L-S-B 1 0,4 30A
50]Arroz, en bruto 32-36 C1/2-36N L-S-B 1 06 30A
51[Arroz, Molido a Semolina 42-45 B6-35P L-S-B 1 04 30A
52{Arroz, Pilado (Descascarado) 45-48 C1/2-26P L-S-B 1 04 45
53])Arroz, Salvado 20 B6-3SNY L-S-8 1 04 30A
54|Arroz, Salvado de 16-20 B6-35NY L-S-B 1 05 30A
55}Arroz,con cascara 30 C1/2-15P L-S$-B 1 04 45
56 Arsenato de Plomo 72 A40-35R L-S-B 1 1,4 30A
57|Arseniato de Plomo (ver Arsenato de Plomo) — — — — — —
58]Arsenico, Pulverizado 30 A100-25R H 2 08 45
59| Arsenita de Plomo 72 A40-35R L-5-8 1 1.4 30A
60[Asbesto, Desfribado 20-40 E-46XY H 2 10 308
61]Asbesto, Mineral 81 D3-37R H 3 12 15
62]Aserrin, Seco 10-13 B86-45UX L-S-B 1 14 15
63|Asfalto de Utha (Gilsonita) 37 C1/2-35 H 3 15 30A
64| Asfalto, triturado 1/2" 45 C1/2-45 H 2 20 30A
65|Avena 26 C1/2-25MN L-8-B 1 04 45
66{Avena, Cascarilla 8-12 B6-35NY L-S-B 1 05 30A
B7]Avena, Harna 35 A100-35 L-5-B 1 05 30A
68]Avena, Procesada 19-24 C1/2-35NY L-S-B 1 06 30A
69]Avena, Rizada 19-26 C1/2-35 L-S-B 1 05 30A




TABLA 1

CARACTERISTICAS DE MATERIALES AL GRANEL (CONTINUACION)
Material Peso Cédigo | Rodamiento}]  Serie Factor | % de
(lbs / pie3) CEMA intermedio | componente] de matenal ] carga
70[Avena, Triturada 22 BE6-45NY L-S-B 1 06 30A
71| Azafran (ver Cartamo) — — — — — —
72{Az(car de Leche 32 A1DD-35PX S 1 06 J0A
73|Azlcar de Remolacha, Pulpa Humeda 2545 C1/2-35X L-8-B 1 1,2 30A
74|Azdcar de Remolacha, Puipa Seca 12-15 C1/2-26 H 2 08 30B
75! AzGear, Cruda, Mascabado 5565 BE-3S5PXA S 1 15 30A
76| Azdcar, en Polvo 50-60 A100-35PX S 1 0,8 30A
77|Az0car, ReFinada, Granuiada, Humeda 5565 C1/2-35X s 1 1,420 | 30A
781Az0car, RefFinada, Granulada, Seca 5085 BE-35PU S 4 1012 | DA
79| Azuire, en Polvo 50-60 A40-35MN L-S 1 0,6 30A
80jAzufre, en Trozos- 3" 80-85 D3-35N L-S 2 1X:] 30A
811Azufre, Triturado - 172" 50-60 C1/2-35N0 L-S 4 03 30A
82{Bagazo de cafa 7-10 E-45RVXY L-5-8 2 1,5 30A
83| Bakelita, Polvo Fino 30-45 B6-25 L-S-B 1 1,4 45
84| Baritina {Sulfato de Bario), de 1/2"a 3" 120180 D3-36 ] 3 2% 308
85{Baritina en Polvo 120-180 | A100-35X H 2 2,0 30A
86| Basalto 80-105 B6-27 H 3 1,8 15
87 Bauxita Seca, Molida 88 8625 H 2 1.8 45
88{Bauxita, triturada 3" 75-85 D3-36 H 3 25 308
89]Bentonita de Sodio (ver Bentonita) — — — — — —
90{Bentonita, cruda 34-40 03-48X = 2 1,2 30A
91| Bentonita, Malia 100 50-60 | A100-25MXY H 2 0,7 45
92|Bicarbonato de Sodio 40-55 A100-25 S 1 0,6 45
G931 Bicarbanata de Sadia — — S 1 a8 —
94| Bicarbonato de Sodic — — — — — —
95(Borato de Caicio 60 A100-35 L-S5-B 1 0,6 30A
96{Borato de Sodia (ver Barax) — — — — — —
97 |Borax.en Trozos de 1/2"a 2" 55-60 D3-35 H 2 1.8 30A
98(Bérax,en Trozos de 2" a 3" 60-70 D3-35 H 2 2,0 30A
99| Bdrax,Poivg Fina 45-55 BE-25T H 3 07 308
1001 Borax seleccionado en Maila 1/2” 55-60 C1/2-38 H 2 15 30A
101{Boro 75 A100-37 H 2 1,0 308
102| Cacahuate sin Cascara 30 B6-35P S 1 06 30A
103{Cacahuate sin Cascara 35-45 C1/2-35Q S 1 04 30A
104|Cacahuate, Crudo, sin Limpiar 15-20 D3-36Q H 3 07 308
105{Cacahuate, Limpio, con Cascara 15-20 D3-35Q L-S 2 0.6 30A
106{Cacao, en Escamas 35 C1/2-25 H 2 a5 45
107]Cacao, en Pepas 30-45 C1/2-25Q L-S 1 05 45
1081 Cacao, en Polvo 30-35 A100-45XY S 1 09 30A
109iCafé, en Cascarilias 20 Bé-256MY L-S 1 1,0 45
110} Café, en Polvo, Soluble 18 A40-35PVY S 1 0,4 45
111{Café, Granoc Verde 26-32 C1/2-25PQ L-S 1 0,5 45
112]Café, Molido, Himedo 35-45 A40-45X 1S 1 086 30A
113|Café, Molido, Seco 25 A40-35P L-S 1 08 30A
114|Café, Tostado en Grang 20-30 C1/2-25PQ S 1 04 45
115]Cal Hidratada 40 B6-35LM H 2 08 30A
116{Cal Hidratada, Pulverizada 32-40 A40-35LM L-S 1 06 30A
1171 Cal viva, Molida B0-65 B6-35U L-5-B 1 08 30A
118}Cal, Grava 53-56 C1/2-25HU L-S 2 20 45
119 Calcina, Polvo 75-85 A100-35 L-S-B 1 07 30A
1201 Caolin, Arcilla 63 D3-25 H 2 2,0 30A
121]Cadolin, Arcilla en Taico 32-56 | A40-35LMP H 2 20 30A
122]Carbon (Hulla, Lignito) 37-45 D3-35T H 2 1,0 30A
123|Carbén de hueso 27-40 B6-35 £-S 1 1,6 30A
124{Carbon de hueso, Palvo 20-28 A100-25Y L-8 1 15 45
125]Carbdn de Madera, en Trozos 18-28 D3-45Q H 2 1,4 30A
126 Carbén de Madera, Molido 18-28 A100-45 H 2 1,2 30A
127{Carbon Fino para arena de fundicion 65 B6-36 H 2 1,0 308
1281 Carbon Mineral Bituminoso, de Mina 40-60 | D3-35LNXY L-S 1 Q09 30A
128{Carbon Mineral Bituminoso, de Mina, granel 43-50 C1/2-45T [ 2 0,9 30A
130] Carbon Mineral Bituminoso, de Mina, seleccionado 1/2" 45-50 D3-35QV L-S 1 1,0 30A
131 Carbon Mineral de Antracita 55-61 B6-35TY L-S 2 1,0 30A
132[Carbon Mineral de Antracita, Seleccionada 1/2" 49-61 C1/2-25 L-5 2 1,0 45
133} Carbonato de Bario 72 AVDD4ER H 2 1,6 30A
134 Carbonato de Calcio (ver Caliza) — — — — — —
135]Carbonato de Plomo 240-260 | A40-35R H 2 1,0 30A
13Bj Carponato de Polasio 51 B&-36 H 2 1,0 30B
137(Carbonato de Saodio (ver Sosa) — — — — — ——
138 Carbono ,Activado, Fino y Seco — — — — — —




TABLA 1

CARACTERISTICAS DE MATERIALES AL GRANEL (CONTINUACION)

Material Peso Codigo  { Rodamiento Serie Factor | % de
{Ibs / pie3) CEMA intermedio | componente| de material{ carga
138 Carborundum 100 D3-27 H 3 30 15
140 Carburo de Caicio (ver Cal) 70-90 D3-25N H 2 20 30A
1411 Came, Molida 50-55 E-45HQTX L-S 2 15 30A
142i{Carne, retazo con hueso 40 E-46H H 2 15 308
143|Cartamo, en Torta 50 D3-26 H 2 0,6 30B
144 Cartamo, Hatrina 50 B6-35 L-5-B 1 05 30A
145 Cartamo, Semiita 45 B6-15N L-S-B 1 0.4 45
146 Naranja,Cascara de Naranja, Seca 15 £-45 L-8 2 15 30A
147 \Nuez, Cascara ge Nuez, Triturada 35-45 B6-36 H 2 ARY 30B
148)Caseina 36 B6-35 H 2 1,6 30A
149] Cebada malteada (malta) 31 C1/2-35 L-S-B 1 04 30A
150{Cebada, entera 36-4% B6-25N L-5-B 4 25 45
151{Cebada, Harina 28 C1/2-35 L-S-B 1 0,4 30A
152(Cebada, Molida Fina 24-38 B6-35 L-5-B 1 04 30A
153|Celite (ver Tierra Diatomaceous) — — — — — —
154|Cemento, Clinker 75-85 D3-36 H 3 1,8 308
155} Cemento, Escoria de Cemento (ver Cementa Clinker) — — — — — —
156{Cemento, Mortero 133 86-35Q H 3 30 30A
157 Cemento, Portland 94 A100-26M H 2 1,4 308
158|Cemento, Portiand aereado 60-75 A100-16M H 2 1,4 308
159{Ceniza de alto hotho a7 D3-26T H 3 198 08
160[Ceniza de Caldera, Seca 30-45 A40-36LM H 3 2,0 30B
161{Ceniza de carbén 40 D3-36T H 3 1.8 308
182! Ceniza de carbdn, mojada 1/2" 45-50 C1/2-46T H 3 30 308
163} Ceniza de carbén, mojada 3" 45-50 D3-46T H 3 4,0 30B
164/ Ceniza de carbén, Seca 1/2" 35-45 C1/2-46TY H 3 3,0 30B
1651 Ceniza de carbén, Seca 3" 35-40 03-46T H 3 25 308
166) Ceniza de hueso (Fosfato Tricalcio) 40-50 A100-45 L-S 1 1.6 30A
1671 Ceniza Negra, Molida 105 B6-35 L-S-B 1 2,0 30A
168{Ceniza Volante 3045 A40-36M H 3 20 308
169{Genizas muy Finas (ver Ceniza Volante) — — — — — —
170{Centeno 42-48 B6-15N L-$-B 1 04 45
171|Centeno, Corto 32-33 Cc1/2-35 L-S 2 05 30A
172|Centeno, Forraje 33 B6-35N L-$-B 1 05 30A
173jCenteno, Harina 35-40 B6-35 L-S-B 1 05 30A
1741 Centenc, Regutar 42 B6-35 -8 1 05 30A
175] Centeno, Salvado 15-20 B6-35Y L-S-B 1 G4 45
178{ Cerrusite (ver carbonato de Piomo) — — — ~— - —
177 (Chicharo, Sece 45-50 C1/2-15NQ L-5-B 1 05 45
178} Chicharrén, Triturado 40-50 D3-45HW L-S-B 2 1,3 30A
179{Chocolate, Prensade en Torta 40-45 D3-25 S 2 15 30A
180 | Cloruro de Amonia, cristalino 45-52 1 A100-45FRS L-S 3 07 30A
181! Cloruro de Magnesio (Magnesita) 33 C1/2-45 L-S 1 1,0 30A
182 Cloruro de Polivinilo, en Pellets 20-30 E-45KPQT S 1 06 30A
183} Cloruro de Polivinile, en Polve 20-30 A100-45KT S 2 1,0 30A
184 Cloruro de Potacio 120-130 | C1/2-25TU H 3 1.6 45
185! Cloruro de Sodio (ver Sal) - — — — — —
186{Cobre, Minerai 120-150 DX-36 H 3 4,0 308
187{Cobre, Mineral, Triturado 100-150 D3-36 H 3 40 308
188{Coco, en Trozos 20-22 E-45 S 2 1,5 30A
189} Coke, al Granel 2338 D7-37 H 3 12 15
1901 Coke, de Petroleo Calcinado 35-45 D7-37 H 3 1,3 15
191|Coke, Desmenuzado, Ciscos 25-35 C1/2-37 H 3 1,2 15
192| Cola vegetal, en Polvo 40 A40-45U L-S-8 1 06 30A
193] Cola, en Perlas 40 C1/2-35U L-8-B 1 05 30A
194 Cola, Molida 40 B6-45U H 2 1,7 30A
195 Composta 30-50 D7-45TV L-8 3 1,0 30A
196 Conchas de Ostion (Ostra), Enteras 80 D3-36TV H 3 21-25 | 308
197{Conchas de Ostion (Ostra), Molida 50-60 C1/2-36T H 3 1620 | 30B
198{Concreto, Pre-Mezciado, Seco 85-120 C1/2-36U H 3 3,0 308
199 Copperas (ver Suifato Ferrosc) — — — — — —
200) Copra, en Harina 40-45 B8-35HW H 2 0,7 30A
201]Copra, en Trozos 22 E-36HW L-S-B 2 1,0 30A
202} Copra, Torta en Trozos 25-30 D3-35HW L-5-B 2 08 3DA
203{Copra, Torta Molida 40-45 B6-45HW L-S-B 1 Q7 30A
2041 Corcho, Granulado 12-15 C1/2-35JY L-3-B 1 95 30A
205{Corcha, Malido Fine 5-15 BB-3BJNY L-3-B 1 05 30A
206{Corteza de Madera, desperdicios 10-20 E-45TVY H 3 20 30A
207|Corteza de Robie, Molida 55 B6-45 L-S-B 1 07 30A




TABLA 1

CARACTERISTICAS DE MATERIALES AL GRANEL (CONTINUACION}

r Matesial Peso Cadigo ] Rodamiento]  Serie Factor | % de
lbs / pie3)| CEMA intermedio | componente] de material} carga
208 Griolita {(Mineral de Aluminio), en Polvo 75-90 A100-36L H 2 20 308
2091 Criolita (Mineral de Aluminio), en Trozos 90-110 D16-36 H 2 308
2101Cromo, Mineral 125-140 D3-36 H 3 2,5 30B
211]Cuarzo, -1/2" 80-90 C1/2-27 H 3 20 15
212|Cuarzo, -Malla 100 70-80 A100-27 H 3 1,7 15
213 Cuim, {ver Carbdn, Antrasita) — — — — — —
214 Detergente (ver Carbon Detergente) — — — — — —_
215} Dioxido de Fosfato (ver Fosfato de Sodio) — — — — -— —
216]Dioxido de Mangaheso 70-85  JAI0DIBNRT L-8 15 30A
217! Dioxido de Silicon — — — — — —_
218 Dioxido de Titanio (ver Metal limenita) — — — — —_ —
2191 Dolomita, en Trozos R-100 DA [a) 2 20 308
220{Dolomita, Triturada 80-100 C1/2-36 H 2 2.0 308
221 {Ebonita, Triturada 63-70 C12-35 L-§-B 3 0.8 30A
222} Escoria de alto homo, Granuiada, Seca 8065 CA2-37 H 3 22 15
223|Escoria de alto horno, Triturada 130-180 D3-37Y H 3 24 15
224{Escoria de Laminacion de Acero 120-125 E-46T H 3 3,0 308
225} Esteatita, Talco Fino 40-50 A200-45XY L-S-B 1 20 30A
226{Feldespato, Cribaduras 75-80 C1/2-37 H 2 2,0 15
227{Feidespato, en Polvo 100 A200-36 H 2 2,0 30B
228 Feldespeto, en Trozos 20-100 D7-37 H 2 20 15
228} Feldespato, Molido 65-80 A100-37 H 2 20 15
230{Floruro de Aluminato de Sodio (ver Criolita) — — — — — —
231 {Fluorita de Calcio, en Trozos 90-110 D7-38 H 2 20 308
232} Fiuorita de Calcio, Polvo Fino 80-100 B6-36 H 2 20 30B
233! Fluoruro de Calcio {ver Fluorita) — — — — — —
234(Fosfata Acida, Fertilizante 60 B6-25T L-S 2 14 45
2351 Fosfato de Gaicio 40-50 A100-45 L-S-B 1 1,6 30A
236 Fosfato de Sodio 50-60 A-35 L-S 1 0,8 30A
237Fosfato Dicalcico 40-50 A40-35 L-S-B 1 18 30A
238 Fosfato Disédico 25-31 A40-35 H 3 05 30A
239|Fosfato Monosodico 50 B86-36 H 2 08 308
240!Fosfato Super Triple 50-55 B6-36RS H 3 20 308
241{Fosfato Tricalcio 40-50 A40-45 L-§ 1 16 30A
242|Fosfato Trisodico 8] C1/2-36 H 2 1,7 308
243 | Fosfato Trisodico, granulado 60 B6-36 H 2 17 308
244|Fosfato Trisodico, Pulverizado 50 A40-36 H 2 16 30B
245 Frijoi blanco (habichuela), remojada 60 C1/2-25 L-5-B 1 0,8 45
246 (Frijol blanco (judia, habichuela) 48 C1/2-15 L-5-B 1 05 45
247 | Galena (ver Sulfuro de Plomo) — —_ —_ — — —_
248{Gelatina, Granulada 32 B6-35PU S 1 a8 30A
249|Girasol, Semilia 19-38 C1/2-15 L-S-B 1 05 45
250] Gluten, Harina 40 B6-35P L-S 1 08 30A
2511 Grafito, en Escamas 40 B6-25LP L-5-B 1 05 45
252{Grafito, en Poivo 28 A100-35LMP] L-S-B 1 05 30A
253| Grafito, Mineral 65-75 DX-35L H 2 1,0 30A
254 Granito, Molido Fino 80-80 C1/2-27 H 3 25 15
255{Granos de Cerveceria, mojados 55-60 C1/2-45T L-S 2 03 30A
256 Granos de Cerveceria, secos 14-30 C1/2-45 L-§-B 1 Q5 304
257 | Granos de Destileria, HOmedos 40-60 C1/2-45V L-§ 3 08 30A
258} Granos de Destileria, Secos 30 B6-35 H 2 05 30A
2531 Greda (Gris), Pulverizada 67-75 ] A100-25MXY H 2 1,4 45
260| Greda (Gris), Triturada 7595 D3-25 H 2 1,9 30A
261|Guano, Seco 70 C1/2-35 L-S 3 2,0 30A
262]Harina de hueso 50-60 B6-35 sl 2 1,7 30A
2631Heno (Forraje) 8-12 C1/2-35JY L-S 2 1,6 30A
264 | Hexacloruro de Benceno 56 A100-45R L-§-B 1 0.6 30A
265 Hidrato de Aluminio 13-20 C1/2-35 L-S-8 1 1,4 30A
266{Hidrato de Calcio (ver Cal Hidratada) — — — — — —
267 Hidrato de Sodio (ver Sosa Caustica) — — — - — —
268] Hidroxide de Calcio (ver Cal Hidratada) — — — — — —
269/ Hidroxido de Sodio (ver Sosa Caustica) - —_ — - — -
270 Hielo, en Cubitos 33-35 D3-35Q S 1 04 30A
271 Hielo, en Escamas 40-45 £1/2-35Q S 1 0.6 30A
272} Hielo, Triturado 3545 D3-35Q L-S 2 0,4 30A
273 Hielo, Trozos 33-35 D3-45Q S 1 04 30A
274 Hierro colado, Virutas 130-20D C1/2-45 H 2 4,0 30A
275 {Hierro Vitriolo (ver Sulfato Ferroso) — — — — — —
276{Hierro, Mineral Concentrado 120-180 A40-37 H 3 2,2 15




CARACTERISTICAS DE MATERIALES A
FLES B

TABLA 1

L

Negro de Carbono, Peidtillas

Material Peso Cédigo | Rodemiento]  Serie Factor | % de
{(ba/pe3)l CEMA de  corga
277 | Hierro, Oxido de Hietro (Pigmento) 25 _ |A100-36LMP H 2 0 30_L
278 Hierro, Oxido, Sobrantes de Molienda 75 C1/2-36 H 2 16 308
Zi9]Hueso, entero 3550 E-45V H 2 30 A
260{Hueso, molido 50 B6-35 H 2 17| 30A |
261] Hueso, triturado 3550 D345 _ H 2 20 | 30A ]
282 Huevo, en Poivo 18 ASQ-3EMPY S 1 1.0 0A
1283Hule, Peletizado (Pefiets] 5055 D3-45 LS8 2 1,5 | 30A
284! Hule, Recictado, Molido 23-50 C1/2-45 L-S-B 1 08 30A
2851 imenita, Mineral 140-160 D337 H 3 29 15
286]Jabon detergente 15-50 B6-35FQ L-S-B 1 038 30A
287 | Jabon, Escamas 515 B6-35QXY L-S-8 1 06 30A
288 Jabon, Hojuelas 1525 C112-35Q L-58 1 08 A
289{Jabon, Perlas o Granulado 15-35 B6-35Q L-5-B 1 0,6 30A
290} Jabon, Palvo 20-25 B&-25X L-S-B 1 08 45
291 I Kryaith {ves Criolita) — — — — — —
202{Lactate de Calcio 26-29 D3-45QTR L-S 2 a6 30A
293|Lactosa 32 A40-35PU S 1 06 30A
294{Ladrilfo, molido 1/8° 100120 B6-37 H 3 22 15
295)Leche, en Polvo 20-45 B86-25PM S 1 0,5 45
2961Leche, Entera en Polvo 20-36 B6-35PUX S 1 05 30A
EQ? Leche, Malteada 2-R A4Q-45PX S 1 a8 30A
298|Leche, Seca en Escamas 56 B6-35PUY S 1 0,4 30A
2991 Lignito (ver Lignito de Carbon) —_ — — — — —_
300! Limanita café, Mineral 120 C1/2-47 H 3 1.7 15
301 |Linaza (ver Lino) — — — — — —
302(Lindane (Hexacloro Benceno) — — — — _ —_
303{Ling, Semilia 43-45 BA-35X L-S-B 1 Q4 304
304]Lino, Semilla en Harina 25-45 BS-45W L-S 1 04 30A
305{Lino, Semilla en Torta 4850 D7-45W L-S 2 07 30A
306 Litargirio/Almartaga (Oxido de plomo) —_ — — — — —
307]Lithopon 45-50 | A325-35MR L-S 1 1,0 30A
308|Lodos de drenaje, Secos 40-50 E-47TW H 3 0.8 15
308} Lodos de drenaje, Secos, Molidas 45-55 B-46S H 2 08 0B
310] Lupulo, Gastado, Himedo 50-55 D345V L-S 2 1.5 30A
311} Lupulo, Gastado, Sece 35 D3-35 L-5-8 2 1,0 30A
312{Madera, Astillas 8-16 E-45VY L-S 2 15 30A
313|Madera, Harina 16-36 B6-35N L-S 1 04 30A
314|Madera, Trocitos seleccionados 10-30 D3-45vY L-S 2 [sX:] 30A
315{ Kafir (Maiz) 4045 C1/2-25 H 3 05 45
316|Maiz en Grano 56 E-35 L-8 2 30A |
317]Maiz, a Medio Moler 40-45 BB-35P L-S-B 1 05 30A
318|Maiz, Aceite en Torta 25 D7-45HW L-S 1 08 30A
319 Maiz, Azucar de 30-35 B8-35PU S 1 1,0 30A
320{Maiz, Cascara 45 C12-25 L-S-B 1 04 45
321 [Maiz, en Germen 21 BB-35PY L-S-B 1 04 3J0A
322|Maiz, en Harina 32-40 B6-35P L-S 1 05 J0A
323|Maiz, en Mazorca, Entera 12-18 E-35 L-S§ 2 30A
324]Maiz, en Mazorea, Molida 17 C1/2-25Y L-S-B 1 06 45
1325/ Maiz, en Semilla, Quebrado 40-50 B86-25P L-S-8 1 0,7 45
326|Maiz, Machacado, Seco 35-50 C1/2-25 L-S-B 1 0,4 45
327 |Maiz, Semilla 45 C1/2-25PQ L-S-8 1 04 45
|328{Maize (Ver kafir) — — -— — — —
320]|Malta, en Harina 36-40 86-25P L-S-B 1 04 45
330|Malta, en retofios 1318 C1/2-35P L-S-B 1 0,4 30A
331]{Malta, Seca, Entera 20-30 C1/2-35N L-S-B 1 05 30A
332]Matta, Seca, Molida 20-30 B86-35NP L-S-B 1 05 30A
333} Manganeso, Mineral 126-140 DX-37 H 3 20 15
334{Manzana, en Pulpa, (bagazo seco) 15 C172-45Y H 2 1.0 30A
335|Margarina 58 E-45HKPWX| L-S 2 04 30A
336|Marmol, Triturado 80-95 B6-37 H 3 20 15
337 Mica, en Escamas 17-22 86-16MY H 2 1.0 30B
338{Mica, Molida 1315 B6-36 H 2 09 308
339{Mica, Pulverizada 1315 A100-36M H 2 1,0 308
340]Migajas de Pan 20-25 B6-35PQ L-5-B k] 06 30A
341 Molibdenita, en Polvo 107 B6-26 H 2 15 308
3421 Mortero, Mojado* 150 E-46T H 3 30 308
L_34_§ Mostaza, Semiila 45 B6-15N L-5-B 1 04 45
344{Nattalina, Hojuelas 45 B6-35 L-S-B 1 07 30A

T




TABLA 1

CARACTERISTICAS DE MATERIALES AL GRANEL (CONTINUACGION)

[ ] Material Peso Cédigo | Rodamiento]  Serie Factor | %de
{ibs / pie3) CEMA intermedio | componente! de material | carga
346 Negro de Carbono, Polvo — — — — — —
347 Negrohumo (ver Negro de Carbon) — — — — — —
345 Niacina (Acido Nicotinico} 35 A4D-30P H 2 25 30A
349{Nitrato de Amonia 45-62 A40-35NTU H 3 1.3 30A
350| Nitrato de Potasio, -1/2" 78 C1/2-18NT H 3 1,2 308
351 | Nitrato de Potasio, -1/8" 80 B6-26NT H 3 1.2 30B
352{Nitrato de Sodio 70-80 D3-25NS L-S 2 1,2 30A
353 Nuez de Acaju 32-37 C1/2-45 H 2 0,7 30A
3541 Oxido de Aluminio 60120 AID01TM H 3 18 15
355{Oxido de Arsenico (Arseniolite) 100-120 | A100-35R L-5-B — — 30A
356]Oxido de Calcio (ver Cal Viva, Molida) — — — — — —
357 10nido de Manganeso 120 100-36 ia) 2 20 0B
358{Oxido de Manganeso (Braunita) 120 A100-36 H 2 20 308
359{Oxido de Plomo (Plomo Rajo), Malla 100 30-150 A100-35P H 2 2 30A
3601 Oxido de Plomo (Plomo Rojo), Maltla 200 30-180 | A200-35LP jal 2 1,2 30A
361 Oxido de Zine, Ligero 10-15 A100-45XY L-S 1 1,0 30A
362} Oxido de Zino, Pesado 30-35 A100-45X L-S 1 1.0 30A
363{Papa {Patata), en Harina 43 A200-35MMP! LS 1 a5 30A
364 Papel, Pulpa (4% o menos) 62 E-45 L-S 2 15 30A
365{Papel, Puipa (6% a 15%) £60-62 E-45 L-S 2 15 30A
3681 ParaFing, en Torta -1/27 45 C1/2-45K L-S 1 Q6 30A
367 | Perlita, Expandida 812 C1/2-36 H 2 06 308
368)Pescado, Harina de Pescado 35-40 C1/2-45HP L-5-B 1 1,0 30A
369|Pescado, Pedacetia y Desperdicics 40-50 D7-45H L-S-8 2 15 30A
370(Piedra Caliza, en Polvo 55-95 A40-46MY H 2 1,6-2.0 308
371{Piedra_Caliza, para Agricultura B8 B86-35 H 2 20 30A
3721Piedra Caliza, Triturada 85-80 DX-36 H 2 20 308
373}Piedra Pomez, -1/8" 2-48 B6-46 H 3 1,6 30B
374|Pirita de Hierro (ver Sulfuro de Ferroso) — — — — — —
375!Piita, Pellets 120-130 C1/2-26 H 3 20 308
3761Pizarra, Molida - 1/8" 82-88 B6-36 H 2 1,6 308
377|Pizarra, Triturada 35-90 C1/2-36 H 2 20 308
378iPizarra, Triturada - 1/2" 80-90 C1/2-36 H 2 20 308
379/ Plaster de Paris (ver Yeso) — — — — — —
380{Plombagina {ver Grafito) — — — - — —
381{Plomo Blanco, Seco 75-100 A40-36MR H 2 1.0 308
382{Plomo, Mineral 1/2” 180-230 C1/2-36 H 3 1,4 308
383|Plomo, Mineral 1/8" 200-270 B6-35 H 3 1,4 30A
384] Poliatileno, Resina en Pellets 30-35 C1/2-45Q L-S 1 04 30A
385 Polvo de Chimenea, de Alto Horno 110-125 A40-36 H 3 35 308
386{Palva de Chimenea, Horno de Oxigeno 45-60 A40-36LM H 3 35 308
387 Poivo para hornear 40-55 A100-35 S 1 086 30A
388] Polystireno, en Perias 40 B6-35PQ ) 1 0,4 30A
389 Potasa (Muriato), Mineral 75 DX-37 H 3 22 15
390]Potasa (Muriato), Seca 70 B6-37 H 3 2,0 15
391 |Resina, en Trozos -1/2" 65-68 C1/2-45Q L-5-8 1 1.5 30A
392{Roca Fosforica, Pulverizada 80 B6-36 H 2 1,7 308
393|Roca Fosforica, Quebrada 75-85 DX-36 H 2 2,1 308
394} Sal de Amoniaco (Cloruro de Amonio) — — — — — _
395 Sal, en Torta, Seca, Gruesa 85 B6-36TU H 3 21 30B
396 Sal, en Torta, Seca, Pulverizada 65-85 B6-36TU H 3 1,7 308
397{Sal, Seca Fina 70-80 B6-36TU H 3 1,7 308
398|Sal, Seca Gruesa 45-60 €1/2-36TU H 3 1,0 308
3991 Salitre (ver Nitrato de Potasio) — — — - — —
400 Sangre, Moiida y Seca 30 A100-35U L-§ 1 1.0 30A
401} Sangre, Seca 35-45 D3-45U H 2 2.0 30A
402 Semilla de palo 25-30 D3-15 L-S 2 0,7 30A
403 | Semilla de palo, Torta triturada 21 D3-25W L-S 2 08 30A
404 Semilla Ricino, entera con cdscara 36 C1/2-15W L-S-B 1 0,5 45
405]Semilla Ricino, Harina 35-40 BE-35W L-S-B 1 0,8 30A
406) Shellac,Polve o Granulado 31 B6-35P S 1 08 30A
407 | Silicato de Aluminio (Andalusita) 49 C1/2-358 L-8 3 0,8 30A
4081 Silice, Gel de 1/2"a 3" 45 D3-37HKQU H 3 2,0 15
409| Silice, Harina 80 A4D-48 H 2 1,5 308
410{Soda Cdustica 88 BB-35RSU H 3 1,8 30A
411]Soda Cdustica, Hojuelas 47 C1/2-45R5UX L-5 3 1,5 30A
412} Sorgo, en Grano 40-45 B6-15N L-5-B A 0,4 45
413 Sorgoe. Molido 32-36 B6-25 L-S-B 1 8,5 45
414]|Sorgo, Semilla (ver Kafir o Sorgo; — — — - — —




TABLA 1

CARACTERISTICAS DE MATERIALES AL GRANEL (CONTINUACION)

Material [ Peso Cédigo | Rodamiento|  Serie Factor | % de
{ths / ple3) CEMA intermedio | componente! de material | carga
415|Sosa. Ligera 20-35 A40-36Y H 2 18 308
416|Sosa, Pesada 55-65 B6-36 H 2 20 308
4171Soya, Cruda en hojueias 18-25 C1/2-35Y L-S-B 1 08 30A
418]Soya, Harina Fina 27-30 A40-35MN L-5-B 1 08 30A
419)Soya, Harina gruesa, Caliente 40 B86-357 L-8 2 05 30A
420)Soya, Harina gruesa, Fria 40 B8-35 L-5-B 4 05 J0A
421{Soya, Integral 45-50 C1/2-26NW H 2 1,0 308
422 Soya, Quebrada 30-40 C1/2-36NW H 2 05 308
4231S0ya, Tona 53-43 D3-35W L-5-B 2 1.0 J0A
424{Sulfato Aluminico de Sodio 75 A100-36 H 2 1,0 308
4251 Sulfato Cuprico — — — — — —
426, Sulfaio de Aluminio 45-58% CA72-25 L3-8 4 1.0 45
427 | Sulfato de Amonia 45-58  |C1/2-35FOTU L-$ 1 1,0 30A
428 Sulfato de Calcio {ver Yeso) — — — ~ — —~
4291 Sulfato de Cobre (Bluestone) 7595 C1/2-358 L9 2 19 WA
430{Sulfato de Hierro {ver Sulfuro de Ferroso) — - — — — —
431{Sulfato de Magnesio (Sales de Epsom) 40-50 A40-35U L-8-B 1 0,8 30A
432 Suifato de Manganesc 70 C1i2-37 H 3 2.4 15
433 Sulfato de Potasio 42-48 B6-46X H 2 1,0 308
4341 Sulfato de Sodie (ver Pastel de Sal) — — — — — —
4351 Sulfato Ferroso, Caparrosa 50-7% C142-3%4 H 2 10 304
436} Sulfato ferroso, de 1/2" 120-135 C1/2-26 H 2 2,0 30B
437 {Sulfato ferroso, de Malla 100 105-120 A100-36 H 2 2,0 308
438{ Suifita de Sodio a8 B6-48X H 2 18 308
439 Sulfuro de Hierro (ver Sulfuro de Ferroso) — — - — — —
440{Sulfuro de Plomo, Malla 100 240-260 | A100-35R H 2 1.0 30A
441 Talco, - /2" 80-90 C1/2-36 H 2 Q9 308
442 | Talco, en Polvo 50-60 A200-36M H 2 0.8 30B
443 Tierra de Diatomaceous (Filtro Ayuda) 11-17 A40-36Y H 3 1,6 308
4441 Tierra de Fuller, Greda, Galactita, Aceitosa 60-65 C1/2-450W H 3 20 30A
445 Tierra de Fuller, Greda, Galactita, Calcinada 40 A100-25 H 3 20 15
446 Tierra de Fuller, Greda, Galactita, Seca 30-40 A40-25 H 2 2,0 15
447 Tierra para Moldes de Fundicion 78 C1/2-36 H 2 12 308
448 Timothy 36 B6-35NY 1-5-B 1 0.6 30A
449 Tabaca, Malido 15-25 D3-45Y L-S 2 08 30A
450{ Tabaco, Particulas Finas 30 B6-45MQ L-S-B 1 038 30A
451 Trebol, en Semilla 45-48 B6-25N L-$-B 1 0,4 45
452{Trigo 45-48 C1/2-25N L-§-B 1 04 45
453{Trigo Sarraceno 37-42 B6-25N L-5-B 1 04 45
4541 Trigo, Germen 18-28 B6-25 L-5-B 1 04 45
455 Trigo, Grano Quebrado 40-45 B6-25N L-8-B 1 04 45
456 Trigo, Harina de Trigo 33-40 A40-45LP S 1 08 30A
457 |Urea en grano, Con recubrimiento 43-46 BB-25 L-S-B 1 1,2 45
458(Uva, Pulpa de uva 15-20 D3-45U H 2 14 30A
458 Vermiculita, Expandida 16 C1/2-35Y L-S 1 05 30A
4601 Vermiculita, Mineral 30 D3-36 H 2 1,0 308
461 Vidrio, al Granel 80-100 C1/2-37 H 3 25 15
462| Vidrio, Pedazos Desperdicio 80-120 D16-37 H 3 25 15
4631 Vidrio, Pedazos Finos 80-120 C1/2-37 H 3 20 15
464{Viruta de Acero, Compactada 100-150 | D3-46WV H 3 30 308
4651 Viruta de Bronce 30-50 B6-45 H 2 2,0 30A
466{Yeso, Calcinado 55-60 B6-35U H 2 1.6 30A
467 Yeso, Calcinado, en Polvo 60-80 A100-35U H 2 2,0 30A
468(Yeso, en Bruto (Mineraf) 1" 70-80 D3-25 H 2 20 30A
468{Zinc, Residuos Concentradas 7580 | B6-37 H 3 1,0 15

Referencia: Catalogo de Martin seccién H, paginas H& a H16
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APENDICE C

TABLAS DE SELECCION DE EJES



TABLA 23
EJE MOTRIZ No. 1

o

-
H

C
Eje Motriz No. 1 Usado Sin Sello*

Chumacera Babbit Chumacera de Bolas
@ Eje[Cédigo C G H | Peso| | @ Eje|Cédigo Cc G H |Peso
Lbs) {Lbs)
1 (1CD2 B [9-12{312] 3 2,0 1 {(1CD2 BB 9 3 3 1,8
1-12{1 CD 3 B |12-3/4| 4-3/4| 3-1/4§ 6,3 1-1/2{1 CD 3 BB j11-1/21 3-1/2} 3-1/4] 586
2 |1CD4 B 15 | 5-3/14| 4-1/2{ 13,3 2 |1CD4 BB (13-1/8] 3-7/8| 4-1/2| 11,5
22711611 CD S5 B |17-3/8] 7 |51/2]1 21,0 {2-7116{1 CD 5 BB [15-1/8f 4-3/4] 5-1/2| 18,0
3 1CcD6 B [19-1/8/8-1/8] 6 | 370 3 |[1CD6 BB [16-5/8] 5-5/8] 6 32,0
3-7716|11 CD 7 B 23 9 |7-1/4]1 60,4 | {3-7116{1 CD 7 BB {20-5/8] 6-5/8{ 7-1/4| 52,5

Eje Motriz No. 1 Usado con Sello de Placa o con Sello de caida de Producto

Chumacera Babbit Chumacera de Bolas
@ Eje| Cédigo C G H |Peso| |@ Eje|Cédigo C G H | Peso
{Lbs) (Lbs)
1 |11CD2 B-P}| 10 4 3 2,1 1 |1CD28BBP|91/2]31/2] 3 2,0
1-1/2]1 CD 3 B-P |13-1/4] 5-1/4] 3-1/4] 6,6 1-1/211 CD 3 BB-P|12-3/8} 4-3/8] 3-1/4| 6,2
2 11 CD 4 BP 115-1/41 6-1/4) 4-1/2) 141 2 11 CD 4 BB-P) 14 1434 412} 125
2-7/16{1 CD 5 B-P }]18-3/8] 8 |5-1/2] 24,3} }|2-7116{1 CD § BB-P|15-7/8] 5-1/2| 5-1/2] 21,0
3 {(1CD6 B-P|19-5/8/ 858 6 | 380 3 |1 CD6 BBP|17-1/216-1/2] 6 35,0
3-7/16{1 CD 7 B-P [|24-1/8110-1/8] 7-1/4] 61,0 | }3-7/16/]1 CD 7 BB-P|21-1/2] 7-1/2] 7-1/4] 56,5

Eje Motriz No. 1 Usado con Selio de Empaque Desechable

Chumacera Babbit Chumacera de Bolas
@ Eje| Cddigo C G H |Peso| {@ Eje|Cédigo Cc G H |} Peso
(Lbs) (Lbs)
1 [1CD2 BW| 11 |4-1/4] 3 22 1 j1CD2BBW 9 3 3 20
1-1/2]1 CD 3 B-W |14-1/21 6-1/2| 3-1/4] 72 1-1/2|1 CD 3 BB-Wj11-1/2} 3-1/2| 3-1/4| 6,4
2 |1 CD4 BWwW|[16-3/4] 7-1/2] 4-1/2] 14,9 2 |1 CD 4 BB-W|13-1/8] 3-7/8 4-1/2{ 13,0
2-7/116]11 CD 5 B-W 119-1/8} 8-3/4 | 5-1/2] 23,3 | |2-7/18{1 CD 5 BB-W|15-1/8{ 4-3/4| 5-1/2] 20,5
3 |[1CD6 BWIJ|20-7/8/9-7/8] 6 | 40,5 3 |1 CD 6 BB-Wj16-5/8] 5-5/8{ 6 | 355
3-7/11611 CD 7 B-W |25-7/18{11-7/8{ 7-1/4| 66,3 | 13-7/16{1 CD 7 BB-W|20-5/8{ 6-5/8| 7-1/4{ 58 4

Nota: Las dimensiones estan en pulgadas a menos que se especifique otra cosa.
Referencia: Catalogo de Martin, seccién H pagina H89




TABLA 24
EJE MOTRIZ No. 2

@ Eje| Codigo}] C G H J P |Peso
(Lbs)

1 {2CD 2} 11 |3-1/4]|2-1/4{2-1/2] 8 2,5
1-1/212 CD 3{16-1/2] 5§ |3-1/4]3-1/2]11-3/4; 83
2 |2 CD 4]18-3/4| 5-1/4]| 4-1/41 4-1/2}f 14 | 170
2-7/16|2 CD 5{21-7/8f 6 | 5-1/2}5-1/2}f 17 | 29,0
3 |2 CD 6|23-1/2| 6-1/2| 5-1/2| 6-1/2[18-1/2| 49,0
3-7116]2 CD 7f 27 |6-3/4] 6 |7-1/2]20-1/4] 750

Nota: Las dimensiones estan en pulgadas a menos que se especifique otra cosa.
Referencia: Catatogo de Martin, seccién H pagina H90

TABLA 25
EJE MOTRIZ No. 3

@ Eje|Cédigo|] C G H P |Peso
{Lbs)
13 [7-3/14] 2-1/4]f 10 | 3,0
19-1/4111-1/4) 3-1/4114-1/2} 100
25-1/4|16-1/4] 4-1/4 |120-1/2| 21,0
2-7/16 28-7/8118-3/4| 5-1/14] 24 | 36,0

3 33-1/2122-1/4] 8-1/4 {28-1/2} 62,0
3-7/16{3 CD 7|39-1/4{25-1/4] 7-1/4 {32-1/2{ 95,0
Nota: Las dimensiones estan en pulgadas a menos que se especifique otra cosa.
Referencia: Catalogo de Martin, seccién H pagina H90
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TABLA 26
EJE DE ACOPLE TIPO “ USADO CON COLGANTE"

Al B_,..A

o~ = :_L‘FE:::: ‘T_‘_—_;J:‘, —_—=

‘>\ i o & I K‘

() 1 4___| I__—L |

L D (3 D
C

D Eje| Cédigo| A1 A B Cc D G |Peso
{Lbs)
1 [CCC 2f 172 | 112 2 [7-12] 3 |1-1/21 1,5
1-1/2Y CCC 3| 78 { 7/8 3 (11-1204-314¢ 2 56
2 | CCC 4 78 | 7/8 3 (11-1/214-314f 2 9,8
2-7/16] CCC 5{ 15/16]15/16] 3 (12-3/4/ 4-7/8] 3 15,4
3 | CCC § 1 1 3 13 5 3 |238
3-7116{ CCC 7] 1-1/2] 1-1/4] 4 |[17-1/2]16-3/4] 4 | 445

Nota: Las dimensiones estan en pulgadas a menos que se especifique otra cosa.

Referencia: Catalogo de Martin, seccién H pagina H91

TABLA 27
EJE DE ACOPLE TIPO " CERRADO"

=== LA E b S
[ {1
Y N R Ny B 1 (R,

- |

IR E—
@ Eje| Cédigo| C D |Peso
{Lbs)
1 [CCC 2] 6 3 1,3
1-1/2] CCC 3§ 9-1/214-3/41 48
2 | CCC 4{9-1/2}4-3/4] 85
2.7/16] CCC 5] 9-3/4} 4-7/8] 12,9
3 Jccc g 10 5 ] 200
3-7/16} CCC 7]|13-1/2| 6-3/4] 37,0

Nota: Las dimensiones estan en pulgadas a menos que se especifique otra cosa.
Referencia: Catalogo de Martin, seccién H pagina H91




TABLA 28
EJE DE TERMINAL

Eje de Terminal Usado Sin Sello*

Chumacera Babbit Chumacera de Bolas
@ Eje] Cédigo Cc G |Peso| [@Ejej Cddigo Cc G |Peso
{Lbs) {Lhs)
1 (CE2 B {6-1/2{3-1/2{ 14 1 {CE2 BB 6 3 1,2
1-1/2{CE 3 B |9-1/4]4-1/2| 4,5 1-1/2|CE 3 BB | 8-1/4] 3-1/2| 3,8
2 |CE4 B [10-1/4] 5-1/2] 9,0 2 |CE4 BB {8-58|378] 756
2-716|CE 5 B [11-7/8] 7 164 | {2-7116|CE 5 BB | 9-5/8{ 4-3/4] 12,4
3 |CEB6 B (13-1/8{ 8-1/8] 25,6 3 |CE®6 BB ]|10-5/81 5-5/8] 20,8
3-7716|CE 7 B |16-3/8] 9-5/8| 42,4 | |3-7/16|CE 7 BB [13-3/8] 6-5/8| 34,4
Eje de Terminal Usada con Sello de Placa o con Sello de caida de Producto
Chumacera Babbit Chumacera de Bolas
@ Eje| Céodigo C G |Peso| [D Eje] Cédigo C G |Peso
(Lbs)  (Lbs)
1 JCE2 B-P 7 4 1,5 1 JCE 2 BB-P} 612} 3-1/2) 1,4
1-1/2{CE 3 B-P {10-1/4] 5-1/2| 5,1 1-1/2}JCE 3 BB-P| 9 ]4-1/4] 45
2 |CE 4 B-P [11-1/4] 6-1/2] 10,0 2 |CE 4 BB-P|9-3/8|4-5/8] 83
2-7116|CE 5 B-P |12-7/8] 8 17,0 | |2-7/16]CE 5 BB-P|10-1/8} 5-1/4| 13,1
3 |CE 6 B-P {13-5/8] 8-5/8] 29,8 3 ICE 6 BB-P|11-1/2] 6-1/2| 23,0
3-7/16| CE 7 B-P |16-7/8]10-1/8] 44,0 | |3-7/16] CE 7 BB-P|14-1/8} 7-3/8] 37,1
Eje de Terminal Usado con Sello de Empaque Desechable
Chumacera Babbit Chumacera de Bolas
@ Eje| Cédigo c G |[Peso| |@Eje] Cdadigo Cc G |Peso
{L.bs) {Lbs)
1 |CE2 BW]| 8 [4-1/4] 16 1 |CE 2 BB-W| 7-1/2]3-3/4| 14
1-1/21CE 3 B-W | 11 |6-1/4] b2 1-1/2|CE 3 BB-W] 10 |5-1/4] 438
2 JCE4 BW] 12 ]18-1/4] 10,4 2 |CE 4 BB-W}10-3/8] 5-5/8] 9,0
2-7116l CE 5 B-W 113-5/8| 8-3/4] 176 | |2-7/161 CE 5 BB-W|11-3/8{ 6-1/2| 148
3 |CE 6 B-W [14-7/8] 9-7/8] 28,2 3 |CE 6 BB-W{12-3/8] 7-3/8] 24,0
3-7/16]| CE 7 B-W |18-5/8{11-7/8| 48,0 | |3-7/16{ CE 7 BB-W/|15-5/8] 8-7/8| 40,2

Nota: Las dimensiones estan en pulgadas a menos que se especifique otra cosa.
Referencia: Catalogo de Martin, seccion H pagina H92




APENDICE D

TABLAS DE SELECCION DE ARTESAS



TABLA 29

ARTESA ESTANDAR TIPO " CON BRIDA DE ANGULO"

D
f— A |
C {
’ el
K ‘ A
\//
@ Sinfin | Espesor Cédigo Peso A B Cc D
(Lbs)
4 16cal] TUA 4 16| 53 5 3-5/8 | 1-1/4 | 7-5/8
4 14calf TUA 4 14| 60 5 3-5/8 | 1-1/4 17-11/16
4 12call TUA 4 121 78 5 3-5/8 | 1-1/4 § 7-3/4
4 i0cal| TUA 4 10 98 5 3-5/8 | 1-1/4 | 7-3/4
6 16cal | TUA 6 16| 67 7 4-1/2 § 1-1/4 | 9-5/8
6 14cal | TUA 6 14| 78 7 4-1/2 1 1-1/4 [9-11/16
6 12cal [ TUA 6 12| 98 7 4-1/2 | 1-1/4 | 9-3/4
6 10cal; TUA 6 10 123 1 4-1/2 | 1-174 | 9-3/4
9 14calj TUA 9 14 ] 127 10 6-1/8 | 1-1/2 113-3/16)
9 12call TUA 9 12| 156 10 6-1/8 | 1-1/2 113-3/16
9 10cal{ TUA 9 10 [ 176 10 6-1/8 | 1-1/2 |13-1/4
9 3/16 | TUA 9 3/16{ 230 10 6-1/8 | 1-1/2 [13-3/8
10 | 14cal| TUA 10 14 [ 152 11 6-3/8 | 1-1/2 {14-3/8
10 [12cal| TUA 10 12 | 187 11 6-3/8 | 1-1/2 |14-1/2
10 {10cal}j TUA 10 10 211 11 6-3/8 | 1-1/2 |14-5/8
10 3/16 | TUA 10 3/16] 276 11 6-3/8 | 1-1/2 |14-3/4
12 _[12cal| TUA 12 12 | 256 13 7-3/4 2 |17-3/16
12 10cal | TUA 12 10 ] 305 13 7-3/4 2 117-1/4
12 3/16 | TUA 12 3/16] 371 13 7-3/4 2 [17-3/8
12 174 1 TUA 12 1/4] 462 13 | 7-3/4 2 17172
14 (12calf{ TUA 14 12 | 276 15 9-1/4 2 ]19-3/16
14 {10calf TUA 14 10§ 33C 15 9-1/4 2 J18-14
14 3/16 | TUA 14 3/16] 407 15 9-1/4 2 ]19-3/8
14 1/4 | TUA 14 1/4{ 515 15 9-1/4 2 [19-1/2
16 {1 12calj TUA 16 12 | 320 17 1 10-5/8 2 |21-3/16
16 { 10cal| TUA 16 10 | 373 17 1 10-5/8 2 [21-1/4
16 3116 | TUA 16 3/16) 458 17 ] 10-5/8 2 121-3/8
16 1/4 | TUA 16 1/4 ] 580 17 10-5/8 2 21-1/2
18 ! 12call TUA 18 12 { 373 19 1 12-1/81 2-1/2 [24-3/16
18 [10cal| TUA 18 10 | 443 19 112-1/8] 2-1/2 124-1/4
18 3/16 | TUA 18 3/16f 558 19 {12-1/8| 2-1/2 124-3/8
18 1/4 | TUA 18 1/4 | 684 19 | 12-1/8]| 2-1/2 124-1/2
20 | 10calj{ TUA 20 10 | 503 21 [13-1/2 | 2-1/2 |26-1/4
20 3116 | TUA 20 316} 622 21 113-1/2 | 2-112 126-3/8
20 1/4 | TUA 20 1/4] 763 21 113172 | 2-1/2 [26-1/2
24 | 10cal{ TUA 24 10| 550 25 |16-1/2 | 2-1/2 {30-1/4
24 3/16 | TUA 24 3/16| 702 25 |16-1/2 | 2-1/2 {30-3/8
24 1/4 | TUA 24 1/4| 899 25 [16-1/2 | 2-1/2 |30-1/2

Nota: Las dimensiones estan en pulgadas a menos que se especifique
otra cosa.
Referencia: Catdlogo de KWS de componentes de un Sinfin, Pag. 116
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TABLA 30
ARTESA ESTANDAR TIPO " CON BRIDA FORMADA"

Ny

@ Sinfin { Espesor i B [ D
(Lbs)
4 16cal] TUF 4 16 ] M1 5 3-5/8 | 1-1/4 | 7-5/8
4 14call TUF 4 14| 50 5 3-5/8 | 1-1/4 |7-11/16)
4 12cal | TUF 4 12| 70 5 3-5/8 { 1-1/4 | 7-3/4
4 10cal} TUF 4 10} 93 5 3-5/8 | 1-1/4 | 7-3/4
6 i6cal{ TUF 6 16 | 55 7 4-1/2 | 1-1/4 | 9-5/8
6 14cal] TUF 6 14 | 67 7 4-1/2 | 1-1/4 {9-11/18
6 12cal | TUF 6 12| 92 7 4-1/2 | 1-1/4 | 9-3/4
6 10cal{ TUF 6 10| 117 7 4-1/2 | 1-1/4 | 9-3/4
9 14cal] TUF 9 14 ] 99 10 6-1/8 | 1-1/2 |13-3/16
9 12cal| TUF 9 12 | 132 10 6-1/8 | 1-1/2 ]13-3/16
9 10caly TUF 9 10.{ 164 10 6-1/8 | 1-1/2 {13-1/4
9 3/16 | TUF 9 3/16] 214 10 6-1/8 | 1-1/2 [13-3/8
10 14cal{ TUF 10 14 | 118 11 6-3/8 | 1-1/2 114-3/8
10 12calj TUF 10 12 ] 158 11 6-3/18 | 1-1/2 |14-1/2
10 | 10cal| TUF 10 10| 196 11 6-3/8 | 1-1/2 [14-5/8
10 3/16 | TUF 1D 3/16} 256 11 6-3/8 | 1-1J2 114-3/4
12 }12cal] TUF 12 12 ] 215 13 7-3/4 2 |17-3/16
12 | 10cal| TUF 12 10 | 266 13 7-3/14 2 {17-1/4
12 3/16 | TUF 12 3/16{ 342 13 7-3/4 2 }17-3/8
12 1/4 | TUF 12 1/4 | 443 13 7-3/4 2 {17-1/2
14 12cal{ TUF 14 12} 234 15 9-1/4 2  |19-3/16
14 | 10calf TUF 14 10 | 292 15 9-1/4 2 }19-1/4
14 3/16 ) TUF 14 3/16] 378 15 9-1/4 2 118-3/18
14 1/4 | TUF 14 1/4 | 496 15 9-1/4 2 J19-172
16 [ 12cal| TUF 16 12 | 277 17 | 10-5/8 2 21-3/16
16 | 10cal] TUF 16 10 | 334 17 | 10-5/8 2 |21-1/4
16 3/16 | TUF 16 3/16] 428 17 1 10-5/8 2  121-3/8
16 14 | TUF 16 1/4 | 559 17 | 10-5/8 2 121-1/12
18 | 12cal] TUF 18 12 | 334 18 | 12-1/8} 2-1/2 |24-3/16
18 10cal{ TUF 18 10 { 408 19 | 12-1/8] 2-1/2 |24-1/4
18 3/16 | TUF 18 3/16]| 534 19 [ 12-1/8] 2-1/2 |24-3/8
18 1/4 1 TUF 18 1/4} 672 19 112-1/8] 2-1/2 [24-1/2
20 | 10calf TUF 20 10 { 463 21 13172 | 2-1/2 [26-1/4
20 3/16 | TUF 20 3/16| 587 21 [13-1/2 | 2-1/2 [26-3/8
20 14 | TUF 20 1/4) 751 21 113112 | 2-172 126-1/2
24 10calj TUF 24 10 | 553 25 |16-1/2 | 2-1/2 {30-1/4
24 3/16 | TUF 24 3/16| 702 25 |16-1/2 { 2-1/2 {30-3/8
24 174 | TUF 24 1/4{ 899 25 ]16-1/2 } 2-1/2 |30-1/2

Nota: Las dimensiones estan en pulgadas a menos que se especifique
otra cosa.
Referencia: Catalogo de KWS de componentes de un Sinfin, Pag. 116




TABLA 31
ARTESA ESTANDAR TIPO " CON BRIDA CON DOBLE DOBLEZ"

L
@ Sinfin | Espesor Cédigo Peso A B E F G
(Lbs)
4 16cal ]TUDF 4 16 | 41 5 3-5/8 | 1-1/8 12 | 7-1/4
4 14 cal [TUDF 4 14 | 50 5 3-5/8 | 1-1/8 1/2 7-1/4
4 12cal {TUDF 4 12 70 5 3-5/8 | 1-1/4 142 7-1/4
4 10cal |TUDF 4 10| 93 5 3-5/8 | 1-1/4 1/2 | 7-1/2
6 16cal JTUDF 6 16 | 55 7 4-1/2 | 1-3/8 | 5/8 | 9-3/4
6 14cal ] TUDF 6 14 | 67 7 4-1/2 |1 1-3/8 | 5/8 | 9-3/4
6 12cal jTUDF 6 12| 92 7 4-1/2 1 1-716| 5/8 | 9-3/4
6 10cal J]TUDF & 10} 117 1 4-1j2 11-7116] 5/8 | S-7/8
9 14 cal J]TUDF 9 14| 99 10 6-1/8 [1-11/16] 5/8 [13-3/8
9 12cal {TUDF 9 12 { 132 10 6-1/8 {1-11/161 5/8 [13-3/8
9 10cal {TUDF 8 10 | 164 10 6-1/8 11-11/16] 5/8 ]13-3/8
9 3/16 {TUDF 9 3/16] 214 10 6-1/8 |1-11/16] 5/8 |13-3/8
10 14 cal [TUDF 10 14 ; 118 11 6-3/8 | 1-7/8 5/8 114-3/4
10 12 cal jJTUDF 10 12 | 158 11 6-3/8 | 1-7/8 | 5/8 |14-3/4
10 } 10cal jTUDF 10 10 | 196 11 6-3/8 1 1-7/8 1 5/8 }14-3/4
10 3116 | TUDF 10 3/16] 256 11 6-3/8 | 1-7/8 5/8 [14-3/4
12 12cal {TUDF 12 12 | 215 13 7-3/4 | 2-1/8 5/8 |17-1/4
12 10cal J[TUDF 12 10 | 266 13 7-3/4 | 2-1/8 | 5/8 {17-1/4
12 3/16 | TUDF 12 3/16] 342 13 7-3/4 { 2-1/8 | 5/8 |17-1/4
12 1/4 |TUDF 12 1/4 § 443 13 7-3/4 | 2-1/8 5/8 117-1/4
14 12cal [TUDF 14 12 | 234 15 9-1/4 | 2-1/8 | 5/8 119-1/4
14 | 10cal (TUDF 14 10 | 292 18 9-1/4 | 2181 5/8 119-1/4
14 3/16 | TUDF 14 3/16] 378 15 9-1/4 { 2-1/8 | 5/8 [19-1/4
14 1/4 |TUDF 14 1/4 | 496 15 9-1/4 { 2-1/8 1 5/8 [19-1/4
16 12 cal [TUDF 16 12 | 277 17 _110-5/8] 2-1/8 ] 5/8 |21-1/4
16 10 cal [TUDF 16 10 | 334 17 110-5/8] 2-1/8 | 5/8 |21-1/4
16 3/16 | TUDF 16 3/16] 428 17 1 10-6/8] 2-1/8 1 518 (21-1/4
16 1/4 JTUDF 16 1/4 | 559 17 110-5/81 2-1/8 | 5/8 |21-1/4
18 12cal {TUDF 18 12 { 334 19 {12-1/8] 2-5/8 1 5/8 {24-1/4
18 10 cal {TUDF 18 10 | 408 19 }12-1/8} 2-5/8 5/8 (24-1/4
18 3/16 | TUDF 18 3/16) 534 19 1 12-1/8) 2-5/8 | 5/8 124-1/4
18 1/4 |TUDF 18 1/4| 672 19 §12-1/81 2-5/8 | 5/8 (24-1/4
20 10 cal {TUDF 20 10 | 463 21 j13-1/2 { 2-5/8 | 5/8 126-1/4
20 3/16 {TUDF 20 3/16} 587 21 13121 2581 58 126-1/4
20 1/4 |TUDF 20 14| 7% 21 113-1/2 | 2-5/8 | 5/8 126-1/4
24 10 cal {TUDF 24 10 | 553 25 |16-1/2 | 2-5/8 | 5/8 30-1/4
24 3/16 | TUDF 24 3/16] 702 25 |16-1/2 | 2-5/8 5/8 [30-1/4
24 1/4 JTUDF 24 1/4 | 899 25 [16-1/2 | 2-5/8 5/8 130-1/4

Nota: Las dimensiones estan en pulgadas a menos que se especifique

otra cosa.

Referencia: Catilogo de KWS de componentes de un Sinfin, Pag. 116




TABLA 32
ARTESA ESTANDAR TIPO " CON BRIDA DE CANAL"

]
| Jm

\J i
@ Sinfin | Espesor Cadigo Peso A B E F
{Lbs)
6 j4cal | TUC 6 14] 149 7 4-1/2) 4 |10-14
6 12¢cal | TUC 6 12| 164 7 4-1/2} 4 ]10-1/4
8 10cal | TUC 6 10} 178 7 4-1/28 4 |10-1/4
6 316 | TUC 6 316 203 7 4-1/2f 4 [10-1/4
9 12cal | TUC 9 12} 239 10 6-1/8] 6 113-3/4
9 10cal { TUC 9 10 259 10 6-1/8f 6 [13-3/4
9 3/16 | TUC 9 316 292 10 6-1/8{ 6 [13-3/4
9 1/4 | TUC 9 250 332 10 6-1/8] 6 113-3/4
12 12cal | TUC 12 12| 333 13 7-3/4f 7 {17-1/2
12 10cal { TUC 12 10( 359 13 7-314( 7 17-12
12 3/16 | TUC 12 316} 403 13 7-3/41 7 |17-1/2
12 1/4 TUC 12 250] 455 13 7-3/4) 7 [17-1/2
14 12cal | TUC 14 12| 387 15 9-1/4f 9 [19-3/4
14 10cal | TUC 14 10| 415 15 9-1/4] 9 [19-3/4
14 316 | TUC 14 316) 466 15 9-1/41 9 119-3/4
14 1/4 TUC 14 250 526 15 9-1/4] 9 119-3/4

16 10cal | TUC 16 10| 472 17 1 10-5/8{ 10 |22-1/4

16 3/16 ] TUC 16 316] 529 17 ] 10-5/8] 10 122-1/4

16 1/4 | TUC 16 250| 596 17 ] 10-5/8] 10 ]22-1/4

18 10cal | TUC 18 10| 603 19 | 12-1/8] 12 25

18 3/16 | TUC 18 318] 666 19 | 12-1/8] 12 25

18 114 1 TUC 18 2501 741 18 | 12-1/8] 12 25

20 10 cal | TUC 20 10| 619 21 _j13-1/2 12 27

20 3/16 | TUC 20 316 687 | 21 [13-1/2 12 27

20 1/4 | TUC 20250 769 { 21 |13-1/2 12 27

24 3/16 [ TUC 24 316| 1002 25 |16-1/2 15 [31-1/4

24 1/4 | TUC 24 250] 1097] 25 116-1/2 15 |31-1/4

Nota: Las dimensiones estén en pulgadas a menos que se especifique
otra cosa.
Referencia: Catalogo de KWS de componentes de un Sinfin, Pag. 117




TABLA 33

ARTESA ESTANDAR TIPC " CON BRIDA DE CANAL FORMADOQ"

@ Sinfin | Espesor Codigo Peso A B 9 D
(Lbs)
6 14 cal |[TUFC 6 14} 149 7 4-1/2 | 1-1/4 |8-11/16
6 12cal [TUFC 6 12 164 7 4-1/2 | 1-1/4 | 9-3/4
8 10cal {TUFC 8 10} 178 7 4-1/2 1 1-1/4 19-13/16
6 3/16 {TUFC 6 316[ 203 7 4-1/2 | 1-1/4 | 9-7/8
9 12cal [TUFC 9 12§ 239 10 6-1/8 | 1-1/2 113-1/4
9 10cal [TUFC 8 10] 259 10 6-1/8 | 1-1/2 {13-5/16
9 3/16 | TUFC 9 318] 292 10 6-1/8 | 1-1/2 113-3/8
9 1/4 (TUFC 9 2501 332 10 6-1/8 | 1-1/2 [13-1/2
12 12 cal [TUFC 12 12} 333 13 7-3/4 2 {17-1/4
12 t0 cal {TUFC 12 101 359 13 7-3/4 2 {17-5/16
12 3/16 [ TUFC 12 316] 403 13 7-3/4 2 {17-3/8
12 1/4 JTUFC 12 250f 455 13 7-3/4 2 17-1/2
14 12 cal |TUFC 14 12| 387 15 9-1/4 2 {19-1/4
14 10 cal |TUFC 14 10| 415 15 9-1/4 2 119-5/16
14 316 | TUFC 14 316 466 15 9-1/4 2 119-318
14 1/4 JTUFC 14 250} 526 15 9-1/4 2 119-1/2
16 10 cal [TUFC 16 10| 472 17 10-5/8 2 121-5/16
16 3/16 |TUFC 16 316 529 17 10-5/8 2  121-3/8
16 1/4 |TUFC 16 250} 596 17 10-5/8 2 J21-1/2
18 10 cal |[TUFC 18 10 603 19 12-1/81 2-1/2 124-5/16
18 3/16 {TUFC 18 316 666 19 12-1/81 2-1/2 |24-3/8
18 114 (TUFC 18 2504 741 18 {12-1/81 2-1/2 124-1/2
20 10 cal {TUFC 20 10{ 619 21 13-1/2| 2-1/2 {26-5/16
20 3/16 [TUFC 20 316] 687 21 13-1/2{ 2-1/2 [26-3/8
20 1/4 [ TUFC 20 250| 769 21 13-1/2] 2-1/2 |26-1/2
24 3/16 |TUFC 24 316{ 1002 25 |16-1/2| 2-1/2 130-3/8
24 1/4 | TUFC 24 250] 10971 25 |16-1/2] 2-1/2 |30-1/2

Nota: Las dimensiones estan en pulgadas a menos que

otra cosa.

se especifique

Referencia: Catalogo de KWS de componentes de un Sinfin, Pag. 117




TABLA 34
ARTESA ESTANDAR TIPO " CON BRIDA DE FONDO DESMONTABLE"

D |
A

C
=
“

@ Sinfin | Espesor Cadigo Peso A B Cc D
(Lbs)
16 cal [TUDB 6 16| 106 7 4-1/2 1 1-1/4 | 9-5/8
14 cal {TUDB 6 14| 117 7 4-1/2 |1 1-1/4 19-11/16)
12caliTuUDB 6 12} 140 7 4-1/2 | 1-1/4 | 9-3/4

7

7

10cal |TUDB 6 10| 162 4-1/2 | 1-1/4 19-13/16
3/16 {TUDB 6 316| 189 4-1/2 1 1-1/4 | 9-7/8
14cal |TUDB 9 14| 174 10 | 6-1/8 | 1-1/2 [13-3/16
12cal |TUDB 9 12| 203 10 | 6-1/8 | 1-1/2 [13-1/4
10cal |[TUDB 9 10) 223 10 | 6-1/8 | 1-1/2 |13-5/16
3/16 _|TUDB 9 316| 277 10 | 6-1/8 | 1-1/2 {13-3/8
1/4 {TUDB 9 250{ 333 10 { 6-1/8 | 1-1/2 {13-1/2
14 cal {]TUDB 10 14} 180 11 6-3/8 | 1-1/2 [14-3/16
12 cal [TUDB 10 12} 211 11 6-3/8 | 1-1/2 [14-1/4
10 cal |TUDB 10 10} 225 11 6-3/8 | 1-1/2 [14-5/16
3/16 |TUDB 10 316| 280 11 6-3/8 | 1-1/2 114-3/8
1/4 1TUDB 10 250} 353 11 ©-3/8 1 1-1/2 114-1/2

12cal |TUDB 12 12} 277 13 7-3/4 2 117-1/4
10cal {TUDB 12 10| 318 13 7-3/14 2 {17-5/16
3/16 _|TUDB 12 316{ 373 13 7-3/4 2 117-3/8
1/4 |TUDB 12 250{ 449 13 7-3/4 2 17172
12 cal |TUDB 14 12| 294 15 9-1/4 2 ]19-1/4
10 cal JTUDB 14 10| 339 15 9-1/4 2 ]19-5/16
3116 | TUDB 14 316} 403 15 1 9144 2 119-3/8
1/4 1 TUDB 14 250| 493 15 9-1/4 2 119-1/2
12 cal {TUDB 16 12} 331 17 _{ 10-5/8 2 ]121-1/4
10cal |[TUDB 16 10| 375 17 [ 10-5/8 2 [21-5/16
3/16_|TUDB 16 316| 446 17 [ 10-5/8 2 121-3/8
1/4 | TUDB 16 250| 547 17 | 10-5/8 2 |21-1/2

12cal [TUDB 18 12| 393 19 {12-1/8] 2-1/2 |124-1/4
10cal {TUDB 18 10} 451 19 1 12-1/8] 2-1/2 {24-5/16
3/16 |TUDB 18 316{ 547 19 | 12-1/8) 2-1/2 |24-3/8
1/4 _1TUDB 18 250} 652 19 [ 12-1/8] 2-1/2 124-1/2
10 cal JTUDB 20 10| 501 21 113-1/2 | 2-1/2 |26-5/16
3/16_|TUDB 20 316| 600 21 [13-1/2 | 2-1/2 |26-3/8
14 1TUDB 20 250} 718 21 113102 | 2-1/2 126-1/2
10 cal [ TUDB 24 10| 543 25 {16-1/2 | 2-1/2 {30-5/16
316 _|TUDB 24 316{ 667 { 25 {16-1/2 { 2-1/2 {30-3/8
1/4 | TUDB 24 250| 831 25 [16-1/2 | 2-1/2 |30-1/2

NN o alatalalalalalalalalalajalalatalalalajala
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Nota: Las dimensiones estan en puigadas a menos que se especifique
otra cosa.
Referencia: Catalogo de KWS de componentes de un Sinfin, Pag. 117



TABLA 35
ARTESA ESTANDAR TIPO " CON BRIDA CONTRA POLVO"

J
@ Sinfin | Espesor Cédigo Peso A B (o] D G
(Lbs)
6 16 cal [TUDS 6 161X 7 4-1/2 | 1-1/4 | 9-5/8 172
6 14 cal [TUDS 6 14 7 4-1/2 | 1-1/4 |9-11/16] 12
6 12 cal {TUDS 6 12 7 4-1/2 | 1-1/4 | 9-3/4 112
6 10 cal J]TUDS 6 10 7 4-1/2 | 1-1/4 19-13/16} 1/2
6 3/16 |[TUDS 6 316 7 4-1/2 | 1-1/4 | 9-7/8 1/2
9 14 cal {TUDS 9 14 10 6-1/8 | 1-1/2 |13-3/16] 3/4
g 12cal{TUDS 9 12 10 6-1/8 | 1-1/2 |13-1/4 3/4
9 10cal |TUDS 9 10 10 6-1/8 | 1-1/2 |13-5/16] 3/4
9 3/16 |TUDS 9 316 10 6-1/8 | 1-1/2 {13-3/8 3/4
9 1/4 {TUDS 9 250 10 6-1/8 § 1-1/2 {1312 { 3/4

10 ] 14 cal |[TUDS 10 14 11 6-3/8 | 1-1/2 [14-3/16] 3/4

10 | 12cal [TUDS 10 12 11 6-3/8 | 1-1/2 114-1/4 | 3/4

10 | 10cal [TUDS 10 10 11 6-3/8 | 1-1/2 114-5/16) 3/4

10 3/16 _{TUDS 10 316 11 6-3/8 | 1-1/2 114-3/8 | 3/4

10 14 1TUDS 10 250 11 6-38 | 1-1/2 1141/2 1 3/4

12 12cal |]TUDS 12 12 13 7-3/4 2 J17-1/4 1
12 1 10cal [TUDS 12 10 13 7-3/4 2 _ 17-5/16
12 3/16_|TUDS 12 316 13 7-3/4 2 117-3/8
12 1/4 _|TUDS 12 250 13 7-3/4 2 117172
14 | 12cal [TUDS 14 12 15 9-1/4 2 119-1/4
14 | 10cal [TUDS 14 10 15 9-1/4 2 |19-5/16
14 3/16 | TUDS 14 316 15 | 9-1/4 2 119-38
14 1/4 |TUDS 14 250 16 9-1/4 2 119-1/2
16 | 12cal |TUDS 16 12 17 1 10-5/8 2 121-1/4
16 ; 10 cal |]TUDS 16 10 17 | 10-5/8 2 21-5/16
16 3/16_|TUDS 16 316 17 _110-5/8] 2 [21-3/8
16 1/4 |TUDS 16 250 17 _110-5)81 2 12312

18 | 12cal {TUDS 18 12 19 [ 12-1/8] 2-1/2 {24-1/4

18 1 10cal{TUDS 18 10 19 1 12-1/81 2-1/2 124-5/16

18 3/16 | TUDS 18 316 19 | 12-1/8] 2-1/2 {24-3/8

18 1/4 {TUDS 18 250 19 1 12-1/81 2-1/2 [24-1/2

20 |[10cal|TUDS 20 10 21 113-1/2 | 2-1/2 {26-5/16

20 3/16 | TUDS 20 316 21 [13-1/2 1 2-1/2 126-3/8

20 1/4_1TUDS 20 250 21 [13-1/2 } 2-1/2 126-1)2

24 | 10cal |TUDS 24 10 25 116-1/2 | 2-1/2 |30-5/16

24 3/16_{TUDS 24 316 25 116-1/2 { 2-1/2 (30-3/8

PAEI PRI BRI RT3 Fa3 373 P23 PR3 23 PR3 e PR3 PR 2 PRd B ol Pd D3 P bl P Pt P B Bad P Pad Pad Pt P
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24 1/4 |TUDS 24 250 25 |16-1/2 | 2-1/2 {30-1/2

Nota: Las dimensiones estan en pulgadas a menos que se especifique
ofra cosa.
Referencia: Catalogo de KWS de componentes de un Sinfin, Pag. 117




TABLA 36
ARTESA ENSANCHADA

@ Sinfin | Espesor Cédigo Peso C E G L P
{Lbs)

6 14cal{TFLF 6 14| 85 | 1-1/4 | 3-1/2 14 |16-5/8 7
6 12cal] TFLF 6 12{ 1151 1-1/4 | 3112 14 {16-5/8 7
9 14cal{TFLF 9 14] 11 1-12 5 18 |21-1/4 9
9 10cal ] TFLF 9 10| 19 | 1-1/2 5 18 [|21-14 9
12 | 12cal|TFLF 12 12} 18 2 8-1/2 22 }26-1/4 10
12 10cal | TFLF 12 10] 23 2 6-1/2 22 |26-1/4 10
12 316 | TFLF 12 316) 2 6-1/2 22 126-3/8 10
14 12 cal | TFLF 14 12| 20 2 7-1/2 24 128-1/4 11
14 | 10cal| TFLF 14 10} 26 2 T-1/2 24 (28-1/4 11
14 3/116 | TFLF 14 316f 34 2 7-1/2 24 |28-3/8 11
16 | 10cal ] TFLF 16 10] 27,5 2 8-1/2 28 132-1/4 | 11-1/2
16 3/16 { TFLF 16 316] 37,5 2 8-1/2 28 |32-3/8 } 11-1/2
16 1/4 | TFLF 16 250| 49,5 2 8-1/2 28 [32-1/2 | 11-1/2
18 316 | TFLF 18 316§ 41 | 2-122 | 912 31 }36-3/18 12
18 1/4 | TFLF 18250 54 | 2-1/2 | 9-1/2 31 {36-1/2 12
20 3/16 | TFLF 20 316 44 | 2-1/2 | 10-1/2] 34 |39-3/8 [13-1/2
20 1/4 |TFLF 20250 58 | 2-1/2 { 10-1/2{ 34 [39-1/2 |13-12
24 3/16 | TFLF 24 316] 50 | 2-1/2 | 12-1/2] 40 |45-3/8 |16-1/2
24 1/4 | TFLF 24 250f 66 | 2-1/2 | 12-1/2] 40 145-1/2 }16-12

Nota: Las dimensiones estdn en pulgadas a menos que se especifique
ofra cosa.

Referencia: Catilogo de KWS de componentes de un Sinfin, Pag. 118




TABLA 37
ARTESA RECTANGULAR TIPO * CON BRIDA DE ANGULO"

D
A

2 Sinfin | Espesor Cédigo Peso A B [o3 D
{Lbe)

6 16cal| TRA 6 18] 89 7 4-1/2 | 1-1/4 .
6 14cal| TRA 6 14{ 103 7 4-1/2 | 1-1/4 |9-11/
S f4cal| TRA 9 14} 130 10 | 6-1/8 § 1-1/2 113-31
9 12cal| TRA 9 12} 161 10 | 6-1/8 | 1-1/2 | 13-1/4
12 | 14cal| TRA 12 14| 176 13 | 7-3/4 2 17-1/8
12 [ 12cal| TRA 12 12| 218 13 | 7-3/4 2 17-1/4
12 | 10cal| TRA 12 10} 260 13 | 7-3/4 2 117-5/16
14 ] 14calj TRA 14 14] 192 15 | 9-1/4 2 19-1/8
14 | 12cal| TRA 14 12] 240 15 | 8-1/4 2 19-1/4
14 | 10cal| TRA 14 10| 288 15 | 8-1/4 2 {19-5116
16 | 12cal| TRA 16 12| 262 17 (10581 2 [21-1/4
16 1 10cal] TRA 18 10] 316 17 _110-5/8] 2 121-5/16
16 3/16 | TRA 16 316] 411 17_110-5/8] 2 |21-3/8

18 [ 12cal] TRA 18 12| 311 19 | 12-1/8] 2-1/2 | 24-1/4

18 1 10cal] TRA 18 10} 373 | 19 | 12-1/8] 2-1/2 |24-5/16;

18 3/16 | TRA 18 316] 482 19 }12-1/8] 2-1/2 | 24-3/8

20 [ 12call TRA 20 121 346 | 21 {13-1/2 | 2-1/2 {26-1/4

20 | 10cal| TRA 20 10] 418 | 21 |13-1/2 | 2-1/2 |26-3/8
20 3/16 | TRA 20 316] 544 | 21 [13-1/2 | 2-1/2 |26-1/2
24 | 12cal| TRA 24 12]| 434 | 25 [16-1/2 | 2-1/2 [30-1/4

24 |10cal] TRA 24 10} 530 | 25 ]16-1/2 | 2-1/2 ]30-3/8

24 318 | TRA 24 216} 698 | 25 (16-1/2 | 2-1/2 |30-1/2

Nota: Las dimensiones estdn en puigadas a menos que se especifique
otra cosa.
Referencla: Catalogs de KW§ de componentes de un Sinfin, Pag. 119



TABLA 38
ARTESA RECTANGULAR TIPO "CON BRIDA FORMADA"

D
A
C
)
. ( -
<<
@ Sinfin { Espesor Cédigo Peso A B Cc D

(Lbs)
6 18cal] TRF 6 16] 51 7 4-1/2 | 1-1/4 | 9-5/8
6 14cal| TRF 6 14] 66 7 4-1/2 | 1-1/4 |9-11/16]
9 14cal| TRF 9 14] 89 10 | 6-1/8 1 1-1/2 113-3/16
9 12cali TRF 9 12| 134 10 6-1/8 { 1-1/2 | 13-1/4
12 14cal| TRF 12 14] 124 13 7-3/4 2 17-1/8
12 12cal] TRF 12 12} 170 13 7-3/4 2 17-1/4
12 10cal| TRF 12 10] 216 13 7-3/4 2 |17-5/16]
14 14 cal] TRF 14 141 140 15 9-1/4 2 19-1/8
14 12cal{ TRF 14 121 192 15 9-1/4 2 19-1/4
14 10cal! TRF 14 10| 245 15 9-1/4 2 {19-5/16
16 12cal] TRF 16 12] 214 17 | 10-5/8 2 21-1/4
16 10cal ] TRF 16 10] 273 17 10-5/8 2  |21-5/16]

16 3/16 | TRF 16 316] 375 17_110-5/8f 2 |21-3/8
18 | 12cal] TRF 18 12) 248 19 | 12-1/8] 2-1/2 | 24-1/4

18 | 10calj TRF 18 10| 315 19 112-1/8] 2-1/2 j24-5/1

18 3/16 | TRF 18 316| 432 19 | 12-1/8| 2-1/2 | 24-3/8

20 [12call TRF 20 12{ 283 | 21 (13-1/2 { 2-1/2 {26-1/4
20 [10cal] TRF 20 10] 360 | 21 {13-1/2 | 2-1/2 126-3/8
20 3/16 | TRF 20 316] 495 | 21 ]13-1/2 | 2-1/2 |26-1/2

24 |12cal| TRF 24 12} 374 | 25 |16-1/2 | 2-1/2 {30-1/4
24 | 10cal| TRF 24 10f 475 | 25 j16-1/2 | 2-1/2 {30-3/8
24 3/16 | TRF 24 316] €53 | 25 (16-1/2 | 2-1/2 {30-1/2

Nota: Las dimensiones estan en puigadas a menos que se especifique
otra cosa.
Referencia: Catalogo de KWS de componentes de un Sinfin, Pag. 119



TABLA 3@,
ARTESA RECTANGULAR TIPO "CON:-BRIDA DE ANGULO ARRIBA Y ABAJO"

n
A
c
o o
<
L
@ Sinfin | Espesor Cédigo Peso A B Cc D

(Lbs)
6 16 cal |[TRDA 8 16] 127 7 4-1/2 1 1-1/4 | 9-5/8
6 14 cal ]TRDA 6 14| 143 7 4-1/2 1 1-1/4 19-11/16
9 14cal JTRDA 9 144 1621 10 1 &1/8 1 1-1/2 113-3/16
9 12cal |[TRDA 8 12| 188 10 | 6-1/8 | 1-1/2 | 13-1/4

12 | 14cal [TRDA 12 14| 228 13 7-3/4, 2 17-1/8
12 | 12cal {TRDA 12 12} 266 13 | 7-3/4 2 17-1/4
12 | 10cal [TRDA 12 10| 304 13 7-3/4 2 117-5/18
14 ] 14cal ]TRDA 14 141 244 15 | 9-1/4 2 19-1/8
14 | 12cal JTRDA 14 12] 288 i5 | 9-1/4 2 19-1/4
14 | 10cal {TRDA 14 10} 331 15 | 9-1/4 2 118-511
16 | 12cal [TRDA 16 12| 310 17 _110-5/8f 2 |21-1/4

16| 10 cal [TRDA 16 10| 359 | 17 |10-5/8] 2 |21-5/16]
16 | 3/16 [TRDA 16 316 447 | 17 |10-58] 2 |21-3/8
18 [12cal [TRDA 18 12] 374 | 19 | 12-1/8] 2-1/2 | 24-1/4
18 [10cal|[TRDA 18 10} 431 | 19 |12-4/8] 2-1/2 |24-5/1
18 | 3/16 |TRDA 18 316 532 | 19 | 12-1/8] 2-1/2 [24-3/8
20 [12cal[TRDA 20 12] 409 | 21 [13-172 | 2-1/2 [26-1/4
20 [10cal [TRDA 20 10] 476 | 21 [13-1/2 | 2-1/2 |26-3/8
20 | 3116 [TRDA 20 316} 593 | 21 [13-1/2 | 2-1/2 |26-1/2
24 |12cal|TRDA 24 12] 494 | 25 [16-1/2 | 2-1/2 |30-1/4
24 [10cal [TRDA 24 10| 685 | 25 [16-1/2 | 2-1/2 [30-3/8
24 | 318 {TRDA 24 318] 743 | 25 [18-1/2 | 2-1/2 {30-1/2

Nota: Las dimensiones esién an pyigadas 8 menos que se especifique
otra cosa. ‘ ,
Referencia: Cataiogo de KWS de componsniss de un Sinfin, Pag. 119



TABLA 40
ARTESA RECTANGULAR TIPO "CON BRIDA FORMADA ARRIBA Y ABAJO"

D
A
e o
IN m|
<
@ Sinfin | Espesor Cédigo Peso A B c D

Lbs)
6 16cal J]TRFC 6 16} 56 7 41721 1-1/4 | 9-5/8
6 14cal jTRFC 6 14| 72 7 4-1/2 | 1-1/4 19-11/16
9
9

14cal {TRFC 8 141 107 10 | 6-1/8 | 1-1/2 113-3/1
12cal |]TRFC 9 12| 147 10 | 6-1/8 | 1-1/2 | 13-1/4

12 | 14cal |[TRFC 12 14] 136 13 | 7-3/4 2 17-1/8
12 | 12cal |TRFC 12 12} 187 13 | 7-3/4 2 17-1/4
12 | 10cal |TRFC 12 10] 237 13 | 7-3/4 2 117-5/16
14 {14 cal [TRFC 14 14 154 15 | 8-1/4 2 19-1/8
14 | 12cal [TRFC 14 12| 211 15 | S-1/4 2 19-1/4
14 | 10cal {TRFC 14 10; 269 15 | 9-1/4 2 119-5/16
16 | 12cal |[TRFC 16 12| 235 17_110-5/8] 2 |21-1/4
16 | 10 cal |TRFC 16 10| 300 17_110-5/8] 2 121-5/16
16 3/16_| TRFC 16 316] 412 17 _110-5/8] 2 |21-3/8

18 | 12cal |[TRFC 18 12] 272 | 19 | 12-1/8] 2-1/2 | 24-1/4
18 ] 10cal ]TRFC 18 103 346 | 19 | 12-1/8] 2-1/2 |24-5/16
18 3/16 {TRFC 18 316} 475 | 19 [ 12-1/8} 2-1/2 | 24-3/8
20 | 12calITRFC 20 12} 311 21 11312 1 2-1/2 126-1/4
20 [10cal ]TRFC 20 10} 386 | 21 113-1/2 | 2-1/2 |26-3/8
20 3/16 {TRFC 20 316 544 | 21 [13-1/2 | 2-1/2 |26-1/2
24 | 12cal [TRFC 24 12] 411 256 116-1/2 | 2-1/2 |30-1/4
24 [10cal |]TRFC 24 10| 522 | 25 [16-1/2 | 2-1/2 |30-3/8
24 316 |TRFC 24 316} 718 | 25 (16-1/2 | 2-1/2 |30-1/2

Nota: Las dimensiones estdn en puigadas a menos que se especifique
otra cosa.
Referencla: Catdlogo de KWS de componentes de un Sinfin, Pag. 119



TABLA 41
ARTESA TUBULAR TIPO " ESTANDAR"

o
e
<
@ Sinfin { Espesor Caodigo Peso A
{Lbs)
4 16cal[TT 4 16} 35 5
4 14cal |TT 4 14| 43 5
4 12cal |TT 4 12} 60 5
6 16calJTT 6 16] 50 7
6 14cal [TT 6 14| 62 7
6 12cal ]TT 6 12] 85 7
6 10cal |TT 6 10] 110 7
6 316 | TT 6 316} 145 7
9 14caliTT 9 14] 89 10
9 12cal |TT 9 12] 122 10
9 10cal JTT 9 104{ 155 10
9 3/16 | TT 9 316] 208 10
8 14 |TT 9 250; 275 10
10 | 14cal]TT 10 14| 97 11
10 | 12cal |TT 10 12] 133 11
10 1 10cal | TT 10 10 169 11
10 3/16 | TT 10 316] 227 11
10 1/4 | TT 10 250{ 301 11
12 1 12cal|TT 12 12] 163 13
12 {10cal ] TT 12 10} 208 13
12 3/16 | TT 12 316| 275 13
12 1/4 | TT 12 250; 362 13
14 112cal{TT 14 12} 187 16
14 110cal|{TT 14 10] 236 15
14 3/16 | TT 14 316] 316 15
14 14 | TT 14 250} 416 15
16 | 12cal | TT 16 12] 212 17
186 | 10cal 7T 16 10} 268 17
16 3/16 | TT 16 316] 358 17
16 174 | TT 16 250{ 472 17
18 | 12cal | TT 18 12} 242 18
18 | 10cal|TT 18 10| 304 19
18 3/16 | TT 18 316] 405 19
18 1/4 | TT 18 250] 533 19
20 ] 10cal]TT 20 10] 335 ) 21
20 316 | TT 20 316] 446 | 21
20 1/4 | TT 20 250; 586 21
24 | 10calJTT 24 10] 399 25
24 3/16 | TT 24 316] 531 25
24 1/4 | TT 24 250] 699 25

Nota: Las dimensiones estan en pulgadas a menos que se especifique
ofra cosa.
Referencia: Catdlogp de KWS de componentes de un Sinfin, Pag. 120



TABLA 42
ARTESA TUBULAR TIPO " CON BRIDA FORMADA"

c
A
B
O Sinfin | Espesor| Codigp | Peso | A B c
(Lbs)

4 16 cal [TTF 4 16] 43 5 1 7-1/8
4 14 cal |TTF 4 14| 53 5 1 7-3/16
4 12cal {TTF 4 12} 74 5 1 7-114
6 16 cal |TTF 6 16| 60 7 1-1/4 | 9-5/8
6 14 cal |TTF 6 14| 75 7 1-1/4 |9-11/1
6 12cal |TTF 6 12} 103 7 1-1/4 | 9-3/4
6 10cal |TTF 6 10| 133 7 1-1/4 {9-13/16
6 3/16 |TTF 6 318] 168 7 1-1/4 | 9-7/18
9 14 cal [TTF 9 14] 104 10 1-1/2 |13-3/16
9 12cal {TTF 9 121 143 10 1-1/2 {13-1/4
9 10cal |TTF 9 10| 182 10 1-1/2 |13-5/16
9 3/16 |TTF 9 316] 245 10 1-1/2 |13-3/8
9 1/4 |TTF 9 250| 324 10 1-1/2 {13-1/2

10 | 14 cal [TTF 10 14] 112 ] 11 | 1-1/2 [14-3/16

10 | 12cal |TTF10 12} 154 1 11 1-172 114-1/4

10§ 10cal JTTF 10 10] 196 11 1-1/2 114-5/16

10 3/16 ITTF 10 316] 264 11 1-1/2 {14-3/8

10 1/4 |TTF 10 250 350 11 1-1/2 {14-1/2

12 | 12 cal [TTF 12 12] 193 | 13 2 |17-1/4 |
12 | 10cal |TTF 12 10] 247 | 13 2 |17-6/16
12 | 3/16 |TTF 12 316] 328 | 13 2 |17-3/8
12 | 1/4 |TVF 12 250] 432 | 13 2 4742
14 | 12cal |[TTF 14 12] 217 | 15 2 [19-1/4
14 | 10cal [TTF 14 10] 275 | 15 2 [19-5/16
14 | 3/16 |TTF 14 316] 369 | 15 2 [19-3/8
14 | 1/4 |TTF 14 250] 486 | 15 2 [19-12
16 | 12cal |TTF 16 12) 242} 17 2 |21-1/4
16 | 10 cal |[TTF 16 10] 307 | 17 2 [21-5/16

16 3/16 {TTF 16 316} 411 17 2 21-3/8

16 1/4 ITTF 16 250] 542 17 2 121-1/2

18 | 12cal {TTF 18 12} 280 19 | 2-1/2 124-1/4

18 | 10cal |TTF 18 10] 353 19 | 2-1/2 |24-5/16

18 3/16 |TTF 18 316] 472 19 | 2-1/2 |24-3/8

18 14 TTF 18 250] 622 | 19 | 2-1/2 j24-1)2

20 | 10cal [TTF 20 10 382 | 21 2-1/2 |26-5/16

20 3/16 {TTF 20 316f 510 { 21 2-1/2 {26-3/8

20 1/4 |TTF 20 250{ 672 | 21 2-1/2 126-1/2

24 | 10cal|TTF 24 10] 446 | 25 | 2-1/2 [30-5/16

24 3/16 |TTF 24 316] 595 | 25 | 2-1/2 130-3/8

24 1/4 |TTF24 250 785 | 25 | 2-1/2 |30-1/2

Nota: Las dimensiones estan en puigadas a menos que se especifique
ofra cosa.
Referencia: Catalogo de KWS de componentes de un Sinfin, Pag. 120



TABLA 43
ARTESA TUBULAR TIPO " CON BRIDA DE ANGULO"

,';//:_\\\m,
7 N
4 B
R P
“’:1:\_’\\/,/‘7";
@ Sinfin | Espesor Cédigo Peso A B o}
(Lbs)
4 16 cal J[TTA 4 16} 81 5 1 7-1/8
4 14 cal |TTA 4 14| 89 5 1 7-3/16
4 12caljTTA 4 12} 108 5 1 7-1/4
6 16 cal {TTA 6 16| 110 7 1-1/4 | 9-5/8
6 14 cal [TTA 6 14} 122 7 1-1/4 [9-11/16|
6 12cal |]TTA 6 12| 145 7 1-1/4 | 9-3/4
6 10 cal [TTA 6 10| 187 7 1-1/4 19-13/16
6 16 JTTA 6 18] 205 7 1-1/4 | 9-7/8
9 14 cal [TTA 9 14} 161 10 1-1/2 |13-3/16
9 12cal ITTA 9 121 194 10 1-1/2 [13-1/4
9 10 cal [TTA 9 10] 227 10 1-1/2 [13-5/16
9 3/16 |TTA 9 316} 280 10 1-1/2 {13-3/8
9 1/4 |TTA 9 250 347 | 10 | 1-1/2 |13-1/2

10 | 14 cal [TTA10 14] 169 11 1-1/2 {14-3/16

10 112 caljTTA10 12) 205} 11 1-1/2 114-1/4

10 J 10cal [TTA10 10| 241 1 1-1/2 |14-5/16

10 3/16 {TTA 10 316{ 299 11 1-1/2 114-3/8
10 1/4 [TTA 10 250{ 373 11 1-1/2 114-1/2

12 | 12cal [TTA12 12] 261 13 2 |17-1/4
12 | 10cal [TTA12 10] 306 | 13 2 N17-5/116
12 3/16 |TTA 12 316| 373 13 2 117-3/8
12 1/4 1TTA 12 250} 480 | 13 2 17142
14 [12cal [TTA14 12| 285 | 15 2 119-1/4
14 1 10cal [TTA14 10| 334 15 2 |19-5/16
14 3/16 |TTA 14 316} 414 15 | 2 |18-38-
14 1/4 [TTA 14 250f 514 | 15 2 |19-12
16 | 12 cal [TTA16 12] 310 17 2 121-1/4
16 ] 10cal [TTA16 10| 366 17 2 [21-5/16
16 3/16 (TTA 16 316] 456 ! 17 2 121.3/8
16 1/4 |TTA 16 250{ 570 { 17 2 121172

18 | 12cal [TTA18 12} 385 19 | 2-1/2 [24-1/4

18 1 10cal [TTA 18 10| 427 19 | 2-1/2 |24-5/16
18 3/16 _|TTA 18 316] 528 19 | 2-1/2 124-3/8

18 14 1TTA18 250) €568 ) 19 | 2-1/2 124-1/2
20 | 10cal [TTA20 10] 458 | 21 2-1/2 |26-5/16

20 3/16 {TTA 20 316 568 { 21 2-1/2 126-3/8
20 1/4 |TTA 20 250] 708 | 21 2-1/2 126-1/2

24 |10cal|TTA24 10] 522 | 25 | 2-1/2 |30-5/16

24 3/16 _|TTA24 316] 654 | 25 | 2-1/2 130-3/8
24 1/4 jTTA24 250] 822 | 25 | 2-1/2 [30-1/2

Nota: Las dimensiones estén en pulgadas a menos que se especifique
otra cosa.
Referencia: Catdlogo de KWS de componentes de un Sinfin, Pag. 120



APENDICE E

TABLAS DE SELECCION DE TAPAS DE EXTREMO



TABLA 44
TAPA LATERAL TIPO "SIN PIE" (ARTESA ESTANDAR)

j- | (RS
| | o
&) e} _[_
L
m —
g,
| 1
N
@ Sinfin ] O Eje Codigo Peso A B [od D E F
(Lbs) Bolas | Rodillos | Friccién | Pemos
4 1 TEWO 4 1 U 5 7-3/14 | 3-5/8 11-7/16] 1-5/8 | X 2-316 3/8 3/16
6 1-12|TEWO 6 112 U4 10 0-3/4 | 4-1/2 | 1-1/2] 2-1/4] 3-3/4 | 3-3/16 3/8 3/16
9 1-12ITEWO 9 112 U 15 {13-3/14 | 6-1/8 | 1-5/8] 2-1/41 3-3/14 | 3-1/4 3/8 1/4
9 2 ITEWO 9 2 U 18 |13-3/4 | 6-1/8 § 1-5/8| 2-1/2] 3-7/8 | 4-1/4 3/8 1/4
10 1-12{TEWO 10 112 U} 22 |14-3/4 | 6-3/8 | 1-3/4]1 2-1/4| 3-3/4 | 3-1/4 3/8 1/4
10 2 ITEWO10 2 U 26 |14-3/4 | 6-3/8 | 1-3/4] 2-1/2]| 3-7/8 | 4-1/4 3/8 1/4
12 2 |[TEWO12 2 U 29 |17-1/4 | 7-3/4 2 2-5/8] 3-7/8 | 4-1/4 12 1/4
12 12-7TMSITEWO 12 2716 31 714 ) 7-3/4 2 3 4112 | 51/4 112 114
12 3 ITEWO12 3 U 43 |17-1/4 | 7-3/4 2 3-3/4] 5 6-1/4 112 1/4
14 |2-7/16{TEWO 14 2716 (X 36 119-1/4 | 9-1/4 2 3 4-1/2 | 5-5/16 172 5/116
14 3 ITEWO14 3 U 48 |19-1/4 | 9-1/4 2 3.3/4 5 6-5/16 1/2 5/16
16 3 |[TEWO16 3 U 62 ]21-1/4 | 10-5/8] 2-1/2] 3-7/8 5 6-5/16| 5/8 5/16
18 3 ITEWO18 3 U 74 |24-1/4 | 12-1/8] 2-1/2] 3-7/8 5 6-3/8 5/8 3/8
18 13-7/16|TEWO 18 3716 L} 84 [|24-1/4 | 12-1/81 2-1/21 4-3/8] 5-5/8 | 7-3/8 5/8 3/8
20 3 ITEWO20 3 U 96 |26-1/4 113-1/2 1 2-1/2} 3-7/8} 5-1/8 | 6-3/8 5/8 3/8
20 |3-7THBITEWO 20 3716 L8 102 126-1/4 {13-1/2 | 2-1/21 4-3/8) 5-5/8 | 7-3/8 5/8 3/8
24 {3-716|]TEWO 24 3716 U 128 |30-1/4 |16-1/2 | 2-1/21 4-3/8} 5-5/8 | 7-3/8 5/8 38

Nota: Las dimensiones estan en pulgadas a menos que
Referencia: Catalogo de KWS de componentes de un Sinfin, Pag. 90

se especifique otra cosa.




TABLA 45

TAPA LATERAL TIPO "SIN PIE" (ARTESA ENSANCHADA)

G

——

\ - L
\° °of
x“‘ /!.i Lo
\“." /'
o (3;'1 T
| . /E
=7 1
\\ //l I
\‘ ;’,,i _,{
. / q{
@ __//
I S |
K
P Sinfin | @ Eje Cédigo Peso c D E F G H
(Lbs) Bolas | Rodillos | Friccién | Pemos
6 1-12|TEWO 6 112 F] 13 | 1-1/2 ] 2-1/4 | 3-3/4 | 3-3/16] 3/8 | 3/16 | 16-5/8] 7
9 1-12|TEWO 9 112 F| 19 | 1-5/8 | 2-1/4 | 3-3/4 | 3-1/4 | 3/8 1/4 121-1/4 9
9 2 |TEWO 9 2 Fj 24 116581 2121 378} 4114 38 114 121-1/4 9
12 2 |TEWO 12 2 F| 36 2 2-5/8 | 378 | 4-1/4 12 1/4 126-3/8 | 10
12 |2-THGTEWO 12 2716 F| 37 2 3 4121 51/4 | 172 1/4 126-3/8 | 10
12 3 ITEWO 12 3 F| 49 2 3-3/4 5 6-1/4 | 172 1/4 126-3/8 | 10
14 |2-7TH6TEWO 14 2716 F] 43 2 3 4-1/2155/16] 1/2 | 5116 [28-3/8 | 11
14 3 |TEWO 14 3 F| 55 2 3-3/4 5 16516] 12 | 516)28-3)8 | 11
16 3 |TEWO 16 3 F| 72 | 2-1/2}| 378 5 |6-5/16]| 518 | 5/16 |32-1/2 |11-1/2
18 3 {TEwWO 18 3 83 | 2121 378 5 8-38( 58 3/8 136-1/2 {12-1/8
18 |3-7/16{TEWO 18 3716 F] 89 | 2-1/2 | 43/8 | 55/8 | 7-3/8 ] 518 3/8 {36-1/2 {12-1/8]
20 3 |[TEwo 20 3 F{ 103 ] 2-12] 3-7/8] 51/8| 63/8] 58 3/8 139-1/2 113-1/2
20 |3-7/16|TEWO 20 3716 F} 100 | 2-1/2 | 4-3/8 | 5-5/8 | 7-3/8 | 5/8 3/8 |39-1/2 13-1/2
24 |3-7TM6ITEWO 24 3716 F| 1321 2-12| 438 ]| 558 ) 7-3/8| 5/8 3/8 [45-1/2 j16-1/2

Nota: Las dimensiones estan en puigadas a menos que se especifique otra cosa.
Referencia: Catalogo de KWS de componentes de un Sinfin, Pag. 90



TABLA 46
TAPA LATERAL TIPO "SIN PIE" (ARTESA RECTANGULARY)

o] o) ‘
::}
O i
!
i
of .
l\lJ;
>
O O o] O
!
0 Sinfin| © Eje Cédigo Peso | A B c D E F
] (Lbe) Bolas ] Rodillos | Friccion | Pemos
- 8 1-1RFEWO 6 112 11 9-3/4 | 4-1/2 ] 1-1/2 | 2-1/4 | 3-3/4 | 3-3/16] 3/8 |3/16
9 1-12FEWO 9 112 T| 16 113-3/4 | 6-1/8 | 1-5/8 | 2-1/4 | 3-3/4 | 3-1/4 3/8 1/4
9 2 FEWO 9 2 T 21 §13-341 61/8 1 1-58 1§ 2-1/2 | 3-7/8 | 4-1/4 38 14
10 {1-12FEWO 10 112 TIX 14-3/4 | 6-3/8 | 1-3/4 | 2-1/4 | 3-3/4 | 3-1/4 3/8 1/4
10 2 FTEWO 10 2 TIX 14-3/4 | 6-3/8 | 1-3/4 | 2-1/2 | 3-7/8 | 4-1/4 3/8 1/4
12 2 FEWO 12 2 T} 32 |[17-1/4 | 7-3/4 2 2-5/8 | 3-7/8 | 4-1/4 1/2 1/4
12 (2-7/16FEWO 12 2716 T{ 33 |17-1/4 | 7-3/4 2 3 4-1/2 | 5-1/4 1/2 1/4
12 3 "EWO 12 3 T| 51 |17-1/4 | 7-3/4 2 3-3/4 5 8-1/4 112 1/4
14 [2-7/16fJEWO 14 2716 T| 39 |19-1/4 | 9-1/4 2 3 4-1/2 | 5-5/16| 1/2 |5/16
14 3 YEWO 14 3 T 57 {19-1/4 | 9-1/4 2 3-3(4 5 6-5/161 1/2 |5/16
16 3 YEWO 16 3 T| 72 ]21-1/4 | 10-5/8] 2-1/2 | 3-7/8 5 6-5/16] 5/8 |5/16
18 3 FJEWO 18 3 T| 79 |24-1/4 | 12-1/8] 2-1/2 | 3-7/8 5 6-3/8 5/8 | 3/8
18 |3-716fEWO 18 3716 T| 86 |24-1/4 | 12-1/8| 2-1/2 | 4-3/8 | 5-5/8 | 7-3/8 5/8 | 3/8
20 3 JEWO 20 3 T| 104 |26-1/4 |13-1/2 § 2-1/2 ] 3-7/8 | 5-1/8 | 6-3/8 5/8 | 3/8
20 [3-716FEWO 20 3716 T} 110 |26-1/4 ]12-12 | 2-1/2 | 438 | 558 | 7-3/8 58 | 38
24 |3-716JEWO 24 3716 T| 132 [30-1/4 |16-1/2 | 2-1/2 | 4-3/8 | 5-5/8 | 7-3/8] 58 | 3/8

Nota: Las dimensiones estan en pulgadas a menos que se especifique otra cosa.

Referencia: Catdlogo de KWS de componentes de un Sinfin, Pag. 91




TABLA 47

TAPA LATERAL TIPO "SIN PIE” (ARTESA TUBULAR)

E—’ﬂ*

. —
D
@ Sinfin| @ Eje Cédigo Peso A D E F
(Lbs) Bolas | Rodillos | Friccion | Pemnos

4 1 |TEWO 4 1 T 4 [7-34]1858]X 23161 38 | N6
6 1-12JTEWO 6 112 T] 9 | 93/4 ] 2-1/4 ] 3-3/4 j3-316] 3/8 | 3/16
] 112 [TEWO 98 112 T} 12 §13-3/4 | 2-1/4§ 3-34 {1 3-1/4} 38 | 14
9 2 JTEWO 9 2 Ti 15 |133/4 | 2172 ]| 3-78 | 4-1/4 | 3/8 | 114
10 1-1/2 ITEWO 10 112 T] 20 {143/4 1 2-1/4 | 3-3/4 | 3-1/4 1 38 | 1A
10 2 [TEWO 10 2 1| 24 1434 | 212 | 37/8 | 41/4 | 3/ 1/4
12 2 |TEWO 12 2 1] 28 |17-1/4 1 258 1 3781 4141 12 | 14
12 1 2-7M6|TEWO 122716 T4 24 (17-14 3 4421 5141 12 | 14
12 3 JTEWO 12 3 T 36 |17-14 | 3-34 5 614 | 12 | 14
14 1 2-7T1M6ITEWO 142716 T} 30 11914 3 412155161 1/2 | 5116
14 3 |TEWO 14 3 T| 42 [19-14 ] 334 5 16516] 1/2 | 516
16 3 |TEWO 16 3 T| 52 [21-1/41 378} 5 [6516] 58 | 516
18 3 |TEWO 18 3 T 63 j24-141 318} 5 6381 &8 | B
18 {3-716JTEWO 1837167T] 74 {2414 1 438 | 558 | 738 | 58 | 38
20 3 JTEWO 20 3 Tj 85 j26-14 1 378 | 5181 6381 58 | 38
20 | 3-7TM6]TEWO 20 3716 97 126-1/4 | 43/8 ]| 558 ] 7-358| 58 | 38
24 |3-7T16{TEWO 24 3716 T} 128 |30-1/4 | 4-3/8 | 558 1 7-3/8 | 58 | 3/8

Nota: Las dimensiones

estan en pulgadas a menos que se especifigue otra cosa.
Referencia: Catélogo de KWS de componentes de un Sinfin, Pag. 91




TABLA 48

TAPA ;meb,_. TIPO "CON PIE" (ARTESA ESTANDAR)

£

.

fo—n— — ) [ s
- | R
[e) (9 M m
o | - o rr_ﬁ _ @.,
“ Mo o i
_ - _ G
_ §
o Sinfin| @ Eje Cédigo Peso| A B c D E FlG| H V] KM
— (Lbe) Bolas_| Rodilios | Fricoion Pemos
4 1 ITEFO 4 1 U 6 | 7-3/4 | 358 |1-7/16] 1-5/8 | X 2-3/161 4-5/8]1 5-3/4] 1 s |1 3/16] 3/8
6 1-121TEFO 6 112 U 11 ] 934 | 4172 | 1-1/2 | 2-1/4 | 3-3/4 | 3-3/16} 5-5/8| 8-1/8] 1 8 [1-3/4] /18] 38
9 1-12|TEFO 9 112 WX 15 [13-3/4 | 6-1/8 | 1-5B8 | 2-1/4 | 3-3/4 | 3-1/4 | 7-7/8] 9-3/8 }1-1 s |2.5¢8 141172
] 2 [TEFO 9 2 U 18 }13-34 | 6-1/8 | 1-5/8 | 2-1/2| 3-7/18 | 4-1/4 | 7-7/8] 9-3/8 [ 1-1 s |28 14 | 172
10 | 1-1/2] TEFO 10 412 25 114-3/4 1 6-38 | 1-3/4 | 2-1/4 | 3-3/4 | 3-1/4 | 8-7/8]| -12|1-3/4 3B _|2-7/8 1/4 | 172]
10 2 |ITEFO10 2 U 29 |14-3/4 | 6-3/8] 1-3/4 | 2172 ] 3-78 | 4-1/4 | 8-7/8] 8-17211-34] 38 [2-7/8] 1/4 | 1/2
12 2 JTEFO 12 2 U 29 }17-1/4 | 7-3/4 2 2-5/8 | 3-7/8 | 4-1/4 | 9-5/8]12-1/4]1-5/81 112 [2-3/4] 1/4 lﬁ
12 |2-7H6{ TEFO 12 2716 Ul 31 [17-1/4 | 7-3/4 2 3 4-1/2 | 5-1/4 { 9-5/8|12-1/4]1-58 172 ]2 1/4 1 58
12 3 |TEFO 12 3 Y 43 |[17-14 ]| 7-3/4 2 3-3/4 5 6-1/4 | 9-5/8{12-1/4]1-5/8] 172 [2-3/4] 1/4 | 5/8
14 [2-7M6 TEFO 14 2716 Ul 39 119-1/4 | 9-1/4 2 3 4-1/2 | 55116 [10-7/8h3-1/2]1-5/8 172 ]2-77/8] 5118] 5/8
14 3 ITEFO 14 3 (X 51 [19-1/4 | 0-1/4 2 3-3/4 5 6-5/16 [10-7/8[13-1/2 |1 12 12-7/81 5/161 5/8
16 3 |[TEFO 16 3 U 65 121-1/4 | 10-5/8| 2-1/2 | 3-7/8 5 6-516] 12 h4a-7/8] 2 5/8 13-1/4] 5/16] 5/8
18 3 |TEFO 18 3 U 78 |24-1/4 | 12-1/8} 2-1/2 | 3-1/8 5 6-3/8 {13-3/81 16 2 5/8 [3-1/4] 3/8 |5/8
18 |3-7/16] TEFO 18 3716 U 89 [24-1/4 1 12-1/8] 2-172 | 4-3/8 | 5-5/8 | 7-3/8 13-3/8] 16 2 5/8 |3-1/4] 3/8 | 5/8
| 20 3 |[TEFO 20 3 W 115|261 1312 | 212 [ 378 ] 51718 ] 63/8 ] 15 ho-1/4[2-1/44 S8 |3-3/4] 3/8 [3/4
| 20 |3-716| TEFO 20 3716 W\ 127 126-1/4 |13-12 | 2-1/2 | 4-3/8 | 5-58 | 7-3/8 15 N9-1/4]2-1/4] 58 |3-3/4] 3/8 | 3/4
24 [3-716]TEFO 24 3716 U 157 [30-1/4 [16-12 | 2-172 | 4-2/8 | 5-5/8 | 7-3/8 18-1/8] 20 [2-1/2] 578 [4-1/8] 358 [ 3/4

Nota: Las dimensiones estén en pulgadas a menos que se especifique otra cosa.

Referencia: Catilogo de KWS de componentes de un Sinfin, Pag. 92
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TABLA 49

TAPA LATERAL TIPO “CON PIE" (ARTESA ENSANCHADA)

L

Jr

Dl
oA
F _ |G
J
D Sinfin| G Eje Cbdigo Peso [ D E F G H J K L M P
Lbs) Bolas | Rodiflos | Friccion Peamos
8 1-1/2 ._.mmO 6 112 Fi 13 [ 1-12]12-1/4] 3-3/4 | 3-3/1615-5/8] 8-1/8] 1 38 |1-3/4) 31161 16-5813/8] 7
9 1-1R|TEFO 9 112 F| 19 [1-5/8]2-1/4] 3-3/4 | 3-1/4 | 7-7/8]9-3/8] 1-42] 38 |2-58] 14 {21-1/4]12] ©
] 2 ITEFO 9 2 F| 24 | 1-5/8]2-12] 3-78 | 4-1/4 | 7-78]9-3/8] 1-1/2] 3/8 [ 2-58] 14 {21-1/4]12] 9
12 2 ITEFO12 2 F| 39 2 (2581 378 ] 4-1/4 | 9-6/8)12-1/4] 1-5/8] 12 |2-3/4] 1/4 126-3/8]58] 10
12 |2-716 TEFO 12 2716 Fl 40 2 3 4112 | 51/4 | 958[12-1/4] 1-5/8] 172 |2-v4| 1/4 | 26-38] 58] 10
12 3 |TEFO 12 3 F| 58 2 }13-3/4 5 6-1/4 | 9-5/8{12-1/4] 1-5/8] 12 |2-y4]| 1/4 |26-3/8]58] 10
14 12-7M6{ TEFO 14 2716 F| 48 2 3 4-1/2 | 5-5/16{10-7/8113-1/21 1-5/8] 122 ]| 2-7/8] 5/16 [28-3/8 | 58] 11
14 3 |TEFO14 3 F| 66 2 13-3/4 5 6-5/16 |10-7/8113-1/2] 1-5/8] 1/2 | 2-7/8] 5/16 ]28-3/8 | 5/8] 11
16 3 [TEFO16 3 F| 85 |2-12]13-7/8 5 6-5/16| 12 N4-7.8] 2 5/8 |3-1/4] 5116 | 32-1/2{5/8{11-1/2
18 3 |TEFO 18 3 F| 94 |2-1/213-78 5 6-3/8 [13-3/8] 16 2 5/8 |3-1/4] 3/8 | 36-1/2]5/8]112-1
18 [3-7/46] TEFO 18 3716 F| 101 | 2-1/2] 4-3/8] 55/8 | 7-3/8 N3-3/8] 16 2 58 |3-1/4] 3/8 | 36-1/2]5/8}12-1/8]
20 3 |[TEFO20 3 F| 134 | 2-1/2]3-7/8] 5-1/8 | 6-3/8 1 15 119-1/4]2-1/4] 5/8 |3-3/4] 3/8 | 39-1/2]3/4]13-1/2
20 )3-718]TEFO 20 3716 F| 140 | 2-1/2]4-3/8] 5-5/8 | 7-3/8 | 15 [19-1/4]2-1/4] 58 [3-34| 3/8 | 39-12]13/4]13-1/2 .
24 |3-TMG|{TEFO 24 3716 F| 179 | 2-1/214-3/8] 5-5/8 | 7-3/8 }18-1/8] 20 |2-1/2] 5/8 |4-1/8] 3/8 | 45-1/2]3/4]16-1/2]

Nota: Las dimenslones estan en pulgadas a menos gue se especifique otra cosa.
Referencia: Catalogo de KWS de componentes de un Sinfin, Pag. 82
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TABLA 50
TAPA LATERAL TIPO "CON PIE" (ARTESA RECTANGULAR)

o
[— g
~ | =~
5 ~5] Q‘HJ
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Lﬁflz. ' % o
c Y
L - ’u
JRE N
o E [ o o o] _
G
R A
o Sinfin | @ Eje Cédigo - Peso A B c D E F G H J K L
_(Lbs) Bolas | Rodilos | Friccion ; Pemos
6 1-12]TEFO 6 112 R 12 | 9-3/4 | 412 ] 1-12] 2174 ] 3-34 | 3-3/16] 558 ] 8-1/8 1 38 | 1-34 | N6 38
9 1-12|TEFO 9 112 R 22 (1334|618 [ 158214 | 334 | 31/4] 7-78| 0381 112] 8 | 258] tM 1/2
9 2 JTEFO 9 2 R 27 133461582121 3718 41/4] 7-78]1 938 ] 1-12] 3B | 258 14 12
12 2 |TEFO12 2 R 43 11714 | 7-3/4 2 2581 378 | 4141 958 |12-1/4] 168 ] 12 | 234 | 1/4 58
12 |2-746|TEFO 12 2716 R} 44 |17-1/4 | 7-3/4 2 3 412 | 51/4 | 95/ [12-1/4] 1-58 | 172 | 234 | 1/4 5/8
12 3 |TEFO12 3 R 56 |17-14 | 7-3/4 2 3-3/4 5 6-1/4 ] 9-5/8 | 12-1/4] 158 imL 234 | 1/4 5/8
14 |2-7HGTEFO 14 2716 )| 52 |19-1/4 | 9-1/4 2 3 412 15-5M46|10-7/8113-122 | 1581 12 | 278 | /16 5/8
14 3 |TEFO14 3 R 64 1914 | 9-1/4 2 3-3/4 5 [6516]10-78[13-1/2 ]| 1581 1/2 | 2-78| 516 | 58
16 3 ITEFO16 3 R 85 |21-1/4 [10-58] 212 | 3-7/8 S |6516] 12 114781 2 ¥8 | 3-1/4 ] 5/16 5/8
18 3 ITEFO18 3 R 98 [24-1/4 |12-1/8] 212 | 3-7/8 S 638113-38] 18 | 2 W8 | 3-14 | 3/8 5/8
18 |3-7M6{TEFO 18 3716 | 104 [24-1/4 [ 12-1/8] 2-12 | 4-3/8 | 5-5/8 | 7-3/8 |13-38 168 | 2 8 | 3-14] 38 5/8
20 3 |TEFO20 3 133 [26-1/4 [13-12 | 2-1/2 | 3-7/8 ] 51/8 | 6-38 15 1914 | 2174 } 58 | 3-34 ] 38 3/4
20 13-7M8| TEFO 20 3716 139 |26-1/4 |13-12 | 212 | 4358 ] 558 | 7-3/8 15 11914 } 21/4 | 58 | 3-3/4 | 3/8 3/4
24 [3-7M6{TEFQ 24 3716 173 130-1/4 (1612 | 2121 4-38 | 558 | 7-3/8]18-1/8| 20 | 212] 58 | 4-18] 3/8 3/4

Nota: r»«.aiﬁ:ﬂo:& estén en pulgadas a menos que se especifique otra cosa.
Referencia: Catalogo de KWS de componentes de un Sinfin, Pag. 93




TABLA 51
TAPA LATERAL TIPO "CON PIE" (ARTESA TUBULAR)

iTlW
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D S Sy i SR RSSO i RS t ‘A'LP oo .
3 G
e ]
@ Sinfin | @ Eje Cédigo Peso A D E F 6 H J K L
(Lbs) Bolas | Rodillos | Friccion Pemos

4 1 {TEFO 4 1 T| 7 7-3/4 | 1-5/8 | X 2-316 | 4-5/8 | 5-3/4 1 38 | 1-5/8 | 3/16 3/8
-] 1-12|TEFO 6 112 T| 15 | 9-3/4 | 2-1/4 | 3-3/4 } 3-3/16] 5-5/8 | 8-1/8 1 38 | 1-3/4 | 3116 318
9 1-121TEFO 9 112 T] 18 {13-3/4 | 21/4 | 334 | 3-1/4 | 7-7/8 | 9-3/8 { 1-1/2] 3/8 | 258 ] 1/4 172
9 2 |TEFO 9 2 Tj 21 |13-3/4 ] 212378} 414 ] 7-71/8] 9-3;8 | 1-1/2 ] 38 | 2658 | 14 12
10 J1-12[TEFO 10 112 T| 27 [14-3/4 | 2-1/4 | 3-3/4 | 3-1/4 | 8-7/8 | 912 ] 1-34 1 38 | 2-7/8 ]| 1/4 12
10 2 |TEFO 10 2 3 ]14-3/4 | 212 | 378 4-1/4 | 8-7/8 [ 9-1/2{ 1-3/4] 38 | 2781 14 1/2
12 2 [TEFO 12 2 T 36 |[17-174 | 258 ] 3-7/18 | 4-1/4 ] 958 | 121/4] 1-58 | 12 | 234 | 1/4 5/8
12 |2-7THS|TEFO 12 2716 T| 38 (17-1/4 3 4172 ] 5-1/4 § 9-5/8 | 12-1/4] 1-5i8 ] 12 | 2-3/4 ] 114 5/8
12 3 |TEFO 12 3 50 j17-1/4 | 3-3/4 5 6-1/4 | 9-5/8 | 12-1/4| 1-5/8 | 1/2 | 2-3/4 | 1/4 5/8
14 {2-TM6|TEFO 14 2716 T{ 45 {19-1/4 3 4-1/2 1 5-5/16] 10-7/8}13-1/2 | 1-5;8 ] 12 | 2-7/8 | 5/16 5/8
14 3 |TEFO 14 3 T] 57 [19-1/4 | 3-3/4 5 6-5/16] 10-7/8{13-1/2 | 1-58 ] 12 | 2-7/8 | 516 5/8
16 3 |ITEFO 16 3 Tl 75 |21-1/4 } 3-7/8 5 6-5/16] 12 [14-7/8 2 5/8 | 3-1/4 | 5/16 5/8
18 3 |TEFO 18 3 T| 89 {24-1/4 | 3-7/8 5 6-3/8 | 13-3/8} 186 2 58 | 3-1/4 | 38 5/8
18 |3-7/16] TEFO 18 3716 99 j24-1/4 | 4-3/8 | 55/8 | 7-3/8 {13-3/8 16 2 58 | 314§ 38 5/8
20 3 JTEFO20 3 Tl 126 |26-14 | 3-7/8 | 5-1/8 | 6-3/8 15 [19-1/4 | 2-1/4 { 58 | 3-3/4 | 38 3/4
20 J3-716| TEFO 20 3716 T| 132 126-1/4 | 4-3/8 | 5-5/8 | 7-3/8 15 119-14 ] 2-1/4 ) 58 | 3-3/4 ] 3/8 3/4
24 |[3-7M6]TEFO 24 3716 Tj 169 |30-1/4 | 4-3/8 | 5-5/8 | 7-3/8 [18-1/8 20 2-121 58 | 4-1/8 ] 38 3/4

Nota: Las dimensiones estan en pulgadas a menos que se especifique otra cosa.
Referencia: Catalogo de KWS de componentes de un Sinfin, Pag. 93




TABLA 52
TAPA LATERAL TIPO "CON PEDESTAL" (ARTESA ESTANDAR)

=57 T

G
Jw

o]

=

S

Tﬁf
|- H
,‘{]Z e |
2 Sinfin| @ Eje Cédigo Peso C D E F G H J K L M N
(Lbs) Permos

6 1-1/2}{TEPO 6 112 F| 22 1-1/2 | 5-5/8 | 8-1/8 1 38 1-3/4 | 3/16 |16-5/8 3/8 6-1/2 7
9 1-1/2|{TEPO 9 112 F| 31 | 1-5/8| 7-7/8 | 9-3/8 | 1-1/2 | 3/8 | 2-5/8 1/4 [21-1/4 | 1/2 | 6-1/2 9
9 2 ITEPO9 2 F| 36 | 1-58] 7-7/8 [ 9-3/8| 1-1/2 | 38 | 2-6/8] 1/4 |21-1/4 | 42 | 7-3/4 9
12 2 |TEPO 12 2 F| 63 2 9.5/8 | 12-1/4] 1-5/8 } 1/2 | 2314 | 1/4 |26-3/8 | 58 | 7-3/4 10
12 _|2-71M6|TEPO 12 2716 F| 64 2 9.5/8 [12-1/4] 1-5/8 | 1/2 | 2-3/4 | 1/4 |26-3/8 | 5/8 9 10
12 3 |TEPO 12 3 F| 63 2 9.5/8 [12-1/4] 1-5/8 | 1/2 | 2-3/4 | 1/4 |26-3/8 } 5/8 10 10
14 12-7/16|TEPO 14 2716 F| 75 2 10-7/8113-1/2 | 1-5/)8 | 1/2 | 2-7/8 | 5116 |28-3/8 | 5/8 9 11
14 3 |TEPO 14 3 F| 87 2 10-7/8113-1/2 | 1-5/8 | 1/2 | 2-7/8 | 5/16 [28-3/8 [ 5/8 10 11
16 3 |TEPO 16 3 F} 125 | 2-1/2 12 |14-7/8 2 5/8 | 3-1/4 | 516 132-1/2 | 58 10 | 11-1/2
18 3 |TEPO 18 3 F} 138 | 2-1/2 | 13-3/8] 16 2 58 | 3-1/41 3/8 |36-1/2 | 58 10 }12-1/8
18 13-7/16| TEPO 18 3716 F| 144 | 2-1/2 |13-3/8 16 2 58 | 3a-1/4| 3/8 |36-1/2 | 58 12 ] 12-1/8
20 3 ITEPO20 3 F| 196 | 2-1/2 15 [19-1/4 ] 2174 | 518 | 3-3/4| 3/8 |39-1/21 3/4 10} 13-1/2
20 |3-7/16]TEPO 20 3716 F| 202 | 2-1/2 15 [19-1/4 [ 2174 | 5/8 | 3-3/4 | 3/8 |38-1/2 | 3/4 12 113-1/2
24 |3-7/16|TEPO 24 3716 F| 250 | 2-1/2 |18-1/8 20 212 | 58 | 41/81 38 4512 | 3/4 12| 16-1/2

Nota: Las dimensiones estan en pulgadas a menos que se especifique otra cosa.

Referencia: Catalogo de KWS de componentes de un Sinfln, Pag. 94




TABLA 53
TAPA LATERAL TIPO "CON PEDESTAL" (ARTESA ESTANDAR)

| A - C

2 Sinfin ] @ Ele Cédigo Peso A B8 o] D E F G H J L M
(Lbs) Pernos

1 |TEPO 4 1 U 14 | 7-3/4 ] 3-5/8 | 1-716| 4-5/8 | 53/4 38 | 1-5/8 | 316 | 3/8 | 6112

1-1/2|TEPO 9 112 U 27 [13-3/4 | 6-1/8 | 1-5/8 | 7-7/8 | 9-3/8 38 | 25181 1/4 12 | 612

4 1
6 1-1/2]TEPO 6 112 U 18 | 9-3/4 | 4-1/2 | 1-1/2 | 5-5/8 { 8-1/8 1 38 | 1-3/4 | 3186 38 | 6112
9 1
9 1

1-1/2
13-3/4 | 6178 | 1-5/8 { 7-7/8 | 9-3/8 | 112 | 318 | 2518 | 1/4 1/2 | 7-3/4
1

2 |TEPO 9 2 U 30

10 [1-172|TEPO 10 112 U 37 [14-3/4 | 6-3/8 | 1-3/4 | 8-7/8 | 912 | 1-3/4 | 38 | 2-7/8] 1/4 1/2 | 6112
10 2 |TEPO 10 2 \§ 41 11434 | 6-3/8 1 1-3/4 | 878 { 912 | 1-3/4 | 38 | 2-7/8 | 14 1/2 | 7-3/4
12 2 |TEPO 12 2 U 56 [17-1/4 | 7-3/4 2 9-5/8 [ 12-1/4] 1-58 | 1/2 | 2-3/4 | 1/4 58 { 7-3/4
12 {2-7H6|TEPQ 12 2716 U8 58 [17-1/4 | 7-3/4 2 9-5/8 | 12-1/4] 158 | 12 | 2-3/4 | 1/4 5/8 9
12 3 |TEPO 12 3 W 56 [17-1/4 | 7-3/4 2 9-5/8 112-1/43 1-58 ) 1/2 } 2-3/4 ] 1/4 5/8 10
14 |2-716|TEPO 14 2716 Ul 68 [19-1/4 | 9-1/4 2 10-7/8113-172 | 158 | 12 | 2-7/8 | 5/16 5/8 9
14 3 |TEPO 14 3 U 80 [19-1/4 | 9-1/4 2 10-7/8113-1/2 | 1-6/8 | 112 | 2-7/8 | 516 5/8 10

16 3 _|TEPO 16 3 U 115 |21-1/4 | 10-5/8 ] 2-112 12 |14-7/8 2 5/8 | 3-1/4 | 5116 5/8 10

18 3 |TEPO 18 3 4 129 |24-1/4 | 12-1/8] 2-1/2 | 13-3/8] 16 2 58 1 3-1/4 | 38 5/8 10

18 |3-7T16]TEPO 18 3716 LN 139 |24-1/4 | 12-1/8] 2-1/2 [13-3/8 16 2 58 | 31/4 | 38 5/8 12

20 3 _|TEPO 20 3 4 189 ]26-1/4 |13-1/2 | 2-1/2 15 |19-1/4 | 2-1/4 § 5/8 | 3-314 | 38 3/4 10

20 |3-7116]TEPO 20 3716 U 195 [26-1/4 ]13-172 | 2112 15 119-1/4 ) 2174 | 58 ) 3-3/4 | 38 3/4 12

24 |3-TN6|TEPO 24 3716 U 246 |30-1/4 |16-1/2 | 2-1/2 |18-1/8 20 2-1/2 | 5/8 | 4-1/8 | 38 3/4 12

Nota: Las dimensiones estan en pulgadas a menos que se especifique otra cosa.
Referencia: Catdlogo de KWS de componentes de un Sinfin, Pag. 94



TABLA 54
TAPA LATERAL TIPO "CON PEDESTAL" (ARTESA RECTANGULAR)

T%y

Cdl K
1 _ o o , © 1
L
L
2 Sinfin| @ Eje Cédigo Peso A B (o] D E F G H J K L
(Lbs) Pemos
8 1-12|TEPO 6 112 R 20 | 9-34 | 4-1/2 | 1-1/2 | 55/8 | 8-1/8 1 378 1-3/4 | 3/16 8 | 6-1/2
9 1-12|TEPO 9 112 Rl 28 |13-3/4 | 6-1/8 | 1-5/8 | 7-7/8 | 9-3/8 | 1-1/2 | 3/8 2-5/8 | 1/4 12 | 6-1/2
9 2 [TEPO 9 2 R 33 [13-3/4 | 6-1/8 | 1-5/8 | 7-7/8 | 8-3/8 ] 1-1/2| 38 | 2-5/8 1/4 12 | 7-3/4
12 2 |[TEPO 12 2 Rl 59 |17-1/4 | 7-3/4 2 9-5/8 | 12-1/4| 1-5/8 172 2-314 | 114 58 | 7-3/4
12 |2-716|TEPO 12 2716 60 [17-1/4 | 7-3/4 2 9-5/8 [ 12-1/4| 1-5/8 12 2-3/4 1/4 5/8 9
12 3 |TEPO 12 3 78 [17-1/4 | 7-3/4 2 9-5/8 | 12-1/4 | 1-5/8 12 | 2-3/4 1/4 5/8 10
14 |2-7116|TEPO 14 2716 71 [19-1/4 | 9-1/4 2 10-7/8 [13-1/2 | 1-5/8 12 | 2-7/8 | 5/16 5/8 9
14 3 |TEPO 14 3 89 [19-1/4 | 9-1/4 2 10-7/8 ]13-1/2 | 1-5/8 172 2-7/8 | 5/16 5/8 10
16 3 [TEPO 16 3 R 125 [21-1/4 | 1058 2-172 12 [14-7/8 2 58 31/4 | 5116 5/8 10
18 3 |[TEPO 18 3 R] 134 |24-1/4 | 12-1/8] 2-1/2 | 13-3/18] 16 2 5/8 3-1/4 | 38 5/8 10
18 [3-7/16|TEPO 18 3716 R| 141 |24-1/4 | 12-1/8 | 2-1/2 {13-3/8 16 2 58 3-1/4 | 3/8 5/8 12
20 3 |TEPO 20 3 R| 197 |26-1/4 |13-1/2 | 2-1/2 15 119-1/4 | 2-1/4 5/8 3-3/4 1 38 3/4 10
20 |3-716]TEPO 20 3716 R| 203 [26-1/4 {13172 | 2172 15 (19-1/4 | 2-1/4 | 58 3-3/4 | 38 3/4 12
24 |3-716|TEPO 24 3716 R| 256 [30-1/4 |16-17/2 | 2-1/2 ]18-1/8 20 2-112 58 | 4-1/8 | 38 3/4 12

Nota: Las dimensiones estan en pulgadas a menos que se especifique otra cosa.
Referencia: Catalogo de KWS de componentes de un Sinfin, Pag. 95




TABLA 55
TAPA LATERAL TIPO "CON PEDESTAL" (ARTESA TUBULAR)

A tlz.l)r)
e N
o o
/ u
/ ~
o ) <
S G
e} f/ \‘Q\X -
[on
g Ko ] //
| .
£ 3
_I_
I
D Sinfin| @ Eje Cédigo Peso A D E F G H J K
(Lbs) Pernos

1 |TEPO 4 1 T| 13 | 7-3/4| 4-5/8 | 53/4 3/8 | 1-58 | 316 | 38

1-12ITEPO 6 112 T} 18 | 9-3/4 | 5-5/8 | 8-1/8 38 | 1341 316 | 38

1-1/2|TEPO 9 112 T| 24 |13-3/4 | 7-7/8 | 9-3/8 3/8 | 2581 1/4 12

wlo|h]~

_\N
n._.vaON._.Nﬂau.wR.\-dmo.uB?\NwBN.m\a:A _\n
10 { 1-1/2{TEPO 10 112 7] 35 {14-374 | 8-7/8 | 9-1/2 | 1-3/4 ) 3/8 | 2-:7/8 ] 1/4 1/2

10 2 |TEPO10 2 T] 39 [14-3/4 | 8-7/8 | 9-1/2 | 1-3/4| 38 | 2-7/8 1 1/4 1/2

12 2 |TEPO 12 2 T] 49 [17-1/4 | 9-5/8 | 12-1/4] 1581 122 | 2234 | 1/4 5/8

12 j2-THBITEPQ 12 2716 T} 51 {17-1/4 | 9-5/8 {12-1/4] 1-58 | 1/2 | 2-34 | 1/4 58

12 3 _JTEPO 12 3 T] 63 |17-1/4 | 95/8 | 12-1/4] 1-65/8 | 172 | 2-3/4 | 1/4 5/8

14 |2-7/16|TEPO 14 2716 T| 62 |19-1/4 | 10-7/8 |13-1/2 | 1-5/8 } 12 | 2-7/8 | 5/16 5/8

14 3 |TEPO 14 3 T] 74 (19-1/4 | 10-7/8{13-1/2 | 1-5/8 | 1/2 | 2-7/8 | §/16 5/8

16 3 |TEPO 16 3 T] 105 ]21-1/4 12 114-7/8 2 58 1 3-1/4 ] 516 5/8

18 3 |TEPO 18 3 T} 118 [24-1/4 | 13-3/8] 16 2 58 | 3-1/4] 38 5/8

18 {3-7/16|TEPO 18 3716 T| 149 [24-1/4 |13-3/8 16 2 5/8 | 3-1/4 | 3/8 5/8

20 3 [TEPO 20 3 T 178 [26-1/4 15 [19-1/4 | 2-1/4 | 58 | 3-3/4 1 3/8 3/4

20 13-7116{TEPQ 20 3716 T[ 190 |26-1/4 15 [19-4 1 21/4| 58 | 3-34 | 38 3/4

24 |3-7TM6|TEPO 24 3716 T| 234 |30-1/4 |18-1/8 20 | 21/2] 58 | 4-1/8 ] 38 3/4

Nota: Las dimensiones estan en pulgadas a menos que se especifique otra cosa.
Referencia: Catélogo de KWS de componentes de un Sinfin, Pag. 95




TABLA 56
TAPA LATERAL TIPO "DE DESCARGA EN EL EXTREMO" (ARTESA ESTANDAR)

A — * 7%4
(o] (o]
o Lo
o o -
4 e}
o] HO o]
U
._Qnul')
[&] o]
o
@ Sinfin | @ Eje Cédigo Peso A B c D E F G H J
(Lbs) Bolas | Rodillos | Friccion
4 1 TEFE 1 7 7-3/4 | 3-5/8 | 1-7/16] 1-5/8 | X 2-3/16} 3/8 3116 | 3-3/4 7/8 1-1/2
6 1-1/2} TEFE 112 12 | 934 { 412 | 1-1/2 | 2-4/4 | 3-3/4 13-3/16] 3/8 3/16 5 13/16 | 1-1/2
9 1-1/2 | TEFE 112 18 |13-3/4 | 6-1/8 | 1-5/8 | 2-1/4 | 3-3/4 | 3-1/4 | 3/8 174 | 7-1/8 1 1-3/4
9 2 |TEFE 13-3/4 { 6-1/8 1 1-5/8 | 2-1/2 | 3-7/8 | 4-1/4 3/8 1/4 7-1/18 1 1-3/4

10 ] 1-1/2 | TEFE 14-3/4 | 63/8 | 1314 | 2-1/4 | 33/4 ]| 314 | 3/8 1/4 | 7-718 | 1-1/2 | 2-1/8

10 2 _|TEFE 14-3/4 | 6-3/8 | 1-3714 | 2-1/2 | 3-7/18 | 4-1/4 | 3/8 144 | 7-7/8 ) 1112 | 2-1/8

plalolejelo|s
-
winisin
N

12 2 1TEFE

[ [ onf [} [ime] (] Vond {] [}
N
—

27
26
36 J17-1/4 | 7-3/4 2 2-5/8 ) 3-7/8 ] 41/4 | 172 14 | 8-718 | 1-1/4 | 2-1/8
38
50

12 _12-7116| TEFE 12 2716 17-1/4 | 7-3/4 2 3 4-1/2 ]| 5414 | 112 1/4 | 8-7/18 | 1-1/4 | 2-1/8
12 3 _{TEFE 12 3 U 17-1/4 | 7-3/4 2 3-3/4 5 6-1/4 ) 172 1/4 | 8-7/8 1 1-1/4 | 2-1/8
14 12-7/16| TEFE 14 2716 45 119-1/4 | 9-1/4 2 3 4-1/2 | 5-5/16| 172 5/16 | 10-1/8] 1-1/4 | 2-1/8

14 3 |TEFE 14 3 U 57 119-1/4 | 9-1/4 2 3-3/4 5 ]65M16) 12 516 ] 10-1/8} 1-1/4 | 2-1/8

16 3 |TEFE 16 3 U 75 ]21-1/4 | 10-5/8] 2-1/2 | 3-7/8 5 165/16]| 5i8 5/16 [ 11-1/8] 1-1/4 | 2-1/8

18 3 |TEFE 18 3 89 124-1/4 { 12-1/81 212 | 3-7/8 5 6-3/8 | 58 38 |12-3/8) 1-1/2 | 2-5/8

18 {3-7M6{ TEFE 18 3716 U 99 124-1/4 { 12-1/8] 2-1/2 | 4-3/8 | 5-5/8 | 7-3/8 | 5/8 318 112-3/8] 1-112 | 2-5/8

20 3 |JTEFE 20 3 126 [26-1/4 113-1/2 { 2-1/2 | 3-7/8 | 5-1/8 | 6-3/8 | 5/8 3/8_[13-3/18] 1-1/2 | 2-5/8

20 |3.7/16| TEFE 20 3716 U_132 [26-1/4 |13-172 | 2-1/2 | 4.3/8 | 55/8 | 7-3/8 | 5/8 38 113381 1-1/2 | 2-5/8

24 |3-7/16{ TEFE 24 3716 U] 168 |30-1/4 [16-1/2 | 2-1/2 | 4-3/8 | 5-5/8 | 7-3/8 | 5/8 3/18 | 15-3/8] 1-1/2 | 2-5/8

Nota: Las dimensiones estan en pulgadas a menos que se especifique otra cosa.
Referencia: Catalogo de KWS de componentes de un Sinfin, Pag. 96




TABLA 57
TAPA LATERAL TIPO "DE DESCARGA EN EL EXTREMO" (ARTESA RECTANGULAR)

R o -
5 ol
&y [aa]
[o]
/1
o] (o}
[aa)
o] o]
@ Sinfin | @ Eje Cédigo Peso A B C D E F G H J
{Lbs) Bolas Rodilios | Friccion

6 112|TEFE 6 112 R} 13 9-3/4 | 4172 | 1-112 | 2-1/4 | 3-3/4 | 3-3/16 38 3IN6 ] 13/16 | 1172
9 1121TEFE 9 112 Rl 19 [13-3/4 | 6-1/8 | 1-5/8 | 2-1/4 | 3-3/4 | 3-1/4 38 1/4 7-1/8 1 1-3/4
9 2 |TEFE 9 2 24 113-3/4 | 6-1/8 ] 1-5/8 | 2-1/2 | 3-7/8 | 4-1/4 318 1/4 7-1/8 1 1-3/4
12 2 |TEFE 12 2 nﬁ 39 [17-1/4 ] 7-3/4 2 2-5/8 | 3-7/8 | 4-1/4 12 1/4 8-7/8 1 1-1/14 | 2-1/8
12 |2-7/116] TEFE 12 2716 _mﬂ 40 |17-1/4 | 7-3/4 2 3 4-1/2 | 5-1/4 112 1/4 8-7/8 1 1-1/4 | 2-1/8
12 3 TEFE 12 3 R 58 |17-1/4 | 7-3/4 2 3-3/4 5 8-1/4 12 1/4 87/81 1-1/4 | 2-1/8
14 |2-TM6] TEFE 14 2716 Rl 48 |19-1/4 | 9-1/4 2 3 4-172 | 5-5/16 12 §/16 | 10-1/8} 1-1/4 | 2-1/8
14 3 |TEFE 14 3 R} 66 ]19-174 | 9-1/4 2 3-3/4 5 6-5/16 112 5/16 | 10-1/8] 1-1/4 | 2-1/8
16 3 |[TEFE 16 3 R| 85 [21-1/4 | 10-5/8} 2112 | 3-7/8 5 6-5/16 5/8 516 | 11-1/8] 1-1/4 | 2-1/8
18 3 |TEFE 18 3 R 94 [24-1/4 | 12-1/8] 2-1/12 | 3-7/8 5 6-3/8 5/8 3/8 12-3/8| 1-1/2 | 2-5/8
18 13-7/16| TEFE 18 3716 Rl 101 124-1/4 | 12-1/8] 2-1/2 | 4-3/8 | 5-5/8 | 7-3/8 5/8 3/8 12-3/81] 1-1/2 | 2-5/8
20 3 |[TEFE 20 3 Rl 134 |26-1/4 {13-1/2 | 2112 | 3-718 | 5-1/8 | 6-3/8 5/8 3/8 13-3/81 1-1/2 | 2-5/8
20 |3-716| TEFE 20 3716 Rl 140 |26-1/4 [13-1/2 | 2-1/2 | 4-3/8 | 5-5/8 | 7-3/8 5/8 3/8 | 13-3/8] 1-1/2 | 2-5/8
24 |3-7/16| TEFE 24 3716 R| 179 |30-1/4 |16-1/2 | 2-1/2 | 4-3/8 | 5-5/8 | 7-3/8 5/8 3/8 15-3/8| 1-1/2 | 2-5/8

Nota: Las dimensiones estan en pulgadas a menos que se especifique otra cosa.
Referencia: Catalogo de KWS de componentes de un Sinfin, Pag. 96




TABLA 58
TAPA LATERAL TIPO "DE DESCARGA EN EL EXTREMO" (ARTESA TUBULAR)

D
T
_; B
o s}
‘m}
@ Sinfin| @ Eje Cédigo Peso A B c D E F G

(Lbs) Bolas | Rodilios | Friccién | Pemnos

1 {TEFE 4 1 T 6 {7341 158 1X 2-318) 38 316 | 3-314 ] 7/8 | 1-172

1-1/2]TEFE 9 112 T| 15 [13-34 | 2-1/4 | 3-3/4 | 3-1/4 | 3/8 14 | 7-1/8 1 1-3/4

4
6 1-1/2}TEFE 6 112 T} 11 9-3/14 | 2-1/4 ] 3-3/4 | 3-3116] 3/8 3/16 5 13/16 | 1-1/2
9
9

2 |TEFE 9 2 T 18 |13-34 | 2-12 ] 3-7/8 | 4-1/4| 3/8 1/4 | 7-1/8 1 1-3/4

10 1112 TEFE 10 112 T] 25 j14-34 | 2-1/4 | 3-314 | 3-1/4 | 3/8 14 [ 7-7/8 | 1-1/2 {1 2-1/8

10 2 JTEFE10 2 T| 29 [14-3/4 ] 2-1/2] 3-7/8 | 414 ) 38 14 | 7-718 | 1-172 | 2-1/8

12 2 {TEFE 12 2 T} 29 |17-174 | 2-5/8 1 3-7/8 | 4-14 | 172 14 | 8-718 | 1-1/4 | 2-1/8

12 _J2-716l TEFE 12 2716 T| 31 |17-1/4 3 412 | 5174 12 1/4 | 8-7/8 | 1-1/4 | 2-1/8

12 3 |TEFE 12 3 T| 43 j17-14 | 3-314 5 6-14 1 12 14 | 8-7/8 | 1-1/4 | 2-1/8

14 [2-716| TEFE 14 2716 T| 39 |19-1/4 3 4-1/2 | 5-6161 1/2 { 5/16 [ 10-1/8{ 1-1/4 | 2-1/8

14 3 |TEFE 14 3 T| 51 {19-1/4 | 3-3/4 5 16516] 1/2 5/16 | 10-1/8] 1-1/4 | 2-1/8

16 3 |TEFE 16 3 Tl 65 |21-114 | 3-7/8 S |6516] 518 5/16 | 11-1/8] 1-1/4 | 2-1/8

18 3 ITEFE 18 3 T| 78 ]24-1/4 | 3-7/8 5 6-318 | 58 3/8 112-3/8) 1-1/2 | 2-5/8

18 |3-7/16{ TEFE 18 3716 T| 89 124-1/4 | 4-3/8 | 5-5/8 | 7-3/8 | 5/8 3/8 [12-3/8] 1-1/2 | 2-5/8

20 3 |[TEFE20 3 T} 115 |26-1/4 | 3-7/8 | 5-1/8 | 6-3/8 | 5/8 3/8 {13-3/8{ 1-1/2 | 2-5/8

20 [3-7/18{ TEFE 20 3716 T} 127 |26-1/4 | 4-3/8 | 5-5/8 | 7-3/8 | 58 3/8 113-3/8] 1-1/2 | 2-5/8

24 |3-7/16| TEFE 24 3716 T| 157 |30-1/4 | 4-3/8 | 5-5/8 | 7-3)8 | &/8 3/8 ]15-3/81 1-172 | 2-5/18

Nota: Las dimensiones estan en pulgadas a menos que se especifique otra cosa.
Referencia: Catalogo de KWS de componentes de un Sinfin, Pag. 97



TABLA 59
TAPA LATERAL TIPO "DE DESCARGA AL FINAL" (ARTESA ESTANDAR)

A Lo e
~ =
C
£
m
—AOp—
ﬁ I
D
I
2 Sinfin | @ Eje Codigo Peso A B c D E F
{Lbs) Bolas | Rodillos | Friccion

4 1 ITEDO 4 1 U 4 | 7-3/4 ] 3-5/8[1-7/16] 1-6/8 | X 2-3/16] 3/8 | 316

5 |1-12|TEDO 6 112 U 8 | 9-3/4 | 4172 ]| 1-1/2 | 2-1/4 | 3-3/4 3-3/16] 318 | 316

9 | 1-1/2|TEDO © 112 U 11 [13-34 [ 6-1/8 | 1-5/8 | 2-1/4 | 3-3/4 31/4| 38 1/4

9 2 |TEDO 9 2 U 14 |13-3/4 | 61/8 [ 1-5/8 | 2-1/2 | 3-7/8 | 4-1/4 3/8 1/4

10 | 1-1/2|TEDO 10 112 U_11 |14-3/4 | 6-3/8 | 1-3/4 | 2-1/4 | 3-3/4 3-1/4 ] 38 1/4

10 2 |ITEDO10 2 U 15 |143/4 | 63/8 | 1-3/4 | 2-1/2 | 3-7/8 | 4-1/4 3/8 1/4

12 2 [TEDO12 2 U 21 [17-1/4 | 7-3/4 2-58 | 3-7/8 | 4-1/14 | 112 1/4

12 |2-7/16{TEDO 12 2716 U 17-1/4 | 7-3/4 3 4-1/2 | 5-1/4] 12 1/4

12 3 |TEDO 12 3 U 17-1/4 | 7-3/4 3-3/4 5 6-1/4 1 112 1/4

14 _[2-7/16{TEDO 14 2716 U 19-1/4 | 9-1/4 3 4-1/2 | 5-6116] 172 | 516

NININININ

14 3 |[TEDO 14 3 U 19-1/4 | 9-1/4 3-3/4 5 |65/16] 12 | 5/16

18 3 |[TEDO 18 3 U 24-1/4 | 12-1/81 2-1/2 | 3-7/8 5 6-3/8 | 5/8 3/8

18 {3-716{TEDO 18 3716 U 24.1/4 | 12-1/8] 21721 4-3/8 | 5-6/8 | 7-358 | 58 3/8

20 3 ITeEpO20 3 U 26.1/4 |13-172 | 2-1/2 | 3-7/8 | 5-1/8 | 6-3/8 | 5/8 3/8

23
34
26
38
16 3 |TEDO 16 3 U 47 (21-1/4 | 10-6/8] 2-1/2 | 3-7/8 5 |6-5/16] 58 | 5/16
54
65
77
89

20 |3-718{TEDO 20 37168 U 26-1/4 [13-172 | 2172 | 43/8 | 56/8 | 7-3/8 | 58 3/8

24 |3-716|TEDO 24 3716 U 109 [30-1/4 [16-1/2 | 2-1/2 | 4-3/8 | 5-5/8 7-3/8 | 5/8 3/8

Nota: Las dimensiones estén en pulgadas a menos que se especifique otra cosa.
Referencia: Catalogo de KWS de componentes de un Sinffn, Pag. 98



atat o AR SR

TAPA LATERAL TIPO "DE DESCARGA AL FINAL" (ARTESA RECTANGULAR)

TABLA 60

-

e}

&
1

e

|

CZT/N

D
2 Sinfin] O Eje Cédigo Peso A B [+ D E F
(Lbs) Bolas | Rodifios | Friccion
€ |112|TEDO 6 112 R 8 | o34 | 412 | 1-12 | 21/4 | 3-3/4 [ 3-3/16] 3/8 | 3/16
9 |1-1/2|TEDO © 112 K 11 |[133/4 | 61/8 | 1-6/8 | 2-1/4 | 3.3/4 | 3-1/4 | 8 | 1/4
9 | 2 [TEDO® 2 R 14 [133/4| 618 168 21/2 [ 37/8 | 41/4| 38 | 14
12 | 2 [TeDO12 2 W 21 [17-1/4 | 70/4 | 2 | 268 [ 37/8| 41/a| 12 | 1/
12 23 [17-1/4 | 734 | 2 3 | 412|514l 12 | 14
12 34 (1714 | 704 | 2 [334] 5 |etal| 12 | 14
14 26 [19-1/4 | o-1/4 | 2 3 |42 [58M6] 12 | 516
14 | 3 |[TEDO14 3 R 38 [191/4 | 91/4| 2 | 334 5 165M16] 12 | 516
16 | 3 |TEDO16 3 Rl 47 [21-1/4 |105/8| 212 | 378 | 5 |686/16] 58 | 516
18 | 3 |TEDO18 3 R 64 [24-1/4 [121/8| 212 | 3758 | 5 |ex8| 58 | 38
18_|3-7AG{TEDO 18 3716 i} 65 _[24-1/4 | 12-1/8] 2-1/2 | 43/8 | 558 | 7-3/8 | 6/8 | 3/8
20 | 3 |TEDO20 3 M 77 |26-1/4 [134/2 | 21/2 | 37/8 | 51/8 | 6358 | 58 | 3/8
[ 20 [3-716]TEDO 20 3716 K 89 |26-1/4 |13-12 | 2-1/2 | 43/8 | 56/8 | 7-0/8 | 58 | 3/8
24 [37TMSTEDO 24 3716 K 109 [30-1/4 [16-1/2 | 212 | 43/8 | 5:5/8 | 7-3/8 | 58 | 38

Nota: Las dimensiones estdn en puigadas a menos que se especifique ofra cosa.

Referencia: Catélogo de KWS de componentas de un Sinfin, Pag. 98




TABLA 61

TAPA LATERAL TIPO "DE DESCARGA AL FINAL" (ARTESA ENSANCHADA)

- m i “ T
TD
.
2]
2Sinfin} O Eje Codigo Peso A B c D E F
{Lbs) Boles | Rodillos | Friccion

8 1-12|TEDO 6 112 F} 11 | 1-1/2 ) 2-1/4 | 3-3/4 | 3-3/116| 3/8 3/18 |16-5/8 7
9 1-1/2]TEDO 9 112 FI 15 | 1-5/8 | 2-1/4 | 3-3/4 | 3-1/4 3/8 1/4 121-1/4 8
9 2 |TEDO 9 2 F| 20 | 1-5/84 2-1/2 ]| 3-7/8 | 4-1/4 8 1/4 121-1/4 S
12 2 {TEDO12 2 F| 28 2 2-58 | 3-7/8 | 4-1/4 1/2 1/4 |26-3/8 10
12 {2-7TMBITEDO 12 2716 F] 29 2 3 4-172 | 5-1/4 1/2 1/4 [26-3/8 10
12 3 |TEDO12 3 F| 41 2 3-3/4 5 6-1/4 1/2 1/4 128-3/8 10
14 |2-718TEDO 14 2716 F| 33 2 3 4-1/2 1 5-5/16] 1/2 5/16 ]28-3/8 11
14 3 |ITEDO14 3 F| 45 2 3-3/4 5 6-5/16] 1/2 5/16 [28-3/8 | 11-1/2
16 3 |TEDO16 3 F| 5 | 2-1/2 | 3-7/8 5 6-5/16] 5/8 5/16 [32-1/2 { 37561
18 3 |TEDO 18 3 F} 63 | 2-1/2 | 3-7/8 5 6-3/8 5/8 38 136-1/2 | 12-1/8
18 ]3-716{TEDO 18 3716 F] 69 | 2-1/2 | 4-3/8 | 5-5/8 | 7-3/8 5/8 38 |36-1/2 | 12-1/8
20 3 |TEDO20 3 F{ 75 | 2-1/2] 3-7/8 | 5-1/8 | 6-3/8 58 | 38 139-1/2 [13-1/2
20 |3-716{TEDO 20 3716 F] 81 | 2-1/2 | 4-3/8 ] 65-5/8 | 7-3/8 §/8 3/8 (38-1/2 |13-12
24 |3-7M6ITEDO 24 3716 F] 98 | 2-1/2 | 4-3/8 | 5-5/8 | 7-3/8 5/8 3/8 145-1/2 |16-1/2

Nota: Las dimensionaes estén en pulgadas a menos que se especifique otra cosa.
Referencia: Catdlogo de KWS de componentes de un Sinfin, Pag. 99




TABLA 62
TAPA LATERAL TIPO "INTERIOR" (ARTESA ESTANDAR)

m £
F ot
m
O é 1o
€
|

= -

(&}

D

P Sinin| 2 Eje Cédigo Peso | A B c D E F
(Lbs) Bolas | Rodillos | Friccién

6 1-121TEWI 6 112 % 11 1 4-1/2 | 1-12 '} 2-1/14 | 3-3/4 | 3-3/116( 3/8 3/16
9 1-1/2{TEWI 9 112 U1 14 10 6-1/8 1 1-5/8 | 2-1/4 | 3-3/4 ) 3-1/4 3/8 1/4
9 2 JTEWI 9 2 U 18 113-3/4 | 6-1/8 | 1-5/8 1 2-1/2 | 3-7/8 | 4-1/4 3/8 1/4
10 1-12{ TEWI 10 112 )X 15 11 6-3/81 1-3/4 | 2-1/4 | 3-3/4 | 3-1/4 3/8 1/4
10 2 ITEWI10 2 U 19 11 6-3/81 1-3/14 | 2-1/72 ) 3-7/8 | 4-1/4 3/8 1/4
12 2 ITEWI 12 2 U 27 13 T-3/4 2 2-5/8 | 3-7/8 | 4-1/4 1/2 1/4
12 (2-7/MS{ TEWI 12 2716 & 29 13 7-3/4 2 3 4-1/2 | 5-1/4 1/2 1/4
12 3 |JTEWI 12 3 U 41 13 7-3/4 2 3-3/4 5 6-1/4 1/2 1/4
14 |2-7/16] TEW! 14 2718 35 15 9-1/4 2 3 4-1/2 | 5-5/16| 1/2 5/16
14 3 ITEWI 14 3 U 47 15 9-1/4 2 3-3/4 5 6-5/16 1/2 5/16
16 3 ITEWI 16 3 U 59 17 10-5/8] 2-1/2 | 3-7/8 5 6-5/16] 5/8 5/16
18 3 |(TEWI 18 3 U 68 19 12-1/8) 2-1/2 | 3-7/8 5 8-3/8 5/8 38
18 I3-716) TEWI 18 3716 U 80 19 12-1/81 2-1/12 | 4-3/8 | 5-5/8 | 7-3/8 5/8 3/8
20 3 ITEWI20 3 U 103 21 13112} 2-1/2 | 3-7/18 | 5-1/8 | 6-3/8 5/8 3/8
20 [3-716] TEWI 20 3716 LX 115 21 13-1/2] 2-172 | 4-3/8 | 5-5/8 | 7-3/8 5/8 3/8
24 13-716 TEWI 24 3716 Ul 145 25 16-1/2] 2-1/12 | 4-3/8 | 5-5/8 | 7-3/8 5/8 3/8

Nota: Las dimensiones estén en puigadas a menos que
Referencla: Catilogo de KWS de componentes de un Sinfin, Pag. 100

se especifique otra cosa.




APENDICE F

TABLAS DE SELECCION DE CUBIERTAS

M



TABLA 63

CUBIERTA PLANA "ESTANDAR"
W i
S i
4
il C haaa |
@ Sinfin| Espesor Cédigo Peso [}

(Lbs)
4 16cal [COV 4 16 UF| 18 | 7-34
8 16cal [COV 6 16 UF | 20 | 934
9 16cal {COV 9 16 UF 1 30 |13-1/4
9 10cal |COV 9 10 UF | 82 113-1/4
10 | 16cal [COV 1016 UF | 3.2 |14-1/4
10 | 10cal ICOV 1010 UF| 668 114-1/4
12 | 14cal [COV 1214 UF | 45 [17-1/4
12 1 10cal |COV 1210 UF ) 80 ]17-14
14 | 14cal {COV 14 14 UF| 50 [19-1/4

14_| 10cal [COV 14 10 UF [ 90 [19-1/4
18_| i4cal |COV 16 14 UF | 55 |21.1/4 |
16_| 10cal [COV 16 10 UF| 89 |21-1/4
18 | 14cal [COV1814 UF| 63 l241/4
18_| 10cal [COV 18 10 UF | 11,3 |24-1/4
20 | 14cal [COV20 14 UF| 70 (261/4
20 | 10cal |COV 20 10_UF | 12,3 |26-1/4
24| 14cal [COV 24 14 UF | 11,0 [30-1/4 |
24_| 10cal |COV 24 10_UF | 14,2 |30-1/4

Nota: Las dimensiones estin en puigadas a menos que se especifique
otra cosa.
Referencia: Catdiogo de KWS de componentes de un Sinfin, Pag. 140



TABLA 64
CUBIERTA PLANA TIPO "DOBLADA EN LOS BORDES"

“W e

@ Sinfin | Espesor Cédigo Peso D
_(Lbs)
4 | 16cal [COV 4 16 UFL| 20 | 8
8 18cal [COV 6 18 UFL] 24 | 10-1/2
3 | 16cal [COV 8 18 UFL| 32 | 14
9 | 10cal JCOV 9 10 UFL| 7,2 | 14
10_| 16 cal [COV 10 16 UFL| 34 | 16
10_| 10cal |COV 10 10 UFL| 7.7 | 18
12_| 14 cal |COV 12 14 UFL| 50 | 18
12_] 10cal [COV 1210 UFL| o1 | 18
14_| 14cal [COV 14 14 UFL] 56 | 20
14_| 10cal [COV 14 10 UFL| 100 | 20
16| 14cal |COV 16 14 UFL] 61 | 22
16_| 10cal |COV 16 10 UFL] 110 | 22 |
18 | 14cal [COV 1814 UFL| 71 | 25
18| 10cal |COV 18 10 UFL| 124 | 25
20 | i4cal [COV 20 14 UFL] 1,5 | 27 |
20 | 10cal [COV 20 10 UFL] 134 | 27
24| 14cal (COV 24 14 UFL( 118 | 31
24 | 10cal [COV24 10 UFL| 152 | 31

°2/8 "

1
A

Nota: Las dimensiones estin en puigadas a menos que se especifique
otra cosa.
Referencia: Catdlogo de KWS de componentes de un Sinfin, Pag. 141



TABLA 65

CUBIERTA PLANA PARA "ARTESA ENSANCHADA"

‘i:\\‘ /5’( i
Vi N

[e0]

N

E e}
@ Sinfin | Espesor Cédigo Peso E

(Lbs)
6 16cal {COV 6 168 FFL| 3,9 | 17-3/8

9 i6cal {COV 9 18 FFL| 50 22
) 10cal iCOV 8 10 FFL} 86 22
12 14 cal [COV 12 14 FFL| 7.4 27
12 10 cal {COV 12 10 FFL| 133 27
14 14 cal {COV 14 14 FFL| 7.9 29
14 10 cal {COV 14 10 FFL{ 143 29
18 14 cat [COV 18 14 FFL} 90 33
16 10 cal {COV 16 10 FFL} 16,1 33
18 14 cal {COV 18 14 FFL] 104 37
18 10 cal {COV 18 10 FFL| 18,0 37
20 14 cal {COV 20 14 FFL] 11,3 40
20 10 cal |COV 20 10 FFL] 195 40
24 14 cal {COV 24 14 FFL] 17,0 46
24 10 cal (COV 24 10 FFL} 218 46

Nota: Las dimensiones estdn en pulgadas a menos que se especifique

otra cosa.

Referencia: Catdlogo de KWS de componentes de un Sinfin, Pag. 140




TABLA 66
CUBIERTA PLANA TIPO “SEMIDOBLADA EN LOS BORDES"

a Y
H 1
4 it
) |
i 0
V y
A
- -
@ Sinfin { Eapesor Cédigo Peso A
(Lbs)

4 16cal JCOV 4 18 USF| 19 | 814
4 14cal JCOV 4 14 USF| 24 | 8-1/4
8 i6cal ICOV 6 168 USF| 24 1|10-1/2
6 14 cal [COV 6 14 USF| 3.0 [ 10-1/2
9
9

14 cal |COV 9 14 USF| 3.8 [14-1/2
12cal |COV 9 12 USF| 53 |14-1/2
10 | t4cal |COV 10 14 USF] 4.1 [156-1/2
10 | 12cal ]COV 10 12 USF} 57 115172
12 | 14 cal |COV 12 14 USF] 63 [18-1/4
12 [ 12cal {COV 12 12 USF{ 74 (18-1/4
14 | 14 cal |COV 14 14 USF| 56 [20-1/4
14 | 12cal |COV 14 12 USF] 7.8 [20-1/4
16 | 14cal |COV 18 14 USF] 8.3 ]22-1/4
16 12cal |COV 16 12 USF] 88 [22-1/4
18 ) 12cal |COV 18 12 USF] 105 125-1/4
18 | 10cal |COV 18 10 USF| 13,7 [25-1/4
20 | 12cal |COV 20 12 USF} 10,5 {27-1/2
20 | 10cal ICOV 20 10 USF] 14,7 |27-1/2
24 12cal |COV 24 12 USF] 12,1 |31-1/4
24 | 10cal {COV 24 10 USF| 16,9 |31-1/4

Nota: Las dimensiones esiin en pulgadas a menos que se especifique
ofra cosa.
Referencla: Catdlogo de KWS de componentes de un Sinfin, Pag. 139



TABLA 67
CUBIERTA PLANA TIPO "CONTRA POLVOS"

]
e T
T Tl
1

1
Y (O N

@ Sinfin | Espesor Cédigo Peso B

4 16cal {COV 4 16 UDS| 24 &
4 14 cal |ICOV 4 14 UDS| 30 8
8 16cal {CQV 6 16 UDSt 30 | 8-1/4
6 14cal ICOV 6 14 UDS| 38 | 8-1/4
9

g

14 cal [COV 9 14 UDS| 36 |11-1/2]
12cal [COV 9 12 UDS] 45 |11-1/2]
10 | 14 cal |COV 10 14 UDS| 4.0 [ 12-1/2
10| 12 cal |COV 10 12 UDS] §0 | 12-112}
12_| 14cal |COV 12 14 UDS] 44 15
12 | 12cal [COV 12 12 UDS] 6.2 15
14| 14cal [COV 14 14 UDS] 5,0 17
14 | 12cal JCOV 14 12 UDS[ 7,0 17
16_| 14 cal |COV 16 14 UDS| 5,
16 | 12cal |COV 16 12 UDS| 7.8 19
18 | 12cal [COV 18 12 UDS] 66 (21-1/2
18 | 10cal JCOV 18 10 UDS[ 8,7 [21-1/2
20 | 12cal [COV 2012 UDS] 68 [23-1/2
20 | 10cal [COV a¥p UDS| 92 [23-1/2
24 | 12cal M 12 UDS| 7,2 |27-1/2
24 | 10cal {COV 2% 10 UDS| 10,1 |27-1/2

Nota: Las dimensiones estin sn puigadas a menos que se especifique
otra cosa.
Referencia: Catdlogo de KWS de componentes de un Sinfin, Pag. 139



TABLA 68
CUBIERTA A DOS AGUAS

@ Sinfin § Espesor Cbdigo Peso C
{Lbs)
4 14 cal JCOV 4 14 UHR] 20 8
8 14 cal [COV 8 14 UHR| 35 ] 10-1/2
9 14cal|COV 8 14 UHR] 44 14
9 10cal |ICOV 9 10 UHR] 7.7 14
10 | 14 cal JCOV 10 14 UHR| 46 15
10 | 10 cal |COV 10 10 UHR| 82 15
12 | 14 cal |JCOV 12 14 UHR| 54 18
12 | 10cal |COV 12 10 UHR] 9,7 18
14 | 14 cal |COV 14 14 UHR] 6,0 20
14 | 10cal {COV 14 10 UHR| 108 20
16 | 14 cal |COV 18 14 UHR] 6,5 2
16

18

18

20

20

24

24

10 cal JCOV 16 10 UHR] 11,8 22
14 cal |COV 18 14 UHR| 7.7 25
10 cal |COV 18 10 UHR] 133 25
14 cal JCOV 20 14 UMR} 83 27
10 cal [COV 20 10 UHR{ 14,3 27
12 cal ICOV 24 12 UHR{ 127 31
10 cal JCOV 24 10 UHR] 16,3 31

Nota: Las dimensiones esidn en puigadas a menos que se especifique
otra cosa.
Referencia: Catédlogo de KWS de componentes de un Sinfin, Pag. 141



TABLA 69
CUBIERTA DE CASQUILLO

2 Sinfin { Espesor Cédigo Peso A B
(Lbe)
4 |14callCOV 4 1403% 45 | 5 ]3&8
6 |14cal|COV 6 14USR| 88 | 7 | 412
9 l14cal|{COV 8 14USRl 78 | 10 | &8
9 |10callcOV 9 1 144 ] 10 | 618
10 |14cal{COV 1014 USR] 88 | 11 | 638
10 | 10cal [COV 10 10 USR] 153 | 1 6-3/8 |
12 [14cal|COV 1214 USR] 105 | 13 | 7-3/4 |
12} 10cal[COV 12 10 USR] 18,0 | 13 | 7-34
14 [14cal|COV 14 14 USR] 120 | 15 | 9-1/4
14_ [ 10cal{COV 14 10 USR{ 216 | 1§ | o-14
16 | 14cal[COV 16 14 USR] 143 | 17 |10-548
16 [ 10cai[cOV 16 10 USR] 257 | 17 | 10-58
18 | 14cal|COV 18 14 USR] 179 | 19 |12-18
18 [10cal[COV 18 10 USR] 308 | 19 |12-1/8
20 }14cal|COV2014 USR] 183 ] 21 13472
20 J10cal|COV20 10 USR] 302 | 21 [13-1/2
24 | 12cal [COV 24 12 USR| 286 | 256 [16-172 |
24 [10cal[cOV24 10 USR] 388 | 25 [16-172]

Nota: Las dimensiones estan en pulgadas a menos que se sspecifique
otra cosa.
Referencia: Catdlogo de KWS de componentes de un Sinfin, Pag. 141



APENDICE G

TABLAS DE SELECCION DE SOPORTES DE ARTESA

Y

A



TABLA 70
SOPORTE TIPO "ASIENTO"

G
H o) ]
! J
' A l F J
™
L C J E
@ Sinfin ] Cédigo Peso A B c D E F G H
{Lbs) Pernos
4 {SAD 4§ 20 5-3/4 ] 458 | 7-3/8 ] 3/16 | 1-1/2 |13/16 | 1-3/8 3/8
6 [SAD 6| 30 8-1/8 | 5-5/8 10 4 3/16 | 1-1/2 |13/16 | 1-3/4 3/8
9 |SAD 9] 40 9-3/8 | 7-7/8 12 16 | 2-1/2 | 1-5/16 2 12
10 |[SAD 10| 5,0 9-1/2 | 8-7/8 | 12-3/81 3¥16 | 2-1/2 | 1-8/16 2 112
12 |SAD 12} 6,0 |[12-1/4] 95/8 | 15 1/4 | 2-1/2 | 1-3/8 | 2-1/4 5/8
14 |SAD 14| 8,0 {13-1/2 | 10-7/8 {16-1/2 1/4 2-1/2 | 1-3/8 | 2-3/4 5/8
16 |[|SAD 16] 95 [14-7/8 12 18 1/4 3 1-3/4 | 2-3/4 5/8
18 |{SAD 18| 11,0 16 {13-3/8 [19-1/8 1/4 3 1-3/4 | 2-3/4 5/8
20 |SAD 20 14,5 {19-1/4 16 [22-3/4 1/4 3-1/2 2 2-3/4 3/4
24 |ISAD 24 170 20 [18-1/8 24 1/4 4 2-1/14 | 2-3/4 3/4

Nota: Las dimensiones estan en pulgadas a menos que se especifique
otra cosa.
Referencia: Catalogo de KWS de componentes de un Sinfin, Pag. 124




TABLA 71
SOPORTE TIPO "BRIDA"

[aa]
o G
H /A
17T >
L L A i el
' C . E
@ Sinfin | Coédigo Peso A B C D E F G H
{Lbs) Pemos
4 FT 4] 15 | 5-3/4] 458 | 7-3/8 ] 3/16 | 1-1/2 |13/16 3/8 3/8
6 FT 6| 20 | 818 | 5-5/8 10 /16 | 1-1/2 113/16 3/8 3/8
9 FT 9] 80 9-3/8 | 7-7/8 12 Y16 | 2-1/2 1 1-5/16] 3/8 12
10 |FT 10{ 5,0 9-1/2 | 8-7/8 | 12-3/8] 316 | 2-1/2 | 1-9/16] 3/8 1/2
12 FT 12] 6,0 |12-1/4] 9-5/8 15 1/4 2-1/2 | 1-3/8 112 5/8
14 | FT 14} 7,0 |13-1/2 | 10-7/8 |16-1/2 1/4 2-1/2 | 1-3/8 12 5/8
16 {FT 16} 7.5 [14-7/8 12 18 174 3 1-3/4 5/8 5/8
18 FT 18] 95 16 {13-3/8 [19-1/8 1/4 3 1-3/4 5/8 5/8
20 FT 20} 12,5 [19-1/4 16 |22-3/4 1/4 3172 2 5/8 3/4
24 FT 24] 145 20 18-1/8 24 1/4 4 2-1/4 5/8 3/4

Nota: Las dimensiones estan en pulgadas a menos que se especifique
otra cosa.
Referencia: Catélogo de KWS de componentes de un Sinfin, Pag. 124




APENDICE H

TABLAS DE SELECCION DE SOPORTES COLGANTES
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APENDICE |

TABLAS DE SELECCION DE ENTRADAS



TABLA 84

ENTRADA TIPO "FIJA"
Do EuF B C
ot O
H
5
] ¢ P - 4
o L ‘:;
] [
” A - LS
o o
m < L
o] o
L
o]
i =
P——\ ! -J——- ) o ) )
&
P Sinfin| Codigo Peso A B c D E F G H J
{Lbs)
4 |[ISF 4] 18 5 7-1/2 ) 38 | 2-1/4 - 2-1/4 | 1-1/14 ] 1/8 1/4
5 IS F 61 50 7 10 | 11/16 12-13/1 - 3 -12 1 18 )] I8
9 s F 9] 68 | 10 | 13 | 12 4 - 4 111721 3116 | 3B
10 IS F 10! 74 11 14 12 { 4-5/16 - 4-3/8 { 1-1/2 1 3/16 38
12 IS F 12 121 13 17 3/4 5-1/8 - 5-1/4 2 3/16 3/8
14 IS F 14} 137 15 19 3/4 312 | 3-1/2 | 3172 2 3/16 3/8
16 IS F 161 15,3 17 21 3/4 3-3/4 4 4 2 1/4 3/8
18 (IS F 18f 29,0 19 24 1 4-7/116] 4-3/8 | 4-3/8 | 2-1/2 1/4 1/2
20 S F 20} 1318% 21 26 1 4-T/8 { 4-3(4 | 4-3/4 | 2-1/2 | 1/4 12
24 IS F 24 372 25 30 1 55/8) 558 ] 512 2172 1/4 12

Nota: Las dimensiones estén en puigadas a menos que se aspecifique

otra cosa.

Referencia: Catdlogo de KWS de componentes de un Sinfin, Pag. 143




TABLA 85

ENTRADA TIPO "DESMONTABLE"
c D E_ F_E_D C
| i +
H botf—
O
[é b & I |
:2
fan
g1 L L
A 1]
o s
<T L ®
o IS
:
L
° 3
=]
< bo——— O fe] a J J_____L
)
(@]
P Sinfin] Céodigo Peso A B c D E F ‘G H J
{Lbe)
4 (IS D 4] 18 5 7-12 ) 38} 2-14 - 2-94 ) 114 18 1/4
6 |IS D 8} 50 7 10 11/16 ]2-13/1 - 3 1-1/2 | 316 3/8
g {(ISD 8! &8 10 13 112 4 - 4 -2 318 | 38
10 _[IS D 10| 74 | 11 _|141/4| 518 |46/16] - | 438 | 1-1/2 | 316 | I8
12 IS D 12| 121 | 13 |37-1/4] 758 | 68| - [ 61/4| 2 | 36 | 38
14_[IS D 14| 137 | 15 |191/4] 7/8 |31z | 312|312 2 | 316 | 38
16 |IS D 18] 153 17 121-1/4] 7/8 | 3-3/4 4 4 2 1/4 3/8
18 jiIS D 18] 280 19 124141 1-1/8 [ A7) 438 } A8 ) 292 1A 112
20 (IS D 20) 1318 21 26-1/4]1 1-1/8 | 4-7/8 4%-@!4 4-3/4 | 2-1/2 1/4 1/2
24 IS D 24{ 372 25 (30-14] -8 | 5581 56468 ] 5121 2-1/2| 1/4 12

Nota: Las dimensiones estan en pulgadas a menos que se especifique
otra cosa.
Referencia: Catdlogo de KWS de componentes de un Sinfin, Pag. 143




APENDICE J

TABLAS DE SELECCION DE SALIDAS

Y



TABLA 86

CHUTE DE DESCARGA TIPO "FLJO”

ARTESA RECTANGULAR

1 ¢ o
1 ioo 1,
=omm=m—smom===af b e p
1 ]
.#.]
= W //F= r -------------------------------------
R S —
,E.} {.l: O s A
d, 'J S SR SR UG G . S
H H I
I : |
ARTESA ESTANDAR Y TUBULAR
':)] ﬂ=' r— Y Y == —-—-
| A i ‘
1 l_ "
- ——- e
|
8! ! A
AU | A | R
¥ B Dl
Espesor | Espesor
O Sinfin de de Codigo Peso A B €
Artesa | Chute _ Qi) |
4 16-14 16_|DSP 4 16 * P} 1.0 ] 12 334
4 12 12 |DSP 4 12 * P{ 30 5 4-12 3-3/4
6 16-14-12 16 {DSP 6 16 * P| 40 7 8 5
6 3116 12 |DSP 8 12 * P| 80 7 8 &
9 16-14-12 14 (DSP 9 14 * P} 80 10 8 T-418
9 3/16-1/4 10 IDSP 9 10 * P] 130 10 ] 7-1/8
10 16-14-12 14 {DSP 10 14 * P| 100 11 9 7-718
10 3/16-1/4 10 IDSP 10 10 * P| 160 1 3_ 7-7/8
12 12-10 12 (DSP 12 12 * P| 170 13 10-172 8-7/18
12 I16-1/4 1 A6 |DSP 12318 * P} 290 13 10-112 8-718
14 12-10 12 _JOSP 14 12 * P| 220 15 11-1/2 | 10-1/8
14 3/16-1/4 { 3/16 {DSP 14 316 * P| 38,0 18 11-1/2 | 10-1/8
16 12-10 12 {DSP 16 12 * P| 21,0 17 13-1/2 11-1/4
16 3/16-1/4 | 3/16 [DSP 16 316 * P| 40,0 17 1312 11-1/4
18 12-10 12 (DSP 18 12 * P} 3290 18 14172 12-38
18 3/16-1/4 | 316 jDSP 18 316 * P| 60,0 19 1412 12-3/8
20 10 12 (DSP 20 12 * P] 40,0 21 15-172 3-38
20 316-1/4 | 3/16 |DSP 20 316 * P| 670 21 15172 3-3/8
24 10 12 {DSP 24 12 * P} 520 25 17-1/2 | 15-3/8
24 6141 V16 JDSP 24 316 * P| 870 25 17412 | 1538
* Especifique el tipo de artesa usado

Nota: Las dimensiones estdn en pulgadas a menos que se especifique

ofra cosa.

Referencia: Catdlogo de KWS de componentes de un Sinfin 126
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TABLA 88

CHUTE DE DESCARGA TIPO "FINAL DE FLUJO"

Espesor
P Sinfin| de A c P
Artesa
4 16-14 [ 3-3/4 2-1/2
4 12 ) 394 | 2R
6 1161412 7 5 3172
6 3ne T I 5 | 3ir
9 | 161442 10 718 s |
9 |36 10 7R 5
10| 16-14-12 11 78 | 8172 |
10 3/16-1/4 11 T~ 1 S-‘JQ
12 12-10 12 &8 | 612
12| 31614 13 &8 | 61
14 12-10 15 1018 1 7-12
14 3/16-1/4 3/16 jDSP 14 316 * 28,5 18 10—1_@__ 7-112
16| 1210 | 12 |DSP 16 12 *FE[ 158 17 114 | 8472
18 3/16-1/4 | 3716 jDSP 16 316 * 30,0 17 11-1[_4_ 8-1/2
18 412-10 12 OSP 18 12 * FE| 240 19 12-318 9-112
18 3/16-1/4 3/16 |DSP 18 316 * FE| 45,0 19 12-3/8 9-1_@___
20 10 12 DSP 20 12 * FE] 30,0 21 13-3/8 10-1/2
20 3/18-1/4 | 3146 {DSP 20 318 * 50,3 21 131[8 10-1/2
24 10 12 DSP 24 12 * FH 39,0 25 15-3/8 12-12
24 V1614 | 316 |DSP 24 316 * FE} 653 25 15-3/18 12-112
* Especifique el tipo de artesa usado

Nota: Las dimensiones estan en pulgadas a menos que se especifique

olra cosa.

Referencia: Catlogo de KWS de componentes de un Sinfin 126




APENDICE K

TABLAS DE SELECCION DE COMPUERTAS



TABLA 89

COMPUERTA PLANA DE PINON
D—————»
e e RS E e s e s ssnsssess=s=s=T =3 (il
| | i fi
\ ) i W
| | I i
i \ }
g 3 | h A
B ‘3. | AN
{ ‘rr:-—:; La_[gg____, L i I ; } j ?
S &o— — —
L . Al
J <= | -
L. e-3/16"
B "
L—-—iA——lié> - .
- c
@ Sinfin Caédigo A B (] D E
4 RPG 4 * F™*| 5 1-1/4 {20-3/4 | 7-1/2 7
6 RPG 6 * F*™]| 7 1-1/2 25 10 8
9 RPG 9 * F™] 10 1-1/2 N 13 11
10 RPG 10 * F*™i{ 11 1-5/8 | 33-1/8 | 14-1/4 | 11-112
12 RPG 12 * F*| 13 | 2-1/8 | 37-5/18 |17-1/4 13
14 RPG 14 * F*}| 15 | 2-1/8 | 41-5/8 | 19-1/4 14
16 RPG 16 * F*| 17 | 2-1/8 | 45-5/8 }21-1/4 15
18 RPG 18 * F*| 19 | 2-5/8 | 50-1/8 |24-1/4 [16-1/2
20 RPG 20 * F*™|] 21 | 2-5/8 | 54-1/8 |26-1/4 [17-1/2
24 RPG 24 * F™|] 25 | 2-5/8 |62-1/8 }30-1/4 119-1/2

Nota: Las dimensiones estén en puigadas a menos que se especifique ofra cosa.

* Especificar espesor del material de construccion:

16 = 16 Calibre
14 = 14 Calibre
12 = 12 Calibre
10 = 10 Calibre

316 = 3/16 pulg.

250 = 1/4 pulg.

** Especificar el accionamiento de la compuerta:

H=
C = Cadena
R = Cuerda

Volante manual (compuerta estandar)

Referencia: Catélogo de KWS de componentes de un Sinfin, Pag. 128



TABLA 90
COMPUERTA PLANA DE PINON CONTRA POLVOS

O e T =
:: G ]]: l; i
s i i |
fTTTTTTTTTT i :
i_-._‘ 4; A )L ______________________ - __!' :‘ \\\\\\‘}: ;‘1—4///,1/’ E
i L I L
T I I
z —-e}@e— ) L
D 1 ’ !
| ~ = |
A | 1 i [
le—p—] N
L c -

@ Sinfin Cédigo A B C D E F G
4 RPG 4 * FD*™ 5 6 |14-1/2 | 7112 | 4-1/8 7 18
6 RPG 6 * FD*| 7 |[37438 18 9 5-3/8 8 {22-1/2
9 RPG 9 * FD*| 10 9 ]22-1/2 10 6-3/8 11 ]28-1/2
10 RPG 10 * FD*| 11 10 |24-1/2 | 10-1/2 ] 6-7/8 | 11-1/2] 31
12 RPG 12 * FD*™{ 13 |11-1/2] 28 10-1/2 6 13 {35-1/2
14 RPG 14 * FD*| 15 |[12-1/2] 31 10-1/2 6 14 |39-1/2
16 RPG 16 * FD**| 17 [13-1/2 34 10-1/2 6 15 |43-1/2
18 RPG 18 * FD*| 19 15 {37-1/2 | 11-1/2 | 6-1/4 }16-1/2 48
20 RPG 20 * FD*™{ 21 16 | 40-1/2 12 6-1/4 {17-1/12 52
24 RPG 24 * FD* 25 18 |44-1/2 13 7-3/4 }19-1/2 58

Nota: Las dimensiones estan en-puigadas a menos que se especifique otra cosa.

* Especificar espesor del material de construccion:

16 = 16 Calibre
14 = 14 Calibre
12 = 12 Calibre
10 = 10 Calibre
316 = 3/16 pulg.
250 = 1/4 pulg.

** Especificar el accionamiento de la compuerta:

H = Volante manual (compuerta estandar)
Cadena

Cc
R

Cuerda

Referencia: Catélogo de KWS de componentes de un Sinfin, Pag. 129




TABLA 91
COMPUERTA CURVA DE PINON

b4t~ P ft—
{
B

!

\J__L
...._._,.(j_..__’.i
A
|

Q
I -
A
— =

@ Sinfin|___ Cédigo Bl c (D | E]F G H
4 RS 4 T s fsam| Bl 7 ) e | 20 |em|isan
o gl;g 2 g‘: 7 1 s gj;: 8 1 7 | 24 |oan2 18R
9 | re o v om| 10 T[T 41 b o 30 | 41 | 2
0 |Roo 0L Sal 1 [T TR s1an) san | w2 |11an|2ean
12 |RPS 20 T s [ee 1Y 13 [0l e 12412} 27412
14 2:‘;3 " g: 15 |104i8) 5701 44 1413| g0 |1312[30402
16 |noo 10 L Cn) a7 {114e] 19T a5 1234 s J1eanissan
18 | oo 1o . ol 19 [129m[2T0 161 1eis) 48 [15-12) 36112
20 [RPG 200 CT1 21 |raam| (3214741514 52 |64r2|394m
24 ';';g 2. g: 25 153|112 1942 17-414| €0 |18-472| 45112

Nota: Las dimensiones estan en pulgadas a menos que se especifique otra cosa.

* Especificar espesor del material de construccion:
16 = 16 Calibre
14 = 14 Calibre
12 = 12 Calibre
10 = 10 Calibre
316 = 3/16 pulg.
250 = 1/4 pulg.
** Especificar el accionamiento de la compuerta:
H = Volante manual (compuerta estandar)
C = Cadena
R Cuerda

Referencia: Catalogo de KWS de componentes de un Sinfin, Pag. 130



TABLA 92

COMPUERTA CURVA DE PINON CONTRA POLVOS

e e e e L

o () ey

@ Sinfin A 8 c D E F G
4 RPG 4 * CD*™ § 19 7112 | 7-112 | 4172 | 14-112 7
6 RPG 6 * CD*™ 7 23 10 8-1/2 | 5-9116 | 17-1/2 8
9 RPG_ 8 * CD™ 10 29 | 12-172 10 | 7-1/16] 22 11
10 RPG 10 * CD*f 11 31 13 10-1/2 | 7-5/8 | 23-1/2] 11-1/2
12 RPG 12 * CD™ 13 35 15 11-1/2 9 26-12]1 13
14 RPG 14 * CD*{ 15 39 | 156172 | 12-1/2 10 {(29-1/21 14
16 RPG_16 * CD™ 17 43 | 1612 | 1312 11 321721 15
18 RPG 18 * CD*| 19 47 | 18-1/2 | 14-1/2 | 12-1/2 | 36-1/2 | 16-1/2
20 RPG_ 20 * CD* 21 51 20 15-1/2 | 13-1/2 {1 38-1/2 | 17-112
24 RPG 24 * CD*{ 25 59 23 17-1/2 | 15-1/2 | 44-1/2 | 19-172

Nota: Las dimensiones estan en pulgadas a menos que se especifique otra cosa.

* Especificar espesor del material de construccion:
16 = 16 Calibre
14 = 14 Calibre
12 = 12 Calibre
10 = 10 Calibre
316 = 3716 puilg.
250 = 1/4 pulg.

** Especificar el accionamiento de ia compuerta:

H
c
R

Cadena
Cuerda

Volante manual (compuerta estandar)

Referencia: Catélogo de KWS de componentes de un Sinfin, Pag. 131



APENDICE L

TABLAS DE SELECCION DE RODAMIENTOS



TABLA 93
CHUMACERA DE PARED Y BUJE DE BRONCE

]

2 Eje Cédigo C D E G N
1 TEB 2 BR| 2-3/4 | 3-3/4 2 716 | 3/8
1-1/2 |TEB 3 BR| 4 5-3/8 | 3-1/4 | 3/4 112
2 TEB 4 BR| 5-1/8 | 6-1/2 14-3/16| 7/8 5/8
2-7116 |TEB 5 BR| 5-3/8 | 7-3/8 {4-15/1 1 5/8
3 TEB 6BR| 6 7-3/4 |5-11/16] 1-1/8 | 3/4
3-7/16 |TEB 7BR| 6-3/4 | 9-1/4 | 6-1/4 | 1-1/4 | 3/4

Nota: Las dimensiones estan en puigadas a menos que se especifique
otra cosa.
Referencia: Catélogo de Martin, secci6n H, Pag. H73



TABLA 94
CHUMACERA DE PARED Y RODAMIENTO DE BOLAS

G A
. D £
OEe | Codigo ] C | D | E | G | N
1__|TEB 2BB| 234 | 334 | 1-38 | 122 | am
14/2_|TEB 3BB| 4 |58 | 2 | o6 | 12
2 _[TEB 4BB| 51/8 | 6-1/2 | 2.3/8 | 11/16 | 58
2.7/16_|TEB 5BB| 55 | 7 | 211/2 [ 1116 | &8
3 [1eB 6BB| 6 |7-34|31/2| 7/8 | 34
37/16 _[TEB 7BB| 6-3/4 |87/16] 4 1_| o

Nota: Las dimensiones estén en puigadas a menos que se especifique

otra cosa.

Referencia: Catdlogo de Martin, seccion H, Pag. H73




TABLA 95
CHUMACERA DE PARED Y RODAMIENTO DE BOLAS

G

E
2 Eje Cédigo E G H J K| L | ™ N
1 |TDB 2BB| 1-3/8 | 1/2 | 3-7/8 | 5-3/8 |1-15/16]2-11/16] 2 38
1-1/2_{TDB 3BB| 2 | 9116 | 5658 | 7-1/4 |2-13/16] 3-5/8 | 2-1/2 | 172
2 [TDB 4BB[2-1/8| 58 [7-14] 8 |358] 4 3 5/8
2-7/16 |TDB 5BB| 2172|1116 ]| 8 1978 | 4 |4-1516] 3-112] 58
3 |TbB 6BB| 3-12] 7/8 | 8121 11 | 4-1/4] 512| 4 34
37116 [TDB 7BB| 4 1 o1 12 [434] 6 [412] 34

Nota: Las dimensiones estén en puigadas a menos que se especifique otra cosa.

Referencia: Catéiogo de Martin, seccién H, Pag. H73




TABLA 98
CHUMACERA DE PARED Y RODAMIENTO DE RODILLOS

b
o] 4-
Q \
G
E
DEe | Codigo ] C | DI E | G | N
1-1/2 |TEB 3R | 4-1/8 | 5-3/8 | 3-1/2 | 1-3/116} 1/2
2 TEB 4R | 43/8 | 558 | 3-58 {1-3/16| 58
2-7/16 |TEB SR | 5-3/8 { 6-7/8 1 4-3/16} 1-1/2 ] 58
3 TEB 6R 6 7-3/4 |4-11/16] 1-58 | 34
3-7/16 |TEB 7 R 7 9-1/4 | 5114 | 1-718 | 3/4

Nota: Las dimensiones estan en pulgadas a menos que se esp«
ofra cosa.
Referencia: Catélogo de Martin, seccién H, Pag. H73



TABLA 97

CHUMACERA DE PARED Y BUJE DE BRONCE

i
= X
R |
H
J
G Eje | Cédigo | E G H J KTt T ™ N
1 TDB 2 BR 2 1/2 3-7/8 | 5-3/18 }{1-15/16}2-11/16] 1 38 1
1-1/2 {TDB 3 BR}| 3-1/4 | 9/16 | 5-5/8 | 7-1/4 {2-13/16] 3-5/8 | 1-1/4 | - 2 |
2 TDB 4 BR[| 4-3/16] 5/8 7-1/4 8 3-5/8 4 1-58 | 58 |
2-7/16 |TDB 5 BR|4-15/16} 11/16 8 9-7/8 4 [4-15/16] 1-78 | S8 |
3 TDB 6 BR|5-11/16] 7/8 8-1/2 11 4-1/4 | 5-12 | 2-181 34 }
3-7/16 |TDB 7 BR| 6-1/4 1 9-1/2 12 4-3/4 6 2-1/2 341

Nota: Las dimensiones estan en pulgadas a menos que se especifique

otra cosa.

Referencia: Catélogo de Martin, seccion H, Pag. H73
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TABLA 98
CHUMACERA DE PISO CON RODAMIENTO DE BOLAS

@ Eje E G N R S T U W X
1 TPB 2BB|] 13161 1316 | 38 | 4-1/8 ] 5-1/8 | 1-1/2 | 3-3/16 | 1-7/16 | 1-3/8
1-1/2 |TPB 3 BB|1-13/16] 1-1/4 } 1/2 | 5-3/8 { 6-5/8 2 4-1/8 | 2-1/8 |1-15/16
2 TPB 4BB|1-9/161 1-3/8 | 568 | 6-1/4 | 7-3/4 { 2-1/4 | 4-9/18} 2-1/4 | 2-3/16
2-7116 {TPB 5BB}1-9/16| 1-58 | 58 | 7-1/4 9 2-1/2 } 5-1/2 | 2-3/4 | 2-9/16
3 TPB 6 BB {1-15/16{ 2-1/8 | 7/8 9 (11-58] 3121 7-1/8 1 3172 | 3-1/4
3-7/16 |TPB 7BB| 2-1/4 | 2358 | 7/8 |11-1/8]13-7/8] 4-3/8 | 8-1/4 4 3-3/8

Nota: Las dimensiones estan en puigadas a menos que se especifique otra cosa.

Referencia: Catdlogo de Martin, seccién H, Pag. H73
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TABLA 99
CHUMACERA DE PISO CON RODAMIENTO DE RODILLOS

L.} O
{ S ¥
OEe | Codigo ] E | 6 | N T R | s | 7 [ U | W
1A2_[TPB 3R | 338 | 1-14 | 12 | 61/4 | 7-7/8 | 2-3/8 | 4174 | 21/
2 _|TPB 4R [ 312 |13 | 58 | 7 | 678 | 2112 | 4112 | 2-1/4
27116 {TPB 5R | 4 | 15| 58 | 812 [ 10-1/2] 2-7/8 | 5172 | 2-3/
3 |TPB 6R | 412 |17 | ¥4 | 912 | 12 | 31/ | 6114 | 3-1®
37116 |TPB TR | 5 [24/A) 7/8 | 11 | 14 | 35/ | 7-12 | 3.9/

Nota: Las dimensiones estén en puigadas a menos que se especifique otra cosa.

Referencia: Catélogo de Martin, seccién H, Pag. H73




APENDICE M

ALGORITMO DEL SOFTWARE



Algoritmo
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Algoritmo (Continuacion)
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Algoritmo (Continuacion)

{ Continuor )
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Algoritmo (Continuacion)

Couda!l requerido =
Qdiseno*CF 1*¥CF2%CF 3
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Diametro del Sinfin
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Algoritmo {Continuacion)

{ Continuor)
Colculor -
Potencia Hpf = LxN*Fd«fp
en vacio 1600000
Calcutar
Potencia Hpm = CxLxWxf f*F mxfp
parae mover 1000000
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< Catcular

) Hplift = C¥w¥H R i
y " BN Fotencia
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Y
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Hp = (Hpf+Hpm)*Fo > + Hplift
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Lo
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I
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{ Continuar )
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{ Continuar )
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APENDICE N

INFORME IMPRESO POR EL SOFTWARE SOBRE EL DISENO DEL TRANSPORTADOR DE

TORNILLO SINFIN DEL EJEMPLO 1



DATOS TECNICOS DEL TRANSPORTADOR SINFIN

ECHA : 4-ene-04 CLIENTE: ABA
NOMBRE DEL PROYECTO : EJEMPLO 1 DISERADOR: E.PINO
MATERIAL A TRANSPORTAR: MAIZ (A Medio Moler)

ATEGORIA: AGROINDUSTRIALES

ODIGO CEMA: B6-35P

ERIE COMPONENTE: 1
FACTOR DE MATERIAL: : 0.50

ODIGO DE RODAMIENTO INTERMEDIO: L
PESO ESPECIFICO: 42,5 ib/pie3
% DE CARGA: 30A

1PO DE PASO : ESTANDAR
FACTOR DE PASO: 1.0

PO DE ACCION : ESTANDAR
FACTOR DE TIPO DE VOLADO: 1,0
FACTOR DE PALETAS: 1,0
No. DE PALETAS: ) 0

APACIDAD REQUERIDA: 517,65 pie3m

APACIDAD REAL: 517,65 pie3/h
TEMPERATURA DEL MATERIAL: 28,0 o
TEMPERATURA AMBIENTE: 28,0 °C
TIPO DE CARGA DE ENTRADA: UNIFORME
TIPO DE TRABAJO: CONTINUO
TIEMPO DE OPERACION: 10 h
ICONFIGURACION: 3
PASO DEL SINFIN: 9,0 pulg
DIAMETRO DEL SINFIN: 8,0 pulg

ELOCIDAD REQUERIDA : g5 pm
MAXIMA VELOCIDAD : 100 pm

APACIDAD A MAX. VELOCIDAD : 545,00 pie3h
POTENCIA PARA OPERAR EN VACIO : 0115000 hp
POTENCIA PARA MOVER EL MATERIAL (PLANO HORIZONTAL) 0,252800  hp
FACTOR DE SOBRECARGA: 0,00
POTENCIA PARA MOVER EL MATERIAL (PLANO INCLINADO) . 0,000000 ° hp
POTENCIA REQUERIDA: 1,110000 hp
POTENCIA DE MOTOR SELECCIONADO: 15 hp
VELOCIDAD DE MOTOR SELECCIONADO: 1750 ™m

IPO DE TRANSMISION: - REDUCTOR CON POLEA-BANDA V

LASE AGMA: |
EFICIENCIA DE TRANSMISION: 0,88
TORQUE: 995,13 tb.pulg

DIFERENCIA DE ALTURAS ENTRE ENTRADA-DESCARGA: 0,00 pie
LONGITUD : 22,97 pie




FECHA : 4-ene-04
INOMBRE DEL PROYECTO : EJEMPLO 1

CLIENTE: ABA
DISENADOR: E. PINO

“SINFIN,
T
IPO DE VOLADO : ESTANDAR
CODIGO DEL SINFIN 95307
MATERIAL DEL SINFIN ASTM A36
@ INTERIOR DEL VOLADO 2,38 pulg
@ EXTERIOR DEL VOLADO 8,00 pulg
ESPESOR INTERIOR DEL VOLADO 12 calibre
ESPESOR EXTERIOR DEL VOLADO 12 calibre
ESPECIFICACION DE TUBO CEDULA 40
@ INTERIOR DE TUBO 2 pulg
@ EXTERIOR DE TUBO: 2,375 pulg
No. DE PERFORACIONES DE ACOPLE x TRAMO: 2
PERNOS DE ACOPLE ENTRE TRAMOS: 1/2x3 pulg
LONGITUD DE TRAMO ESTANDAR: 118,00 pulg
No. DE TRAMOS : 3
FLEXION EN TRAMO ESTANDAR 0,00 pulg
LONGITUD DE TRAMO INICIAL 118,00 pulg
FLEXION EN TRAMO INICIAL. 0,00 puig
LONGITUD DE TRAMO FINAL 46,59 puig
LONGITUD TOTAL DEL SINFIN: - 282,59 pulg
NUMERO TOTAL DE PERNOS DE ACOPLE: 12 A307-64 Grado2
PESO TOTAL DEL SINFIN: 185,57 b
EJE MOTRIZ —
1PO: USADO SIN SELLO
CODIGO 1CD3BB
ICANTIDAD! 1
DIAMETRO 1,5 pulg
LONGITUD 11,50 pulg
MATERIAL: AlSl 1045
No. DE PERFORACIONES DE ACOPLE: 2
PESO 5,60 Ib
AL
TIPO:; USADO SIN SELLO
CODIGO: CE3BB
ICANTIDAD: 1
DIAMETRO: 1,5 pulg
LONGITUD : 8,25 pulg
MATERIAL: AISI 1045
No. DE PERFORACIONES DE ACOPLE: 2
PESO 3,50 b
' EJECORECTOR
1PO: COLGANTE
CODIGO: CCC3
ICANTIDAD: 2
DIAMETRO: 1,5 pulg
LONGITUD : 11,60  puig
MATERIAL: AlSI 1045
No. DE PERFORACIONES DE ACOPLE: 2
PESO : 11,20 b




FECHA :
NOMBRE DEL PROYECTO : EJEMPLO 1

4-gne-04 CLIENTE: ABA
DISENADOR: E. PINO
|__‘ TAPA EXTREMOQ IZQUIERDO
TIPO: CON P{E
CODIGO: TEFO9112U
MATERIAL DE CONTRUCCION: ASTM A36
PESO: 22,8 Ib
PERNOS: 3/8x1 pulg A307-64 Grado2
No. DE PERNOQOS: 8
TIPO DE RODAMIENTO: BOLAS
CODIGO DE RODAMIENTO: 38FB

e e
TAPA EXTREMO DERECHO

TIPO: CON PIE
CODIGO: TEFO9112U
MATERIAL DE CONTRUCCION: ASTM A36
PESO: 22,8 b
PERNOS: 3/8x1 pulg A307-64 Grado2
No. DE PERNOS: 8

IPO DE RODAMIENTO: BOLAS
CODIGO DE RODAMIENTO: 3BFB
| COLGANTES
TIPO: 226 U
CODIGO: HGR9226U112
CANTIDAD: 1
MATERIAL DE CONTRUCCION: ASTM A36
PESO: 8 b
PERNOS: 38 x1 pulg A307-64 Grado2
No. DE PERNOS POR COLGANTE: 4
TIPO DE RODAMIENTO: BUJE
MATERIAL DEL RODAMIENTO: BRONCE
[ ENTRADA

IPO: FIJA
CODIGO: ISF9
CANTIDAD: 1
MATERIAL DE CONTRUCCION: ASTM A36
PESO! 6,8 b
PERNOS: - pulg A307-64 Grado2
No. DE PERNOS: 0
L SALIDA
TIPO: FlJA
CODIGO: DSP914UP
CANTIDAD: 1
MATERIAL DE CONTRUCCION: ASTM A36
PESO: 8,0 b
PERNOS: - pulg A307-64 Grado2

No. DE PERNOS:

0




4
FECHA : 4-ene-04 CLIENTE: ABA

NOMBRE DEL. PROYECTO : EJEMPLO 1 " DISENADOR: E. PINO.
L ARTESA =
IPO DE ARTESA : CON DOBLE DOBLEZ
CODIGO: TUDF914
MATERIAL DE CONSTRUCCION: ASTM A36
ESPESOR DE ARTESA : . 14 calibre
ESPESOR DE BRIDA PARA ACOPLE DE TRAMOS : 3/16  puig
No. DE PERFORACIONES DE ACOPLE x BRIDA: 8
PERNOS DE ENSAMBLE ENTRE TRAMOS: 3/8x1 pulg A307-64 Grado 2
LONGITUD DE TRAMO ESTANDAR: 120,00 pulg
No. DE TRAMOS ESTANDAR: 2
NUMERO TOTAL DE BRIDAS : 6
LONGITUD DE TRAMO FINAL 4864  pulg
LONGITUD TOTAL DE ARTESA: 288,64 pulg
No. TOTAL DE PERNOS DE ENSAMBLE: 16
PESO TOTAL DE ARTESA: 25253 b
C CUBIERTA

PO DE CUBIERTA: . A DOS AGUAS
CODIGO : COV414UHR
MATERIAL DE CONSTRUCCION: ASTM A36
ESPESOR DE CUBIERTA : 14 calibre
PERNOS DE ENSAMBLE ENTRE TRAMOS: - pulg A307-64 Grado 2
LONGITUD DE TRAMO ESTANDAR: 120,00 pulg
No. DE TRAMOS ESTANDAR: 2

LONGITUD DE TRAMO FINAL 48,64 pulg
LONGITUD TOTAL DE CUBIERTA: 288,64  pulg
NUMERO TOTAL DE PERNOS DE ENSAMBLE: 0

PESO TOTAL DE CUBIERTA: 105,83 b

SOPORTES DE ARTESA

TIPG DE SOPORTE DE ARTESA: PIE CON BRIDA

CODIGO : FT9

CANTIDAD: 1

MATERIAL DE CONTRUCCION: ASTM A36

PERNOS: - pulg A307-64 Grado 2
No. TOTAL DE PERNOS DE ENSAMBLE: C

PESO TOTAL DE SOPORTES 3,00 Ib




APENDICE O

INFORME IMPRESO POR EL SOFTWARE SOBRE EL DISENO DEL TRANSPORTADOR DE

TORNILLO SINFIN DEL EJEMPLO 2



ECHA : 04-ene-04
INOMBRE DEL PROYECTO : EJEMPLO 2

MATERIAL A TRANSPORTAR:
CATEGORIA:

CODIGO CEMA:

SERIE COMPONENTE:

FACTOR DE MATERIAL:

CODIGO DE RODAMIENTO INTERMEDIO:
PESO ESPECIFICO:

% DE CARGA:

CAPACIDAD REQUERIDA:
CAPACIDAD REAL:

ITEMPERATURA DEL MATERIAL:
TEMPERATURA AMBIENTE:

TIPO DE CARGA DE ENTRADA:
ITIPO DE TRABAJO:

ITIEMPO DE OPERACION:
CONFIGURACION:

PASO DEL SiNFIN:
DIAMETRO DEL SINFIN:

VELOCIDAD REQUERIDA :
MAXIMA VELOCIDAD :
CAPACIDAD A MAX. VELOCIDAD :

POTENCIA PARA OPERAR EN VACIO :

POTENCIA PARA MOVER EL MATERIAL (PLANO HORIZONTAL) :

FACTOR DE SOBRECARGA:

POTENCIA PARA MOVER EL MATERIAL (PLANO INCLINADO) :
POTENCIA REQUERIDA: ;

POTENCIA DE MOTOR SELECCIONADO:

VELOCIDAD DE MOTOR SELECCIONADO:
TIPO DE TRANSMISION:

CLASE AGMA:

EFICIENCIA DE TRANSMISION:

TORQUE:
DIFERENCIA DE ALTURAS ENTRE ENTRADA-DESCARGA:
LONGITUD :

CLIENTE: ABA
DISENADOR: E. PINO
TRIGO (Harina)
AGROINDUSTRIALES
A40-45LP

1

0,60

S

38,0 Ib/pie3
30A

ESTANDAR

1,0

ESTANDAR

1,0

1,0

0

463,16 pied/h
463,16 pied/h
28,0 °C
28,0 °C
UNIFORME
CONTINUO

10 h

3

9,0 pulg
9,0 pulg
85 pm
100 pm
545,00 pie3/h
0,086500 hp
0,173200 hp
2,86

0,000000 hp
0,840000 hp

1,0 hp
1750 rpm
REDUCTOR CON POLEA-BANDA V
{

0,88

741,47 Ib.pulg
0,00 pie
16,40 pie

DATOS TECNICOS DEL TRANSPORTADOR SINFiN




FECHA : 04-ene-04
NOMBRE DEL PROYECTO : EJEMPLO 2

CLIENTE: ABA
DISENADOR: E. PINO

SINFIN

ESTANDAR
95307
ASTM A36
2,38 pulg
9,00 pulg
12 calibre
12 calibre
CEDULA 40
2 pulg
2,375 pulg
2
12x3 pulg
118,00 puig
1
0,00 pulg
118,00 puig
0,00 pulg
91,80 pulg
: 209,80 pulg
NUMERO TOTAL DE PERNOS DE ACOPLE: 8 A307-64 Grado2
PESO TOTAL DEL SINFIN: 13293 b
EJE MOTRIZ
USADO SIN SELLO
1CD3BB
1
1,5 pulg
11,50 pulg
AlS! 1045
2
5,60 b
AL
USADO SIN SELLO
CE3BB
1
1,5 pulg
8,25 pulg
AlS| 1045
No. DE PERFORACIONES DE ACOPLE: 2
PESO : 3,50 b
PO COLGANTE
CODIGO: CCC3
CANTIDAD: 2
DIAMETRO: 1.5 pulg
LONGITUD : 11,50 pulg
MATERIAL: “AlISI 1045
No. DE PERFORACIONES DE ACOPLE: 2
PESO : 11,20 b




FECHA : 4-ene-04 CLIENTE: ABA
NOMBRE DEL PROYECTO : EJEMPLO 2 DISENADOR: E. PINO
TAPA EXTREMO IZQU&RDO
1PO: CON PIE
CODIGO: TEFO9112U
MATERIAL DE CONTRUCCION: ASTM A36
PESO: 228 b
PERNOS: 3/8x1 pulg A307-64 Grado2
No. DE PERNOS 8
TIPO DE RODAMIENTO: BOLAS
CODIGO DE RODAMIENTO: 3BFB
TAPA EXTREMO DER_EEHO
1PO: CON PIE
CODIGO: TEFO9112U
MATERIAL DE CONTRUCCION: ASTM A36
PESO: 22,8 b
PERNOS: 38x1 pulg A307-64 Grado2
No. DE PERNOS: 8
1PO DE RODAMIENTO: BOLAS
CODIGO DE RODAMIENTO: 3BFB
COLGANTES
226 Y
HGR9226U112
1
ASTM A36
8 b
3/8x1 pulg A307-64 Grado2
No. DE PERNOS POR COLGANTE: 4
TiPO DE RODAMIENTO: BUJE
MATERIAL DEL RODAMIENTO: NYLON
ENTRADA
IPO: FIJA
CODIGO: ISF9
CANTIDAD: 1
MATERIAL DE CONTRUCCION: ASTM A36
PESO: 6.8 b
PERNOS: - pulg A307-64 Grado2
No. DE PERNOS: _ 0
SALIDA1
TIPO: FIJA
CODIGO: DSP914UP
CANTIDAD: 1
MATERIAL DE CONTRUCCION: ASTM A36
PESO: 8,0 Ib
PERNOS: - pulg A307-64 Grado2

No. DE PERNOS:

0




4

FECHA : 04-ene-04 CLIENTE: ABA
NOMBRE DEL PROYECTO : EJEMPLO 2 DISENADOR: E. PINO
ARTESA -
| — o —
TIPO DE ARTESA : CON BRIDA FORMADA
CODIGO: TUF914
MATERIAL DE CONSTRUCCION: ASTM A38
ESPESOR DE ARTESA : 14 calibre
ESPESOR DE BRIDA PARA ACOPLE DE TRAMOS 3/16 pulg
No. DE PERFORACIONES DE ACOPLE x BRIDA: 8
PERNOS DE ENSAMBLE ENTRE TRAMOS: 3/8x1 pulg A307-64 Grado 2
LONGITUD DE TRAMO ESTANDAR: 120,00 pulg
No. DE TRAMOS ESTANDAR: 1
NUMERO TOTAL DE BRIDAS : 4
LONGITUD DE TRAMO FINAL : 89,85  pulg
LONGITUD TOTAL DE ARTESA: 209,85 pulg
No. TOTAL DE PERNOS DE ENSAMBLE: 8
PESO TOTAL DE ARTESA: 182,73 Ib
i CUBIERTA

TIPO DE GUBIERTA: ) PLANA

CODIGO : COV414UHR

MATERIAL DE CONSTRUCCION: ASTM A36

ESPESOR DE CUBIERTA : 16 calibre

PERNOS DE ENSAMBLE ENTRE TRAMOS: . pulg  A307-64 Grado 2
LONGITUD DE TRAMO ESTANDAR: 120,00  pulg

No. DE TRAMOS ESTANDAR: 1

LONGITUD DE TRAMO FINAL 89,85  pulg

LONGITUD TOTAL DE CUBIERTA: 209,85 pulg

NUMERO TOTAL DE PERNOS DE ENSAMBLE: 0

PESO TOTAL DE CUBIERTA: 55,96 Ib

| SOPORTES DE ARTESA

TIPO DE SOPORTE DE ARTESA: PIE CON BRIDA

CODIGO : FT9

CANTIDAD: 1

MATERIAL DE CONTRUCCION: ASTM A36

PERNOS: . pulg A307-64 Grado 2
No. TOTAL DE PERNOS DE ENSAMBLE: 0

PESO TOTAL DE SOPORTES 3,00 ib
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