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COMPROMISO DE HONOR

Y0, ottt et et ettt e e ehe et et essae et At ehe et eb st ebeeas s eheene et eaeenetesesebennbeseaeerennanes al firmar este compromiso,
reconozco que el presente examen esta disefiado para ser resuelto de manera individual, que puedo usar una calculadora
ordinaria para célculos aritméticos, un lapiz o esferografico; que solo puedo comunicarme con la persona responsable de
la recepcidn del examen; y, cualquier instrumento de comunicacién que hubiere traido, debo apagarlo y depositarlo en
la parte anterior del aula, junto con algun otro material que se encuentre acompafiandolo.

Firmo al pie del presente compromiso, como constancia de haber leido y aceptar la declaracion anterior.

“Como estudiante de ESPOL me comprometo a combatir la mediocridad y actuar con honestidad, por eso no copio ni
dejo copiar”.

Firma NUMERO DE MATRICULA: PARALELO.............

Tema No.1 (20 puntos)

En la ESPOL, se ha puesto una carreta de comidas rapidas, los estudiantes van a la carreta
siguiendo una distribucién Poisson con una media de 10 estudiantes por hora.
Actualmente solo atiende una persona que se toma 5 minutos en promedio atender a
cada estudiante. El tiempo de servicio sigue una distribucién exponencial.

a) ¢Cual es la probabilidad que no haya ningln estudiante en la carreta?

b) ¢Cual es la probabilidad que un estudiante llegue y tenga hacer cola?

c) éCual es la probabilidad que hayan 6 estudiantes en la cola?

d) En promedio ¢Cudntos estudiantes hacen cola y cual es el promedio de tiempo de
espera en la misma?

e) Para comodidad de los estudiantes, el duefio de la carreta ha decidido poner bancos
para que los estudiantes que estan esperando en la cola, lo hagan sentados. Si quisiera
qgue el 70% de las veces que un estudiante va a la carreta encuentre un banco disponible,
¢Cuanto deberia ser el nimero de bancos que se deberia poner?(Deducir la formula
antes de utilizarla).

f) Dado que el negocio estd yendo muy bien, el duefio de la carreta ha decidido comprar
un sistema de cocina que le permitird atender a los estudiantes en 3 minutos. Con este
nuevo sistema ¢La probabilidad que un estudiantes espera mas de 1 minuto en cola es
menor al 0.03?



Tema No.2 (20 puntos)

Dada la siguiente funcién

fX) =(—x5*+ 1 —x)

a) Determine si es convexa, concava o ni convexa ni concava.

b) Determine la direccién de descenso mas profundo en el punto X° = (0,0) y realice
una iteracién hasta obtener Xutilizando longitud de paso exacta.

c) Determine la direccién de Newton en el punto X° = (1,1). ¢Es esta de descenso o de
ascenso? Luego de eso realizar una iteracién para obtener X1

d) Una forma cuadrética puede ser escrita de la siguiente forma matricial f(X) = CTX +

%XTQX. Donde C € R™"y Q € R™", Demuestre que si Q es una matriz definida positiva

entonces al aplicarse el método de Newton encontrara el éptimo global en una sola
iteracion.

Tema No.3 (10 puntos)

Determine el punto en el plano 6x + 4y + 2z = 28 que esté mas cerca del origen
(0,0,0).

a) Plantee el modelo matemadtico que resuelva el problema.

b) Resolver el problema planteado en el literal anterior. ¢De cudnto es la distancia?

Sugerencia Puede utilizar la siguiente verdad argmin{,/f (x)} = argmin{f(x)}



