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RESUMEN

El Campus Gustavo Galindo de la Escuela Superior Politécnica del Litoral
cuenta con una infraestructura moderna y funcional permite que los diferentes
institutos de ciencias, facultades y programas tecnologicos puedan
desempefiar las tareas basicas de docencia, investigacion y prestacion de
servicios. Debido al cambio de administracion de privada a publica la demanda
y aumento de alumnado, ocasiona que se implementen mayores medidas y
estandares en sus instalaciones. Para mitigar los efectos secundarios de
sobrepoblacion de alumnado y de vehiculos se han realizado camparfas de
reduccion de velocidad dentro del campus, los cuales ayudan a solucionar
problemas de acceso y seguridad vial dentro del campus. A causa de la
concurrencia de automdviles, los accidentes o incidentes en puntos ya
localizados y la deficiencia de su sefialética se ha previsto tomar medidas que
puedan dar solucién a la situacion en la que se encuentra. Con la ayuda de los
estudiantes de la materia de Vias de la carrera de Ing. Civil, Il Término 2016-
2017, se hizo una recoleccion de datos con los que se separo y discernié la

informacion valida para el proyecto.
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1.1 Planteamiento del problema

En vista de la problematica y concurrencia de incidentes y/o accidentes
viales dentro del campus de la Escuela Superior Politécnica del Litoral —
Prosperina, se ha dispuesto realizar una investigacién exhaustiva de las
posibles falencias de los diferentes ambitos que implica la seguridad vial
tanto de los estudiantes, como profesores y particulares que hacen uso de

la via interna de la universidad.

1.2 Justificacion

Tomando en cuenta el problema existente se realizara un Inventario
Georreferenciado del Campus por medio de levantamiento topografico y
de trabajo de campo con un alcance de los activos como sefalética
horizontal, sefialética vertical, accidentes, reductores de velocidad, indice
de friccion, alcantarillas, alineamiento horizontal y peralte. El producto
esperado es una base de datos georreferenciada y un estimado de
presupuesto en rubros identificados para reparacion o reemplazo y la
intervencidn con una obra civil para la reduccion de accidentes, el cual
servira para uso y manejo de las autoridades pertinentes para un cambio

necesario para toda la comunidad Politécnica.
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Introduccidén

El presente documento contiene informacién de normas y metodologia de
campo para la recopilacion de informacion de la red vial ESPOL, via
principal, el cual permitira saber el estado del pavimento superficial y
condiciones de elementos de seguridad vial, resultados obtenidos, analisis
cuantitativo de resultados, analisis espacial de los avisos verticales,
analisis geométrico de la red vial, propuestas de solucidén para reduccion

de accidentes, conclusiones y recomendaciones.

La infraestructura vial de la Escuela Superior Politécnica del Litoral
(ESPOL), ha adquirido una constante evolucién a lo largo de los afios y a
su vez ha cursado unos pequefios déficits en su infraestructura
provocados por acciones de transito, acciones constantes como factores
climaticos, y desgaste del material. Las no favorables condiciones del
entorno vial, sefialéticas y condicion superficial del pavimento, tienen un

porcentaje de afectacion para los usuarios.

Gracias a la informacion otorgada por el departamento de seguridad, se
podra determinar las principales causas de estas singularidades. Una
manera para indagar y realizar una correcta recoleccion de datos viales es
tomar registro de los accidentes y el estado de los elementos en la

infraestructura vial, generando una base de datos georreferenciada, de
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esta manera se pudo prescribir las areas con mayor afectacion y de esta

manera proponer y seleccionar la mejor propuesta de solucion.

1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivos General

Realizar un inventario georreferenciado de las condiciones de los
pavimentos de la red vial ESPOL via principal, elementos de
proteccion vial, sefialética y este facilite la toma de decisiones para
inversiones futuras que se pueden emprender para el
mantenimiento, rehabilitacion, reconstruccién y mejoramiento de
dichos elementos. Estas medidas garantizaran un confort para los

usuarios y mejor uso de la carretera.

1.4.2 Objetivos especificos

e Analizar la condicién de los pavimentos, las sefaléticas
horizontales y verticales y diversos activos para el

levantamiento de datos necesarios del Inventario Vial.
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Realizar un levantamiento de datos en campo para la
obtencion de las coordenadas de las sefaléticas que

formaran parte del producto final.

Presentar un Plano final del levantamiento con la
georreferenciacion de los diversos activos tanto en buen
estado como deficientes, para asi poder proponer una

alternativa viable y factible para el cambio de las mismas.

Determinar tramos susceptibles a accidentes de transito,

caracterizando los tipos de peligros que puedan existir.

Presentar alternativas de solucibn en los tramos
susceptibles a peligros desde el punto de vista geométrico

y de seguridad vial.



CAPITULO 2
DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO
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2.1 Ubicacién

El proyecto analizé los tramos del anillo interno vial y la via PARCON

de la Escuela Superior Politécnica del Litoral que se encuentra ubicada

en Km 30.5 Via Perimetral Campus Gustavo Galindo. Con las

coordenadas de localizacion mostradas en la figura 1.

Coordinate System: WGS 1984 UTM Zone 178
LEYENDA Projection: Transverse Mercator
num, x, y Datum: WGS 1984

False Easting: 500,000.0000
(%) 1.617175 076614, 76319787207 | False Northing: 10,000,000,0000
= Central Meridian: -81.0000
Scale Factor: 0.9996
2,617034.847166, 9761949.03624 ; i
. S17034 B4T100: 9701949 036 Latitude Of Origin: 0.0000
. 3,614680.05079, 9761951 68208 | UMIS: Meter
Autor:
@ «o14m0250, o702008.0073 | Roberto Valencia
Narjara Infante

Figura 2.1 Localizacion del area de estudio
Fuente: Infante, N., Valencia, R., 2018
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Informacién disponible

2.2.1 Antecedentes

La ESPOL tiene nombradia de ser una de las mejores
universidades del pais, siendo una de las principales alternativas
de estudiantes para estudiar una carrera universitaria; mas aun al
convertirse en universidad publica ha incrementado el nUmero de

aspirantes que se registran en esta universidad.

Razon por la cual ha aumentado no solo el nimero de alumnos
sino también el numero de vehiculos utilizados dentro del campus.
Debido al aumento de vehiculos, la universidad se vio en la
necesidad de llevar a cabo diferentes proyectos de seguridad vial
para prevenir futuros accidentes de transito, siendo principalmente
la colocacion de nuevas sefialéticas de transito, pero ¢, Qué ocurre

con las ya instaladas y en mal estado?

Toda carretera necesita un mantenimiento, asi como también las
infraestructuras de proteccion vial. Gracias a inspecciones
visuales por los afios de uso de la carretera de Espol y evidencia
fotografica, sabemos que algunos elementos se encuentran en
mal estado y los pavimentos ya presentan fallas no recomendadas

para el uso de la misma, estos inconvenientes requieren una
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solucién para que la reputacién de la seguridad vial en ESPOL no

se vea afectada por el mal mantenimiento de la carretera.

Inventario Vial

Es un sistema que brinda al publico en general informacion de las
infraestructuras complementarias presentes (Por ejemplo, calzada,
bermas, drenajes, taludes, alcantarillas, intersecciones, sefiales
verticales de velocidad méaxima, defensas antideslizamiento, defensas
anti inundacion, pasos deprimidos, y parametros internacionales de
condicion funcional de las calzadas: indice de rugosidad internacional
(IRRI), ahuellamiento), mediante inspeccion visual y el uso de equipos

para ensayar la calidad actual de ciertos elementos.

Es importante sefalar que, en este documento, se levantara solo las
entidades establecidas en el capitulo 3 del campus Gustavo Galindo

ESPOL.

Entidades inventario vial

Se dispuso una categorizacion de las entidades con sus respectivos
subgrupos tal como se puede apreciar en la tabla del Capitulo 3 Seccion

3.4 Registro de grupos y subgrupos para Inventario Vial en la tabla 33.
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2.4.1 Normativa seguridad vial en el Ecuador

Los parametros, limites y requerimientos de este proyecto se
realizaran en base al Instituto Ecuatoriano De Normalizacion (
RTE INEN 1. , 2012), American Asociation of State Highway and
Transport (AASHTO 249-12, 2012), especificaciones generales
para la construccion de caminos y puentes (MOP, 2002), normas
de disefio geométrico de carreteras — 2003 (LOUIS BERGER
INTERNACIONAL) y a la patente Norma Ecuatoriana de Vias

(NEVI-12 MTOP, 2013)

2.5 Seguridad vial

2.5.1 Seguridad Vial

Se la puede definir como el atributo intrinseco de la via que aporta
a garantizar el respeto a la integridad fisica de los usuarios y de
los bienes materiales aledafios a ella. Se debe tener presente en
el disefio, construccién, mantenimiento y operacion de una obra

vial. (RTE INEN, 2012).
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Importancia de la Seguridad Vial

No solo es importante en el &mbito econdmico, sino que también
en lo social y cultural, ya que es necesario sensibilizar a las
personas e informar sobre su seguridad vial e integridad fisica
ante los caminos o carreteras usados comunmente y asi evitar un
incremento de los accidentes de transito en el pais ya sea por
desperfectos en los vehiculos, inconciencia humana o desmejoras

en las vias.

El estudio de la Seguridad Vial

Este concepto se lo debe incorporar desde los primeros niveles
del estudio del proyecto vial con el fin de no incurrir en costos de
medidas de mitigacién que pudieren ser mas altos. Por ejemplo:
El costo de optimizar el trazado de un nuevo proyecto de trazado.
Esto resulta especialmente importante en Ecuador, donde existe
un importante nimero de accidente y costos asociados a ellos. (

RTE INEN, 2012).
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2.5.4 Usuario de la Via

Son los peatones, ciclistas que estan en contacto con el camino o

carretera ademas del conductor.

2.6 Serales de Transito

Para ser efectivos los dispositivos de control del transito solamente
deben ser instalados cuando un estudio de ingenieria de transito haya

indicado la necesidad de su uso.

Para el cumplimiento de lo indicado en el numeral 4.1, un dispositivo de

control de transito debe cumplir los siguientes requisitos basicos:

a) Cumplir y satisfacer una necesidad;

b) Ser visible y llamar la atencién del usuario vial;

c) Contener, transmitir un mensaje claro y simple;

d) Inspirar respeto, y

e) Colocarse de modo que brinde el tiempo adecuado para una

respuesta del usuario vial.

Las fallas que podria tener un dispositivo de control del transito para

cumplir su funcién se deben generalmente a las siguientes causas:
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a) No tomar en cuenta a las condiciones de clima, condiciones
fisicas (como niveles y distancias de visibilidad), psicologia del

conductor y limitaciones de los vehiculos;

b) Falta de mantenimiento;

c) Falta de respeto causada por uso excesivo del dispositivo de

control de transito;

d) Disefio inadecuado de las facilidades de transito de la via (los
dispositivos de control de transito no pueden solucionar fallas del

disefio geométrico);

e) Ubicacion del dispositivo demasiado cercana a otro dispositivo
de control de transito, incumpliendo en lo especificado en el

numeral 5.8.2.1 de ( RTE INEN, 2012, pag. 11)

2.7 Senalizacion de transito vertical

2.7.1 Senalizacion de transito vertical

Es un medio de comunicacion de los usuarios que entrega
informacion geogréfica, turistica, cultural y de servicio en tramo
vial, que debe cumplir no solo con las especificaciones que

demanda la ley en cuanto a caracteristicas de tamafio, contraste,
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color, retroreflectividad, composicion e iluminacién que puedan
ser comprendidas por los usuarios sin importar la edad o estatus
social y a su vez tomar las medidas preventivas necesarias acorde

al mensaje que se entiende a través de las sefiales.

2.7.2 Clasificacion de sefiales verticales de transito.

Dependiendo a la funcion que ejecutan se clasifican en diferentes

grupos:

« Sefiales Regulatorias

Son las que indican el uso, manejo, prohibiciones, restricciones,
autorizaciones y obligaciones de las vias; asi como también son
las que dan una alerta al usuario de que si esta o no infringiendo

una ley.

Simbolos y flechas en color negro sobre fondo blanco para su facil

identificacion. Se ubican al lado derecho de la via.

Se deberé evitar, de no ser necesario, la inscripcion de leyendas
0 mensajes adicionales en las sefiales verticales regulatorias. Y
se clasifican de la siguiente manera segun ( RTE INEN,

2012, pag. 20)
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e R1 Serie de Prioridad de Paso

e R2 Serie de Movimiento y Direccién

e R3 Serie de Restriccion y circulacion

e R4 Serie de Limites maximos

e R5 Serie de Estacionamientos

e RG6 Serie de Placas complementarias

R7 Serie Miscelanea

+ Sefales Preventivas

Su propdsito es poner en alerta al usuario de los peligros
existentes en un tramo especifico, asi como posibles situaciones
0 riesgos presentes en el camino o aledafios a él, ya sea de

manera temporal o permanente.

Segun la funcionalidad de cada sefial de advertencia, estas se
pueden agrupar de la siguiente forma segun ( RTE INEN, 2012,

pag. 54)

e P1 Serie de Alineamiento

e P Serie de Intersecciones y empalmes
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P Serie de aproximacion a dispositivos de control de

transito

e P Serie de anchos, alturas y pesos.

e P Serie de Asignacion a carriles

e P Serie de obstaculos y situaciones especiales de la via

e P Serie Peatonal

e P Serie de Complementarias

Mediante la normativa vigente (RTE INEN I., 1042) se conoce las
dimensiones de las diferentes sefales, para las velocidades

respectivas como se aprecia en la Tabla Il.

Tabla | Dimensiones de las sefiales
preventivas
85 Percentiles Dimensién

Velocidad (mm) de la
(km/h) sefial
Menos de 60 600 x 600
70 -80 750 x 750
Mas de 90 900 x 900

Fuente: ( RTE INEN, 2012, pag. 55)
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% Sefnales Informativas

Entregan informacion al usuario que le servira para poder llegar a
su destino y conocer la distancia, tiempo, nombre de calles,
lugares de turismo y diferentes servicios de manera segura, simple

y directa. ( RTE INEN, 2012, pag. 154)

Entre las funciones que justifican a una sefial informativa tenemos

las siguientes:

Interseccidn con otras vias

e Carriles apropiados para cada destino

e Direcciones hacia destinos, calles o rutas

e Inicio de la salida a otras vias

e Distancias a que se encuentran los destinos

¢ Nombres de rutas y calles

e Servicios y lugares atractivos turisticos, social o cultural

existentes en las inmediaciones de la via

e Nombres de ciudades, rios, puentes, calles, parques,

lugares histoéricos entre otros.



42

2.7.3 Clasificacion de las sefales informativas.

a) Sefiales de informacion de Guia:

Serie anticipada de advertencia de destino

e Serie de decision de destino

e Serie de confirmacién de jurisdiccion vial

e Numero de corredor vial, nombre de las vias

e De poblados

e Serie de informacion para autopistas

e Series diagraméticas

e Series de postes de kilometraje.

Simbolos y flechas en color negro sobre fondo verde
retroreflectivo para su facil identificacion. Se ubican al lado

derecho de la via. (RTE INEN 1., 1042, pag. 12)

b) Sefales de informacion de Servicio:

Las sefiales de informacion de servicio informan a los usuarios de

la via de las direcciones, distancias, destinos, rutas, ubicacion de
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servicios y puntos de interés turistico. (RTE INEN I. , 1042, pag.

12)

Sefiales paratrabajos en la viay propdésitos especiales

Se la denota con el (Cédigo T). Advierten, informan y guian a los
usuarios viales a transitar con seguridad sitios de trabajos en las
vias y aceras ademas para alertar sobre otras condiciones
temporales y peligrosas que podrian causar dafos a los usuarios

viales. (RTE INEN I. , 1042, pag. 12)

Sefiales especiales delineadoras

Se denotan (Codigo D). Delinean al transito que se aproxima a un
lugar con cambio brusco (ancho, altura y direccion) de la via, o la
presencia de una obstruccion en la misma. (RTE INEN I. , 1042,

pag. 12)
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2.7.6 Caracteristicas de Sefiales Verticales.

2.7.6.1 Mensaje de Sefiales Verticales

El mensaje transmitido por las sefiales debe ser nitido e
inequivoco para el usuario de manera gréfica o por medio

de leyendas o palabras claves para su facil compresion.

2.7.6.2 Formay color de Sefiales Verticales

Estas caracteristicas ayudan a la rapida y facil compresién
de los mensajes inscritos en ellas y deben respetarse

segun la norma.

2.7.6.3 Tamario de la Sefal

Las dimensiones minimas se dan de acuerdo a las
especificaciones en funcion de la velocidad del proyecto de

la via y se ubican en a distancias homogéneas.

No obstante, en el caso de requerir aumento de tamafio o
mejorar la visibilidad en una sefial se debera realizar un
analisis técnico de la situacién sin que se afecte la

proporcionalidad entre todos sus elementos.
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2.7.6.4 Diagramacion de Sefales

Deberan estar diagramadas segun lo indicado en cuanto a
caracteristica de forma, color tal como se indica en las
secciones del manual (NEVI-12 MTOP, 2013) y el

reglamento ( RTE INEN, 2012)

2.7.6.5 Retroreflectividad y Laminacion de Sefiales

Este es uno de los parametros mas importantes de la
sefalizacion vertical ya que una sefal debe ser visible
tanto en el dia como en la noche. Los conductores en la
noche tendran la facilidad de visualizar una sefal al
iluminarla con los focos de sus vehiculos gracias a las
laminas retroreflectivas que reflejan la luz recibida de la
fuente emisora. ( RTE INEN, 2012). Tal como se puede

observar en la figura 2.
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Angulo de entrada
A Senal

Angul de observacién

|

@R\ |

"?‘f‘).__

~— 1
T
Linea luces - sefal

Perpendicular a la sefial
«— Angulo de entrada

—_“--G-.J;’_‘_'q ;r_l‘

LO) e () 0)

----- Linea luces - sefial
— Linea sefal - conductor
+— Angulo de observacion

©1

Figura 2.2 Angulo de entrada y de observacion
Fuente: (NEVI-12 MTOP, 2013)

Donde:

a) Angulo de Entrada: Es el angulo formado entre un
rayo de luz sobre la superficie retro- reflectante y una
linea perpendicular a esa misma superficie.

b) Angulo de Observacion: Corresponde al angulo

formado por el rayo de luz emitido por los focos del

vehiculo sobre una superficie retroreflectiva y el rayo de

luz retro reflejado a los ojos del observador.

2.7.6.6 Ubicacién de las Sefales Verticales

Se deben analizar las siguientes condiciones para la

correcta ubicacion e instalacion de una sefal.

e Distancia entre la sefial y la situacion que generé su

instalacion (Ubicacion longitudinal).
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e Distancia entre la sefial y el borde de la calzada

(Ubicacion Transversal).

e Altura de ubicacion de la placa de la sefial.

¢ Orientacion de la placa de la sefal.

e Distancia minima entre sefales.

En general, una sefial deberd cumplir los siguientes

objetivos:

e Indicar el inicio y el fin de una restriccion o
autorizacion. En estos casos, la sefal se instalara
en el lugar especifico donde ocurre la situacion

sefalizada.

e Advertir e informar sobre condiciones de la via o
respecto a acciones que se deben o se pueden

realizar mas adelante.

e Informar con respeto a orientacion geogréfica y
caracteristicas socio — culturales que pudieran
encontrase aledafias o cercanas a la via. Entre
estas Ultimas se pueden mencionar sefiales con

informacion turistica, cultural, de servicios etc.
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e La distancia minima de separacion entre las
diferentes sefiales debe tener como fincalidad que
el conductor cuente con el tiempo y distancia
necesaria para poder efectuar las maniobras
adecuadas con su vehiculo y no poner en riesgo su

integridad y seguridad fisica. ( RTE INEN, 2012)

Segun la siguiente tabla 2 se tiene las velocidades y

distancias de las sefiales segun corresponda:

Con respeto a la altura de la placa de la sefial, se deben
conjugar variados factores, como: son Retroreflectividad,

transito de peatones, vegetacion, obstaculos cercanos etc.

2.7.7 Simbolos o leyendas

Se emplean tanto para guiar y advertir al usuario como para

regular la circulacién. Se incluye en este tipo de sefalizacion

2.7.8 Flechas

Indican al usuario la direccién y sentido que deben seguir los

vehiculos que transitan por una pista de circulacion.



49

Segun las maniobras asociadas a ellas se tienen los siguientes

tipos de flechas: (RTE INEN 1., 1042) Ver tabla Il.

o Flechade Avenida Dividida

Esta sefial sera ubicada en la esquina derecha de la via que se
aproxima a la interseccion y puede ser instalada debajo de la sefial
de PARE o CEDA EL PASO o en un soporte separado. Tal como

se muestra en la tabla Ill.



DISTANCIA SEGUN
PRECEDENCIA (M)

REGULATORIA O
PREVENTIVA -
REGULATORIA O
PREVENTIVA
REGULATORIA O
PREVENTIVA -
INFORMATIVA
INFORMATIVA -
REGULATORIA O
PREVENTIVA
INFORMATIVA -
INFORMATIVA

Tabla Il Distancia minima de separacién entre las sefiales

VELOCIDAD (KM/H)

120 -

Minima

Absoluta

50

90

60

110

110 100-90

Minima Minima Minima

Recomendada Absoluta Recomendad
a

80 50 65

120 80 105

90 50 75

140 90 115
Fuente: (NEVI-12 MTOP, 2013, pég.

80 - 60

Minima Minima

Absolut Recomendad
a a

30 50

60 80

40 60

70 90

164)

50 - 30
Minima MINIMA
Absolut RECOME

a N
DADA
20 30
40 50
30 40
50 60

50



Tabla lll Dimensiones de la flecha Avenida Divida

Dimensiones

Dimensiones ;
(mm)y serie

Simbologia Cédigo No.

(mm) de letras
AVENIDA
R2 — 20A 750 x 600 75E
DIVIDIDA
R1-20B 900 x 750 10 E

R2-20

Fuente: ( RTE INEN, 2012, pag. 33)

o Flechade Viraje Solo
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Estas sefales se emplean para indicar al conductor la obligacion

de sequir la direccion indicada por la flecha. Tal como se muestra

en la tabla IV

Tabla IV Dimensiones de la flecha de viraje SOLO

Simbologia Cédigo No. Dimensiones  Dimensiones
(mm) (mm) y serie de

letras

[ - R2 — 15A (I 750 x 900 140 Da
\ ( o D)

R1-2B (lo 900 x 1200 140 Da
[ soLo | | soLo D)

R2-151 R2-150

Fuente: ( RTE INEN, 2012, pag. 31)

o Flecha curva abiertaizquierda o derecha

Indican la aproximacion a dos curvas contrapuestas y cuya

tangente de separacion es menor a 120 m; y se instalan en
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aproximaciones a esta clase de curvas. Tal como se muestra en

la tabla V

Tabla V Dimensiones de la Simbologia Curva abierta
Simbologia Cddigo No. Dimensiones
(mm)

P1-2A (I 0D) 600 x 600

P1- 2B (I 0 D) 750 x 750

P1-2C (10D) 900 x 900

P11 P11 D

Fuente: ( RTE INEN, 2012, pag. 57)

o Flechade Virajey giraren U

Esta sefal se emplea para indicar al conductor que no debe virar

a laizquierda o en U, tal como se muestra en la tabla VI

Tabla VI Dimensiones de la flecha de viraje y girar en U

Simbologia Cédigo No. Dimensiones
(mm)
R2 — 10A 600 x 600
|
R2 E)1OB 750 x 750
0)
R2 - 10C 900 x 900

(1

R2-10/

Fuente: ( RTE INEN, 2012, pag. 28)

o Flecha Rectay de Viraje
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Ensefa la linea recta para que se vire en la direccion y sentido
indicado por la flecha de viraje. Se utiliza en las proximidades de
intersecciones, empalmes y enlaces para advertir a los
conductores las maniobras permitidas en las pistas laterales. Tal

como se muestra en la tabla VII

Tabla VII Dimensiones de las flechas rectas de viraje

Dimensiones

Simbologia Cddigo No. (mm)

R2-9A(loD) 600 x 600

R2-9B(loD)  750x 750

R2-9C(loD) 900 x 900
R2-gl R2-9D

Fuente: ( RTE INEN, 2012, pag. 28)

o Flechade viraje en U o Prohibido Girar en U.

Informa que es posible hacer o no un giro en u por el usuario. Tal

como se muestra en la tabla VIII.

Tabla VIl Dimensiones de la simbologia

No gire en U
Caodigo Dimensiones
No. (mm)
R2 - 8A 600 x 600
R2 -8B 750 x 750
R2-8C 900 x 900

R2-8

Fuente: ( RTE INEN, 2012, pag. 27)
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o BifurcacibnenY

Se utiliza solamente en vias rurales o urbanas de gran extension,
situadas en zonas poco urbanizadas y que no sean controladas
por semaforos, ni tampoco cuando esa interseccion estuviere
regulada con sefiales de prioridad de paso (Pare, Ceda El Paso,
Cruce Ferroviario), en cuyo caso se deberan utilizar las sefiales

preventivas correspondientes. Tal como se muestra en la tabla IX.

Tabla IX Dimensiones de la simbologia:
Bifurcacién en 'Y

Simbologia Cadigo Dimensiones
No. (mm)
P2 -7A 600 x 600
P2-7B 750 x 750
pP2-7C 900 x 900

Fuente: ( RTE INEN, 2012, pag. 62)

2.7.9 Tridngulos ceda el paso

Esta sefial advierte al usuario de tomar precaucion al llegar a una
esquina o interseccion y en el caso de venir otro vehiculo en
preferencia, detener el auto y ceder el paso y luego seguir en

marcha. Tal como se muestra en la tabla X
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Tabla X Dimensiones y Codigos de Triangulo Ceda el Paso

Simbologia Cbédigo Dimensiones Dimensiones (mm)y
No. (mm) serie de letras
Lineal Linea 2
R1-2A 750 120 En 100 Da
R1-2B 900 140 En 120 Da
R1-2C 1200 160 En 140 Da

Fuente: ( RTE INEN, 2012, pag. 22)

2.7.10 Pare

Es una de las mas importantes de las sefiales ya que nos indica
gue se debe detenerse antes de cruzar la interseccién y reanudar
la marcha s6lo cuando pueda realizarlo con seguridad. Tal como

se muestra en la tabla XI.

Tabla XI Dimensiones y Cédigos de Simbolo Pare

Simbologia Caédigo Dimensiones Dimensiones
No. (mm) (mm) y serie de
letras
R1-1A 600 x 600 200 Ca
R1-1B 750 x 750 240 Ca
R1-1C 900 x 900 280 Ca

Fuente: ( RTE INEN, 2012, pag. 21)
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2.7.11 Mantenga a la derecha Bus

Se la utiliza basicamente para especificar que en este carril de la
derecha solo deben circular y mantenerse un tipo de vehiculos en

este caso autobuses. Tal como se muestra en la tabla XII.

Tabla XII Dimensiones de Simbologia:
De Manténgase a la derecha Buses
Simbologia Cédigo Dimensiones
No. (mm)
R2 - 14b A 600 x 600

- H R2-14bB 900 x 900

R2-14b C 1200 x 1200

R2-14b

Fuente: ( RTE INEN, 2012, pag. 31)

2.7.12 Carril exclusivo

Indica el uso exclusivo de un carril para un tipo de automotor como

por ejemplo “La Metro Via” Tal como se muestra en la tabla XIlI:

Tabla Xl Dimensiones de Simbologia:
Carril Exclusivo

Simbologia Cédigo Dimensiones
No. (mm)
R2-14b A 600 x 600

@ R2 -14b B 900 x 900

R2-14b C 1200 x 1200

R3-11

Fuente: ( RTE INEN, 2012, pag. 38)
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2.7.13 No entre

Impide el paso de vehiculos a cierta zona. Tal como se muestra

en la tabla XIV.

Tabla XIV Dimensiones de Simbologia: NO ENTRE

Simbologia Caddigo Dimensiones
No. (mm)
R2 - 7A 600 x 600
R2-7B 750 x 750
R2-7C 900 x 900

R2-7

Fuente: ( RTE INEN, 2012, pag. 27)

2.7.14 Parada bus

Parada exclusiva para los buses, lugar donde se puede dejar o

recoger un pasajero. Tal como se muestra en la tabla XV:

Tabla XV Dimensiones de Simbologia:
Parada de Bus

Simbologia Cdédigo Dimensiones
No. (mm)
R5-6 450 x 600

R5-6

Fuente: (RTE INEN, 2012, pag. 49)
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2.7.15 Reduzca la velocidad

Esta sefal debe utilizarse en sitios donde la velocidad de
aproximacién es alta y se requiriere la reduccién de la velocidad
de circulacion por una probable detencion mas adelante. Tal como

se muestra en la tabla XVI.

Tabla XVI Dimensiones de Simbologia:
Reduzca la velocidad

Simbologia Caddigo Dimensiones
No. (mm)
R4-4 A 750 x 600

REDUZCA LA R4-4 B 900 x 1200

VELOCIDAD

R4-4 C 1500 x 1200

R4-4

Fuente: ( RTE INEN, 2012)

2.7.16 Velocidad maxima

Este simbolo indica la velocidad maxima permitida en el carril en
que se ubica. Puede utilizarse para reforzar la sefal vertical
VELOCIDAD MAXIMA, o en sitios tales Como tlneles o puentes.

Tal como se muestra en la tabla XVII:
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Tabla XVII Dimensiones de Simbologia:
Limite Méximo de Velocidad

Simbologia Caodigo Dimensiones
No. (mm)
R4-1A 600 x 600
R4-1B 750 x 750
R4-1C 900 x 900

R4-1

Fuente: ( RTE INEN, 2012, pag. 42)

2.7.17 Estacionamiento

Se utilizan para indicar sitios de estacionamiento en el area
especificada por la flecha sin duracion definida. La letra E indica

zona de estacionamiento. Tal como se muestra en la tabla XVIII.

Tabla XVIII Dimensiones de Simbologia Estacionamiento

Simbologia Cédigo Dimensiones  Dimensiones
No. (mm) (mm) y serie
de letras
R5-3 A 600 x 600 30E
E R5-3 B 750 x 750 40 E
N — R5-3C 900 x 900 50 E

R5-3

Fuente: ( RTE INEN, 2012, pag. 47)
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2.7.18 Prohibido estacionar

Este simbolo indica la prohibicién de estacionar en el carril en que
se ubica. Cuando el tramo en que se aplica es superior a 15,00 m,

se recomienda reiterarlo. Tal como se muestra en la tabla XIX.

Tabla XIX Dimensiones de Simbologia:
Prohibido Estacionar

Simbologia Cédigo No. Dimensiones
(mm)
R3 -1A 600 x 600
R3-1B 750 x 750
R3-1C 900 x 900

R3-1

Fuente: ( RTE INEN, 2012, pag. 35)

2.7.19 Estacionamiento exclusivo para personas con movilidad

reducida

Este distintivo indica que el lugar en que se encuentra sefializado
debe ser utilizado exclusivamente sélo por vehiculos autorizados
por la entidad Regulatoria (CONADIS) para personas con
discapacidad y movilidad reducida. Su color es fondo azul y
simbolo blanco; sus dimensiones con médulos de 100 mm. Tal

como se muestra en la tabla XX.
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Tabla XX Dimensiones de Simbologia:
Estacionamiento para Discapacitados

Simbologia Caodigo Dimensiones
No. (mm)
R5-5a 300 x 450

R5-5a

Fuente: ( RTE INEN, 2012, pag. 48)

2.7.20 Ciclo via

Este simbolo advierte que la calzada o carril donde se ubica esta
destinada sélo a la circulacién de bicicletas. Se debe sefalizar
siempre que exista la posibilidad de ingreso a la ciclo via o ciclo
banda de otro tipo de vehiculos, como ocurre en intersecciones y
conexiones a calzadas laterales. Tal como se muestra en la tabla

XXI:

Tabla XXI Dimensiones de Simbologia Ciclo via

Simbologia Cadigo Dimensiones  Dimensiones
No. (mm) (mm) y serie
de letras
R3 - 1A 600 x 600 10D
% R3-1B 750 x 750 15D
GICLOVIA R3-1C 900 x 900 20D

R3-12a

Fuente: ( RTE INEN, 2012, pag. 39)
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2.7.21 Puente Angosto

Esta sefal debe ser utilizada siempre que adelante exista un
puente cuyo ancho sea menor a la calzada de circulacién. Tal

como se muestra en la tabla XXII.

Tabla XXII Dimensiones de Simbologia
Puente Angosto

Simbologia Cédigo Dimensiones
No. (mm)
P4 - 1A 600 x 600
P4 -1B 750 x 750
P4-1C 900 x 900

P4-1

Fuente: ( RTE INEN, 2012, pag. 73)

2.7.22 Cruce de peatones

Previene al conductor del vehiculo de la existencia mas adelante
de un cruce peatonal cebra regulado por sefales (P6-1). Obliga a
reducir la velocidad y disponerse a detener el vehiculo para dar
preferencia de paso a los peatones que utilicen dicho cruce. Tal

como se muestra en la tabla XXIII.
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Tabla XXIII Dimensiones de Simbologia:
Cruce de Peatones

Simbologia Caodigo Dimensiones
No. (mm)

' P3 - 5A 600 x 600
P3 - 5B 750 x 750
\ P3-5C 900 x 900

P3-5

Fuente: ( RTE INEN, 2012, pag. 72)

2.7.23 Zona de juegos

Esta sefal debe utilizarse para advertir la aproximacién a zonas
recreacionales adyacentes a la via. Tal como se muestra en la

tabla XXIV.

Tabla XXIV Dimensiones de Simbologia
Zona de Juegos

Simbologia Caodigo Dimensiones
No. (mm)
P6 — 2A 600 x 600
P6 — 2B 750 x 750
P6 —2C 900 x 900

P6-3

Fuente: ( RTE INEN, 2012, pag. 88)
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2.7.24 Reductor de Velocidad

Esta sefial debe utilizarse para advertir la aproximacion a un

resalto de velocidad. Tal como se muestra en la tabla XXV:

Tabla XXV Dimensiones de Simbologia
Reductor de Velocidad

Simbologia Cédigo Dimensiones
No. (mm)
P6 — 2A 600 x 600
P6 — 2B 750 x 750
P6 — 2C 900 x 900

P6-2

Fuente: ( RTE INEN, 2012, pag. 88)

2.7.25 Sefalizacién De Transito Horizontal

Esta seccion corresponde a las demarcaciones, tipo de lineas,
simbolos, letras, tachas retro- reflectantes complementarias, con

la finalidad de informar, prevenir y regular el transito.

Considerando que la sefalizacion horizontal se ubica sobre la
calzada, presenta la ventaja, frente a otros tipos de sefales sin

que se distraiga la atencion del usuario del carril en el que circula.
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Por otro lado, presenta una gran desventaja gracias a efectos de
visibilidad por diferentes factores ambientales tales como la lluvia,

alto trafico entre otros. (RTE INEN, 2012, pag. 168)

2.7.26 Clasificacion de sefiales horizontales de transito.

Clasificacion Segun su Forma

La demarcacion Plana, en funcion de su forma, se clasifica en los

siguientes grupos: (RTE INEN I. , 1042)

a) Lineas Longitudinales

Son las que delimitan los carriles, calzadas, zonas con y sin
prohibicion de adelantamiento, zonas con prohibicion de
estacionar y los carriles de uso exclusivo de determinados tipos

de vehiculos.

Este tipo de linea, se utiliza para delinear sub ejes longitudinales

principales de la calzada de una via. Se tiene:

b) Lineas de separacién de flujos opuestos.

Estas lineas ser color amarillo, y pueden ser traspasadas siempre

y cuando haya seguridad, se emplean donde las caracteristicas
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geométricas de la via permiten el rebasamiento y los virajes. Tal

como se muestra en la tabla XXVI.

Tabla XXVI Ancho de la Linea de Separacion

Velocidades Ancho de la Patrén (m) Relacién
maxima de la via linea (m) sefializacion
(km/h) brecha
Menor o igual a 100 12.00 3-9
50
Mayor a 50 150 12.00 3-9

Fuente: (NEVI-12 MTOP, 2013) (RTE INEN, 2012)

Las tachas seran colocadas segun se ilustra en la siguiente figura

3.

ey
=0~

Sy

= Tacha
amarilla
Bidiseccional

Figura 2.3 Linea de Separacion
Fuente: (RTE INEN, 2012)

c) Doble linea continua

Son dos lineas amarillas paralelas, de un ancho de 100 a 150 mm

con tachas a los costados, separadas por un espacio de 100 mm.
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Se emplean en calzadas con doble sentido de transito, en donde
la visibilidad en la via se ve reducida por curvas, pendientes u
otros, impidiendo efectuar rebasamientos o virajes a la izquierda

en forma segura. ( RTE INEN, 2012) Segun se muestra en la

figura 4.
_L.q. ! 12.00m i >
100mm 2k s o
% A
\ ]
'é’ Tacha

amarilla
Bidireccional

Figura 2.4 Doble Linea de Separacion
Fuente: (RTE INEN, 2012)

d) Doble linea mixta

Consisten en dos lineas amarillas paralelas, una continua y la otra
segmentada, de un ancho minimo de 100 mm cada una,
separadas por un espacio de 100 mm. Los vehiculos siempre que
exista seguridad pueden cruzar desde la linea segmentada para
realizar rebasamientos; es prohibido cruzar desde la linea
continua para realizar rebasamientos. Segun se muestra en la

figura 5.
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Tacha Amarilla
uni direccional
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amarilla
Bidireccional

Cotas en metros

Figura 2.5 Doble Linea Mixta de Separacion
Fuente: (RTE INEN, 2012)

e) Lineas de separacion de Carriles.

Ayudan a ordenar el trafico y posibilitan un uso mas seguro y
eficiente de las vias, especialmente en zonas congestionadas.
Estas lineas separan flujos de transito en la misma direccién, y
son de color blanco, indicando la senda que deben seguir los

vehiculos. Tal como se muestra en la tabla 27
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Tabla XXVII Separacion entre lineas de los carriles

VELOCIDADES ANCHO DE LA LONGITUD DE ESPACIAMIENTO

MAXIMA DE LA LINEA (M) LA LINEA DE LINEA (M)
VIA (KM/H) PINTADA (M)
MENOR O IGUAL 100 12.00 3-9
A 50
MAYOR A 50 \ 150 12.00 3-9

Fuente: (RTE INEN, 2012)

Segun se muestra en la figura 5

— 3.00m
t A | l 2 . %00m 300m _

=0 =g -0 -0

L=

_D Tacha Blanca Unidireccional

Figura 2.6 Linea de separacion de la calzada
Fuente: (RTE INEN, 2012)

f) Lineas de separacion de carril Continuas

Se utilizan para segregar ciclo vias y carriles de solo BUS del resto
del flujo vehicular en el mismo sentido de circulacién y son de color

blanco.

Por razones de seguridad, las lineas de separacion de carril deben

ser continuas a 20,00 m antes de la linea de PARE en las vias de
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un cruce controlado por la sefial CEDA EL PASO o PARE y 30,00
m en accesos a cruces semaforizados. Para anchos de carriles

segun la norma de 3.65m. (RTE INEN, 2012, p4g. 188)

g) Lineas de Borde de Calzada.

Estas lineas indican donde se encuentra el borde de la calzada, lo
gue les permite posicionarse correctamente en el carril por el que

transita.

Lineas de borde de calzada continuas. Estas lineas continuas son
las mas usadas para sefialar el borde de la calzada; su ancho
minimo en vias urbanas debe ser de 100 mm y en autopistas y

carreteras de 150 mm.

Si se refuerzan con sefializacion complementaria como tachas,
ésta debe ser del mismo color de la linea; excepcionalmente debe
ser roja cuando se trata de bordes de calzada que no deben ser
sobrepasados en ninguna circunstancia. En todo caso, no se
recomienda instalarla a 5¢cm del lado anterior de la linea de borde

de calzada. (RTE INEN, 2012, pag. 188)

h) Lineas de Prohibicion de Estacionamiento

Esta sefializacion indica esta demarcada sobre la calzada junto a

los bordillos, su color es amarillo; estas lineas se deben utilizar
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junto con la sefal vertical PROHIBIDO ESTACIONAR a menos
que la geometria de la via, de la acera, alguna norma o

reglamentacion lo restrinjan.

El ancho de estas lineas es de 100 mm; sin embargo, cuando se
sefiale esta prohibicién no debe sefalizarse linea de borde de
calzada. Se demarca a una distancia entre 200 a 800 mm del

bordillo de la calzada dependiendo de la configuracién de la via.

Estas lineas no deben ser reforzadas con sefalizacion
complementaria (tachas) o utilizarse de forma simultanea con las

lineas zig zag. (RTE INEN, 2012, pag. 190)

Segun se muestra en la figura 7.

Figura 2.7 Lineas de prohibicion de
estacionamiento
Fuente: (RTE INEN, 2012)
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i) Lineas zig zag de aproximacion a cruce cebra.

Se utilizan para indicar la aproximacion de un cruce cebra lugar en
el cual los vehiculos deben disminuir su velocidad y detenerse si
existe un peaton o peatones cruzando la calzada; prohibe el
rebasamiento y/o estacionamiento (RTE INEN, 2012, pag. 190).

Segun se muestra en la figura 8.

@ \ Winimo 20,00 m
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@ it /

™ e 7 /
: ; &

B .-ui - M""

} / AGERA
@. [

]
= 2
~.

5

200m  De 300a800m  200m 200 mm

Figura 2.8 Lineas zig zag de aproximacion a cruce cebra.
Fuente: (RTE INEN, 2012)

j) Lineas Transversales

Se utilizan principalmente en cruces, para delimitar lineas de
detencion a los vehiculos motorizados, y para demarcar sendas
destinadas al transito de paso de peatones y/o ciclistas. Las mas

importantes son:

k) Lineas de Pare.
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Indica a los vehiculos que deben detenerse en vias con
velocidades méaximas permitidas iguales o inferiores a 50 km/h el
ancho debe ser de 400 mm; en vias con velocidades superiores el

ancho es de 600 mm. Segln se muestra en la imagen 9.

00mm: v<=50km/n
600mm: v>50km/h

‘.

00mm; v<=50km/r
600mm: v>50km/h

“@

a) En via bidireccional b) En via umidireccional

“400mm: v<=50km'h
B00mm: v>50km/h

‘@

c) En via bidireccional. desfasada.

Figura 2.9 Lineas de pare
Fuente: (RTE INEN, 2012)

I) Lineas de ceda el paso

Esta linea indica la posicion segura para que el vehiculo se
detenga, si es necesario. Es una linea segmentada de 600 mm
pintado con espaciamiento de 600 mm, en vias con velocidades
maximas permitidas iguales o inferiores a 50 km/h el ancho debe

ser de 400 mm; en vias con velocidades superiores el ancho es
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de 600 mm, demarcada a través de un carril que se aproxima a un

dispositivo de control de transito como:
e Sefal vertical de ceda el paso
e Cruce de trenes a nivel
e Cruce cebra
¢ Redondeles
e Cruce escolar

Segun se muestra en la figura 10.

800 mm 400 mm- velocidades = 6 < 50 kmh
o, i 600 mm velocidades > 50 kmvh

7

Linea “"Ceda el Pazo’” en via unidireccional

Figura 2.10 Lineas de Ceda el paso
Fuente: (RTE INEN, 2012)
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m) Lineas de detencién.

Esta linea indica a los conductores que viran en una interseccion,
el lugar donde deben detenerse y ceder el paso a los peatones;
razén por la cual seray, al peatén el sendero seguro de cruce. Es
una linea segmentada de 600 mm por 200 mm de ancho, con
espaciamiento de 600 mm. Se demarca en intersecciones
controladas con sefiales de pare o ceda el paso a través del lado
izquierdo en la aproximacién de una via menor y alineada con la

linea de pare o ceda el paso. Segun se muestra en la figura 11.

200 mm. 600 mm.

“Tfaoo mm

Figura 2.11 Lineas de Detencién
Fuente: (RTE INEN, 2012)
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n) Lineas de cruce

Indica al peatén en que zona puede cruzar en forma segura y esta
linea constituida por bandas paralelas al eje de calzada de color
blanco, con una longitud de 3,00 m a 8,00 m, ancho de 450 mm y
la separacién de bandas de 750 mm. Se debe iniciar la
sefializacion a partir del bordillo o borde de la calzada a una
distancia entre 500 mm y 1000 mm, tendiendo al maximo posible.
Esta distancia se utilizara para ajustar al ancho de la calzada.

Segun se muestra en la figura 12.

ACERA

e 3.00 2 8.00 m

ACERA -
I~ 1 Gt ma 73l s mﬂpn

-

Figura 2.12 Lineas de cruce
Fuente: (RTE INEN, 2012)
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2.7.27 Clasificacion Segun su Altura

Se complementa la sefializacion horizontal para aquellos objetos
mayores de 6 mm y hasta 200 mm de altura, el hecho de que esta
sefalizacion sea elevada aumenta su visibilidad, especialmente al
ser iluminada por la luz proveniente de los focos de los vehiculos,
aun en condiciones de lluvia, situacion en la cual generalmente, la

sefalizacion plana no es eficaz.

Segun la funcionalidad de cada sefial de advertencia, estas se

pueden agrupar de la siguiente forma:

P1 Serie de Alineamiento

e P Serie de Intersecciones y empalmes

e P Serie de aproximaciéon a dispositivos de control de

transito

e P Serie de anchos, alturas y pesos.

e P Serie de Asignacion a carriles

e P Serie de obstaculos y situaciones especiales de la via

e P Serie Peatonal
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e Serie de Complementaria

2.7.28 Caracteristicas Basicas de las demarcaciones

2.7.28.1 Visibilidad Nocturna (Retroreflectancia)

a) Demarcaciones Planas

Estas deben cubrir las necesidades de los usuarios
durante todo el dia es por eso que se deben fabricar con
los materiales apropiados, como pinturas que, junto a
micro- esferas de vidrio, se someten a procedimientos que
aseguran su Retroreflectividad. Bajos los siguientes

parametros segun la (RTE INEN, 2012)

b) Demarcaciones Elevadas

La superficie retro reflectante para tachas debe ser
siempre a lo menos de 10 cm2. Ademas se establece que
los valores minimos de Retroreflectividad serén los
considerados en la Tabla 5.403- 02 correspondientes a la

norma (RTE INEN, 2012), 2289-20009.
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2.7.28.2 Visibilidad Diurna (Color)

a) Demarcaciones Planas

Por lo general las demarcaciones planas son blancas y
excepcionalmente amarillas, para sefalizar areas
especiales, como pistas “solo buses” o donde esté
prohibido estacionar. El color estd definido por las
coordenadas cromaticas del Sistema Normalizado CIE
1931 y lo especificado en la norma (RTE INEN, 2012)

1042-2009, debiendo cumplir lo siguiente:

2.8 Marco legal de velocidades

La Ley Orgéanica de Transporte terrestre de Transito y Seguridad Vial.
Guayaquil — Ecuador, 2012. En el articulo 1 establece como objetivo la
organizacion, planificacién, fomento, regulacion, modernizacién y
control del Transporte Terrestre, Transito y Seguridad Vial, con el fin de
proteger a las personas y bienes que se trasladan de un lugar a otro por
la red vial del territorio ecuatoriano, y a las personas y lugares expuesto
a las contingencias de dicho desplazamiento, contribuyendo al
desarrollo socio — econémico del pais en aras de lograr el bienestar

general de los ciudadanos.
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2.9 Velocidades maximas

Del Reglamento Técnico Ecuatoriano RTE INEN 004, numeral 5.4.3,
establece las siguientes velocidades maximas segun el ancho de carril:
Segun la tabla XXVIII.

Tabla XXVIII Ancho del carril segun las
velocidades

VELOCIDAD ~ MAXIMA ANCHO DEL CARRIL (M)
DE LA VIA (KM/H)

MENOR A 50 ' 3,00m
DE 50 A 90 ' 3,00m a 3,50m
MAYOR A 90 ' 3,50m a 3,80m

Fuente: (RTE INEN I., 1042)

2.10 Elementos reductores de velocidad

Los elementos reductores de velocidad ya existentes en la via ESPOL
son los resaltos y BTA, es por eso que haremos hincapié en datos
relacionados a este dispositivo. Los dispositivos de resalto deberan
cumplir especificaciones técnicas del material, aplicacion de pintura
dependiendo del nivel de iluminacion. Estas especificaciones las puede
encontrar en el numeral 5.1.3.1 y en el numeral 5.8.9.1 del RTE INEN

004.
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2.10.1 Resaltos

La RTE INEN 004 en la seccién 5.8.9 detalla recomendaciones
técnicas para todos los tipos de reductores de velocidad. En estas

recomendaciones encontramos las siguientes, para los resaltos:

e Distancia entre reductores debe ser mayor a 20m y menor

a100m

e En zonas urbanas la distancia de visibilidad de un reductor

debe ser maximo de 100m

e Los reductores deben ser construidos en todo el ancho de

la calzada, dejando espacio para la cuneta de drenaje

e En vias sin bordillo en necesaria su construccion

e En lo posible no deben ser construidos en vias principales

gue conectan al paradero de buses

Se deben cumplir las especificaciones de sefaléticas de
aproximacién a un reductor de velocidad, establecidas en la RTE

INEN 004 numeral 5.8.9.1 literal b o en la figura 14 siguiente



Figura 2.13 Especificaciones de Resalto
Fuente: RTE INEN 004
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2.10.2 Dimensiones

Dimensiones de los resaltos segun la norma (RTE INEN 1., 1042)

especificado en la figura 15.

h=7 cm desde el =5 om h=12 cm incluido 9 om
de flecha

nivel de colzado de empotramiento

Miel de calzada
Altura desde del = :

! =
nivel de la calzada <

=5 h= 5 em
, 195 VNariablede3ma8m 195  empotramiento
» 6.90 S
CORTEA-A

Escala H: 1.2
Escalg W 15

Figura 2.14 Dimensiones de reductores de velocidades
Fuente: RTE INEN 004 Sefalizacion Horizontal

2.10.3 Bandas transversales de alerta

Son estructuras que se colocan en el pavimento, con resaltos en
la superficie de rodadura de 3,00 cm como maximo, teniendo la
forma y dimensiones que se muestran en las figuras, ademas para
su colocacion en zonas urbanas se debe tomar en cuenta que se
requiere dejar un espacio de 30,00 cm de los bordillos, veredas o
banquetas, para permitir el drenaje superficial del agua en el
pavimento hacia los sumideros. (MTOP, 2012). Tal como se ve en

la figura 16.
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Figura 2.15 Detalle vista en corte
Fuente: MOP, 2012

2.11 Instrucciones y criterios para obras varias zonas laterales de la

carretera

Al disefiar una carretera lo ideal es hacerlo sin la presencia de peligros
en su entorno, sin la necesidad de instalar estructuras para mantener la
seguridad del usuario. No obstante, en la practica es inevitable la
presencia de muchos factores (como éarboles, rocas, desniveles de
terreno, acantilados, curvas peligrosas, etc.), lo que hace necesario
considerar la instalacion de dispositivos especiales para contener y re
direccionar un vehiculo fuera de control, reduciendo la probabilidad de

accidentes por escape de la via.

Los sistemas de contencion presentes en la via ESPOL es el siguiente:

e Guardavia metalico
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2.11.1 Guardavia metéalicos

Estos son sistemas de contencion lateral, disefiado
especificamente para bordes de carreteras. Sistemas
longitudinales aproximadamente paralelos al flujo vehicular, tienen
la funcion de retener, en caso que sea necesario, también cambiar

la direccion a los vehiculos con elemento reflectantes.

Este sistema de proteccion vehicular metalica, es uno de los mas
usados en Ecuador y muchos paises del mundo, debido a su alta
efectividad para proteger a los usuarios de accidentes
potencialmente mortales por escape de la via. Este sistema es
efectivo con un correcto disefio, buena instalacion y con un

mantenimiento adecuado.

Las especificaciones de colocacion lateral en zonas rurales las
puede encontrar en el RTE INEN 004 numeral 5.8.3.2, donde

establece lo siguiente:

e Debe estar colocada a una distancia de por lo menos
600mm del borde, filo exterior de la berma o espaldon y
en caso de existir cuneta se considera desde el borde

externo
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e Separacion no debe ser menor de 2,00 m ni mayor de 5,00
m al borde del pavimento, excepto si existen sefiales

grandes de informacién donde requiere mayor separacion

La Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 2473 contiene
requisitos de perfiles corrugados y postes de acero para los

guardavias.

2.11.2 Requerimientos

Para la correcta evaluaciéon de Guardavias metalicos la MOP —

001 —F — 2002 establece lo siguiente mencionado en la tabla XXIX.

Tabla XXIX Requerimientos construccion de guardavias

Postes Pueden ser de madera, hormigén o metalicos

Barandales Instalacién sin discontinuidades y de acuerdo a los planos
Longitud de perno menor a 2,5cm
Zona exterior con ausencia de galvanizado deberan ser recubiertas
con dos capas de pintura anticorrosiva segun la especificacion
ASTM D 520 — ASTM D 79.
Esquinas de Guardacaminos que miren hacia el trafico deberan
estar enterradas.
La distancia de traslape para la junta de los elementos debera de
ser menor a 20cm y asegurada con pernos.
La cimentacion de los postes de acero serdn de hormigén tipo B.

Fuente: MOP - 001 —F — 2002

2.12 Muros de hormigén

Los requerimientos de disefio de este sistema se encuentran en la

normativa AASHTO (2002).
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Para la correcta construccién de muros la MOP — 001 —F — 2002

establece lo siguiente en la tabla XXX.

Tabla XXX Requerimientos construcion muros

Muros de Pueden ser fundidas en sitio, prefabricadas o formadas por

contencidon excavacion

Deberan cumplir con las especificaciones del MOP — 001 — F

2002 seccion 801.
Apariencia uniforme y llana

Los extremos de la barrera deberan de ir disminuyendo

uniformemente hasta llegar al nivel del suelo

Fuente: MOP — 001 —F — 2002

Los sistemas de muros de contencion estan conformados por los

siguientes:

o Perfil New Jersey

e Perfil F

e Muro liso

Forma New lersay

210 - 1070 mm

Muro Liso

Figura 2.16: Tipos de geometria de barreas de concreto

Fuente: AASHTO (2002)
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2.13 Pintura Termoplastica

Es una pintura de demarcacion vial de alto desempefio en durabilidad y
reflectividad, formulada en estado soélido, que para aplicar debe ser

fundida a altas temperaturas y aplicado con equipos especiales.

Sirve para otorgar mayor flexibilidad y soporte ante la manipulacién en
transporte y aplicacion. De 1,6 a 3,0 mm de espesor. 2,0y 2,3 mm son

los mas comunes. Formas, colores y figuras acorde a INEN 1042.

Para su colocacion se la puede prefabricar, y entregar de pre-cortada y
pre-formada entregadas en cajas de carton para su proteccion. Y su
instalacion no es compleja solo se requiere pre-calentar la superficie del
pavimento a unos 150°C o en casos especiales usar un imprimante que

ayude al proceso.

2.13.1 Beneficios

e Durabilidad de 3 a 6 afios, segun trafico y espesor

e Rapida y facil instalacion

e Menos molestias a la ciudadania

e Equipo de instalacion de bajo costo
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e Figuras perfectas

e Caracteristicas de la Pintura Termoplastica tabla XXXI.

Tabla XXXI Beneficios de Pintura Termoplastica

TERMOPLASTICA

AASTHO M249

ACRILICA
TIPO 1

Definicién en su Permanente Mantenimiento
uso
Durabilidad 2 a5 afios 2 a 6 meses

Reflectividad 6
meses*

Blanco 325 mcd
Amarillo 200 med

Blanco 100 mcd
Amarillo 80 med

Equivalencia en
numero de
aplicaciones

1 aplicacion

2ab
aplicaciones

Relacién costo
Beneficio

Mayor a la largo
plazo

Menor a corto
plazo

Inversion Inicial

Mayor

Menor

Fuente: (RTE INEN I., 1042) (AASHTO 249-12, 2012)

2.14 Siniestros de transito ESPOL

Gracias al departamento de Seguridad Espol se pudo ilustrar las
estadisticas de siniestros de transitos proporcionados por este
departamento y realizar un inventario de accidentes de transito para

proponer soluciones, presentaremos graficas con el numero de
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accidentes anuales dentro del campus con los registros brindados por
este departamento, y se podra estimar el nUmero probable de siniestros
hasta concluir el afio 2017 con respecto a la relacion existente entre el
porcentaje de factor humano, via y vehiculo que infieren en un siniestro

de transito.

¢,Como se define accidente y cuéles son los motivos por los que

pueden darse?

Se define como un suceso eventual o imprevisto por el uso de un
vehiculo de traccion mecanica que afecta directamente a las personas

y pone en riesgo su salud e integridad fisica.

Los accidentes de transito de acuerdo a su causa pueden clasificarse

en cuatro tipos:

Falla mecéanica, por ejemplo; Desperfectos en el sistema de

frenos del vehiculo.

e Falla humana, por ejemplo; No respetar derecho referente de

paso.

e Deficiencia de la infraestructura, por ejemplo; Inadecuada

sefalizacion de transito.

e Condiciones del entorno.
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e Conductor y terceras personas, pero se lo considera con finalidad

de analizar el hecho.

2.15 Estadisticas

Segun las estadisticas del Departamento de Seguridad ESPOL los
siniestros suscitados dentro del campus ESPOL en son en su mayoria
producidas por el factor humano, como se puede observar en la figura

18.

ESTADISTICAS DESINIESTROS DE TRANSITO DE
SEGURIDAD ESPOL

= FACTOR HUMANO
FACTOR VIAL Y VEHICULO

FUENTE K0 OFICIAL

Figura 2.17 Estadisticas de siniestros de transito
Fuente: Departamento de seguridad ESPOL

Segun los datos proporcionados por el Departamentos de Seguridad
ESPOL podremos representar una grafica con la cantidad de siniestros
registrados desde marzo del 2015, que se inicié con la contabilizacion y

registro de los siniestros hasta la presente fecha.
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Consideran que, durante el mes de enero y febrero, ESPOL aln se
encuentra en su periodo de estudio y que los meses donde mas se
registran siniestros de transito segun la ATM son los meses de

diciembre y enero. Tal como se puede apreciar en la figura 19.

SINIESTROS DETRANSITO EN EL TRAMO
MECANICA-GARITA DEL CAMPUS ESPOL
GUSTAVO GALINDO

ENERO 2017-JULIO 2017

ENERO 2016-DICIEMBRE 2016

MARZO 2015-DICIEMBRE 2015 i O \
0 5 10 15 20

Figura 2.18 Siniestros de transito anuales
Fuente: Autoridad de Transito Municipal

Estos datos no son clasificados correspondientes al nivel de siniestros,
en este caso son datos generales de siniestros dentro del campus, pero
con la finalidad de ilustrar, analizar y tener como conocimiento cuantos

accidentes se dan dentro de un afo en la via del campus ESPOL.

2.16 Revision de norma

Los factores influyentes en los accidentes de transito son abundantes,

pero la Highway Safety Manual (HSM) los divide en 3 grupos que
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engloban todos los factores con su respectivo porcentaje de incidencia.

Como se ilustra en la figura 20.

En este caso luego de la construccion y habilitacion de la via, la manera
de poder indagar y realizar un auditorio vial es registrando todos los
siniestros de transito y el sitio donde ocurrieron con la
georreferenciacion del lugar, previo a esto también se puede iniciar una

auditoria solo de inspeccion y avallo.

Factor Humano
93%

Factor Via y

¢l Entorno
34%

Factor Vehiculo
13%

Fuente: Highway Safety Magual (HSM) USA
Figura 2.19 Especificaciones minimas de las vias
Fuente: Highway Safety Manual

2.17 Tendencia de siniestros de transito

Segun estudios realizados por un estudiante de ESPOL observo la

distribucion a donde tienden los siniestros de transito, como por ejemplo
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la Biblioteca Central y el tramo desde el cementerio (cruce de via
principal hacia EDCOM) hasta garita, son los puntos donde se registran
mayor cantidad de siniestros gracias a un inventario de fotografias

otorgados por el departamento de seguridad ESPOL.

Por medio de orto foto del campus ESPOL y la ayuda de los sistemas
de informacién geografica se procedi6 a procesar los datos
proporcionados por el Departamento de Seguridad de ESPOL e
informacion obtenido de la Web y redes sociales con su respectivo
registro fotografico como sefial de validez. Se lo ilustré por medios de
puntos de diferentes colores, representando distintos niveles de
siniestros; los puntos rojos significan accidentes que pongan en riesgo
la vida del conductor o terceras personas; el color amarillo representa
accidentes con menos riesgos de mortalidad, pero de igual importancia,
de color verde estan los accidente que no ponen en tanto riesgo al
usuario en este caso la mayoria estudiantes y se lo puede verificar en

la siguiente Figura 21

2.18 Imagen orto mosaica (orto foto)

Gracias a (POLICONSTRUC s.a., 2018) con su informe “Levantamiento
topografico de alta precision de la zona especial de desarrollo

econdémico y de las areas académica — cientifica del campus Gustavo
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Galindo Velasco” se pudo obtener un levantamiento topografico de alta
precisidbn con imagen aérea para la via principal del campus, objeto de
estudio de este documento con una precision absoluta

horizontal/vertical de 3cm/5cm.

2.19 Metodologia para determinar zonas de riesgo de accidente de

trafico

Es un método muy eficaz, el cual consiste en ayudar a determinar los
diferentes factores que se influyen en la alta o baja concentracion para
puntos estratégicos para accidentes de traficos, y esta manera poder
evitarlos o minimizarlos, para de esta manera mejorar o reforzar la
seguridad Vial. (Sanabria , Barrantes , & Aguiar Moya, Ph.D. , 2013)
Existen tres factores que ayudaran a mitigar y reducir la acritud

presentada ante cualquier incidente o accidente. Los cuales son:

e Disefio y Plan de Mantenimiento

e Politica

e Manejo de Demanda Vs Reduccién de Tréfico

Este método también menciona los principales problemas para producir

una colision o choque. Teniendo los principales como:



e Friccién en el pavimento.

o Retroreflectividad de la sefialética en el pavimento.

e Alineamiento geométrico.

e Factor clima.

Factores

Distribucion de
Frecuencias

Distribucion
acumulada de
Frecuencias

Perfil de
Susceptibilidad

Figura 2.20 Perfil de Susceptibilidad para carreteras.
Fuente: (Sanabria , Barrantes , & Aguiar Moya, Ph.D. , 2013)
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Projection: Transverse Mercator
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Autor:
Roberto Valencia
Narjara Infante

Figura 2.21 Puntos con accidentes de transito
Fuente: Infante, N., Valencia, R., 2018
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Figura 2.22. Orto foto campus Gustavo Galindo Velasco
Fuente: (POLICONSTRUC s.a., 2018)
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2.19.1 Perfil de Susceptibilidad de la Carretera

Para este caso se debe aplicar el Principio de Superposicion para
tramos equivalentes a 100m. Para un mejor analisis se ilustra lo

siguiente:

2.19.2 Factor Infraestructura

Se consideran varios factores para poder analizar este paso tales

como.

o Retroreflectividad de la pintura en la sefialética horizontal y

vertical

e Coeficiente de friccion de la superficie de pavimento

e [RI

Para ello es necesario tomar en cuenta la siguiente tabla: XXXII.
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Tabla XXXII Factor Infraestructura.

Clasificacion Internacional de Pavimento Por GN

Nivel
Numer -, hdicis Riesgo  Categori Pes
o de :
n . Promedi a 0
agarre Resbaladiz Peligro o de
0 Accident
e
Muy Muy
<0,50 Malo Resbaladiz  Peligros > 20 4 8
o] o]
0.50 - Resbaladiz  Peligros
0.60 Regular o o 16 - 20 3 6
0.60 — Poco Poco
(') 78 Bueno Resbaladiz Peligros 10- 16 2 4
' 0] o]
MU No No
> 0,78 y Resbaladiz  Peligros <16 1 2
bueno o o

Fuente: (Sanabria , Barrantes , & Aguiar Moya, Ph.D. , 2013)

También es necesario considerar los valores minimos de

retroreflectividad considerados a continuacion en la siguiente

tabla;
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Tabla XXXIII Valores minimos reglamentarios de
Retrorreflectividad

Valores Minimas reglamentarias de Retrorreflectividad

Tipo de Carretera
Carretera . Carretera
Marca en Color de secundaria alts
i Rural < principal >
el Pintura 65KmMph 75 — it
pavimento P 90kmph p
50 55 110
Con
marcador Blanco mcd/Ix/m?  mcd/Ix/m?  mcd/Ix/m?
de
pavimento _ 50 55 110
elevado  Amarillo o piime medixm?  mediixim?
i 140 160 240
Sin
marcador Blanco mcd/Ix/m?  mcd/Ix/m?2  mcd/Ix/m?
de
pavimento _ 140 160 240
elevado Amarillo

mcd/Ix/m?  mcd/Ix'm?  mcd/Ix/m?

Fuente: (Sanabria , Barrantes , & Aguiar Moya, Ph.D. , 2013)

2.19.3 Factor Clima

Para obtener este factor es indispensable contar y saber con el
porcentaje de dias de lluvia y con el promedio anual de lluvias,
para esto es necesario considerar las concentraciones Yy

descripcion de lluvia de las siguientes tablas:



Tabla XXXIV Factor clima.

Descripcion

Clasificacion Concentracion (dfas/lluvia/afio) Peso
1 Muy baja 0-20% 3
Baja 20 — 40% 3
Regular 40 — 60% 2
Alta 60 — 80% 1
5 Muy Alta 80 -100% 0

Fuente: (Sanabria , Barrantes , & Aguiar Moya, Ph.D. , 2013)

Tabla XXXV Descripcién de Factor Clima.

Clasificacion  Descripcionn (mm/afio) Peso
1 < 2000 0
2 2000 — 3000 1
3 3000 — 4000 2
4 > 4000 3

Fuente: (Sanabria , Barrantes , & Aguiar Moya, Ph.D. , 2013)

2.19.4 Factores Geométricos de la Carretera

Tipo de Terreno

Alineamiento de la carretera

Alineamiento Horizontal
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Numero de Curvas

Tabla XXXVI Alineamiento horizontal de la carretera

Clasificacién Descripcion Curvas/Km  Peso
1 Muy sinuosas > 15 3
2 Curvas Frecuentes 10 -15 3
3 Algo sinuosas 5-10 2
4 Algunas curvas 2-5 1
5 Recto con curvas 0-2 0

suaves

Fuente: (Sanabria , Barrantes , & Aguiar Moya, Ph.D. , 2013)

Alineamiento Vertical

Pendientes de la carretera

Tabla XXXVII Descripcion de alineamiento horizontal

de carretera.

Clasificaciéon Descripcién Peso
1 Piso 0
2 Ondulado suave 1
3 Ondulado duro 2
4 Carretera montafiosa 3

Fuente: (Sanabria , Barrantes , & Aguiar Moya, Ph.D. , 2013)
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A continuacion, se debe analizar las secciones de las carreteras

con alta susceptibilidad en accidentes.

Resultados Secciones con

de altas Secciones

dela
carretera

susceptibilid concentraciones
ad - de accidentes en
la base de datos

Factores

Figura 2.23 Secciones de la carretera
Fuente: (Sanabria , Barrantes , & Aguiar Moya, Ph.D. , 2013)

Mediante una inspeccion visual en un tramo aproximado de 500m
el resultado comprende a una clasificacion basada en el Record
Total de puntos de susceptibilidad para poder encontrar un

porcentaje alto de susceptibilidad.

También se debe considerar las categorias generales de

seguridad mostrados en la siguiente tabla XXXVIII.

2.19.5 Coeficiente de resistencia al deslizamiento con el péndulo

de TRRL

Objetivo del ensayo:
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Tiene como finalidad realizar la toma medidas de resistencia al
deslizamiento en pavimentos en el campo con la ayuda del
péndulo del Transport and Road Research Laboratory (British
Portable Skid Resistance Tester), para conseguir un coeficiente
de resistencia al deslizamiento (CRD) que demuestre las
caracteristicas antideslizantes de una superficie con relacion a los

neumaticos de los automoviles.

Caracteristicas de los equipos:

El péndulo con la zapata y su placa soporte, debe pesar 1.500
+30g. Su centro de gravedad estara situado en el eje del brazo a
una distancia de 411 + 4 mm del centro de suspension. La
circunferencia descrita por el borde de la zapata, con centro en el
eje de suspension, tendra un radio de 508 mm. (ICG, 2000) Véase

en la tabla XXXIX

El péndulo debe tener un ajuste vertical, que permita una distancia
de recorrido entre la zapata y la superficie a ensayar, de 125+ 1.6
mm de longitud. El resorte del brazo y la palanca de la cabeza del
péndulo se deben acondicionar para producir una presion de
2.500 +£100 g, entre la zapata de 76.2 mm de ancho y la
superficie de ensayo. La variacion de tensiéon del resorte sobre la

zapata, no sera mayor de 200 g/cm. (ICG, 2000)
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La zapata de caucho va pegada sobre una placa de aluminio con
orificio circular para su fijacion al pivote (F) del brazo del péndulo,
formando un angulo de 70° con el eje de este brazo y de manera
tal, que solamente la arista posterior de la zapata quede en
contacto con la superficie a medir, pudiendo girar alrededor del
pivote (F), recorriendo las desigualdades de la superficie de
ensayo, manteniéndose en un plano normal al de oscilacion del

péndulo. (ICG, 2000)

Las dimensiones de las zapatas de caucho a emplear en medidas
de resistencia al deslizamiento seran de 76.2 mm por 25.4 mmy
6.35 mm de espesor El peso del conjunto zapata y placa soporte

de aluminio, sera de 36 = 7 g. (ICG, 2000).
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Tabla XXXVIII Categoria e informacion de la via

Puntos
Categoria ITEM
Asegurables
A-N Descripcion
NUumero
A Una alineaciéon y una seccion transversal 2
B Carriles de aceleracion o desaceleracion 4
C Intersecciones 8
D Sefalizacién vertical e iluminacién 15
E Demarcacion y delineacion 15
Barreras de contencion y zonas de
F 7
espacio lateral
G Semaforo 9
H Peatones y ciclistas 9
I Puentes y alcantarillas 8
J Pavimentos 8
K Provisién para vehiculos pesados 4
L Cursos de agua e inundacién 8
M Otros 5
N Alineacién N y seccion transversal 2

Fuente: (Sanabria , Barrantes , & Aguiar Moya, Ph.D. , 2013)
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Procedimiento del ensayo

Primeramente, se efectla una inspeccion visual del pavimento de
la carretera y se la divide en tramos no mayores a los 1000m, a
continuacion, se elige una zona dentro de este tramo con
separaciones entre 5 a 10m en distribucion transversal para los
puntos de ensayo. Es recomendable realizarlo en las zonas con
mayor desgaste o no donde se sospeche tipologias de

deslizamiento. (ASTM E303)

Se debe encerar el equipo y ajustar la altura de la cabeza del
péndulo de manera que la zapata de caucho entre en contacto
sobre la superficie del pavimento y recorra la longitud normada

de 125 £1.6 mm segun (AASHTO 249-12, 2012).

Se deberé realizar un muestreo con minimo 5 toma de datos o
repeticiones por tramos con una tolerancia de +3 unidades. Antes
de la ejecucion de cada muestra se deberé limpiar con un cepillo
la superficie de pavimento, cerciorandose de que quede libre de
particulas sueltas. Se medira la temperatura ambiente en el punto
de ensayo, se comprobara la temperatura del agua, cuyo
recipiente debera estar a la intemperie durante la ejecucion del

ensayo. (ICG, 2000)
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Antes de efectuar las medidas de ensayo, se humedecerd la
zapata con abundante agua limpia y se mojara la superficie del
pavimento, extendiendo el agua sobre el area de contacto.
Posteriormente para la ejecucion del ensayo el péndulo trabajara
en caida libre lo que denotara la lectura con la aguja en el equipo.
Se realiza este proceso una y otra vez hasta obtener los cinco
valores mencionados anteriormente. Los cuales definiran el
estado de la rugosidad de la via estudiada. (AASHTO T278, 2012)

(ASTM E303)

2.19.6 Matriz de Leopold

Matriz Intensidad

La cantidad de la matriz intensidad varia de 1 — 10 dependiendo

del grado de deterioro producido, siendo: (Espinoza, 2002)

0 = impactos leves o imperceptibles.

1 = muy bajo impacto.

10 = indica mayor impacto.

Ver en la seccion de anexos Tabla 46

Matriz Duracion
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El rango numeérico de la matriz duracion va desde 0 — 10, siendo:

(Espinoza, 2002)

0 = para actividades donde impactos son imperceptibles

1 = para impactos menores a 5 afios

5 = para impactos de 5 -10 afios

10 = para impactos mayores a 10 afios

Ver en la seccion de anexos Tabla 47

Matriz Extension

El intervalo numérico de la extension fluctia de 0 — 10, siendo:

(Espinoza, 2002)

10 = para impactos regulares

5 = para impactos locales

1 = para impactos puntuales

0 = no causantes de dafo al ambiente

Ver en la seccion de anexos Tabla 48

Matriz Signo
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Dicha matriz como su nombre lo indica no tiene un valor numérico

entre un rango, sino que la representamos con: (Espinoza, 2002)

1 = para impactos ambientales positivos

-1 = para impactos ambientales negativos

Sin signo si no se causa ningun impacto en el medio

ambiente

Ver en la seccion de anexos Tabla 49

Matriz Magnitud

Las cantidades de la matriz magnitud estan vinculadas por las
matrices intensidad, duracién y extension por un factor

correspondiente a cada matriz. (Espinoza, 2002)

Para la matriz intensidad un coeficiente de 0,3, para la matriz
extension y matriz duracién un coeficiente de 0,35; asi el valor de
la matriz magnitud resultara de la siguiente operacion: (Espinoza,

2002)

M=t (Intensidad+Coef. int) + (ExtensionxCoef. ext) +

(Duracion*Coef. dur)

Ver en la seccion de anexos Tabla 50
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Matriz de Reversibilidad

El valor numérico de la matriz de reversibilidad se encuentra dado
de 1 - 10 segun sea factible el grado de reversibilidad que pueda

ocurrir en los impactos, siendo: (Espinoza, 2002)

1 = altamente reversibles

5 = medianamente reversibles

10 = impactos irreversibles

Ver en la seccion de anexos Tabla 51

Matriz de Riesgo

El valor numérico de la matriz de riego varia segun la posibilidad
de que ocurran impactos a los factores ambientales, siendo:

(Espinoza, 2002)

1 = impactos de probabilidad baja

5 = impactos de probabilidad media

10 = impactos de alta probabilidad de ocurrencia

Ver en la seccion de anexos Tabla 52

Matriz de Valoracion de Impacto Ambiental (V.L.A.)
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Los valores numéricos de la matriz V.I.A. implican las cantidades
de las matrices de magnitud, reversibilidad y riesgo, las que se
multiplican por un factor que pertenece a cada matriz. (Espinoza,

2002)

Para la matriz magnitud un factor de 0,4, para la matriz de riesgo
un factor de 0,4 y para la matriz de reversibilidad un factor de 0,2;

donde el valor de la matriz V.I.A. estara dado como:

V.1.A.

=ReversibilidadFrev+RiesgoFriesgox|Magnitud|Fmagnitud

Ver en la seccion de anexos Tabla 53

Rango de Impacto Ambiental

Nos da a conocer el nivel de impacto reflejado en las actividades
de cada uno de los componentes ambientales, su valor numérico

varia entre 0 — 10; donde: (Espinoza, 2002)

0 = Neutro
1-4=Bajo
4 —7 = Medio

7 —10 = Alto
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Metodologia a utilizar.

En el presente capitulo se manifiesta como se generd toda la
informacion para el levantamiento vial georreferenciado del campus
politécnico. Cabe recalcar que el proceso de levantamiento se realiz6 el

dia lunes 13 de noviembre hasta el dia jueves 30 de noviembre de 2017.

Primeramente se comenzd con un plano basico de topografia de
planimetria otorgado por el departamento de planificacion de ESPOL, el
mismo que debid ser editado con las los Shapes mas importantes en
este caso Curvas de Nivel, Edificios y detalles para luego generar un
plano en CAD solo con la informacion de la red vial principal, para una
correcta georreferenciacion, conjuntamente se utilizé una orto fotografia
para la creacion de capas denotadas como avenidas, parterres y

calzadas dentro del programa.

Para el levantamiento de informacion de campo con el uso de planos,
fichas de campo en donde se identificaran las fallas existentes a mas
de realizar un proceso de informacién con softwares ArcGis. Al mismo
tiempo de propiciar una toma de datos que minimice los errores
humanos, para lo cual se seccion6 en dos actividades importantes a

realizar como las capacitaciones y los procesos operativos.
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Las actividades de capacitaciones son aquellas que se ejecutaron para
una adecuada planificacion y conocimientos de los trabajos en campo
con el fin de que los mismos se realicen en un calendario programado.
También para que los parametros de informacion de las caracteristicas
de los elementos complementarios de la via principal ESPOL sean

tomados de la manera correcta.

Estas tareas de capacitaciones son de gran importancia, ya que las
caracteristicas de las entidades se obtienen de manera subjetiva,
dependiendo del criterio de la persona, entonces una adecuada
planificacion y preparacion de las actividades de campo garantizara que
los trabajos se realicen en el tiempo previsto. Estas capacitaciones se
realizaron a un grupo de 40 estudiantes de la materia Vias del Il Término
2017, quienes colaboraron con el levantamiento de la informacion
requerida.

Tabla XXXIX Division por tramos para el levantamiento de las entidades.
INVENTARIO VIAL

Tramos Activos Grupos
1 Sefialética Vertical 1
Senfalética Horizontal 2
Sefalética Vertical 7
2 Sefalética Horizontal 6
Sefalética Vertical 8
3 Senfalética Horizontal 5

4 Sefalética Vertical 12
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Sefialética Horizontal 11

Sefalética Vertical 13

> Senfalética Horizontal 3
Sefialética Vertical 10

Sefialética Horizontal 9

6 Reductores de Velocidad 15
Alcantarillado 14

Muro y Vallas de Seguridad 4

Fuente: Infante, N., Valencia, R., 2018.
Cabe recalcar que para la facilidad de uso manejo y compresion de la
misma se hizo una divisidbn por tramos en kildmetros o metros, los
mismos que se le adjudicaron por grupos a los estudiantes de Vias tal
como se puede apreciar en la siguiente tabla XL y los tramos divididos

se puede apreciar en los anexos.

Para finalmente realizar un andlisis comparativo de las entidades
existentes y comprobar si las mismas cumplen o no con la normativa
vigente ademas de ayudar a proponer la mejor solucion posible y

econOmica para el caso.

Las actividades preparatorias son las siguientes:

a) Recopilacién de informacion secundaria, textos guias, normas

vigentes relacionados a inventarios viales.
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b) Presentacién del proyecto a estudiantes involucrados y se
formaron equipos de trabajo con los estudiantes de la materia

Vias del Il Término 2017.

c) Generacién de fichas de campos manuales con criterios de
interpretacion del estado fisico de la entidad, medidas
geomeétricas y geolocalizacién. El manejo de la informacion de la
libreta de campo donde se especifican las caracteristicas de

estado y geolocalizacion se realiza de manera subjetiva.

d) La subdivision de tramos es de aproximadamente 1000m para
los diferentes grupos de trabajo y su respectiva generacion de
planos georreferenciados para la geolocalizacion de los

elementos.

Las actividades operativas se refieren a las que intervienen en las fichas
de campo, el manejo y uso de los documentos necesarios para realizar
la toma de datos. Y posteriormente efectuar el respectivo trabajo de
oficina en donde se manipulara y pulira la investigacion previamente
obtenida para asi plasmar una base de datos con la que se pueda

establecer el proyecto para tener una plataforma firme del mismo.
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3.2 Diagrama de flujo de Actividades Preparatorias

A continuacioén, se ilustra en la figura 23 un diagrama de flujo de las
actividades preparatorias de manera detallada a lo largo de este

proceso.
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Levantamiento Red Vial,
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Figura 3.1 Diagrama de actividades
Fuente: Infante, N., Valencia, R., 2018.
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3.3 Levantamiento de lared vial

El levantamiento se efectud con precision denotando las caracteristicas
de la via principal y zonas aledafias, conjuntamente se utilizé una
fotografia aérea, es decir una orto fotografia georreferenciada tal como

se ilustrd en la figura 20 y con la ayuda del software ArcGis.

Adicional se plasmo la digitalizacion de los elementos significativos de
la misma para poder presentar la mejor propuesta a ejecutarse dentro
del Campus Politécnico. También se suministrara como resultado un
nuevo plano con las mejoras en cuanto a la sefalética horizontal,
sefalética vertical, muro, y rompe velocidades segun las entidades

mencionadas anteriormente.

3.4 Proceso de georreferenciacion

La georreferenciacion de la entidad respectiva se realizé con un plano
de ESPOL, ilustrado con una grilla de coordenadas que ayudara al
equipo de campo para la identificacion de tramos y coordenadas, donde
de manera subjetiva se ubicaran las entidades sefaladas para

conseguir las coordenadas proyectadas.

Esta metodologia de campo fue escogida se adoptd por el corto tiempo

de planificacién y ejecucion del proyecto. Por lo tanto, las zonas
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aledafas, estado de la via, ubicacion y estados de los elementos viales,
se efectuaran en trabajo de gabinete a cargo de los estudiantes

interesados del proyecto (Autores).

Con la ayuda de AUTOCAD se procederd al dibujo y ubicacion

referenciada de estos elementos para luego exportar a un formato SIG.

Tal como se ilustra en la figura 24 un diagrama de flujo de los pasos

realizados para la georreferenciacion de las entidades.

3.5 Entidades

Tabla XL Registro de Grupos y Subgrupos Para Inventario Vial

REGISTRO DE GRUPOS Y SUBGRUPOS PARA INVENTARIO VIAL

ETRUCTURAS SEGURIDAD DRENAJE ALINEAMIENT PAVIMENT
MAYORRES VIAL O O
HORIZONTAL
ALCANTARILLA | Sefializacion  Sumideros Tangentes indice de
S>1.5M Vertical fricciéon
MUROS Sefializacion  Alcantarilla Curvas internacional
Horizontal S
Reductore Rejillas Radio de giro
s de
Velocidad
Cruces Cajas Peralte
Peatonale
s (Cebra)
Tuberia de
AALL
Tuberia de
AAPP
Canaletas
Ductos
cajon

Fuente: Infante, N., Valencia, R., 2018.
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llustracion de las entidades tomadas en cuenta a lo largo del proyecto,
en la tabla XLI, se describen las actividades operativas para el

levantamiento vial de cada entidad previsto en el proyecto.
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GEORREFERENCIACION

SENALETICA
——) ENTIDAD ) HORIZONTAL

SENALETICA VRTICAL

1

GUARDAVIAS

LOCALIZAR W PLANO ESPOL

SENALETICA ) PUNTO
UBICAR [ 2 ENTIDAD Ll LORIZONTAL 1
CODIGO

COORDENADA EN

CALCULAR | d X
COORDENADA EN

y

DIGITALIZACIO
N GIS

Figura 3.2. Diagrama de proceso para georreferenciacion
Fuente: Infante, N., Valencia, R., 2018.
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3.6 Levantamiento

3.6.1 Levantamiento de sefalética

Posteriormente, se describen los parametros tomados en cuenta

para el levantamiento de las entidades.

3.6.1.1

b)

f)

Vertical

Los cddigos para los diferentes tipos de sefaléticas

verticales, establecidos en la RTE INEN 004.

Si existe una sefalética no normada, soOlo se la ubicara
obteniendo sus coordenadas y no se medira los demas

atributos.

Evidencia fotografica

Coordenadas del elemento

Ubicacion lateral de la entidad con respecto al borde mas
alejado del bordillo y con respecto a la instalacién avisando
la aproximacién de un cruce de vias, paso de peatones,

reductores de velocidad.

Tipo de poste y estado del mismo
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Caracteristicas  geométricas, es decir, medidas

horizontales y verticales sin importar la forma que tenga.

Tipo de material de la placa para el aviso retroreflectivo y el

estado del mismo.

Evaluacion de la disposicion de los remaches.

El modelo de la ficha de campo llenada por los estudiantes

involucrados en el proyecto, lo puede ver en el ANEXO A.

3.6.1.2

)

k)

Horizontal

Nombre de la clasificacion de sefaléticas horizontales,

establecidos en la RTE INEN 004.

Si existe una pintura de trafico no normada, sélo se la
ubicara obteniendo sus coordenadas y no se medira los

demas atributos.

Evidencia fotografica.

m) Coordenadas del elemento.

n)

Los tipos de pintura de trafico que estén presentes en la via

principal, siendo en base de agua, termoplastica o acrilicas.
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Color de pintura utilizada usada, siéndolo amarillas o
blancas.
Estado fisico en que se encuentre la pintura.

Dentro de los atributos evaluamos el contraste que se

refieren a la opacidad, nitidez o claridad.

Tener presente la evaluacion de la existencia de tachas y
su ubicacion es importante para evaluar la correcta

disposicion de las sefaléticas horizontales.

El modelo de la ficha de campo llenada por los estudiantes

involucrados en el proyecto, lo puede ver en el ANEXO B.

3.6.2 Reductores de velocidad

Tipo de reductor de velocidad, clasificacion establecida en

la RTE INEN 004.

Estado de la entidad.

Coordenadas del eje.

Datos geométricos como el ancho y la altura.

Ubicacion de la cuneta en los extremos.



128

f) El modelo de la ficha de campo llenada por los estudiantes

involucrados en el proyecto, lo puede ver en el ANEXO C.

3.6.3 Guarda vias

g) Caracteristicas del guarda vias identificando el tipo de

barrera.

h) Coordenadas inicial y final del guardavia.

i) Estado de la barrera se obtendra de manera subijetiva,

dependiendo del criterio del equipo de trabajo.

j) Disposicion del cumplimiento de la normativa con respecto

a la altura del guarda vias.

k) Presencia de prismas reflectivo en la barrera.

[) Terminales y discontinuidades de la barrera.

m) El modelo de la ficha de campo llenada por los estudiantes

involucrados en el proyecto, lo puede ver en el ANEXO D
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3.6.4 Alcantarillas

n) Estado de la alcantarilla, se obtendr4 de manera subjetiva

dependiendo del criterio del equipo de trabajo.

0) Coordenadas de la entidad

El modelo de la ficha de campo llenada por los estudiantes

involucrados en el proyecto, lo puede ver en el ANEXO E.

3.6.5 Dibujo y edicién en CAD

Se obtuvo un plano final una vez ya depurado el inicial, para
proceder con la subdivision de tramos para facilitar el dominio del
mismo y se consiga una mejor visualizacion y ubicacion de las

entidades.

3.6.6 Digitalizacion base ESPOL

Se procedié con el ingreso de datos en una hoja de Excel ya
programada para saber el estado de las sefiales comparando con

la normativa vigente ( RTE INEN 1., 2012).

Parterre, avenida y calzada
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llustracion del parterre, la avenida principal del campus Gustavo
Galindo ESPOL Tal como se puede ver en el plano: Estructuras
mayores campus ESPOL, para el tramo PARCON vy anillo vial

ESPOL en la seccidon de Anexos.

3.7 Post proceso digital de fichas de campo

A continuacion, se muestra las entidades digitalizadas vy

georreferenciadas en software ArcGis de la informacion obtenida en

campo.

3.7.1 Elementos viales

3.7.1.1 Sefialética vertical

llustracion de las sefialéticas verticales de la avenida
principal del campus Gustavo Galindo ESPOL. Los avisos
verticales levantados los puede observar en la seccion

anexos, planos:
e Avisos verticales y estado, Anillo vial ESPOL

e Avisos verticales y estado, Garita PARCON — Garita

ESPOL
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Sefalética horizontal

llustracion de las sefialéticas horizontales de la avenida
principal del campus Gustavo Galindo ESPOL. Los avisos
horizontales levantados los puede observar en la seccion

anexos, planos:

e Avisos horizontales, Anillo vial ESPOL

e Avisos horizontales, Garita PARCON - Garita

ESPOL

Guarda vias

La digitalizacion de esta entidad la realizamos con el
formato tipo linea dibujando lo mas cercano posible el eje
del guarda vias. A continuacion, se muestra los guardavias
clasificados por el tipo y estado. Los guardavias levantados

los puede observar en la seccién anexos, planos:

e Estructuras mayores campus ESPOL
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Alcantarillas

Para la digitalizacion de esta entidad escogimos el formato
tipo punto dibujando el punto central de la alcantarilla, caja
de registro, ducto cajon o sumideros. Se presenta una
ilustracion del estado de las alcantarillas pluviales de la
avenida principal del campus Gustavo Galindo ESPOL. Las
alcantarillas levantadas los puede observar en la seccion

anexos, planos:

e Estructuras mayores campus ESPOL

Reductores de velocidad

Para la digitalizacién de esta entidad escogimos el formato
linea dibujando el eje del reductor de velocidad y
guiandonos con la orto fotografia. También cuenta con
categorias de valores Uunicos especificadas en los
parametros tomados en cuenta, numeral 3.5.3. Los
reductores de velocidad levantados los puede observar en

la seccion anexos, planos:

e Avisos horizontales, Anillo vial ESPOL
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e Avisos horizontales, Garita PARCON - Garita

ESPOL

3.7.2 Definicion de propiedades (generacion de datos geograficos

0 geodatabase)

Generacion de Base de Datos Gis obtenidos con los parametros
levantados en cada entidad. La definicion de los datos, informacion
que los caracteriza y describe el contenido lo puede encontrar en la

seccion de Anexos

3.7.2.1 Sefialética vertical

La geodatabase de la entidad sefialética vertical se

presenta en la seccion de Anexos.

3.7.2.2 Sefalética horizontal

La geodatabase de la entidad sefialética vertical se

presenta en la seccion de Anexos.
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3.7.2.3 Guardavias

La geodatabase de la entidad guardavias se presenta en la

seccion de Anexos.

3.7.2.4 Alcantarillas

La geodatabase de la entidad alcantarillas se presenta en

la seccion de Anexos.

3.7.2.5 Reductores de Velocidad

La geodatabase de la entidad Reductores de Velocidad se

presenta en la seccion de Anexos.



CAPITULO 4
ANALISIS DE RESULTADOS
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4.1 Analisis cuantitativo

El analisis de informacién esta basado en 5 bases de datos las cuales
fueron identificadas en la seccion ANEXOS. Las tablas de la 42 a la 45
corresponden a datos de la entidad de Guarda vias, tabla 46 a la 50 de
la entidad alcantarilla, tabla 51 a la 52 de la entidad de reductores de
velocidad, tabla 53 a la 56 de la entidad de sefalética vertical, tabla 57 a
entidad sefnalética horizontal, flechas, y por ultimo la tabla 59 a la entidad

senalética horizontal, lineas.

4.1.1 Seifalética vertical

Basandose en los datos proporcionados, para la entidad
sefalética vertical, se han dividido en dos secciones con respecto
al cumplimiento de la normativa RTE INEN 004: Revision de
dimensiones y revision de ubicacién de remaches. La seccion
revision de dimensiones, se la analiza, con respecto a las
longitudes horizontales y verticales del elemento sin importar su
forma (rombo, circular, rectangular).

Considerando esos datos del respectivo afio, las dimensiones
correctas de las sefialéticas para velocidades menores a 60 Km/h

son: 600x600, 450x600, 750x600, 750x900, 900x300, 600x800,
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teniendo para cada dimension: 250, 6, 2, 1, 1, 1 y 31 elementos
gue no tienen placa informativa.

En la figura 26 se presenta la distribucién general en la revisiéon de
dimensiones de los 292 elementos en total y en la figura 27 se

presenta un desglose por tramo levantado.

B VERDADERO = FALSO = NO APLICA

Figura 4.1. Distribucion porcentual en la revision
de dimensiones
Fuente: Infante, N., Valencia, R., 2018.
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20%

10%

s
o I —

VERDADERO FALSO NO APLICA
B TRAMO 6 0% 3% 0%
B TRAMO 5 0% 2% 0%
TRAMO 4 11% 22% 0%
B TRAMO 3 4% 39% 1%
B TRAMO 2 1% 7% 1%
B TRAMO 1 4% 4% 1%

Figura 4.2. Distribucion por tramos en la revision de dimensiones
Fuente: Infante, N., Valencia, R., 2018.

Analizando los dos graficos, se puede observar que un 76% de las
sefaléticas existentes no cumplen la norma con respecto a sus
dimensiones, dos son los tramos que presentan mas elementos

sin cumplir la norma, estos son los tamos 4 y 3. El tramo 3 va
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desde el colegio COPOL hasta la FCSH y el tramo 4 va desde la
FCSH hasta la FCT.

En estos tramos se va a requerir una intervencién de cambio de
sefalética, esperando asi reducir el 34% de factores viales y el
entorno en los accidentes de transito. Entonces las sefaléticas
verticales existentes con respecto a sus dimensiones, no son las
adecuadas para brindar una buena utilidad a los conductores en
el campus.

Desde el punto de vista de geolocalizacion de las sefialéticas y el
andlisis estadistico de los mismos, se realizara en la seccion 4,2
utilizando de manera béasica y no tan profunda la geo estadistica,
realizar un mejor analisis para cada entidad y determinar una

mejor propuesta.

41.1.1 Guardavias

Basandose en los datos proporcionados, para la entidad
guardavias, el andlisis de informacion esta basado en 3

secciones: Disposicién, capta faros y terminales con
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respecto al cumplimiento de la normativa MOP 001F —
2002.

Considerando los datos obtenidos, existen 12 guardavias
metdlicas ubicadas en el anillo vial ESPOL y el tramo
PARCON, en su mayoria en buen estado y de perfil omega.
En la figura 28, 29 y 30 se muestra la distribucion por

porcentaje de las secciones establecidas.

Disposicidon de guarda vias

= ADECUADA = INADEUADA = NO ESTA NORMADA

Figura 4.3. Disposicion de guardavias
Fuente: Infante, N., Valencia, R., 2018.
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Captafaros en guardavias

= ADECUADA = INADEUADA = NO EXISTE

Figura 4.4. Capta faros de guardavias
Fuente: Infante, N., Valencia, R., 2018.

Terminales de guardavias
= ADECUADA = INADEUADA = NO EXISTE

0%

Figura 4.5. Terminales de guardavias
Fuente: Infante, N., Valencia, R., 2018.

Analizando los tres graficos, se puede observar que un 75%
de guardavias metalicos necesitan ser cambiados y un 25%
requieren mantenimiento, mas del 90% no cuentan con
prismas reflectivo o capta faros, esto implica a una mala

instalacion e indebido uso de guardavias existente y por
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altimo un 67% cuenta con mala instalacion en los
terminales, esto implica posibles accidentes mortales ya
gue la mayoria de los guardavias en sus esquinas no

cuentan con una proteccién para disminuir los impactos.

Alcantarillas

Basandose en los datos proporcionados, para la entidad
alcantarillas, encontramos que existen 143 alcantarillas de
AALL y AASS, las cuales, de manera subjetiva y resumida,
encontramos 82, 30, 31 en buen, mal y regular estado
respectivamente. Para esta entidad no se propondra una
solucion de las que se encuentren en mal estado por no ser
parte de los objetivos de este documento. En la figura 31 se

muestra el estado de las alcantarillas en ESPOL.
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ESTADO

REGULAR 31

BUENO 82

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

Figura 4.6. Estado alcantarillas ESPOL
Fuente: Infante, N., Valencia, R., 2018.

4.1.1.3 Reductores de velocidad

Segun los datos proporcionados, para la entidad reductores
de velocidad, dividimos el andlisis en dos grupos: ubicacion
cuneta y cumplimiento de altura. Las dimensiones segun la
norma la mencionamos en la seccion 2.10, las cuales nos
basamos para hacer un correcto analisis de esta entidad.
En la figura 32 y 33 se muestra un resumen de los
elementos que, cumplen o que no cumplan, con la norma

para cada grupo.



CUNETA

= CUMPLE
= NO CUMPLE

Figura 4.7. Cumplimiento ubicacion cuneta
Fuente: Infante, N., Valencia, R., 2018.

ALTURA

= CUMPLE
= NO CUMPLE

Figura 4.8. Cumplimiento altura
Fuente: Infante, N., Valencia, R., 2018.
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Desde el punto de vista de ubicacion, los reductores de
velocidad, estan colocados en lugares estratégicos pero la
mayoria no cumplen con las dimensiones establecidas de
las normas. Esto significa que los elementos necesitan ser
intervenidos solo para que cumplan las dimensiones

correctas.

4.2 Andlisis espacial

En esta seccion se analiza la ubicacion de las sefaléticas regulatorias en
la vecindad de esta entidad, tomando en cuenta la distancia permitidas
entre las mismas, establecidas por la RTE INEN o recomendadas por la
NEVI 2012 y asi poder determinar en qué tramos de la via principal de
ESPOL existen un numero excesivo e innecesario de sefaléticas

verticales.

Conceptualmente, se utilizara un modelo de investigacion a partir de una
muestra de observaciones con datos independientes, distribucidén continua
y los datos estén compartiendo un mismo atributo. El modelo es la funcion
de densidad de Kernel aplicada en el software ArcGis, los usos comunes
incluyen estimar densidad de hogares, informes de accidentes, carreteras

o lineas de servicios publicos que influyan en una ciudad.
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La estimacion de la densidad de Kernel sirve para analizar en una escala
grande la tendencia de datos de puntos. Es por eso que se localizara las
entidades de sefalética vertical en los tramos de PARCON vy anillo vial
ESPOL y con ayuda de esta densidad se podra mostrar la cantidad de

sefiales que no cumplen la distancia minima permitida.

El calculo de densidades por el método de Kernel tiene aplicaciones
comunes para el estudio de evoluciéon demografica, estudio de casas en
una ciudadela, etc. A pesar de las limitaciones del propio método se
planted la adecuacion del mismo para su aplicacion en el analisis de la

ubicacioén de las sefialéticas.

En este analisis se identificard un patron espacial de distribucion y focos
de concentracion de los elementos, la vecindad de estudio se tomo en
cuenta un radio de circunferencia de 30m. Este valor fue obtenido de un
promedio de las distancias minimas recomendadas de separacion entre
sefales, velocidades entre 30 — 50 km/h, tabla 2. En la figura 34 se

muestra el caso del campus ESPOL.

Como se puede observar en el plano de densidades generado, las
sefaléticas verticales regulatorias no presentan concentraciones extremas
en el anillo vial ESPOL. Esto nos indica que, la mayoria de sefaléticas, si

estan cumpliendo con la distancia minima recomendada por la NEVI 2012.
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Ahora mostraremos un analisis tomando en cuenta sefaléticas
preventivas y regulatorias, con el fin de tratar de demostrar la existencia

de avisos acumulados. En la figura 35 se muestra el caso.

En este caso, se puede observar tres puntos de acumulacion de avisos,
siendo minimo de 4 y maximo 10 elementos muy cercanos, las
concentraciones se acumulan en la interseccion en Y, cerca al edificio del
rectorado y en la curva para ingresar a las facultades de mecéanica y

ciencias de la tierra, en la figura 36 se muestra un intervalo de la cantidad
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Figura 4.9. Densidad de Kernel avisos regulatorios
Fuente: Infante, N., Valencia, R., 2018.

148



149

de sefaléticas identificadas por una escala de colores. Estas
concentraciones de avisos se las puede relacionar con los puntos de
accidentes ocurridos, ver figura 21, entonces se puede observar una
primera tendencia de los accidentes en los puntos donde hay
concentracion de sefialética y se puede concluir que, avisos muy cercanos
generan confusion a los usuarios de la via y por ende se puede originar un
accidente. Mas adelante se presentara una metodologia para determinar
zonas de riesgos, en la cual trataremos de confirmar esta primera

tendencia obtenida.

4.3 Andlisis zonas de riesgo de accidente de trafico

Este estudio se realizO en el campus Prosperina en una carretera de
segundo nivel con dos carriles bidireccionales, con una longitud

aproximada de 5km.

Una vez analizada la muestra y tomando en cuenta todos los factores y la
distribucion de frecuencias se denota el perfil principal de susceptibilidad,
por consiguiente, se analiza el factor de infraestructura para verificar los
niveles de retroreflectividad para observar los tipos de marca en el
pavimento que para el centro de la linea sera un color amarillo y para los

bordes un color blanco.
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Mediante la tabla 34 segun el nimero de agarre y la condicion es regular,
resbaladiza y peligrosa con un riesgo y promedio de accidente de 16 — 20.
Lo que es un resultado bastante significativo para el tipo de carretera
estudiada en este proyecto considerada como Carretera Rural segun la

importancia y uso de la misma.

La retroreflectividad para esta via dependera de la marca en el pavimento
con una velocidad menor o igual a 40km, la misma que sera de

140mcd/Ix/m2.

El factor clima es fundamental para saber el porcentaje de lluvia y el
promedio anual del mismo. La concentracion para este proyecto es muy

baja con clasificacion 1 con una descripcion de 0 — 20% de dias/lluvia/afio.

Los factores geométricos de la carretera segun el alineamiento horizontal
seran de clasificacion 4 cuya descripcion concurriria en algunas curvas, y
para el alineamiento vertical de la carretera seria ondulado suave
clasificacion 2 segun los estudios realizados y la Metodologia para
Determinar las zonas de Riesgo para accidentes de trafico. (Sanabria ,

Barrantes , & Aguiar Moya, Ph.D. , 2013)

Para una mejor apreciacion de los perfiles segun los factores de
susceptibilidad y la base de datos estadisticos de los accidentes dentro de

Espol otorgados por el Ab. Ivan Ugalde Ponce Jefe de Seguridad Vial. Se
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realizé un plano en donde se podré identificar zonas susceptibles a peligro

con méas altos riesgos.

Tales como se pueden verificar en la secciobn de anexos en las tablas
correspondientes a Susceptibilidad de Peligros en donde se detallara los
factores de infraestructura, geométrico horizontal, geométrico vertical y

clima. Véase en el plano siguiente:



Legend
TIPO
X Dafo per abolladura en el vehiculo
Dario per hendidura o rayon
X Dafio vehicular completo
SECCION_PE, COMENTARIO
[ 8, RIESGO TRIVIAL
[ 9, RIESGO TOLERABLE
[ 10, RIESGO MODERADO
[T 15, RIESGO IMPORTANTE
B 16, RIESGO INTOLERABLE

0 01 02 0.4 Kilometers

1:11,446

Contenido:
Tramos suseptibles a accidentes

Figura 4.11 Tramos Susceptibles a peligros
Fuente: Infante, N., Valencia, R., 2018
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4.4 Analisis geométrico

4.4.1 Calculos geométricos del estado actual

En esta seccion se analizard el cumplimiento del alineamiento
horizontal en las curvas pertenecientes a los tramos susceptibles
a accidentes, con riesgo intolerable e importante, ver figura 36.
Para efectuar el analisis geométrico se utilizo el documento de

(LOUIS BERGER INTERNACIONAL).

Para el correcto estudio se determind la velocidad de disefio para
la carretera, los radios de giros y peralte de las curvas
pertenecientes a los tramos criticos, el trafico promedio anual,

clase de carretera y velocidad de disefio.

TPDA

El Trafico Promedio Diario Anual (TPDA) indica el numero de
vehiculos que circulan en ambos sentidos de la carretera, el dia
completo dentro de un afio. EIl TPDA como dato para disefio o
mantenimiento, requiere de una tasa de incremento vehicular y un

periodo de vida util para poder determinar el TPD Ay, oyectado-
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Este dato es importante porque asi conseguimos la clase de
carretera, velocidad de disefio y mas parametros necesarios para
poder realizar un andlisis geométrico de la via principal del

campus ESPOL.

En nuestro caso el TPDA fue escogido de (Camaton & Sotomayor,

2006), en donde indican un
TPDAproyectado = 825 vehlculos/dia

con tasa de incremento vehicular proyectado del 3.00% y un

periodo de disefio de 20 afos.
CLASE DE CARRETERA

Segun el (MOP, 2002), cuadro 1lI-2 Relacion Funcién Clase MOP

y tréafico.

En donde se visualiza las clases de Carretera |, II, lll, IV y V segun
el TPDA del afio final de disefio de la via analizada. Con la
clasificacion del (MOP, 2002), la via es una carretera de clase llI,

para traficos de 300 a 1000 vehiculos por dia.
VELOCIDAD DE DISENO

Se estima una velocidad de disefio segun el TPDA, clase de la

carretera y el tipo de terreno segun el (MOP, 2002) anexos
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normas. La misma que, con relieve montafioso, la velocidad

recomendable para este caso es de 60 km/h.

VELOCIDAD DE CIRCULACION

Es la velocidad real de un vehiculo a lo largo de la via. Esta
velocidad es posible determinar en el (MOP, 2002) cuadro IV — 2
Relaciones entre velocidades de circulacion y de disefo. La
misma que, con un volumen de transito bajo, nos indica un valor
de 55km/h. Esta velocidad es un valor recomendado para el
disefio de elementos viales, es importante recalcar que la realidad
es diferente, ya que la velocidad de macha de los usuarios es
variada durante el dia, dependiendo principalmente del volumen
de transito, hoy en dia, como valor pico, la velocidad de circulacion

esta alrededor de 80 km/h.

MAXIMO COEFICIENTE DE FRICCION LATERAL

De acuerdo a (LOUIS BERGER INTERNACIONAL) capitulo V
Seccién D, tabla B.1, se necesita ciertos tipos de requerimientos
tales como estabilidad contra el volcamiento, estabilidad contra el
deslizamiento, comodidad del viaje y explotacion econémica del
vehiculo. De acuerdo a la tabla V.1 el maximo coeficiente de

friccion lateral seria 0.15 para brindar comodidad al usuario.
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RADIO DE GIRO

Los radios de giro, son los arcos de circulo formados por dos
tangentes consecutivas en las curvas de los tramos criticos los
cuales permiten realizar la maniobra de giro de un vehiculo de
manera segura. Para determinar estos radios, se digitalizd la
proyeccién horizontal desde una orto foto del campus, gracias a la
ayuda de los elementos de la curva circular simple establecidos

en (LOUIS BERGER INTERNACIONAL).

Los radios de giro calculados los puede observar en la seccion

anexos, planos:

e Elementos de la curva circular, tramo 2100-2200m
e Elementos de la curva circular, tramo 2800-2900m

e Elementos de la curva circular, tramo 3500-3600m

PERALTE REQUERIDO

El peralte es la pendiente transversal de la calzada, para proveer
de comodidad y seguridad al vehiculo que circula en la curva
horizontal, sin embargo, el peralte no debe exceder su valor
maximo recomendado ya que, si es exagerado puede provocar el
deslizamiento del vehiculo al interior cuando circula a baja

velocidad.
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Con los datos previamente obtenidos de radio de giro, maximo
coeficiente de friccion lateral, velocidad de disefio se procedio a
calcular el peralte requerido para los tramos de alto riesgo en

indice de accidente segun (MOP, 2002).
Tramo 2200-2400m

VZ
T 127R

Donde:

e = Peralte de la curva, m/m

V = Velocidad de disefio, km/h

R = Radio de la curva, m

F = Maximo coeficiente de friccion lateral
Se obtiene:

6072

= ——— 01
127-14365 01

e

e =473%
PERALTE REAL

Tramo 2200-2400m
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El peralte real fue encontrado realizando una topografia altimétrica
del terreno, levantado puntos de coordenadas y elevacién en
ambas direcciones, tales como: extremos externos e internos de

la calzada y parterre.

En la parte anexos, plano peralte curva 2200-2400m, puede

encontrar el peralte real de este tramo.

Datos geomeétricos recomendados y comparacion

Radio de giro

Segun (MOP, 2002), los radios minimos de curvas en funcion del
peralte requerido y del coeficiente de friccion lateral, pagina 37,
nos da un valor de radio minimo de 140m y el peralte maximo de
disefio recomendado para carreteras de dos carriles y caminos
vecinales de construccion es del 10%. Para este estudio
analizaremos el tramo mas critico por fluencia de carros y el mayor
namero de intersecciones de vias, este es el tramo A, lo puede

observar en la parte anexos plano general.

Segun el manual (MOP, 2002) para disefio geométrico,
encontramos que el tramo A necesita un peralte del 4.73% en su

longitud de curva, si observamos el peralte real, encontramos que
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los valores rondan del 1% al 2%, entonces se puede notar que
esta curva no esta cumpliendo con el requerimiento para evitar
inestabilidad por deslizamiento o volcamiento por lo cual necesita
una rapida intervencion. Este estudio no tiene como objetivo
proponer un cambio en el disefio geométrico, sino que, en la
seccién recomendaciones se puede encontrar algunas ideas para

poder mejorar o0 corregir esta problematica.

4.5 Propuestas y/o alternativas de soluciéon

4.5.1 Seguridad vial

Cambio de sefaléticas en mal estado

Se considera que el cambio de la sefalética es indispensable para
la disminucién de incidentes dentro del campus por lo mismo se
generara un presupuesto que ayudara a mitigar los efectos
colaterales que infieren en la mala distribucion, colocacion y

mantenimientos de las mismas.

Por lo que se manifestara las opciones para el cambio o
mantenimiento de las sefaléticas categorizadas por entidades a

continuacion.
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Sefalética vertical.

Para la sefalética vertical después de haber revisado una a una
la sefial se pudo verificar el incumplimiento de norma para la
misma en cuanto a dimension, tamafio, color, retroreflectividad,
ubicacion y funcion. Ademas de la contaminacion visual que
poseen algunas sefiales debido a la falta de retroreflectividad para
zonas oscuras o transito nocturno, ocasionan fuertes incidentes y
en su mayoria concurrentes accidentes para ciertos tramos. Es
necesario el cambio de estas sefiales conservando la ubicacion
respectiva de cada sefial, para disminuir los efectos colaterales o
secundarios que estas pudieran provocar, esta permuta se
realizara solo con las sefales regulatorias, ya que, estas son las
mas importantes debido a que regulan, controlan el buen uso de
la via y el incumplimiento de la misma constituye en una infraccion

la Ley.

En el campus encontramos 291 sefales verticales en total, 107
son regulatorias, las cuales, un 76% de sefales regulatorias no
cumplen con las dimensiones, entonces aproximadamente una

cantidad de 81 sefales regulatorias van a ser cambiadas.

En la parte anexos se podra encontrar un costo estimado del

reemplazo de las sefiales verticales en mal estado, aprovechando
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el material en buen estado, tales como las bases, tubos o

remaches, para el ahorro econémico en el proyecto.

Nuevo disefio sefialética vertical

En los analisis realizados se encontraron tramos con
susceptibilidad a peligros de transito, donde un tramo es el mas
critico localizado como TRAMO A, en el plano general en los
anexos. En este tramo se propone una nueva sefialética vertical
con el fin de prevenir accidentes a futuro. A continuacion se enlista
las sefialéticas utilizadas, cantidad y abscisa, de la norma vigente

(RTE INEN, 2012).

e RA4-1A, 4 sefales, abscisado: 1 + 960, 2 + 500.

e D6-2 (I y D), 8 sefiales, abscisado: 2 + 130, 2 + 160, 2 +
190, 2 + 220, 2 + 235, 2 + 250, 2 + 280.

e P7-4A, 2 sefales, abscisado: 2 + 130, 2 +280.

e P7-2A, 2 sefales, abscisado: 1 + 990, 2 + 470.

e RA-4A, 2 sefiales, abscisado: 2 + 200, 2 + 400.

e R2-8A, 2 sefiales, misma ubicacion.

e RI1-1A, 2 sefales, misma ubicacion.

e R3-12a A, 2 sefales, misma ubicacion.

P1-6A (I y D), 2 sefiales, misma ubicacion.
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El disefio de la sefalética en el tramo critico lo puede observar en
la seccién anexos, plano: Propuesta tramo peligroso. Asi como el

presupuesto estimado de la nueva sefalética.

Nuevo disefio de sefialética horizontal adecuada.

Para los reductores de velocidad se pudo verificar que estos si
cumplen su funcion y estan ubicados en zonas estratégicas donde
son necesarios, aunque algunos de ellos estan disefiados con
normativas anteriores, se sabe que el 85% incumplen a la
normativa vigente ( RTE INEN I. , 2012) con alturas aproximadas
desde 10cm a 13cm, pero por lo pronto no son prioridad. Aunque
estudios revelan que su mala funcionalidad y dimensiones son los
principales causantes en fallas y deterioros de carters o piezas de

los automoviles.

La universidad no se responsabiliza por estos dafios, pero si son
causales de mudltiples demandas econdmicas al ocurrir un
accidente ya sea por culpa humana o falla técnica. Motivo por el
cual sera necesario ponerle mayor asunto quizas no por ahora,

pero si a futuro.

Se propone un nuevo disefio de sefialética horizontal para todo el

campus debido al incumplimiento de las normas vigentes (MOP,
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2002) en el disefio y ubicacion de los reductores de velocidad, y a
la deficiencia de visualizacion de la sefialética horizontal tanto
como en el dia 'y en la noche, en diferentes tramos analizados que

son alrededor de un 80% del estudio examinado.

Para ello se detalla en los planos: Plano propuesta sefialética
horizontal tramo PARCON y Plano propuesta sefialética horizontal
tramo Anillo Vial, la nueva ubicacion, distribucion y geometria de
los reductores de velocidad, pintura horizontal tales como lineas,
avisos y todo lo que contempla la sefializacién horizontal vial.
Ademas de implementar el uso BTA para optimizar recursos, y

economizar gastos.

Marcas longitudinales (RTE INEN, 2012)
e Lineas de borde de pavimento
e Lineas centrales
e Lineas de separacion de carriles segmentadas
e Lineas de continuidad
e Lineas contintas de borde, con espaldon o berma
e Lineas de barrera
e Linea ceda el paso
e Linea de cruce cebra

e Lineas de “Cruce cebra” con lineas en zig zag
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e Demarcacion paradero de bus

e Demarcacion de ceda el paso

e Demarcacion de velocidad maxima

e Demarcacion aproximaciones abiertas

e Demarcacién no bloguear cruce

e Sefializacion complementaria de advertencia

e Resalto en calzada bidireccional con dos carriles de

circulacion

Los cuales serviran para mantener una velocidad reducida, para
la identificacion y resguardo de los peatones, y asi poder advertir
a los conductores de la necesidad de efectuar alguna accién

preventiva.

En cuanto a sefalética horizontal la deficiencia de la misma no es
tan notoria puesto a que si se le da un mantenimiento por parte de
las autoridades en un periodo de seis meses, aunque este recurso
es menos rentable, por lo que se analiz6 cada sefal encontrada
dentro del campus y se comprob¢ la falla de las mismas ademas
de que su funcion gracias a la calidad se ve afectada a corto plazo,
puesto que si se realiza mantenimiento esta no es eficiente en

cuanto a durabilidad.
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Por lo que se estudié un posible cambio de Pintura de agua que
es la que normalmente se usa, a Pintura termoplastica que gracias
a su funciones y caracteristicas es la mas recomendable dentro
del campus, si es un poco mas costosa, pero analizando su
relacion Costo — Beneficio se comprueba que esta sera de mayor
ayuda y economia para la universidad, ademas de mostrarle un

mejor cambio y apreciacion visual a las instalaciones de ESPOL

Implementar una base de datos georrefenciada de la
informacidn o estadisticas de incidentes o accidentes de

transitos.

Con la ayuda de una base de datos georreferenciada de los
censos o detalles de los accidentes ocurridos dentro del campus
sera mucho mas factible y de amplio conocimiento los tramos de
alto indice de peligrosidad, debido a la incurrencia de los mismos
en diferentes puntos denominados ya como puntos criticos en este

estudio.

Para ello se efectué un modelo recomendable de los factores o
parametros a levantar en caso de accidentes. Véase en Anexos
Basado en (Autoridad del Transito y Tranporte Terrestre De

Panama)
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4.6 Estudio de impacto ambiental

4.6.1

4.6.2

Términos de referencia y descripcidon de linea base

Para el presente estudio se consideraron los aspectos mas
importantes y los que necesariamente debian ser tomados en
cuenta por los efectos secundarios que infieren en la poblacion
ensayada, el cual se desarrollara en las instalaciones del anillo
Vial interno de la Escuela Superior Politécnica del Litoral,
comprendidas por los tramos ya mencionados anteriormente que
abarcan el acceso principal de PARCON y las vias principales de
acceso a las Facultades de Ingenieria, en donde actualmente se
encuentran los edificios de la Escuela de Disefio y Comunicacion

Visual (EDCOM) y del Centro de Lenguas Extranjeras (CELEX).

Identificacién de los Impactos Ambientales.

Para la identificacion del impacto ambiental ocasionado en el
proyecto y las molestias o afecciones que pudieran ocasionar al
usuario se realizé una encuesta en donde se preguntaba cuéles
eran las principales contrariedades que causaba la mala

sefalética dentro del campus, con lo cual se obtuvo que:


https://es.wikipedia.org/wiki/Escuela_de_Dise%C3%B1o_y_Comunicaci%C3%B3n_Visual_(ESPOL)
https://es.wikipedia.org/wiki/Escuela_de_Dise%C3%B1o_y_Comunicaci%C3%B3n_Visual_(ESPOL)
https://es.wikipedia.org/wiki/Centro_de_Lenguas_Extranjeras_(ESPOL)
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eLa mayoria de las sefaléticas no estan en buenas condiciones,
en cuanto a, visibilidad y tamafio por lo que pueden ocasionar
dafios consecutivos por exceso de velocidad o distraccion de los
conductores.

eLa falta de iluminacién provoca pequefio incidente en la via, los
cuales representan un 30% de los estudiantes que usan la via en

horarios nocturnos.

Impactos positivos generados.

Se destacan los aspectos mas perceptibles que fueron de mayor
relevancia a lo largo de este proyecto:

eFacilitar el acceso a las instalaciones internas del Campus
Politécnico.

e«Crear un ambiente tranquilo y seguro para la circulacion de los
usuarios de la via.

elncremento de precauciones viales dentro de anillos viales

internos para Universidades o Urbanizaciones entre otras.

Impactos negativos generados.

Los mas evidentes para este proyecto son:
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eIncomodidad del usuario al no tener una buena visibilidad de las
sefaléticas dentro del campus.

oEl dafio que provoca la exagerada altura de los rompe
velocidades, ocasionando dafo en los automotores y en algunos
casos pérdida total del vehiculo.

elLa inseguridad al momento de conduccion por el conocimiento
de accidentes frecuentemente ocasionado en esas areas por

razones obvias y sin atencion previa para mitigar dichos dafos.

Valoracion y Evaluacion de los Impactos ambientales.

Se debera analizar y evaluar los efectos de los impactos
ambientales negativos del proyecto mediante el método de

Matrices de Impacto Ambiental.

Teniendo en cuenta que solo se podra analizar componentes
ambientales del factor Socioecondmico que es el mas afectado
para este proyecto para los cuales se tendra en cuenta los factores
de:

¢ Incremento de indice poblacional

e Demogréfico

e Salud
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Las actividades correspondientes a cada fase del proyecto son:

1. Desercion de datos en CAD.

2. Separacion por tramos de las entidades en ArcGis.

3. Estudio y levantamiento de informacion geogréafica en campo.

4. Creacion de un nuevo Plano con las entidades levantadas en
campo.

5. Andlisis y seleccion de la mejor propuesta.

Para analizar los dafios e impactos ambientales se partira de la
Matriz de Leopold con lo cual es importante conocer los siguientes

términos. (Espinoza, 2002)

4.7 Plan de Manejo Ambiental.

Como principal accion del Plan de Manejo Ambiental (PMA) minimizar los
efectos que pudieran causar los diferentes factores sociales en los que
se desarrollara el proyecto.

Respetando a las exigencias de la normativa y Legislacion Ambiental
ecuatoriana, Legislacion Local Ordenanzas Municipal de la ciudad de
Guayagquil, a las disposiciones en cuanto a Salud, Seguridad y Proteccién

Ambiental.



4.7.1

4.7.2

171

Responsabilidad y Verificacién de la ejecucién.

Se debera respetar los parametros y normas del Ecuador en
cuanto a la Legislacion ambiental y seguridad Vial de tal forma que
puedan ser atendidos e intervenidos de manera consecutiva y no
solo en el caso de remodelaciones a futuras ampliaciones de la
via, tomando en cuenta que se debera poner mayor interés en el
anillo vial del campus ya que este comparte por tramos con

ciclistas y se debera velar la seguridad de los mismo.

Implementacion del Plan de Manejo Ambiental.

Este proceso se realizara basicamente para proteger los factores
del ecosistema natural a lo largo del proyecto y por consiguiente
en su tiempo de vida y ejecucion prevaleciendo las exigencias
ambientales. Para ello se plantea dividir el proyecto por fases las
cuales son:

eFase 1: Actividades Desercion de datos en CAD.

e Fase 2: Actividades Separacion por tramos de las entidades en

ArcGis.
e Fase 3: Actividades Estudio y levantamiento de informacién

geografica en campo.
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e Fase 4: Creacion de un nuevo Plano con las entidades
levantadas en campo.

eFase 5: Andlisis y seleccion de la mejor propuesta.

Estructura del Plan de Manejo Ambiental.

A continuacion, se ilustra en la figura 38, la estructura del plan de
manejo ambiental para una mejor compresion del mismo, ademas
de facilitar la revision de la informacion de forma més rapida y

subjetiva.

Especificaciones para las Actividades del Inventario
Georreferenciado del Anillo Vial de la Escuela Superior

Politécnica del Litoral campus Prosperina.

A continuacién, se realiza una breve introduccion en cuanto al
Plan de Manejo Ambiental (PMA) a los involucrados en el proyecto
de tal forma que todos tengan conocimiento de las posibles

limitaciones y responsabilidades del mismo.
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Progama de
prevencion, y
seguridad vial.

Rehabilitacion y Programa de

mantenimiento Educacién y

de la sefialética / Capacitacién
del campus. Ambiental

PLAN DE MANEJO
AMBIENTAL

Programa de
Seguridad
Industrial y
Salud
Ocupacional

Programa de

Monitoreo y

Seguimiento
Ambiental

Riesgos

/ Programa de
Contingencias y )

Figura 4.12 Plan de Manejo Ambiental

Fuente: Infante, N., Valencia, R., 2018.
Primeramente, se realizara inspecciones de campo para verificar
y controlar el estado de las sefaléticas existentes.
Por el tipo de anillo vial interno del campus se lo podra hacer
mediante brigadas estudiantiles de la Carrera de Ingenieria Civil
en colaboraciéon con el departamento de Seguridad Vial del

campus, con una previa capacitacion de las normativas
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ecuatorianas y las medidas de seguridad con el propdsito de
garantizar la integridad humana.

Las autoridades competentes de la universidad tendran la
obligacién de estar al tanto en cuanto a la informacion actualizada
de los posibles accidentes o incidentes que se pudieran ocasionar
a lo largo del afio.

Por consecuente el promotor del proyecto, o el departamento
oficial de Seguridad Vial debera tener un plan de accion inmediata
por cualquier incidente ambiental o accidente vehicular que
involucre a la comunidad Politécnica, asi mismo tener una relacion
estrecha con el departamento de Bomberos por si se llegara a

necesitar de su asistencia.

Especificaciones para las Actividades después del
Inventario Georreferenciado del Anillo Vial de la Escuela

Superior Politécnica del Litoral campus Prosperina.

Como es de conocimiento el departamento de Seguridad Vial de
ESPOL tiene ya un registro de los accidentes o incidentes de los
afos 2014, 2015, 2016 y 2017 de debera continuar con el registro
del mismo, para a futuro tener datos mas concretos y estadisticos
de los mayores puntos de concurrencia de los efectos colaterales

de la sefialética poco eficiente.
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El encargado del departamento deber4 tomar las medidas
correspondientes para minimizar los efectos ambientales que se
pudieran dar a lo largo de la vida til de las sefiales ya existentes,
ademas de tomar medidas preventivas que ayudaran a mitigar

estos danos.

4.7.6 Planes de mitigacion y control ambiental

4.7.6.1 Plan de Prevencion y Seguridad Vial.

Dicho Plan es el encargado de determinar las medidas que
seran ejecutadas para minimizar los efectos principales y
secundarios que conlleven la ejecucion del proyecto y el
mantenimiento de las sefiales ya existentes o en su defecto

la instalacion de nueva sefalética.

4.7.6.2 Plan de Comunicacion, Capacitacion y Educacion

Ambiental.

El valor fundamental de este Plan es brindar toda la
informacion necesaria para la ejecucion del proyecto y asi

lograr resultados de calidad.
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Con lo cual se dispone a capacitar a los estudiantes y
autoridades involucradas con el fin de mantener un
equilibrio y dominio en los lineamientos y normativas
ambientales para la ejecucién del proyecto, ademas de
proveer los Programas que faciliten el uso y manejo de

dicha informacion.

Estas capacitaciones se realizaran paulatinamente cuando
sean requeridas en el caso de tener un plan de
mantenimiento o nuevo inventario, con lo cual se reforzaran
y actualizaran las normas y requerimientos de hacer algun

cambio si este fuera necesario en la sefial ya existente.

Plan de Monitoreo y Seguimiento.

Su objetivo principal es el de garantizar el desarrollo del
Plan de Manejo Ambiental y fiscalizar de caracter vigoroso
los impactos registrados durante el proceso del Inventario

Vial 2017.

Por lo que es necesario realizar una evaluacién constante
de los factores ambientales, reconociendo y enfatizando el
principal factor que es el socioeconémico, seguido del

ambiental por lo que se debera
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Propiciar una informacion detallada de los resultados
obtenidos en el Inventario para las préximas
rehabilitaciones o0 mantenimientos de las Sefales y

Sistemas de Seguridad Vial.

4.7.6.4 Plan de Contingencias y Riesgos.

Como ya es de conocimiento y por lo cual se realiz6 este
proyecto era para minimizar los accidentes dentro del
campus por falla humana o deficiencia de la sefalética.
Este plan es tiene como finalidad realizar un seguimiento
durante estos acontecimientos como por ejemplo Falta de
Sefiales en lugares de alto riesgo, exceso de velocidad,

olvido de freno de mano, entre otros.

4.7.7 Lineamientos Generales.

Es necesario seguir incuestionables normas para minimizar los

efectos secundarios que pudieran suceder durante un incidente;
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Como lo son tener un contacto permanente con el departamento
de Bomberos de la Ciudad de Guayaquil para apresurar cualquier

procedimiento de alta jerarquia como es salvar una vida humana.

Tener brigadas que se encarguen de la atencién en personas
heridas por el evento, servicios de primeros auxilios,
abastecimiento de agua, extintores etc. Todo lo necesario para
preservar el derecho de vida, seguido de las instalaciones del

campus y asi no agrandar los dafios.

4.8 Tipos de Emergencia.

Los principales eventos de emergencia pueden ser posibles accidentes

vehiculares, choques multiples, atropellamientos e incendios.

Tabla XLI Tipos de Emergencias en accidentes

Tipos de Acciones Equipos
Emergencias
Accidentes Evaluar los Botiquin de
Vehiculares acontecimientos y emergencia
brindar primeros auxilios Personal
Llamar a las autoridades Capacitado
competentes como Vehiculo o
Bomberos y Agencia de ambulancia
Transito Municipal Personal contra
incendio.
Atropellamientos Evaluar los Botiquin de
acontecimientos y emergencia

brindar primeros auxilios
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Personal
Capacitado
Incendios Llamar al cuerpo de Extintores
bomberos Equipo médico
Notificar a las calificado
autoridades Personal contra
competentes incendio.
Brindar Primeros
Auxilios

Fuente: Infante, N., Valencia, R., 2018.

4.8.1 Programa de Seguridad Industrial y Salud Ocupacional.

Se debera tomar en cuenta las normas de salud y seguridad para
minimizar los dafos o efectos que se pudieran ocasionar durante
un accidente o incidente todo en cuanto se puede preservar y

salvaguardar la vida e integridad humana.

El promotor del proyecto sera el responsable de facilitar y exigir el
uso a los involucrados del mismo, equipos de proteccion personal
(EPP) para cubrir las diferentes areas y posible evento. Para lo
cual es indispensable equipos como: Chaleco reflectivo, Botas de

seguridad con punta de acero y si es posible cascos.

Es fundamental reconocer e identificar los riesgos ocupacionales,
sistemas de prevencion y control de riesgos ocupacionales y la
salud en general. Para estar preparados ante cualquier evento ya

sea antes, durante y después del propoésito.
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4.8.2 Programa de Rehabilitacion y mantenimiento de la

sefialética del campus.

Se tomara en cuenta a futuro este proyecto como una base y
fuente de informacién actualizada para poder partir de un inicio
claro y conciso, con el cual se impartirdn capacitaciones a
personal calificado para poder realizar el mantenimiento debido a
la via con lo que se ahorrara tiempo y recursos ya utilizados en
esta seccion. Se debera actualizar constantemente las normativas
vigentes para evitar lo que se ha venido presentando hasta ahora

gue es el incumplimiento de la misma.



4.9 Presupuesto

4.9.1 Analisis de Presupuesto Unitario

4.9.1.1 Presupuesto costos directos: Nuevo disefio sefialética horizontal

Tabla XLII Analisis de Presupuesto Unitario de Sefalética horizontal

PRECIO PRECIOTOTAL
RUBRO DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD UNITARIO USD USD

1 DEMARCACION DE LINEAS CONTINUAS BLANCAS m 17,753.71 133 23,612.43
2 DEMARCACION DE LINEAS SEGVMENTADAS M 1175.30! 133 1563.15
3 DEMARCACION DE FLECHAS UNIDAD 3.00 9.33 27.99
4 DEMARCACION DE AVISOS VELOCIDAD MAXIMA ABSCISA: 2 +350.00 UNIDAD 4.00! 9.33 37.32
5 DEMARCACION DE LINEAS CONTINUAS AMARILLAS M 8,503.92 133 11,310.21
6 HORMIGON F C280 Kg/ cm2 (18 REDUCTOR VELOCIDAD) M3 112.95 170.88 19,300.90
7 DEMARCACION PASOS CEBRA M2 490.72 9.33 4,578.43
8 DEMARCACION LETRAS UNIDAD 2.00 9.33 18.66
9 MANTENIMIENTODE SENALIZACION HORIZONTAL M 100 2.73 2.73
0 DEMARCACION AVISCS VELOCIDAD MAXIMA ABSCI SA: 3 +900.00 M 4.00 9.34 37.36
n COLOCACION BTA UNIDAD 8.00 4.37 34.96
r DEMARCACION AVISCS ZIGZAG UNIDAD 14.00 9.33 130.62
B DEMARCACION LINEAS DE NOBLOQUEO/ GARITA M2 203.92 6.86/ 1398.89
“ DEMARCACION PARADERODE BUSES UNIDAD 2.00 9.33 18.66
5 DEMARCACION LINEAS DE NOBLOQUEO/ Y M2 2.00 6.88 .76
16 ACERODE REFUERZOFY=4200 Kg/cm2 (inc. Alambr e #3) (18 REDUCTORVELOCIDAD) Kg 1600.00 2.06 3,296.00

| TOTAL 65,382.07

Fuente: Infante N., Valencia R. 2018
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4.9.1.2 Presupuesto costos directos: Nuevo disefio sefialética vertical tramo critico

Tabla XLIII Analisis de Presupuesto Unitario de Sefalética Vertical

RUBRO DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | PRECIOUNITARIO| - PRECIOTOTAL
usD UsD
1 |pae M2 200 20454 449,08
2 |Reduzca la velocidad M2 2,00 31391 627,82
3 Curva M3 8,00 225,04 1800,32
4 |Rompe velocidad M3 100 224,84 22484
5 |Ciclovia M3 100 U714 24714
6 |Giroenu M2 2,00 255,23 510,46
7 |Prohibido girar en u M3 2,00 224,84 449,68
8 Limite de velocidad KG 5,00 247,79 1238,95
9 Delineador M2 8,00 206,34 1650,72
D |proximos metros M2 100 308,39 308,39
L linterseccion M2 100 157,90 157,90
2 |Metros M2 2,00 224,84 44968
3 35,00 8.114,98

Fuente: Infante N., Valencia R. 2018
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4.10 Andlisis de alternativas y seleccion

4.10.1 Seleccién de alternativa viable.

Analizando los diferentes parametros y el costo — beneficio que
representaria la obra y proyecto, en fin, se pudo determinar que lo
mas conveniente para la realizacion de este trabajo seria la
propuesta de la seccion 4.5.1 Seguridad Vial; Cambio de
sefaléticas en mal estado y disefio nueva sefialética tramo
critico.

Dado que sus valores son mas rentables y por lo tanto mas
alcanzables a corto plazo ademas de que el presupuesto inicial al
ser una universidad estatal se debera adaptar a las debidas
disposiciones y a los ajustes Gubernamentales que dependeran
exclusivamente de las aportaciones y aprobaciones del Ministerio

de Transportes y Obras Publicas del Ecuador.
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La investigacion realizada para el Inventario de Georreferenciacion del anillo

vial de la Escuela Superior Politécnica del Litoral ubicada en la ciudad de

Guayaquil, en el Kilometro 15 % via Perimetral se concluye lo siguiente:

+ La sefalética es basica y cumple su funciéon desde un punto de vista

general pero ya detallando informacion y después de revisar los resultados

mediante encuestas, estudios, actividades de campo y oficina. Las sefiales

son deficientes para la categoria y demanda estudiantil de la universidad.

% Se debera realizar un cambio, mantenimiento y revision a detalle de cada

sefial mencionada en el escrito. Operando con la normativa vigente para

Seguridad Vial de la Constitucién Ecuatoriana.

% En la via principal del campus ESPOL, tramo PARCON y anillo vial, con la

metodologia aplicada existen zonas susceptibles accidentes de transito,

las mismas que concuerdan con los accidentes suscitados y registrados

desde el ano 2015.

s Mas de un 80% de las entidades levantadas, de seguridad vial, no son

aptas para su uso segun la norma vigente ( RTE INEN I. , 2012). Esto se

debe al tiempo de uso elevado, de los elementos, sin un mantenimiento o

cambio respectivo.

+ Gracias a la metodologia para determinar zonas de riesgo de transito de

(Sanabria , Barrantes , & Aguiar Moya, Ph.D. , 2013), se puede concluir
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que el tramo mas critico susceptible a peligros localizado en la abscisa 2
+ 200 — 2 + 400, para este estudio estd muy relacionado con los tramos
donde existen un nimero excesivo e innecesario de sefialéticas verticales
y a su vez no cumplen con las dimensiones establecidas por la norma.

La mejor propuesta basandonos en el presupuesto mas barato, es el
cambio de la sefalética regulatoria y la propuesta de sefalética en el tramo
critico.

El campus cuenta con una sefializacion vertical estratégica, pero con el
paso del tiempo se han deteriorado, sin recibir un mantenimiento o cambio
de elementos que ya no puedan brindar su correcta funcién. Por esta razén
en el inventario realizado encontramos que mas del 85% de los 291
elementos en total, no cumplen las dimensiones y necesitan un reemplazo.
El mayor impacto ambiental generado para este proyecto sera el Social
debido a las inconformidades o incomodidades que esta pudiera causar
durante su ejecucion de la misma manera el impacto positivo sera de gran
aporte para la comunidad creando nuevas plazas de trabajo tanto como
para la comunidad politécnica como para el publico en general.

La sefalética horizontal existente en el campus es de pintura en base
agua, la cual si brinda una buena retroreflectividad pero necesita
mantenimiento cada 6 meses, esto se traduce en costos anuales
innecesarios para brindar una buena sefializacion. En la nueva propuesta

de sefalizacion horizontal, estd basado en pintura termoplastica, material
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que brinda una excelente retroreflectividad, tiene un costo méas elevado,
pero se compensa con la durabilidad que le da a la marca realizada, es
por eso que se puede concluir que usar pintura termoplastica para la
sefalizacion es mas viable para brindar una serviciabilidad alta a los

conductores en las noches y es mas durabilidad.
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RECOMENDACIONES

Una vez analizados cada uno de los capitulos se recomienda para este

proyecto realizar lo siguiente:

Es recomendable primeramente realizar un inventario anual o
periédicamente para saber las condiciones con las que se encuentran los
elementos viales.

Realizar lo antes posible el cambio de las sefialéticas que no cumplen con
la normativa y provocan grandes incidentes y pérdidas tanto como
economicas como materiales para asi prevenir la integridad del alumnado
politécnico.

Cuanto a sefialética horizontal se analizé los beneficios y la economia que
representaria cambiar de pintura acrilica convencional para trafico a
Pintura Termoplastica que, si bien su costo es mayor, pero a la larga
resulta ser mas econdmica.

Realizar cambios en los reductores de velocidad que no cumplen con la
altura, ya que esto provoca dafios materiales en los vehiculos de los
usuarios de la via.

Realizar campafias para reducir la velocidad de circulacion en la via, esto
es importante ya que la via esta disefiada para una velocidad de disefio
elevada, si un usuario acelera, este no sentira mucha diferencia por el

ancho de la via y es un motivo suficiente para que ocurran los accidentes.
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Se recomienda realizar un estudio mas profundo en el alineamiento
horizontal del anillo vial del campus, siendo mas especificos, analizar el
peralte en las curvas criticas ubicadas en 2 + 200.00, 2 + 400.00, 2 +
900.00, 3 + 100.00.

Como propuesta para mejorar el peralte existente en las curvas criticas,
se puede realizar un relleno con material asfaltico RC — 2, como bacheo,
hasta llegar a la cota requerida.

Con el fin de evitar accidentes a futuro, se recomienda reforzar o redisefnar
la guarda vias existentes, ya que estos no son aptos para brindar su
funcion y asi salvaguardar la integridad de los usuarios del campus

ESPOL.
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ANEXOS



Datos De Campo

Guarda Vias (Barandal)

Tabla XLIV. Datos de parametros de Guarda vias elementos del O - 5 en el Anillo Vial del Campus ESPOL

FID ID Xl YI XF YF ESTADO DISPOSICIO PRISMA TERMINALES DISCONTINU TIPO
0 0 617095.40 9762828.75 617027.40 9762773.19 bueno adecuada inadecuado adecuado no existe mixto perfil
omega
1 0 617084.52 9762844.58 617016.25 9762787.69 bueno inadecuada  adecuado adecuado tramos mixto perfil
simples omega
y dobles
2 0 616247.50 9761986.06 616169.82 9761954.73 malo inadecuada  no existe adecuado no existe simple perfil
omega
3 0 61607195 9761961.32 616062.49 9761955.77 bueno inadecuada  no existe inadecuado no existe simple perfil
cuadrado
4 0 616052.57 9761977.26 616053.36 9761956.69 bueno inadecuada  no existe inadecuado no existe simple perfil
cuadrado
5 0 615842.44 9762212.28 615777.27 9762271.1  bueno adecuada no existe inadecuado no existe perfil circular
Fuente: Infante, N., Valencia, R., 2018.
Tabla XLV (Continuacion tabla XLV)
FID COMENTARIO LONGITUD
0 SIMPLE HASTA INICIO DE PUENTE, DOBLE EN LA LONGITUD DEL PUENTE Y TERMINA SIENDO SIMPLE, TAMBIEN 87.81
PRESENTA PRISMAS DOBLADOS.
1 SIMPLE HASTA INICIO DE PUENTE, DOBLE EN LA LONGITUD DEL PUENTE Y TERMINA SIENDO SIMPLE, TAMBIEN 88.85
PRESENTA UN TRAMO CON DEFORMACION.
2 NO CUMPLE CON NORMATIVA DE ALTURA PARA GUARDAVIAS Y CON UBICACION LATERAL, TAMBIEN PRESENTA PRISMAS 83.76
CON DEFORMIDAD.
3 EL GUARDAVIA NO CUMPLE CON NORMATIVA DE UBICACION LATERAL 12.38
4 EL GUARDAVIA NO CUMPLE CON NORMATIVA DE UBICACION LATERAL 21.85
5 87.81

Fuente: Infante, N., Valencia, R., 2018.



Tabla XLVI. Datos de parametros de Guarda vias, elementos del 6 - 11 en el Anillo Vial del Campus ESPOL

FID Id Xi Yi Xf Yf ESTADO DISPOSICIO PRISMA  TERMINALES DISCONTINU TIPO
6 0 615778.258 9762581.3 615744.697 9762633.79 BUENO ADECUADA NO EXISTE ADECUADO NO EXISTE SIMPLE
PERFIL
OMEGA
7 0 615637.089 9762720.7 615609.522 9762818.41 REGULAR INADECUADA NO EXISTE INADECUADO NO EXISTE SIMPLE
PERFIL
OMEGA
8 0 615240.86 9762414.02 615406.009 9762269.08 BUENO NO ESTA NO EXISTE INADECUADO NO EXISTE PERFIL
NORMADO CIRCULAR
9 0 615282.671 9762374.45 615406.247 9762264.4 BUENO NO ESTA NO EXISTE INADECUADO NO EXISTE PERFIL
NORMADO CIRCULAR
10 0 615520.657 9762261.79 615616.274 9762289.8 BUENO NO ESTA NO EXISTE INADECUADO NO EXISTE PERFIL
NORMADO CIRCULAR
11 0 615632.943 9762294.32 615671.444 9762304.36 BUENO NO ESTA NO EXISTE INADECUADO NO EXISTE PERFIL
NORMADO CIRCULAR
Fuente: Infante, N., Valencia, R., 2018.
Tabla XLVII (Continuacion tabla XLVIII)

FID COMENTARIO LONGITUD

6 EL GUARDAVIA NO CUMPLE CON NORMATIVA DE UBICACION LATERAL TAMBIEN TIENE DEFORMACION 63.56

7 NO CUMPLE CON NORMATIVA DE ALTURA, TAMBIEN PRESENTA DEFORMACIONES 106.78

8 219.783

9 165.58

10 99.63

11 39.88

Fuente: Infante, N., Valencia, R., 2018.
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Tabla XLVIIIl. Datos de parametros de Alcantarillas, elementos del 0 - 25 en el Anillo Vial del Campus ESPOL
Id COORDENADA_X

0

O O O O O OO0 O O 0O O 0O 0O o000 oo oo oo oo oo

616444.218
616444.194
616088.513
616069.167
616054.875
616047.628
616014.057
615928.587
615920.408
615914.226
615901.163
615878.466
615869.715
615863.579
615774.407

615774.52
615838.983

615847.26
615882.061
615898.266
615903.631
615909.659
615920.206
615941.745

615944.25
615969.262

COORDENA_Y

9762088.46
9762057.19
9761950.64
9761961.21
9761972.32
9761970.92
9762027.16
9762094.52
9762101.74
9762106.03

9762118.5

9762141.5
9762146.66
9762152.87
9762277.05

9762275.4

9762209.8
9762199.33
9762167.12
9762151.97
9762146.46
9762141.15
9762135.65
9762113.93
9762111.84
9762084.03

COMENTARIO

REJA CUADRADA TOTALMENTE OBSTRUIDO
CAJA DE REGISTRO SIN SELLAR Y EN MAL ESTADO
TUBERIA CIRCULAR PARCIALMENTE OBSTRUIDA
TUBERIA CIRCULAR PARCIALMENTE OBSTRUIDA
TUBERIA CIRCULAR

TUBERIA CIRCULAR PARCIALMENTE OBSTRUIDA
CAJA DE REGISTRO SELLADA

REJA CUADRADA PARCIALMENTE OBSTRUIDA
TUBERIA CIRCULAR PARCIALMENTE OBSTRUIDA
REJA CUADRADA TOTALMENTE OBSTRUIDO
DUCTO CUADRADO PARCIALMENTE OBSTRUIDO
TUBERIA CIRCULAR PARCIALMENTE OBSTRUIDA
TUBERIA CIRCULAR PARCIALMENTE OBSTRUIDA
TUBERIA CIRCULAR

CAJA DE REGISTRO SELLADA

REJA CUADRADA PARCIALMENTE OBSTRUIDA
CAJA DE REGISTRO SELLADA

TUBERIA CIRCULAR TOTALMENTE OBSTRUIDA
CAJA DE REGISTRO SELLADA

CAJA DE REGISTRO SELLADA

CAJA DE REGISTRO SELLADA

CAJA DE REGISTRO SELLADA

REJA CUADRADA PARCIALMENTE OBSTRUIDA
REJA CUADRADA PARCIALMENTE OBSTRUIDA
TUBERIA CIRCULAR TOTALMENTE OBSTRUIDA
TUBERIA CIRCULAR TOTALMENTE OBSTRUIDA

Fuente: Infante, N., Valencia, R., 2018.

MATERIAL

METALICA

HORMIGON
HORMIGON
HORMIGON
HORMIGON
HORMIGON
HORMIGON
METALICA

HORMIGON
METALICA

HORMIGON
HORMIGON
HORMIGON
HORMIGON
HORMIGON
METALICA

HORMIGON
PLASTICO

HORMIGON
HORMIGON
HORMIGON
HORMIGON
METALICA

METALICA

HORMIGON
HORMIGON

ESTADO
MALO
MALO
REGULAR
REGULAR
BUENO
REGULAR
BUENO
REGULAR
REGULAR
MALO
REGULAR
REGULAR
REGULAR
BUENO
BUENO
REGULAR
BUENO
MALO
BUENO
BUENO
BUENO
BUENO
REGULAR
REGULAR
MALO
MALO



26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55

O O O O O OO O O O 0O 0O OO0 OO0 O OO0 oOo oo oo oo oo

616002.777
616218.832
616308.971
615541.149
615535.166
615467.855
615466.649
615440.463
615424.197
615416.905
615393.6
615379.772
615374.094
615372.607
615372.084
615382.481
615413.78
615251.629
615235.86
615120.658
615117.733
615097.59
615094.133
615087.02
615050.523
615043.809
615010.304
615031.699
614981.663
615000.144

9762053.37
9761996.23
9762032.12
9762987.51
9762995.35
9763014.74

9763012.3

9762994.7
9762980.27
9762976.04
9762957.07

9762943.9
9762941.71
9762939.21
9762935.53
9762930.94
9762955.84
9762840.88
9762834.78

9762886.5
9762894.68
9762882.78
9762904.38
9762946.13
9762953.04
9762961.16
9762991.47
9763008.16
9763032.07
9763044.64

CAJA DE REGISTRO SELLADA

TUBERIA CIRCULAR

TUBERIA CIRCULAR

TUBERIA CIRCULAR TOTALMENTE OBSTRUIDA
TUBERIA CIRCULAR TOTALMENTE OBSTRUIDA
DUCTO CAJON

CAJA DE REGISTRO SELLADA

REJA CUADRADA PARCIALMENTE OBSTRUIDA
CAJA DE REGISTRO SELLADA

REJA CUADRADA

REJA CUADRADA

CAJA DE REGISTRO SELLADA

REJA CUADRADA

CAJA DE REGISTRO SELLADA

CAJA DE REGISTRO SELLADA

TUBERIA CIRCULAR TOTALMENTE OBSTRUIDA
REJA CUADRADA PARCIALMENTE OBSTRUIDA
CAJA DE REGISTRO SELLADA

CAJA DE REGISTRO SELLADA

TUBERIA CIRCULAR PARCIALMENTE OBSTRUIDA
CAJA DE REGISTRO SELLADA

TUBERIA CIRCULAR TAPADA A PROPOSITO
REJA CIRCULAR

CAJA DE REGISTRO SELLADA

REJA CUADRADA TOTALMENTE OBSTRUIDO
REJAS TOTALMENTE OBSTRUIDO

REJA CIRCULAR

CAJA DE REGISTRO SELLADA

CAJA DE REGISTRO SELLADA

CAJA DE REGISTRO SELLADA

HORMIGON
HORMIGON
HORMIGON
HORMIGON
HORMIGON
HORMIGON
HORMIGON
METALICA
HORMIGON
METALICA
METALICA
HORMIGON
METALICA
HORMIGON
HORMIGON
PLASTICO
METALICA
HORMIGON
HORMIGON
HORMIGON
HORMIGON
HORMIGON
METALICA
HORMIGON
METALICA
METALICA
METALICA
HORMIGON
HORMIGON
HORMIGON

Tabla XLIX. Datos de parametros de Alcantarillas, elementos del 26 -55 en el Anillo Vial del Campus ESPOL

BUENO
BUENO
BUENO
MALO
MALO
BUENO
BUENO
REGULAR
BUENO
BUENO
BUENO
BUENO
BUENO
BUENO
BUENO
MALO
REGULAR
BUENO
BUENO
REGULAR
BUENO
MALO
BUENO
BUENO
MALO
MALO
BUENO
BUENO
BUENO
BUENO

Tabla L. Datos de parametros de Alcantarillas, elementos del 56 -84 en el Anillo Vial del Campus ESPOL



56 0 614976.278 9763062.19 CAJA DE REGISTRO SELLADA HORMIGON BUENO
57 0 614974.018 9763066.97 CAJA DE REGISTRO SELLADA HORMIGON BUENO
58 0 614912.276 9763056.94 REJA CUADRADA PARCIALMENTE OBSTRUIDO METALICA REGULAR
59 0 614888.792 9763075.43 TUBERIA CIRCULAR CLANDESTINA PLASTICO BUENO
60 O 614869.52 9763072.32 REJAS CUADRADAS METALICA BUENO
61 0 614865.864 9763071.32 REJAS CUADRADAS METALICA BUENO
62 0 614862.341 9763070.06 REJAS CUADRADAS METALICA BUENO
63 0 614858.551 9763068.73 REJAS CUADRADAS METALICA BUENO
64 0 614855.095 9763067.67 REJAS CUADRADAS METALICA BUENO
65 0 614851.505 9763066.34 REJAS CUADRADAS METALICA BUENO
66 0 614847.981 9763064.74 REJAS CUADRADAS METALICA BUENO
67 0 614844.591 9763063.08 REJAS CUADRADAS METALICA BUENO
68 0 614837.246 9763060.3 REJA CUADRADA PARCIALMENTE OBSTRUIDO METALICA REGULAR
69 0 614868.601 9763070.37 CAJA DE REGISTRO CUADRADA SELLADA HORMIGON BUENO
70 0 614832.224 9763057.62 REJA CUADRADA TOTALMENTE OBSTRUIDO METALICA MALO

71 0 614835.328 9763057.62 DUCTO CAJON PARCIALMENTE OBSTRUIDO HORMIGON REGULAR
72 0 614796.984 9762996.28 DUCTO CIRCULAR PARCIALMENTE OBSTRUIDO HORMIGON REGULAR
73 0 614786.702 9762984.4 CUNETA PARCIALMENTE OBSTRUIDA HORMIGON REGULAR
74 0 614754.204 9762976.54 CAJA DE REGISTRO CUADRADA SELLADA HORMIGON BUENO
750 614738.716 9762937.1 CAJA DE REGISTRO CUADRADA SELLADA HORMIGON BUENO
76 0 614712.036 9762817.35 CAJA DE REGISTRO CUADRADA SIN SELLAR HORMIGON REGULAR
77 0 614694.485 9762717.9 TUBERIA CIRCULAR TOTALMENTE SELLADA HORMIGON MALO

78 0 614698.135 9762677.79 CAJA DE REGISTRO CUADRADA SELLADA HORMIGON BUENO
79 0 614716.778 9762607.74 TOTALMENTE OBSTRUIDA Y NO SE PUEDE - MALO

DISTINGUIR

80 0 614752.311 9762552.49 REJA CUADRADA TOTALMENTE OBSTRUIDO METALICA MALO

81 0 614754.372 9762550.7 TUBERIA CIRCULAR TOTALMENTE OBSTRUIDA HORMIGON MALO

82 0 614820.718 9762527.03 TUBERIA CIRCULAR HORMIGON BUENO
83 0 614814.735 9762539.86 CAJA DE REGISTRO CUADRADA SELLADA HORMIGON BUENO
84 0 614881.679 9762533.81 CAJA DE REGISTRO CUADRADA SELLADA HORMIGON BUENO

Tabla LI. Datos de parametros de Alcantarillas, elementos del 85 -114 en el Anillo Vial del Campus ESPOL

85 615008.985 9762550.97 CAJA DE REGISTRO CUADRADA SIN TAPA HORMIGON BUENO
86 615035.403 9762541.49 CAJA DE REGISTRO CUADRADA SELLADA HORMIGON BUENO




87 O 615061.403 9762526.6 CAJA DE REGISTRO CUADRADA SELLADA HORMIGON BUENO

88 O 615083.622 9762518.33 REJA CUADRADA METALICA BUENO

89 O 615133.732 9762491.86 REJA CUADRADA PARCIALMENTE OBSTRUIDA METALICA REGULAR

90 O 615186.915 9762454.27 REJA CUADRADA OBSTRUIDA COMPLETAMENTE METALICA MALO

91 O 615196.357 9762435.35 REJA CUADRADA COLAPSADA METALICA MALO

92 O 615200.645 9762435.7 REJA CUADRADA OBSTRUIDA COMPLETAMENTE METALICA MALO

93 0 615208.074 9762430.86 REJA CUADRADA OBSTRUIDA COMPLETAMENTE METALICA MALO

94 0 615209.021 9762433.9 CUADRADA SELLADA HORMIGON BUENO

9% 0 615241.89 9762374.07 TUBERIA CIRCULAR HORMIGON BUENO

9% O 615253.856 9762393.04 REJA CUADRADA METALICA BUENO

97 O 615385.064 9762280.69 REJA CUADRADA METALICA BUENO

98 O 615458.824 9762242.64 REJA CUADRADA METALICA BUENO

9 0 615469.461 9762243 REJA CUADRADA METALICA BUENO
100 O 615479.979 9762244.77 REJA CUADRADA METALICA BUENO
101 O 615568.583 9762259.71 CAJA DE REGISTRO CIRCULAR HORMIGON BUENO
102 O 617103.194 9763125.86 CAJA DE REGISTRO CUADRADA SELLADA HORMIGON BUENO
103 O 617082.074 9763126.66 CAJA DE REGISTRO CUADRADA SELLADA HORMIGON BUENO
104 O 617112.769 9763024.68 REJA CUADRADA PARCIALMENTE OBSTRUIDA METALICA REGULAR
105 O 617130.865 9763029.95 REJA CUADRADA PARCIALMENTE OBSTRUIDA REGULAR
106 O 617147.33 9762984.82 CAJA DE REGISTRO CUADRADA SELLADA BUENO
107 O 617126.709 9762979.87 CAJA DE REGISTRO CUADRADA SELLADA HORMIGON BUENO
108 O 617155.284 9762949.05 CAJA DE REGISTRO CUADRADA SELLADA HORMIGON BUENO
109 O 617113.667 9762844.29 REJA CUADRADA OBSTRUIDA COMPLETAMENTE METALICA MALO
110 O 617101.837 9762859.33 REJA CUADRADA OBSTRUIDA COMPLETAMENTE METALICA MALO
1117 O 617110.409 9762852.36 CAJA DE REGISTRO CUADRADA SELLADA HORMIGON BUENO
112 O 617108.052 9762854.07 CAJA DE REGISTRO CUADRADA SELLADA HORMIGON BUENO
113 O 617062.109 9762802 DERIVADORA LATERAL REJA CUADRADA METALICA BUENO
114 O 617048.925 9762814.68 DERIVADORA LATERAL REJA CUADRADA METALICA BUENO

Fuente: Infante, N., Valencia, R., 2018.

Tabla LII. Datos de parametros de Alcantarillas, elementos del 115 -142 en el Anillo Vial del Campus ESPOL

115

617042.117

9762809.81

TUBERIA CIRCULAR

PLASTICO

BUENO




116 O 617039.444 9762807.53 TUBERIA CIRCULAR OBSTRUIDA COMPLETAMENTE HORMIGON MALO

117 O 617035.701 9762804.12 TUBERIA CIRCULAR HORMIGON BUENO
118 O 617032.225 9762801.18 TUBERIA CIRCULAR PARCIALMENTE OBSTRUIDA HORMIGON REGULAR
119 O 617057.891 9762797.51 TUBERIA CIRCULAR OBSTRUIDA COMPLETAMENTE HORMIGON MALO

120 O 617054.549 97627945 TUBERIA CIRCULAR OBSTRUIDA COMPLETAMENTE HORMIGON MALO

121 O 617049.937 9762790.36 TUBERIA CIRCULAR OBSTRUIDA COMPLETAMENTE HORMIGON MALO

122 0 617045.258 9762786.68 TUBERIA CIRCULAR PARCIALMENTE OBSTRUIDA HORMIGON REGULAR
123 0 617034.509 9762777.98 DERIVADORA LATERAL TAPADA HORMIGON REGULAR
124 0 617022.01 9762793.16 DERIVADORA LATERAL REJA CUADRADA HORMIGON BUENO
125 0 616983.713 9762766.22 CAJA DE REGISTRO CUADRADA SELLADA HORMIGON BUENO
126 O 616930.15 9762710.78 REJA CUADRADA PARCIALMENTE OBSTRUIDA METALICA REGULAR
127 O 616934.079 9762708.59 CAJA DE REGISTRO SIN SELLAR HORMIGON REGULAR
128 O 616796.27 9762629.71 REJA CUADRADA METALICA BUENO
129 0 616762.138 9762557.96 CAJA DE REGISTRO CUADRADA SELLADA HORMIGON BUENO
130 O 616783.678 9762556.05 CAJA DE REGISTRO CUADRADA SELLADA HORMIGON BUENO
131 O 616772.108 9762502.87 REJA CUADRADA METALICA BUENO
132 0 616737.002 9762456.96 TUBERIA CIRCULAR PARCIALMENTE OBSTRUIDA HORMIGON REGULAR
133 0 616765.736 9762418.58 TUBERIA CIRCULAR PARCIALMENTE OBSTRUIDA PLASTICO REGULAR
134 O 616775.729 9762323.05 CAJA DE REGISTRO CUADRADA SELLADA HORMIGON BUENO
135 0 616786.506 9762257.95 REJA CUADRADA METALICA BUENO
136 O 616777.784 9762257 TUBERIA CIRCULAR HORMIGON BUENO
137 O 616766.298 9762259.2 REJA CUADRADA PARCIALMENTE OBSTRUIDA METALICA REGULAR
138 O 616622.581 9762143.41 CAJA DE REGISTRO CUADRADA SELLADA HORMIGON BUENO
139 0 616613.257 9762161.7 CAJA DE REGISTRO CUADRADA SELLADA HORMIGON BUENO
140 O 616541.783 9762105.56 REJA CUADRADA OBSTRUIDA COMPLETAMENTE METALICA MALO

141 O 616533.538 9762122.03 REJA CUADRADA OBSTRUIDA COMPLETAMENTE METALICA MALO

142 O 616456.436 9762091.89 REJA CUADRADA OBSTRUIDA COMPLETAMENTE METALICA MALO

Reductores de velocidad

Fuente: Infante, N., Valencia, R., 2018.

Tabla LIIl. Datos de pardmetros de Reductores de velocidad, elementos 0 — 25 en el Anillo Vial del Campus ESPOL
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X

616463
616590
616609
616792
616766
616822
616952
617121
617105
617104
617096
617092
616401
616395
616268
616088
615952
615883
615775
615774
615776
615750
615689
615445
615253
615145

xf

616466
616594
616612
616799
616772
616828
616955
617127
617108
617107
617099
617095
616404
616398
616263
616091
615957
615888
615780
615758
615758
615742
615693
615443
615249
615149

y

9762091
9762136
9762158
9762321
9762374
9762645
9762730
9762885
9763161
9763171
9763173
9763170
9762065
9762050
9762005
9761954
9762089
9762139
9762256
9762267
9762267
9762393
9762313
9762232
9762379
9762460

yf

9762083
9762131
9762152
9762322
9762377
9762641
9762724
9762882
9763160
9763171
9763173
9763169
9762059
9762044
9762018
9761961
9762095
9762144
9762262
9762278
9762278
9762395
9762307
9762225
9762373
9762466

largo_m
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20
21

N NN N

material
hormigén
hormigén
hormigon
hormigon
hormigén
hormigén
hormigén
hormigén
plastico
plastico
plastico
plastico
plastico
plastico
hormigén
hormigén
hormigén
hormigén
hormigén
plastico
plastico
hormigén
hormigon
hormigon
hormigén
plastico

estado
regular
regular
regular
regular
regular
regular
regular
regular
regular
regular
regular
regular
regular
regular
regular
regular
regular
regular
bueno

bueno

bueno

regular
regular
regular
regular
bueno

cuneta
18
49
11
36
34
35
35
37
54
12
36
19
30
34
50
0
0
0
44
20
30
0
15
0
0
44

cuneta_cm_
18
11
36
7
6
6
6
11

10

16

36
40

o

44

norma
falso
falso
falso
falso
falso
falso
falso
falso
falso
falso
falso
falso
verdadero
verdadero
falso
falso
falso
falso
verdadero
falso
falso
falso
falso
falso
falso
verdadero

Fuente: Infante, N., Valencia, R., 2018.

ancho_m
1.3
4.46
4.39
4.4
4.39
4.42
4.33
4.45
0.36
0.35
0.35
0.35
0.35
0.35
4.03
35
4
3.96
3.9
0.38
0.38
5
4.8
3.95
3.97
0.37

altura_cm

7
13
12
12
13
12
13
14
4

4
45
12
5
4.5
12
14
13
12
10
4.5
4.5
10
8
11
11
7

norma_altu
verdadero
falso
falso
falso
falso
falso
falso
falso
verdadero
verdadero
verdadero
verdadero
verdadero
verdadero
falso
falso
falso
falso
falso
verdadero
verdadero
falso
falso
falso
falso
verdadero



26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
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615052
614818
614802
614751
614773
614702
614737
615024
615034
615132
615374
615472
615536

Tabla LIV.

615048
614818
614801
614758
614776
614709
614744
615030
615039
615137
615369
615468
615542

9762516
9762549
9762538
9762576
9762542
9762759
9762866
9762985
9762993
9762854
9762928
9763005
9762979

Sefalética vertical (Tramo 1)

Datos de paradmetros de Reductores de velocidad, elementos 26 - 38 en el Anillo Vial del Campus ESPOL

9762510
9762542
9762531
9762582
9762548
9762758
9762865
9762990
9762998
9762858
9762934
9763012
9762983

© 0 N NN ~N N ~N~N O NN

HORMIGON
HORMIGON
HORMIGON
HORMIGON
HORMIGON
PLASTICO

PLASTICO

HORMIGON
HORMIGON
HORMIGON
HORMIGON
HORMIGON
HORMIGON

BUENO

REGULAR
REGULAR
REGULAR
REGULAR
REGULAR
REGULAR
REGULAR
REGULAR
REGULAR
REGULAR
REGULAR
REGULAR

35
16

13
10

20

35
16

43
10

O O O o o o

VERDADERO
FALSO
FALSO
FALSO
FALSO
FALSO
FALSO
FALSO
FALSO
FALSO
FALSO
FALSO
FALSO

Fuente: Infante, N., Valencia, R., 2018.

4.13
4

4
3.4
4.5
0.38
0.38
4.76
3.82
3.96
4.01
4.3

7
13

11
10
13
12
13
12

VERDADERO
FALSO
VERDADERO
VERDADERO
VERDADERO
VERDADERO
VERDADERO
FALSO
FALSO
FALSO
FALSO
FALSO
FALSO

Tabla LV. Datos de parametros de sefialética vertical elementos 0 - 20 en el Anillo Vial del Campus ESPOL



fid y
0 617105.915 9763041.86
1 617122.636 9763025.24
2 617128.986 9763006.3
3 617115.545 9763013.39
4 617125.176  9762983.22
5 617132.796  9762925.33
6 617146.343 9762888.61
7 617068.344 9762818.44
8 617017.967 9762776.74
9 617024.846 9762766.27
10 616991.932  9762755.05
11  617004.949  9762750.92
12 616955.393  9762734.33
13  616960.129  9762750.13
14 616902.529 9762718.45
15 616853.078 9762665.43
16 616811.962 9762616.7
17 616794.148 9762627.59
18 616798.622 9762597.49
19 616814.771  9762654.33
20 616746.128 9762477.34
Dimension_  Tipo_de_ma Estado

tramo

tramo 1
tramo 1
tramo 1
tramo 1

tramo 1

tramo 1
tramo 1
tramo 1
tramo 1
tramo 1
tramo 1
tramo 1
tramo 1
tramo 1

tramo 1

tramo 1
tramo 1
tramo 1

tramo 1

tramo 1

tramo 1

Estado_eva

tipo aviso pictograma b
no aplica no aplica no aplica
no aplica pl- 6a no aplica
no aplica no aplica no aplica no aplica
no aplica no aplica no aplica no aplica
mas adelante reductor de pb6 - 2a 600
velocidad
puente angosto p4-la 600
cambio de direccia®n dl-2a 750
curva tipou pl-6a 900
curva tipou pl-6a 900
limite maximo de velocidad rd-la 600
puente angosto p4-la 900
pare rl-1la 600
curva tipou pl-6a 600
cambio de direccidn dl-2a 900
mas adelante reductor de pb6 - 2a 900
velocidad
cambio de direccidn dl-2a 600
limite maximo de velocidad rd-la 900
limite maximo de velocidad rd-la 600
mas adelante reductor de p6 - 2a 600
velocidad
cambio de direccidn dl-2a 900
mas adelante reductor de pb6 - 2a 600
velocidad
Fuente: Infante, N., Valencia, R., 2018.
Tabla LVI. (Continuacion tabla LVI)
Cumple_rem  Evaluacién UbicaciA®n CUMPLE_UBI

h

no aplica
no aplica
no aplica

no aplica

600

600
750
900
900
600
900
600
600
900
900

600
900
600
600

900
600

EVALUACI_1

norma

no aplica
600x600
no aplica
no aplica
600x600

600x600
600x750
600x600
600x600
600x600
600x600
600x600
600x600
600x750
600x600

600x600
600x600
600x600
600x600

600x600
600x600

Altura_m

cumple_dim
no aplica
no aplica
no aplica
no aplica

verdadero

verdadero
falso
falso
falso
verdadero
falso
verdadero
verdadero
falso

falso

verdadero
falso
verdadero

verdadero

falso

verdadero

EVALUACI_2



()]

i © ©O un

A

A

NO APLICA
A

> >

> > > >

>

NO APLICA

NO APLICA

NO APLICA
NO APLICA

>

> m > 0O

(2}

v o w U

NO APLICA

NO APLICA

NO APLICA
NO APLICA

FALSO
FALSO
FALSO

FALSO
FALSO
FALSO

FALSO
FALSO

FALSO
FALSO
FALSO
FALSO

FALSO

FALSO

FALSO
FALSO

FALSO

o O o o

0

Ninguna de las
anteriores
Ninguna de las
anteriores
NO APLICA

Ninguna de las
anteriores
MAYOR A 100 m

EN CURVA

Ninguna de las
anteriores
MAYOR A 100 m

MAYOR A 100 m

Ninguna de las
anteriores
MENORA 75 m

Ninguna de las
anteriores
MAYOR A 100 m

MAYOR A 100 m
EN CURVA

Ninguna de las
anteriores
Ninguna de las
anteriores
Ninguna de las
anteriores
MAYOR A 100 m

Ninguna de las
anteriores
MAYOR A 100 m

FALSO

FALSO

FALSO
FALSO

VERDADERO
VERDADERO
FALSO

VERDADERO
VERDADERO
FALSO

VERDADERO
FALSO

VERDADERO
VERDADERO
VERDADERO
FALSO

FALSO

FALSO

VERDADERO
FALSO

VERDADERO

Fuente: Infante, N., Valencia, R., 2018.

Tabla LVII. (Continuacion tabla LVII)

o w

o v un wn

3.1

2.6

2.45
2.63

3.1
2.7
2.6

2.76
24
3.1

2.4
1.7

2.5
2.61
2.5
2.63

2.63

31

3.1
3.1

2.6

w

w w w w



DISTANCIA_ EVALUACI_3 TIPO_DE_PO ESTADO_POS CALIFICACI Placa_15 Poste_5 INSTALACIO Total_25 Cod_foto

880 3 C A 5 6 5 6 17 SV-000
233 1 C B 3 3 3 4 10 SV-001
550 1 C A 5 1 5 4 10 SV-002
920 3 C B 3 6 3 6 15 SV-003
730 3 C B 3 8 3 11 22 SV-004
710 3 C B 3 8 3 11 22 SV-005
960 3 C B 3 3 3 6 12 SV-006

2300 3 C B 3 3 3 11 17 SV-007
2360 3 C A 5 3 5 11 19 SV-008
7400 3 C B 3 8 3 6 17 SV-009
2360 3 ¢ B 3 3 3 11 17 SV-0010
930 3 C B 3 10 3 6 19 SV-0011
2560 3 C B 3 6 3 11 20 SV-0012
720 3 C A 5 5 11 21 SV-0013
2560 3 C B 3 3 3 11 17 SV-0014
740 3 C B 3 10 3 19 SV-0015
740 3 C A 5 5 5 16 SV-0016
930 3 C B 3 10 3 19 SV-0017
930 3 C A 5 5 11 24 SV-0018
730 3 C A 5 5 6 16 SV-0019
660 3 C B 3 10 3 11 24 SV-0020

Fuente: Infante, N., Valencia, R., 2018.

Tabla LVIII. (Continuacion tabla LVIII)

FID INTERVENCI INTERVEN_1 INTERVEN_2

0 CAMBIO NO REQUIERE INTERVENCIA“N MANTENIMIENTO



O 00 N o 1 h W N B

N R R R R R R R R R R
O VW O N O Ul A W N KL O

CAMBIO
CAMBIO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
CAMBIO
CAMBIO
CAMBIO
MANTENIMIENTO
CAMBIO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
CAMBIO
CAMBIO
MANTENIMIENTO
CAMBIO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
CAMBIO
MANTENIMIENTO

MANTENIMIENTO

NO REQUIERE INTERVENCIA“N
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO

NO REQUIERE INTERVENCIA“N
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO

NO REQUIERE INTERVENCIA“N
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO

NO REQUIERE INTERVENCIA“N
MANTENIMIENTO

NO REQUIERE INTERVENCIA“N

NO REQUIERE INTERVENCIA“N
MANTENIMIENTO

Fuente: Infante, N., Valencia, R., 2018.

MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO

NO REQUIERE INTERVENCIA“N

NO REQUIERE INTERVENCIA“N
MANTENIMIENTO

NO REQUIERE INTERVENCIA“N

NO REQUIERE INTERVENCIA“N
MANTENIMIENTO

NO REQUIERE INTERVENCIA“N
MANTENIMIENTO

NO REQUIERE INTERVENCIA“N

NO REQUIERE INTERVENCIA“N

NO REQUIERE INTERVENCIA“N
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO

NO REQUIERE INTERVENCIA“N
MANTENIMIENTO

NO REQUIERE INTERVENCIA“N



Flechas

Tabla LIX. Datos de parametros de avisos horizontales, flechas, en el Anillo Vial
del Campus ESPOL

tipo direccion cod_foto x y estado intervenci
0 aviso direcciéon salida f-000 617103.933 9763163.61 malo pintar nuevamente
1 doble direccidn salida f-001 617106.275 9763162.58 malo pintar nuevamente
2 aviso reductor salida f-002 616946.303 9762721.57 malo pintar nuevamente
3 aviso reductor salida f-003 616945.033 9762724.27 malo pintar nuevamente
4 aviso reductor entrada f-004 617125.631 9762888.96 malo pintar nuevamente
5 aviso reductor entrada f-005 617129.177 9762887.21 malo pintar nuevamente
6 aviso reductor entrada f-006 616274.542 9762013.38 malo pintar nuevamente
7 aviso reductor entrada f-007 616275.931 9762010.27 malo pintar nuevamente
8 aviso reductor salida f-008 615435.441 9762232.05 malo pintar nuevamente
9 aviso reductor salida f-009 615434.251 9762227.61 malo pintar nuevamente
10 aviso reductor salida f-0010 615245.433 9762381.12 malo pintar nuevamente
11 aviso reductor salida f-0011 615243.062 9762378.39 malo pintar nuevamente
12  aviso reductor entrada f-0012 615153.316 9762456.5 malo pintar nuevamente
13  aviso reductor entrada f-0013 615155.326 9762459.46 malo pintar nuevamente
14  aviso reductor salida f-0014 615041.767 9762514.49 malo pintar nuevamente
15 aviso reductor salida f-0015 615042.931 9762518.62 malo pintar nuevamente
16 aviso reductor entrada f-0016 614827.137 9762542.75 malo pintar nuevamente
17 aviso reductor entrada f-0017 614827.137 9762546.46 malo pintar nuevamente
18 aviso reductor salida f-0018 614795.175 9762538.2 malo pintar nuevamente
19 aviso reductor salida f-0019 614794.117 9762534.5 malo pintar nuevamente
20 aviso direccion entrada f-0020 614735.591 9762567.94 malo pintar nuevamente
21 aviso direccidon salida f-0021 614718.869 9762600.64 malo pintar nuevamente
22  aviso reductor salida f-0022 614706.169 9762767.75 malo pintar nuevamente
23 aviso reductor salida f-0023 614709.979 9762767.12 malo pintar nuevamente
24  aviso reductor entrada f-0024 614737.072 9762857.18 malo pintar nuevamente
25 aviso reductor entrada f-0025 614740.776 9762856.23 malo pintar nuevamente
26 aviso reductor entrada f-0026 615020.283 9762992.65 malo pintar nuevamente
27 aviso reductor entrada f-0027 615023.378 9762994.71 malo pintar nuevamente
28 aviso reductor salida f-0028 615043.884 9762989.9 malo pintar nuevamente
29 aviso reductor salida f-0029 615040.859 9762987.37 malo pintar nuevamente
30 aviso reductor salida f-0030 615141.687 9762851.53 malo pintar nuevamente
31 aviso reductor entrada f-0031 615128.101 9762861.89 malo pintar nuevamente
32 aviso reductor entrada f-0032 615374.19 9762935.09 malo pintar nuevamente
33 aviso reductor entrada f-0033 615475.47 9763013.36 malo pintar nuevamente
34 aviso reductor salida f-0034 615465.406 9763003.54 malo pintar nuevamente
35 aviso reductor salida f-0035 615368.27 9762925.83 malo pintar nuevamente
36 aviso reductor entrada f-0036 615545.614 9762974.98 malo pintar nuevamente
37 aviso reductor salida f-0037 615531.803 9762986.65 malo pintar nuevamente
38 avisounasola entrada f-0038 617092.045 9763165.55 malo pintar nuevamente

direcciéon
39 avisounasola entrada f-0039 617095.485 9763164.89 malo pintar nuevamente

direccion

Fuente: Infante, N., Valencia, R., 2018.



Siniestros ESPOL

Tabla LX. Datos de parametros de siniestros en el Anillo Vial del Campus ESPOL

FID

O©W 0 N O 1 & W N » O

=
W N = O

Id

O O O O OO O o oo oo o o

TIPO

Dafio vehicular completo

Dafio vehicular completo

Dafio vehicular completo

Dafio vehicular completo

Dafio vehicular completo

Dafio vehicular completo

Dafio por abolladura en el vehiculo
Dafio por abolladura en el vehiculo
Dafio por abolladura en el vehiculo
Dafio vehicular completo

Dafio vehicular completo

Dafio vehicular completo

Dafio por hendidura o rayon

Dafio por hendidura o raydn

X_UTM

615697.97
615728.163
615892.726

615083.88
615068.202
614959.424
614723.524

614749.63
614770.423

614773.06
614787.663
614825.365
615196.079
615219.643

Y_UTM
9762293.41

9762286.7
9762135.69
9762505.76
9762517.12
9762553.45
9762643.14
9762566.26
9762548.63

9762994.6
9763011.86
9763044.14
9762827.75
9762828.58

Fuente: Infante, N., Valencia, R., 2018.



Sefialética horizontal

Tabla LXI. Datos de parametros de 10 avisos horizontales en el Anillo Vial del Campus ESPOL

OBJEC Linetyp AVISO COD_A Cod_f INTERVENCI MANT_R Shape_L COLO X_INI Y_INI X_FIN Y_FIN SH_PINT SH_
TID e VISO oto _ESP ength R FIS

1 Contin LINEA DE PROHIBICIA“N DE LPE SH- PINTAR 72.02525 AMARI 616743 976243 616768 976236 ENBASEDE MAL
uous ESTACIONAMIENTO 000 NUEVAMENTE 06 LLO 415 3.87 .596 7.23 AGUA A

2 Contin LINEA DE PROHIBICIA“N DE LPE SH- PINTAR 61.12858 AMARI 616773 976235 616778 976229 ENBASEDE MAL
uous ESTACIONAMIENTO 001 NUEVAMENTE 96 LLO .8 4.37 .275 4.1 AGUA A

3 Contin LINEA DE SEPARACIA“N DE LSPC SH- PINTAR 27.80042 BLANC 617090 976310 617098 976307 ENBASEDE MAL
uous CARRILES CONTINUA 002 NUEVAMENTE 54 O .153 4.28 .728 7.83 AGUA A

4 Contin LINEA DE SEPARACIA“N DE LSPC SH- PINTAR 27.80042 BLANC 617101 976310 617109 976308 ENBASEDE MAL
uous CARRILES CONTINUA 003 NUEVAMENTE 54 O .246 7.47 .82 1.03 AGUA A

5 Contin LINEA DE SEPARACIA“N DE LSPC SH- PINTAR 180.3651 BLANC 617137 976299 617099 976283 ENBASEDE MAL
uous CARRILES CONTINUA 004 NUEVAMENTE 16 O .179 8.86 .138 6.91 AGUA A

6 Contin LINEA DE SEPARACIA“N DE LSPC SH- PINTAR 97.16616 BLANC 616820 976265 616770 976257 ENBASEDE MAL
uous CARRILES CONTINUA 005 NUEVAMENTE 57 O .656 6.2 .606 3.9 AGUA A

7 Contin LINEA DE SEPARACIA“N DE LSPC SH- PINTAR 83.61382 BLANC 616824 976264 616781 976257 ENBASEDE MAL
uous CARRILES CONTINUA 006 NUEVAMENTE 8 O .392 0.98 .073 0.47 AGUA A

8 Contin LINEA DE BORDE CALZADA LBC SH- PINTAR 1022.422 BLANC 617111 976317 616798 976234 ENBASEDE MAL
uous 007 NUEVAMENTE 22 O 134 3.75 .618 6.14 AGUA A

9 Contin LINEA DE PROHIBICIA“N DE LPE SH- PINTAR 1020.911 AMARI 617111 976317 616798 976234 ENBASEDE MAL
uous ESTACIONAMIENTO 008 NUEVAMENTE 9 LLO .858 3.6 42 6.85 AGUA A

10 Contin LINEA DE BORDE CALZADA LBC SH- PINTAR 61.34668 BLANC 616774 976235 616779 976229 ENBASEDE MAL
uous 009 NUEVAMENTE 62 O .527 4.46 .001 3.97 AGUA A

Fuente: Infante, N., Valencia, R., 2018.



METADATOS ENTIDADES
Sefnalética vertical

A continuacién, mostramos los metadatos del inventario realizado de los datos georreferenciados, proveen informacion sobre los datos
espaciales producidos.

Tabla LXIIl. Metadatos entidad sefnalética vertical

Nombre del campo Tipo Longitud Descripcién del Campo Opciones del campo
del campo
FID OID 4 Auto numérico.
X Numérico NA Coordenadas en X-Este (m) UTM.
(real)
Y Numérico NA Coordenadas en Y-Norte (m) UTM.
(real)

TRAMO String 254 Parte de recorrido de la via de estudio

TIPO String 254 Tipo de sefialética definida en la RTE INEN 004

AVISO String 254 Cdédigo RTE INEN 004 de la sefal (Ej. R1-1)

PICTOGRAMA String 254 Pictograma de la sefial basado en el cédigo del RTE
INEN 004.

B String 254 Dimension horizontal de la placa sin importar su
forma.

H String 254 Dimension vertical de la placa sin importar su
forma

Norma String 254 Dimensiones horizontal y vertical establecidas por
la norma RTE INEN 004

Cumple_dim String 254 Tamarfo de la sefial cumple o no la norma establecida VERDADERO=Cumple;
en RTE INEN 004 Parte 1. FALSO= No cumple.

Dimension_ Integer 10 Calificacion del tamafio de la sefial. Se basa en Sicumple se le asigna un valor
Cumple_dim. de 5y si no cumple 0.

Fuente: Infante, N., Valencia, R., 2018.



Tabla LXIIl. (Continuacion tabla LX)

Tipo_de_ma String 254 Material de la placa. A para Aluminio, B para plastico y C
para otro material.

Estado String 254 Estado fisico aparente de la placa. A para Bueno, B para Regular y C
Serd bueno si est4d perfecta, para Malo.
regular si tiene algunos defectos
pero cumple su funcién y malo si
no cumple su funcion.
Estado_eva Integer 10 Calificacion del estado de la placa. Valores a asignar 5, 3y 1.

Cumple_rem String 254 Evaluacion de la ubicacion de Verdadero; falso.
los remaches, sera verdadero si
cumple las especificaciones del
RTE INEN 004 y falso si no lo
hace.

Evaluacion Integer 10 Evaluacion de la ubicacién de 5,0.
los remaches, depende de
Cumple_rem. Se asigna un
valor de 5 para verdadero y O
para falso.

Ubicacién String 254 Ubicacidn de la sefial respecto al
peligro o evento que advierte.
Tomandose como referencia la
distancia de colocacion de
norma INEN RTE 004 o de la
seguridad del usuario.
Ejemplos: Paso cebra, resalto,
interacciones, etc.

CUMPLE_uUBI String 254 Evaluacion de verdadero y falso  Verdadero; falso.
de la ubicacién a un evento,
dependerd de ubicacion. Sera
verdadero si: Mayor a 100m,
menor a 75m y en curva y falso
si: ninguna de las anteriores.

Fuente: Infante, N., Valencia, R., 2018.



Tabla LXIV. (Continuacion tabla LXI)

EVALUACI_1 Integer 10 Valores asignados a 5,0.
CUMPLE_UBI. Sera 5 si es
verdadero y O si es falso.

Altura_m Double 19 Altura en m del poste

EVALUACI 2 Integer 10 Evaluacion de la altura del 5,3, 1.
poste. Se asigha un valor de 5
si esigual a 1.5m, un valor de
3 si es mayor a 1.5m y un
valor de 1 sies menora 1.5m.

DISTANCIA_ Integer 10 Distancia lateral al lado mas
alejado del bordillo, medida
en centimetros.

EVALUACI_ 3 Integer 10 Valor asignado a la distancia 5, 3, 1.
lateral, depende de
DISTANCIA . Si la distancia
es igual a 600cm se asigha 5,
si es mayor a 600cm se asigha
3 y si es menor a 600cm se
asigna 1.

TIPO_DE_PO String 254 Tipo de poste. A: tubo A;B;C;D.
cuadrado, B: tubo redondo, C:
perfii omega, D: tubo de
hormigén.

ESTADO_POS String 254 Estado fisico aparente del A;B;C.
poste. Serda bueno si estd
perfecto, regular si tiene
algunos defectos, pero
cumple su funcién y malo si no
cumple su funcion. Opciones
de campo, A= Bueno; B=
Regular; C= Malo.

CALIFICACI Integer 10 Calificacion del estado del 5,3, 1.
poste. Depende de



ESTADO_POS. Si es A vale 5,
sies B vale 3ysiesCvale 1.

Placa_ 15 Integer 10 Calificacion total sobre 15
puntos del estado de la
placa

Poste_5 Integer 10 Calificacion total sobre 5 del

estado del poste.

INSTALACIO Integer 10 Calificacion sobre la
instalaciéon del aviso

Total_25 Integer 10 Calificacién final sobre 25
para determinar una
intervencién.

INTERVENCI String 254 Intervencién recomendada en
la placa

INTERVEN_1 String 254 Intervencidon recomendada en
el poste

INTERVEN_2 String 254 Intervencién recomendada en

la instalacion

Cod_foto String 50 Cédigo establecido para las
fotos de campo

Fuente: Infante, N., Valencia, R., 2018.



Sefalética horizontal

Nombre del

campo
AVISO

COD_AVISO
COLOR

COD_FOTO
X_INI

Y_INI

X_FIN
Y_FIN
SH_PINT

SH_FIS

INTERVENCI

MANT_R_ESP

Tipo
String

String
String

String
Numérico (REAL)
Numérico (REAL)
Numérico (REAL)
Numérico (REAL)
String

String

String

String

Tabla LXV. Metadatos entidad sefalética horizontal

Longitud del

campo
254

10
50

50

NA

NA

NA

NA

50

50

50

50

Descripcion del Campo

Tipo de sefalética definida enla RTE INEN
004
Cddigo establecido para el tipo de aviso

Color de la pintura de la sefalética
horizontal
Codigo establecido para la foto

Coordenadas en X-Este (m) del inicio del
tramo evaluado.

Coordenadas en Y-Norte (m) del inicio del
tramo evaluado.

Coordenadas en X-Este (m) del fin del
tramo evaluado.

Coordenadas en Y-Norte (m) del fin del
tramo evaluado.

Tipo de pintura

Estado fisico aparente de la sefialética
horizontal. Ser4 bueno si esta perfecta,
regular si tiene algunos defectos pero
cumple su funcién y malo si no cumple su
funcion.

Intervencién recomendada

Mantenimiento realizado a las lineas de
avisos horizontales durante el proyecto
"Inventario vial georreferenciado
ESPOL

Opciones del campo

BLANCA, AMARILLA

Agua; termopléastica

Bueno; Regular; Malo

1) Adecuada, (La demarcacién se
distingue del pavimento); 2)
Inadecuada, (La demarcacién no sé
distingue del pavimento).

Fuente: Infante, N., Valencia, R., 2018.



Guarda vias

Nombre del campo

Xi

Yi

Xf

Yf

ESTADO

DISPOSICION

PRISMA

TERMINALES

DISCONTINU

Tipo
Double
Double
Double
Double

String

String

String

String

String

Longitud del

8

50

50

50

50

50

Tabla LXVI. Metadatos entidad guarda vias

campo

Descripcion del campo

Coordenadas en X-Este (m) del
inicio del tramo evaluado.
Coordenadas en Y-Norte (m) del
inicio del tramo evaluado.
Coordenadas en X-Este (m) del fin
del tramo evaluado.

Coordenadas en Y-Norte (m) del fin
del tramo evaluado.

Estado aparente del guardavia.

Disposicion del elemento de
contencion respecto a la altura
(aplica para barreras metélicas).

Existencia de capta faros en el
guardavia (aplica a Dbarreras
metélicas). Prismas reflectivo.

Tipo de terminales del guardavia.

Secciones sin guarda via.

Opciones del campo

1) Bueno (el guardavia no presenta defectos
aparentes); 2) Regular (El guardavia
presenta defectos pero cumple con su
funcion); 3) Malo (El guardavia esta muy
deteriorado).

1) Adecuada (El guardavia cumple Ia
normativa de aplicacion de ALTUR)A; 2)
Inadecuado (El guardavia no cumple la
normativa de aplicacion de ALTURA).

1) No existen capta faros del guardavia; 2)
Adecuado: Existen capta faros en buen
estado de conservacion; 3) Inadecuado:
Existen capta faros en mal estado de
conservacion o incompletos.

1) No existe (No existen terminales en el
guardavia); 2) Adecuado  (Existen
terminales en buen estado y acordes a la
normativa internacional); 3) Inadecuado
(Existen terminales en mal estado y acordes
a la normativa internacional).

Fuente: Infante, N., Valencia, R., 2018.



Tabla LXVII. (Continuacion tabla LXVII)

TIPO String 50 Tipo de elemento de contencién. Tipo A) Barrera Metdlica de barandal
simple; Tipo B) Barrera Metalica de
barandal doble; Tipo C) Barrera Metalica de
barandal triple; D) Barrera de hormigén. E)
Barandal puente. F) Otros tipos. Tipo 2
Barrera de hormigén; Tipo 3 Barandal
Puentes; Tipo 4 Otros tipos.

COMENTARIO String 254

LONGITUD Double 8 Longitud estimada del elemento de
contencion (m).

Cod_foto String 50 Codigo asignado para la foto

Fuente: Infante, N., Valencia, R., 2018.



Reductor de velocidades

Nombre del campo

FID

Xi
Yi
Xf
Yf
Largo

Material

Estado

Cuneta

Cuneta_cm_

COD_FOTO
Altura_cm

Ancho_m

Tipo

Numérico
(ENTERO)

Integer
Integer
Integer
Integer
Integer

String

String

Integer

Integer

String
Double

Double

Tabla LXVIIIl. Metadatos entidad reductores de velocidad

Longitud
del campo

50

50

50

Descripcion del Campo

Auto numeérico.

Coordenadas en X-Este (m).
Coordenadas en Y-Norte (m).
Coordenadas en X-Este (m).
Coordenadas en Y-Norte (m).
Largo del resalto medido en m

Material del resalto.

Estado fisico aparente del reductor de velocidad. Sera
bueno si estd perfecta, regular si tiene algunos
defectos pero cumple su funcién y malo si no cumple
su funcién.

Indica la ubicacién de la cuneta en el lado izquierdo del
reductor de velocidad.

Ubicacién cuneta del extremo derecho, medida en cm.

Cddigo establecido para la foto de campo

Altura del reductor de velocidad, medida en campo en
cm.

Ancho del reductor de velocidad, medida en campo
medida en m.

Fuente: Infante, N., Valencia, R., 2018.

Opciones del campo

Cédigo enumerado de Ila
siguiente manera: #, # es el
namero del poste

Hormigon, plastico.

Bueno, regular y malo



Cumplimiento_altura
Norma

Norma_altu

Xm

Ym

DIRECCION

Alcantarillas

Nombre del campo

FID

COORDENADA
COORDENADA_1
MATERIAL
ESTADO
COMENTARIO

Cod_foto

String
String
String
Double
Double

String

Tipo
OID

Double
Double
String
String
String

String

50

50

50

50

Tabla LXIX. (Continuacion tabla LXIX)

Cumplimiento de la norma con respecto a la altura Si cumple: VERDADERO, No

del reductor de velocidad cumple: FALSO
Cumplimiento de la norma con respecto a la ubicacién Si cumple: VERDADERO, No
de la cuneta del reductor de velocidad cumple: FALSO

Cumplimiento de norma con respecto a la altura del

resalto.

Coordenada punto medio UTM
Coordenada punto medio UTM

Direccién de la via

Fuente: Infante, N., Valencia, R., 2018.

Tabla LXX. Metadatos entidad alcantarillas

Longitud del Descripcion del Campo Opciones del campo
campo
4 Auto numérico. Cdédigo enumerado de la siguiente
manera: #, # es el nUmero del poste
8 Coordenada Este (X) UTM
8 Coordenada Este (Y) UTM
254 Material de la alcantarilla Hormigon, plastico
254 Estado aparente de la alcantarila  Bueno, Regular, Malo
254 Comentarios u observaciones del
elemento.
50 Codigo asignado para las fotos
de campo

Fuente: Infante, N., Valencia, R., 2018.



VALORACION DE IMPACTO AMBIENTAL

Intensidad

Actividades

Rehabilitacion de vias
Mantenimiento de
sefalética
Actualizacion segin
Normas
Campana de
velocidad
Capacitaciones viales
Simulacro de
accidentes

Bioldgico
Flora Fauna
6 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0

Aire

Tabla LXXI Intensidad

Ruido Contaminantes Agua Agua

Agua
Sub. Sup.
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0

Calidad de
agua

0
0

Fuente: Infante, N., Valencia, R., 2018.

Aspecto Social
Econémico

10

10
10



Extensioén

Actividades

Rehabilitacion de vias
Mantenimiento de
sefalética
Actualizacidn segtin
Normas
Campaia de
velocidad
Capacitaciones viales
Simulacro de
accidentes

Bioldgico
Flora Fauna
5 5
5 5
5 5
5 5
5 5
5 5

Ruido

Tabla LXXII Extension

Aire

Contaminantes Agua
Sub.

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

Agua
Agua
Sup.

0
0

Calidad de
agua
0
0

Fuente: Infante, N., Valencia, R., 2018.

Suelo

Aspecto Social
Econémico



Actividades

Rehabilitacion de vias
Mantenimiento de
senalética
Actualizacion segun
Normas
Campaia de
velocidad
Capacitaciones viales
Simulacro de
accidentes

Bioldgico
Flora Fauna
1
1
1 1
1 1

Ruido

Duracién

Tabla LXXIIl Duraciéon

Aire Agua

Contaminantes Agua Agua Calidad
Sub. Sup. de agua

0 0 0

1 0 0 0

1 0 0 0

1 0 0 0

0 0 0

0 0 0

Fuente: Infante, N., Valencia, R., 2018.

Suelo

Aspecto Social
Econdmico



Signo del Impacto

Actividades

Rehabilitacion de vias
Mantenimiento de
senalética
Actualizacidn segtin
Normas
Campana de
velocidad
Capacitaciones viales
Simulacro de
accidentes

Bioldgico
Flora Fauna
-1 -1
-1 -1
0 0
0 0
0 0
0 0

Tabla LXXIV Signo del Impacto

Ruido

-1
-1

Aire

Contaminantes Agua
Sub.

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

Agua
Agua
Sup.

0

0

Calidad
de agua

Fuente: Infante, N., Valencia, R., 2018.

Suelo

Aspecto Social
Econdémico



Magnitud
Tabla LXXV Magnitud

Actividades Bioldgico Aire Agua Suelo  Aspecto Social
Flora Fauna Ruido Contaminantes  Agua Agua Calidad Economico
Sub. Sup. de agua

Rehabilitacion de vias -4,1 -2,3 -2,5 0 0 0 0 -3,8 4,7

Mantenimiento de -2,3 -2,3 -1 0 0 0 0 2,9 4,7
senalética

Actualizacion segun 0 0 0 0 0 0 0 0 3,2

Normas

Campaiia de 0 0 0 0 0 0 0 0 5,3
velocidad

Capacitaciones viales 0 0 0 0 0 0 0 0 5,3

Simulacro de 0 0 0 0 0 0 0 0 5,3
accidentes

Fuente: Infante, N., Valencia, R., 2018.



Reversibilidad

Actividades

Rehabilitaciéon de vias
Mantenimiento de
sefalética
Actualizacidn segtin
Normas
Campaiia de
velocidad
Capacitaciones viales
Simulacro de
accidentes

Bioldgico
Flora Fauna
10 10
1 1
5 5
5 5
5 5
5 5

Tabla LXXVI Reversibilidad

Aire Agua

Ruido Contaminantes Agua Agua Calidad
Sub. Sup. de agua

10 0 0 0 0

5 0 0 0 0

0 0 0 0 0

0 0 0 0 0

0 0 0 0

1 0 0 0 0

Fuente: Infante, N., Valencia, R., 2018.

Suelo

Aspecto Social
Econdémico



Riesgos

Actividades

Rehabilitaciéon de vias
Mantenimiento de
sefalética
Actualizacidn segtin
Normas
Campaiia de
velocidad
Capacitaciones viales
Simulacro de
accidentes

Bioldgico
Flora Fauna
5 1
5 1
1 1
1 1
1 1
1 1

Ruido

Tabla LXXVII Riesgos

Aire

Contaminantes Agua
Sub.

1 1

1 1

1 1

1 1

Agua
Agua
Sup.
1
1

Calidad
de agua
1

1

Fuente: Infante, N., Valencia, R., 2018.

Suelo

Aspecto Social
Econdémico



VIA - Valoracion de Impacto Ambiental

Tabla LXXVIII VIA Valoracién de impacto Ambiental

Actividades Bioldgico Aire Agua Suelo Aspecto TOTAL
Flora Fauna Ruido Contaminantes Agua Agua Calidad Social
Sub. Sup. deagua Econémico
Rehabilitacion de vias 5,69 2,78 2,88 0,00 0,00 0,00 0,00 5,16 3,01 19,52
Mantenimiento de 2,26 1,40 1,62 0,00 0,00 0,00 0,00 1,53 3,01 9,82
sefalética
Actualizacién segtin 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,59 1,59
Normas
Campaiia de velocidad 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,95 1,95
Capacitaciones viales 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,95 1,95
Simulacro de accidentes 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,16 3,16
TOTAL 7,95 4,18 4,50 0,00 0,00 0,00 0,00 6,69 14,67

Fuente: Infante, N., Valencia, R., 2018.



APU - Nuevo Disefio Sefalética Horizontal

NOMBRE DEL PROPONENTE: Narjara Anaxel Infante Cherrez & Roberto Eduar do Valencia Escalante
PROYECTO: SENALETICA HORIZONTAL CAMPUS ESPOL

HOJA 1 DE 26
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRC: 100 UNIDAD: m
DETALLE: DEMARCACION DE LINEAS CONTINUAS BLANCAS
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramientamenor 5% M/O 0.0008
Fusor Borum 250 1000 3.6400 3.6400 0.0007 0.002
SUBTOTAL M= 0.0028
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
(CATEGORIAS) A B C=A*B R D=C*R
Peon (estr.ocp. E2) 2.000 3.5400 7.0800 0.0007 0.0047
Chofer tanquer o (estr.oc.Cl) 1000 5.0000 5.0000 0.0007 0.0033
Operador engeneral 1000 3.8200 3.8200 0.0007 0.0025
Técnicode obrasciviles (estr.ocp.C2) 1000 6.8700 6.8700 0.00066 0.0045
SUBTOTAL N= 0.0150
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIOUNIT. COSTO
A B C=A*B
Pintur ater moplastica e=2.3mm (ancho 55¢cm) m 1000 11500 11500
SUBTOTAL O= 11500
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P= 0.0000
TOTAL COSTODIRECTOS XS(M+N+O+P) 11678
INDIRECTOS YUTILIDAD......... 13.83% 0.5855
OTROS INDIRECTCS....... %
COSTOTOTAL DEL RUBRO 13293
Guayaquil, Febr er o del 2018 VALOR OFERTADO $ 133




NOMBRE DEL PROPONENTE: Narjara Anaxel Infante Cherrez & Roberto Eduardo Valencia Escalante
PROYECTO: SENALETICA HORIZONTAL CAMPUS ESPOL

HOJA 2 DE 26
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 2.00 UNIDAD: M
DETALLE: DEMARCACION DE LINEAS SEGVENTADAS
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramientamenor 5% M/O 0.0008
Fusor Borum 250 1000 3.6400 3.6400 0.0007 0.002
SUBTOTAL M= 0.0028
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
(CATEGORIAS) B C=A*B R D=C*R
Peon (estr.ocp. E2) 2.000 3.5400 7.0800 0.0007 0.0047
Chofer tanquer o (estr.oc.Cl) 1000 5.0000 5.0000 0.0007 0.0033
Operador engeneral 1000 3.8200 3.8200 0.0007 0.0025
Técnicode obrasciviles (estr.ocp.C2) 1000 6.8700 6.8700 0.00066 0.0045
SUBTOTAL N= 0.0550
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIOUNIT. COSTO
A B C=A*B
Pintur ater moplasticae=2.3mm (ancho 55cm) m 1000 11500 11500
SUBTOTAL O= 11500
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P= 0.0000
TOTAL COSTODIRECTOS X=(M+N+O+P) 15678
INDIRECTOS YUTILIDAD......... 13.83% 0.5
OTROS INDIRECTCS....... %
COSTOTOTAL DEL RUBRO 13293
Guayaquil, Febr er o del 2018 VALOR OFERTADO $ 133




NOMBRE DEL PROPONENTE: Narjara Anaxel Infante Cherrez & Roberto Eduardo Valencia Escalante
PROYECTO: SENALETICA HORIZONTAL CAMPUS ESPOL

HOJA 3 DE 26
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 3.00 UNIDAD: UNIDAD
DETALLE: DEMARCACION DE FLECHAS
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramientamenor 5% M/O 0.0008
Avisos prefor mados maquinaria ZEHTNHER 1000 3.6400 3.6400 0.0007 0.002
SUBTOTAL M= 0.0028
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
(CATEGORIAS) B C=A*B R D=C*R
Peon (estr.ocp. E2) 2.000 3.5400 7.0800 0.0007 0.0047
Chofer tanquer o (estr.oc.Cl) 1000 5.0000 5.0000 0.0007 0.0033
Operador engeneral 1000 3.8200 3.8200 0.0007 0.0025
Técnicode obrasciviles (estr.ocp.C2) 1000 6.8700 6.8700 0.00066 0.0045
SUBTOTAL N= 0.0550
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIOUNIT. COSTO
A B C=A*B
Mar cas de pavimento (flechas, |l etr as, etc) u 1000 8.1800 8.1800
SUBTOTAL O= 8.1800
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P= 0.0000
TOTAL COSTODIRECTOS X=(M+N+O+P) 8.1978
INDIRECTOS YUTILIDAD......... 13.83% 11338
OTROS INDIRECTCS....... %
COSTOTOTAL DEL RUBRO 9.3316
Guayaquil, Febr er o del 2018 VALOR OFERTADO $ 9.33




NOMBRE DEL PROPONENTE: Narjara Anaxel Infante Cherrez & Roberto Eduardo Valencia Es 0
PROYECTO: SENALETICA HORIZONTAL CAMPUS ESPOL

HOJA 4 DE 26
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 4.00 UNIDAD: UNIDAD
DETALLE: DEMARCACION DE AVISOS VELOCIDAD MAXIMA ABSCISA: 2 +350.00
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramientamenor 5% M/O 0.0008
Avisos prefor mados maquinaria ZEHTNHER 1000 3.6400 3.6400 0.0007 0.002
SUBTOTAL M= 0.0028
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
(CATEGORIAS) B C=A*B R D=C*R
Peon (estr.ocp. E2) 2.000 3.5400 7.0800 0.0007 0.0047
Chofer tanquer o (estr.oc.Cl) 1000 5.0000 5.0000 0.0007 0.0033
Operador engeneral 1000 3.8200 3.8200 0.0007 0.0025
Técnicode obrasciviles (estr.ocp.C2) 1000 6.8700 6.8700 0.00066 0.0045
SUBTOTAL N= 0.0550
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIOUNIT. COSTO
A B C=A*B
Mar cas de pavimento (flechas, |l etr as, etc) u 1000 8.1800 8.1800
SUBTOTAL O= 8.1800
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P= 0.0000
TOTAL COSTODIRECTOS X=(M+N+O+P) 8.1978
INDIRECTOS YUTILIDAD......... 13.83% 11338
OTROS INDIRECTCS....... %
COSTOTOTAL DEL RUBRO 9.3316
Guayaquil, Febr er o del 2018 VALOR OFERTADO $ 9.33




NOMBRE DEL PROPONENTE: Narjara Anaxel Infante Cherrez & Roberto Eduardo Valencia Es 0
PROYECTO: SENALETICA HORIZONTAL CAMPUS ESPOL

HOJA 5 DE 26
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 5.00 UNIDAD: M
DETALLE: DEMARCACION DE LINEAS CONTINUAS AMARILLAS
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramientamenor 5% M/O 0.0008
Fusor Borum 250 1000 3.6400 3.6400 0.0007 0.002
SUBTOTAL M= 0.0028
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
(CATEGORIAS) A B C=A*B R D=C*R
Peon (estr.ocp. E2) 2.000 3.5400 7.0800 0.0007 0.0047
Chofer tanquer o (estr.oc.Cl) 1000 5.0000 5.0000 0.0007 0.0033
Operador engeneral 1000 3.8200 3.8200 0.0007 0.0025
Técnicode obrasciviles (estr.ocp.C2) 1000 6.8700 6.8700 0.00066 0.0045
SUBTOTAL N= 0.0550
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIOUNIT. COSTO
A B C=A*B
Pintur ater moplasticae=2.3mm (ancho 55cm) m 1000 11500 11500
SUBTOTAL O= 11500
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P= 0.0000
TOTAL COSTODIRECTOS X=(M+N+O+P) 15678
INDIRECTOS YUTILIDAD......... 13.83% 0.5
OTROS INDIRECTCS....... %
COSTOTOTAL DEL RUBRO 13293
Guayaquil, Febr er o del 2018 VALOR OFERTADO $ 133




NOMBRE DEL PROPONENTE: Narjara Anaxel Infante Cherrez & Roberto Eduardo Valencia Es 0
PROYECTO: SENALETICA HORIZONTAL CAMPUS ESPOL

HOJA 6 DE 26
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 6.00 UNIDAD: M3
DETALLE: HORMIGON F C280 Kg/ cm2 (18 REDUCTOR VELOCIDAD)
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramientamenor 5% M/O 2.2145
Concreterade 1Saco 1000 3.1300 3.1300 13300 4.1629
Vibrador de Manguera 1000 2.0000 2.0000 13300 2.660
SUBTOTAL M= 9.0374
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
(CATEGORIAS) A B C=A*B R D=C*R
Peon (estr.ocp. E2) 5.000 3.5400 17.7000 13300 235410
Albafiil (estr.ocp.D2) 1000 5.2000 5.2000 13300 6.9160
Car pintero (estr.ocp. D2) 1000 5.2000 5.2000 13300 6.9160
Maestr o (estr.ocp.C) 1000 5.2000 5.2000 13300 6.9160
SUBTOTAL N= 44.2890
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIOUNIT. COSTO
A B C=A*B
Cementotipo 1(50 Kg) kg 483.000 0.1500 72.4500
Piedra3/4" m3 0.924 13.0000 2.0120
Arena m3 0.462 10.0000 4.6200
Agua m3 0.200 15000 0.2993
SUBTOTAL O= 89.3813
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
Transporte de cemento Kg/Km 483.000 0.008 3.8640
Transporte de material petreo m3- km 5.544 0.640 3.5482
SUBTOTAL P= 74122
TOTAL COSTODIRECTOS X=(M+N+O+P) 150.199
INDIRECTOS YUTILIDAD......... 13.83% 20.7616
OTROS INDIRECTCS....... %
COSTOTOTAL DEL RUBRO 170.885
Guayaquil, Febrer o del 2018 VALOR OFERTADO $ 170.88




NOMBRE DEL PROPONENTE: Narjara Anaxel Infante Cherrez & Roberto Eduardo Valencia Es 0
PROYECTO: SENALETICA HORIZONTAL CAMPUS ESPOL

HOJA 7 DE 26
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 7.00 UNIDAD: M2
DETALLE: DEMARCACION PASCS CEBRA
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramientamenor 5% M/O 0.0008
Equipo manual THERMOMARK 1000 3.6400 3.6400 0.0007 0.002
SUBTOTAL M= 0.0028
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
(CATEGORIAS) A B C=A*B R D=C*R
Peon (estr.ocp. E2) 2.000 3.5400 7.0800 0.0007 0.0047
Chofer tanquer o (estr.oc.Cl) 1000 5.0000 5.0000 0.0007 0.0033
Operador engeneral 1000 3.8200 3.8200 0.0007 0.0025
Técnicode obrasciviles (estr.ocp.C2) 1000 6.8700 6.8700 0.00066 0.0045
SUBTOTAL N= 0.0550
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIOUNIT. COSTO
A B C=A*B
Mar cas paso cebra m2 1000 8.1800 8.1800
SUBTOTAL O= 8.1800
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P= 0.0000
TOTAL COSTODIRECTOS X=(M+N+O+P) 8.1978
INDIRECTOS YUTILIDAD......... 13.83% 11338
OTROS INDIRECTCS....... %
COSTOTOTAL DEL RUBRO 9.3316
Guayaquil, Febr er o del 2018 VALOR OFERTADO $ 9.33




NOMBRE DEL PROPONENTE: Narjara Anaxel Infante Cherrez & Roberto Eduardo Valencia Es 0
PROYECTO: SENALETICA HORIZONTAL CAMPUS ESPOL

HOJA 8 DE 26
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 8.00 UNIDAD: UNIDAD
DETALLE: DEMARCACION LETRAS
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramientamenor 5% M/O 0.0008
Avisos prefor mados maquinaria ZEHTNHER 1000 3.6400 3.6400 0.0007 0.002
SUBTOTAL M= 0.0028
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
(CATEGORIAS) B C=A*B R D=C*R
Peon (estr.ocp. E2) 2.000 3.5400 7.0800 0.0007 0.0047
Chofer tanquer o (estr.oc.Cl) 1000 5.0000 5.0000 0.0007 0.0033
Operador engeneral 1000 3.8200 3.8200 0.0007 0.0025
Técnicode obrasciviles (estr.ocp.C2) 1000 6.8700 6.8700 0.00066 0.0045
SUBTOTAL N= 0.0550
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIOUNIT. COSTO
A B C=A*B
Mar cas de pavimento (flechas, |l etr as, etc) u 1000 8.1800 8.1800
SUBTOTAL O= 8.1800
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P= 0.0000
TOTAL COSTODIRECTOS X=(M+N+O+P) 8.1978
INDIRECTOS YUTILIDAD......... 13.83% 11338
OTROS INDIRECTCS....... %
COSTOTOTAL DEL RUBRO 9.3316
Guayaquil, Febr er o del 2018 VALOR OFERTADO $ 9.33




NOMBRE DEL PROPONENTE: Narjara Anaxel Infante Cherrez & Roberto Eduardo Valencia Es 0
PROYECTO: SENALETICAHORIZONTAL CAMPUS ESPOL
HOJA 9 DE
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO: 9.00 UNIDAD: M
DETALLE: MANTENIMIENTODE SENALIZACION HORIZONTAL
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramientamenor 5% M/O 0.0005
1000 0.2000
1000 0.2000
SUBTOTAL M= 0.0005
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
(CATEGORIAS) A B C=A*B R D=C*R
Peon (estr.ocp. E2) 2.000 3.5400 7.0800 0.0007 0.0047
Técnicode obrasciviles (estr.ocp.C2) 1000 6.8700 6.8700 0.00066 0.0045
SUBTOTAL N= 0.0092
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIOUNIT. COSTO
A B C=A*B
Mantenimiento pintura m 1000 2.3900 2.3900
SUBTOTAL O= 2.3900
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P= 0.0000
TOTAL COSTODIRECTOS XAM+N+O+P) 2.3997
INDIRECTOS YUTILIDAD......... 13.83% 0.3319
OTROS INDIRECTCS....... %
COSTOTOTAL DEL RUBRO 2736
Guayaquil, Febr er o del 2018 VALOR OFERTADO $ 2.73




NOMBRE DEL PROPONENTE: Narjara Anaxel Infante Cherrez & Roberto Eduardo Valencia Es 0
PROYECTO: SENALETICAHORIZONTAL CAMPUS ESPOL
HOJA © DE 26

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 10.00 UNIDAD: M
DETALLE: DEMARCACION AVISOS VELOCIDAD MAXIMA ABSCISA: 3 +900.00
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTOHORA [ RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramientamenor 5% M/O 0.0008
Avisos preformados maquinariaZEHTNHER 1000 3.6400 3.6400 0.0007 0.002
SUBTOTAL M= 0.0028
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR| COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
(CATEGORIAS) B C=A*B R D=C*R
Peon (estr.ocp. E2) 2.000 3.5400 7.0800 0.0007 0.0047
Chofer tanquer o (estr.oc.Cl) 1000 5.0000 5.0000 0.0007 0.0033
Operador engeneral 1000 3.8200 3.8200 0.0007 0.0025
Técnicode obrasciviles (estr.ocp.C2) 1000 6.8700 6.8700 0.0007 0.0045
SUBTOTAL N= 0.050
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIOUNIT. COSTO
A B C=A*B
Mar cas de pavimento (flechas, letr as, etc) u 1000 8.1800 8.1800
SUBTOTAL O= 8.1800
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
transporte de madera u/km 0.250
Transpor te de material petreo m3- km 0.640
Transpor te de cemento Kg/Km 1000 0.008 0.008
transpor te de bloque u/km 0.080
SUBTOTAL P= 0.0080
TOTAL COSTODIRECTOS XS(M+N+O+P) 8.2058
INDIRECTOS YUTILIDAD........ 13.83% 11349
OTROCS INDIRECTCS....... %
COSTOTOTAL DEL RUBRO 9.3407
Guayaquil, Febrerodel 2018 VALOR OFERTADO $ 9.34




NOMBRE DEL PROPONENTE: Narjara Anaxel Infante Cherrez & Roberto Eduardo Valencia Es 0

PROYECTO: SENALETICAHORIZONTAL CAMPUS ESPOL
HOJA 11 DE 26
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO: 100 UNIDAD: UNIDAD
DETALLE: COLOCACIONBTA
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramientamenor 5% M/O 0.0005
SUBTOTAL M= 0.0005
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
(CATEGORIAS) A B C=A*B R D=C*R
Peon (estr.ocp. E2) 2.000 3.5400 7.0800 0.0007 0.0047
Técnicode obrasciviles (estr.ocp.C2) 1000 6.8700 6.8700 0.0007 0.0045
SUBTOTAL N= 0.0092
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIOUNIT. COSTO
A B C=A*B
Mar cas sobr esalidas de pavimento u 1000 3.8300 3.8300
SUBTOTAL O= 3.8300
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P= 0.0000
TOTAL COSTODIRECTOS XAM+N+O+P) 3.8397
INDIRECTOS YUTILIDAD......... 13.83% 0.5310
OTROS INDIRECTCS....... %
COSTOTOTAL DEL RUBRO 4.3707
Guayaquil, Febr er o del 2018 VALOR OFERTADO $ 4.37




NOMBRE DEL PROPONENTE: Narjara Anaxel Infante Cherrez & Roberto Eduardo Valencia Es 0
PROYECTO: SENALETICA HORIZONTAL CAMPUS ESPOL

HOJA 22 DE 26
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 12.00 UNIDAD: UNIDAD
DETALLE: DEMARCACION AVISOS ZIGZAG
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramientamenor 5% M/O 0.0008
Avisos prefor mados maquinaria ZEHTNHER 1000 3.6400 3.6400 0.0007 0.002
SUBTOTAL M= 0.0028
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
(CATEGORIAS) B C=A*B R D=C*R
Peon (estr.ocp. E2) 2.000 3.5400 7.0800 0.0007 0.0047
Chofer tanquer o (estr.oc.Cl) 1000 5.0000 5.0000 0.0007 0.0033
Operador engeneral 1000 3.8200 3.8200 0.0007 0.0025
Técnicode obrasciviles (estr.ocp.C2) 1000 6.8700 6.8700 0.00066 0.0045
SUBTOTAL N= 0.0550
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIOUNIT. COSTO
A B C=A*B
Mar cas de pavimento (flechas, |l etr as, etc) u 1000 8.1800 8.1800
SUBTOTAL O= 8.1800
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P= 0.000
TOTAL COSTODIRECTOS XAM+N+O+P) 8.198
INDIRECTOS YUTILIDAD......... 13.83% 1134
OTROS INDIRECTCS...... %
COSTOTOTAL DEL RUBRO 9.332
Guayaquil, Febr er o del 2018 VALOR OFERTADO $ 9.33




NOMBRE DEL PROPONENTE: Narjara Anaxel Infante Cherrez & Roberto Eduardo Valencia Es 0
PROYECTO: SENALETICA HORIZONTAL CAMPUS ESPOL
HOJA 1B DE 26

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 13.00 UNIDAD: M2
DETALLE: DEMARCACION LINEAS DE NOBLOQUEO/ GARITA
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramientamenor 5% M/O 0.0008
Equipo manual THERMOMARK 1000 3.6400 3.6400 0.0007 0.002
SUBTOTAL M= 0.0028
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
(CATEGORIAS) A B C=A*B R D=C*R
Peon (estr.ocp. E2) 2.000 3.5400 7.0800 0.0007 0.0047
Chofer tanquer o (estr.oc.Cl) 1000 5.0000 5.0000 0.0007 0.0033
Operador engeneral 1000 3.8200 3.8200 0.0007 0.0025
Técnicode obrasciviles (estr.ocp.C2) 1000 6.8700 6.8700 0.00066 0.0045
SUBTOTAL N= 0.0550
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIOUNIT. COSTO
A B C=A*B
Mar cas de pavimento ter moplastica u 1000 6.0300 6.0300
SUBTOTAL O= 6.0300
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P= 0.000
TOTAL COSTODIRECTOS XAM+N+O+P) 6.030
INDIRECTOS YUTILIDAD......... 13.83% 0.834
OTROS INDIRECTCS...... %
COSTOTOTAL DEL RUBRO 6.864
Guayaquil, Febrer o del 2018 VALOR OFERTADO $ 6.86




NOMBRE DEL PROPONENTE: Narjara Anaxel Infante Cherrez & Roberto Eduardo Valencia Es 0
PROYECTO: SENALETICA HORIZONTAL CAMPUS ESPOL

HOJA 4 DE 26
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 14.00 UNIDAD: UNIDAD
DETALLE: DEMARCACION PARADERODE BUSES
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramientamenor 5% M/O 0.0008
Avisos prefor mados maquinaria ZEHTNHER 1000 3.6400 3.6400 0.0007 0.002
SUBTOTAL M= 0.0028
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
(CATEGORIAS) B C=A*B R D=C*R
Peon (estr.ocp. E2) 2.000 3.5400 7.0800 0.0007 0.0047
Chofer tanquer o (estr.oc.Cl) 1000 5.0000 5.0000 0.0007 0.0033
Operador engeneral 1000 3.8200 3.8200 0.0007 0.0025
Técnicode obrasciviles (estr.ocp.C2) 1000 6.8700 6.8700 0.00066 0.0045
SUBTOTAL N= 0.0550
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIOUNIT. COSTO
A B C=A*B
Mar cas de pavimento (flechas, |l etr as, etc) u 1000 8.1800 8.1800
SUBTOTAL O= 8.1800
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P= 0.0000
TOTAL COSTODIRECTOS X=(M+N+O+P) 8.1978
INDIRECTOS YUTILIDAD......... 13.83% 11338
OTROS INDIRECTCS....... %
COSTOTOTAL DEL RUBRO 9.3316
Guayaquil, Febr er o del 2018 VALOR OFERTADO $ 9.33




NOMBRE DEL PROPONENTE: Narjara Anaxel Infante Cherrez & Roberto Eduardo Valencia Es FORMULARIO# 15
PROYECTO: SENALETICAHORIZONTAL CAMPUS ESPOL
HoJA B DE 26
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO: 155.00 UNIDAD: M2
DETALLE: DEMARCACION LINEAS DE NOBLOQUEOQO/ Y
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramientamenor 5% M/O 0.0008
Equipo manual THERMOMARK 1000 3.6400 3.6400 0.0007 0.002
SUBTOTAL M= 0.0028
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
(CATEGORIAS) A B C=A*B R D=C*R
Peon (estr.ocp. E2) 2.000 3.5400 7.0800 0.0007 0.0047
Chofer tanquer o (estr.oc.Cl) 1000 5.0000 5.0000 0.0007 0.0033
Operador engeneral 1000 3.8200 3.8200 0.0007 0.0025
Técnicode obrasciviles (estr.ocp.C2) 1000 6.8700 6.8700 0.00066 0.0045
SUBTOTAL N= 0.0550
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIOUNIT. COSTO
A B C=A*B
Mar cas de pavimento ter moplastica u 1000 6.0300 6.0300
SUBTOTAL O= 6.0300
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P= 0.0000
TOTAL COSTODIRECTOS X=(M+N+O+P) 6.0478
INDIRECTOS YUTILIDAD......... 13.83% 0.8364
OTROS INDIRECTCS....... %
COSTOTOTAL DEL RUBRO 6.8842
Guayaquil, Febr er o del 2018 VALOR OFERTADO $ 6.88




NOMBRE DEL PROPONENTE: Narjara Anaxel Infante Cherrez & Roberto Eduardo Valencia Es 0
PROYECTO: SENALETICA HORIZONTAL CAMPUS ESPOL
HOJA ¥ DE 26

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 16.00 UNIDAD: Kg
DETALLE: ACERODE REFUERZOFY=4200 Kg/cm2 (inc. Alambr e #3) (18 REDUCTORVELOCIDAD)
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramientamenor 5% M/O 0.0288
Cortadora- dobladora 1000 0.5000 0.5000 0.0330 0.07
SUBTOTAL M= 0.0458
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
(CATEGORIAS) A B C=A*B R D=C*R
Peon (estr.ocp. E2) 2.000 3.5400 7.0800 0.0330 0.2336
Ferrero (estr.ocp.D2) 1000 5.2000 5.2000 0.0330 0.7%6
Maestr o (estr.ocp.C) 1000 5.2000 5.2000 0.0330 0.716
SUBTOTAL N= 0.5768
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIOUNIT. COSTO
A B C=A*B
Aceroderefuerzo fy=4200 kg/cm2 kg 1050 10700 11235
Alambr e Recocido# 18 kg 0.032 15000 0.0473
r
SUBTOTAL O= 11708
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
transportede acero Kg/Km 1082 0.015 0.016
SUBTOTAL P= 0.0160
TOTAL COSTODIRECTOS X=(M+N+O+P) 18094
INDIRECTOS YUTILIDAD......... 13.83% 0.2502
OTROS INDIRECTCS....... %
COSTOTOTAL DEL RUBRO 2.0596
Guayaquil, Febrer o del 2018 VALOR OFERTADO $ 2.06




APU - Nuevo Disefio Senalética Vertical

NOMBRE DEL PROPONENTE:
PROYECTO:

Narjara Infante y Roberto Valencia

Sefializacion Vertical de ESPOL Campus Gustavo Galindo

HOJA 1 DE
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO: 1,00 UNIDAD: M2
DETALLE: Pare
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta menor 5% M/O 0,2128
Hormigon premezclado f'c=210 | 1000 75,0000 75,0000 0,22222 16,667
SUBTOTAL M= 16,8798
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL /HR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
(CATEGORIAS) A B C=A*B R D=C*R
Peon (estr.ocp.E2) 2,000 3,5400 7,0800 0,2222 15733
Chofer tipo E 1000 5,2000 5,2000 0,2222 11556
Tecnico de Obras Civiles (estr.0 1000 6,8700 6,8700 0,2222 15267
SUBTOTAL N= 4,2556
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIOUNIT. COSTO
A B C=A*B
Fondo cromato m3 1,000 26,0000 26,0000
Panel de aluminio de 2 mm de esp. (rectagul kg 1000 3,9800 3,9800
Pintura elestomérica m3 0,080 25,2200 2,0176
Lamina micro prisméatica de gran reflectiv. (k m3 1,000 20,0000 20,0000
Clavode acerode 2" m3 1,000 0,2000 0,2000
Encofrado m3 1,000 4,0000 4,0000
Asfalto RC- 2 gln. 1000 0,3200 0,3200
Brocha de 4" mango rojo u 1000 5,4000 5,4000
Pintura de caucho gin 0,080 7,8200 0,6256
Sefial Pare u 1000 140,6000 140,6000
SUBTOTAL O= 203,1432
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
Transporte de cemento kg/km 1000 0,008 0,008
Transporte de sefial ética u/km 1,000 0,250 0,250
SUBTOTAL P= 0,2580
TOTAL COSTODIRECTOS XHM+N+O+P) 224 5366
INDIRECTOS YUTILIDAD........ 0,00% 0,0000
OTROS INDIRECTCS....... %
COSTOTOTAL DEL RUBRO 224 5366
Guayaquil, Febrero del 2018 VALOR OFERTADO $ 224,54




NOMBRE DEL PROPONENTE: .
PROYECTO: Sefializacion Vertical de ESPOL Campus Gustavo Galindo

HOJA 2 DE 26
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 2,00 UNIDAD: M2
DETALLE: Reduzcalavelocidad
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta menor 5% M/O 0,2128
Hormigon premezclado f'c=210 1000 75,0000 75,0000 0,22222 16,667
SUBTOTAL M= 16,8798
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
(CATEGORIAS) A B C=A*B R D=C*R
Peon (estr.ocp. E2) 2,000 3,5400 7,0800 0,2222 15733
Chofer tipo E 1000 5,2000 5,2000 0,2222 11556
Tecnico de Cbras Civiles (estr.o 1000 6,8700 6,8700 0,2222 15267
SUBTOTAL N= 4,2556
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIOUNIT. COSTO
A B C=A*B
Encofrado m3 1,000 4,0000 4,0000
Asfalto RC-2 kg 1000 0,3200 0,3200
Brochade 4" mangorojo m3 1,000 5,4000 5,4000
Pintura de caucho m3 1000 7,8200 7,8200
Fondo cromato m3 1,000 1,1300 1,1300
Panel de aluminio de 2mm de esp. (rectagul u 1000 3,9800 3,9800
Lamina micro prismatica de gran reflectiv. (k u 1000 20,0000 20,0000
Clavode acerode 2" u 1,000 0,2000 0,2000
Pintura elestomérica gln 1000 25,2200 25,2200
Sefial Reduzcalavelocidad u 1,000 2244500 224 ,4500
SUBTOTAL O= 292,5200
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
Transporte de cemento kg/km 1,000 0,008 0,008
Transporte de sefial ética u/km 1,000 0,250 0,250
SUBTOTAL P= 0,2580
TOTAL COSTODIRECTOS XA M+N+O+P) 313,9134
INDIRECTOS YUTILIDAD........ 0,00% 0,0000
OTROS INDIRECTCS....... %
COSTOTOTAL DEL RUBRO 313,9134
0-ene-00 VALOR OFERTADO $ 313,91




NOMBRE DEL PROPONENTE:
PROYECTO: Sefializacion Vertical de ESPOL Campus Gustavo Galindo

HOJA 3 DE 26
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 3,00 UNIDAD: M3
DETALLE: Curva
EQUIPQOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta menor 5% M/O 0,2128
Hormigon premezclado f'c=210 1000 75,0000 75,0000 0,2222 16,667
SUBTOTAL M= 16,8798
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
(CATEGORIAS) B C=A*B R D=C*R
Peon (estr.ocp. E2) 2,000 3,5400 7,0800 0,2222 15733
Chofer tipo E 1000 5,2000 5,2000 0,2222 11556
Tecnico de Cbras Civiles (estr.o 1000 6,8700 6,8700 0,2222 15267
SUBTOTAL N= 4,2556
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIOUNIT. COSTO
A B C=A*B
Encofrado m3 1,000 4,0000 4,0000
Asfalto RC-2 gin. 1000 0,3200 0,3200
Brochade 4" mangorojo u 1,000 5,4000 5,4000
Pintura de caucho gln 0,080 7,8200 0,6256
Fondo cromato gin 1,000 26,0000 26,0000
Panel de aluminio de 2mm de esp. (rectagul u 1000 3,9800 3,9800
Pintura elestomérica gln 0,080 25,2200 20176
Lamina micro prisméatica de gran reflectiv. (k u 1,000 20,0000 20,0000
Clavode acerode 2" u 2,000 0,2000 0,4000
Sefial Curva u 10000 140,9000 140,9000
SUBTOTAL O= 203,6432
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
Transporte de cemento kg/km 1,000 0,008 0,008
Transporte de sefial ética u/km 1,000 0,250 0,250
SUBTOTAL P= 0,2580
TOTAL COSTODIRECTOS XA M+N+O+P) 225,0366
INDIRECTOS YUTILIDAD........ 0,00% 0,0000
OTRCS INDIRECTCS....... %
COSTOTOTAL DEL RUBRO 225,0366
Guayaquil, Febrero del 2018 VALOR OFERTADO $ 225,04




NOMBRE DEL PROPONENTE: .
PROYECTO: Sefializacion Vertical de ESPOL Campus Gustavo Galindo

HOJA 4 DE 26
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 4,00 UNIDAD: M3
DETALLE: Rompe velocidad
EQUIPQOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta menor 5% M/O 0,2128
Hormigon premezclado f'c=210 1000 75,0000 75,0000 0,2222 16,6670
SUBTOTAL M= 16,8798
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
(CATEGORIAS) A B C=A*B R D=C*R
Peon (estr.ocp. E2) 2,000 3,5400 7,0800 0,2222 15733
Chofer tipo E 1000 5,2000 5,2000 0,2222 11556
Tecnico de Cbras Civiles (estr.o 1000 6,8700 6,8700 0,2222 15267
SUBTOTAL N= 4,2556
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIOUNIT. COSTO
A B C=A*B
Encofrado m3 10000 4,0000 4,000
Asfalto RC-2 gin. 10000 0,3200 0,320
Brochade 4" mangorojo u 1,0000 5,4000 5,400
Pintura de caucho gln 0,0800 7,8200 0,626
Fondo cromato gin 1,0000 26,0000 26,0000
Panel de aluminio de 2 mm de esp. (rectagul u 10000 3,9800 3,9800
Pintura elestomérica gln 0,0800 25,2200 20176
Lamina micro prisméatica de gran reflectiv. (k u 1,0000 20,0000 20,0000
Clavode acerode 2" u 10000 0,2000 0,2000
Sefial Rompe velocidad u 1,0000 140,9000 140,9000
SUBTOTAL O= 203,4436
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
Transporte de cemento kg/km 1,000 0,008 0,008
Transporte de sefial ética u/km 1,000 0,250 0,250
SUBTOTAL P= 0,2580
TOTAL COSTODIRECTOS XA M+N+O+P) 2248370
INDIRECTOS YUTILIDAD........ 0,00% 0,0000
OTRCS INDIRECTCS....... %
COSTOTOTAL DEL RUBRO 2248370
Guayaquil, Febrero del 2018 VALOR OFERTADO $ 224,84




NOMBRE DEL PROPONENTE: .
PROYECTO: Sefializacion Vertical de ESPOL Campus Gustavo Galindo
HOJA 5 DE 26

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 5,00 UNIDAD: M3
DETALLE: Ciclovia
EQUIPQOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta menor 5% M/O 0,2128
Hormigon premezclado f'c=210 1000 75,0000 75,0000 0,2222 16,6667
SUBTOTAL M= 16,8795
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
(CATEGORIAS) A B C=A*B R D=C*R
Peon (estr.ocp. E2) 2,000 3,5400 7,0800 0,2222 15733
Chofer tipo E 1000 5,2000 5,2000 0,2222 11556
Tecnico de Cbras Civiles (estr.o 1000 6,8700 6,8700 0,2222 15267
SUBTOTAL N= 4,2556
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIOUNIT. COSTO
A B C=A*B
Encofrado m3 1,000 4,0000 4,0000
Asfalto RC-2 gin. 1000 0,3200 0,3200
Brochade 4" mangorojo u 1,000 5,4000 5,4000
Pintura de caucho gln 0,080 7,8200 0,6256
Fondo cromato gin 1,000 26,0000 26,0000
Panel de aluminio de 2mm de esp. (rectagul u 1000 3,9800 3,9800
Pintura elestomérica gln 0,080 25,2200 20176
Lamina micro prisméatica de gran reflectiv. (k u 1,000 20,0000 20,0000
Clavode acerode 2" u 1,000 0,2000 0,2000
Senial Ciclovia u 1,000 163,2000 163,2000
SUBTOTAL O= 225,7432
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
Transporte de cemento kg/km 1,000 0,008 0,0080
Transporte de sefial ética u/km 1,000 0,250 0,250
SUBTOTAL P= 0,2580
TOTAL COSTODIRECTOS XA M+N+O+P) 2471363
INDIRECTOS YUTILIDAD........ 0,00% 0,0000
OTRCS INDIRECTCS....... %
COSTOTOTAL DEL RUBRO 247,1363
Guayaquil, Febrero del 2018 VALOR OFERTADO $ 247,14




NOMBRE DEL PROPONENTE: .
PROYECTO: Sefializacion Vertical de ESPOL Campus Gustavo Galindo

HOJA 6 DE 26
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 6,00 UNIDAD: M2
DETALLE: Giroenu
EQUIPQOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta menor 5% M/O 0,2128
Hormigon premezclado f'c=210 1000 75,0000 75,0000 0,2222 16,6667
SUBTOTAL M= 16,8795
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
(CATEGORIAS) A B C=A*B R D=C*R
Peon (estr.ocp. E2) 2,000 3,5400 7,0800 0,2222 15733
Chofer tipo E 1000 5,2000 5,2000 0,2222 11556
Tecnico de Cbras Civiles (estr.o 1000 6,8700 6,8700 0,2222 15267
SUBTOTAL N= 4,2556
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIOUNIT. COSTO
A B C=A*B
Encofrado m3 1,000 4,0000 4,0000
Asfalto RC-2 gin. 1000 0,3200 0,3200
Brochade 4" mangorojo u 1,000 5,4000 5,4000
Pintura de caucho gln 1000 7,8200 7,8200
Fondo cromato gin 1,000 26,0000 26,0000
Panel de aluminio de 2mm de esp. (rectagul u 1000 3,9800 3,9800
Pintura elestomérica gln 1000 25,2200 25,2200
Lamina micro prisméatica de gran reflectiv. (k u 1,000 20,0000 20,0000
Clavode acerode 2" u 1,000 0,2000 0,2000
Sefial Groenu u 1,000 140,9000 140,9000
SUBTOTAL O= 233,8400
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
Transporte de cemento kg/km 1,000 0,008 0,0080
Transporte de sefial ética u/km 1,000 0,250 0,2500
1000
SUBTOTAL P= 0,2580
TOTAL COSTODIRECTOS X=(M+N+O+P) 255,2331
INDIRECTOS YUTILIDAD........ 0,00% 0,0000
OTRCS INDIRECTCS....... %
COSTOTOTAL DEL RUBRO 255,2331
Guayaquil, Febrero del 2018 VALOR OFERTADO $ 255,23




NOMBRE DEL PROPONENTE: .
PROYECTO: Sefializacion Vertical de ESPOL Campus Gustavo Galindo

HOJA 7 DE 26
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 7,00 UNIDAD: M3
DETALLE: Prohibido girar enu
EQUIPQOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta menor 5% M/O 0,2128
Hormigon premezclado f'c=210 1000 75,0000 75,0000 0,2222 16,667
SUBTOTAL M= 16,8798
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
(CATEGORIAS) A B C=A*B R D=C*R
Peon (estr.ocp. E2) 2,000 3,5400 7,0800 0,2222 15733
Chofer tipo E 1000 5,2000 5,2000 0,2222 11556
Tecnico de Cbras Civiles (estr.o 1000 6,8700 6,8700 0,2222 15267
SUBTOTAL N= 4,2556
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIOUNIT. COSTO
A B C=A*B
Encofrado m3 1,000 4,0000 4,0000
Asfalto RC-2 M gin. 1000 0,3200 0,3200
Brochade 4" mangorojo u 1,000 5,4000 5,4000
Pintura de caucho gln 0,080 7,8200 0,6256
Fondo cromato gin 1,000 26,0000 26,0000
Panel de aluminio de 2mm de esp. (rectagul u 1000 3,9800 3,9800
Pintura elestomérica gln 0,080 25,2200 20176
Lamina micro prisméatica de gran reflectiv. (k u 1,000 20,0000 20,0000
Clavode acerode 2" u 1,000 0,2000 0,2000
Sefial Prohibido girar enu u 1,000 140,9000 140,9000
SUBTOTAL O= 203,4432
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
Transporte de cemento kg/km 1,000 0,008 0,008
Transporte de sefial ética u/km 1,000 0,250 0,250
SUBTOTAL P= 0,2580
TOTAL COSTODIRECTOS XA M+N+O+P) 2248366
INDIRECTOS YUTILIDAD........ 0,00% 0,0000
OTROS INDIRECTCS....... %
COSTOTOTAL DEL RUBRO 2248366
Guayaquil, Febrero del 2018 VALOR OFERTADO $ 224,84




NOMBRE DEL PROPONENTE: .
PROYECTO: Sefializacion Vertical de ESPOL Campus Gustavo Galindo
HOJA 8 DE 26

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 8,00 UNIDAD: KG
DETALLE: Limite de velocidad
EQUIPQOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta menor 5% M/O 0,2128
Hormigon premezclado f'c=210 1000 75,000 75,000 0,2222 16,6670
SUBTOTAL M= 16,8798
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
(CATEGORIAS) A B C=A*B R D=C*R
Peon (estr.ocp. E2) 2,000 3,540 7,080 0,2222 15730
Chofer tipo E 1000 5,200 5,200 0,2222 11560
Tecnico de Cbras Civiles (estr.o 1000 6,870 6,870 0,2222 15270
SUBTOTAL N= 4,2560
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIOUNIT. COSTO
A B C=A*B
Encofrado m3 1,000 4,0000 4,0000
Asfalto RC-2 gin. 1000 0,320 0,3200
Brochade 4" mangorojo u 1,000 5,400 5,4000
Pintura de caucho gln 0,080 7,8200 0,6256
Fondo cromato gin 1,000 26,000 26,000
Panel de aluminio de 2mm de esp. (rectagul u 1000 3,980 3,980
Pintura elestomérica gln 0,080 25,220 2,018
Lamina micro prisméatica de gran reflectiv. (k u 1,000 20,000 20,000
Clavode acerode 2" u 1,000 0,200 0,200
Sefial Limite de velocidad u 1,000 163,850 163,850
SUBTOTAL O= 226,3936
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
Transporte de cemento kg/km 1,000 0,008 0,008
Transporte de sefial ética u/km 1,000 0,250 0,250
SUBTOTAL P= 0,2580
TOTAL COSTODIRECTOS XA M+N+O+P) 2477874
INDIRECTOS YUTILIDAD........ 0,00% 0,0000
OTRCS INDIRECTCS....... %
COSTOTOTAL DEL RUBRO 247,7874
Guayaquil, Febrero del 2018 VALOR OFERTADO $ 247,79




NOMBRE DEL PROPONENTE: .
PROYECTO: Sefializacion Vertical de ESPOL Campus Gustavo Galindo

HOJA 9 DE 26
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 9,00 UNIDAD: M2
DETALLE: Delineador
EQUIPQOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta menor 5% M/O 0,2128
Hormigon premezclado f'c=210 1000 75,0000 75,0000 0,2222 16,667
SUBTOTAL M= 16,8798
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
(CATEGORIAS) A B C=A*B R D=C*R
Peon (estr.ocp. E2) 2,000 3,5400 7,0800 0,2222 15733
Tecnico de Cbras Civiles (estr.o 1000 6,8700 6,8700 0,2222 15267
Chofer tipo E 1000 5,2000 5,2000 0,2222 11556
SUBTOTAL N= 4,2556
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIOUNIT. COSTO
A B C=A*B
Encofrado m3 1,000 4,0000 4,0000
Asfalto RC-2 gin. 1000 0,3200 0,3200
Brochade 4" mangorojo u 1,000 5,4000 5,4000
Pintura de caucho gln 0,080 7,8200 0,6256
Fondo cromato gin 1,000 26,0000 26,0000
Panel de aluminio de 2mm de esp. (rectagul u 1000 3,9800 3,9800
Pintura elestomérica gln 0,080 25,2200 20176
Lamina micro prisméatica de gran reflectiv. (k u 1,000 20,0000 20,0000
Clavode acerode 2" u 1,000 0,2000 0,2000
Seiial Delineador u 1,000 122,4000 122,4000
SUBTOTAL O= 184,9432
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
Transporte de cemento kg/km 1,000 0,008 0,008
Transporte de sefial ética u/km 1,000 0,250 0,250
SUBTOTAL P= 0,2580
TOTAL COSTODIRECTOS XA M+N+O+P) 206,3366
INDIRECTOS YUTILIDAD........ 0,00% 0,0000
OTRCS INDIRECTCS....... %
COSTOTOTAL DEL RUBRO 206,3366
Guayaquil, Febrero del 2018 VALOR OFERTADO $ 206,34




NOMBRE DEL PROPONENTE: .
Sefializacion Vertical de ESPOL Campus Gustavo Galindo

PROYECTO:
HOJA 1O DE 26
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO: 10,00 UNIDAD: M2
DETALLE: Proximos metros
EQUIPQOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta menor 5% M/O 0,2128
Hormigon premezclado f'c=210 1000 75,0000 75,0000 0,2222 16,667
SUBTOTAL M= 16,8798
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
(CATEGORIAS) A B C=A*B R D=C*R
Peon (estr.ocp.E2) 2,000 3,5400 7,0800 0,2222 15733
Tecnico de Cbras Civiles (estr.o 1000 6,8700 6,8700 0,2222 15267
Chofer tipo E 1000 5,2000 5,2000 0,2222 11556
SUBTOTAL N= 4,2556
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIOUNIT. COSTO
A B C=A*B
Encofrado m3 1,000 4,0000 4,0000
Asfalto RC-2 gin. 1000 0,3200 0,3200
Brochade 4" mangorojo u 1,000 5,4000 5,4000
Pintura de caucho gln 0,080 7,8200 0,6256
Fondo cromato gin 1,000 26,0000 26,0000
Panel de aluminio de 2mm de esp. (rectagul u 1000 3,9800 3,9800
Pintura elestomérica gln 0,080 25,2200 20176
Lamina micro prisméatica de gran reflectiv. (k u 1,000 20,0000 20,0000
Clavode acerode 2" u 1000 0,2000 0,2000
Sefial Proximos metros u 1,000 224 .,4500 224,4500
SUBTOTAL O= 286,9932
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
Transporte de cemento kg/km 1,000 0,008 0,008
Transporte de sefial ética u/km 1,000 0,250 0,250
3,080
SUBTOTAL P= 0,2580
TOTAL COSTODIRECTOS XA M+N+O+P) 308,3866
INDIRECTOS YUTILIDAD........ 0,00% 0,0000
OTROS INDIRECTCS. ...... %
COSTOTOTAL DEL RUBRO 308,3866
Guayaquil, Febrero del 2018 VALOR OFERTADO $ 308,39




NOMBRE DEL PROPONENTE: .
PROYECTO: Sefializacion Vertical de ESPOL Campus Gustavo Galindo
HOJA 11 DE 26

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 11,00 UNIDAD: M2
DETALLE: interseccion
EQUIPQOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta menor 5% M/O 0,2128
Hormigon premezclado f'c=210 1000 75,0000 75,0000 0,2222 16,667
SUBTOTAL M= 16,8798
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
(CATEGORIAS) A B C=A*B R D=C*R
Peon (estr.ocp. E2) 2,000 3,5400 7,0800 0,2222 15733
Chofer tipo E 1000 5,2000 5,2000 0,2222 11556
Tecnico de Cbras Civiles (estr.o 1000 6,8700 6,8700 0,2222 15267
SUBTOTAL N= 4,2556
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIOUNIT. COSTO
A B C=A*B
Encofrado m3 1,000 4,0000 4,0000
Asfalto RC-2 gin. 1000 0,3200 0,3200
Brochade 4" mangorojo u 1,000 5,4000 5,4000
Pintura de caucho gln 0,080 7,8200 0,6256
Fondo cromato gin 1,000 26,0000 26,0000
Panel de aluminio de 2mm de esp. (rectagul u 1000 3,9800 3,9800
Pintura elestomérica gln 0,080 25,2200 20176
Lamina micro prisméatica de gran reflectiv. (k u 1,000 20,0000 20,0000
Clavode acerode 2" u 1,000 0,2000 0,2000
Sefial Interseccion u 1,000 73,9500 73,9500
SUBTOTAL O= 136,4932
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
Transporte de cemento kg/km 3,080 0,008 0,025
Transporte de sefial ética u/km 1,000 0,250 0,250
16,000
SUBTOTAL P= 0,2750
TOTAL COSTODIRECTOS XA M+N+O+P) 157,9036
INDIRECTOS YUTILIDAD........ 0,00% 0,0000
OTRCS INDIRECTCS....... %
COSTOTOTAL DEL RUBRO 157,9036
Guayaquil, Febrero del 2018 VALOR OFERTADO $ 157,90




NOMBRE DEL PROPONENTE: .
PROYECTO: Sefializacion Vertical de ESPOL Campus Gustavo Galindo

HOJA 22 DE 26
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 12,00 UNIDAD: M2
DETALLE: Metros
EQUIPQOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta menor 5% M/O 0,2128
Hormigon premezclado f'c=210 1000 75,000 75,000 0,22222 16,667
SUBTOTAL M= 16,880
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
(CATEGORIAS) A B C=A*B R D=C*R
Peon (estr.ocp.E2) 2,000 3,540 7,080 0,22222 1573
Chofer tipo E 1000 5,200 5,200 0,22222 1156
Tecnico de Cbras Civiles (estr.o 1000 6,870 6,870 0,22222 1527
SUBTOTAL N= 4,256
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIOUNIT. COSTO
A B C=A*B
Encofrado m3 1,000 4,000 4,000
Asfalto RC-2 gin. 1000 0,320 0,320
Brochade 4" mangorojo u 1,000 5,400 5,400
Pintura de caucho gln 0,080 7,820 0,626
Fondo cromato gin 1,000 26,000 26,000
Panel de aluminio de 2mm de esp. (rectagul u 1000 3,980 3,980
Pintura elestomérica gln 0,080 25,220 2,018
Lamina micro prisméatica de gran reflectiv. (k u 1,000 20,000 20,000
Clavode acerode 2" u 1,000 0,200 0,200
Sefial Metros u 1,000 140,900 140,900
SUBTOTAL O= 203,443
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
Transporte de cemento kg/km 1,000 0,008 0,008
Transporte de sefial ética u/km 1,000 0,250 0,250
SUBTOTAL P= 0,258
TOTAL COSTODIRECTOS X=(M+N+O+P) 224 837
INDIRECTOS YUTILIDAD........ 0,00% 0,000
OTROS INDIRECTCS...... %
COSTOTOTAL DEL RUBRO 224,837
Guayaquil, Febrero del 2018 VALOR OFERTADO $ 224,84




ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL

FORMATO UNICO Y DEFINITIVO PARA ACCIDENTES DE TRANSITO MENOR

A. FECHA LUGAR Y CLASE DE ACCIDENTE

1. Fecha: ......c.......... Lo, [oiinnnn..

dia

2. Lugar:

d) Accidente ocurrio:

mes afno

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL

A) Hora: AM P.M

e) Nombre de la calle,

f) Sucedio:

3. Trayecto:

4. Superficie de la Via

5. Condiciones de la Via

6.Clase de Accidente:

avenida, etc.

(Nombre de la facultad cercana)

I:I En Intersecciéon

a) I:I Recta b) I:I Curva

a) I:IConcreto b)l:l Asfalto C)I:I Tierra d)l:l Otros

a) I:I Seca

a) I:Iolisic')n
e) I:I Otros

I:ICal'da de objeto del vehiculo

I:I Entre Interseccion

c) I:I En pendiente o en Cuesta

(Especifique)

b)I:IHumedad C)I:I Buena d)l:l Defectuosa

accidente

NuUmero de vehiculos en el

(Especifique)
B. CONDUCTOR B. CONDUCTOR
1. Nombre 1.Nombre
2.No. De Cédula Tel.: 2.No. De Cédula Tel.:
3.Sexo  a) F b) M Edad 3.Sexo  a) F b) M Edad

4. Nacionalidad

4. Nacionalidad

C. PROPIETARIO

C. PROPIETARIO

1. Propietario . Propietario
2. No.deCédula . No.deCédula

D. VEHICULO D. VEHICULO
1. No.DePlaca Color . No.DePlaca Color
2. Marca Tipo . Marca Tipo

3. Cia.DeSeguro

4. No. De Péliza

Afo del Vehiculo

. Cia.De Seguro

. No. De Pédliza

Ano del Vehiculo




E. INDIQUE CON UNA X LOS DANOS DEL VEHICULO

1 12 13 14 15 16 17 18 19

EN ESTE CUADRO DIBUJE LA POSICION FINAL DE LOS VEHICULOS NARRE BREVEMENTE LO SUCEDIDO EN EL ACCIDENTE

El firmante: de generales indicadas en el presente documento, declara bajo

juramento que la informacién brindada y sus anexos es fiel a los hechos acontecidos, asumiendo las responsabilidades legales por toda

falsedad uomision.

La presente y sus anexos revisten caracter de declaracion jurada y toda informacion engafiosa y/o que oculte la real situacién importando
una simulacion de los hechos o actos que se presenten para el resarcimiento de los dafios ocasionados, sera sancionado conforme al

articulo 366 del Codigo Penal.

“La elaboracion de este formato esta basada en la ley No. 21 del 28 de mayo de 2010, y su reglamentacién

que dicta medidas sobre accidentes de transito menores, en las vias publicas del Pais”

Inspector de la compariia de Seguro o Testigos.

Firma: Cédula:

Firma: Cédula:

“De ser posible aportar fotografias o Videos de la escena”

CONDUCTOR CONDUCTOR

¢ Se considera usted Responsable en este accidente? ¢Se considera usted Responsable en este accidente?

Si [] e [ ] si| ] No [ ]

Firma:

Firma:

Cédula: cédula

Fuente: (Autoridad del Transito y Tranporte

Terrestre De Panama)






