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Eota Tesis de Oreds ha sido motivads y comoebida oo el propdsits de
frecer, @ 1o nedlla de las (opibililades, W ajorte al sejoremiento
de las copliciomes de vida impersntes en una regilm, Llwortente den-
tro 40 maestrs rels, nedianto el jragecto de clectrificeciin intemrel
de 1a migma.

Ia zona cscoglda jare este jroyects e la foromda jor los -eot-mes
Sambor-ndim, Urbine Jado y parte del centém Doule, 1a misgnn que [evsen
ta caracter stices y factores, ssccisdos emtre sf, de fndole diversce
¥y do gren Lyortancia, que la cogviorten en un drea (oo dcia saro el
desarrsllc de un proyecto da esta maturaless.

Eston factorom pomi

Pactoroa soclales,
Factores témmicos,
Footares coonml oo,

Ia isgerices pecesldnd de elevar ol alvel de vida de loe ecomtorianss,
sodlante el uso de las comodidades aolernas del agus potable y la elec-
tricidad, elewntos de serviclo que o¢ encusntran e loe actoales mo-

meptos fuera del alcence de las clasos populares que hebiton en la 2oma
de Basbormnd’n y Balitre, es mno de log postulados bdsicoe de 15 pro-
praany do dossrrallc eacial o commmal.
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B5ls 1a peremn de grondee recursos ev-minicos wede afrontar el sosbo
do utdlizsr una - lante somersdors o cloctrieida) Js ou emcluslva pro-
piodsd, teniesds que bacer freste o costos do masrtisaciin y nantoni-
alents jara oDleper bervicls slictricys -metsate ¥ le buena calidsd,

pues el quo sffecen 1as entidades encarpadss 4o los serviciss de lue ¥
fusren eléctrive es, desde todo pumts de virte, anti-ecomimico @ irro-
malar,

A oomuls psblsciones enteras quedstl o cocuras, dsbide s que ol Mmicl-
sio, entided eocargade da mminlestrer el serviclo elict-leo, se omcusg
tra ante la realided 4o Bo posesr fmios en sus arcas ;ara las repan-
clones pecosarlas ¥ mnoe sn rara 18 comyos Je un bom partids de ro-
rucstos que Lo pooumn & salvo ds gotar soatins=n 'as. Reta ponuris se ds
e on parte & 18 aorostidnd de 1ss cbamAios en cobirir ¢l Luports de sus
rlanillas, aclsatondos jor la falts dz severided de los cocergndos del
cclirs do 189 cimeas, ¢ lgualments & que el Manleiplo posee una planta
de pequafis ceyacided vrorsia sntitéen! samte, |or personal de e asa
pruareclin.

Bagin 1a experiencis ¢ la Hetional Bwal Elecbrificasiam Cocperatives
Association (EEDGA), emtide! responseble del desmrrolls eléotri-o dal
agro de 15e Rotados Uhidos de Asdrice, ol {ndlce da crecimiento del
ingress brute por babitante recistradc o los soass rarolon servidne
por dlchs ewidel srtd on rolecifn divects oom el procass Ao eloctri-
flceciin 4y coda conarca, sea que oo cbtengm eote sbjetivo cun 1a ing
talacifn ds ima central oléctrica co la poma, o modants ¢l yeso de
una 1{nes 4o trenemis!fa de eporgla oli-telon en sus revomnias,

En atenciin & cotas cirounstanciss, ol Plan Gensral 46 Desary-lic para
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io8 en el afi> de 1973, solsmemte ol pe cumplen los regquisitos de dotar
n los centros pdblados rurales ¥ & ous dreas de influsnels de servicics
piblices confisbloa y eficientes, entro clloe ol de lus y fuersa oléc-
trica las 3b hores del dfa, ses medisnte la orgeaizacifn de Bsroses
Elé tricas on las grandes -indeles, o por imtersedio de las Cooperati-
vas de Blectrificaciin Rural para servir a ;equefios cantomes y pobla-
clopes cerceman. Epto permitird sa lisr la capscided de gepersclim @c-
tual instalsds o el Boumdor de pocs mée de 200.000 Ev. en une contlisd
tal que permita Llogar pare 1573 & loa 530.000 Ew. instaladce y em oor-
vioto.

la digonibilided de eoergle eléctrica pare 188 necesidsdes do las po-

blacicnes rurales y sus alrededores jermitird elevar ol {ndice de pro-

greso do las misses y con €1, mejorar el nivel de vida de s had!ten-

tes al crearse muevos negoclos, industriss y establecimdemtos comercis

les, Be ba cstimadc on el Flan de Desarrolls que comsepuides ostas me-

tas el ecumtorlans prosmedls, o sea en buena parte -lﬂ.lm del agre,
mejorard su lngreso perciipita, del mivel actual de 3.000 sucren mnunles
al ‘ohle, ests o¢ A& alrededor de G.000 sucres anuales, com ligi-as cone-
secuonclas para lan actividades scedales de lon ecuatorianca.

Begin Gatos estedisticos sbtenidos, la jcblaciinm de s z:ms en referen-
aia. om0 Gboutunte Bnate o) it 66 gt

Bplecin ike i
Saaborantin 300 b100
Balitre 0 270
Teriia o0 £s0

Pason Tood T00

(') FoENEE: Barvicis Coocperstivo Interemericano de Piblica.




bl 165 1565

Vienen Too0 To00
Oemeral Vormess 600 6%
e Victoria 00 0
J« B Apirre oo ey
Foblaeidn total do is soma 4500 00

Foro log sfise veniderss, bests el de 190, el crecinients do la poblaciin
&

e 1o ba eFt.mio ccad siguel

Alce
J SALEEY e 16 MWD NI 13
Basthar -ndtn Yo koo k700 5500 7290
Ba)itre 2600 @70 00 B0 ko
Turifa 600 60 o 0 1Y
feneral Yornara 600 63% 105 S 110
ta Victoria 500 ko a0 o 750
J. B- Asuirre N X IRT IR
Pubaleifn total do la luwma G500 @O WP W5 15300

Bn comsecuenols, una slectrificsciin de cota gona mejoverd lpe comdicls
pes de vida de varios miles de eculboricios.

Bsm 1a rrinciral motivacis de esta Tegis do Grado. Téonlcemente, sl
In experiencis 1o ha descetrads, no or acortsble ol suplir 1ss dmmen-
dns e emermis olfctrica de los centros poblsdos y yequefine willwrics
con plantas indorentientes entre sl, sin Aingms coordipacifn eptre
ellan ¢ imstalodan 9in LOOGT on ~ntA las pecegidmies en Lo porvenir
(*) FEEm: BServicis Sooperstive Intermsericens de Belnd Pidics
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5% no baber realigadc un estudic previs do las demandes Dalures & largo
Jimas- Bn ests ceoo oSde pwdlc tiene su plants gemeradors, de pequels
capgoided, Lo quo Les peraite ojerar normaloante (o joco tlegpo, ool
frecusntes interrupcimmes de servicio. Operadas cesl slerpre por porsd
pal emplrics de escasoe recursce tomicos, la vide Gtil de algmos e-
quiyos eléctricos, quo en otras comdd u-::hiu-ﬂ.n:l.uhuuunﬂi
de 30 afike, s¢ reduce en un grom margen, déndose el ceso de quo & los
muﬁﬂh“.nﬂhu“nmﬂh—mﬂ
intégrel pare quo foncions Dormalsento.

Debids & su pequalis capacidad y a las males ondiciones de operaclim,
is relacifm de costo de mentemialent> por tilowettio-hore pemersdo ca
baje y antiecomimics, asravindoss 1o sltuecidm sl se considere que seo
babls de equipos de 20 & @0 M., como son s que 8¢ encuantran om 1a

En su totalided los equipos trabajan ror ;ocas hores durante ia noche,
can 1a emcep-ifm de Ssbormdn que time servicis dlwmo, perssne-

clendo pasalon el resto del tlempo. Boto slotems de eveniis WO P~
site 1o smortiseciin ds la sdquins y las redes eléctrices, sl trobajar
menoe de 12 hovas ecbre wn perfods de b, y ba ineidido scbwe la comp
ala de los Cocedoe Hmiciralos poscod:res de estas instalaciones log
cunles e vem en @rurce pars cunclir las shbligacicnos comtraldes yers
adquiririos y en peores el jers sbtemer repuestos y serviclo de oan-
teniniemto técnlco.

Para solucionsr cets se lo carss el costs del Ew-hore sl comsumidor,
pagandose thoas veriadaraammite vrobibitives gue restringen el uec dc la
aloctric dsd ¥ 18 cmviertem de srticuls Lgrescindible en shjeto de
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lajo al alcance do mnos (ocoe privilagiadss o de quiones se wem on la
Ly orisgs peceeldnd do alquiriris & cURLMEIeT precio.

Al proyoctay um glatess de enevgfa clictrica pe le debe dar une uaghi-
tal tal quo el mismo tlespo que cubre durmnte wn clerto lapeo las nmecg
sldader do i regifm, sean sus ~0stos (8 cperaciim ¥y menteniciento 1o
=is reducidcs josibles, jare poder ofrecer dl eomeualdor WA oevicio

eflciente ¥ de bajo costo, imdwelindcls a depemdey cods vos méa do la
amorgla elfotri-a m todes oun actividadoes.

B loe sistusas colermse, tomicaseate digeledas, se trata du genevar
prandes csnbidsses 48 emergin @ e sola comtrel eléctyios pare dis-
tribuivle par aedio do redeo & los diversas cenbrog de conuwso suen dg
b6 canntriolncy buwass o drods lalustyisles. Interess losteiss
la contral ef un pumto do fheil scoese al ccabustible wiillsado y sl
eo posible al ;le miswo de e fusmbe de owigen, sea data ma aise de
carbin, o posoe jotroliferss.

Para ia cuents 4ol rio Quayss, 18 localiss:i’m ligice de wa contval
gosTadore v Guaynqull © sus Alrededoees, por pewnir lae -adiciones
mtes mencionniss. Asl 1o ha comaldersds el Instituto Bouato-imno de
Eleotrificeciis, ol realiser sotulion de Elsctrificaciin nmediots 18
re lus (rovinelos de Guayus y Lre Blos, sedismis Linecs do trenssi-
eidn de encrgla eléctrice. Bste cetmiio contenple la utilizaciin de ma
copsxiin o Alpees do tremacisida o slte welteje estrv la soua 6o BSeabs
rendin-Balitce ¥ una cuaiquiess de 180 linces de trwnseigiin del slo-
tean Becicoal <o Bleuiwifice-iin ol INGCEL, qus trens oriavin la eper-
ola gunrede w 16 central Ougaaiis Msta 108 centese & sarmao

Bsta polucli; poraitird efranter el crocinlemto de lu demandn de poten-
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ela eléetrica 4o 1a gona por mtichos efise, que con 18 pefeims eonotine-
vifn del puente scbre ol r{o Gusyne ¥ 42 loa cerreteras cotables Duule
Bulitre-Basbormi'n y Pamte-Saabor-opd'n oo cgoera nes da regnlar in-
tensidnd.

Dentrs do ogto proyesto se considerard la dlstribocicn de la emergia
elfctrica rave 18s voblaciemes de 18 soma, #lend> dstast Basboromdin,
Salitre, Parifa, Ouaral Vornaxe, La Victoria y Jusn Beutiota Agairre.

Sanborondin, cobocors centonal y la meyoo poblacicn do la monl, Posoa
plstera rrimaric So Alstribucida o 2500 yaltlos, contends lse demds
coq golamente ol ciotess gecundaric a ~20/107 voltics, sufriendo sal
las keonsecusntos caldas de voltaje co las lineas de log Barrice e
alejadse del exlemmstents da 1o plonts gmmeradora y pérdldes escosi-
vas & energla en el jrojlo sistema 4o dlstriduciim, las que ocesionen
jerjuicios econduicos & 1s emtided pogesdors del mdemo.

Be conalders ten Lnportante el sirtess de dlstribuciin de mergls com
2 1a pertc que 18 ;rodue o 18 tramosiie, on cunlquler yrgyecto de #lec
trificasidn blen 1levelo, situmciln goe no ha eido comteapisds or las
sroenises iones qoe haa tretado de golbclongr ol groblecs il ebastect-
miznto de wnergla cléctrica em 1s regidn, ocem Gotas ol Comosjo Cemto-
mal, ol Conssjs Provinelsl o ¢l Goblerno Cemtvel. Ben crelds mecessrio
rontratar solomnite la jrovisiin y meateje del grupe eloctrigenc, y
entregarls en servicls, rin controter cojumtasmte €l cstodic y eje-
curlin 4o 18 rod o sistems de dlstriboolin, com el resultads do qoe al
mtrar en sorvicio la mided ¢l Comoejo so veo chblisado & resmiar s
rod de distribuci‘n entigoe pera mrovedhar su flsmato sdquisicidn.
Estas sdocunciones s ban reslisads pin ningim criterio téemice, creag
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4o jrcblewss gue poos & pooo hen consumlds el erario mmicipel.

B conoscusnols, Sl propoctar la modernisscliin ¥y expensica de los als-
tomas &0 Jtwbribucifm que sirven o 1o gous, cste Bstudls do Blootrifi-
racifn formed m comfmte que compren'a ls Llnes de tranmmisidn Go
mergla olfctrice, mubsgtaciim de teenefwaciin, y los clotewms do Mg
trivuciin do 1o sigwe, @ W progecte lnteghal,

1a potemcinlided ecricols ¢ intustrial oncerreds on 1 sooe en cptudic,
“-“hmﬂﬁqhmmrw
sl virgenes, recibirfa mn isgulss decisive con e electrificacifn de la
adigaa.

Belecenon Plego J. o
mﬂmﬂm“.‘m.mm.mm.mr
Macul, que al misso tleupo ia llaiten, no e he desarroliads ecomimicy
“mmgumﬁu=mimuu¢- 1a man
& 158 cpetrss pobiatos del Litoral ¥ 1a Bleswe. Mrenténccwato ou Wil
co mlsce revmponte con Guaysauil ¥ ol rests del jals es la via flu-
vinl, sedimnte 1oe rlon Vinces y Debaheys, con copestioges & loa domds
ri-s &2 1 reglfin. Dursnte loe Gltizos mesce deli versas, of deuir de
Sotissbre 8 Diclodre, sxiste wa vis corrssshle que jertiends & la
carretera Goyngull-Daale -Quevels svunea bocois Balitis, cbotaculisenio
este tr&fles yor 1o falte do un posmte sobes ol rio lawrel, 1o cusl By
ce »ooote via Alr{cl) do near en vereno ¢ Ly osible en imwiemmo.

Con la comgbruc:l’n del Puente del ris Quuyue y las serreteres Daulo-
Balitre-Sanharmiin y Pembe Guayes-Smborondin par parte tol Cualtd
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dc Vialide! 4ol Quayss, ss espera “Mhamor m culsss torrestys gus perml
ta realigor o) vije Balitro-Quayequil ré:idnsente, con 158 Tesultadse
Qe s 4o proveor pare =l dssarrolls de 1s commafe do 1a romifm.

Blatdi: wme s:oe balisis por varics riss, sus tlerres san aptes jere cul-
tivos troploales, como arrcm, olesgincsas, cftricas, sals hortelisss,
oo, ¥ dobido o que es slama y de fioll riels so estd desarrollsnds en
126 Gltisce afioo une cenaderfs ds fina sengre y busa cruce. Butes caveg
ter{sticas jeraiten csperar .&rFa los crixinos ol UG Sran Looremento
de 1o0 negocice ¥ o 1a par, de las noceslliades de lop heblitsntes, sleg
4= las mis eleuentelos las dol agus potables y la electricidad,

lac industrisy oo om 1s sctuniided cxisten cn la goms do Swborwndin-
Ealitre eon los devivadne del jrocepemiemte del mryos, Llwnse Pilo-
dares, Molinss, ebc. Sogin dntos hvenidoe’”) extsten 26 yilatoras ¥
molinos de @rros o sevwlels en lse alrededores de Basborsadin, Balitre
¥ fus parroquiss, con un movinient: musl que sobrepass lae 300.000
quintales de arye pilads y rulido, qus rm todos sus mib-jroductos co-
w5 ¢l afredhs ¥y ol polville, juede aleensar & mn total do bOS.000 quin
talos do materis prise quo se prooess munlmnte. Todas estas axrosan,
alnmos de ellas de reguler temallo, oon 1oe climmbes potenciales que
Justiricarisn vonful-awnte la loversiin en W sistess axiomo de
tranasiaifn y dlstribuciin e energle olictriea, jussts que el solo g
sum residencial ¥ de alubrads pdblics 0o alcsnza a cubrir en ningin
cazo al ramto ds o eracifm y mantenioimts de un elstess oo ol entes
oenc Lonsdo.

Ba pusde sspevar mlonds que para 1oe afle venlderos is demsnds ‘ndurtrial

(*) mEm=: Ogorintendencls de Plisdoras - Maye do 102



1-10

cresca mediante 1o inntalacifn en 1A poma de mataderse frigor(ficos y
~yocesndoras 48 1che, quo eprovecharlon 1n riguers gonaders de i zo-
na, ¥ plontas extroctores do clesginopas, colncidiemds oste incremen-
%0 do actividales o la satrads on sarviclo do Lo aintenns do cmwyg
teres Deule-falitro-Smiborond’n y Pomto Guayes-Bemboronim. Todes ag
tas inlustrine prosentsn fusrtes deanmies de potencis oldctrics, cong
bltayininee en los -Llemtes Justificadores de la inversifn que se Lg
verfs a ~abs 21 cfecutar oste prgecto.






Como pmso provio 8 16 estima idn do las comndas de potencia y comsuncs
de omargis da los (omtros ;chiades capwenlidia b is soms en estudio,
o¢ estionrd el creclalento de la poblaciim urbane, por wn perlods que
se considovs sports suficlentes dstos jara joder realisar un estulis
cono el que be emprendido.

Ba ha tomeds wm perisds de 15 efios & partir do 1o fucha de Imiclaciin
de esta Tesis, jmmis de 163, por comelisrar goe mienis el E-undor m
vals en desarrslls, es aventwads estimer o por lo wmas predecir cm
mwoha anteliciin el crecldents ds 1a pobleciim, ¥ jor ends, el creci-
alento de las nocegl iades de la mloms, -uakdo eatran en Juegs factores
ten dla{idles como 18 acerturs 4o carrotoras, caetruccidn de faoilidp
des pamltariss, instalacifn de industries senafecturerns, ote., que
Tueden casblar em pocos afos la fas de toda une regldn.

Bn conse wmedn, o ostimard el crecisients de poblacifm pare ol po-
risio 48 1965-1500, ¥ pere poder tener wna Ldes de conjwmto, So tomae
rin los valare: gimllares del perfods 1.06-150h en sentido Nistirico.

Los contros poblados materis de esta cstizaci’m soni Bouboromifn, ce-
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ESTWDIO OF IAS DEWWDAS DU POTRRCIA ¥ CORSRMOS U LIERGIA DF LAD
FOBLACTONES B 1A BOUA PARA 106 ABCS AWTSRIONES A 1365

La segunda jarte de este ce;{tuls comprende ol andlisis y la estisacifn
de las demanlas do jotencis y comouncs de emergis eléctrics por jarte
de las poblaciones ¥ ous habitantes en sus actividades diarias, seen
estas industrisies, ccmercisles, ebc., ¥ asimismo las de lap emtidades
de serviclo piibilco de la monm.

Los orgenismos que regentan 1os servicise de lue y fuersa eldotrl o,
on eote coso loe I Comcejos Camtomales de Basboromddm, Urbina Jado ¥
Demle, al monento de realisar este Botalio no comteben com datos gue
permitieren estsblocer de una memers histSrics el crecialents de ls dg
mands de potencia y del cmmeuns de emergla por parte de sus -liemtes,

Ia utilizaciin de tarifas fijas do consuns en lugar de medldsres no
peraite realissr ol sndlisls aproxismeds de log consumcs y desandas de
cada secvtor, que pullera baberse lisvado a csbo medimmte cl estudl  de
108 consunng e eapcc memes epcogpldos om0 representativoe del migso §
de lza tijoe de - onsuald.ores.

Las veferencies que ;roporcionen las fochas 4n instala ifm de las wal
dades gemersioras no s¢ lae puede gtilisar, jor estar my sorarsdes
antre #l, on perisics de hasta 12 afloe, como on ol ~aso de las insta-
isciones realigadss en 1a ciudad de Balitre.

Par otro 1ads, la poquefla cepacided de las jlantas genoradoras ound-
cipales 0o ba jermitido ofvrecer servicis industrial, slendo prictics
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establecida que cada industris oe auto-abastepca de o D6 celdedes
de epergla elfctrica y mecdnice, medisnte goneradsres y motores Diesel
pars Lgpuiser sus saquinariap. Los propietarios de estas industrias
no hen llevedc w register: de la prodoc dp ¥ desanda de ous squinms,
motivo por el oual 0o ae ha jodido chtepwr detas de las demsndar de
yotencia y constmoe de emergla en ol soctor industrial pars los afioe
mnterisres o 1965, .

Adenda se dobe comsignar que la entided reguladors de eerviciss eldo-
tricos en el Ecuador, el INECEL, no cusnta todevia con registros simi-
lares & los sntoriores, jor encombtrarse em el periods de formacifm do
Exgresss Elfetricas y Cooperativas de Electrifica-ifs para servir a
centrog poblalos de maysr lnportan la.

La carencis de datos espec{ficcs lapide 1a realissciin del endlisis hip
tirlon de las desandns de potencis y consuwase de energls en low afics sg
teriores a Jmio de 165, focha de inlcime!;on de este Estulis de Elec-
trificaciin.

muﬂmmmamu:mumﬂuﬁm;
o8 eu la actualidad, se realizaren cbeorvaci-mes "in eitu” por parte

del mutor de esta tesls, en cada una de las poblaciones de la moms, ob
tenléndose as! los datos mecesarics jsra 1a estimecifn de las (rogyec-
cliopes futuras de los misaas.

Dichas shesrvec-lmes cosprenlleran 1o slguientes

Inspeccién de las plantss meperedoras gue slrven o cads poblacifm, cm



el fin 46 emocer 1A capacidad 48 gmmenscitn do las aisaas, eotalo e

que se oncuentren y las niximas decendas de 1 otencia registrades en ce-
A wma %0 e)lgn, dsto oste dltime progtrelopeds cor el Jefe do Plamte

del lugar y ebificado en 1o posible por el sutor pars perfodos de W

- .
horas en lan poblaciones de Smsbron''n y Balitre.

Inapocciin do 1as industrias de lo s-ol, Sodas elles piladoras 46 Brros,
pars -btepcr Ssluipan, Ia capacidald lostalada, comocer gus inotalacio-
nes, forma y jeriodos de operacifm.

El ropultado de ootoe ohoervacl-por oddooe roomids on las Teablas Mo,
Ly & sdjmtas.

El pimero de copounidores sctuales, en cads oadegoria, te detormind jor
inapecoida, utilisends adends las reforoncios publicsdas or ol Bervicio
Cocperativo Interamericanc de Salud Piblica, en su “Encussta Baniteria

Bacicaal”.



&+ B. Apirre

Ia Victoria

e
Inumas il
Pllstora ‘Ia S
Pllalore ‘Santa
hos” 22,5 °
Piladors “Senta
Mo isnita’ 2,5
Plladors "Sen Jood" 135
Pliadorn "Asucena” 15,0
Pllsdove "“Mirefloares” 103,0
Piladors "Busena” 05,0
Pllsfove "Smn Anirée” 15,0
Pllatore "Fredre” 75,0
Plladora “Zodlita” &@,5
Plisdors “Lo Saliteatin” 45,0
Pilsdors "Is Bocema' 35,6
Pliadove “Weritee” 5535
Plisdore “Vornosa® 35,0
Pliadora “Caroline” 22,5
Plladora “Cagrichs” ko,0

B> existen industrios.

0,5

R T 1

0,55
0,60
0,55
0,50
0,50
0,60
9,50

9,0

1,0

13,5



& Vietoria

ml. Vernass

= B Aguirre

0,0

15,0

15,0

ho,0

18,0

10,0

35

10,0

50

30

3,0

30,0

18,5



BONECCIONES FUIVEAS DR LAS DSMANDAS (6 POTERCIA ¥ CONGUOS I FIUIGIA.
Afio zom Alo, 4 Jasmn el AN IE 100

ta desanda actunl do energla do las ;sblaciomes de 1la soma do Sacboron-
dfm y Balitre sirve de pumto de refevencia jura realisar las groyeccis-
nee futurss de diches decandoes y conouoos hacis el afic ds 190.

Para cata pebinciinm se han cstable ids los valores actuales que apare-
ctn on loa cunltoo slgnientes bajc el mmeral 5, "Demands nots en B,
modiagte on oot dowc i@ 7 chesrvRE Lanos (eraTnales.

Be han estismeds las rérdidas posiblen del sistens do distribuciin, me-
H-Hﬂmﬁlﬁllﬂl!”lﬂd—lﬂm&lﬂrﬂllﬂﬂ
maerel 6 o incovpovadss & 1a demende pote yere integrur la Demands
bruta en Ev” rare ceds poblacidn y yers cads afio, bejo el nuerel 7 de
loa misnos cusdros.

ia secyeccliin o Lo donds de pobaiols de 1A regiin se be sealisedo
tratando o jrimeze instan-is de doterminar los reguorinientces minlss
de cleotrificaciin necesarios pars setisfacer las neccsidades de 1n ug
nmmﬂmﬁ-m“}hhm con ogta finali-
dsd, estuliss realisaios yor 18 Bwress Hacicoal de Blectrificasiin
mlhm.‘“m-wwmu
cavectorfoticas sintlares o las d¢ 1a scna do Daud rmdin-Salitre, asl
ey las fletubcimmes do la denmein en el pasad: jere le cledad de

OGumyaquil ¥ ia poblacidn de Pascumies.

Om estos mntoccdmten, pe ba proyectalo la demanda de potencis rars ca-
da poblaciin de la sond pere log promiace LY afive, canscionte de que
1s actoal tasa do crecimionto de la doosnds brute o elles of ruls-




2«9

tivenmte -equafia por el al¢o costo ¥ 18 deficlente calidad dsl servi-
oio elbotelen, frocuontenemte intervanids, 1o coal he coasionads 1a

mroferencia dol aluwnbwads ¥ cweldn de slimentos & base do imrosenc y
saooline.

Ia tase do crovimiento estinade para los afise de 1955 a L068 inolusi-
Vo, ontd dedn ex lesiwenente v 1oe incresdutos de wldedes gemarsds
A pora Soewir al oo tor agronecuarlcsindustrial.

Pare el offs do 1063, ol Instituto Bcuatorians do Qbras Banitarins
(xx08) contempls 1a instsissidn do rimntas do tretanients do mgws oty
ble, cca sus corvespondismtes wlindns goneradoras, para las poblacio.
nos do Basboront’sm y Belitre, 15 que simificard on bruscs incvesento
4o 1a demsnis Byuta oo un (MAlee de crecladento que Llegs & ser del
orden del 45,0 pare Basbor-adfn y 4ol 32,00 pars Salitre. B dobe ob-
parvar que cotos instalsacirpes tendrim me wtilisaciin especifics, sin
cmstituir wa 4is nibilided de energia oléctrion para el consumidse
potonrial de ln nonm.

8510 o jartir do 170 espere INBCEL Indvememtor las dlsponibilidades
da enargls eléetricn are las jTovincias do) Qusyss y Los Rics, e~
taplanis egte progyucto la chbmcim de cnergls del Bistem de Bloc-
trificacitn de INECEL, pera abaste-er las necseldedes do la s:ma.

Brta dispomibilided o enerpla traerd roo comsecumcis el inevenanto
de 1a tasa Ao crocimienfo 06 1 Aemenda truta & partir del nlsno afic
al eacmtosrsr ol joeible consumidor onte un sorviclio Il'h‘:m-[Tl

Toman's om0 base ¢l endlisls do loo catuwline antes mmoimnadoe ¥ 1as
factus: Loaes G0 1o dsoanda de Gusynauil y Pasoualas, o0 ho sumids una




tasa de creclmlento estsbilissda del 7,0 amual pare las poblacicnes
de Sesbormdin, Tarife y la Victoria, y revs las poblacicmes do Sali
tre, Vernosa y J« B. Aguirre una tass liceraments memor, del omden
dsl 6,30 smual.

Se tiemo enbonean dop tasas de crecialomso estabilimadas, wna wilide
pern al perfods 15651965 y otea pevs 19731500, com wn per{odo intey
medio de ajuste do teniemcia, durente ol cual gradialments se tenderd
o 1a tasa 4o crocimlents ostabilisala yara ol yerfeds de 1773-1980.

Eoto ajuste grolual de la temdencis pe debe al interds inledsl de lom
pobinderes por dispener del servicls eliotrics, el misms quo gradenl-
mente dlgmimge ol copectarse 18 smyor -entidad de -carpas posdblen, rey
mmociends loegs 85ls el creciniento natural de 1o sona que proporaics
na 1n tass Ao rreclafents establ)isads.

Para 18 rropecclis do 1o conmuwe ds enerprle se ba ometderads las
foras do mereciin de los sectores comercinl ¢ industrial, soiismte
2 Subla atjuntas’? los hibitcs dat comsuidor restdencial y ostisado
el cmsumo do clientes cono Bscuelas, Puiicla, Bosberss, Municiplo y
Agun Potable, otc.

B: ban estlands, n la ves, las pérdides posibles de energla , ) slo-
tean de distriduclin de cada wa d¢ las pcblaciones, las cuales ape-
recen bajo ol meral 10 de los cuados cismlentes e ineorporedas al
"Conewne Wruto do Fnecgfa” bajo el mmeral 11 de los mismos.

Bajo el sumeral 16 pe prosentan los sucesivos incrementos ammles del
s “Wetlos/fhebltante”, reiidndoes cheervar que para Tarifs, Salitee,
Vernesa ¥ J. B. Asulrro scbrepasa ol {ndtce 1oo 100 w/habiteate, en
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Confortor de fase pera 1s Lines do trenesiein. - Comparts-
mients dol cpducte mate ol ofects Cordon. - Clrouito ogul-
“mh“- del sig
ton de para una base y rara difoeran
tos factares do potencia do la carge.
Calouls flochas codostcren
¥ da mﬁmﬂ-ﬂ“ﬁ-ﬂ::
s T TP
4oo-arges atasafiricas.

loealisacidn do Lo conexiin de la Linea de trsnoai-
Mnhm“mmm

CEIAUCION (6 PAS PANA LA LD 06 TRARSI DN

Para 1a 1{nes d¢ trunsaisiin prgyectads, oo unird & 1o 4one oo estulio
cm oo 4o 120 remales del Gistens Hnclonal de Eloctrificeciin de IIECEL,
be escogido como capdmctor de fase ol tipo AGER (Aluminium Coble Steel
Beinfoeced) ¢ 2 MG, de 6 hebras do aluunlo y una hebrs de acorc de re-

soparte sencilias, oo en egte Estulio, en el cunl la disuspeda lilwe
5 vimo entre torres serd de 150 o 197 metres, segin la topografis do)

tarrens.

Otres caracteristica cooveniente del comductor de aluminis reforsals com
acoro @5 su momar precis en relaciin cmm el conductor de cobme, Sipo ox-
traccifn dura de 7T do conductividad y do clallar copacided de omdue-
elfn de corrieate. Eota diferemcia de precios ha inelinedo ol autor de

eota Tesis o 1o utilisscifs del aluminis, pare mentencr dotas en Lo po-
sible, dentro de loo Lmites econimioso.



32

h rescoocinients provio del terrens y el sstoils de mepas 4o 1a regifn
#dspemibles ha deteminads ls utilisscifs de w sols tipo do conduckar
de fage, yu que loa cruces do THos que 0o canbesplan en este prGyecto
80 scbyopeccn los Linites éo sogurided establecidos rara los canductores
tipo ACEB. Uc eotise que 8515 serén necosarios log sigsientes cruces:
ﬂn“ﬂlﬂm.ﬂnhlﬂq cm apraxisadesate 070 oo-
tros, ¥ el ris Vinces con apruxisadomente 217 aetroe.

Bl canductor seloccimneds pave 1a Linea de trensaisiin tendrd wm coyog
tonients estisidotoric onte ol efects Cormna, slewrre y ewmndo loe cone
ductoores do fuso teman wmespacienimto equiveleate =iiias de 2440 mo-
tros y su suporficis no hays sufrido deteriorss durante las cperaci-mes
de tenllls y toaplado.

Besin morans do dscfls sceptadss inmternacinnlnents so -mallere w
renlimients scoptsblo ante ol ofecto Corona, el guo wm ooplucts oulro

moe pirdidn menee 8 1,6 Ew/3 faseg/im, durante buen tiesps, por la mo-
cifn de eote efocto.

n“!l_ﬂ:—-uwhmﬂbnﬁ--ﬂh
ments we péndide mence o 1,6 Bw/3 feses/ Ko,  durente buen tlewpo,
efrecionds asf m oerpon Ao semrridind rova 1a opevecidn durante Llvies
o tormentes imwomalos.

Otva indlsaciin del comportsaisnts del conductor sate el efect: Coroma
1a proparcione ¢l valor quo asuse ol voltaje crities ds ddevupelin del
dielictrico dol aire pare ese calibwe, ya quo se camaiders bucpa prédoti-
ca do disello ¢l g W omductar se cocuentre “parands en m voltaje

__H_' - m
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% Linse menor quo ol asmido pore 1o disrmciin del dieléctrico del
alre.

ﬁ.““ﬂﬂltﬂnhmuﬁﬁﬂﬂu.ﬂ
%8 la eouacidnt l,-.d'ﬂr-l.w.#r.ml
By tmm-uq-v.huwmm.un

G ! gwodionte oritics en Bv/ex y su valor oo 21,23
r : vadio dol condustor en cus. oo Lgual o 0,000;
B ) focbe 00 SWGITLGLS, pWe wuiwbaes coblondie 0 Lpual o 0)Sb;
D ¢ espolonionto equivalente entse faoeg, en cos, oo dgual o Obbs
d: 3 dempided dol aire, al mivel dol mr oo igoml al,000;
B » £1,1 x 1,00 = 0,402 x 0,34 x lagy Shiy/o,b00 = 45,5 Br. ﬁlli-ul-m
" Bow 5,5 x 1,75 = 70,5 N de Linea s 1ince.

"‘ﬂ“*h-m_ﬂﬂ-wﬂhm
amicmdicl oo normalos pars W Linss.

B factor pivdiias 4o comgle en la Limse pov afocto Covons bo sido cuoe
sldarudo & partir dol woltaje de disrgpolip del dieléctrico, sedismte
1a ecuncidng
P = 0bofa (2+25) VD (B, - o) = 10°7 Bw = o, por Moo, domlo:
Pt péndiidan do porawds por efects Corcoa}
f1  frecuoncis Aol sistoss on c.p.8. o8 ipml o G0
# woltaje do cporecifo en Lines & ooutro es igal & 39,0 Bvj slends
1 1os denls factores loe migmos 4o 1a ccumclin mmterdcr)
P 9 0/1,00 (G0 + 25) VORR/RE (45,5 - 39,9)° = 10°7 B = Ba yev faso)
P = 0,790 B pov Ra. x tres fhoes, valor nanor quo ol Limito iopucoe
o antesiarance 0@ bose pWR WB cosportanlanto satiefectardo -
to ol efecto Coroma.

Lot elbo agideidents oo wg Aepelissin -



3-b

Copsiders guo ol comdnotor esosglds tunlkd W cmpartanisnts aceptablo
ﬂu”“ﬂuﬂhm,“!—m
;Mﬂnbhlﬂhhuﬁmumm u-n.-
86 precenta cu 1o Gpoce imvernal. ;
] (16) .-".
SRICURI0 BUONALEEE Pel, SIVERW [ SONESIIU f

la Umes o WEGLSLMN MPUCHIN, SONR 0L TEES LNtItive QU 6o vo-
¥4 on Aotelle nis edalmte, timo wa Lagital mwoximds 4o 12,5 B
e m recorrids @i copownde ¢l gne o darmipard 4o shova an adelomto

Bl Babehrro - Bec Rote - fmbonla, hools la mbostaciin dol sio-

-_I-m J.

En cmoldovecifin o ou Lagited, vunle tomeroe osta Lioon oot cowta, cm
-m-ﬂw-nﬂn-murh
cdloulon eldotricss, ¥ tratar & 1a imoe como el fuseo wm aimie cireni-
to surle, oo ruslotoncios 7 intoctanolos. |

Tomindols oo ol presentase we Lpodmcis simple y castmte; tips oo~
via, 20 dbtinot =R +JX | £0 = ¥o + JEs, denle: '

o: longitud 4o 1a Linca em Boo. ¢ dgual a 12,5)

£ impedancis po-do del clrouits on dm por B

ri registoncis del copiuctor en dhoo por Raj

= resctanis Minedlve on g por B2, tamnda pave ilql'“-
da rare wm copolmadento do Ohl omg. ontwe foses.
1as caracteristi-es cléctrican dol comductor de fase smi

1 1,05 cimdios por Baj

= g corvufids rero ol espasismionto aotee foses o8 0,9173 chalos por
B § jeeoontants ntamoes 18 linos pare cnda idliwtro uue igpofen-
cla E porr B = 1,00 + § 0,073, y peve ol recorrids tolel de 22,5
Eese do LAl el cirouito ojaivaleate tenird sy iepefencis doi

—_ W




Bgq = 13,105 + J 11,466 cimics.

COMPORMNESTD IRy, CIO7FIA 6 TRAIL DOTON FANA U RECULACTCE] TE VOLIAJE
DSE X AIRE DORCERTEN PACTORED ¥ FORFICIA TF LA CANCA

Fara chtentr uns ostioaciin de la anpacddst de tronencrte de enerpis olfc-
trico o un oisteen do trensdeion wounlawbe so seslliss un ondlisle con-
Jumt- que tcoonds camo bess v reguloclin do voltaje que oo cooaldere
satisfactaria, jropevicos los cgyec. des 4o trangporte do epergin hes-
ta cals una do las mbestacionos B 1w povoamtajes do pardicas quo De
reglatrorian an ceda woa de cllas.

Lo rgpailaciin do voltaje bese pare esta ostiwoiin es del omien dol 9§
en ¢l extrown 4 mocopelon, os declr am 1s mibos acifn Bxderoni‘n.

Ia copocidnd do tremoporte dol sistem 00 1a express oamo una funedn

de 1a longitod dol misus, cn Eilwwetics por xilimetro de lines do tvens-

mieidn.

ol calibve del eanductor ¥ L voltaje do opevecidn do in 1{-

ace, pe bo elob ralo el sirmiente cuniroy

CARWCIOND oo BEForl B EREIOIA 1 Tl
IR SETSIS S
Bt iote Bacd s Gsboomie Mol e el
1,0 540 224,000 17900 00
0,95 340 132,000 15500 725
0,90 5,0 176, 000 14100 o5
0,05 5,0 164,000 13100 695
9,20 540 150, 000 12300 ns

5,0
940
550
Se3
5,8



Ia corgn mistown quo puode recibiroc en ol teminal de la linos, con wa
regulsciin tooadn en ol missd axtves- y del orden del 3%, foctor do -
tenoin do 50§ retrasads est

oo . R s

By & voliaje do opereciin dol slotess, Lincs & lines ¢ izml & &9 Bvj
cos 1 dngulo de impodansia, o igml & cos 89,5° = 0,873

r ¢ reaistensis dol condmotor 4o face on ohme por Ene o igual o 1,055

] t dongited do 1a Lince on Eao. o igoal o 12,5;

$ 2 I 1 caldn do voltaje que ss presemta en 1a impedencia del clrenito
@ § o igml a 5,7 luegs

o e . 0 SR 0.0

Corgn mfrios on By = 15.000 = 0,90 = 4. 400 Hw.
Loz pdrdides oislens on 1a Lines do trenssisdfn, tossine cono un porctn-
taje do 1a micioa corge trencaltiis en EVA, estén dadns por la ccuscilo:
$rirdidos en 1o Unca e S RIoB BT e , para 1o conl om vili-
459 1oe valpes carrespmiimbes & 1o eouscifo anter .ori
im-hﬂn-!ﬂlm-hﬂﬂlu"ﬂ--
rderde en la inoe do
Botos walores (ltéacs ballados  permiten estiser 1a disponibilided
del slstem de tronmisiin proyeotodc en més de 20 afics, puss las proyec-
cdcems futuros do 1ac domendes do potencis eléctrios basts ol afio do
1580 no alcanmin o copar 1o afxioa copaclind de tremcperte (o energls
do 1a Linos. Botiso que oo llegand o eote pumto en el afio de 1590, ch-
tenienis asl w pleso minoo do 25 aile pere 1o esortissciin del giste-
oe de trenoudsiin proyectads.

.-#




Dol estulis jeovic de 1a tooogrefis do Ja sane se ha comaluldo quo la
utllisaciin do vano de tamafi- nodio permltivd aprovecher o posfbilided
dol trago & ntel en fnes reota, sellante 18 erecciin de sencillas eo-
tructores 30 soporto, chtaniends sal um conelderable reduccifn do cose
tos an el proyecto.

Pare 108 teums ocntimass oo eopecifiosn vence 0 133 setros entre lag
m:mhm_hduuﬂn-lq‘-nmw

-mwm_mmm.mmﬂmsmn—
tre cotructuraa.

Bl eonductor do fose sord €l ff 2 MG ACER de §/1 hebras y ¢l alosiwe de
ttarya pan pEoteoci’n omtre descevmo strefirisns serd do eerof ti-
PO extre alts reslstencis e 1a tonsifn, 4 7 hedews y 3/5 de pulopds Ge
didoetro, protesido com ume cope galvanisade tipo “A".

1a pon de Brb emifn-dalitre cotd clasificain couw de cwve limre,
por s caractarioticas metorecligicss, al reslotrer wa tosperature ri-
pise smml moyor de 0° €., vienton regulores uE Mo shrepasen loo 100 Ko.
por hera y oor Ao olisa trordoal bimedc. Log nivelas de temeratud con-
alferadse tare ol ciloulo do 1o floches y tansiones do l-g cshlos oon
1os sigatentes: 25, 22 y 4° C., aivel =inioo, nedlo y superior de ton-
perstura, rogpoctivamnte, quo 280 oo ajustan o las vecilacioges clind-
ticas posfbloo on 1o regifn.

En virtal do qno o0 owrves § plmtillas nocesariss pars ol célculs do



tonsiones y flechas de omductores ds £a8¢ y almbres de tderve provie-
non do 1o EE.UJ. do Andrica ¥ oo cocucnteom en osoalas reforitas ol

sistena 1b-pic, 00 utilisard csto sistesn do modides pare mdaliser los
cileulos, coovirtionis lnegs los rosultadcs finales el sistoms métrico
doetmal, que o ol de novom on nuostss pals.

CALOULO IF VIR Coe X ETNTCRES B Sh M T AT
Samctor{aticas dol ceble g pooro

Acero 4o exbro alte resistencia 4a la teneln, d¢ 7 hebwros, cublertss
o protecclin galvanisads.

Didmotwor 3/ pulgale. Fosos 0,273 ibfpde. Area secciomali 0,072 pulss-
das”,

Tencin 4o ruptmens 15400 Ibe. Rosistencia aléotrics epracimader € -imice/
al13a. '

Feoo resultante dol coble pare una oome de carga ligeras 0,39% Ib./ple,
pare uns rwesidn Aol vients de 7 Wb fide?, correspamdiicnte & viemtoe de
G0 =illss por hovs.

Para cbtoner un disefls que evite la fatim excesiva del coble In temstifn
inicda) sin onrge, ol nommto de tesplads, no debe emceder del 205 de
ia tenoidn de ruptwra; O 0o, DO dobe asualr velores mayores & las 3400
1ibras. Lo miccl-n tomedifn con corgs dol viento scbre el cublo no dabo
excoder dol 505 do 1a tensiin de rupture, oo decir no debe s-bwepaser
las T700 libeas. |

Gono copliedsnes imiciales do tegplads po ba tamdc wa taporatine
da 90" P. y 0 Iha. do presifn del viento ssbwe el cable.

Slloulo dg fagdes ¥ teneionos sare o) cble de goso.
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hm*u“#umﬁhwrw
siopeo pare o1 ool do acor- do ot sltn recistencia.

Lancitn! del veno oqutvalente adn carga « 4
Longitad del weno oguivelonto o cowgn = X TE , dmde
B 1 langital dal veno = 500 ples;

¥ 1 peso dol caliles 0,273 ib/pios
¥We ¢ peso rosultante dol cable con carge dol viemto = 0,354 1/ple,
A 1t dres seccioned del cadlo = 0,07 sulen’, nepw

Lngttu! (ol vane equivalonto pln com® » 4070 rdas

Fnrita) Aol vany squivalorte om eowon = 3000 odos.

Utdlisindo 1o #igwa § 1 pere realisse sréflcanmte ol odlculs, oo cbte-
vieran los valares sipulentest

_m wm 3,095 1,195
» it 1304 0,095 0,70 L0 L0800
4 W 1295 8,7 07T L3 Lh00

Pensidn niris do disefiol 1395 Eooe o 22,75 4o 1o temaidn do ruptsn del
palles

Plocha Weiim ~m coargai 1.60000ten.

ﬂpﬂlgmd-_mmmdmd-hnaﬂum--p
éo 500 pden, yera ol cupl go reclisoed tacbide ol oflouls do oo foches

rmwm-nmﬂ-ﬂ-nqﬂ-,h
ﬂ_m-umad-m

mm—nm#“-W!Mﬁm
mﬂunmum-w-mﬂ-



oddente 1o figaws § 2 oo ba yoaliseds el cdlouls geéfico, can Los @ie
-t-ll-lhhn

?HMM

0,0 0,2
= 1ho5 1350 0,% 1,02 B0 2,15
k3 1 e L,0 Li2  £5% 3,00

Tenoiin miiaa do disofios 1540 Egs. o 23,905 do 1o temsidn do rwpture
del cablo.

Floche wiedoe con carymt 3,370 sobron.
| e 5
Secsogedat, g 20d sadetor do alusinia sufagEad o s
AluBinio pass & boacbanrs clioWwiow, Waaesto @ G bewas, om we do
acers de alts rosistencis o ls tensiin formends su micles, tipe /1, co-
Libre § 2 ANC ACSE.

Difmetrs! 0,316 pulsada. Peso! 0,0713 b/ple. Ares seoclemnl: 0,0808 pul-
gMas’s Tension de roptura: 2790 libress Peso resultsnte del cable rars
s zona do cargs Ligera: 0,3000 1b./pis, corresprmdiente a una presin
dol viento de 9 1b.f5de”s Ie tensiin inicisl sin cargs, al somento de
tanplado, no escederd del 33,3 de la temsiin de rupturs, 08 decir no
asusird ma valor sgyor de 930 Libras. Lo maxims tensi’s con carge del
visnts 05 schrepasard ¢l 50% de 1n tensifn de rupturs, pars sbteser un
sargen 4o seguriind en cseo de fuertes viemtos que inciden osbre el con-
ductor 4o fose.

Coms copdici-pes inlcianles de temcinds ge o epcogids 90° F. y 0 1be.

e oy e aiinaniih i 2L WY
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de presidm del viemto sobwe el condimotor.

Salowls de Jgo Mochos y tepeiopes
Dtiligando o)l método geifics pave 1o realisaciin de este cdlouls, Pig.

# 3, se cbtwriorm provissmte loo valores dot
Longita! dol veno equivalente sin camp = SEN,
wﬂu--mu“-!{—'bhm

B 1 Longitad del veno on ples = 600;

¥ 1 peso del conductor = 0,0013 1b/ple;

¥y | peso resultemte del conductor con cargn del viemto = 0,3040 W/oles

A & évea sscolamal del conductor = 0,0000 puloades 2. Luegs:
mu-mm“-w- 500 pless
mu-m—“-mﬂ# = 3000 plos.

Dichoc valares aplicadss al grifico dioron ommo resuléadst

mmmm_m

L8 1,000
= b2 17 6T 0,7 1,35 L,
b3 305 236 0des 0,85 L,510 1,59

Tenoife nibcias de Asellot 617 Kgs., o 45,08 4o 1 temsifn de ruptura del
eonactor,

Flocha aielss con corga: 3,105 metros.

Pare ol cruce de algmmo do loo rioe que tengs wn ancho mayor @uo el mre-
vigto, se espocifics wn vano do 200 ples, pers el cual se calculardn
fMechas y tonsionos, nediante 1o walores des



mn—mm_-wmn—

Lonsita? del vano equivalente con carps = S0E 0,000 . 1300 pies,

s la figoa § b dleron cono resultads ¢l sigulente:

Pep.®C. Thnstde Mbres  Flschaen$  Flechs on motros
— el Fined RilisiWinel  _Ialiisl Pioed

16 m n7 L,ho 1,60 w b, 390
» m %0 L9 LB &30 A0
by 291 o LT 800 A7 540

Tonsl'n néeia do ddseflo com cargai 630 Kgs. o 49,95 de 1a tensifn de
ruptare dol conductor.

Flocha meclen con campas 6,600 motros.

Pare ol prayects de los estructures de sopashe de la linea de tremsmisiin
se utlliserdn los valores cbtenldog cam flechas finales & la tesperstu-
re de 47°Cs, sin vresifnm del viemto asbro los cables y conductoros, slen
ds éatos:

Flocha del cable do acers pare vanco de 153 mte.t 1,400 metroe
Flocha del copiuotor de fase pare veno de 133 oots.1 1,550 metros
Mocka do) cable do scerc vars vance de 273 mta. 1 3,048 metros
Flecha del conductor do fase para vano de T3 mte.: 5,400 motros,




3-13

1a lines de transaision propuests ha sids « royectads para wn voltaje de
69 Evs, de lines & 1{tes, tomends en cosmte pars ello 1o sigulente:

= Bl voltaje de operacicn , Llines o Lines de los Remales del Sfstess Ng

“hmﬁm.pﬂfﬂ_lﬂihﬁh;ﬂl
poslcidn que yeralte el sherroe dol cogto extra de una subestaciim de
tracsformaclin en el pmtc da copexiin de la Linea propussts pon el
ramal do INBCEL, oquips adicicpal peceseric el se utilizsra m volta-
je diferente ol de éste; '

= B¢ obtiene ani, ndends, la standarisaciin de los woltajes em los mlne-
temas de tronsaisiim de mergls eléotrica, pecessria pars disponer wn
sistema de trenomisiin normalimeds yera todo el pals, ahorrends gram-
dessusas al n° estar cbligados a especificar diversa gaue de voltajes
pare las intercopesciones eptre cllos.

Faras um voltaje de 69 Ev. 1o econsejuble es el uso de aisladares do sus-
jenaifn, de porcelans resistente o las altas tensiones eléctricas, ti-
po staniard de 10 pulgades de dismetro y 53/b pulgedss de alto, coloce-
dos en cadenas de cinco alsladores.

Ia utilisacién de cademes de cinco waidades de suspensicin dol tips entes
doscrito jresenta wn alto nivel basico de sislsaiento, suméndose s esto
las caracterfsticas arcilloss-hiseta Jo baja resistencis & tlerra de los
terrence por donle crusard la Llpes do transedsidn.

B de menciopar quo pars ous liness fr trensaisidn, tipe rural o & Bv.,
1s Rural Elsctrification Administraticn (EEA) y ls SEECA, ontidedes de
los Estados Unidos de Américe, ben establecido como poruss de disefls el
weo de cadenss de cuntro alsladores de suspemsiim del tipo sntes descrito.
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Ellas justificsn oota o somia --nsidernndc que o trata do linees rure-
mh“m-nmm-nﬂnm:um
mm;m-mmmmd
m shorrs qoe dentro de este Estulio no se 1o puede cbteper, rues al
ser esta Lines ol Gnico medis de trensports do energls & la gama de
Sacborond’s y Salitre, necesarimmmto oo dgbe asegurar la contiouidad 4
4ol servicio demteo da los Limites do 13 ocinomie.

Al utiligar -adencs 40 clneo aisladores, eota tendra ans langitwd opr--
ximda de 0,91 sotrss, lncluyenss 1o logpitwd Jo 1o herrajes ds muje-
cldm o la cruceta y 1s yreape do cujeciim dei conductar de fuse.

Con ¢l fin d0 asegmrar 1a dlsposiciin de un progesto prictico y o-nf-
al:o de laa tosres do eoporte, 0s Docosurio cmmsiderar 1o factoros nos
& contimmoiin do detallen:

mwu 1a soma, velocided del viests, smgulo
nm&umnmmmmhn—.
Mhmmmmm,dﬂm&mm1 ~ondy tor
ais bojo sobre tierrs, distencia libre cofre comductores do fase y
elasbres de tiorrs on la mited del vams, nivel leckerdunli-o de 16 some
¥ como comsecuoncis d0 ollo ol valor do la sesistencis a tierra ¢; el
ple do 1a terre do soparte.

: : (20)
Swrocter{stias metorecligias do jo o oge-
Clasificeds cau teuploal-ssbanaj pers ol perfodo de 1761-296h se regis-
trurom en sus vroximbdades o elsslanton valoren reomoedios:

M“-'IL ¢ Miscisa: 3,0 Minisa: 16,2 Medias 25,6
Baedad relative: J¥, com ube jecijlteciin anual medis do 1900 millme-
trag.




Lo nona de Besboropiin-Salitre y sus proxisidedes ha reglstrads en los
dltiacs afios, es;ocialmente dursnte la tonporada imvermal, vientos dal
orden do 198 5 mtsfvegs como mfxiacs eu wn perisdo de tres afice, oo de-
mmnﬁmmm{".huhmumm—.u‘
daciones y vientos de regular inteneldad, por 1o que eporta datos sufi-
clentas jars aoto cstudio. Couvirtieado dichs valor & Ese. por hors, el
conductor do fose debe soportar la incidencis de vientos do 15,0 Bas.
yor bora sohre ou puperficie, estéwic en base al méximo yegistreds du-
rante ere perlols, tadndose, por rus-ooe de soguridad wne velocidad

de 100 B por bawm como afxisa.,

Bl factor viento as (o primordial inportancin, puest> que al ineddir o-
bre 1a smperficle dol denductor de fase camsmvd wna inclinecifn do éote
e respacts Jo 1a vertical, y ou Séerisnimmts il alssime S0 pusota s ¢
tierm, rofucionis as! el mivel désico de sislaniento cbtemlds durante

tieapo morsal.

Los slembres de tierre tlepen como funclién primordial la do proteger o
148 conductores do fase contrs dafise ausadss por dessarghs simosferlcss,
es dgclr por rayos,; Al conducir LA coryeinte de descarge 4 las clsns

inatentémsanonte & tierzo, sin peraltiile gue afecte & los coninctares.

Ls experiencis ha demcstrado que el éngulo de proteccifn de loo alumbres
#mmhmﬂ“ﬂﬂh#m-ﬂih
wertical que yasa yor ol aladhre 4o flerma ¥ 1a Lines goo me o date
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dem el coniustor do fese que so covumtes ho-is ol extorior do 1n Lines.
Dgsha de lop  Ructares e fane
Para un vemo de 193 sotros se ha Sbbemids une Tlecha de 1,55 ats. ~m el

# 2 ACER, valw amualds para wna temevaturs sbleate 4o 4.°C, 1o cual
parmite un relgtive sargen de sepu-idad.

Fare ma voltaje do ilnes de 69 Bv y vars un velor de flscha fimel del
cumluetor de 1a Tase dbtenlds & b€, sin e del viemto, la minims

disten-ia Likre cotre el cmmfy-tor uiis bags ¥ ol mivel del terren: debe
lﬁh?;ﬂlﬁl.m]hhmw_ﬂhﬂnhhmm-tﬂ
mislin seguird el d¢ uns caryeters o camins ve ipal.

Ratancis Libee onige copip:bores do fago ¥ Algsbwes de Rieyy o o}
SRk dclYE)-

Debe cxistir e Alsten e ainlea d0 separecidn entre los alustnes de
tierra y 198 coplu-toroe de fase rars ovitar que éstos pe quenen &) re-
ciblr 1a depmrga gubsldisris (v osds pov la calda de wn rey> o bre
1%¢ almsbres o tlerra. Mesfiz, jor pesurliel se deteraine unn dlstm-
‘cla libre tal que peraita que m ~mdu-tor oe lle sin Bacer coatacto
om 1os almsbres de tierra, 15 cual 5 asimnor{s fella 40 potencis. Bn
in préoticoa se conpiders satisfectoris me distancis Libre em ol con-
?glmp_nmmm Lgual al de 1o separg
elfn mtre lw omductores de fase.

Mixel Zeoesfin: o de ln sme

B nivel ipclerdnics indice ol mEwrs de dlas del oflo en el que se hen




82 ba cpcogldo como ostructura bsice de soporte de 1 Linsa de trans-

mioldn el tipo "H", foymeds por doe pogtdd de ssacmets oentrifugads
u horaigin pretencads, y mme cruceta do mmdere tratada com crecsotd.

Bate tijo 4o esizuctirs flexible jersite le ubiliseciin do astorialns
existentes en el pals, evitando nel la salida do diviens mecesaries en
ros subes, 66 w6 Mlcll execcin y bejo conto de mantenimiento y rwg
senta elevads resifbencin & la torei’m en omeo da yupture Ao algin
conducter de fase 5 alabre de tierre.

EL digclio ds 1o esteucture biaics g8 1o rvaliswrd o 408 ssobidons bo=
rizotal, temndc en cosata el factor viento y aislsmients 4o la made-
Faj ¥ vertical, considrendo las flechos do loe conductores ¥y almsbwss de
Slerse y dlstancle libso entre caoductores de fase y tlerve.

Kl vieats &l incldis ectee la superflcie de wn conductor 1o incllne o
dngalo f, deteraineds por 1s vertical qua pass por el conductor en coo-
dlcimos nwsalos ¥y 1o linea recta que wma ol migeo wm fu noeve posiv

elén con el puats de sujeciin de 1o aisledores en la cruceta,

#ars estructurns tangentes, localisades en 1{nea rocts y tyeso & miwel,
sl imgulo de belemcor | estd dado tows

- lazw)
B i JREREATER wo
§ @ vomo horlsestaly o Lpual a 193 ateg

¥ t veio yesebfosl, por ser torveno 6 nivel eo foual al horfmcmbal
W, carg 48) vimbs sibre el ofmiuctor, rere wa velocided mixies
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8 100 Bu. por hora corresponds & 0,350 Kgfut.?;
W, t  peso por metre de conluctor = 0,135 Kg/at.
Wyt peso de 1a caleps de alsladoves = 26,5 Kgo. ) luegst

- —~LN0

tang. ff = mlmﬂﬂ-nnli-ﬂ

Ia cadena do aisladores, de 0,51 mte. de Lapgitud, serd dosplasais, 0,79
mts. en sentido horiscotal por 1a sccifm del viemto, desplsssalentc goc
scorcard al conductor do fase al almbre de pussta a tierra, ocasiomendo
1a reducelfn del nivel bésico de aislamiento “dtemido.

La coordisscifn dsl pivel do alslamients dads pear los alaladores ¥ 1
aruceta do madara o el espacio 4o alve cquivalente jeralte -arrogir el
efecto dal viemto, cbteniendo asf wa nivel bialco de alslasionto o va-
lores equilibeadas.

Loo cinco alsiadores de suspensiim ofrecon un nivel de alslssiemto do
650 Bv. jore una cols stendend de igulso de voltade de 1d x b0 micro-
mmnuﬁnnummmm

¥ alosbre de puseta & tierre es de 0,795 metros, chieniends ael 1a co-
ordinacifs del aislowlents pare cmilciones do carge del wiento oobre el
condu-tor.

B candiciones normales se cshtendrd un nivel neyor sedisate el efecto
cambinads del alslsaiemts ofrecido por la medere do la cruceta y los
alsladores do suspmoifn. la madera ecuatorioma por falta de wm adocus-
4> treteniento no alcanes un nivel agyor de loa 100 Ev. por cada 0,30
mte. de lomcltnl, reducidndose este valsr para algunos tipos s solmsepn
te 75 Bv. por 0,30 mte. de lmgituld. la madere que mojores caracteriss
ticas jrescnta pars su wtiliza-ifin coao eruceta es ¢l Moral, Tue o
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Hircania; Iepinimnte 40 SlcTe 50 slelaniente 4a T3S 100 Br., mo-
m*w-mﬂum_nm-u
En copdigiomes oo carga del viento oo Shtlene wia sepmracim de O,k57
uts. 48 aire entre el conductar de fase y el alasbre do puesta o tierrs,
s tual cabinads com 0,79 sts. de maders afrece m aivel bisico de alg
laxients de 750 Ev.

KL sepacissient: borisoptal entre ¢l conluster do fuse y ol aloobro de
pmeste & tierra povd de 1,555 ste. e cadiclones numeles; e decir,
cuando los copfurtores do fase sotén a ploso com la vertioal, y enlwe oo
durtores ds fugse sord de 3,110 metrog. B ol santidy vortical loe fao-
tares deteraipsates cup 1o fleche del c.mductor de fase, distancia ifbre
entre ol condmotor ¥ tlema ¥ 1a altws necsseria pace cbiener el dngulo
de protecciip de los elasbres de tlorru scbre los capductores do £200.

Fore properélonie ol BBgulo de proteccifn 2 1% & 1oe -cnfuctores do fa
se, el ponts 8z spjecisn del alsshre de tlerre & ls estructars do sopder-
te evtoard o 2,050 setros sobre el mivel de low condubores.

1a distancis 1{bre nlpius entre conlicter y tlerva sexd de 7,000 metros
¥ 1n seporacifn en sedlo dal vems entre elasbree do tlerre y comftucbores
de fage msual-d pm valor de 3,120 metros como minieo, chbenidndose asl
m volor sugerics al de la seperac o borisceial entrs comductoves do
lare.



cemiuetor de mm]h-n-—»

fage y slapbre do pusste & tierre 1,535 hrl-l mmmmT

Baracismicmt - entee —~ode-tooren mmun- 1,59
de fage 3100 |

Lengited total do la cruceta ﬁ,ﬂﬂﬁ :mimumm il

Altare sujeciin dol alssheo de .
tierra sobre nivol del tarramo 11,29

Poptas. - «=De horalpa pretemsado ® con reto centrifugads, da 13,700 me-
troa d0 longitel total (b3 plos)! cepmess do resistir 900 Kge.
alicadoe 0,300 metroe ~-r dghad del extrews o tope G 1o
plenos, cueddo estén entervadon & wha profundidad fgoal o ls
sexta parte de su longited total.

Crucetsc.- De madern incorruntible, mwal em 1o posible, de 6,550 wte.
4 1onrited total, ¥ de 0,150 x 0,185 setroe do mecedin trang
vorrnl, tratada cm cressote on tole ew lawmgitol.

Permgg:-  Acoro do alte resistencis, 5/3 juleadss do dlémetro, resisten-
cim & esfusres cortente de 5,500 Egs., 1P malmdag de longitél.

1a estructare do soporte o uti.dsmrre para ol cruce provistc do alome

de loa rles de 1s recion, serd de meyoves Mdmenslomes que 1s bisics, rues
el vano estinadc pare cemee A2 rios or be fijads en O73 metros, Longlitod
que se la cogeldere Deceseris pere joporcionor buane fundecidp y apcla-



Je a las eatructures.

Ia nevegabilided de los rise do coo ponm por perte de esbarcaciones de
cabotaje chilige o mna distencis libre minios de 11,000 metros, entre el
conductor de fase mfs bajo y ol mivel de la mis alta pares, ovitanio
con ells el peligrs de que los mastilos y antemes de radio y telssrefis
de loo usvarics de osta via entrem em contacto com los canimcteres do
1 ines, con lss consecwncias que oon do preveer.

las dimensionos verticales de dichas cstructaras sorémt

mmmmummﬁ 11,000 =ts.
Flecha cofiductar do fase 5,900 "
Altura cruceta sobre nivel del terremo 17,h00 *
Altura suje-lin alonbre de tlerrs gobre nivel terremo 15,200 *
Longitu! epotrads pare perantes 3,000 "
Lomgitad total ninios vertical de lo cotructure £2,5%0 "

las dimensicnes horisomtales dependen del tips de estructura & usilisar-
e, por 1o g0 Do se inclgyen, ya que cstructoras 48 soporte do estas d4i-
mensimes tionem caverteristicas 4o resistencis mscinica, y -dleuls ds
eepecificacicass témmbons fueta del nlcance do este prayecto, que for-
mrisn parte de un estudio definitivo do ereccidm y temdids deo 1a Lines
de transaisiin.



El cogporteniento do un sistoma d¢ trenanisifn de energis eléctrica aate
las descargas provocsdas por log royos guo cam en su proxiaida’, depen-
de on swso grads del mivel de proteceifn dado al misms. Bete valor & cu ves
se refieje directasente en las posibles interrupciomes que originen sali-
dan de servicio trovoeadas por descargns ataceféricas.

Se ba llegads o 1o comelusiim do quo los liness do transaisi‘n de enevgis
deben tenar tu proteocidn contre descarghs etacofiricss orientadas becis
1oce posibles galpes directos, dencainsciin que se da &l reyc quo doscarga
directasente s-bre 1a Lines todo su potencial energtico.

Tl proteccim la proparcicns el alacbre do tiorrs, wtilisado en ol pro-
yeuto de eota Lines, quo oomduce como su membre Lo indics la dascarge
eldotrics & tierss; disipiniols sin cemsar dafic por quenalura & 1og com=
ductores do fase o & 1la cruceta de madera de la estructura de soporte.
8in esbargs, ot cmalders que 1a calda de wm reyo en golpe directs indu-
ce W voltaje entre los conductores do fase, walor que en el cass d¢ que
scbrepasare ¢l proporeionsds por ol nivel de alslemiento del sistem po-
dria provocar arcol eléctricos por comtormec del alsisdor y por enda,
falles sostenides de potencia.

Se define cl nivel de protecciin de un olstems de trememigife como 1a
micise tensiin, exressds en xil woltics, de degeargs de UD Fuyo GUO RO
provocerd arcoe eléctricos por contorneo dol edslador.

Esto nivel jusdo calcularse en baso de log datos signlemtas:

Bateraife njakddoced goartntog: tnota calonnjatnoestauieascd wmlinles;



1=2h

Longitat de)l vens entre torrest 157 motros)
Reaistencia de pussts & tierra: 10 o 25 chmios)
Separesin on ol samtrs del vemot 5,20 metronj
Hivel iscugcdmmico de 1o scne! 0} quo insertados on lae Curves de
probalidades e Sallas y corrientes remisibles de descargs, (3)(11),
porperclonan Lo plvelest ,
Rivel de peviovelin dbtanido en la tame 2000 Kve
vl do wrotesclin cbtenids en 1A nited del vens!l0.500 Ev.,
1> cusl inlice quo la tensifn @ pulicra provocar um arco o wDe interme-
eidn do swvicio debo supersr 1os Valores emtes chtenidos coums valor de
tensi‘n nint-a.

e cvoboraciin & 1a roteccifn cbbeaida on ol disefio 1a propecime
ia corrimats pemmisible de descarpa, os deolr, 1a mixian ccrriente que
asde Aescarpar ol almdwe do tlorre sin que sufra deterior: o ooboue-
ture o quemndgras los copfuctores de fmee.

Corriente panuisible de descargs ou la torre 3,000 mp.
Corrionto pensisible do dosoorca en in mited dol vemo 53.000 amp- §
Bl nivel de wrotooclin oo refloje coo ya dijiace en las paobabiliondes
de falls ¢ interruscifoes de oervicls quo pusde sufrir ol sistea, valaer que
usualinarbe =0 Lo exrosa cao 01 oo de rrobadilidades e intervuped ‘oco
por 160 M. de ines ¥ por ol perfoto do wm afio. Bu 1a 1imes prayectads
se tiemet
Probabilidases do falle en la torwat S = 260 = por ally
Prcbebilidndes de falla en 1n mitad del vamot 1,7 por 160 Ba. y por
afls.

Fore chtemer ¢l nimovo total do probobilidedes de falla em todo ol pis-
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tama, 89 o el valar prooedic de oo probobiliddles de folls en la
torre y en 1o mited del vemos

Mmmmmm.u?m

Prob. Sotal Mallss en ol slstess « 258l 5 55 or 160 W 7 por Ao
So pasde as{ asulr que el sistems do trensaisiin de energia cléotrica
srayectado afrente 1a probabilided do 3,35 fallas que provoquen interrup-
elonss del servicio durente el perfods de wmn afio.

Conaldero dote un comportantents aceptable ante las deponngns abwsafiri-
u,ﬂﬁmhuﬂ“’nﬂ—:mm.h_-
ter{oticas do dloefis pimleres & dota, punden sverer bajs upn prsbobd Lided
ds 5 fallas por 150 B ¥ por affo pare un nivel lssherfunico de 30, dado que
conaideran ¢lloe quo wa linea de pesumds importancia dohe constuirse poo-
nimicmaenta, pomo dentro de Linites %0 buen fmcimestiento.

Bo cute proyocto o0 Lo alespeado wn otendard mis alte de prutscciin par
Tasmes ticalons, cmallerends en priner luges que esta lines sopd por
aucho tieapo ol Wiloo 2edlc capee e allwatar earcis eléctrice o la so-
s matoria do cote Eotudio y gue por 1o tento oo rusde ecstar sujote o frg
comtes interrgolaned de sarvicls) 7 o que en ol Bousdor no se tleme to-
dowris gren agerienols en ol mmtenliients de Linees ds trunsalsiin de
n voltaje dol cvden de &9 Bv., pudiendo cowrrir que esta fultn do ex-
periencis ceasicoe deaoros en el despoje do wma falla, oon o coneocun-
eia do 1s falta de cnergis pern ol sistam do dlstribuciin do las podla
clomes de 1a mopa.
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IRCIE JOCNIITTACION TE YA COMSNION TE A LUBA IE TRANSQOION FROGIC-
Zu, oo WP I 10 SUALES PEL DIORM INCROAL 16 BIRCTIOVICACIGH.

Dentro d0 ecta Tenls ds Grafle, &h ol copituls dediceds o 1n motivesifn
de la misw, oo o detoysimdo que 1a b de Senborandin ¥ Sslitye e
cibiefn enerpis clfotrice en el futwrs, de W Ge lor remalos on quo

cotard €1 Bistene Teclona! Ae Moct-iflencisn do INGEL y que 0 Gego-
5o entro ta crevaclin pere ¢ afls 1V0.

DECEL tleme jwyectales dos linses do trvnmisica do energla eléotrice
que pusien serwir Jo rema) principel pars los dhjotivos de eote Eotuliot
12 Ugos qua saliendo del Eae 5,500 d8 Ja carseters o Dauls, strovicss
1s Leiuded do Gugmgull por ol norte, crusa loe vl Danle y Delabege ¥
partiends do la poblsciim do Bloy Alfuro (Durdn) sigue wn treaso sevsle-
15 al de la coxvoters Durin-Sabehayo, laota 1 podlaciis Glilmssente

cemelonndag p 1 Lines Oueynqull-Bolesr, quo salionds de la ciodsd de

Cuayaquil, o 1o siturs del Bs. 4,500 do 1o osrreters a Deule, sigue wn
treso paralels ol de e carreiere (unyugili-Deulo-Belsar,bosts cota Gl-
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s alio Llene 500 melrus, sigilends un terrenc elto ¥ planc, elejs

do Gel yeligre Ge las crecientes loverpales.

Be estina que jor lms oaracter(stices ontes anotades la eltemativa

prisera no precemts groves prvblemes da trasedo y erecclim de in 1L

nes, quedando oomo factor detemineate de 1o edecciim la Lomgitod
aorozineds de 18 missae.

| Comexion con oL fsoei Bebaboyo.

Eata sitermative reesents 1o cooexion o 1e altwrs dol kllioetss 30
e 1a curretera Durén-Bsbehoyo. A pertir de s instalaciin Go les
secolonal isndorer eutoudticos dol mistess, slgue el trass de w
camino de yoreno exlstente en la ectualided y que decesboos en ol
punto dencminads Tres Postes, situads sshre la mergen este del rio
Babohayos Cruss el oiee & 18 altwrs de wprmissdssente L illimetrs

 de la poblacifn de Sgeborondin, looalimendo la subestecin dol mis-

@wo nolre sobre e margen Bate del cealno de versno Sesboroniin-
Tarife.

s lomglind apsoxinadn de este treeo so de 12,5 Ea, em un recorrido
por terrencs de caractorf(oticas slsllaves a 1o de 1a altermetiva
{a): El trans 42l camino de versnc & outiliparee es ceal recto, ya
que se trota 44 una planicie con leves sndulacicocs ¥ sin rios que
shetaculicen mu cruce, com solssente satercs pequelior du sproxise.
dazente 20 a 30 metros de ancho.

Bl shetdonls prineizal lo presents ¢l cruce del rio Bababoyo, om
s distoncip de mproxlaplasente 233 metros entro cus aergomes, ol
cual pusdc calvaree asdisate 14 crecciin de cstrustures ustilices
de 23,000 soteos do altd, que porsitiviss la libre nsvegaciin flu-
vial e ee sectaw.



Las mirgones del rio Badehayo en cee pumto som altes, tipo buresne

ey clromnstencis ventzjosn oo oste cRsy, FUSs pETEtEn Mo buon

eacisje jere oo cottustions de soports ¥ Al misso tisups, entar

a salvo e lap immdnciones ioveronlss woe podrlon afectar la co-

tabiilded ds las estructuwras.
Belgecion do s gitemnetive nde cogven.ente
Laa dos posibles localisscictes de 1o conexifm de la Linea proyecteds
con los ramales del Bistema Hacicmal de Electrificcclfp prosentan ce-
ractarfsti-oe topoqriificas sinilared o~y terrens tlann, - peqEfine
aaduistiomes) =ion 4o mmcdy inferier ¢ oo Almessiones de 10w vente Twp
Jlestss, con 1a ool exceveifn o) /o Beduhoyo en 18 slternattve (b)s
suolos arcilloacc-hgmedns aue comserven = wichs tlaes 1A e e
proveniente de las 1lovias invermalse ¥ qoe 2fre-eon 1A coelbh!lide] dn
buones cmexionss rara 1la roesta & tierwn Ao lan setructurns) utilise-
cidm de carreteros y caminoe de versno yers ol trago de 1a 1fnes, slo-
tema que precmta 1a ventajs da rénido peceso B 1A misma, parn em enec-
cifm y manteniniento,

ta altersativa (o) presents, sn 1a perte commduien, 1a eleceln wis nog
tods, por 16 Doceslisd de stender ol contrs de carge Jo Seobooonliom-To-
rify & voltnjes de trensmlsifm, eploindose entam-es o8 subesta ionest
Bub. Galitiv y Sub. Saboroniim, con la consecuante elevaciim de cootos.

1o altesnative (b)) sresenta menor Tmsttnd seapocto 0ol cemtsd de coogs
myor <farbovendin § Terife - v 18 utilisestén 4o roloments mn Subertn
eida, Tocalinnda eon 4) mimmo comtro 48 foem, Btendimio 1p desonde de
morgis oléctrion do Balitrs, Verness v J. B. Agirre "eiionte alinenty
fdorns rwrales & 18,5 Kv.
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Estas corncteristicss toposrdficss siailares detorminmen que anta ~outos
4o ereccifs, mpereciin y semteninientc de w ordem relativememts fgual,
sesn 1o loagitud y el shorro de gna mbostacife los fnctores doterainag
tos en 1o eelocclin del trams afis veowendwots phro tos progoctos

En ~msormencis, pe cmolders 1a alterpative (b) como s mfe coovenion-
te para aste jrgroctos '

Bef. Flogo Jio. 2

L& copeetiin com ol Boeal Bubalrge oo lucsidgerd & 1s altuwa dal Ka %0
de 18 cerretere Durdn-Bobah go, lusr Gaado coterdn localisndis o8 sog
cimalisadares ogt witicon y dembs wearntoo de mtral ¥ peotac iim.

A jartis 2o esta estaciin, wns franja do 15,000 metros de sndho de to-
rrens desbrosado y trmcborads sorviqd do derecho de via pace la evoo-
edin de las cetructures dr spote ds 18 Lines 48 trenmsisifn. Este
franjs sognire um recorrids paralels ol del cemino d» veruno Ea. e
Tros Postes, cchininisse necesaris s orecclim de 55 borres tipe "W,
¥ys progectads, axe el tanlids de 1os confuctares do fuse 2o 18 Mmsa

ds teameminlin, deptro de cste resorrids,

Pare 0l cruce dol ric Babehaya, o Is sltuva dol unto anbes menclome-
oy 88 ba provioto la uiilisacdim do Sop cetructarss wotdlli-as, de £3,000
satron de alts, cissmtadar sobwre bacos e haraigie arnde y melades a
1a orilia sodiants cable do scers ds alfs roolstencis a ia temciin. Ia
welilsacidn de cutas Sorres pereibivd Almponer de una Sltwrs lide, o9
Wo 1s superdicls dei rls, de 11,000 astris, 4w @0 estisn cufictente
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TR3 0L vasoe A e BEvegariin flwial y de cebotejs.

For enocntverce 1o lubl-ecisn de lag tarros dsudtro de wma popa do DR~
vogecolin ciree, 1o parbe swmelor do lis sobrucbmos oo 110 Jabo 09
tar jrovista do.luces sajes (e afveriancla, e ndeers J& 408 c=9 2ind

II.. mfﬂ t_.urulnmw,r.ﬁ:unmra._tﬂ-
iy ,t-r |

nmwmﬂmhar{arnmw
-mmmm,“mnm
glm de & esfwoclores tioo "N", shellsces & los emberioros, jare el teg
alds de Linea.

El derecho de vis dcbe aquirires c-malderends la fature esllo-ifn do)
cemino de verano cuyo tress elgae, dovidnlise esta dificultsl sl s otde
Alse ma franje de 15,000 setros de ancho, como devechs do via, dRopuep
ta com su bunis axtorior & 20,000 oot acl efo dnoeamino, oo Iiniae
Cistancia posibic- Fogwe Hoe s

Bsta distencia o alejamients de 1a via eilnins on gren parts 61 poligro
de dastrucciin de los estructuras (o soparte de 14 Lines por 03 &oclicne
hhmuﬂ

Bo e b consldwrado frotible ln eetcnaiin de 1o Lioes d8 Goansisiin
pragectads bnata las cotmandos 4o la poblaciin de Salitre ¥ su emmteo
de cmrge, por conto i0e proyocoiones futures de o desomds do potencis
¥ conowm o coerels de cves pobloci-mes, eobimadus hoste 150, o Jus-
hmumnm_ cogtos, slendy mis (actibis, cg
o ¢ demcoliurs luogy, ls utiiisncion (o allsentocorss & 13,0 Bv. jore
olonisr M ooty S Balitre, Gemswel Vassca y J- B Aaaaav.

s localiseciin y disposicifn ée la Subestivln Bebmwdin e« malsris do

sofipite syarte, (or intervenir cm ollo fectores que requieren dotenido
actmiic.



Botard localisats pobre la margen erte del camino de verano Beghboroan-
ddn-Tarife, & srocisadssente 1,5 Es. al sur do la poblacifm de Semby
rondin.

B2 compidera esta localizaciin cono 1o mis indiceda por las eimlentes
ventajas que presenta en coperacin con otres poglbless

= Proxindded ol ceotrs sey T e carmh, esto as o Sgdbornlin y Torife)

= Focrilidad de acosso por estar jonto a tn cemins, 1o cual perattisd 1a
ripids atmolin de cunlquier falla en loo oquipos do la subcstaciing

- Pacdlided de cbbencifm de lon derechos de wis necesarios pare los
eircuitos do entreda y salids de la subestacifm, y de tremsporte de

~ loe materisles y equipos mecesarics pors su instalsclin, por imuel ra-
=i quo 1o emterior)

= Copdicimwe de ficil dremaje, de importencis en el imviermo, puliends

 utilisarse parc ello las cunetes ¥ ol alcantarillado del cealns de v
rano.

5a copecidad instalads serd de 1500 KVA., en wm soloc tramsfomesdor tri-

Mﬂ-mrﬂl“m-mmhmh
1a scoo basta ol oflo de 197h, fecha o partir de 1a cusl peréd necosaris

S - e
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ia {netalacife 40 un semmdo transformador trifisios, capacided de 19500
EVA., on paralslo oom ol parimoro.

Ia capacids) cofbinada de as dos unidales permitird cubrlr las de=ondes
ds potencia do las poblacicones do 1o momo hasta el aflo de 1930.

CAMMCIERITTICS MEICAS T8 DI

Bef- Papoo o Sy 0

Le subegtociin que se va & proyectar dobercer semcilla, do un Sipo ayroe
plads pare resistir la intemperie, com bajoo cowtos enuales de operacisn
¥ manteniniento, y confisble dentro do 1oe Llaites que Lupone 1a ecomo-
afa de cootos.

El tipe de subostaci/m que ee desoribe cqud s el mds sencillo y e 1o
eansidera opts, dmtro de los vetrames de disefis, como para bacor fropte
s cargas de 600 o 3000 KWA.

Desconectadoras en ol 1ado de alto voltaje, un sxls tramsforandor do be

Jada y un imterruptor pars cada slimsptadora prisaris em ol lado de ba-
Ja temaidm del trensfroador. Alesis pe incluye un recomsctodor oavbond-
oo (recloser) pars cada uno de los allasmtadoras.

Bl treneformador triffisico evita la utdlisaciin do mumerosce aisladores,
sisladores (mseptes, conexiones, conductores ¥, scbre todo, pemaite ob-
tencr wn slstess semcillo y de ficll mantenimients con memcreg proble-

was de oste careober que il oe utilizaren tres tremsfaraadores mmoff-

sieos dispucetos en Banco trifdsico.

12 mdestasifn descrite sotedloments & enies rasgos, corposponde al
o radial slwde, o m #olo cireults euplients enerzie em ol ladb

A -
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de alta, y com alisemtad ses rodiales quo trensportan dicha emescls dop
de las barves de baja temsifm del trameformmdor hasts los cemtros fo
comows. Botd sal e conoonemcis com 1s L{mea o tramentsi‘n progoctada
¥ loa pistams do distribucifn de las poblacicoes de la soma, quo pe prp
yootarén ofe adolonto.

CABACIRRIPTICAS 16 106 OO FOOENTES PAJICCO 08 1A SURESTACTON

En un esquems [séctlcs 60 la pueds oasldcrer dlvidide em secclomees

- Bocolim do entrads, compueste del cirewito de alto vultajer bavras de
alta tepeidn, descemectadares do alie, fusidles, pararreyse;

= Secciim de trensformaciin, £oomada por wn solo tisneforeadcr triffal-
€9 da potuacis y cus euxilicces)

= Beovldm 4o calids, fwwads por s bumes 0o baja temalia, paveryuyos,
las allougtedoras (oishles a0 U eoc Lapallendsive, o @ovtadores
eutunditicos;

= Beccin de cabol ¥ nedlciin, cm ows carrespmdicates aaratos ¢ ing
trusmtao do Doediclon.

Los cagponeotes de cada pecclin redpmden o las sigaieatss -sracteris-
Sicany

Seccim e mbialy
Mhmrm.nnm.mw.-nms}anm
que recaton medieate alsladores de swpgmnl’sn 1n estrustuwra teraipn)
de 1a 1i{nea do tromsmisifm, situads demtro do los terrence 4o 1a subes-
taci’n,

Barrms dc alte fensicm, do wne cape: léel do roamdgccifn de corriente que
B requloera sodifichclanos on loas alsews Curente agcbop aflos. Do rocce

ml' , ‘r-=
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nionda lo utilisaciin de berres de alta tenaifn, & pesar de que em la
primern etapa ofls ooererd wn trensfosmundor, para poder dispmer do un
slstena Integral, ¢ f6ell ampliactfn.

Doscape:tadores do altc valtajut el tlpo de subsstaciin radlsl aqul deg
erite opesn cablofootn lasnte tenicals dusccnoctalores . aes andlo do
socclopalisacifn entre 1o Lines do tssnenisise y el lads do slta dol
transf rmador.

Bo oo propome ol 060 do imterrugptoros on &) lado do alte Jdol mdisso, rpor
camsiderar quo clevaria ¢l costo do la lswestacim a iisltos fuers del
alcance 46 erbd pougooto.

Dugibles de altas Fua evitar deflcs en ol trasfamados dwante fallas
QU ovwmred wotre las bobleas del clsog, o eptse ¢l tsansimaador y los
imberruptoces del lodo do bade teneidn, co lnstelurdn fusibles de alte
tonoidn en 156 cireultes externos o 106 bownes e alta del transforue-
dor. Los PSiblos dodem cocrdinares con loo relés do los interruptores,
pare que los prisercs actikn polamnie on cano do fallmo cono los dae-
eritas anteriomeate. 0o recualends fusibles do wn emporejc de 200 &

00) de réglmen el trensformador, dentro de las de 1a Batisoal

Eloctrical Mafecturers Assoclation (HEMA). (3)

Barerroyos en gl lado de glte tepoifn: So inotalard wno en cadn fuse del
circuito de alta. Por rasonce 4o buon sorvicis so cspecifics el tipo de-

poaioado eotacifn, de wm régimen epropisds @ la cepacided dol trenaform
dor ghe se doscs proteger. Transforsador triffisico, pars 60 c.p.s.; co-
pacidod doterminnds por 1os ommtrco de carga & leg quo va o oorvirs Al-
to voltajet 69 B, om commtacifn en vacdlo 4o 5 posicicmss, conexiin
en dalgay Bufo valtajel 1,3 Eve, caealio en ostrella. Semsplio em

il TN
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acoite, eafriasionts por alro,servicis intouperies

Buuparos s 0 Jad de bals Senali oo do Alsteibuie, dsscarge

por sustems 4 whlvals, tno en oads Sase 4¢l eireutts de bajs Sonsién.

Berves de baje feneiins ol igusl quo 1o baras de alts, doben poscer ey
flolonte cagacidel do comtucclin do earrispte como jare no reguorir fue
hﬁm.

Inteszypborss oom 09 alblogiddcing @ olwrlaet cela eliontairs dobe
_HMMHMMMI“-P
tro comiuctosco y cote éstol ¥ Licrre. Bo estima pocoparia 1o instalse
odim ée rovmectaioros aobooddicss en 048 olimemtedmm, tuco 6 crroe
riencis guoeral de 1as B rests de Burvicics Bléctriesc da loo EE.UD
indirn quo s dol 708 So los falles oon —wwpténess, -sass’ss ;o come
tactos cotee cmductcres, caldas do remms, clectrocutaclio &0 owes, oto.,

185 cuales pon dospedadss par 18 sccifn Sol interruptor, puliends entog
ces reanuiarec ¢l servicls oin nldgme dificulted.

Slabeins 0o sndlcln ¥ conteals lncluyen Log webtleetos, medtdores s
B, aperisetsd, vaulsmir ¥ ol ioe tramafwoadores de pobag
Cikl y cmwienic acocelrlod paca ol capbrel del ploteom.

BSRCIIICACIORS [ 106 COUCHIRES ANILIOE B LA SUSSUCEE'

Baczun de alta tomeifms Capecided do conduceidn do corriemte do 200 an-
perice a 25°C. pare proporeisnaries la rigldes mocinice euficionte pers
realstir loa tonsicnes y esfusrsce de cartocirenits deben cotar sujotas
& las eptrocturas scdionte clsladaes 0a pwinemsi‘s, oo calumas dc cim-
€8 enlfetsl, 8] $ipo & tilfenrse on 1o 3nos Ao tremeaist’n.

Ssccionalizaderes Jo alto voltajoer rase voltaje do séglacs e O v,

e —— L
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capaces de poportar wna ooda de voltaje de 175 Bve durente wn minubto en
prusha an sooo, y 4o 145 Ev. durente wn nimuto on prosba D, ocbes
onas da 60 c.p.s. Duben ester provistos de esolevesdests caamdtles oon
1o interrwcores do las alisentlcorus (e guo Io jpuciss soy ablovtos
e copdicioons oo carpgs.

Rusibles do sitas perve woltaje de régiosn e 60 Bv., del tipo imtawertie,
sccldn répidn, tiyo B do 30 emperiss, deido birloo ouso wedio imterrup-
tor del mrou. “-ﬂ}-

Brercmyos go plige: t450 cetacion, oo &b cda fuse dol clvoults de ad-
ta, clase T3 Hv., dososves yor sistess de valwnils.

Mm:mum-nhmm“
Murmmhuh-uﬂu_hmn-m:—, tipo
astaclim, dos wmideles forands m conjmto de alsladores clase ) Rv.
S0 reconiends 1a utilisaciim del tipo tPetticoat™ dentro de eota clase
do atsladaron.

Sransfopmics do relgeckins we, trisielcs, Srvcumeia o GO cupoe,
1500 XVA: do capacldad, Alto voltajet 69 Rv., ~wexiin en delta. Belo

vattadet 11,0 Re., ~m copmutadar rara coaion en vacls, eum ofneo po-
giriones do conmuteciim (ofe 9%, :=in 2.5 woltaje de rigisen, uence 2,9
mense %), comexifn em ostrolla.

Bumermids en acelte, tino AT, enfrissients »or aive, parvicls Intere-
rie. Irpedancia o plemm corge de mpecximetescate 7,5

Bsiayes en o) lado de bajer tipe Motrfueifn, dase 12 Bv., sistoms
de descarsa vor vilwvula, wno om cada fase del olrouito.

Berven 4 bajn tmsifmicaracided de cmtuccin de corriente de 300 oxpg
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risc g 25°C. AL igual our em los bepver 42 olts, Sebem ostar sujotas o
1a ostructura do soporte medlante sigdadores do suspmolin, on codemas
do doa walindos tipo stendesd, pave proavelmaries ael 1n righies so-
comlon suflcicnie jers sgorbar omal-Lints soormalos do opezpolin,
Fravocadas per cortoolirouitos y Wmaslontos de clerre.

ﬁli I‘ '|..'.'|. I.I-'l = 4 i - II,I i || h nl.-
Be 15 By Gipo ostaciim, pars ol cantajo do loa secclomelisalneen ¥
otros  copaGied Jel alroulte do baja tenside.

Iatermotores 2oen 240 alisentedonis noizazisg! ca's allsentadors ta-
gk su stotome @0 vrotecclin indesendiemto, oviato ds doteo:ifg du
dobre-cewriontod y fallos eotee fact y Gerws y cotre fusss. Bocando-
tador sstoafiicc, pare cals olloartelong capes 4o rualiszer dos roco-
mextinos autoodtioas, s wm oivle ‘ntamedls ds espeve y 18 rams par

Semeleals g s dgon ¢ e J i o da davbeael gt e

Eomino stengan do edizidn que ogmrendo! wm sarerisetro indlcslur cm
conmteder ¢o 3 2fs 1 posisimmes, yoltinetro lofMoadar con commmtador do

tres ai: 1 roalclomss, wm modidor ¢ dos elovemtas con indicador @0 18
deman’s, treool cadoges de pobenciol 7 trsnsfommdores do couTiocnio.

Bauiro de contral ame dmcluyer el tramofermador auxiliar que proporedo-
m eergls ¢ loo civenitos fol intecpgtor y reomuctoldes, & 5 WA

de copaurided) ogu’ ;o cendulmlawr do b ostelaws jare cuBuA:idn o0 Ve~
el du! tremcOmaas . sumillers (etamsdoonadords &0 puteme.cl, ccmmothloe
lines o Limes, e el sissow de protSscicn dal tranoforaalss da | slan~

S JA—-.-—-J-I..J'M Il



ela do la mbestaciin.

Todes lse instrumntss de contrsl y nedislin, aad coms los e rrotoo-
elin, sertn calooados dentr: do wm tablaro, camstruwcclén tipo imtempe-
ria.

SASCLVIChC Rk, esdlans B b e bl AN A

Las disemsicocs inimes dol jwedis e e sibsstaci‘m seren Lo 30,000 x

20,000 Rotrose cam u drve disponibie do 0D metwos”, y g peradtisd
ia Anstalocicn éo puovas uwidndes & beenoicccicn JB €1 Lubaro.

R predio Gobe ser coovenicnteomnts mpivelsds, vuibievts 4 una copa do
0,190 motroe G reilens do pledrs vritgenin, pere proocrcl.aarle dee-

baje Jduranta ol lEyicomos

El tranoformator, euilimres y domin compopentes sordn asentadcs sobwe
ma plataforon de cancreto Supdide sctes uns base o rellamo do rdodva
hidrateis y casnciads, pare proporeiocie Wl fumuocion csiable are
Loe o .

Bakweteras dg ontends y soliga do Log cooduotores de a9l de comeio-
to conbrifucedio do 12,500 aotroo de loncitul, provistes do ciucotas do-
Blos 49 nato o moval, tretedss con oroassta. Ancladas octloTie cshlae de

o & 1a base o platafome s camcrete d e subestecl.n.

imwrmumw:m Po-tis G2 12,500
motras y crucetos de 6,500 metris de lamgitud, regyestivescuts. Minbaa

altars Ligre dc 108 borves subee ol werraod 3,500 astecs, Bopasacim

eotre oep: #4000 ouircs, oupltro 6 oEmiL e




Esbractare (o_pororte de iae bewyes oo tats teoside: wiewbeoo de oonerg
ts camtrifuads y cen-etes de madern, tipo "H". Postes de 9,000 ooterne
¥ crucotas de 3,000 wibros 40 lompitul, respectivasanic. Niniss nltwa
ldbwe d0 los boarvas schwe el tervemod 3,000 motros. Soparaciin cutro £
908} 0,500 IArog, VLS @ centras

A Aleeopiclin Jo las eotrusturas 0 ontreds v salida de log circaitoe
de potemcis y Gu las cetraotares do osoporte do 1lus barras Jdo alta y baje
tenalin woveds Ggpllc espacio de trobejs alpededwr 4o lsc egelpos qoe
requiesen sentonisionts peritlico y ssixmines, proves el copacls ROcCoRs
rio para la spliscifn futwrs o jo subestsi‘e. Protecciin de 18 pubeg
tacifn conten Avocorpis etncadf¥ricest (od elslwee do tiorre que rrote-
gon & la 'inos do trenedatin wabted des arree O Tgos Gobom prolanEr
50 DAntE priioy edng 1os efrewiton dire e de la ubsatrctis. Gard
taniifs p2ve 128 Lerwes Se olte ¥ dete Goonide, y clende, sn dnatelsnin
alstiles AT oactos o 1w aete interiower de lss eotruchuros do @3-
sarte Ao Qlchas baroae, cass prodiosiie et fmal vers Lo eqnipse ine-
! nlor.

Bo ede shlonr w Clgef eflclemin  de coots ruducids lizaplemio
B3 mdstilos a3 feaus tal qw sus Seees de pwdtecciim fosmen, proecs
todas schee ol tegwemo, we tlmda Jdo cagefin. Un dmguls de 45° entre
L;ﬂrﬁmﬂd:liﬁllrhli—q-nclvilﬂwklﬁmﬂul
nivel del torrons roporcions und protocoidn oficas em suno grado cu-
Pre s deo e irerbao.

Loo mistilos temdirdn 12,700 y 5,500 cetsos de alturn ssbee 1 niwol del
tervenc, forugdos ror varillos mAll e ‘o nevde oromada, de 2,000 me-
srog do longitud ¥ § suwigecs do difmotoo, SEMAdos & 1o@ TOOteR do Nae




-

estructures de poporte de las barvas do alta y bajs tensidm, rospocti-
- vamemte, y copoctadics o tlorre medisate conductares de cobwe § 2 AD

¥ varilias da copperweld entervadas. Fig. Wo. 6.

Alzbre do icge: slosbwe de acerc, de cxtre alta resistencia & la teg
sidn, 7 betwas, 32 do pulgade de difeotrs, provists de cublerta galve-
nizadia. '

Daate 8 tierm 4o s sertaci: oc realisa com dsble dhjetivor Lo,
proteger al persaml quo sotila en 1o operaciie y mentenimiento do loe
oquipos) 0. dispomer do wos conexiin cficimato de tierre jare oo Doy
tros do loe tremaformadores y otroe aumiliores.

Todos las cotructures y partes ootdlicns que ov encuentran on 1 subos-
tacidn deben comectarse a tierra, mdisnte comductares de cobre callbre
# £ AMD y varillas conductorss entorradss hosta una profundided qui pere
nita encontrer 1o oaps do lnmstded peruenento. Bn terrence coo log de
la scoa on estudlo, es copvenlente utliliser como varillas de tiorya las
de copparwnld do 5/5 pulgates de ddmtro y de 2,500 metras de Lompitud.
Adesds pe dlopondmin conductores de copperweld, dol misss tiyo que el
utilisado jaro loo varillas esterrades, colocados horismtalaente & wsa
profundides de 0,000 metros, pare formr (o ‘malla do tierra” gue per-
shta mir entre of todus los copductorus do tiemrs, igualando ai 1o
potenciales on coso do falls em ol slotomn.

Las tloryes de 1oo perarveyos do alta y beds temsiin oo intercmecterdn
entre si, adenfs do 1a comexiin geoerel con 1o malla do ticywe.

Todas estar nellins se toman comd uns Bormm 49 seguridad pare ol parso-
pal de operucloames puss pueds aparecer un potemcial emtre tiorwe y el




tablers de cmtrol do la subestaciin.

nn-nﬁhhmh-i-u-uhn“u-u
curio, allmatatos por ol transfurulor uere awdllares.

Poniri wn corea perimetral de malln motdlics de 2,500 motros de alturs
¥ remstala por tres filas do alaadeo de poas. Pucsta o tlerra ou ootrug
tun, milante veriilss candustoras, dol tips emteriormte dosorito.
Estard provists do puertas de cce¢o bechas de mells motdlics, dotades
de las respectived sogurlladen.

ik




Brarict EBotulilo de loe sistenas do dotribuclin en 18 ao-
toailiad on lae roblacimes o ia zoll. - do loe aulg
o - O luelaess

m.ﬂr-—uﬁu aisbens
mﬁ-m-M' Lﬁ;
r'“"--u_nmghuu
B 15 b odigade B U4 ad SJCRC HIUTEIDNG T L MCEEC LN T
LD POBLACTORR) [ A GO

Provis al propects ds oodernimncl’n y exyensidn do loe sitooas do Olse
tribuci‘n que coxvisdn o las poblacicoes 4o 1o soma, 80 ha realissls ol
estudio de loo sistemes Ge dlstribuciin do coergls cloctrics oxistentes
en la actualided oo ls oiem.

oo plstomns de digtribocidn do cndn unn do las poblocionss comprendi-

a5 em este proyects oce insuficlentos pera el tmeflo y extensifn de lao
nisas, y 00 encumtren on mal estads de omservaclin, pov falta 4o wn

sderuado mantonlalsats.

Flansadcs en mu oigoria en =y corto tlomyo, jor tyetarce do comourgse
40 procice yers rrovisiin ¢ inetalaciin do redes eldctricss, por rarsy
pal teenico pertemecicnto a casan distribuidcores de equipos sléotricos,
0o yososn (dlchos sistesus 188 condici-mes pocesarias pere haoor frene
% 8 a8 dcanlas actuales de emergie cléctrice y mence afm pare boocer
fromte & lao deondas futwres.

A ou ves, cunnls oo hubo vresontads 1o coortinldadl de egplier 1o red
de distrivucifm, 1oe emonrgedos 4o hacorls utlliseron materialos ino-
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&opuestos eln w nlancanieato técalco, prosunténioss el cass
do tenilio do ciroultos seowndorise utilisemds -afias oGO ©o-
posbos ¥ nodegos G0 madere como alsiaderoc.

cmsocueneda do olls cp une mevalin Ao cohles, do toadoz Yos celibeos,
8o cBEn WSt & otros y dispuestos & baje s'tore, siomdis frecusn-
rmimrﬂﬂﬁmimmﬂt&munﬁh

o de carroceria elevads como tremsportor bensnercs, mixtos, oto.

Solamcnte Dmbormiin, 1a mis laportambe poblaciin do la zoma, posce
rh-mumwh-dﬂimﬂ-q
lemente ol slstcon socumiarls, dufviends sor ollo fuertos perdlias do
wm-mmuwrdﬁmm“
aivas en 1os sectoves mis alejados Aol emplasanients de 1a plante edbo-
trice.

Aslaiso, solonte Secborondin y Salitre cuentan con clrouitos indopeg
dlontos pare el almbredo piblico, mientras que las otves cuatro pobla.
clopes do 1o peme wtilisan ol cirvealto pecunderis gamerad pare Aleho oey
wioto, con log rosultados quo pon do  [WeVeer.

Botas copslderaci-pes, que proparelonan una ides de comjunta, perwiten
roaliser un cadlisis dbjetivo del catals de los elstemss do Mstridu-
oim existontes on 1A notualided,

Bistens vrimaris Ao distribu-im o 5800 voltisce, cagexics cn delta, ser



vids ror wa Linen do alta temciie quo saliends de la plmmte eléctrios,
en 15 calle Burre, ovenss bacta la calle Bollver, donde se bifwce o oog
fids norte y sor, 4 10 largs de 18 =ies cplle.

 Como ecnductores do fase se bem uwtilisado bilos de cobre # & ANG sostent
iﬂﬂmlﬂ“ﬂhﬁhnlﬁt!hr.hm

Pare ol tendids 4o is Linea do gite se ben ubllisado postes de hierro de
10,00 metroe de lomgitud, en mimers de £5, y crucotas de hierro dmgulo
do 0,40 motroa do Longltud.

Pooce 10 tremefrmndoves de distribuclin, =mofielcos, b0/ 80/120 v-l-
tiss, de 15 KVA: cada wmo, disjuestos em pares, y formends bame-a do del
ta ablerta.

Parerrmyos tipo de vilwals de la olace 3 Ev. y fusibles de alte close
3 B,

Bistem secunderio do distridbuciin a 940/120 woltics, tendids achre pog
fes de hlerrs om la parte oimtrica de 1a poblac-iim, y echre postes de
madore ¥ callas gadies en los sectores spartedss, utilizsmds ~mo comiug
tores de fase lce de cohre del # 10 MM ol # 2 ANG, Alspuestos & Daje
flturs y zin ol Acbidc especicmiento emtre ellos.

ﬁmm-m—uﬂmucmﬁuu
w-mlummirm&-Mhlmcm
de fose se hallsm lasss y pecesiten retesmplato; la seyorfa 2e 10e fusi-
bles de alts han pido suplantados por candwstores de cobre & falta do

los primerce.

El sistema se-ua’a-ic s halls arimies o mal estads, los ~opducto-
ree de fase acuson fuerts detericro, son frecummtes 18 dafi~e por

o T
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falla mecdmica do 1oe mlsnoe ¥y de 1o alolodores, y o ~orbocircuitos
por comtactos entre upndusjores de faoo loeos.

Saliems -

lﬁpﬂﬂilllummhﬁmél.

Sistema seomderils de Aletriduclin, 220/107 valtios, ce balls diwidiis
en doo portoros . Ble endientes o o TRrOl DUt y B, DErvViUoD Coim
wo por wn eoeredsy. Pare ol tesdido del aistena sooundaris 8o han u-
tiligado poptes de comloreto, febricndos en la | cblsciom, do 10-000 oo-
tros dn loagited ¢ en mimers de 30, ;ostos do madere y cafins gaddas, es-
t:g dltlaos on -9 soctoves merlfds! =o,

mum.mﬂm—,hm.minuwn,
dlapuantos & bajs alifurs, eecopto en el sector do s Avenids 7 do B~
Mrunﬂ““hﬂhmcmﬂMw
mrmm.mmuw;m
tas de hierrs smgulo. Aparte dgl oo boT cntaf seaciomeds, ol sistew oo
Ialla en =al oota’s ‘s ~ostrvaciin, sufrients 108 sectoves nds eparte-
o frocmentos imterrupciones del perviodo.

Tasifas

l_: poeee slgtomn trimarls do distsibucism.
Sistess secunfaris do Mstribuctim, 20/107 vultics, tendldo sobre pos-
tor d0 meden y oolas peacluss.

M'ﬁ--:hhmn- calibros, dol @ 10 al # 2 AMD., en oal
eatads dn ccpserwnrim, tomdidc min lao deblins corurideder a baja al-
turn.




Mo posee pictens | riserio de distribucifm.
Bictenn secundaris do distribuciim, 220127 woltise, tanilds scbre pon-
tes de ogders ¥ -afles jmddns.

Conductores de oobre, del # 10 sl # 1/0 AMD. La parts céntrics de 1a
cblaciin cusnta com instalacicnes regulares ¥ en buen estads de comser
veclin, nientres goo 1a jerto corrospoendiente s los barrios alojaios se
encusntra en mal cotado de comservesifm.

B> poses slotems prisarics de dlstribmcifn.

Bistena secumlario s 20/17T voltios, utilisands jare el temdido ds)
alano postes do hierrs de 10,00 metrae de lmgited, postes de sadera y
caflas paddas.

Conductores de varics calibwes, del § 10 ol # 2/0 ANS., coportados on
1a parte céatrics de 1a podlacifm yor josten de hierro, em nimero de
20, enjotos medimnts bastidores y alsladores de espiss. Bl Wersis sur
do la poblaciin roove una instalnclin relntivemento nuewn, & bosc 1o
postes de madors ¥y alelsdores “trli e do jats”.

8o halla en mal cotads de conservaci’n, eopocialments 1o cmin-tores
do oepor colibev.

dusp Benstists Aglarer

B (osee olotea primaris de Alstribo-iin.
Biutesa soounlario de distriducidm, 220/127 voltise, tendids msbre pog

tes de madern y coflan gadfes.
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conductores G0 fase de verics calibees, Je =bre, del §# 10 ol §# © ANO,
me so hallan «o lo mgoris do los copos lascs rar descwlds an el too-

piado y fijaciim.

Bl sistoma o balls on wal estads do ocmmouwrveciim, especisisents el ru-
bro referente & pootas y aisladores, lis cunlos po [resenten las debldns |

pere-idadan.

Camo e puode potar, el resulteds de eole andligls smer> ez la mo-dpl-
dod del cmiblo ttal de 123 redas 4o Mlatribuilin de txias las poblacis
mos de 13 susa, dsbido & su mel estado ds comesrvecide y deficlents img
tale: ! a.

a log actmmles momantos carccen do ellag, y asdemiser y expaniir el
sistena prisssic da Sasbérondin, que s¢ epuvmestra smtdcuado y falts do
copacidad.

Para ¢l cambio dn lan redes 4 Alstribuciin ;uofe whilissre: jarte de
los materialos existentes on los slotesas octusles, couo sons

Pooteg Ae hierss de 10,00 motras 40 lamgitul, e mdeero 4o b5
Postas do emereto do 10,00 metras &0 Lumgited, m mmers da 30
Poten 4o oadera de 9 o nas metros de lonsitad, en bum cetado. Bo
ogting que 20 jusden aprovecher estre 90 y 100 postes ér log oxis-
tenton.

Bastidwes y Alsladores de esplgn que cetén em buem estads.
Contustoous do fase 4ol § b AND cn cdelsate, que se Balmm cn bam

M

estads de  _maervar i .




IH

Dentss o octe Eoballs se b consllurelo sl glotens de Alstrlbucifs de
cuerpla eléctrica cow W comjunts, lmtesrads jor ecccidmes lmtesdepon-
Siomtes, oo om oareteristices Ueiad; lenio oliadl

- Allsmtalaee raraleps, clr-gitss o olta tensim, que sollog®s de lan
baryes Jde baje tene ‘male ‘s Dubsgtaci’m 8 obomronlia oy irém 1o
enorrla eld trice Basts loa ; blgcimes Jo 1o somay

lmm:ithm{ﬂqﬂl. apevanis o la cicon
tenslon gad  lau alissmtadorss rwales, ‘latolbulran la wercie basta
1oe townad vodores de voitajo &l sistesa, Lacelismics an lag pohila-

Lopas] ¥y

- Bistess pocumise i, qUe & partlr de L trensf amacawes o dlsteiba-
citm entregees 14 cmergis clectrics sl mivel Je valiaje de utildescion
do cafs W0 J¢ lo@ wouarios dal servicls cléctrics.

Ton slgtenss prineslog ‘e dlstribucli’® o proyectarse sendn dol tdoo 1d-
4lal, en :onslémscial 8 qoe alisegiordn drgme poguelies Lo-slisndes o
‘sgouler dlsteacis cotre al, cm cmsusos de enercla que uo fustifism

1s igworal B (nlolal, 00t & 4 wereelon v oumtenialent de sesbosas

més osmplefon, siendo ademse de puno ‘ntcrde la reallpeciim de w T
Footo de bajo cooto y efecurin factible o corto plamo.

Lo selsccim dul tlpo da eletond 48 dist lbucim redial s refwarss
1a ex erismcla cbtomlile en Ouaysoull y ma = relediopen, Lo coales, eof
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vidoa por W alelem primacio de distribooidn redial ban cbionido wn oer
clfctrico da alta celided y eficlencis.

voltaje noutnal Asl elstew prisads ds dlotrtbos! | - ol insatedores
Torales y Ao Meteiduside - serd 40 19,5 B, L, acowde on las nomes
de stomiarisa-isn de voltajes de) IINNCHL.

‘30 sistemn primaric serd trifinics, 4¢ custro hilos, copexlin on estre-
1la, oom metrs a tlerps, copexi‘| nue sev=rits tm utilize i o deptoo de
1as poblaw logme do vomales primerice AR Rslcor (are fevir 2 sectores
otm carens reousfins, selante tranef-radres de 79/ 120/:00 volti-e.

B0 yusde dbener asl wn shorro sustan-isl en e conto do tramafermsts-
res de distriducim, y equlyon es3-lalos.

B ristens cocimlnrie aorfl de tres Widee, cmoffeles, voltade gosine

dn 120/°%0 witiss, vara o8 serviclsc maslienclal, comercial y pidliose,
sistem apts po-s otender las necetolda’es do una poblaciin on dossrrnlls
donde no o8 cuents A anles cwoms resldenclale: > camrelales em-
centradne, quo Justifiguen ol uso de secunderics trifisicos jars su ser-
virdo.

Lss rargas indurtrisles, coe hasts ¢! nopemts e encusatTEn roprescnts-
dis por Pllafures 7 MDlinos de sgros, reviliren emergis electrics median-
9 sscuniarie treitistes, b hiloa, volioje nonimal de 120/:40 wultioce,
sisterm que peraits stender al misss tiompo 18s cargas de Liuipeedisn y
sorvieiss suml)imves aedimmte cervic'ic nopefdolos & 10 voltion,

Is #ifaroncia ;oeible antre =suimo v minlso voltaje, durente copllciones
de dzim ¥y mintos carge, pere o) pistass seowmdaris propussto os del o=

ﬁh !.E‘ﬂ&ﬂinlﬁi?ﬂmuﬂ. diforencia que peralte cperar denteo

| SER—
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de 15 quo *_ﬂh“-_._ﬂ“.l-
rape. (17)

Esta Atferem-ia de voltaje, que se —mwidera posible dentrs de este tro
yects, so rresmmtard entre 18 acometida del priser comsuidor de la po-
Blacién y la acosetida dol dltiso comsusidor 30 18 misme, conadderdndo-
_-uh-ln-nhnﬁnnnmn-:umnnu_

m Cmliciomes de Cmiiclonoe 0

Sixine cmrgn aipios cerpn
Mﬂrﬂr

al fltine
del gistems 3.5 1,0
Rt -
50 1,0

Blzteca de
wﬂ 3,5 1,0
aica sotal de voltage e o Wl oA
ol sistema do ddetribucion 11,0 Voltios 3,5 Voltioe

buri‘n oe encumto cperemds demtro de la poma de voltaje favorebls, mm




@ caliciones soverss de caris, cblenlend se ssl ums buens resnlaciw
de voltaje en la pomwtide del copsusidar mds lejemo.

Batsblociias eetas condivionss bisicas, pe jrocederd al rropects do los
Alversss campotenbos del alebemn do Atstribecdin.

-

"l-l
Pors ms mejor cagTemsin do 1os téuinos cmpleados en jarrafoo soto-
riores se inclugye ¢l sdmiemte plosario:

Yoltade noginely Eo el voltaje, tomado de fase & fase o do conductor &
comductor, d¢ W piotoma do transadsi‘s o de distribukisn de emorgin
eléctrica, en cuadlciznes de cers corgs on ol extremo do receyciim.
Yoltaje buss: Ee ol walor do referencis que oo un comm dencainedor

8 loe reglomes nominales de voltaje de log sistesas de tremmalsiin y
distribuclin do enorgla eléctrics, oquipoe sscoiados, ¥ equipos de ubi-
Usaciin de 1a mises.

Por ejayplo, ol voltaje base de wn Linea du trenmuisiin que temgs W
voitaje nmipal de &) Ev. o8 120 voltice.

Mo voltade: Bs ol mayor voltaje nodlds durmnte w perisds de cimco
adout @.

Mgl yoltades Bs ol semor voltaje medido dwremte wa periodo de clavo
alnutos.

Ecame de voltels feygsbier Es la ncome dentro de 1a cual los equipos de
utilisscifn do o onergla eléotrica operen em condlcizges satisfactorina,
om pémildas y desgeete por ueo reducides sl minmo nivel posible. Bo 1a
cmsiders cono e banda de woltaje quo va desde 1loe 197 @ loe 110 wole-
tiom.



Salds do woltalo cerpigiblet Es la nixios diferencia do voltaje qu se
yunde jresemntor o 1 integremtes do w slstess de distribucion %o epor-
;hnﬁnm, entre: 1oe voltajes e los axtreaca do recepalin y awvis,
fara 108 cusles 1l-hos olenomtoe ham sido dicefiados.

) n—q-uumm 165=27, pad. W-15 "Voltaje
Appid-at'm

Bopulator

Byatens” 4o la Bural Bloots!-
ﬂmm h’ Blitads jor U. 8. Bovermaont
Primtin: Offics UBA. <@ 1 5k




AL igunl que pars Ia-lipes de trensaisicn ya progyectads, se ba es agldo
como confuctores de fase jara el slotena primario de distribu-i’m en las
-:L'I'.-uqunm -om> alisented-ras rureles loe de alualal: .
mrt.unw;uﬂl,rﬂmm“ufmn-m -aracteristi-
lﬂhhﬁnpﬂnyﬂrmnlﬂiﬂrﬁpﬁim mn la actoalidad,
que el ~alibre oquivalents de cbre, de extreccifm dure y 9T do - oiu -
‘Gividad.

Se  nsiders satisfu toris la resisten ia & la rwptura por tamein que
'mmau- calibres o8 ogidos, ol # 2 AWO y 1/0 AWO ACSR, ars
la longited de vano Sipo previsto, ¥y yare &l tvaso A nivel que soguirén
TmMamwm

ia t pografis de ios temremce por donde cwmATdn las alimsntadres rwg
1os permite la whdliss-i6n do estructurss de 8o, orte sen-iliss, tipo
Fﬂh.mmpﬂmu-ﬂnﬂm captrifugeds y craootas de ma-
ders tratads -om recsobs, con venos do 100 metros emtre ellas, ys que
se trata de ter:enca plance com leves cndula i-ges, crusadse por r{oe
de mncho menor que el veno jrevists. La ualca ex eycli| la presenta el
eruce del rio Los Tintos --m un van- de 273 metros, que requerird la u-
tiiga-ion de estructures metdlicas del 10 & gtilissrse on el cree
del rlo Babehoyo.

El tramo de las lipeas primariss - alimestedores rurales - en 1o poal-
ble seguivd um recorrido paralels gl de 1o carretercs establedly cenmi-
nos do vorsno que commioan las pobla icpes emtre el, copdicion e esa-
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ria para 1a rdpida stepciin de fallas en ¢l sistema, dlsposicl m que
pernite ademds bacer fremte & ls futws instalaciin de ipdust-ies ¥
explotacimos agricolas, las cpales penoraimente se ubican en el oo o-
#o & los vios de commicmctine

r

Dicho traso serd desbragado, ¥y en 1o posible nivelsds, pare dispomer
de ma franja cootinue de W emcho minino 4o 3,000 metros como derecho
de via

Ia dlstencis libre alniss entre conducgores de fase ¥ el nivel del te-
rrepo sord do 7,000 metros, distancis Becessria parm evitar accldemtos
seps!tmadon sor 1o Wsuarios de estas vise de commicecidn, seam peato_
Ben o sxtomctores.

A partir do l=s propiledades necénlicas do los - .afurtwes sclecei-gndos,
pars vence Ae 100 metr s entre estrustwems, s& bs cbtanlds Loe aljuien-
ummam:m

Condicicnes atuosférioas,
m Calivs NG Elecha en potros ~—B50a carge llsers

16 2 o 0,650 0,750 Buenas, ein viemto
3 2 e 1000 1,030 u Piyen ™
b9 g o 1,000 1,310 . I

Pars deternina- ol espacisalents horizmtal eotre fases se utlllmwd,
para fimes de wmifraide’ en los cllouios, el valsr de flechs fimal co-

rrespondionte al 1/0 ANG, en la e-umcliimi
Sepacisntents horiscnte) = SE2 (4 Fioche) + A metros, d-nie:

P diswtro del coodu-tor, en setroe = 0,0100 mgs. |

o g T
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¥ poss del swmductor pur ue Lomgited = 0,217 Kg. /at.)
distanciadiibro jor oads Kv., jera 13,0 corresponden ©,105 motrosg
¢ Factor de corvecciin = 1,353
$3 Plechat § do Fie-ha final & 49°C. = 1,313 luego
Bepes e ents horlomtal = 0,810 + 0,100 = 0,515 aste-e.

Kl espocianient: horizoatal minlao entre cipductores de fase serd de
9,N5 motton, valor qw ov copsldera jrovee suficlente ey lited rara
Jrovenir arcce entre o onfe tores i se ensuentiren en balaneon por fe-
olfn Aol viemto.

Poars 1a sufeciin 4s los conductores e fase a 1a ertrurtura de sopor-
te s¢ Mspamivin alaladsres 48 soparts, tipo jesador, de ;oroglumn ro-
elstente o l8g tensiomes cléctricas, clase 15 Ev. Bn los termimalos de
Lnea, o en puntcs dmde so resistirén cofuarson de tenstin, so meilli-
sarin alslatoren Go suspenmaiim, tipo standard, de 6 pulgadas do (id-
metra ¥ 5 /0 puigades de alto, en nimaro do dos.

Reforem-ia Plans Bo. 6

Ias dimemsi-pos 4o la vstiuctira balon sorén las slgulentos)

Eepe-innimis ogtre copdurto-on do fase 0,919 e
Lenpitn® total &0 la rro-ota (owetradsa) 2,7 *
Dircten ‘la flo-ha  opdw Lor de fape ochio tlevra &,500 *
Flechs condu-tor do fape 1,30 "
Altyre do 18 oruota subre aivel toryemo 10,k00 *
Bapotraatants i»800 "
Longita total del poate 12,%0 "
Los postes serdn de ccpercto cemtrifugad. u hormlgin jretensads, do 12,500
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Setros de Lmgitod tofal, ¥ Levedn cenirels ma crucets de aadera,
Bato o maral, de 2,760 aetros do langliud totel, tratads com creosota.

Bisposiciin Bidcbrice

Cade s de las alicentadored sste:o provigts de wn alvbess independilien
e de peccicpalizec! i, camd prateccidn contra scbre-carriantes y fa-
llas en el sistenms, mediamte equipcs atsadticos.

A pertir de lme barres de baja tensicn de Lo Subestecifn Smiborondin,
ge instalerim desocpectadoros y cubelillas de secciomalisasidn, clase
15 Ev., ¥ reconectadores automdticon, clase 19 Ev. pera cads alimemta-
MEwMu.ﬂﬁmﬁmhﬂ
lisar dos reccoexiones, oo w8 clclo intermedis de empere, gquedend: ‘ne
9 B posiciin de "sello” (lock-out) ls segunds rec.memidn encuentra
qae todav{s persigte la falla en el gistesn.

Bs cxbinac-ifn cm estos clenemtos se instelardn fusibles de alta ten-
sifn y euchillas do seccionmlisscidn, - fines do proteccln y peocin
paliencion 42 los ramales que servirdn a las poblaciones pequafias de

lil':ﬂ-r

':hm-uumﬁmmmmd&,umnt-
bies, dlapuontos en furua de que lusgo del sccionemiento del rrimero, en
%re e e) cireolto serie el segwdo, v ual suvesivenante. 81 la faile
on temporal, luegs de 1a secidm del priuer fusibls y en el intervals

de tlempo peocssaris parva que egtre @ ol odrcults el segmds Pualble,
oo deszeje ¥ el pervicio slsctrico recchea su bormalidads 81 1o falla
es permanente, el segunds y el tercer fusible Galtardn y el servicio
eldetrica quetnrk intorruspiio.

| ok ———




La cosbinsciin d0 reccnsctadores sutcmiticos y famibles de repeticd m,
debldassento coordinadice entre of, oo conslders come o te yeare protagor
¥ malocoionnr alissgtadoves rurales de poquefis y medisne oxbension, |rg
vayends adesis mn medio de protecciin ds cofto mis bajo que ol se whill
sars la combineciin de recomectadores sut-miticoe y secclopalissdsres

sntamfitteos @ Lugar 4s 1os Puatbiss, (1)

l.muuuun—mhhq.mﬁuu ia Bubestac!l n Banboron-

d%n re dispondrdn tres allaeatadoras ruraleet

= Alimentadore Basborcniin-Le Victoriey

= Alimentadors Balitro-Genersl Vernass- Juss B. Aguirre) y,

- Alimentadors Terdin, las cunles corvirn o les pobiocionoes cuyso
denminacimes Llovan.

ALDENTADORA CADOROIDON-  VICTOREA
Conductor de fases § 2 AWG ACSR &fL

wumhwrm&hnu—-m,m
cdenes, (3)

1,0 8. 500 h.23%0 211 1.100 55

0,9 7.360 1.680 B4 %0 W

0,5 6.400 3.200 160 3% ho
Beguincin de yoltaje

Pars moa corgs eotimsds on 1550 en O70 EWA, con wa factor de potencia

R .
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retrasedo de 0,83, se cbtendrd en 1a jcblaciim de la Victorls wme regu-
laciin de volteje del orden de 0,7008, quo exprosads em base de 120 vol-
‘tios represcnto wma calda de waltaje de 0,54 yoltise en la alimentadore
rml.

Zrazo ventativo do is ellsenteloce.
Pl 2

A partir do los bartas de baja tensiin de la Subsstacifn estn aliments-
'.Hw-wmuﬂhhuhwqunm:n-
biaciones do Turifa y Sasbormd‘m, hasta osta dlti=a, entrando en ella
por 1a calle Duore ¥y contimuends por 1a calls Boliver bacia ol norte.
'hnmiuummmmhun Lmite when- de
Saxborandén, lugar donde se localisasim 1o des -mectadores de Soccimg
Usaclin y fusibles de repeticlin, seraitiontc as{ aielsr cundquier fu-
1la que pulicra =esmtarse en la prolmmgaci’n de eota alisentatora ha-
ois 1a jsblacifn de La Victsris. Toerd luegs el cemine de versns que
eopduce al Puerto Ia Victorls, sigaiends jor ol misao basta 1a pobls-
elém de La Vietoris, ;mmto terainel do la 1llnes. Lomgitod aproximads de
1a alimentadora: 7,7 Ba.

Comductor de fuses # 2 ANG ACER G/1.

Qapanided de trenoporte de epergis y recep-ifn de 1a nieme on loe pobla
clonen.

Ew. an K. en
1,0 8.500 1.800 55 Tden. 1.
9,9 7. 360 1.638 gz E -
0,8 6hoo L T = ¥



Bormlaciim o voiiale

8o ha estineds quo rara 1930 1o demmnia Jo potemnia aparents bruts serd
Ao 760 KA., con un fectar de poben ia de 0,533 vetresnds, -btemiéndoce
pors dichn demunds wns regulaciin de voitaje del onden de 0,6008 em ol
terainel de la lines o ses @ €l recinto Ban Premoisco de An{s. Tomada
en base de 120 voltics, esto rojresmta wma cafda ‘e voltaje de 0,9
Yaltion en ¢l teminal do 12 allsentad-se.

Traso tentativo o e allzcobeion

& =) « [

Esta alimentalors aigne, & partis o lan barras de hodn tensiim S0 la
MHm:mL1ﬂmﬂmhmmh
Parifs, en sentido sur-coste, basta 1lessr a la poblacifn do Tarife.
Continfin deptes de esta poblacifn por la calls Bueve do Octubre basta
las proxioidsces del suelle mumicl;al, donde se instealsre wma do Llas
estructuras oetill-gs rrevistes pere el cvuce dol rio Los Tintos. En
erte lughr g locglissnmim 1o faribles de receticlin y seccl-palige-
dores Ae ~leewits g rermitirdn alsler la rolonmecidn de este ali-
meptadora su cado de fallas e el sistems. Atvavicea cete ris & In al-
twre o 1a Piladwa Gwn Andrés, sobre 18 orilis leo del vio Ioe Pin-
toe, quedands loenlisads in sammie estrocters netalicn a arcocionds-
mmte H0 motros 4ol mwlls wropledad de la Pilators Miraflores, pumto
taryinal A= seta 1inen.

Longited aproxinais 42 1a alisestedoess 4,5 Kas.
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MHM? pare la gseccidm Subosta-ifn Snlitre y
nm mmmmmmr

CGapacidad de trensporte de energls 7 recepciin de 1o misma en 188 ;-bla-
clones.

Ex. K. K+
Bee x Ene Belilye Rrd Bv. Yomess Bowe B - Amige Pend. Ev.

1hs 00 765 W 510 25 5&3 26
12.Lo0 Gho n 3o 12 173 0
11. 700 605 26 I3 17 33 ¥ )
Besulaciin g0 Yoltate

BEn la poblacidn de Balitre, pere wme corgs ostimeds pare 1950 en 600 KWA.,
com factor de potencis retrasado de 0,039, se cbtendrd una regulaciin de

voltaje de 1, 5%, que exjresada en bese do 120 voltics significs wma cal-
dn ds woltaje de 2,9 voltios en el terminal de la lines Bubestaciin-Sall

tre.

BEn ol toraina) do 1a lines Sslitro-Omeral Vermezs se obtendrd, rave uma
earga de 235 EVA ¥ um factor de potencia de 0,33% rretrasads, e regu-

laciin de woltaje dol arden de 0,59, que ssimilads s 1a regulaciém to-
made en el extremo Salitre totaliza 2,446, Tomada on base de 120 waltioce,
ga sbtenird ma calls de voltade de 2,73 voltiss en el jumts torminel

de la linea Ofbostaciin-Qeneral Vernesa. En la poblacion do Juan Bew-

. Sista Aguirre, ro-o na cargn de 155 EVA., fwctor de potencia de 0,047
retrasedo, 80 prosentard wma cida de viltaje de 2,35 woltics, express-
da en base de L0 voltios, en ol punto termina) de la lines Bubsetacim
Balitre-Jusn Beuatista Aguirre.
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Saguird el posible treaso: sallends de la Subestacifn, wn recoerlds pa-
ralels al dal carveterc estale Sabor-piin-Salltre-Dauls, haste Lle-

gar & 1o pdblacifn de Balitre. Entra en este dlltise por la Avenida 07 4
de Boviesbre, contimis por elis haste la calls Bucre, dmde tmwins la
seccliin Suburtacim Selitre. Alll pe instalsrdn loa fusibles de alta y
secoimadaras do eirouito quoe proterswin a la alimentadors do cualquier
falla producida en ol resal que 8o dirige bacia Jumn Bouticta Apulrre.

Ia seqmda gocciin de 1o alisentadora 9o compope de dos resalest Remal
Jusn Bautista Aguirre, que empiess & partir de 1a prolmngoaciin do 1a ea
lle jBucre y conptinua por el carrsterc estable Bemborundin-Salitre-Jusn
Bautista Aguirre-Dauls, hesta la poblucifm de Jusn Beutista Aguirre,
'mmmnhmnl—lm que parte de la lnter-
seceiin de 1s Avenida 27 de Noviestue y Pledrahita, donde se colocardn
los fusiblen de alta y seccimpedores de clrwuits correspodients & cnte
Ramnl, y sigue wn troso paralels al del coming de versns Balitre-General
Vernssa hasta la pobleciin fltims nombrads, punto terainsl de 1a linea.

tonzitud spracioaia do 18 alimemtadora:
Beccifn Bubestaciim-Baiitrer 19,5 Bas.
Raoal Vernazat a8 *
Ramal J. B. Aguirral 8,0 -

Total lLongitul eproximeds de la allweotadoaas 3053 Bap.

Ia bogitnd totel opromizadts del sloteon de alisentadorss ruralos a
13,3 Bv. oords

Alisentadors Sgrbor mdn-la Victariat z,f Mas.
Alisentadora Tarife: »2
Alimontadors Salitro-0. Vernases-
J. B. Agulrre; 3,3 =
tbfi’:-! Koo«
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las alisentedorss yrinariss -do distribuciin- surin sojortades por ee-
trocturae sencilles, comusstas de un 2olo posts de conereto cenbrifu-
gad:s de 12,700 oetros 42 lwmpgits! y uma oruccta de nafdera, nadsy o aowel,
colocads en voladiss, du 2,400 metroe do longltud.

Bste tipo de eotrustore permite la utilisscim do vanos de 70 motion
antre ellas, oo lofmited del vano medio.

Loa postes de comereto serdn enterpados a una profundidad de 1.500 metros,
soentadss schro ne bass #ilide pen darlos estabiliisd, dispupdendolos

s ma distencia extorior ainima do 1,500 metroe de la Lines de fdbrica
detarminada por ¢l Camce)o Cantomal. En las calles domde fusse posible,
g0 colocgrin 1lon postes em ol borde interior del bordlillc que lisite

1a acere correspondlamte.

Ia crocots cevd sajeta en woladiso al roete, o una alturs =inisa do
10,(00 metrss ockio o) nivel dal tarpens, de manera que la ainiss dis-
tancia lidbre &n 1o mited dol vamo, antre comductor de fase ¥ el mencio-
Bads nivel son de 7,000 m_{lﬂ

Bl cspaciamicnt- entre fascs serd de 0, 00 metros, omm unos Lameltud
tobal d¢ srucotes do 2,500 metros, ubllisandic sers la sujeciin de loe
conmetores de reso sisladores de povcelmms, tipo pasador, clase 15 Ev.

Boi ramlss aonoDislcos dlopwirén de suie-ifa por medls de wn ailslador,
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Sigo pasader, clase 15 Bv., colocado directamsnte al tope doi poece. {

Bl conductor Qo neutro serd sujets al poute & we altura de 9,000 me-
free sobre ol pivel dol terrems, wodismte abrusaderas metdlicas.

b erbvurtivas weainaloc 40 Lineas trifistear - vomalee onoffs oce
e enolades e ilagte cubler do Boer: o alts vesisten fa & 10 ten-
#lin, de 3/0 G0 puionds de Aidmetro, protestidios por WIS car® galventen
da- Astaleas, L -®Mwotoren &= O oerdn suletss o lsa estrurturas
muas wenclonedns —edimnte alrladwes Ao suspanalim, en ndsoro do dag,
tipo stamind, de 6 pulsndas de Alémetrs y 54 pulmdns de slto.

;ﬁu transformdores de distribuciss del pistes prisaris serdm calocg
dos edtre ol joote do comcyeto, sujoton o esto mediante sbresticras y
ernos de sceru, ¥ Jlspuoctos a uac altwra do 10,000 metrg oshre ¢
mivel dol tervono.

kos jarwrrayos d0 distritucicn y fueibios de alta serin Alspeostss so-
e 1o crucots de madors, ¥ snjetos & cuta mdlante permos ligesse. Es
profecible el mpinie de pavarragoe ¥ fuelbies de alte e-bwve lp mison
evucota, ruos yeralte el féplds secasc el cnjunte trenef roadar, Tuad
ble y jarsrTay: ¥ nejors ol rendislentc (o este Glttmo aditascmts, no-
ddmte 1a utilisaci'n de coductores mio cortos §y do vis man directa a
tlarro.

Fare o) mendete 40 1oe fisibice ds wita oo ovitesd wa paotolin que pey
mits que 150 vepares wetdliccs provealetien &0 su fusi’n sesm prayor-
tados bacin lns ~coomi-mos dol trenefwemdor ¥ coninct rer de fose, pues
podrion provocar meyures dafice que loe o e ewitd o'm su accl-paedento.
Ia ddagoeiclin ots oo nsejeble s we Qo fomo éngulo adiorés y hacla

“JA
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Afmern (o la vertial que pash oo &l poste, cyulsandsse d¢ oStA IEDOTS
los veporse aln provoosr disturblos oo el alotesn jrlosels.

i 1

BLines trifisica, copexiinm en eatrella com noutrc o tiarve, custro hiloe,
mmnnmmmmmrmm
#lcse dordvalie de dote pard servir dectoros Ao 1s poblaci’m que yresen
tan s:pflolanos & cargn 1igere. los Srenaforsad-ves de dlotridociin
sordn penoffetons, 7060/120/°40 voltlise, conectaioe entre una 3¢ las fp
Ba8 § el ooutro & Share dol cistemm, oI se indion o la figee Bo. T,
on foms Altermals pose cale una do 1os Sasas dol sistems, eviténdose
sal fosrtas Jogeguilibrise ds carge endre P—

B wistea do dlsterlbuciin poscers Deutr- cusm & ticrra, oo decir, o
dntercopoctand o1 Dewtso dis prisaris om ol Baatro dol sccumderic, ob-
tonlindose B Dentes oontions B tods la lmgitad dol sistorm, soe eote
pactnlaric o pelagrio.

Be ha ocnsiderads coovenlimte 18 Alspanicifn do meutro comim Tere o sig
tooe par las veniajas que sfrece ¢l .:.i.m,tulnulut

- Protocciin sdxlos para los trenefwualoces do dlstriducifm del siste-
ma, yuesto que 18 lntercommifn peoves 1A dencminads "protecclin de
iagulso”®, quo yrovieoe ol brusco suambto de Lgpulsos de voltaje qmo
pulioren provocsr @rcos por copbtmeo del alslador, ote on ol trons-
formador o o) 108 conductores de fasej o provocar la perforeciin del
alslaslonts dol clebinals del trensfocaador)

- Protecedo slaller yare 1o obros conp-nentos do)l slstems mclmeris,
cxpe phsmrrnyos ¥ fusilles do altay
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= Merro conniderable on 1o inversifn total, yuesto quo este sioteme ro
quimre uWm oolo FRraITEYOS ¥ U solo fusible do alte por tropsCaoador,
¥ ools hils para 18 seplisedf; do cunlquier remal sinecis mencfial-
o9, supusst> quo yu exisis an esr rocawids 6l slstomn se-underiog

= Cafda 48 tansifn por fese memor en alvedodsr de wn 298 que 1s quo M
presntarls en ¢l caso de utiliser mma cmexifn diferente pars ol mou-
tro, permitionis as! 1a utilisscifm de cndustores de menar chlitee y de

BT castof

- Miodinueidn sonsible do la vesigtemsdis a tierra pars 1o copexiim del
#latens, 8l -bionerse en l1a précpicn mwna berra de peutro, & tods 1o
larg> del mlsno.

Iov pararreyns pars jrotecclin cantre descargns sbsocféricas, tipo disg-
tribvucifn, clase 10 Bv., Ssacerge por vilvula, serdn conectados omo 1o
inilca 1o Figem No. 2. Esta copexlin ofrece mixims proteccim, al 1.
mitor ¢l sohre-potenclal impreso emtre los bormes del equipo que inte-
yusa protogers; 0 oste caso ol tremaforasdor de distribuciin y eu egui-
p0 asdciads, EL tevninal Go tderpe dol parerrayo so comectn al tengue

del trspsfcrualor ¥ al conductor de poutrs del secundario, logrendo

de este oanere gque ¢l yoliaje total de lmpulso ispreso entre loe bormes
del trensfesador sstss uwn valsr inferlisr sl del nivel de alslmmiomto

dal misnc.

Bota protecci‘n ssogoe Ia continuided de servicio sim en scoms om top
moptas eléctricas de gran intensidad.

Be dlspomirés fusibles de alte tensidn, clase 15 K., tigo K (aceiin
ripidn), como medio de proteccldn camtre scbre-corrientes que julioren

'“’
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afoctar al trsmaformader de distribacim o al sistems primsric. Los
furibles de alts, de lan carectorfeticas antes snotadss, se digpomirén
en serie con ¢l bobineds prisaris dal tremefyr=edor, insertad-a en el
emdoctor d¢ fass, como 1o indica la Plgurs No. 6.

Bl régimen de lce fusibles do slta temolin, serd el Indicads por 1s Pae

bla adjunta:
(13)
(Rrotmccia stes 200 7 3008 de carcs o 7igiee EXT - NON)
EVA fop. réglonom Az ::g!m
5 0,650 im
10 1,312 2 H
15 1,91 .3
£3 3,248 58
37s5 by G
50 5,86 3
™ iy 12
100 13,12 15
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rirtmer soomdarios de distribuolon sordn instaladss pobre esbruc-
Fenoillns, eommestas vtr pocis 00 CBOTESO CeatTifUsSdD, conmds
al reccerils dal sistems pricaris, y postes da meders o hiarrs ¥
dores —n wlslalaes de minmala y ol (heactet), dlemstos yer-
Al=nte. Lo bartil--es eerdn Aol tipo standerd, = soversciin dc
0,700 satros (3 pulgndns) entre cmin-tores.

postas do melera tendrdn une Lomgited alnies de 1,000 aetrss y serén
2e com crocsotn 2,500 metroe de su lmgltnd total, sedidos o rer-
hauhmhhh“nnuu-iummnwmg
* 4o Bnzos, row acotin de la homeded residual del terrems, § 1a scoiin
‘tare I lnsectos telsdreloren. Bu tmete supericr owd romtads
- dnglo agols, jera jemlitir el £8-4] so wrinimts de lao agwme 1llg-
Wiac, ‘wente la cotaciim del Aviomo, ¥ ovitar que ol copostreo cotas
'8 detorlaore ol tope del poste.

Bo% sootes de Blewes o cobereto que tleten on la Botualidsd o 1o ois-
foons de distribuciin de lag poblsclmmos, sesén uhllissdes sare ol ton-
H.r.'l...- <o las redes, @ loe pectires canbrioss de Saab-romdm 7 Dalitve,
&8 cambinecin oo 100 de aaders. Toloo esbie clomntos sorén cotorrs-
ii:l-l A A pralmdided do 1.500 setrao, asantandalog Ao gamers 4o “bbo-
B ortadilllsd pera ou fundacifa y dlousrtse pobre ol bordillo que AL~
Bits 1s corrosn-alients acera.

Ia scpmraciin o o e postes sord vorlable, semim 18 cnficura-in
¥ dolinoaci‘mgibana, jors pe encontvard entre isa 30 y 0 wetros como
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ddndtep alnien y i Loy, respechivicstita, weeph w 1o rocorridos dm
e s williom Log poctes del prisaris, dende fe espevificerm vence do
N setros entre ¢lics. Bn este Glkime onoo Lor adeledoree de mxdocion

el secymderio so oclooarén & mivel sugerios, pare pormmltir gue subeis-
ta 1a minla dlstamcis Lidre entre 0l comductor mhs boads ¥ o) nive? 4s

$os conductoros del sistess seounderlc sersa de cdme, tlps extrecclon
N &

Swrs de VT de comiucbivided, sislsdos con plistico (WO), de los c;li-
Bres § 6 & /o mg.

Fara ests rmng-c de calibres, on we 2oon de carga ligera y o 150 vonse
yrevistos, sr Sbtuvierm lar fechos Clnales elguiontoss (12)

EE lqcnm Flecha por lmritwl del yano, en metros
| =1 . e - I > N 8
(1

3 0, % 0,57 -
] 3 0,2k 0,550 ———
2 3= 0 0,550 1,000
3= 0,20 0,555 0,965
3 0y =i 0,555 0, 34

L ¢ aisladores serfn &ispuestos com ru bastidor & ma altern mindma do
7,000 metros cctee el nivel del torrems, cuands se trate de postes de
soporte del seoundardic, y 8 5,500 motros sobere ol mivel del teryens
cusndo poan poston gque Lioven primeris y secundaris conjuntoments. Se
dlgpamird do sbrazaderss y jernos de Actr para 18 sujecicn de 1og alg
ladores & log postos de concrete o Blerys, ¥y pernos jasenbes de acers

pars hicerls em 19 do oaders.

Bn loo terzimales fc lints de secgndaric se whlligsrdn aislsdores de ten
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tipo stendierd, clase 600 waltics, sujetos m los posten medisnbe

do meers 4o alta reslstencia a 1o temsidm, 3/8 julgada de Aidoe-
o, saterial quo so utilisard igalsente pars ol enclaje do las estrug
terainales dol sistems pecundario.

sistema seomdario peré momofisics, tres comdustores, voltaje pomi-
de 120/240 voitios, con peutro o tierwn, ¥ W cuartc conductar pare
servigic de alwdweds piblico e cobinecim cm wo de los oomduc-
del sorvicio poneral.

' conductor de neutro del pecundario serd instalado en el nivel superior,
que lo pevaite proteger, por ester o ticrre, o los denda conduc-
forep del slote=wn e ceso de calin del circuits primario subre estos, mo
existiondo asd poiigro rera loe uwstnrise dol servicio en caso do aociden
e de cota patwrnloss.

immhmw-unLMMuumg.ﬁmuu.
ﬁnmﬁumdﬂm,Mu“hmmm-
‘minal de 1090 voltios, of dscir que dosds loo teminsles del trensforos-
dor hasta ol extress del sigtesn cocupiario la miwias calds de wvoltaje
dsbe sor de 3,5 voltice. Esta limitaciin peraite veslisar un dlsello ofi-
elente, con una buens regulaciin de voltaje para el consuidor que e o
;-hui--mmlnmm-dn.

Para el progocts de los edstosss secupdarios pera las poblaciones mebe-
ria 0 esto Botulic, que incluye disposlciin, calibre y extenelin do los
misuos, se esuaird cn priser término wna demends promedic por consusle

B . T
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dorr, como base para los cdlcoul-m.

A demmmfs promedfs ror omouslor oo 18 hs estimads em 0,5 Br., como
m promedis rerresantativo de 1a cicecifod ecwifmice de 1w cmsumddo-
reg, qua eo reflcje diroctamemts em ol romsuns de emevgfa eléotrica -or
parto de log =lamss, y del desarrslls whan{stics de 41c-has poblacimes.

e r-anidern omte jromedis como aserteble rers Ios alcamcen do ogte pro
gects, por ser las | cblaclomes de 1n woma do Samborondfn y Galitee mhe
elece ruralos, de baje densided de peblacife por unidad de puperficle,
eonsistionds 1a mayoris de 1o odificise de cmstroccimes 40 maders o
mixtas, de wna oula ;lanta alts, =on crendes patics mnexce ¥, ;o case
suencin, om baja Ametded dc carpa por unided de Loagitud.

Pera 130 efectan do esta estioacifn so ssunivi wm factor de 1,2 do dosha
1sace entre las cavems tramspsrtades por calda confuctor y un facter de
rotencia de 30§ retresals ravs la cmrm jromedis. Se hen realizads es-
tas aoveciones mm cmsideracifn & 1o imeatbilided fleics 4o qoe se
dbtenga mn perfocto balance eotre o cargas tramoportadas por cada cop
ductar, & posar do 1o copexidn oo fume altorsads de las acomwtides de
hmumlrlwndﬁ-ﬂﬁrnwu

s lisciin do s cargas conectading, w ol futurs, oo W semoible do-
terises del factor do poten-is en ¢l poaible uee do comodidades como 1e
frigeredorgs, soanllclonsdores de alre, lavadorss, boobas do ogue, otc.,
que inolinardn Al factor de pobencia becls un retress inductivo, dol op
den do un 30%.

Pars proyecter 1a ldisposiclin y cstlmer ol calibre de los sistesas se-
cunderios se ba utilisado un métod: grifics, e se denming egtios-
ﬂhw“mlmw.ml el misno quo pe Aeperibe




bﬁ'hpﬂh, con e desands coshioeds &6 1,5 Ev. Filgura No. 7.

sbtenird entances el factor Kilowstls por vens vilido jers cada pos-
e, =ultl; licanio la dessnis coubinada por el nikero de vance exlsten-
h-tnnlpnihrunllqullm-lw-mm

S tabulsn jare cada lado del transforador, tratands de coleots sl uis
¥ on m pEts en ol que los valires totales de Kilsvetls por vano seen

mmmmm

Ia deternimmcion del calibre requerlds y 1s extensiin del sccundaris
.hmﬂup‘ﬂuﬁ,t“ai“hﬁlhﬁ- jor venos var
1ado del tremefoeusdor, cbtenléndsss loo sigglentes valores, tmmdss
& base de wma chids de voltaje siixios permisible 4o 3,5 voltiss ¥ e
s comdiciones fijedas snteriormentet

Como ejemplo, se inclugye el sisuionte:

En ls Flgurs Bo. 10, que suestra la jarte cintrica de Saubarandin, se

:
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Fuede chemver un sccundario que parte de 1A imtersecci’n de las -allos
Sucre y Terosra ¥ quo evanza ;o dota hasta la intereo-ci‘m de Terorn
7 Ia Pox. Eote soitnderis tiene ma cxtensiip S pols venos modine, oo
ma longity! aprowisada de 40 metros. Do la Tabla smtericr se pusie o-
mmnmummmuummmmnm.m
el uso del inmedinto supericr rresentaris meyores inversiones inloisles
pare ma difevencis 4o lomgited minims.

Ia capa-idad dol tremsforandor de distribuci’n que suplird 1a desonds
de este secundario se 1a he estisads codinends las dmmmdns do onda 1
do del tremafor=mad-s, haclends 1o cmelderacin do que éate temdrls co-
Bactads un pecundaris de sisdler cxbmsliin que ol anteri-r ¥ oo recsrri-
8 opuest-.

las dcaomvlas coshinedes del lads isgulends resrecontan un sub-tobtal e
950 B pere un facte do yotemcia do COf rutresais. Deds que se be asu-
mids W sooudaris hacds ol lmds derodis do Ljmales Aimensionsg, 00 V-
145 asuelr ma dczands subtotal e 3,0 Bv. pers dote, - m total do

15,0 By oo carga dol tremafurmador. la capmcided correstemilente al

alsac dabe cor d¢ 25 KNA, yu qu ol valor do potencia aparemte corroo-

pondiomto o 25,0 B ¥ £.5. 0,8 ea do &,5 K¥A.




sistoma prisards de dlateibuciin, prapectads pars la ciudsd do Banbg

rnmh,mimﬁrm, & custro hilos, en las linees princizelos, uti-

Usimioee sdmds tros remles mopofdslcos para el serviclo m los berrise
Alnjadon del centrs de la cludad. Bomd dol ;o y cavacter{stili-uw accd-

Bicas ¥ elécirises deccritos on lue tiwmin e gamoralss snto:locoo.

Como copductor de fase e utilisard pluninls con refusres de poero
!_hllllﬂuh'l‘ﬂn

p < BN
El sistomk primeris tendrd 6l recorrids que elguel

m:;:-u allo Bucre, slgse por olls basts 1o calle Qynsdo, dog
de tuerce Bacla ol movrte, sigulondo phe epta celle y u prolaumcife,
1a calls Bolivar, hasta enatar cm ol carreters a Balitre, lumr do
dsale hace rusds a La Victaris.

A 1a sltwe de 1a calle Percera, la Laes principel se bifurca en dos
ramalos! wna linea trifdslica que avenss por 1a misss calle hacia el Bur,
basta laz inmediscicnoes de 1a Plladora “la Sssboropdefin”, contimmendo
luege couo mamodisics bacia el Malscim) y w resal monoféeics que evon-
88 por 1l calle Tercera hocis el Norts, basta la intersecoiim de las
calles Toarcorn ¥ Lo Pus.

B tercer refnl mopofislcs se dariwerd do 1a intersecclin do 1as calles
Bucro y Olueds, jara dlrigirse por esta iltine calle bacls ol Sur, has-
ta la interseccifo 40 las calles Olmeds y Loe Rios.

Bstos recorridos tlamen won extensiin syexiseda de 2050 motsoe do L

AR

=
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de olta temsifm, corvespandiiends a los resalos monfisicos G0 so-

de la cdems requiriéndose mn total de 33 ertructurns do soporte,
m tendids y arecelin.

2 wempfieloss, coyaces 4a sor dispuestop en benso triffslcs, TS/
220/°H0 volbise. Be requerirdn loe sljmismtas:

11 de 15 KPR de cefecidad, comectads entre 1a fase %" ¥ noutrs.
Punible de 3 o erite. Pusrey- & dlstriboci’n, olose 10 Ev.
Localizads en 1a interseccliip do las calles Bolivar y M.

21 de 25 KWA de cagacided, comectado patre la fase "o y meutro.
Fusidlo de § amperizo. Feracwayo de dletribeclon; clase 10 Bv.
Iocalimsds en 1a intersecciin 4o las -alles Bolfvar y La Pus.

3¢ de 20 EA d¢ capacidad, cmectals entre 1a fase "o y noutro.
Pusilile do 5 amerios. Pararrays do distridbucifm, clese 10 Bv.
L>:alisads en 18 interseceiin do las calles Tercera y Ia Pas.

bs de 37,5 KA de cepacided, copo-tads entre 18 fase <" y peuteo.
Pusible 30 6 smperios. Parerreys do distribocifn, clase 10 Kv.
Looalisado en 1a intersec-iiy do los cellag Bucre y b de Mayo.

58 do 15 WA de capacidnd, comectado entre 1o fose “B" y moutro.
Fusidle do 3 smperizs. Fararrayc do distr-ibacisn, clase 10 Ev.
focalisndo en 1a imtargocclifm de 1as ralles Susre y Cuarta.

63 do 05 KWA do copacidad, comectads entre A fass “s” ¥ newtro.
Fartils 88 T exerioe. Ruogrreye o dlstriduc-im, clase 10 Bv.
Liwalisalio e ia lntersedciin do las calles Tercen y J.

Tt ds 37,5 VA de capacidad, ~me-tads entre 1a fase “-" y peutro.
Foaibls de G cogerios. Parsrrays de distridbuciin, -lase 10 Bv.

vﬂﬁ
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Localisedc en la intersecclon do las callos Olmads y EL Ovo.
Bo. Oz de 25 KA do espacldad, -oosctals entere la fase " " y noutro.
Fasidls de 5 smperics. Parerraye de datribuciin, clace 10 Ev.
Docalisads e 1a Lndersecclin de las calles Olmeds y Los Ri-s,
71 da 15 EVA de capecidsd, copoctalds emtre 1a feee “a” y momtoo.
Punible de 3 amperios. Pararreays dp distribucicm, clase 10 Ev.
Localismds en la loteree . lin do las 2iles Terca:n y H.
Bo. 101 de 15 VA de capacidad, conectads entre 1a fase "b" y neuteo.
Pasible de § smperios. Pararrayo de dlstribucisn, clase 10 Ev.
Localigais off la imtersecciis de las *allcs Percern y O.
B> 111 Benes trifisico, formeds por tres trensformadores soaofislcos
do 15 KVA de cepmcldad, destinads al servicio de la Plladocs
"la Smsborondofia”. Pusibles de § amperiss. Pararveyoe de dis-
tribusin, -lase 10 Ev.
Localimsds dentrs de los predics de la Pllsdore.
. 12¢ de 25 EWA de cegecidad, seectals entre la fase "b" y meubro.
Fusible de 5 amperios. Pararieyo de distribuciin, - lase 10 Ev.
Loealisads en ia intersecci‘m de las cellas Cuarta y P
Bo. 13: da 25 EVA do capesidad, c:pectedo entre 1 fese "0" y neutso.
Fusible de 5 emperios. Paurmrraycs de distribuciin, -lase 10 Ry.
Localieado en 1a interseccliin de las eelles Cuarta y D.

Beferencia Plano Wo. 8
Bl sistess secundacio se compondrd de los sigaiemtes circultost

Noe Lt servide por tremeforsad-r de 15 EVA de capac.dad. Copsta det
Galle Beliver: Jende la calle Bocafuwerte bacia ol norte. Cali-

W
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et f Ly # 2 ANG.

Calle b do Meyo, idem. Calibwet # 2 ANG.

Culle Tercere, Idem. Calibews: ¢ 2 y # b ANG.

Calle 0, toda su lamgitnl. Calibress £ by # 6 AND.

Colio N, Tdem. Calle M, Iden. Calle L, Idea. Colibvesd 1, # o
¥ b Ao, ‘

servide por Cransfarmedor de 25 VA de capacidad. Cansta ded
Galle Bolivesr, desde ln calle Calixto Somero baste Le Rocodus: -
te. Calibrers # Ly # o

Calie ob do Meyo, Idem. Galibrs # 2 AND.

Calle Rocafuerte, deede el Molecim hasta 18 Tercers. Calibre:
#2ydh am.

Calles Ie Pos y Oarcin Morens, Ides. Callbewes # 234 4 MWD,
servido por trapsforwador de 25 WA e capacliad. Comsta des
Galle Pevce a, demle la cells Rocafuerte haste 1s Calixbo Rome-
o Galibrest 2 y # b V0.

CGalle In Pes, domic la Tercers bacis ¢! Cosemterio. Calibre

# b Awg,

Gekisn Garcla Moreno y Callsts Rewers, Iden. Calfbres # b AW,
serylilo por trensforeador le 37,5 EVA de capacidn!. Qomets det
Galles Calixt~ Ramers, deode ¢l Hale-'m hasts la celic Tercers.
Colibeess # 2 y # 4 AND.

Galle 8w, Tde=. Calibwc: § Ly Ff 4 AND.

Calier Qimado, Naleofm ¥y . h do May-, desde Gallxt- Romero has-
ta Buce. Colibress # 0 y # b AN

servido pow WEnafamedoreda 15 KA de cepacided. Consta ded
Galie K; doade 1a calls Ter-crn o 1o Quinta Calibes § b ANG.
Galio Buire, Tden. Calid-= § & AMD.

Cellas Percers, Cun-ta y Quinta, eatre las de Calixts Rowors y

R e
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Bucre. Calibwems # 2 y # & AND.

sorvido por tregsfomador de =5 EWA do cogecided. Consta des
Callod Tercers, Coarts y Quints, entre las de Bucre y Calle I.
Calivren: # 2 y # b MG,

servlls por Gensfaraadsr de 37,0 EBA de capacidad. Q:msta det
Callos Male-fm, Olmeds y =% 4 Mg, eatrs las de Ba=re y L @
Rice. Qalibensy § 2 y # b AG.

Callc Bl Oro, desds el Malocds beste iz calle Ter-are. Cali-
bross & Oy § b ANG.

servido por trensformadss de 5§ VA de cagacided. Consta des
Calles Maleofn, Elgy Alfsrc, dosde Los Rics hasis la orilla
4ol Bebaboyo. Calibres: & 2 y # L ANG.

Calles A, B y C, toda su extension. Calibre: # 6 ANG.
saervido por trensformador de 15 EWA de ow;acldad. Cooota dag
Caliss Tervers, Cuarta, Quints, ontre las da I y los Rioe.
Calibros: f 2 y & b AND.

Calle I y H, desde 1a Tercern hasta ls Quints. Calibross & 2,
y & LA,

Les Riss, desde la Percers s 1s Cuarta. Calibre & b ANOD.
seryido jor trensforsador de L5 EWA ds cspecldad. Caasta dol
Calles 4 de Mayo y Tercars, desde los Rica basta 1a calle IF.
Calitwess & = y # & AND.

Calls §, toda su emtensiin. Calls F, deade 1& orilia del rio
hosta 18 calle Cuarts. Calibres # 2 y # b AMG.

gervids por tranefwrmador de 20 ENA de cagacidsd. Consta det
Calles Cuosrta, Quints y Bexta, cntre las de Lo Rise y calle
E. Calibvoa: # 2 y # v AND-

Calles Los Rice, @ y F., entse ln Comrta y Dexta. Calibrest
# 2y &b Ko,



i~

Bo- 133 servido por tromefirmmdor de &5 VA do capacided. Consta de:
Calles Cua:tm, Quinta y Bextn, entre las calles E y ol Mals-
cp. Caldbves: # 2 y # b ANG-

Galics B, D y Malecm, tods su Lagitod. Culibresa # 2y 0 &

AWG.

Lo lopgitod total apraximnda do lop clrouitos que componen el
sintesa socundario proyortads nare la clwisd de Bavbarogi'n,

cn Ao 5500 metros, lngltud que des-ompuseta parse los divernce

e calibred do cobductor & ubiliEmres wo doi

Cmla-tores de cobrs del §f L AWO: LoD meiroe
L. ] . L] L ‘ TI - m -
N " "' #6 00 .

Fors ol temdido de les Linses dol sisteme secondario se requerirdn 115
poetcs de meders, o w@As de 1 powtes do hlerrs Pamdilo exirtestes on
1s actmalidad, co mlsero de 25. low pogtes do concreto del alstem ;=i

paris ge ubilisarsn oen comim, dotedse de sus respectivos bastidares y

[ SEYY e e




B pigteny prisacio de distoibucln de la Victoris serd twrifdalcs, &
‘Satro hilse, dal tips y casmoteristicas scoanicas ¥ elictrli ga deo-

Eritos en 1o terminos generales snbecioves, wtilisendsey coso canduow

Bores de fsoc log &8 alualnlo cam acwro do refucveo, dol § O AMG ACSR.

B) aistesn primo-io serd tresads odbro el slmimmte recorrids: A pare
tir do 1a calminecifs do 1a slinentadors Sanbormdm-la Victoris, on el
;;n-mmnmnmwu, tans el Malscin de 1a poliiaciim, por
M scera este, Mietn la interseccimm o octa calle -~on el carrutors

& Balitre,

Beto racorriés tiono wns Logitad aoracioois le 050 metros do 1llpen
trifisics, roquirifndose de 13 estructyras de soge te (poste de camcag
to y sruccia do naders en voladiza),

IFAISPORIANORSS TR DEFTRIBUCTON DEL HIGTRA
Nemotieicon, THo0190/40 voltics. Be roquerizen ice sigulmmbes:

Bo. 1: 4= 97,5 WA 4¢ cepacidad, conectads entre la fase A" y noutro.
Paribie de § gorerios. Paoesvayo de distribacifa, -lage 10 Ev.
Localissds en la interseccifn de las calles Malecdn y A.

Boe 21 de 87,5 BWA d8 cogaslded: Cuosciads sokre 1a fase " y moutro.
Paoibls e 6 poporice. Pereray s d0 &gteibucl’a, -lase 10 Ev.
Loralipnds o in inteses4Sn e las coilen Maloem v B

- ’ ' o h
B
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B 31 do 25 EWA do capacidad, comectads eptre la fase “o” y neutro.
Fusiblio de 5 mwmperion. Fararpayo de distribucifm, clase 10 Ev.
Localisads en 1 imterseccin de las calles Malecin y C.

B ki de 15 VA do capacidad. Comeotads entre 1a fase "o" y poutro.
Fusible de 3 amperiocs. Pararvaye de distribucion, clase 10 Kv.
Localizmsdo en la intersocciim ds o calle Malecim y el corweterc
a Balitre.

En el teminal del sistema primario, que se ostise serd localizado on la
intersocci‘n de 18 calls Malecin y el carreters a Balitre, so roguarirdn
dos parsrreyos do detribucidin, clase 10 Ev., pars protecciin de la 1{-
Des, o mds del que protegerd al trensformador Bo. b

Sistems Bocondario
Befereocis Fimo Bo- 9

Bo com soird do loa sigulentes cireultss:

B 11 servido por ol tremsforaador Bo- 1, ds 37,5 EVA de capacidad,
¥y consta 4ot Calle Malecin, desde la interseccifm de dsta y la
A, en sentids norte-gur. Calileea: # 2 y # 4 AND.
Calls A, toda su longitud, en sentido ocste-este y dos remn-
lest Calle Primera y Calle Segunda, adbas em sentido porte-our.
Calitwon # 2 y § b MG,

Bo. 21 Sarvido por trensformador de 37,5 EWA y consta dei
Calle Malecin, desde la calls A hasta la scers Bur de la calle
€. Qalboas: # 2 y # U AWG.
Calle Prisera: Idem. Calibee: § b AND.
Calle Bogmdai Idecs. Galibwe: & 4 ANG.
Calls B, tola su Lomgitol. Calibre: # & ANG.
Galls €, acora sur, toda su longitod. Calibres # 2 y # & AR

o .




B 31 Servido por treasformader do 25 KVA, y conata det
Calls Malocin, desde 1l acors norte de 1a calle C basta 1o in-
terpecel’n con el carveters & Salitwe. Calibre ¢ b AND.
Calls Begunia, desde la sacora norte de la cells € hasts la medis
cusdra correspendiente. Calibre: # & ANO.
Calls 0, scera norte, toda su lommgitud. Calitwes: ¢ 2 y # b ANG.
B b1 smvido por tremeformdor de 1% EWA, ¥ consta det
Halocdn, desde el carretars o Balitre bacia el morte. Calibre:
# b .
Calle Sogunda, media cundra correspandlente, entre el carrvoters
8 Balitre y la acera Bur de la calle C. Calibre: § b ANG.
Carroters a Balitre, su prologeciis, Calibre: § L AND.

L

:hlilmhlulhnuﬂlllmmm-muiﬂ
juhuhmummnmmmmﬂ,lmﬁhum-
tes de comeweto del primaris, que se utiliparén en comim.

Ia 1mgitul total eproxioads de log circuitos que compopen ol slstoma
seomdario do la Victorie es de 2.500 metros, correspondlends al @ & ANG
800 metroe de dicha loneitud.
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slstema prisario de sitriburiin dc Tarifs sord trifisics, con wn -
ol teifisico, destinedo & dar servicio trifiisico a las Plladores
'y "Sta: Marismita®, que poird ser emplisdo sogin les msocal-
do diches incustriss ¥y ol seotor sl cual va & servir.

caractar{sti-ss mecinions y sléd-tricas sevdn las nisswes que sc coup
e 1o términos generales, utdiliséadose cono caoductor do fase
ACSR § = ANO.

| el siguiente recarpidot Por 1a calle 5 de Octubre, acore ceste,
seguird haste a9 sroxiaidsdes del mmlle mmisipal de la poblacidn,
dmde entard looalisada une cstructura metfilice de les previstar jemm
eruce do rios 40 emcho mmyor al do) #ips, crusando el ris Los Pinbos
& sentids norte-suroeate, hasta las —rxisldades 4o 1a Pllad-we Hirmn-
floren, Amdo se localisard 1 sesmis estruc tira motdlice.

B resnl bifigics se derivers de 1s intersocci’n de las calles O do Oc-
fibre y Abdm Calderin, bagta la intersccclin do esta y Ban Jaointo.

Ia lon-ite? eproxinads del sistema peizaris trifisics es do b motros,
e W raml biffsteo ds TO motros do exbensifn. Para el soporte del sig
Semm pe ubtliserdn 6 rostee de comeveto com sus respoctives crucotas y

2 estru-twrog setflices.

ESNEPGRADGTY IE DIUTAIRUCION PEL JLUE A
ml W—w voltise. Be I‘ﬂl]ll:’].l‘h los sigulepntoon:

| A—
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Bamco triffaico, formado por tres trensformadores de 37,5 KVA
cafn was; destinaics o servir o las Plladoras Busena y Menusli
tn. Puaiblos de 6 smperice. Puorarvayos deo distribucidn, clase
10 Bv., mo en cada faso.

localisado stbre el Maleein del recintc Ban Pranclscs de Asis,
junts 8 la Pllsdora Sussns.

Banco trifislcs, fommeds por tres transformsdores de 37,5 KVA
cadn 0o, yors servicio de los Pilsdoras Myreflores y Ban An-
drép. Pusibles de G smperios. Parerrsyos de distribucifn, clsse
10 Bv. , wmo en cadn Sase.

Localisndo schre la estrurturn setdlica em ol Maloe’m del re-ip
£

Tromefoemador de 25 KWA do capacliiad, comectado entre la fase
"a" ¥y noutro. Pusible de 5 mmperics. Perarreyu de distribucide,
eloge 10 Bv.

Localisndo an 1o intersecci’s de las callas 9 de Qotubse y M-
lecin Bimdn Bolivar.

Banco delta-ebigrts, foraado por dow treasfurmedores de 37,5
EVA cada uno, destinedss al servicis de lms Pllsdorns Asucens
¥ Bsnta Marianita y mn sector de 1a p-blacifm. Comectadss a
las fescs " y "¢, y omatro. Pusibles de 6 saperice. Pararre-
you Ao Mstriduciin, clase 10 Ev., umo en cads fase.
Bocolisado en la intersecciin do lma calles Abdin Calderin y
Bam Jorinto.

Tranafoemador de 25 KVA de cacacidal. Comectads cpire ia fase
"s" ¥y pomtro. Pusible ds 9 smperics. Pararregms de distribuci’n,
class M0 Ev.

SGocal!sads en la interseceifn de les calles 9 de Octubwe y G-
Moxanc.

;.Mﬂr



campontrd de loa aigmientes cir-uitos:

s

21

3

gorvido por trensfomader de 05 KA de capeedidad, costa dar
Calle Malacin, desde la calls Ban Jecinto hasta la calls Ve-
lasco Ibarre. Calibre: ¢ 4 ANG.

Calle Abdin Calderim, Idem. Calibve # 4 AND.

Calls 9 de Octubwe, dosde cl Maleodn basta la calle Abdn Cal-
dorin. Calibee: ¢ b ANG.

Calls Presidmte Velasoo Ibarre, Idem, Calibre: § 4 AND.

servido por bemco delta-ablerto, de 37,5 KWA en cada fase, comg

ta do Los sijulentest
Calle Maleedm, do la calle Ban Jacinto bacia el Bate. Calibwel
# o .

Calis AbdSe Calderdn, Idem. Calibwes: € 2 y # & ANO.

Calls Goveds Moreno, Liem. Calibwe: § & AMG.

Calls Parcera, Tdem. Calitee: @ b ANO.

Calle San Jacinto, tods su lomgitod. Calibres ¢ 2 ANOD.
Calle A, Ddem. Calibres # 4 AND.

Bervids por trensformador do 25 EWA, consta det

Callis Garcis M renc, de la celle San Jacinto a la Presidente
Velasco Ibarre. Calibees: & 2 y # b A0,

Calls Tercern, Jdew. Calitwes § b ANG.
Calls § de Octubwe, do 1a calls Abddm Calcordim a la Tercere.
Calibre § I ANG.

Culls D, Tdem. Calibre: §# & AND.

Calls Presliente Volascs Iberrs, Idem. Calibre: & U ANG.
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B¢ reguerixin 31 postes do maders, pers poyorts de las Lincas del suoun
dario, utilisinicee ademds log postes del pricaric en loo recorridos
COENNOD, Cof sSUS respoctivoa alslaiores.

Ia longita total a raxcimsds del sistesa cocupfario prgyectalo rare
Tarifs o2 de 1L.500 oetros, corresponiien’s sl calibre § 2 ANG =90 motros
fe dicha extensifn.




Beforepcis Plego Mo 11

K cistesa rricario que se ha proyectads para la cluded de Bauborondin
sord trifdsico, o custre hilos, de las carectistices y tipc ya doscri-
tos con amtariowided. Como comductor do fuse se utilisard el tipo ACSR
del calibee # 2 AND.

Prazado

BL recorrido del pistoms pri=aric de dlstribucifn cord ol oiguiente:

Ia linea triffieica ontrard & Balitre por 1a jrolmmesciin del carretars
Bmiboraniin-Ssiitre, continuando jor ells hasta la Avenids 27 de No-
vieubre, 8 pertir do la coal tceard bacis el este: For esta Avenlds so-
guiri bastn su prolengacifn, ls calls Bucre, hasts las innediscionos
fo 1o Plladore "Frelre”. A partir do este pumto 1a lines pess o ser ali
mentadora yurel, dirizlindcse 8 Jusn Boutiste Agmirre. S¢ izponirin
las siuientes derivecioges scooffslons: Un rasal que saliends de s
Avenida =7 do Noviembre, continis por ells hasta el Malecin del Vinces,
¥ otros dos, que saliendo de la calls Busre se prolwgardn hacis ol
Malecon del Selitre. Bl recorrido del pistoma prisaris tlene une cxben-
siin total spraxcisads de 1.490 motras, correspondiends al grupo de rame
tes ammofisicon wa extensldn de 200 motros.

Para el tendifo de las lineas del prinm-ic ge requerirdn rrxissieren-
te 20 estructures de sojorte, compusstes de poste de concrebo § cruccta
de maders en volndizo.

UINTIHIHNETOE FL B

volticey Se requeririn 1oz sigulentest




Bonecs trifésics, forsads por tres trémeforadiores aopofdael- s
do &5 KA. Destinado al servicio de la Plladara "Proise”. Pu-
eibles do % smeriss. Ferarroyos de &istribusién, ~lase 10 Kv.
Localisnde on 1 Pile wa.

Ga 15 BWA de capocided, -onectad- ontre la fesc “b" y meutro.

Fusible 4o 3 mmoarics. Pavarvayo do distribucidn, clase 10 Ev.
Localisnds en 1a interpec-iin de las calles Calderin y Po P

worln.

do &5 EWA de cepacided, comectado entre la fase 3° y neutrs,

Fusible 0 $ amperios, Pararvsyo do distriduciie, clase 10 Kv.
Localisado en la intersecciin da las callas Cslderdn o Inddvo

Muf-e.

de 77,5 BWA do capacidad, conectadn entre la fase "o y poutro.
Pusibile de 6 amperios. Pararvey de distribucidn, clase 10 Kv.
Lecnlisnds v la inversecclon de las oalles Bucre y O.

de 5 BUA de capecided; comecteds entre loa Tuse "b" y beutro.

Fusibio de 5 smerios. Pararreyo de distribucion, clase 10 Ev.
Localicais en 1A intarpaccdim de iss oalles Suere y 0.

da 25 KNA ds cmparidnd, comuctnds entre In fase "% y peutro.

Pusibie de 7 emperios. Parorrays de diotrtbueidn, clase 10 Kv.
Localisads o 1a intersecciin do 1o Avemids 07 do Hoviesbwe y

Panls.

de 25 KA de cag@cided, cme-teds entro 1a fuse "a" y meutoro.

Pastdis Ao § ssperics. Parerrsgyo de digtribuciio, clase 10 Rv.
Iocalisndo o8 1a intoreecciim 4 1a Avmida &7 de Woviesbeo y

Paire Amirvo.

da 37,5 EVA do capacidnd, comectado emtro la fase "o y neutro.
Poaidis 40 5 saverios. Pav@ereye do distribucin, -lase 10 Bv.
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localizais an 1a intersocoifn do la Avenlds 27 do Noviesbro
¥ Floy Alfars.

Ut de 15 KA do capacidsd, conectads entre 1a fase "¢’ y meutro.
Pusible de 3 smperiocs. Purmrrayoe de distriduclfm, clase 10 Ev.
Locelisnds em 1a intergsccidn do la Avemida =7 de Hwviedhro y
Malo-fn.

10: de 37,5 EVA de cepacidad, conoctado entro 18 fase "b" y nmrtro.

Fusible do O ssperics. Poaryays ¢ dlstribecifn, -lass 10 Bv.

Iocalizads @m la istargecclifn de la alle Olmeds y el carrote-

ru a Sesbyorndin.

siotenn so umlaris se compondrd de loe gisulenten clrouitsel

B, 1t sorvide por trensformndcr do 19 EVA de capacided. Comste dot

Callos Colderim y Bolfvar, desdc la celle P. Poveds hasta 1
Plladors Proive. Calidwen: § 2 y # b AWD.

Calles P. Poveds y Ma. A. Brismes, desde 1a calle Padre Copeda
hasta ¢l Melecdn dol Belitre. Galidres: # 2 y § b AN,

B 21 servids por trensfomsis de 79 KVA de capaclded. Cometa det

Calles Calderdn y Boliver, desds la callo P. Poveda o 1a do

Teddro Mufrs. Calibee # © ANG.

Gulles €, D. & Iotdrs Mulion, tols su l-wmgital. Calitwest ¢ 2

#hy § 6 .

W 31 survids por trenaforsedos de 37,5 KA. Cmeta det

Calie Sacre, desde 18 calls Poveds hasta 1a calle J. Calibre

# 1 A

Galle Padre Cepods, Ides. Calilwe: # & ANG.

T—
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Calles Ge ¥ J+5 tode su lomgitud. Onlitees: # 2 y 6 4 MG
servidio pur trensformedsr do .0 EWA de copeclded. Casce de:
Calle Maleodn, desde 1o 20 Ieidro Maflog basta la callo M o~
Uores § 2 MG,

Callos Mumw] Oastro; By Iy K. L, toda ou lwmditud. Calllgest
#cy#6am.

sarvidc por trenaformidop do ©5 KA do copacided. Cometa do:
Avenida 7 do Noviesbre, desds 1a calls J hasta 1ls calle Ple-
drubita. Calibrest @ 1 y & T AND.

Calis Pudve Copeda, Jdem. Calibeea: # 1y & & ANG.

Qalle Degle, tola su lumgitul. Colibres: # 1y # 4 AND.
gorvido por trapaformador de 27 VA de capacidad. Comnta dei
Calles Plotrabita y Pedre Agrulsve, tods su longlitoed. CGaliboest
# 25 &b am.

Aveoida U7 do Bowiebre, deods 1o calle Pledrahita ol coryetero
a Sauborcadin. Calibres § & M.

sarvidio por trensfwmader &0 37,5 KA. Cometa do

Avenlds 27 40 Bovienhre, Gorcls Horeno, desde ¢l cervebaro al
Maleccn Vinces. Calibre: § & ANG.

Carzotare,Mlay Alfers ¥ 5 do Octubre, desde la calls A. Pasducct
basta 1o Avinids o7 do Noviesbes. Calibresy # 2 y # b ANG.
payvido por trensformador &0 15 EWA. Cmata dei

Galle 8 y Malecdn Vinces, todn su longitud. Calibreat F 2y # b
A,

parylds por tvensforuadar do 37,5 EVA do copacidad. Conota ded
Callen Ade ina Pasduest, y Oloeds, toda sy loagitud. Galibress
goydh mn.

Carvetors & Smiborni‘m, Calls B, | de Ootildwe y Rocnfuarts, des-

e .
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do 18 calls Adelina Parducoi bacis ol Sur. Calibres: # 2 y § 4 ANGD.
Ia extensi‘m total aproxineds de 1ow clrowitos que eompomen el cistema
scoumniaric oroyectads, en de h.O10 metros, lmgitel que pusde comnlde-
:'-r-m&n-:rmuh arl, vars lag -alibres & utilisesec:
Cptuetor 4 1 AND ¢ S5O motyos
] e " 3250 ™
"ot aai0e "
#6 " s 20 "

Fora @) tondids 40 las liness do secunderis se requerirén 63 postes da
maders, sdesds de Lo postes do camcroto existentes n la notoalided,
o numers do 0.

Bo utilisarin los postes de comerets del primeris como soporte comn

Al sistemn sommniaric, em los recorrld-a vparalelss y coommes A asboa

eloteons.




Bl alstema primeric de distribueiim de la poblacion Qenarsl Vorpass se-
ri trifisico, & custro hilos, del tipe ¥ wrecteriet.-as me-enioea y
“trioan dep TLLO0 e FAZiNes mtericres. Cono ccndmotoron de faBe so
wtilizaren 1loe do alumimio ool acerc de refwerno (ACER) del § 2 AMD.

Trazao

El sistema jrimario tendrg ¢l siguiemte recarridot A partir de 1s ul-

mina- i de la alinentaiora SBalitre-General Vornass toma p r la calle

B en toda su extensi.m, hasta su intersecciim com 1a -alle Maleom, &m
B Sasros a1 sorte signiend: hasta la intersec:iim de las alles Mals
Sim g A- A esta alturs crusa el rfc Antiguo Gua bepel!, sigmiends jov

Al lady corresponiiconte del Male-‘m hesta la calle D donde hace rwibe

#ste para terninar e la intersecciim do 1as celles D y Avenids Prin-

Ia lomgited de 1as Liness trifésican del primaric es de 560 set:us,

&pr xinadsmente requisridndose yara su tendido de L: estructuras de @o-

Men-fisicoe, TI04/1:0/200 voltios. Se requerirén los siguientes:

iu-. 1t de 25 EVA de omgacidad, comactads entre la fase "a" y noutro.
Pusible de 5 saperios. Pararrayse de distribuclin, clase 10 V.
Localigads en 1a intersecclin de 1as -alles B y Male-‘n.
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2t 4o 25 EAWA de capecided, cfactads entre la fase "b” ¥ meutco.
Pusible de 5 pgerios. Ruwreys Ge distridu-idm, cilase 10 Bv.
Localisado e 1a intersecclin de las -alles A y Malecin.

3t de F7,8 TUA de espaclded, conectads entre la fass "c” y meutro.
Fasible de 6 emperlos. Porers g de distribucifn, -lase 10 Ev.
Localisslo en 18 interseccim de 1o -alles F y Moldomeis.

b1 do 25 WA do cepacidad, copectads emtre 18 fase “o” y neutso.
Panihio de 5 egerics. Pararvayo de dist-ibaclin, clase 10 Kv.
Eocalisads em la imteveeccifn do ies calies D y Avemide Progcle
Pl

punto Serainal dol sistems rinecio, interse-ciin de las callos sntes

soguarird de 18 parerray-e de ddstribuci‘n, clase 10 Bv.,
capleth la jrotecciin de la Alnea - mtre des argns stooafir me.

con optel de Los olgalentes cirewitos

1t servido por mn tranefwroador de 25 KA de capec Wad y «nata
des
Calls §, toda su extensi’n. Calibwest § = y # b ANO.
Calic Malocin, desde la calls B, bacis sl sur. Calibeess # =
v # b oo,
Calle Prisera, tods su exbomsifm. Calitwes # 2 y # b ANG
Calle €, toda su extensiin. Calitwe # b AND.

23 pervids por tcenaforasdor de 295 EWA de cagacldad. Consta det
Calle A, tds su cxtens!ime Calibres § b AND.
Calle Malocfm, lado caste, desde 1a calls B hois el morte, yro-
loagindose ol Malec’s Vinces, en toda su loagitud. Calibres @ 2
y # b Ao,

“’_




3 - oh

$1 servido por tramsforaedos de 37,5 KWA de cace - idpd. Comsta det
Calle Haleodn, indo este, txda su extensiin. Calibres §2 y & U AN,
Calle P, desde o Male-m hasta le Awemids Princiyal. Calilre
#5 ng.
Bosal de 1s calle F, en tols cu extensidn. Cslibre # & AND.
by sorvide por Cranaformal:s de 25 EWA de capecidad. Comata do
Calle D, toda su extenziim Calldes # 2 AND.
Calle B, toda su extensi’n. Calibew # b AND.
Calle F, depde la Avenidn Princigal hacis ol este. Calibre § b ANG.
Aventids Principal, tods su extonsicn. Calibre § @ AND.
Calle qus lisita la Cisletels Vornnsa, en tods su extemelin. Ca-
1ibee @ b AMD.
el tendido de lan lincas del pistesn socundaric se utilisardn loo
de hierro exzistentes ca ol alotosa actusl, en mimers da 20, y
de sadern, cn missers de 17, com sue respectivas alele’Izes. Lee
postes do hloryo goréd coloeados em las calies do 1a Clodadela y en embos
ﬁmm-u&ulmwu.nﬂmﬁmupg
t'_-l&nprhu-mﬂmmnrh-mluumﬂdur_llﬂnliuw-
. .
 lmgitad total eproxlaeds de log clrowltoc que ooy oen ol nlstem
secundario es do 1540 metros, correspopdiends al §f 2 AMD 5MO metr-e de
18 sisa.




1 sistens primgrio de ddstribuci’s; para la podlaciin de Jusn Bautista
girre sesd triffisios, do caracteristicas necénl as y eléctricns slal-
Gares 4 1o antoriorsonte degcritos. Como condwetores de fase se ospo-

1os 46 alminic com acers de refuerso (ACER), del § = ANG.

sistens primaris tendrd ol sigalents re-orridog Bntre por la alle
y sigaiends jor ella hasts su imtersccciim com la calis Prisera, Cwme
de tuerce pare segulr por dats em toda sa exbonsiin, ¥ lusgo om ru pra
sgaci’n basta 1a Pliadore “Caprichs , Incalissds & apr-eisadscoente

X0 wtroa del extremo sur de le calle Promers, pumto terminal del ais

e riomrio.

Bete reconrido tiene wm lngited droxineda de T50 metroe de Lineas
triffai as, roquiriémises rere su s orte do 17 estructuras del tlpo ya

dagcrits.

INSSFORMADOITS I DISTRIBUCION DET SLFTS#
Nmofisicon, TI0/1:0/:50 voltiss. Be requaririn los sigulentesi

Be. 13 de 37,5 KVA @ dapacidad, copsctads eptre la fase "a" y ooutro.
Fasible de & mgperics. Pararrsys de distriveciin clase 10 Kv.
localisads en la intersecciip de las calles Prisera y A

B:. 23 de 29 EVA de capacidad, comectado entre 1 fese b y noutrs.
Punible de 5 asperios, Parmrresyo de distribuciin, clase 10 Ev.

Loalisals en 1a intersec-ifm do las calles Primera y B.

C ———



3-56

38 de u5 BVA: de copsiclded, copectads eatre 18 fase ‘" ¥ powtro.
¢+ Fonibls d 5 anporios. Perarrveys de distribocién, olsse 10 Ev.
Lacalisado en 18 intersecciin de las -elles Prinera y C.

b benco triffeics fomads por tres transforsadores zmofiolc.e
e 15 NNA cada wo. Fusibie de 3 swerios. Pererreycs de dis-

tribucida, clase 10 Xv., wno en cada fase Aol rrimario.

capondrd do 1oo slsmienten oirou tmr:

it porvido ror trenaformador de 37,5 KVA de capecidad, vy comets Ao
Calle Maleo'n, daste 1a calle B haola el novte. Caiibee # & ANG.
Colle Pricera, Ides. Calibee & b A0
Calle A, dosde el Malecim hasta mi prol-ogs (%n o ¢l coarredm.
ro & Danle. Galibre § 2 v § b A0, |

“1 servido por trensformador de 05 EWA de capecided. Comota det
Calls Malecin, desds la Oulle D hesta ls calle €. Calibee § b ANG.
Cuile Priocre, LIdesm. Acoras este y ooste. Calibre # & AND.
Cells B, toda su extemaiin. Calibre § 4 ANG.

31 mervido por tremsforsador do 5 EWA de rapa-ided. C-oeta dop
Calls Malecim, desde la relle © becis &l Borte. Calibes & b AND.
Galis Privera, Jdem. Calibre § & ANG.

Celle €, tofa su extensiin. Caliteas: # 2 y # & ANG.

e ol tendilo du Low clrouitos que componen ol sistess seoundaric, jTo-
yecialo ama cela poblaciin, se utilissedn b pogtes de maderm, odeds
G0 108 postes de sojorte del prizario utilisados en conin on loe recorrd

dos pareleloe, con sus respectivos bastid-res ¥ sisladarog.




lmgitnd total aproxizads de low clsultos del pistesa pe-undario
Jusn Bautista Aquirre es de 1350 motros, correspondlents al @

pertron 8 1o ofisss.




CUARTA PARTE: ESTUDIO ECONOMICGO
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h = 1

ECUNOMICOS DLL ESTUDIO DE XLECTRIFICACION DESARRO -
M) LN ESTA TESIS DE GRADD, =

be =Prosuntacibn y Resumon, -Presupucsto de les inversic-
roqueridos, ~-Estimacifn del Presupucsto de costos ¢ ingre=
Por conocepte de la venta de vnergis cléotrica,=Determina-
fn del precic de costo por Kw=horm und tario, =

WTACION Y RESUMEN, =
{

ifndose roslimado la tercers parte de ests toaks de Grado,

_ .'“ la Ingenierfa del Proyocto, corresponds desarrollur los
ctos voondmicos y finuncieros necesarics para las puests en
del proyecto, asi como exponer deatro de epta misme sog
i &l tipo de estructurs coondmics y administrative capas de
en rewlided el mismo,

organizacibn mis indiceds pare ol temeilco de las obrus Fequy
“8 una Empresa de Elvotrificacidn, con sutonomfa « inde =
dengla ubsoluta de los avatares polfticos prodemibantes ofin
& .mutru pals, Lo misms que suncrfa les csfucrsos de las oo -
| o8 de¢ servicio pdblice de la zona, los Munigipios de Bum -
ronddn y Urbina Jude, ¥y del INECEL, quicues formarfun part.
ella en culidad de accionistas,

ests munera las entidades antes nombradas percibirfen utili-
8 que¢ podrfan ser revertidas hecia otros servicios plblicos,
dugar de¢ verse enfrentadss como so ve on la sotmalidad oon
servicio elfotrico qgue les ccasions pérdides ccoulmicus 4

sbhruderos de gubean,

&k Sedo de la Impress serfa la ciuded de Bamborendfn. la moyor
"

blacibn de la zona, disponifndoss de una Sucursel en Sulitre,
misme quo permitirid agilitor los trfmites de contratacidn

servicio de lus y fuersa elfotricas y el colae ve las Pploang

[ &

dlas por counsumo de enerfia elfotrica de sus albonados,




» -

se dispondri: del servieio de cobruedores o comisido
reslisorfon el cobro de las plenilles de COuSURO W
elicutes de les poblacicvove de Tarif., La Vietosdia, Vor-
¥ Juan Bautists Agulrre,

pretende el autor de oste Tesls bhager un wEtunse ¥ profug
sndlisis de los aspechos ccondmicos y {inincieros dol ne =
o elfetrico, que o8 muy complejo en al, sino missbicn bog
Jur en grondes resgos los mismos, asf{ como i.s inversiones
serides pore llovar a la prictica y poner luego on marcha
proyecto, las gue s¢ presentodl desglosadas,

prescate los presupuvstos de costos do operuciba del sistg
¢ ingresos por conceptos de venta de energfas clfctrica .
abousdos, tamados allo por afle, a partir de 1,770, con la
rrminseibn del precdo del Kilowstio=hora unitario, pare ol
perfodo,

SUFUESTO DE LAS INVERBIONLES REQUERIDAS PARAALLEVAR A CADO

! PROYECTO,

=INVERSION FIJA.=

condensacidn de las luversiones rijus necosarius puars la
ta oo Barelhs del proyecto se presenta on ¢l ¢o.adro Bigulen
L

JDexrechios de via, terrencs, instaliciones ¥y & 5Y500,L400,00
pos dol slstome,

blevs do Ofioioa . 5000, 00

pdén de Oficinas 15, 000,00
culos (un camidn y une: camionsta plokeup) 150, 000,00
tos dv Constitucién 20, 000, GO
to de estudios definitives, promocién, trami- - 00, 000, 0O

54 8n, organisueidu ¥ Puasta o morchia
pasant 51 5'909,400,00

) Este rubre se prescuta desglosudo on las plginus sigulentes
e el titule de "Presupucsto de los obrus contempladas on




vicnent & 5Y,08, 400,00

UVLBTOE 0y 00D o OO

INVLRSIONES FIJAs b ETyzy..uu+UH

SN 8 8 L4 I 3-F 34 o4



LIFICAACION,

&9 KV,
tud aproximadazlZ,5 Kmse,

et

adio topogrdfice y replantec del traze de la
& a

recho de via
pge ¥ limplezea del troazo

turss de soporte para la linea

Foates & 149,500,00
Crucetas Ly, 200,00
Adsladoren Ay [ #]

ictores de fase y accesorios
ajes y anclas
bre de tisrra

mesta a tierra de las estructuras de soporte
da lince

Estructuras metflicas provistas para el criuce
del rfo Bebahoyo

istacidn reconsctadora
Desgonectadores, clase 69 Kv & 60,100,00

Reconectador automftico, clase h]].!gﬂlgg
0% Ky J polos 1,500MYA capacidad
de interrupeidn bajo carga

de obra y supervisién técuica
Transporte de materiales y equipos

Imprevistos
TOTAL LINEA DE TRANSEMISION

pasany

il i | -—ln- “ﬂ_‘.‘_‘ !.H-"., :

0 DE LAE OBRAS CONTEMPLADAS EN ESTE ESTUDIO DE

DE TRANSMISION "RAMAL BABAHOYO-THLS POSTES-SAMBORONDON™

§ 25,000,00

15, 600,00
55. 300,00

240, 000, 00
95,000,00
52, 300,00
58, 800,00

ii3.700,00

24,000,00

533.200,00

1“2.- 5l}ﬂ|ﬂ'ﬂ

13, 000, 00

57:500,00
& 1v378,800,00

8§ 1'5378, 800,00



(SUBESTACIONN" BAMBOROKDON™ 65/1%.8 KV
Capacidads 1,500 Kva

1 talles

. LT ]
ul, relleno, mivelscidn y pavie

atueddn de la plataform ~buss pars
equipos

LY

TUCtura® de entrada Y salida de los
4rcoui tos

ucture ¥y barres de wlte
Fturs ¥y Barras de bajo

fructurus soporto de Sodcionnlisudores
Tusibles

ladores

dductores y acossorios pars conexidn

sconectadores, clasc by Ew

ibles ¥y bascs portafusibles de 47 Ky

Yoe. tipo estucidn,
73 Kv

o ne Speme dor triiﬁllﬂm 1,500 KVA de

Blded, 63/13,6 Hv, tipo OAT, ser =
4Cio intemperiw,

“Frayos, tipe distribucido,
o 1 Ew

Convctudores, olase 13,8 Kv

soslormeder para auxiliores y servi -
D e alumbrado

esta o tierra de la Subestacidn
e de

neformudores de potencial ¥ corriente
iostrumentos de medicidn

 de obwa ¥y pupervisiba séonice
pruvistos

SUBESTAGION BAMBORONIN & )

Vieme & 1'376,800,00

J' M|ﬂﬂ

<7« 500,00

“-‘“ﬂpﬂﬂ

&,500,00
5.900,00
4 000, 00

3+ 500,00
< 300,00
@0, L0, 00
die U0, 00

-allu 5“!““

g QOO 00

11,000,000

5tﬁﬂﬂlﬂu

J-m.m
Je 100,00

il 000,00

18, 500,00

1B.QEE‘EQ

“52, 200,00

pasang &i'83.1, 000,00



¥V AeDvng
CLOA RLCOMLOTADUWA FAHA Lab ALIMLNTADUMAS
LS AlS,8 EY.
1le

enectadores automfticos, ¢luse 15 Kv,
polos ==

du Setoclonalimecidn, clase
i"“l - -

trusvntos do medioidn y contrel
ESTACION RECONECTADORA
TADOHAS HUBALES A 173:;8 KV,

LRTADORAES "aUVBEETACLON= = AMBORGNDON=
LA VICTORIA®

FEUBLETACION=TANIFA®

A EUBLSTACTON=EBA LI TRE=GENTEAL
ViERAZA=-SALITRE=JUAN BiUTISTA
VU LMRE™

tud total aproximudat 46,5 Kae,
talliag

tudic topogfafice y replantec del trazo d
2 linow

recho de via

shroce ¥ limpleza deld trave

Fatructures de soporte pose lus linees:

PoBLus B 585, G006 , D0
Grucetus Liisg JO0 00
Adsludores £y i

Condue tores de fuso y woocsorios

Cuchilleas de seccionaliv.cidu, cluse 15 Kv, =i=
Fusibles de ropeticidas3 repeticiones= =y-
Horrajes ¥ anolus

Lstructures metlilicas previstas paru ol cruc:

del rfv "Los Tintos"™ =Tariias

pasani

#§ LV8Ll,0U00,00

i s 4 00O , 00

156,000, OO

i
-
-

Ly
=

w1
L'
-

-

-
L’

[ il - LH;JLI- W L

25, 000, 00

I-.?Dﬂ'ﬂ'l.l

Y 800, 0U

337« 000, 00
15, OO0 , O
A5 £00,00
58, 300,00

e Uﬂﬂ.i.lﬂ-

¥ 39342, 00,00




vienent

de obra y supervieidn técunigs

Imprevistos
TAL ALITMENTADORAS HURALLS AlJ,d KV

DE DISTRIBUCION PARA LA CIUDAD DE

PRIMARLO
petolles

ructuras de soportcd

Postes § 36,300,00
Crude tas Ye 1D0D, 0G0
‘ Alsladores 32 800,00

Jos ¥y snclue

wduetores de fuse ¥y agovsorios

wmadorye

bles ¥y bases portafusibles, clase 13 REv
parrayos, tipo distribucifn, ciase 10 Kv
Lol L] SLCUNDARIO

ol

Lus

nderes y herrojes

luctores de fuse ¥y aCo¢sorios

Iatorisl y ogquipos parau ol servicle de
io plblicot ianterruptoeres do coutrol,

a8, portulimporus, pantuollas, ele
e Obrs y Supervisibfn Técalea
anepoerte de matorialbs y oquipoes

previatos

BISTEMA Di DISTRIBUCIUN PARAASAMBORECONDON

e L e g

433, 000,00

490,000,090
& 1Y875,000,00

4 e =00, 00
&9 100,00
11,800,00
5. 400,00
G o OO0, 00
T 300,00

e 600, 00
14,000, 00
~56, 800,00
53e 400, 00

?ﬁ*ﬁﬂﬂ.ﬂﬂ
5+ 200, 0UG

28,300,060

La B ™ ,-LI".JJ.'L'

ot Y400, TO0,00




vienani i 4'400, 700,00

DY DISTRIBUCION PAR: LA CIUDAD ’
SALITRE,

T PEIMARIG
Btallos

CtUuraE de socportet

Fuskbues & 28.000,00
Crucetas 7v200,00
Adsladorce —a OO0, 00 oty 500, 00

a8 ¥y anclas 1, 800,00
n ctorus de fuse y wcoesorios Ye 500,00
oXBuUuLESs 57« 500,00
bles y bases portafusibles, oclase 15 Kv 4, 800,00

ayoR, tipo distribuclién, clase 10 Kv 5.5C0,00

BECUNDARIO
ol
tes 18, v00,00
dores ¥y herrajes 12,000,00
pductores de fuse y acovsorios 147, 300,00
kterinles Yy equipos pars el servicio de 42.800,00

prado pdblicer iuterruptores de contrel,
as, portaldmparas, pantallas, c=toc

doe Obra y buperviecidn Téenica b, 200,00
porte de materisles y oguipos 44 500, 00

vietoe 20 [
BISTEMAATIE DISTRIFUEZON FAMA SALITRE & L4a7,.800,00

Padalg ol h'ﬂlﬁ.jﬂﬂ. Q0




PE DISTRIBUCION PARA LA POBLACION DI

PRIMARID
13

cturus de soportoi

FoAtTues B Oy 00
Crucetas & g LD, DD
Msladores ~10100,00

Jos ¥ anclas

ctores de fase y soQesorios

formedaores
bles y bascs portaf sibtles, clase 15 Kv

yos, tipe distrib.cidn, clese 10 Kv

EMA bBLCURDARIO

balle s

Postus

Alalodoréen ¥y harrejos

Cond witorul do fusa ¥y oeCoolion

feriules ¥ egquipos para ol sarvieic do
brnde pdbligol interruptores do contral.
‘an, portelimpuras, pantallss., ete,

y do Obrs ¥y Supervisidn Téonica
anaportc de materiales y oguipos

uvistos

SOTAL SISTEMA D DISTRIDUCION PARA TARIFA

pasant

viepeng L S9VHLE8, 500,00

410 OO0 ; GO

1, 000, OO
g OO, 00
&0, OO0 , 00
i, 000, 00

b, 500,00

:,'- :]W;T.Iu
3. 300,00
). 100,00

8, 500,00

8,.§00,00
3. 000, 00

7+ 200,00

e lifrfr*:iﬂﬂ.’.l'.!

l|'.i. 5'%“‘" L 5 LR




N DE DIGTRIDUCION rARA LA FOBLACTON
BEAEAL YERKAZA

A PHIMAKID

CTures de sopoarte
Fagtas 1. 200,00
Crucctas 3 600, OO
Aldploucros 1, 10, L#G
- Ljos ¥y anolus
Rotoros de fuso ¥ agooboilos
formeloros

des ¥ bace portafusibles, oluse 15 KY
ayos, tipo distribuecidu, cluse 10 KV
ELCUNDAKIC
falle s

remtus
sloren ¥y horrajos
Uotores dv fabe ¥ ucocasuilas

i-nri....lun ¥ esquipoa purs ol searvicia de

ras, portelidmporcs, poutallas, ote;
de Obaa ¥y Sopezvisibo Téénica
porte de matoriales ¥ aguipos
Vistbos

LIETEMA DL DISTRIBUCION PAlL. GENERAL
s

ado plblicos inferrubbelos d¢ 2ontrol;

P

S

Vienen: & ST0&84, »00, 00

140, BOO , 0
&, 00, O

« 500, 00

3,100,000
l.ﬂﬂﬁ+ﬂ*.'
5 .II-L”J. i,

8,700, 0

i o 700, DO
I L

by 500, 00

.,L_i?‘ 1”‘.-. TN

e b g CHLRLD o L



YICTORIA
A FRIMARID

Enlles

Eructuras do soporteg

FoEtupn } 1, 300,00
Crucotas 25 500 ; 0D
Adsladores 1 500 ; 0D

iJeés ¥y anclas

uOTOres de fime y cocasorios
formadores

ibles ¥y bases portalusiblue, elose 1% Kv
Frayos tipo distribucidua, dlasy 10 Kv
BILMA SECUNLDARIO

len

tes

iderces y hexrrajon

uctores de fuse y zccvsorios

Berdnles y vguipos para ol servicio de
brado plblices iuterruptores oe sonirel,

wey porteldepares, puusslise, obe,
de Obre y Buporvieldn Tientea
sporte dematerdnloey y oguipcs

istos

L BESTIMA L LDASTRIBUCION FARA LJ

-

S TOMIA

s §

MA DE DISTRIBUCIOR PARA LA POBLACION Di

Vianeni § 51220,000,00

J..!.. a0 . OO
A 5 200 ; OO
5 TG0 D

bty WA o LN
g i 00, OC

= g G U

dd g A DG, 05
bo SUQ, G
&y JO0, 00

e w060, OO

ou UL,

i w2y L0

.J..,::l_aq Bl il g b

:-:'.'1"4*



vienenr § 59977, 400,00

el D DIETEIDUCION Li POBLACICN

JUAN LAUTISTA AQUIRHE,

LM l'j'lj.ﬂl\.k..l.{,-l
4 |

ORI LD uoBBOpOL Lo g

Fomstum & d4e =00, 00

Lrute k. s Sa WOU,; 00

Adalodores Ay =il DG L8, U
Fujes ¥ anolas Ly GO0, i
uotol s i !I-'a." ;1' abosdorlos _':l‘ E":.:L'.'.'I

JAEL UMDk U a8
Rles y Luses portafusibles, clase 15 EHv 2:000.0

rayos,. bipo distribucliln, clase 10 Kv s 700 . O

Ty . 'I" < O
suamre Yy b -[‘th-'_.-
Hiutciol 4o Labs r MECOROTLDSE

_;I'-‘._.-;..;'i..l-U-.

 Tb Lod ¥ oguipos Pz l Berwigio ds =00, [
L ilo ]-:':Ll.L;u-:lI 10T rruptorog ¢ Contral.
DE S ;urtﬂlh‘!-:i = l.l-.l.-l.tL.l.l-.-.h. LR =

de Obru y Supervisiln Tleuica « 700,00
QEporte Jdo materdales y oguipos 3000, 0

"eVABCOE + 000 , 01

AL SISTEMA DE DISTRIEUCION PANA ot 125, 500 , O
H"IUTII-L'IHI'- ﬂui.'.l...l-um IEE e

T0 TOUTAL DE LAS OBRAS CONTEMPLADAS EN EL LETU=
B DE ELECTRIEICACION PARA LA ZONA DE SAMBOREN -

N T SALITRE, & 5%502,400,00



DL 815TEMWA,

& compropultan,

viv Bumberoudds serd cet

Wl Qe Vhla LAFeQHige

POy Eolal coail LOB OODZDO POl
-Iu-u-lui lae cargus socuiclong
P wd pu]'.‘.ﬂqu g .i..._...-,'..j._._.-_.'.
Bl bag e dnoani
ddilopos o pri@mep

B illnderos de Begusd

Sl ox

to total anual para el perd

Bubestaeidn scmborondd.,

as o cata Institucidn, se

j wbdorviando Les costos -

ON DEL FUESUFUISTU DE CosTUS I

ITOS DY DISTRIBUCION DE LA ENERGIL ELECTRICA, .

OFERASION ¥ MANTENT =

de este Estudio de Electrificscidu se ba contemplade
Sompre de energhe vlfotrica ~l Sistoms Nuciomal de klec -

ioncidn de INECLL, puests eu las Lardas de baja tensidn

puvato gque sagin consultas g

;
5/
B/«
b o
8/

ado

reperva alla la

M

de la Subsstaoidn Sambaronddn,=

H‘f“ ﬂ.ﬂfﬂv—“ PN 0l P'..J..".f.._.._.. .i.'.'..i'rjr.l. ¥ i

8 e 0,40/Bw=li pars el perfodo 1,975/ /Ll..80

Aol aduluacdl RoSMlUs

g Ul N 40 X Ly =

1,800 x J. x 1,9 a:

sdministrucidn
$u de les lineas do tronsmieiln y sobestuciones dol Bis -
apuragidne y mentenimionto o

10 del Kilowatio=Lors puvste e low baries uw bejJu ton -

6l Ofigde H® 2,300 doli INECEL, di Jusde 3 de A1.7 . 1

T oftimede pare gl Eilowetlowlopa pusete s las bogres de

vd Tullely dol slstom PEIYvd bauma @ i.'lt-lil.l.ul‘l.[‘: [ Bl uia=-

Silal i,

5 37 500,04

@Gy 100,00

jl-._.luu x -L-— x -l-,,i l-..l Ly B LA UL

4000 X 1d x 10 =

1,570 1, 774

Bl A e, g

i 'Il| 7 ';J‘Ll'|'-|‘|--'

Sl J g 0 Ui




el pexdode de 1575/1:809 \

capatagos do lfnecst § 2,800 m Ak x® 1.3 = & 43, 700,00
& 2,000 m L8 x 1.0 - WY . O, I

o linjovom de primeros & 2,100 x 1 x 1.0 x &2 = s 5 g L0V, M
l- ,'uﬂ x *h = 1.:’ x &= - ,:J‘,"-Ju'ﬂl'“

ite linderos Je sognmda B 1,70 x 12 x l:3x3 = Tite SUG, 0L
1,500 12 X 1;]) %2 4% = 0% 5 500 ; 0

El
ghof«rost & 1,800 = 12 = 1,) - 20, 100, 0

]..r"nﬂ X 1-‘ X 1-3 = '-'I'Fl "Jlm
-l- total anucl para #) periocdo 1.,978%/1, 980 bhwuflhv.ﬂ{
Fa14] o uwh mrll’ﬂhﬁ--
contempla un Ingeniero Buperintendente do Operccicnes y un /. =
tentv Tlenigo, con los correspondientes sueldos y corgo s o =

o anuolobi

2l perfode de 1..70/1,5741

nicro Superintandente B 5500 2 12 m 1+ = 85%,800,0
stents Tieniee 2,000 x 12 x 1,3 = 1,.200,M
to total amusl pors ol perfodo de 1,970/1,574% AL o GOy

ol porfodo do 1.975/1.780:
oierce Buperintepdonte 5 4000 x 12 x 1,3 m & 920500,
tonte Téoalce 1,800 x 12 x 1,3 ® 43, 700,04
sto totul unesl para el periode de 1,975/1.980 8137200, 0
d= Doprociocidn,-
les corgus anusles por concepte de deprecisciln de los activos
Pijen son las sigulvntess
Lro Yalor presupusstede Vida dtlil Hewseiw
@ Bucroa ull auup PSS VTR
s requoridas SYR0.C, w00, 00 25 B L o OO
Mucbles de Oficins 21, 000,00 5 o HOD,
L Adecuscibn Giiciuss 15 000,00 10 ie 500,
Gastos de Constitucidn 20, 000,00 5 ko OOD
Costo estudios, promociln 200, 0G0,UU 5 20, 000
tramidtucidn legal, etc




I
vienant & 240, 200,00

Valor presupucstede Vida dsil Redervu o Surge

Tk RUGEVE Dl ulgl arn BeiEroe
lculos 150, 000, 00 5 e GO0 , 00
AVLIE 08 Uiy OO0, DO i badUG , 00
il copgas de dapreod.eida N 30\, 100,00

Arsdsude ue ducaloe pare oficinas administratives e Samboe -

e ¥y Euliwre, B e 00U 2 Jd = 8§ 1i,800,00

Beparocidn y Mentonimicnte,

o estimado un gusto anual d B o 000 , OO
"Buministroe, -

He proviste ol slgulonts guste onunl por conceptos de sprovi

ndmleute de materinles y oguipes para le morcha de lo '@Sprosd
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BE L&A ERERQIA ELECTHICA ENTREGADA EN LAB BARKAE DE

DE LA BUBESTAGION SBAMBORONDON POHR EL INIECEL A LA EM =
BE ELECTHIEICACION,

eftimade, «fio por alio y particndo de luas Bublas de dogan=

Sengia y consumos de encrgl: que wparecen on ls seguuvon

=
—
-

de esta Tesis, ls cuntidad de sncrgin que serfa ontrog.de
#l INECEL & lu bmpresas de Electrificacibn pura su disiribue=-
‘mitorior. lu missn que sv prescmta on la Tabla siguicuoto

( Tabla W* 12 ).

CIGN DEL PRECIU DE COSTO UNITARIO POR Kw=Hor. »rake IL
1,970/1, 380,

..'I.n determinacidn del ocosto total uniturioe por Kw-hors para
odo antes monodonsdo, 80 han utilisado les Tablas de Cop
-flll-ll-l de Operscibn y ndmimistrecidu del sistems de dietgl
de li Empresa ¥y los valores estimudos por IKNLCLL como
del Ew=H sntregudo por ollos en les barras de LJ,8 Ev de
Subestacifn sumborencdng preseatdndose les resultados tota =
on la Tebla siguiente, combinades con los de la seceidn mu=

+ (Tabla K* 12 ).




- - - LL et L) .- S e . - - LA L d & ] - -

®e'e ef9% PO9%0 Zl9%c 169t TEl'n  zZll%o 69l'c TTR*o  obe'o oee'o spasong un
‘gopreEnseos [T opvialluD
Ay zo0d opzeyyum ojeon

"H=AH
4 (4} 1211} 9619 cof9 06eg robs 600 9Gak olzd 9lat 9T e s "pTpusA wyRreuy

*azons ap 0@YTM
0Z%9TEY 06'nlob o€ PPy OT'ORZY 0S*9bor no'LieE S5*e9n€ CL'Flef £L%arE Po"oSet wZ*CTof vwe Twnus [e3ey ojmon

*ax onm

BOTIOYY DL 9T 0L B09T DL o03Y DL GOJY DEYITST OI'GIEY HI'RIZT OUTBLZY DITELIY OIYCIZT oF #o(is 6l oyoaxypuy
o O3D0ITR TEy0} ojuoy

oz*6off or‘olof ov*ofe: 09°TE9Z DO*eEhZ OZ*COTT SHUEF9Z C9°CLFZ $9'0GZL PE*9Enz oT*MELT *eaItme 8p FSYE us
TEET T wpexdwoo wy
=arq ujfisus ap 01809

*pgarone
oob'c o0of'o oob'e ookl oob'n oob'o o01€'n oTE'c or%n  o1é'n  oT1S'n we TuoNy 1® openidwoo
=AY 3od aprvyyum ojmap

€20 9lsl TeoL 6lSy G609 ETIE  GETE  Stev STPP  WEEE 9ISk o

a8 TOPEGI0nENE *anT uUe

0061  GlET  ml6r  Ll6T  9L6T  GA6T  MLET  GlET 26T  TLET  olgr T TOwoe Wynag wylaeux
e o T %4 QuorEnd T YEY4




OME: Y OUBSERVACIOKES FINALES



LUS IONES Y OBELRVACIONES FINAL: S,
reallsnco eate Estudie de flectrificaoifn medicnte pro =

que so los considers ajustidoe 4 1a realided scondmios

gbne 'de Ssmborondén y Sulitre, utiligando para ello Els =

ifh Ewln =

sencillos y funcionales. dfludole asf{ al conjunto

de cficiencin y wodernismcs & un cogty reducldo.

¢l nutor Laber logrodo un proyeete flaxible, Cun posibkilli-

d¢ expusibn y mejoras denire do un cloerto lupso, de wtueg

de 1B =t

erecimiento do las noocsidades do los pobladoris

¥y «l desarrollo de la mismn,
pidud ¢e este proyecto pordite su sjocucddu en don ote -

l'llrui
g4a dv 1a Ifnéa de troosmisibor “Remcl Mibahoyo-Tros Poss

sodfn, subsstacibn Semboronddn, alimeuntsdoras Fur Lobl
St-Samborondda, Subustaciba~Turifa y subestaclla~calitre,
soras primsriss y slstomcs do distribocifn pire las po =
ds Samboroncfn, Salitre y Tarifa,

Edapt

8o do las siguientes cbrust alimentadoras rurales: cambo=

Yictorio, ¥ §:litre-General Vernasa= Yy Salitreo=Juon bBay

Aguirre, alimentodoras primeries y sistemas de distrivucidn

poblacionvs do Genercl Vermasa, La Victoria y Juan Bau =
Aguirre,

_i‘iﬂ-rn ctapu Be tjunuturiun lus obrus imprescindibles., 00=
g la ifnce de treasmisibu y subestucido de treusformacidn,

los fnicos medics de alimentsciln e energle elfotrica

contard lo sona eu el future, ¥ les obras que s¢ conel

Justiflican la doversids o rvalisarse, como sun ls8 alimen

nles, alisesntadoras primuriecs Yy sistemes de distribo

e pusre los ceatros de gousumo de moyor importanciat el cen
de cargs Samborondéu~Tarifa y lu cludad de Salitre,




segunde ctepa se lloverfon o caboe las obris complemen =
, o sea las que asegurardn el cbestecimiento de¢ vnergia
oa & los pegqueifios centros de consumo, Lstos oclrue cog
1a esleotrificacifn integral de ls smeonu, cumplifndoss
mno de los postuludos de la motivacldn de cste Tesis o

s Oual la eleveicibn del nivel de vide de muchos couatorig
medisnte lus comodidades del sgua potuble y la ecnorgl -
Litg

Ame gue un perfodo de dos o tres allos eatre 1 s joecue Lon
primers steps ¥y ¢l indcde de la segunds fueiliteria 1
idu do fuentes de financinclidn para dichas obla.s iy =
o8, soun Sstas Bunco naoionmles o internaclonoales, Gor=
ones Financlerss, ¢e Desarrollo Econfmico. vic.

sen les coneluslooes rospecto de les obras provibsbos oh
o de Electwrificucién,

aru ol suter gque la mejor ¥y mis factible forma de ejocu=
de dste seris moediante la unibu del caplital privado y los
o8 Concejos Cantonules de Samboronddn, Urblus Judo y Day
parn constitulr uwsa bBepres. Eldetrica regionul, ¢ unu Coo -
five de Elecotrificasilm Hural, la cusl cempruria cuergils
oa &l INEGEL, de su Sistems Nuoional de Elvotrificacidn,
distribuirla « su ves entre sus sbonudos ¥y suscriptoroes,
ergonisacidn que se propone, libre de influencics polisd »
o de grupo, seria lo euntided encargada ea llevar a cabo
ejocucidn, operacidn y wdministrucidn del sistema proyec -

dentro do oste Estudio de Electrifioncida,
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