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INTRODUCCION

Este trabajo se¢ ha baosado én los proyectos de
INECEL para la Sierra Uewabtoriana. OSu propbsi-
to es establecer en una forma general, el com-
portaniento nue se puede esperar de una lines de
Trasnisién segin los datos gue se ¢rea convenien-
te ubilizar. e

Pare cubrir lo anteriormente expuesto, se ha to-
mado en cuenta apa captidsd de variablesy tales
camo: Voltaje, confuctor, estructuras, nlmero

de aisladores; wanos ¥ reslstenc.. da pusata &
tierra, déndole a cada uno de estas variuolss una
pame de valores, los cuales estdn de acuerdo a ci-
versas consideraciones de orden Téenico ¥ lLcond-
mico que hacen factibvle el uso de tales canbida-
des.

21 nébodo ussdo, ya deserito en el Titulo de este
Trabajo, es @l que se basa en el disefio de la 1i-
nea, por medic de la proteceidn de la misna con-
tra descargas atmosTéricas, usands alambre de guar-

da. Tal método, desde ya linmite Ia emniitud del

Trabajo, pués vor razones gue se expondrd - i taT-
de, este método es aconsejable, sélo nax Lig-
jos superiores a 34.5 Kv, por lo tanto, saze 22 Iv

v 1%.8 Kv, no haremss ninguna mencida.

Para la resistencla de puesta a tierra hay varios
métodos para la obtencidn de un wvalor determinado,
tales como: el cambio de la Tierra que éircunda
el poste, con tierrs previamente compiobada, de un
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valoy determinado de resistencia eléctrica, el
tratar guimicamente dicha fTierra pusda ser otra
forma de obténer el resultado deseado, &l uso de
alambres compensadores es otro método, perc en
este trabajo se ha usado como forma tnica de ob-
tener tal o cual resiatencia en el pis de la To-
rre, la dada por las varillas de copperweld ente-
rrodas en rededor del poste.

Aungue habrén ppsibilidndes gue se nos escapen,
¢reemos Gue gn este trabaje se ha sbarcsdoe la mo-
Jor parte de los posibles disefios a usarse on di-
cho proyecto.

Como ya lo hencs dicho el propbsito de este tra-
bajo ez eatablecer el comportaniente de la linea,
vartiendo de la mezcla ¥y coumbinacidn de alpunas
variables.
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GATTIULO IXI
CONSTIDERACTIONES GENERALES .-

%1l Bcuador es alin considerado, dentra del consor-
cio mundial, como un nafs subdesarrollade, Ists

subdesarrollo se nanifiesta da uns panera muy 8-
pecial an @l campo de la téenica y mis aln cuan-
do dicha bvdonica se refisra a la clectricided v al
usg de su enercis.

Concretindonos al cazpo de trasmisidn de Enersia
Eléctrica, resultz evidente gue, €n nuesizo pneis
no sa hace uso de Madio Alvo ni Alto Voltaje, @n
sus sistenas.

Ta: rozdn prineivsl pera due hasta )z presente Te=
cha no-esten en funcionamniento -sistemas do =cta
ivdola, @3 le baje demanda sue dsben sbassccer las
Plantas Gengradeoras v tfs afn si consideramos e
gacho que estas plantas se encuntray en el gropio
cantro de consumo, & muy cerca de €1, como aucede
en Guaysguil ¥ Guito, centros de consumo de noco=
ria importangia,

Ia baja-demanda g8 consecusngia, &n primer lucar
desu baje desarrollo industrial ¥ luege poer un
factor determinado por la combinacibn del probla=
ma Cultural ¥ Socioc-Feondmico, gue dan goms resul-
tade una inercis en el deseo de mejorar la Posi-
cibn Ambiental (1) del imdividuo, lo cual unido

a. un bajo ingreso per-cdpita, reinante en un 753
de la poblacidn, originan un nivel de wida nme-

nos que mediocra, lo cusl frena el poco incremen-
te en la demanda (2).
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Sin embarzo ¥y con miras a satisfacer fusuros a-
delantos industriales ¥y necesidades wvarias del
pais, el Gobisrno por mediy de INECEL, ha traza-
do un plan & eséala Haciongl, cen el Iin de an-
pliar, unificar y modernizar &l sistema Eléctri-

co existente.

Bagados en este proyecto ¥ tomando como refersi-—
cia sgquellos gue so llevarifan a cabo en la Sie=
rra Ecuatoriana, se ha concebido y llovade a ca-

bo este trabajo.

=n todo proyecto Eldotrico, ‘hay oue distinguir
tres partes principales:
To= L& fuente de enerzia & central genera-
dora.
2e= 1A Trasmisidn de dicha energia, hasta
1z fuente de consuno.
F.~ La distribucibn de dicha enerczia.

En ‘este trabajo se ha considerade la sagunda pap-
Te.

En el proyects de una linéa de Trasmisibn debverdn
tomarse en cuenta una serie de factores técnicos,
dados por las exigencias naturales del proyecto

¥ los fgctores impuestos por la naturaleza misma.q

ASFPECTOS NATURALZS.-

Los factores iopuestos por la naturalesa, signi-
fica: 1las condiciones ambientales del terreno,
que serd eruzado per uns linea de trasmisidn.
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n el sipuiente andlisis se hard una generaliza-
cidn de las condiciones naturales reinantes en
1s Regién Interandina.

g) Carga del Viento: Haciendo un astuldlie scbre
la varigciém de la velocidad del viento en el Ca-
11e4én Interandino, baszdos an datos ocbtenidos del
Anuario Meteriolégice del Eeuador, 8o he oncon-
trade que hay lugares, tales como 3alinas de Inbaw-

bura (3}, en que se ha registzade una velosidad
medig 3¢ Hegta 46 MM, Tabla II-1, ¥ on Zarsfunrd,
Patate, Mgchaehi y Guamote, ums velocidod media de
20 a 35 MPH, lo ecwdl unido al hecho de ous tales
datos dSon én un pericde de tiempo rslativamentes Corm
to, cingo aflos, es convenlenvd bDasar on una Iorma
general, todos los esleulos sobre una velocidad: de
50 ¥PH, lo cudl lejos ‘de Hecersos imcurrix on um
error, di un margen de seguridad, Lo cmzl cubriris.
pogibles errores de lecturas de log azeratozs o cam-
bios imprevistos en las condicidnes habitusles de
la naturaleza.

Ea importerbe sl deteradinsr eh una forma séegura
asgte dato, ya gue la prasifn ejercida por el wvien-
to =zobre un conductor sostenido por una cadsna de
aizliedores, determinari en una forme directa las
dimensiones de las torrea de soporte de la linesa,
lo eudl lo estableceréd més tarde. Ia Fresifn p
del vientoc estd dada por:

g 0.0025 V2 oLy

donde: p= presién del wiento en 1b/pie®
V= valocidad en 1IFH k.
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Para 60 MPH, la presifn serd de 9 1hfpi£21 ¥ B8
tomard como prasidn standard para toda la Regifm
Andina, para simplificacién de la problemdtics &
plantearse.

h) Temperatura: La tenperatvura tambisn Juesza

papel importante en el disefio de la linez, yo que

gy variscidn origina un cambic en la loagitud de

los conductorss tendidos entre soportes, e igualmen-
te un. eambio en las tensiones & cue zgtardrn some-
tidos los mismo, lo cudl repercute 2n la flecha

del conduchbor.

Se ha llegade & la conelucidn qus la —ezifn inte-
randina en general (4, tienes wna temperaiura me-
disa de 15 grados Centigrades, al rededer de lasa
10,00 ¥ 16.00 horas, bteniendo comod temperaturza
péxims 259C¢ entre les 12.00 ¥y 14,00 horas, en cler-
ta époce del aflo coamprendide entre 1os mesed de
Tabrero y Abril, ¥ con uns temperstura ninima de
0%¢, entre las C0.00 3 05.00 horas, en los meses
de Junio a Octubre. ¢

g8) HNivel Isoguerfunico: Tl conportaziento de una
iince de traanigidn estd en funcidn directa 2 su
capacidad de servicic sin interrupcidn, dicha sa-
pacidsd devende de una séris de factorss tales coo:
fallas slegtricas originadas por gortecircultos,
fallas mecdnicas, consecuencia de caidas de satmuc-
turas & caida de conductorss, & las fallss por
sobrevoltaje ¥ sobrecorrientes oripinsdas por des-
cargas atnosféricas directas o indirectas.

Tomando en cuenta la importancia de las descargas
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atmosféricas, es por lo tanto indispensable cono-
cor el mivel iscquerdunico de lz zono, que serd
stravezade por la linea a proysciarse.

3a hg escogidco un nivel isoguarduvrico de 30, psra
la zona comprendids en ¢l Callejbén Interandino,
le cudl significs que ests zona estard espueste o
30 dias tormentosos en el lapse d¢ un afio.

En realidad: no existen delos preciscs y econfiables
sobre este fendmens, pers ftonando en considerseidn
acuelios proporcicusdos nor las estaciones J&ta-
reclépicaa de; Izobamba, CL Iabrado ¥ &l Jhzar-
vatoric Astronfoico d& Quige (5), el N.I. sstogi=
do anteriortente, cubrird sodo fiesmo ¥ varaciln,
asi como introduciri un nusve mirgen da seganidad,
recomendable, sienore &1 sonsiderar factores Lizos-
tos por la natursaléesa.y

d) FEomposicion del Terreno: Hate es obtro 3o los

factores importantes ya gue 1& cambosiclbn del
terreno influye do unz manera dirsche -sobre l& re-
gistentia del suelo, J comb lo veresmos uds tapde
dicha pesistencia es determinante en las dimensio-
nes de: les torres:-y en el comportaniento-de-ls 1i-
nes.,

|.'.l

Zz interesants tenery conecimiento de la estructu-
ra mineral del suelg sobie &1 cudl se bhesa este
trabajo. ~ZFPor lo tento daremes en una forma muy
general datos al respecto (6).

En foprma general se puede decir que 3@ anchenira
en toda la Regién indins: BSedimentos Pluviomé-




tricos do matezrial Volehnieco., JFero en forma es-
pecifieca: en la Rerifn Horbte haata &l sur de la
npgvineia del Chimboraso, sucontramos Hoca Veled-
nica, bajo Iz caracteristicas de: Adecita, Doci-
ta ¥ Zasalbo.
-3

Ia Qordillers Cccifental se carzscteriza WMor satar
formada por terrenos ricss en Foeas Voleandieas,
Sedimentos Marinos hacim el Worte ¥ Focos Carbo-—

nifaraz hacia a2l Sur.

Ened Austro de la Regifn Andine, desde
hacia sl Sur, etcontranos Lellimentos dp GEUE SE-
lchre. ¥ Dulee, ¥ Sedimenvts: HATANOSE.

La Sordillera Orienzl] &5 ricgs é&n rocks Metanolr-
ficas. '

Al econcear con sxsotitud ei posibla recorTido de
la: 1{nea, s& deberd hacer un estudio mis prolui-
do e la nasturslesa nisnz del ?err&n01 i

de determinar con relative exactliitud la resisitsn-
cin propia del suslo. Los caleulios de aste traba-
¢ so basan en un valor de 1.000 chmics<pie, Que
aiendo el mis gensral &5 el oue mis se ajuzta a 1=
resultante de ung magela de Gorrencos Delativamsn-
f& gscds ¥y terrenos ricos en SBedimentvos Marinos.

E.I

Olagificacidn de la Zona: Haciendo un andli-

gis conjunse de las caracteristicas prodomninantes
en la zona, s& llépzs & ls conclusidn de cue, aln
tomando dichas caracteristices en su ndima ifiten-
gidsd repistrada, la zZond puede 'clasilicarse cong
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liviana, ¥a gue no osti castigada por nieve, ni
vientos huracanados y las teunpercturas maximes ¥

minimas son relotvivamsite normales.

GARACPERTISTICAS TEINIUAS ¢=

Eh lo fundamental, &l proyscto de los sistomus 4o
trasmisidn consiste en la'selenuién de las lineas
¥ eguipos necesarios parg suministrar la netencia
denenda, oon la calidad de sepviedo requerida, con
2l minimo coste totol anual, duranie el pericdo
que fdehe prestar servicic. 4l proploc ﬂia:na, el
sistemna debe ser susceptible d2 smplizncidmes con
un minimo de slteraciones sobre las condicicnes
exigtontes.

Pa decir gue al proyectar una lines de trasmisidn,
debenos Lomar en cuenta las axigsnciss técnicas

da la obra, junto con lag posibilidades cecnénicas.
y lag futurss exigenciss en:vuanto a amwpllaciln
dal sistems, pars poder darie &l Proyetlo uma eli~
elencia sino complate, por lo mencs sutisfacucria.
Al paferirncs a les exigenciag téenichas de la gbra,
lo hacemes & los cantidades parametricas gque ten-
dardn a gatislfsecsd lés Pequerimienios sobra los gue
se fundsmentan el proyscts ¥ la construceion e la.
obra.

Se e¥plicard mis debtenidamente lo dicho, de una Tor-
oe, individual, lo que S8 ha mencionadd come "exXigens
cias técnicas” '

a) Yolbaje: La slesceifn dol walbaje de s linsa,
g8 uns de las primeras ¢ondiciones del proyscio que
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gs satablace, debido s gue estéd basads en une exi-
geneia natural ¢ue es5 el Tsner gue Lransporisr uns
ciérta cantidaod de kilowatios & un deterninudo uf-
mare da kildmetros. Ta glageidr dé la tensidn ote-
da generalmente linitada dentrc de nirgengs oG a-
tiveariente pequefios, ya gue exn funeiin de lo anta-
rioroente dicho,le que 8@ dessg g5 un mejor rendi-
misnto con vn ainime de resulacidn, 2 un goste ra-
sonable. Tambidén se debe Toumsy er cuenta 'y &6 de=
be heder pare une iinmda inposbantd, win sorie 4
satudics presupuestarios colpargevivos, TODENES @0

consideracidn bne serie de @specton aus incluyen

la totalided del eouino s usawrss, pPrestzndc la 'do=-
bida atencidn 2 lae capges futuras, efecto corona,
resistencia meecdnicz gtci, que pueden Infinir.de
urne manere deferminsnte en la eleceibn del Volta-

je de la ldimes, ¥a que siendo el Vollajse mayor,
rayor gSerd ls exigencim en servicio de la misma,

1o que demandaria una mejor calidad de congtruceidn.

Bn o e@ate trebajo se Sz TomEdo 188 TolZSTonas dagss
por INBGEL, o¢omo wosible a vEezse sn loa -rayecios
de 1a Bierra. Zsiy encontremos cue se ha tomado;
230 Ev,; 158 Ev, €59 Kv, 38.5 X, 22 EKv y 13.8 Ev.

Dabido sl mébode que se usard en este Trabajo,; sd-—
1o Se¢ vomapd en cuents loa custros nfs altos Vol-
tejes, y= qu= pars voltajes menores de 3.5 Ev,
eate mdtodo daria resulbtadoes imprepiocs, esho a3,
l¢s espaelanientos entre los conductores entre-si,
de log conductores a las estructures 7 de lds con-
ductorss & el alambre de $ierra rasultarian imnro-
pios, en lo ¢gue s¢ relfiers a satviafacar, por ojcm-
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plo, th oivel de alslanionto dade, lo cual lo we-
romos nés detenidamente al analizar ¢l resulusdo
de acta trebaje. Por lo tanbo y tomando ol Suen—
tz lo ragemendadoc Lor REL {7, esba ftrabeojo GomE-
ré- en- cuanta voltajes de D45 Kv y mayosss.

b)) Qonductorzes: =1 Volbaje que 38 szgojd va uuy
lizade al eondiuctor gue &8¢ he proyesisde uscr, Los
rachores gue hen dado como resulbado, el @5C0HET

5

+al o cudl eenduetor, 5c 105 puede clasificar ei
dos grupos, boniendo en guenba Sus garactoristioss
aléstrioas v macdnicss.

Entre: las caraoberisticas clictpicas, dabg eorsie-
derarse -en’ prigmer luger la capascidad Co STansmoD~
%te del condughor, ©s5%0 es, ol nduino auperdje gue
a5 gapas -de trensportar diche conducwor sin poner
en pelipfe ‘el buen funcionaniente de la lines.

Hate consideracibn, mos dard un ainipe sonductor
pesitle & usarse, DEre ss dsbe vomar en cuernts ITac-

tores tales como: las pirdidas determinadas pod
ER, las cusles éardn como masultadeo unza btada =ii-
ciencia, ls cafda 46 voltaje debvernirado por IR,

1o cudl troeria couno oonsscuandia Iorzoca, SOPCEN-
tajes elevades de regulacido, que repereutiria di-
réctamentes en la vide dgl eguipe instaledo en la
1fnea, tazbién deberd hecerse wn andlisis sobre Oo-
rona, ¥F&o4us un-conducstor dndsbidamente ascogido,
T digne el 5cta, gumentars sus pérdides, sumer=
tande los problamas anteriores. 4 todos zstos e-
fectos ¥ factores, la longitud de lz linea se su-
HErd cofnd un nuevo sordmétro éeterminsntes on ld o=

leceibn del conductor. ,
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Tas -coractaristicas mecdnicas dal conductor, que
deberdn sor conolideradas son:

1= Mfxinag tanaidn e lapupturs en lhs
2.~ Pezgo en 1b por unidad de Tongiuud.
.= Tlecha normal, miximhk ¥y minima.

Tes dog primeras carseterdisticas son facilmente
localizables nor estar tabuladas (B), para la l-
time se Mard urn breve nardntesis.

Tovgue desde ya podenos zdelsantar-ss &1 haeho que
resnlda &6 18 corgifderacidn e los fzeter

trioos: ¥y mecdiisos arriba cltadesz, esso =5 Que =2
he ssteblecido iz inconveniencis de usaxr en Liness
&6 treamisidn, ud comdustor Hvmerie 1/0 ACSR & nd-

maro-2 AWG de copre pure (9. Se ha sscoezidd pars
aobe trabajo tomn conductor ninimo un 3/0 ANG de
cohia purd.

S kWard de irmediatc un breve smelisis de 1o Eleona
gn condictores oosiblenmeats wusados gn Iingz de trmas—
nigion {10).

Phra el edlculo de las Plecheg, TONAYERDS COmO DE-
trén, 81 métodeo, oue usandc l& Zormula de 1
naris, precentan las Tablss Martin,

Ouande un esdle o glambye &8 ¢olgedo entrs dos so0-
portes; en curvaturs serdt exactamente la curve gue
ea dgtermninsda mor la catennvis, 5i el glachsg es
perfectanente flaxible ¥ wanifore. Aungue log a-—
lambras congreiales noe tlienen ceonvletamante. EEuEE
caracteristicas, edtas curva todavia serv.r&__
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propdsito, ya que, éichos cables Templados Lorman
Una furva gue s& asemejs & la cabenaris mis quew a
ninguns otra.

I ”rﬂninﬂaﬂea Rigticss: Siva)l alabre do tuvie-

ra; propiedades aldsticas ¥ st longitud no Tuern g-
feotads por la variscitn de temperatura, el cdleu-
1o de ls Tlecha ¥y tensiones sorda relizftivamente sen-
eillo: Pero tode alsmbre ea Eléﬂtiﬁﬂ, oor 1§ VERTS
giarde 1 alambrs =5 tendida entre dos sopories I g
le aplice una tensildn deverminsds sufre ud estira-
miento, si ls tensifn se incromenta, £l ssvimanien-
“ho-adments. Tor oeato e acabAMDS dE ANSTAD, Wl ca-
ble afin on el suelo, antes de sey btampladc, puede
tener uns Jongibud mondér a la Sistanelas dal vang, y=
gug por Bus propledades aladtices en 51 oomentd del
to mﬂlaﬂn, puede zlgsanzar Iz longltud hucuaﬂr*a i 8-
digho ¥ano.

IT. Efecto del ecaphio éa Tago: Tists un 2larpge—
nizntoe preduside per ol pesn del glambre 7 oor 1
incgrohante., L[ deciy, Che 1ma v;r;anlﬁn gan &L poss

fue a;#ua.snh;; gl alanpore.. OrOVOCE Un AURMESNTG 2h
la Tensifng en la lonsitud y en-ls flecha. EFexo
un ‘aumento &n li fledha, tlends-g relfneir ¢ limi-
{ar su tereifn., Lshta tendencia se Encno 21 incre-
mentoe de tensidn provescads porrel aumento de peso.
Lo oxocté canvtided que nhd auperntado en su longitud,
tomeds desde su longitud sin esfuerzes aplicadps o-
vlicedos, hasta su nuevae longitud, dSespufe de haber
sido suspendza4z, pudte ser conputeds dirsgladdnts:
Ge las cazacteristicas propiss de los glasbres. Se
denoming facter de alarmamiento, ) faever median~
teel ocusl obtendréemos dichv alargemientoc.




=L

ITT TFfesto dsl Cambis ds Tanperatune:: El-eambio

de famberaturs, ténbifn origina un cambio en la len-
pited del conductor. 8531 la temperaturs csmbiz, 85—
tande el wlambrs sin tensiones aplicadas, hey un
canble en la longitud pere sin intervenir on mbso-
Tube la tensifn. Pero el cambio realisado, cuando
sl conductor esth ecclocady cobrs les soportea y ya
¢on uns tensidin splicadae, el ¢ambic en’ 1o lonmitud
peré afectado tanto poz la Foemperaturs como pop lo
densifn que sctua dirsctamente sobre las Saracte-
ﬁisticas anverioroente memelonadas, del alambre. I
varigeibn de lav bemperziturs altere la longitud 7 en
suhg altera in Tlecha ¥ ls olongmoibn elaatica del
alambre. Hstos. cARNblos goursen simulfaneanente,
pero su cdleulo, considercndc esves fzotores simul-
tenssnante seria dificil,

Por lo Yanto, cusndo se hacen cdleulos en gua in-

tervianan chnbios de temperstura, la sljeoracdilbn en
Ia longited oud origing. diclic caobio, serd sumade

¢ vasbado de Iz longitud del alembrs Iibre de. Ten-—
BloNeB.

Br base 8 estos reoomacientos y tooande coso la mEs
gercens & la realidad la enrvn Gadn por 1e salence
ria ysada para estgblecser lma ﬁablaﬂ:ﬁarﬁin, 2@ 00=-
tendpdr los vmlerss exaotos pars cada conductor; bo-
jo0 las circunstancias gue se ha pstsblecifc mntericr-
monta. Todos estos datos estin tabuladss en lz Tabla
IT-2.

¢} Jetructuras: Dadas las condlciones estableci-

das pera la sohe, como -livienas y tomando en onenba

P R —Y
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sl heeho de gus on el Zeuader eg figil la oblen-
adfn de medera 7 mis afin si ¢onsideramos las con-
dieiones ecenbdmiess d& 1z obra, &l uwso de forres
de maders. es maAs que Justificsdo. Dn ssve trsiajo
mds qus la forma sxacta de la sstrusturs, lo gus
sé devd sord las condieiunss que 1k igma Scbend

canlir, en 16 qus =0 pefiere A esjoslonisnic Qe:

o

cofductores a elenantos directaments constbades

a tiorpa, de condnoborgs eniadé sl y ds cobdustores
al alambre de guards. =21 Tipo misoo de lo esuruc—
turd lo Garemosien cefda szpitulo seglin el welosje

usado.

d) Vano: El vane abandard do unz linea desvrass
aigidn debs gar reaultado do o sabudic conporati-
yo entre carsctepiaticas téeomicas y econdnicas do
la ocbrs.

Ts sabido - gue psra una linse de trasmisién racta,
g8 muy converieéntve el usc ds vanvs larges, slcnprs
gué el Terreno lo sermita, 1o eufl zeduciidie Jlos

gaebos eescicnadcs mor ol mimero de TOLTeS & UBADr-

gg, TOFO todds petes stohocdas sy verdsn dismine-
ifas 8l tomer er cucnta los gastes ceccicnadds por
torres mucho mde sdlides § S4Surasy (us Zemandi
rfan toles vades. o lo tEnto 2l ssdoler mniven
dete ser inflwencisado ndy per las carpcrerisviocss

+éenices gue scondmicas da la oDra.

Se Ha bomado como venos signdapd pETa nuesuro Tra-
sajo: 200%, £0G', 608 gy BOQ'; ¥ en el dassrroils
de dadg canitulo ¥ sl firal se word la influencis
qua tTiensn los wanos usedos ¢n una lines da traz-

risidn.
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¢) Adsledcoios: Ios cdleculon heches Se basan adbre
sl uso de aisladoras de disco tipd susponsitn, zis-
tos aisladeores se uson ed forma LRy genersl en If-
neas de Yedio Alte Veltajs y sunsricrss. En gl-
guos ‘cesos tanblin ge los use ex linsas de 9 X

¥y 345 T, sunsude pord ests Gitima se reconisnde
el use tipo FId [11).

#1 ‘promedio dp cuslguisr partids de estos dzoeos

-

ragisbe udd pruebz & la traccidn ds 15.000 1b. e
panpniends une carge maxins: de:- 5.000 a 56.000 lbs.,
Bignds aus éovacteriotices de cmisbmuceding 107 du

%

difmetrn, 5 F/4" de allo ¥ 12 1hs. da pEsellB].

=1 niern de unddhdes da loosodonm ostd dadh DD
1 veltajs de 3z i;*._, y se:-ka odURGlacido &3 umE

arag-standard; sin ser Pifupresa. Do esto trate-
sios en ‘¢ads canitule segin lss circutsstancias.y
W METOD0.-

Una Yoz gue S hién egfablacidc los exigecelss She=
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nicps do la obra, tales coue: Valtmje de Trasni-
gidn , Comductor, Vane; Astruetura elc., 83 ¥ro~
dede gl digefio miscdy d& ls linga, lo eusl va in-
tirssente ligsdo a la nrobsceidn necessria de 1s
ol ama.

Al heblar ds 1o protecoisn de la Iinop, nos rofe-
rimoe 8 :bodes los aparzbes ¥ layesd aus Flesdén a
coloper - dichd lined dentzc de un marcd de semiri-
dad. '

Todos 1os sistenss d6 protvéceids, tendrin ‘domé fun-
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gifn Unjesn y espesifics salvaguandasr Ia Iings o

BYardtes & ella ingbalados coutra: Ldiles moni-
nicasy tales como: ropimra de condustabes, <oi-—
ds de torres etos, f2llas oléctrices, fales ¢omo:

cortp cirsultos gobre wolisjss, sdlire copsielilos
ste.

™1 disefio de uns linza de tresoinitn s& bosi go-
bre ls probecoidn guo =e dabe da» & In lines con-
+dra descarges directes, las cusles son porjudiciss~

lazs pare s buen funciorsciento.

Antes de hablasw scohre el HfTede, se nablers ur

poeo dé 1l naturalezn e THUonsidso 4f A45 CEs504T-
Fas dilYactEn.

3™ i i gy T} ol g = AT F i 1w e o =gk TN
B 1 o o i R - S L we e EnaRE WSS s A

mosTarics &g de 7.000 Xy (13), con nus fsroe Cao
ends ds Trente sscersada, cue alsanzs sy SLANLRO
n 1 i/2 micms gopundd, deegyendo g 1I/2 Jovidx. on
0 mipore gegfundo, Iig. S1-1, Iz Spds ous fpErece

gn €5t Pigurs es in gque Dopressnts nds ficlmens—

H

Le interdsidad de Yo dewssargs s¢ ha comprobado al=
genzaT um NEkimoe de 200 Hanp,, verd en psnersl ¥
an més de uwn 709 de deseargh atmosiérices inves-

tigadas, su valor ¢z mencra los 00 Kammy,

=Z5to hecho unido g lg g¢ircunstancie de oia

= < o - s . o
mgdie UnEs erasta avdios de Voltaje s 1000

s

Byt
giin pruebas Fesldsadas peor 1a Comnomwecith Zdiasona
Compenyy nos dard un jatrén para nuestroz ecileules
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eva se Hef clasificndo ds 3a ziruilente mpnazra:

Li= Hiximo, Voltaje 1.000 Ev
B NEeimor Annsrajo 40 Kanp.
{.— Toroa Ge onda 1 1/2 % 49 siess Semd

Sa Ha ieho sotericrronte, que 81 selsccicumar Yal

o cuil diseld purs una 1inea, tisnme ¢omo bass las
consiferaciones e 58 RaTan 50brs las descaIfES
gipgstag, ¥ en gonesal sobrs las posinles fsllas
.erﬂlﬂﬂuaﬁ oor gobire-voltijco inducidos o pur sobre-
corpientes, por lo oufl ¢l dizefio gomnlety s 1o
shtenidrd sediante lo consideracién de loz siguisn-
tes QEniga:

Y Boparosidn entre conducfor ¥ eSGrUSTUGG
b) Separaciin cntre conductor y aladbre Lo
&) Senarasibn darconductores sntre ai.

d) Localizacibn
b pnt 9
8} Resictencla do pussia & Tlerra.

sdacuzds dal Alempre dc tie-

Tolas estes condiciines Tappdss eh Un iUl onyl
tal, Gue Tetird S asusrde ol Foldefe én la iines
v el méxing veliajis, ameraje y fornz de ond 4¢
la descargs cue ya 86 2o estoblesidoy oEEUlvess
¢l ‘gontiopbaniento deaeado de wn sistoena de Lnas-
T8l in.

Se va ha sstablessr le mecdnien del cfleulo; de=
tallando paso = pasy tode sk procs3o.

gy Separascibns ontpe Condeetor ¥y Istrusibuwas B

primer punto gus s deba establacer, @5 la distan—
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gia & lg ocus se& debc ecolosar el condusbor de la
eatructurs ¥ espesiflcancite dol sleients de lo
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misge directanente sonectodd a Tis _
o5 Bispbo, Qus e ho oocopids Geryrss de mudera,
los cdlowios de este trabajo me guitan 1z posibi-
Tidad de usar sosersfe o hlerro, 1o gus 81 2usds
gobablscido g8 ous lag Srusctas ¥ 1os DIQZSE gua
1z spportan deboxin de gop ds wWodsTm.

Para establécos diche cspoomeiasiantce 1o priosnd
qus hatiredos 4o cgasidsrarv, ez ol vl Bézten
de E‘Ht“T ento de lz Mnoa, =21 guil ssuAvd d5 -
gievdydl ¥oliade de la lines yoal alwel do ois—
lemisnto ninizmg da los ajseretos 2 fnstalazse on
ia miama, esuc 8% con gl IJin de astﬂblscﬁa [rivee:
soordingeidfn de sislasisste, ‘epeezcinl paras si
busn funclonanignio de la llinea.

Tgp ajenpilo para 230 Ev, o haoeglebleciio aque
21 nivel bésico de sislamlento delisri sex 9
snre: 158 Ev, decbezi ser 550 Ev (%), o a3l &= 3e-
nerzl, vononde sn cusnte ané seha edtaliieclio
gue e nﬂgana;ia e 4 & ﬁ veges 61 Yoligds 45 1i-
nom nenkre, peYs GeEe 48 1 sonorhe un sobrevel-
g Ja 3dueidd’ gn elld peor (ne desusypn wunmoafisrle
ca Sirecta, sin nsue hoys nelizre de gue s@ Sook-
e un e de smhrevaluaje, gus puedn aoarpTesr
din fiks &8 potiendia. A E3Us Nebrd et sumarle

un nopcentede &g sesuridsd gue nds qua todo S
1o asteblece: pars proveccidn da los anarates ¥
en atencifn a 8ilo, €3 gue BoR lo ;un“:ul =zts
nivel bdsico de sislazients es mayor 4o 1o mor—
malmente nesessrio; lo cufl 44 un nuevo mirgen ds

|.|.|
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securidad, beneficieso al Iin pama 1z Iings.

Uea wes satablesido el mivel de le Jires, s& 26—

win estableter &idsttamensa gl sspaolianienvs Bo-
sgsario, meE0 tewsnds en cusntg gue se ha HE58051=
Ao sigledores Uipo suspensidn, sg debe ﬂﬂ:”'dE“ﬂr
le accifin del viento.

Il viento sefus sn Lo Dlenc oFigingimenie gonsi-
dervads perpendicular & la moclin del Dese de loa
*

eonfuctorss, ejsreiondo ung prsslln sobse

dene fe sisloforss ¥ Bohrs &1 CGREUCUOY, CEmllA~
-andles un dnmule 8, cus diominuye la dimbaneda
noonal del condugtor & la GorDs, aond Tunde VD=
se en Toofigs II-2; este disminucién Gendrd un
qaler (@ = o), utidesdes & longzitud. Fom &8sl
mobive ea imperics) conoese, & que Arprln Ll
se Assplozart lp cedens de aisladeres, 21 acvuaz
gl vieato en su macina intensidad.
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Cate &nrulo de inclinscldn de los aisledorcs, as-
+4 Astercifiode én Zuncidn de la Doémmuls siguiens

A

PR ;.- DR 2=z

e WVa i:lll

donde: Hs vano promédio da tendifo en nies.
W= srge gel vianto :ejereida sgdre 8l

sonductdr, En Cfungdidn &8l callibae del '%%J
uisme en 1b/bis. 4*)

V= wana verbical oo ples. NG\ =
W= DesSo por pis del cOnGUSTOT. O 4

Wis poeo de iz codens ds Ajsladores, lu— eabiie
clayende exwrages ¥ aceasoricsa
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Sa tratend Draveadnsa £0bra sstes faclomes. ¥
in¥Fusncia el loz zoouliados

¥l vano hapdigostel Z, influys on wns forms direc—
£8 gobreé la ouplitud del snpule 8, de-desplanpe-
misngo,; lo ewdl dsade ya noe Ludien cus £l zunizn-—
tar el valom del vano ppomedio da tanulau s Ko
fiaxd pn Zudedto gobibs el valer dol Sngwle, slaze
pEE ¥ Siando los fénla Lzetoras BernaratcEn icua=
tes, io ouil noe infise ale Forza in fnmalo €81,
se panbined tanbisn algumes de loa nuros Héroinog,
a2l ssmbiar &l valer H.

Byp Gjenalay &Y onambint G 200 3 400 ples el wae

ler do vang hHorlsonbel, 65 fecip dunliesnds &l
nuserador, suponiende. que £l VAno Veruoool ¢S fee

T, 56 escogerd para Wi wn waler el doble de-

nrimers, piTa no vardar 2l dngule de ineiinscdin,
Tnowl sndlisis parbiculan do ésda cepifulo, cue-

dnvd cqmpletanenie csplicnds Ja dnflusncie dedl-

cho fuactor.

=1 volor Yk, eatd cotsrniiade por la presiin del
vignte ¥ o1 éldperre del condusior de IBEC SoEE
e Som

donds: pe Dézmnls E-1
&= @if Hdetro Gal eonductor en miss.

i la Pabls IT-%, s& da uma varigeldn de gste
faotor, .an Tumeldn de Ga velosildnd del wienso ¥
el ‘didnetro del conductop.
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do sisladoras-rds la distencia 4 en madeza. TFor
1o gencral &l menox ea =l gop Ia distaneis
i en aire; el cudl Sorxd ol =Owpl do slglarZawis
de la Tdnes en a§t¢aﬁ pormnte.

i
Cuzndo la cadepa sz de sp]' asa un éngule’ 9, hesta
18 posisidn 2, 5o presenta o) probliema Ze EEUGT T
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gz gl _3pnﬁlﬂu1e1ﬁ¢ e wive desfle la megnidud

1

hests g5 Yo cudl nos obiigm dar 4 is digvaneia g,

un valolR ?51 que pa=ilo, ponos oubrs sl VElor nil

nife del aiglanivuts veguesiio saru la liaee, 1o
gue debe Haber side previsis

Tlegede & agfe vunte, gesyd une puestits o oems

teric de Ingapierds, & Gus convendrzino —fa®, se=
st s sirewmsteancics esendnicas ¥ ofognisus, 3
21 suusnto 66 unE cantided sk pies ds naders §
&1 aumente d& unz wnided = lp cadsna do gleisds-
ves & in dieninueifn ds: leg vonos sssexidss, pars
1o ouE =B ngeessrio un ARilisin eonpEIe Fiwo e IR

Siarsas Giﬂyu.::Z:LLEE cornnss an Foros caniunta.,
e da lnz obdeses de esta tredaddy es 422 Uoa BEf-
rieé da ¢uiicn, Que Hanfenin a4 SYOPOrCLOERT URK Wie
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a3idn -;Iildll:'ﬂ ' oo "-"E‘-H 'L_n_l..u'ﬂ. e 1 congootsneips O<
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sobre el goopertemianto sspsradd o denopdo da ung
j—i-'-lﬂﬁ'.-

Eﬂ:-*::bﬂinhauﬂ:m 28 pudde deteormmaniel valor 2,
v go phsde obenor of valor ¢ (17), con lo ocull

cuéda seEtablscido el sspaciemiexte oy, qQUc 88 8
distanciz d2 los conducbores 2 1o “torra, cuandn
86 anguantran e sosieifn norasl.
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5] wardaderc sislecients de e Minea send dade
Dor:

I Tl pacoToiis Y-z
T Tz distanciz 4, sy aire.
TIY Tl pecorrids Gy er mederd, nis s longi-
ted 1.

o wenon do ssSos tres sszf 10 ous de-ominames
qn@;-ai yoodnSens olsisniente de la-lineas

h) Almmbre ds Tismpa: 2o este pulito, Srotassngs
sobfe ‘1p geoardoidn dd lés coxducteres de Zoas el
sipmbire de tierra ¥ o Iz gorrocte ullcacils ds
S4ako alombre. 3¢ Ny conprobsde ofs por una Jar-
ra sipedimdgtel ¥ pedevics, oue bassfor ox algin

neEtnledo ﬁﬁﬁriﬁa, nue la prgts oelbn g =fs &Zac-
sivs: cunnto ios condueidsss 88 encueniIon CeniPD
dafin paR NG pEyer 8 Ios 399 gon leowvoriieal figi
Trudh (A8).: Ib fecir gue sesfin &1le Ja minizg
a¥punica que-debs Isvantewse el alsubre 4o Llerza
gatard dadh por 1i selacitn teiponcudyzice siguden<
Er-

e= 4§ Uz 0"
dende a g8 iz &lture mingimy a Is aye dolie elovar-
ga £l alembre deopusrds sobpe el DALang; 4 103 po0-
duslores.

ILa separacibo-real-entye sl aladbre de terze 7
108 ponductores =s do Vitel Impddieredn pira 68l
hpen Tonaicpafisnio ds 1z ldnes, sn sass ds lome
tionts = mis el enoeses de recgpusr &6l oleabne 48
tierns alpune dosoesis cimosldrics, y= ouo tma dis-
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“Ganeds dndetdda, en dewir domariado corcumm, Do=

drfs segin 18 intensidad Ze 13 deosearga, oximincy
arcos nroducidos sobhee veltaie.

Hrhes oonsidarscionss s deben hates oo uns forse
pofotics ¥ oon ol discfio gomelufds y Iusge ds ha-
86 4 #rdldisie dsl goaible couporbanismto de la
Hnea. &

c) Sanaradldn sntre Oeovdvessvea: L& ssperscidn
axere los cohduesorca en dunlouler &lreceifa oo
svitar oreos SnDs SIi0S.-
Td apiicicién de ls féeiuis signdtents, nos dard
Iz mimimy separecifn ouc tHone gue hubex edine
conduetores (19), somande euncunie al woliajs de
1 Ifnen, 18 Fiéchu, ld loapivud de-ls sadsns de
sisigforos 7 un faever esncrlueutel,

Separacibn entre Buindistures=(J0025 nie x Ev)+

+ (I B B e I-.I—-Ir

donfg: Eys  volvEle &s Llinsscailined,

S= $Iachz Fina o GO

Im Tonpited S deocodenas ae SlE EI0T6R
Fa  Toevor cxpgpimeatal (peza lindes &
trostifsifn, = 1.0 & maynr).

Fopr lo gene¥al, 01 disefls astina tords, nedisnte
loge gnnﬂiainn.s inpuescas "o 1a :Euﬁaeclan ea:u__
descarges atmosférican; ya estd Gando esvacizmisn=—
Jos suficlentes cOmo para que Tomsr quo HEo ko

la férawla anpenicn, siende esto muche nde valider',

tanto enouanto ¢l Ev de la linee-saa meyor.
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porcentede 5o Teduse & un 587 en ldpeas & Soyures
g 200 pillse Su oscorride. Tarpa elooeso o -Eonpen
ce madera a@sle peorcontaje Fluctua entis um S
500

M e T .
it et Bl R

ey

=1 cue una fE1la por desdangs dirscys ge GrEnsior-
ze en falie de ﬁﬂ*u cila tlens cope factor awy 3o
wortente el wolopr de la resisutsngia do DuUesya &
#iﬂfrq y;ﬁﬁﬂ_g?qgigmante'dﬁl yaleoy Llsipalsd dps og-
ta Desistencin, Tenenos que dilarostise &1 valop
4 Yz pasdigbeneia do pussta 2 fierrs modids Dana
corsiante de G0 ¢iclos, eon el wvalor lopulac da

s resiatencis, ¥2 ¢ue eate depends d= slpines fag-




2%
fores talog codb kn pesistencls propiz del auslio,
ol valo> cpitice ds suptuza dsl sudle v oo Ik Zon~
pitnd v tino &g les VArililgs 3 tderds G sofpends-
dbtas,

il

g LN L el

Tn eshe pdrralfo vanoss g Soslizay s :
cue bisne ol Sisedfios uns GoTe CON WNS PeRiSTER-
gia do sientn & tierss de ua ValdR bajo. I pon
wenjenbs sloansas como nixine I0 gholds ¢ mengs

wa aus gl valed d= la sesipbencis o 30 clelos es
1imamamente mayer juo su vesislencls dosulso. &

catida gus veses aumontonda el yaise = 50 oiolas

‘@5 i wgglstencin vonos purensende fambiin ioodie

Feroneis Snlee Enbos vyELg¥o3.

]

TH =pté punss s dipeusidresntifn dsponte Islos

Teotores soonlzicos de conTimuetdlln ¥ Fiosavis
uno; 51 pumes deceadidir, quo cIiiivIpms mes C al-
maatas uy adatadss & 1o cadema o dlassingie is ree

istengis 48 oossta tievze fp las fomzes, ZdT6
5 n [ o - - - r -
andlicgis gand D8cis: Ilevaric o cfbo ¢onm uns 8im-
slé dmssieeidn ds Llas uablas

Zapenos &0 o=tz ss=nivulo,

— e A

oE8 ISstaERlorsenls

. L .
e P L B e R s b o S
ea o 8 1 T w7 " i | (S R WS = A

)

fos' setedos de D
t5- 2 visrpa Tm los lemos mensignado en ot ocazimule
anbopier, [no Duy nsaco eznesinlinente on 1= Gle-
s eitatordishd ed o Ssetaniento ouimico del e~

panG, esic es ooe medids la pegistencin del fe
sreng ge dotormine oud ecompusates aifnises habzis
glie BfaddTls Tava ovd &l miE da suds orire

cuentr: la :Esiitgici; dasgsada, el otoo mavods tan-
bifn peade @t €% cambio de todo gl terTeld SHs fiv-




L u-u LLEEJ;' ansy

oome yo hemes dighoy o5 ¢ Aleulos

sumik &l posto dz lss foroiz. Devp & Glon eakos
pltodss &1 que spessodbe meyores garanbles; o el
vge éo yorilloe 2 UisrTs & o¥ QOONCnEZICTOL.

At ponliyem al uEe da reraslng o slosma Uonemos

—

® s = L TR

LWGOhe S qus oz bigd &l SPidTo
do warills no uﬁ tnsamaio moy matsails en & vmian
Ea T Sgrigtongin ditenihle, on cznbio el Joide
I3 JotnpEfoud de LB wari=

_____ e T s

1
L)

i
L
&£
L
[E]
i}

Ma. Z2s facvor Intigzennaiuie &t 5 a;licaciin e

sata gotode gl couecssieonn relavivs smeopigud el
vaisr ahmie deile podiscencis potpiu &ol lterreic,
e Eane furtam o< _il.uﬂ SE=—-
TN 2n Hise de Wi -oeszigtaoness del Texpeng O

il o=

5

1L.000 plos ehufos. Ias oumVas 82028 Is
zas Srebejede peedet hacarss Desiz ioapiings D0

péseiotalens & lg vidsdeclds de la registonceinidel

Teroant.

= =ftods de edleuio de la vresistencis G0 wussie
s ‘bigzra, ID gUe ECcROEcione oo 12 gormdizuesiln

de unes guantss reeoieidcs en carnlelo gue Ve Ene
SEopEZaE Blesdsdolr Sal
silgd go nEs=é= 3. T 0O
Somo ) eflsuTa dal valer & ln Desistencis as
pedbs & tinnha =P estl Izfiusncisde oY gl velde
Eal wolhals && Ia Idpos todo 1o gue hatps Hoohe
YeTbréneis DEde s=ts acplitulorseyvisf pope loz eoe
pitnlos de souomla o st volipje.

Fora &alcnlu“ Ir SoEdiddgieln dg Sueste 8 digtes 1=
sarajﬂs g i'&r._mls. E“'-._ihﬁ.m.. {_.-l}




- i P I —
a= s, =
T N
= - v P P e ;_EJ.--..-\..—:-: = S =i - = l!_:'l-': fpes
uﬂiﬂ; S a5 l-.u g iy i i - e Al S S S R s LES 4 3 iy
b fa Lpebor debids &l eopdeianiencodo 2og
sageeeddian ¥ 51 dfMers de socorpigos (22).
- = o S
ve nfioro 2 Docotmsdcn.

afa Tecorrido {23).

£

e
r= peaigtensia dg

£} snaliizar coffa oSS Sus DUOSEIUCTENOS AR 548
canitiule, se werd cos mayer grarided lo drpcnian-
iz sus espe fhebor Hioss on ¢ condoptamtantoids

1z ifnea.




2 AN = o] c = - - =T g
&) VaItads: DEte volsegs =& &l wsa slus, 1 CH6E
- b R

== ga - - e it iy i ety
se o= proyestado alzune Z15g2 GO WUSFTAELLR I

nusshre Paiss AX -hEGligsh soore el VOILUEZS &5 a4
cantisiild satepiey) go pindualizd vns serie du Lo=
=, k| K

1 T X = - i [ » —— =
1an suries =0 Zlazgh ¢ ¢SCoEsT Un

i e W =g
GLoS ._L‘;u.].:n."-]'..fl.-
2 5 e e e - AP - e
valiaijes Setemnineds, Lo CCLO0 —aeCiZLiCl ERTUR-
gt - L N - = - e ey, e . - - e [T P .
i sStREd &8 fubutos gusasiss sl lz Cepmucs

ol -
e I

£ =% & F A o il B e .
wars a8l DorasD Gel-nbh o a CONS LSS TS5, -I_g..- LS E~

- L - P ——— L) R R, R | P
nids g Yo dzstenclis: us ToCATToN: QJGOS Yingsa: -

ok

=% §2 8N 4mo Yovms olifa el weltije sreeisc qus

S50 587 uSadd.

e dcbe snoter qus ¢ute waltsjs, 230 Lv, o use-
3

" PR ik % 1
#& an mms 1ines, sus uawd Guayanuil y Tespo fia

4

Bants Dectnody qus so8- 165 ¢eRunes 08 maye™ &0T-

zgrip da payer Sopobtinéia 'ened Tals, §l-us0 0o
; - 3 - * oy & AR w e ———— = =
esta vis ds un fegerylds Jo suficlenvesenice l=gie,

LiFinue plensmedte i MEs da Sste voleaje.

1 hmber aagosida ol woltass, 43808 F& 5305 TDO-
ne an #iver &4 alglemdonve oinins gus se he este=
blecido en 500 Xv [24).

Jepin 824 (25), &% foo
e An vma seris de Iaet
du pon el woldteis ds
de Sppuridad gZEdzsoe
nivel de siglemisnco




Siis

'B) Londustszts: Ure de lom punbos Gess oo un

’

igafts 68 &) conduchca & us:srse; =hite ThabaFo
g

pocas ha tomadic wl ecnduchior S0UGEETE00, IGLID-

“a gn posibles rosssiindes (obDZianente GOVMLLOCES

p S=a0 Olac, &L

i

o mafic ds algin ¢émeo slbdtaiic

beag-al woigade ¥ considerandd olaruos L@cnoes oLd

Iy

- - E L - =T - — — = P

susden Haler devormipnde el ump a0 =L woluais 8@
i e A e v ey e R e A A g E

HE SSUATOIC SODWVANToOwE CGI0CHER wI0E © NEMSUOTNS

E . i s e
QALE el R IooEInd whld DETIED S4D BEIADDS S 2i—

gl poojsslo. Zeod of Leoes vbnado on usnis lag

caracheristions sizulantVes:

- - mREEA A Aa AnEEEsad
Ll.= =780 E-;T."_tﬁium.;"_ w3 n.'."-{'-lﬂl.-uﬂ-ﬂ-l-ﬁﬂt
i

gl g eorsidera QU0 =& DEgECh SMOPR, SINSLANGSm
manta. 68, coasitiidn Dok unk Sgnen minidna,
anmenhE aa nosihiisdas A i SRCEMCLUDR TR SO0

= " = i

i, POr 1o tonte WNDERUR 8L DULLERO 49 40 ToORuse-
SEdn 2 uh 2906 oXsTd 1oE donfSuctbpes, Fa 0,
2l efegse (= oosrona CIsminuye NatshlEmeiins 1. BE—

sanidnd-dickéotnies Sel sioe.

Eagiende UL eSoailc gooxs corona ds 165 condue-
Levan associdos; Ssbla LlI-k, ¥ eom un-zromedio
de IH o 2 =ias G ecpocionlonte oobrs corxiuciio-
réaf las sérdidap rrouitac sumaceote Bajas y har-
meles.

Sopna 8l uee 4f oETos tres conduciicres, SO Ay
SO0 MOM y 400 K0N, reslizarenes un SELRAEG SYl-




- e

Fleto de £ compo=teolents &n v sistena dado.

5l - L TS frd i & 4 i - e - e R
A inEpenes  HY poOogseid Ao gigloidpin Aosssaniigh

Bar: 12 cadena, esul LAts £ —rimar Tarsy Do &F

; - v . o e rre = ,
wvoltadesde dn dfnss, lo cusl obriieddna un nival
. i1

bdaico e sizslemio=to wel, queé s& hp Evalundd

- g —

900 T, con smia conaigsicny se puads esCoZsDd

i
ki

10 Enidadens more 1z cefono. Fero oongidorasin-
nen e girEE nloles, Toled gdme Tipoldd SstrUutTi-
pa, Deso de lof somdusicnps, Velosidad dsl wisnto

¥ doogitud el vsno, oblizc cniougnss céadifnes &

eutentor &l nibast do unEdaden do L& Ggcend,

= 3 PR | - e  pmaes m s e ol = - s |
ap Wacponsiderado en ofus Toebades: 15y L3y 2%y
= - T = R P et o e

15 s 12 qmidadas g 1o ehdens ¥ suravae de un

% ¥ - e e g o e T e ey T
an&lials de ConpUovanisnew ¥ GAIoiengds SATINO0S
.

DOCOOPCIanAnAd GRT0S IOUCLEDRE ¥ eONDEDREAVIL oS-

J& dEYersgs extdungtenfiis.

B ]
mEcrua ey

el L :1114.- e T ] W5 e a il T+ | O l'r|-|.rI--‘

in Lo T b b g e Ak
E : = .
et 2hﬁl¢ [t iy - R - E“ﬁZEEEEG‘ I Ve Bl e S s e e
B - B b E U — S—— . B — - -
o mesesn: A emeate 2 mafors, DusSs #5-DE0Ee = S116

LT e 1L AT Tl e e
EF 50 hﬂtht_al oo kO3S QLEoELon,

Taras:: IM-vaps @2 TERdido ¢5 UG ClTDUnESITSEN
de la 1friss gis ¢5%d Bujein a) asisefo Siduieo 7
eeondmico ‘dz2 1o phra. <J¢mc asto trEbxje o zus
g progons &3 A ans dfos dele voriseifn on =2
conpurtagiedto A I3 Tined softn edn 198 Suofne-

oo eacosidos, £¢ 3 spsfds asrwenis—ws dz

ol andlisia: goboe 38 suposieiin de ouo va & wgED=
ze: (EU0Y, £00%, GCOY y S00%, lo anties cxorggade

i




B3 VETA BT Uns

i heins dalivisd

'.'.-u.;..l:r.'-;i

- - " . e, - 7 e = T %
E'-j EE BTSSR 03 5 L _'th‘;"":___-_ o na et o 0 « O (P o Sl TI, = i
smftisis bassdo on l= variscilbs do Toez fscheres,

sebp o=: Condudtsyr, miméxrd de sdslndersa J Voo
s Ant dgtzrlants a continuaciba.

o goldegadtls &8 In fopnnls TT=2, d8 $oio rssullize
dola Taeliz Tii-2, ex lz gull oo Dusds QPsazvar i=
vardipeidn dol dnmuio dodnelinseliin o Iz gedsns

dz aisladeres,
cuante, <
calibre
conductorss
III-5.

I_-|...1-'

Al

sevizal

#

SIug Zars
sy da

. !
g!‘
108 $BSH5 2063

pEra ~obhs

s
1 =
s

ot sy

AZHOr Sastoy
o bR
im daPeransls
Guniin, 36
SREN0
ol posibla

18]

L |

.-|.-1_-

! kil

e

ests

el geor s
ohmiog 1a
TR
"% afip, dexd
perzitido Droa

=

i A

o o b

oo LT'}Q'_‘ anienEe a8

ax- S0On un rocorpido;
de 1.75, 16 cufl o=t denush d8 lo

¥
L

] - - .

:Gris oun He
..1 ‘; ""—\. ﬂ--.-:.“

a=En 1os

g -
= B

een

GRS el e LEdaa

die To l

—_f_.*

= i | e, Ko |
) o U_H"":

S tedo Gpinanigel e =

Ta g
VEIZ ¥ 20 Giflocores,

ik
HaF) =

R
il

S

- p
55 0L DAL Gl

el LY

T . i

= RIS __E

e i i

3
|

uan gen 1o wWildifss,

=

W L TR e s ¥ b
el Lleraiwiee --I.-------—------ -
#

i g

[ = ng:

=

: B

5 Pt B e o e ] =

ko e e e L L
I gaasiawl e’ gREThITENaS
.

e
I 1

5]
s |.r_|u|:-

e on
aud S0

.__.._J."-'T1 ek

:'LE iy :J'B.

iy

L 4 3

=

=

ll

s Bl

[

o - 1
-

g 0O mililiss an

k]
-

Tla

L4l ]
X0
il

24

= dingas de LZasmdsiin.




. T

Tg interesante notar que, g sedids que ae disml-
nuye al nfinere de aisladores, el dngule aumenta,
Te riisno al aumentar la longitud del wamo, sin
variar el nimerd dé aisladores. Il angule de in-
glinacidn tapbién aurents cuanflo con las mismas
conidiciones de vano ¥y aisliadores, se sumenta al
calibre del conductor, es f£deil ves esta warias-
eifn ecuparande las tablazs: III=2, TII-5 y III-&.

Tuego de sstablecer el dnzulo da inclinmeidm, pa-
o todos 168 ecasos presentades, salte de inmedia-
to la preguntd: &Cufl es el méxime dngulo porni-
tido? 31 miximo £ngulo pernitido estd condicio-
nedeo al material &e la cruszetas, pues si esl& &

de hierro o conereto, €l espacio 1, deberd tener
ung dimensifn tal ouo guarde el nivel de aislicoicn~
to proyectado para la linea., 31 la cruzetz cs de
madera, no exisbte tal problema, ¥a que la medera

gs usada como material aislante.

Eate gue 86 aceba de expresar no implica que
puada proyeétar una limsa con un posible dnmulc

2

de incélinacifn demasisdo grande, ya cue esto o=
carrieris un incremente en el wvalor &, fig. II-3,
1o gue determina un ingrenente en la loozltud de
1la cruzeta ¥ mids alin 3i se considera el hecho que
el pecorride (b=c}, debe guardar un aislamientc
ofnine ¥ al disminuir el valor b, hHabrf que aumen-
tar el walor ¢, %anto; baste gus alecance este ui-
nimo aisplamisnte en tal recorrida,

Por lo tanto es cuestidn de ecriteric de ingenie-
r{a 81 saber escoger los factores adecuades para
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satizfacer tante los requerinicntes tconicos co-
o econbnicos.

Pop otro lado, seria un pasto inGtil tratar sicu-
pre de tomar el menor Anmulo-ipvestigedo, ¥y cug
le. economnia Recha en maders, no justilica gl pad-
to que se hapis en aislsdores. Tor 1o tanto Go-
mando en eusnta les éistancies de b ¥y &a; que -
varecan gn la nisma tabla, se ha considerzde cue
o5 oreleridle sliminar el uso Gc cadsnss de 1o ¥
IS unidsdes, ya gue es mosible pars un LIsLd Ve
ne enconbrar énfulos y especianientos Lo suficlen—
tenente aceptables, ei cadenas de menor nimsro de
unidaded.

Asi miszmo. se ha elininade el gndlisis para 4see
wnidades on o cadens ¥ S00Y de wang, BEPE SODRTUGw
toreg de 400 ¥ 500 MOM, por considergrlos Ingor-
vernientes. Asi nisme para 800 110K, =e ha slini-
nadis vanes de 800Y, por la nmisme-razbn y ol usax
- entwl Gaso cadcnns de 1Y% o 16 unidades no astd

justificafo por el rendimiento abtenido comparado
gon el masto demandadd. a

Yo
__.-::_E"
At

L

'- whL LT

fuego da. Tijer la distoncia d, geginlo axpusstuébi 5?
eén al capdtulo I, asf mismo determinmar-la &lin j'i;_='
ra & la gue debe ser levantado el alsmbre &s ma% L”f ;f
da scbre los conduclores,; valores gue aparscen e

las tablas III=35, ITT-6 y ILII-9, se¢ deberminsnd

1a altura totel de ia torre ¥ loz g¢gpacisnientos

de los conductores a lz linez de guords wanto .

18 ¢érfe gomoen @l wamo, ys qus itiles a;stannias
influencian en ol valor abscluto de los fachozes
cacopidos (27).

T
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Esto 83, .que con deoteriinedos ¢spaciamientos ds
los conductores & & ifnes de guarda ¥y segin la
altura sobra ¢l Buelo & dicha Xiaea, determing-
rd una variacibn spersnte del velor real de lss
unifades gue-componsn 1o gaders de aisldédoros,
pstd ea fécil ‘comprobarlo, ya guwe un exesive 5=
oacianiento de dichos glaumbrg traeris como couse=
guencis une baja en la profeceidn del alambre de
suabea hreid log conductores, le gue-gquedarda
acentuado mgyorments 81 Lg sltura ds la jorre
dgisninave. Inocomdio las eircunsiancigs InVels
szg darian un ‘sdmeonto notable en las condicio-
nes reales da digedio, ou la tahla IIT=3, III=-H
vy III~9, se encuditran estos dutos.

Yo essablecide el digefo toinpleto ds 3 Torre oy
los espacilamientos eon los wanos, toca sélo letexz-
minar 8l cotportaniento probsble de la linesz.

Bemin Hoiy una lfnea de trasmisidn ss le pueds
considedey Conun donsortiniante savisfasteric

cugndo tlend como miximo cireo Tallas por afio on
un regorcido-determingdo. Lste ss debide g que

utis payor candidod de salidas de gervicio por eg-
Ya cousa haria el slisuema defsoluoso € InSapurc.

veriormente se ha dicho gue s3 muy importants
gl dizefio de una Iimer, 1z résistencia de pusain
s tierra v el valor gue sg eseojs inlliuye soone
demante, tantd en ¢l comportanmiente de ld lirea
como en su aspecto eponbmico.

Al ghalizar la tabla ITI-4, B2 ve lo qus auceds
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paps un vané ds 200'. In priper lugonr, la corrien~
te pormisible de dosecarga gn-el WARO 65 sunaxicr

& lsz 200 Kamp., 10 cue da ‘codo rosulicsdo que ls
probabilidud ﬂe'falla'pmr areo e pobrevyolizsje en
al centro del veno sea nulay ksto .es Llégice y=

aue, la néxdmo intonsidad que so Ba repistredc

o1 une descargs aineslérics es de 200 Momp., @8
Zpeir cus-procticanente gueds desgaztads Ia mesi-
pilidad de udg Pslis en el centroidel wano.

Tns tondicicnes &n 1z btorrs, ectznde esveblecida
el waportaniento zn el vano, se las ealeulsrd to-
mAnds, an - cusnte 1s o8
Se ko estogido los yalome
carosrands los resulbados se ve Que al aunenzap
Seraizible de descarga disuinuye 7 la srenaihili-

dad de £ailn sutenta, notidzdose do und mansrd mfs

el valor ohodeo de Za pesistencia la coroionss

maoroada. papa 50 onmios, aunouws sSc pucde Ver gue
sava 200", 12 eisladozes, 50 chmies 7 200 U, le
probobilidad todsl ds fells os de 1.75; 1o ewdl
gg seeptable. Lo inconveniente 5% ¢

valos vermigible Go la corriente de deseszyn 8
de &5 ¥amw., Lo cudl €8 '

psrmitidq en-al VEno Dor 1o gue s& Gebg Datel UHD
sorrécifn en sote valer estimedy, Sungwa S¢ FeE-
wite caloular con vwalores on la corriente de des-
carsa de hasba 4D Kamp., considararos gue =1 vB-
Tor de 65 ¥aspi. g muy bajo dada la importanciz
probable de uny iinea son un voltaje da 250 EKv.

For lo tante no recomendszmos tal wso, percisi =z
tratva do escoger wi disefc para una linan oon S
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les condiciones, 230 v y 400 MO, escogeriancs
2oot, 12 aialadares ¥ 20 ohnies lo oudl derda
some probgbilidad Yotal do fzllas &, Que b3 prac-
ticaments dospresiayle ¥y come gerriente peruisi-
blé do degegrga en ls vorre:r Lla Haup., que es
anpliamente satisiaciorio.

21 hocho dz abmenter el vans, produce notables
variaciones or los resultados.

Be deducad dsl mnalisie €9 lgs tablas Iinales Cus
el walor &z 10 ¢hmios =& ol fds indiecafo ¥ rece =
mendable, awnoue el valor de 20 ohmiss du mesule
tade ouy corcand al primsro y dulsas don mejores
garacteristicas sconbuicas.

d) BReslaberels da oSusstd s Tlapmar 35
en gl gapfitule IT,  la iosortanciz de a

g Hevisto
Scs Tacuor
sn uns linea de trzasasiside ¥ en forma objetive =1
gnaXizar 168 resultados de las Tablas ITI-A, IIL-7
¥ I1I-10 ¥ auncue gl wvalor d¢ 30 oawics ¢ un po-
po alto pare sor usado Bin TeDEresy Doefric llegorn
& usHrsg &n dlpunam ceasidn, Hor lo Luanto seva &
dojar establecida ia fortis en SUe 56 pusde pleans-
zar al valors

Segin lg féradla TI-5, 12 Resistsooia de puests
2 tlerra esté afectsda por el nimerxc do: resorri-
gog eon paralelos glig se dé al cireuivo, con dos
Y tros recorridos. oblendremes 105 algulentes Id-
sultedon: para dos resorpides (28), con un fag-
top 6 acoplanidnte ds 1.2, lo eudl imslicd ux
g¢spapcigmiento entre vexillas Ge 5', obvendrenos
50 ohnmios en el pie de ls torre; si usemos VATi-
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1les da 12" && lomgpitads

Tare fres rocorfridsa efn el misco Zegton de .2
‘ous TiSs ureporciocna ud-sunucicnicnto enurs rCCCs
rridos de 7.5' deteraingn 50 ohwits 51 s usen
varilles de 7.5' de lLonpivud.

T Zigurs ITI-Z dapd ufie idesa de la forps dE cohs-
Sruccion.
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A1 anglizér ¢l somportamiento miswe &= la lines
se nota ague 8l Usar en la resistoncia de Tuesta
a-fierre v valon fe 50 ohmics; loc pesuliodas
obtenidss st poce reeamezssbles, en primez JUESY

14 ecorriente permisible de descarpn en g TEIwe
es menor o B0 lkanp., pussho oue gasi el 20U de
las doscargas aldanzan Aichd wilor, adenas lao Doo-
babvilidad &e Zalliz &f alpunes ¢a=os &5 auy &ié-
vada: vy Tlegn a sap ineonvenipate; D08 -0 cuidl ge
gohsiders gonvenlente usar oo =ssbs S {nca wveloras
&2 10 o £0 chmics en la pussta & Gtisrsa.,

‘51 comparatios 165 resultsdesn con L85 wismos ded
eapitulo anterior para los valozss amtes dichss
varemos gue estos han SwlTLG0 un desesnac £n sh
bondad.

4) Resistencis de Puesto = Tierpe: Siguiends
el nétodo explicads en ¢l canithle IL =58 ssta-
blecerd la forma cpuo pairia obte

gn la peesta 2 tlerrs.

Con tres rescorrides ¥ varillas ds Z2' de Iarge
sapociadas a 20! obtendremes 20 ohaies &n 1p puss-
t& 2 tlsrrs, igndl valor so obiendrd con puasno
recorridos con warillas de 15' 42 largo esnacia-
dag-a 30,
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a) VYeoltaje: Este es ¢l voltajs nds alto sobrd

2l cual en el Seuador ss hays hechg alghin trabo-
§0 ds Trasuisibn, dlcheo trabaje e una limea ce-
terminada por un anillo construyéndosc on Guayi-—
guil, en la actualidad van ha pomsnoar los tra-

hajos de una lines eon gste wilisjes, CRERS L&
rueva fentral Bidroeléctrics de Alsn §F Arbatio.
En principic tal proyeobo S8 basz sz ia noce

dad de cubrir la @emande en las horas FLoc, De-
querida por lz Provineia del Punsuraliuz, usando

-

an excess de la produccidn ds la Csnvrpal de =las.

Este voltaje como tembifn 21 ds 4.5 Zv., (=2 s o)
los de mayer wse en nuesirs LaLs, co—0 58 pheds

Ty

vor el el proyecto gemeral de INECEL.

Conducteres: 1os Gatos aobre 105 CONCUCTOTES €5—
sogidos s¢ log encontrard en la “badla V-i. Il va-
lor 3g GUZ 8 gz gn dichs fabla, o8 parn o pUGe—
medin de espacisnionto entre gonfugtorss e U G
8 pies, le cual dzberd Touarse Ouy SN CUENUE BR
el disehio, y& 4que el wipc e pglvustura esdegldo
asi Yo obliga, por lo que no sb6lo debomes gonsi-
davar el distameis en lo horizontal sine tanbidn
en 1o veriical,

b} Aislsdepsgy Ipusloante como os hz hecko Da-
ra log obros veltejes, el orincipio Sobze ol cual
se- escopido el nimero ds unidades &n lo oadana de




gisladores, =85 € fivel tlgico de aiszlsamiznlo Io-
quarido pars tal velisge. Pero &l Gomar oo SUSOUR
1o Tuersa del wisnbo, el disefio y demis cizouns-
“apeids, de ha Brsifo donveniedte wealizar el ==
ndiisin schre codense compuentas per P, 67 5 u-
nidadess.

i
(]
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Estructura: Fara esta volbtaje s he Tomndo

(]
=i

tipo o estrbetura TS<1 (51), conccido como
tipo de doble trusévdo, y& CuUe esulia Has coo-
venlente gus el tipo F,; Gebido = gus Jlas {igtan~
siaf entre log confuctorss ¥y elenenvos dirEcis-

mente congotades & tierra, son mucho menorés Jue
pars voltajes ais altos, ccodczicapmente resulisa

canbién un-ahorse, duds

g 8% bien e ciexlo Qua =0
aimerita una eruzcto., SEeu

g

Bidn o5 clerte hua =g 5=
Timina {n postas SBamis 8 Gszaciapisnyc ontoe
posidudstores g Tiens goa mer tan grande; ¥a que
sezin la firmula B-&, diéhs sopacifnientd sz fim-
eibn del wolbais 4o Ia ifnea, ssl como tembidn
sstd en funeidn del woliaje, la severscidn: aus
innode el ef&oto Corona. ZTor ovzd dsrte al bajax
=) veltaje de lines; Samblén disminore gl =00 1o-
avepides gara: Ia linss, Lo eual influyes directapen-
te gobre el popocizmisnto Necesaric cntie conduic—
uéras ¥ estrucuuras,

-

i

Al tewisar iz fig. V-1, 3e novar

gus gl Srodle-
na de esia eshructura S& que garﬂifi:iﬂ ECATIE T
so peligrosanente los conductorss antos gl en-el
plzno vertical, @5 decir ootrs los conducterasn ‘da
1a opuzeta guperior e inferigr, Dor lo tanto ls
distancis miaime s lague 5= debe soldgss la ari~




Lkgs

witbs, gussrier da la- inferior; doberd ser consle

fudse por medid de lo £6¥eula 2-4 y sl osvo, devor-
ming un aumento desmedido o ineconveniente &n la
alturs del posts, lo gue so Deeozisnda &5 Lunen=

tar la leongitud de lo cruseda dmfenior en wac o

dos pies, sepin ses laes circunstanclas.

Asi, 1o glturs de los postes cstexd dada por:
4= Hinims distanoiz sermizible del con-

3 x el o -
LRETED 0 WLETREA T

2. nime distoneiz vorticsl onirzs fonduc~
COras. ;

L= Fledha fifisa del oonductor do fass.

4.~ Distangi

Tabla V2.

o
a
=k

Yaro, ‘S8 Ha tonsiderade los wanos de 2005 40C,
200 y 800 nics.

5 = o R e TR, Y T A §r >
&) JDompersenzebte de fa LINefl A

sa dabe nmotar gus 21 dngolo G de dmeldnacion ds
T oedens do sisladioragy 05 NOGRG SETGE JUS &=
1o pceeod SntePioros, DO Lo tartosfenio monod
1a longitud de 1z cadons ds aigladores el s3au-
cianiento b, serdi mucho mendn. 1o que sn-este o8-
S50 Trapotpas no 68 Tue Uns exgesiva rsducciln de

i

dicha gistencia traigs come gonsceuencis um UL
insdacuads; aino del heehs de que 1z omdenu 2o
asefeirige én ‘Getgzia o la druzeta, Tusts OTIEInse
dsfioz en.los. gisiodores sor 1los conobzoies gollas,
1o gue tanbidén pedefa criginar vitzeciones ssin-
crfnises de los Gontustores, dcaredniolas geligno-
samente ¢n @l centrTe del wvane., oy lo Touvo on &a-
te tretaio sblo se tomard an cuente log ceso Qus
proporcionan suficicnte sesacismiento b, coud para
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prevenie lo-atitorioraoarto dioad,

Al vewisar Yo Teblnogue d 21 couvopsanlanto

esteradd de -la Yinch, s¢ D6tE do fameSiato gus
a ugars ‘50 ohi-ios an-is

panpa los cas0s on Ggue S
sueste o Tiszra, kos rTesulusdes Son conplobomal-
i iréat?ﬁn_ﬁftnﬁ, 4 oug on Ia mEyoris o dds

cesos. aohraepasa ol valor mdximd raconondeds ol
eg dz 5 fallas pernisidleos por aile: en una Iihees
ag 00 1i;fu: i eogko pny SEreE A tal 'Velor.
Por lo tanto oreemds Suf N0 es convenisnte ests
valor, con los dotos plantesdicsy Darg un seapbe-

#le Drovecto slécurico.
Tl owaler da 20 ohntas, éa Desuluaces mAE SeeliTo-—
blas, ;riﬂnigalmnzﬁa oaTs 200 oiss desvaoo 7
o G upldades gh 15 cadana o algisdopes, Cazo
dicho yiop: pe- oleva o rodics coe B SUNSNEE 82

Vano 7 OuE £e oismc "'_"'":F'E gl afine»sds MR RLTES DL

- Tkl e g s - =T P e =T A m e = =
iz cadend. S8-Ci8rU0 OUe o MAHIRG valawr: ous =8
aloaxzas bajo tales eircunsiancics s de &= Dallag,

para conductor 40, HGD' Qe wgno ¥ 5 elsiadorss
1o susl-hess S68ibls UsaD $0005 L1065 G835 Ie-
genvadcg, tovsando sSlemgrs en suenta 1o cbhorisnte
pernisible de dagsarma an nitald del vano, 2 oun

nunaoa debo S&ED MEndr £

i
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De todas formgs, @l Yotor mds adecuado ap 21 4

OHRIgs, Y& fus gl TaVisar leosg resulBados, ST

val walor, =& obgoiVva dus con probabilicsdes Je
fgllag puy baliss 7 en Alsunes ¢asos ¢asi nuias,
ga obhtione- o

glativamente S1tas cormrientes perpoi-
gibles de descargn en hived dal Vane, 1o owa da
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or 4o 10 ohirigs & la
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large cads ung; Gon variliias de IV, la eusl &3 50
. s i i RN T
ohmiocs por recoprids, ©on un espacismiant g 2
- - = Ty Pl - e R iy | e
ertze rpcosrido, formtndo tn cuodrado enduye fen—




r 3 ™ - g £ = - = T T - =
aY TVoltodsr Z1 voltnje &6 Fi.9 Ky o3 el mis
vade gl euwnl wl métofo mosnde en eshe Trebaion 6f

asifeatle (35D, ¥a aue 2a2c voliajss fliy bujis
lgs mesul btados son TLOTo oCnTiacononicos oOMd RO-
an thericos, H%enis como g8 ha vizsbo 2 lo lpTao
de Los :uiﬁul$a Entexigses, o
minpye &) vorbode ds fg Jindy; ia resighonsis 4o
15 uusata @ Einrsa bambien dsbo &
haciende por o -Henso 2l =Tassic O0E BOLGE0LG, O3
ells as :ﬁcgmiandﬂ enbalas S3a6E Al H3S S8 RLUS—
d05 toles 4006 DEDPNODEFOS B TUINS PROTECTOTVEL

ey

Bote woltade gord uesdo en al Lnousunoros &5 tao-
a5 reletivanente Jeouesas = dlstanoies corwss

v Falves en alsdh cpgo =T 1o no= en dfstiibueion
TarEl en DeTIONGS - SOURG lfs da TuANe O AFDAYS.

% LLE
ol K. T i =y i

- = - #

ha resligado &) andliisis de ague caniiuic gadln
gshoeificedos e Ia SEbla VI-l. 4l valar ag, ke
pysrest en diche $&bla, o3 ZaT4 un proosdio de

8' dz egssagiactanto cuvre confdustoresy le qus

HEy aus tomadle ouy an cusnta HHYE el espociamispie
to Yartisst.

R) Hslsforasr Tloprobleme fundanents=l oniesbe

voitads ec ol mimero de sislafores cue podTian
ser usados. Comd:sSE LA VISLD RUVeDloTEanie, -2
Fismingds el ndnops fe unidades en lo cofent @k
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b
i

1L L L
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Song  Holianes, crc SRt S YRLOD 0,

hay cue puosnter el gEbdeiastsnto ¢

en: gire ¥ mor Gitino ¢l compofisnionso sEperado

G 2 linss oo es €@l misroconendatla, pom el

EERrUsTuYI T VENO: SEPE -STA08

Teroneds a8 =i igogl e el Sanitulo ooGorion.
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; g8 allads Eorscipr . en 1ss
oo s il BE A -
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ligiz,; resulizx ingpebioss 1o pidss da unhsarD &n
a1 pis 4o ls Gorre, come sfxive 10 chadws,




Jrecaros qug podt lainea 'son Teies condleioncs RO

a- - o R E g - ]
Geoberis ser CORaURULAE, 300 €1 §3%50 BOS55 fUL Gor-
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d) Eegistenedis ds Ffusste o THierra: oS I2essSrinos

81l Yiteral-4), && los capitulos III, IV § V.
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Siende gake fTrabelo aedhis Con hn Senuldp SoTISTR-

tiyo, bejeile verizeidn sistemdlicn da ios elsman—

405 c&mh13n1a3 g uha Xines de f@sonisidn, ia som-
claaién.ﬂal.miamﬂ-_d_p no= dsjerd ewponsr prinei-

dios gue icd hemos ido nenclonendo-a lo lexge dal

nizmo .y g s6lo un sFElduis seguiiiles de Un cun-

sunte do varigbles, dsnd o conscor 1l exstia Tons

g4 & inconventencin 4@ su anilicoeifn

V= o oriver Incsm, se L2 nofndo aus el nétodo
de probesedidn gor nodfe cel al=Enbre Abigwsrds 08
ods efzcuive ¥ oadotice & dedids que el voluais

-

Se la: lfnes sea nayor o HL.5 Iv,

Bo- Que @l convortantence d= In Yfvan £5 =58
satistaotopto; euando ®i valor de lh »sajstan-
dia da pussts 2 tlorrd &g ads oersamal o monoDd
& |u'qhm;n;4

Fa= 0 sU Momafeatrlonid £ nmefdl RNV Ul cuArs
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Conductor
SORCY

SCOHGN

GO0HCHM

F20MCH

F00MCH

250M0H

4/0ANG
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TABLA II-2

Tlecha en pies

geg
- 70
2270
&6.12
11.20
o'

2 .84
5.50
10,80
73
250
.40
1128
-2
3+05
B.72
12200

1590
73
2490
S48
11 .60
i
%00
B.72
12.00
-7
2k
&.68
1976
7o
514
.02
12.48
. 70
Za 14
702
1250
« 78

: 1
7.02
1248
<50
Fa
7.08
12.72

a5es

-85
3430
728

Vano en pies
200
B0
BO0
800
200
00
ST
800
200

oG
S00

200

2l
a0

2l

00
300
200
400
00
300
200
o0

800
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TABLA II-2
{continuacidn)

Pleecha en piea
Conductor 0OOC 159 2500 Vano en pies

3/0 AWG «35 82 T1.07 200

3.35 F.25 35.95 400

750 T35 8,76 800

13.50 15.12 16.16 800

PARLA IT-3
Feotor Wp

Conducter 10 20 0 4.8 50 50
5/0 AWGO. 00D 087 092 Jdes 257 L3689
/0 AWGD: .DOD L0399 L0387 155 L2830 JB4B
SO OANGS 071 048 L0977 17H L2735 JF82
Lo AWGO 071 LO44 L0899 76 276 356
250 (KOMe. 012 L048 107 191 J3000 430
250 TOMS L0135 L0500 W2 199 JF1F 450

200 MCM- L0108 W858 125 219 345
550  MCM s L0589 132 256 <51 .
400 MOM L0095 08T 956 24P 379 LS54
450 MOM L0116 JO064% 44 256 402 577
500 MOM .017 L0888 152 270 JA24 809
GO0 HOH 018 LO7% ST L2977 L4686 L6EB
750 MOM  JO0B1 D83 .1B6 331 .520 747
800 MOM 2 .022 JOBG L1192 342 U535 L7770
SO0 MCOM L0223 L0892 204 2359 .570 .820
1000 MCWM 024 098 L2715 384 B0 .B6S

W TH

L]

[

=
= WM W
1 1Ay A

0 Bg ol mismo condustor con diferente diametro
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6500 EEOFT 67053 EI%07 70947
PRong  FE05M ARosp  9304L  F5Y4E
gpeas  CRaus  T8eE 70024 0O
Aaralo 880 koS
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.52 F.0% 68 238 2.05
23T 2.2 | & g T S
Tt 3 LeBe a2 .23 V.
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G.57 S5.76 5.80 5.5 5.08
F it T.a0 Ea bl G5 Sl
P76 FLFE  B.80  BLUS 5.05
780 T.b47  6.99 G568 Bll2
& B pLes
L aerduesor an plss,
iente pormisible en amperios.
s ohmige for milles. & 25%C,.
comisngan las péxdidas Sor Jorcna.
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4ogT
500°
oo

200!
LED!
5007
8GO*
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L5
&oi
800"

i ba
T4 135
G50 il
F0ued Q.23
10.80 10.46
10.99 0.7
4 gn pies
q& 13
15.00 GE8.80
274 20450
21,60 20390
2,30 2,50
g eun nies
14 13
45 5
50 49
25 2
&0 &d

i en pies

L

ar BRS¢ LA
I %
rae

=3

]
M
Gho=a

(ST RRNCEI. §

L I

v L Y

R, B
0o O

ik 1% "l
1640  16.710 15.70
13.08 AFal TG0
18:70 18.90 a0
1888 18.56
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14 15 12
19,77 1877 18.27
21,89 21.79 20.39
hLeR 224G 22.56
2458 BL4

E gn ;iﬁﬁ

"l i T2
1500 A2150 195D
13,40 2,50 11.50
1500 NME.80 1138
12.80 12.90
ningdso eguivalornte

da aislageres

Los capapics an dlamée: son cantidades gue no ss

las ha tomado on considerscitn por dnconvenisntas.
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14 13 12 g3 13 e
200! 8,78 S.54 5.33 16.80 16.50 15.90
4000 1070 1.5 S 18.50 17.50 TR0
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