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RESUMEN

La ingenieria civil comprende un amplio campo multidisciplinario para llevar a cabo la construccién de
una obra. Este proyecto, al ser el disefio de una edificacion de dos plantas para vivienda, incluye
diferentes areas de manera integral. Este trabajo pone a disposicion de la Fuerza Aérea Ecuatoriana
[FAE] de Guayaquil, el disefio de una residencia para los militares que cumplen sus funciones en el
establecimiento de manera continua. El desarrollo del proyecto comprende los calculos pertinentes
de la edificacidn, la elaboracién de planos arquitectdnicos, estructurales, eléctricos, sanitarios,
documentacion ambiental, asi como el modelado en 3D, y las estimaciones de los precios unitarios.
Los programas utilizados fueron AutoCad, SAP2000, Sketch Up, y Excel. Los disefios presentados
cumplen con la Norma Ecuatoriana de la Construccidon, NEC 2015, que se encuentra vigente en
nuestro pais. Ademds, cumple con estandares de normas internacionales como la ASCE, Sociedad
Estadounidense de Ingenieros Civiles, tomando también en consideracion las normas de
estandarizacion de construcciones militares del Ecuador, entre otras. De acuerdo a los analisis
respectivos, los resultados obtenidos de los calculos y de los disefios fueron satisfactorios. Esa
informacidn obtenida no solamente logré cumplir con los estandares de las normas aplicadas, sino
que también proporcioné un disefio integral 6ptimo, eficiente, seguro, y funcional. Finalmente, el
disefio de la edificacion consiguié implementar conocimientos y criterios ingenieriles. Se aplicaron

varios procesos analiticos para definir el disefio final de la edificacion.

Palabras Clave: Disefio, Planos, Edificio, Estructura, Analisis.



ABSTRACT

Civil engineering comprises a wide multidisciplinary field to carry out the construction of a building.
This project, being the design of a two-story building for housing, includes different fields in an integral
manner. This work makes available to the Ecuadorian Air Force [FAE] of Guayaquil, the design for
residence of the military who perform their functions in the establishment on an ongoing basis. The
development of the project includes the relevant calculations of the building, the elaboration of
architectural, structural, electrical, sanitary plans, environmental documentation, as well as the 3D
modeling, and the estimates of the price per unit. The programs used were AutoCAD, SAP2000, Sketch
Up, and Excel. The designs presented fulfill the Ecuadorian Construction Standard NEC 2015, which is
current in our country. In addition, it achieves with international standards such as the ASCE, the
American Society of Civil Engineers, also considering the standards of military constructions in
Ecuador, among others. According to the respective analyzes, the results obtained from the
calculations and the designs were satisfactory. This information obtained not only managed to comply
with the standards of the applied standards, but also provided an optimal, efficient, safe, and
functional integral design. Finally, the design of the building managed to implement knowledge and
engineering criteria. Different construction methods were applied, as well as several analytical

processes to define the final design of the building.

Keywords: Design, Plans, Building, Structure, Analysis.
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CAPITULO 1
Introduccidn

La Fuerza Aérea Ecuatoriana es una institucion reconocida a nivel nacional, no solo por su
destacada participacion en la aviacion, sino también por sus servicios patriéticos a lo largo de la
historia. Cuenta con una base militar en Guayaquil, en la Avenida Pedro Menéndez Gilbert y
Avenida Macar3, la cual dispone de un amplio establecimiento con edificaciones que desempefian

diversas funciones.

Este proyecto presenta un disefio integral de una edificacién de dos plantas para vivienda de los
militares que hacen base en la FAE. El disefio considera normativas y reglamentos vigentes en el
pais como: Norma Ecuatoriana de Construccién (NEC 2015); Instituto Ecuatoriano de Normalizacion
(INEN); American Concrete Institute (ACI), e incorpora criterios y fundamentos de ingenieria

constructiva.

En la elaboracion del disefio se consideran las condiciones reales que presenta el drea de
construccién. Para ello, las etapas del proyecto se desarrollan tomando en cuenta los
requerimientos, las necesidades, y los recursos disponibles. Los procedimientos del disefio
responden a los diferentes planos y analisis respectivos de los mismos. De esta manera, el disefio

abarca los principales procesos constructivos para la edificacion.

Descripcion del problema

La Base de la Fuerza Aérea Ecuatoriana cuenta con una infraestructura sistematizada de acuerdo

a las necesidades del establecimiento. Cada edificacién acoge a un determinado numero de

personas segun_las necesidades y la funcidn que desempefia. Sin embargo, a pesar de la 6ptima

distribucidn de las instalaciones militares, no se dispone de un espacio asignado especificamente

para el alojamiento de una tropa de residentes.

El establecimiento de la FAE cuenta con dreas disponibles para la construccidn de nuevas

edificaciones, por lo que, ante esta necesidad, se prevé un espacio para la construccion de un




bloque de dormitorios para los residentes militares. Ademas, la_FAE dispone de normativas

establecidas para las construcciones de sus edificaciones, las cuales son incluidas en este disefio.

Por medio de la Estandarizacién de Construcciones Militares, de acuerdo al tipo de instalaciéony a

la_cantidad de personas que acoge, se establecen dimensiones minimas y maximas

proporcionadas por el cliente para su disefio, y posterior construccién.

De acuerdo a las especificaciones de los requerimientos de las habitaciones, el disefio

corresponde a la categoria de Dormitorio para 80 Militares de Tropa Residentes (dos pisos). Este

disefio contempla desde los estudios geotécnicos del terreno, hasta los planos arquitectdnicos y

estructurales de la edificacidn, que se encuentran detalladas en este proyecto. El disefio del

blogue de dormitorios abastecerd las necesidades y los requerimientos de quienes se encuentren

hospedados.

El terreno disponible para la construccién de la edificacion es de 45,00 m de largo y 17,00 m de

ancho; de manera que se cuenta con 765,00 m2. A pesar de que se cuenta con esa area definida
para el proyecto, cabe recalcar que se deben demoler dos aulas que ocupan aproximadamente un

cuarto del terreno destinado a la edificacion.

Dentro de ésta area rectangular, se debe de abastecer de habitaciones a los residentes del cuartel

militar. Se prevé_que cada habitacion debe estar conformada por dos personas, lo gue indica que

cada cuarto contiene dos camas, con un bafo compartido, un escritorio,_pero con sus propios

closets para guardar sus pertenencias personales.

En cada planta de la edificacién deben establecerse la mitad de los residentes, es decir, 40

personas en cada piso. Sin embargo, como edificacion se deben_contemplar_las escaleras, un

cuarto de lavanderia y un lobbie para cada planta. El lobbie debe tener la capacidad de albergar

aproximadamente 10 personas comodas en un drea comun de estar; mientras que la lavanderia

es un espacio para que los residentes_puedan_lavar ropa de manera esporadica en el fregadero de

ropa.



En la elaboracién del proyecto se toma en consideracion cada uno_de estos requerimientos,

ajustandolos al 4rea disponible, y a las reglamentaciones constructivas. Las instalaciones de la FAE
se encuentran adyacentes al rio Daule, de manera que el suelo se ve afectado directamente por el

nivel freatico del sector.

El disefio debe optimizar los recursos disponibles. Esto implica que los célculos tanto de los
espacios distribuidos, como de la estructura de hormigon, la cantidad de material empleado,
entre los demads factores ingenieriles, se fusionan de tal manera que se logre un disefio eficiente,
de buena calidad, con una estructura resistente, segura, y funcional. Es por esto, que en base a las

necesidades expuestas, se adapta un disefio 6ptimo y fiable.

Justificacion del problema < | Con formato: Sangria: Izquierda: 1 cm, Interlineado:
1,5 lineas

Dentro de las instalaciones militares de la Fuerza Aérea Ecuatoriana de Guayaquil, se dispone de
diferentes espacios organizacionales como por ejemplo los espacios profesionales, académicos,
de aviacion, de entrenamiento fisico, o recreativos; cada uno con sus funciones especificas. Sin
embargo, se requiere de una edificaciéon residencial para vivienda de quienes permanecen

constantemente en sus instalaciones.

A partir de esta necesidad, y de las ventajas que ofrece la ingenieria civil, se propone desarrollar el
disefio integral de una edificacion de dos plantas para vivienda. Este bloque de habitaciones no
solo les permite disponer de un lugar donde dormir, sino también donde pueden estar y sentirse
comodos, disfrutando de las instalaciones de la edificacion. Ademas, el disefio parte de andlisis

ingenieriles, y se atiene a regularizaciones institucionales del Ecuador y del extranjero.

Se evidencia que una edificacion de residencia seria de mucho provecho para los militares que se
desenvuelvan la mayor parte de su tiempo dentro de las instalaciones de la FAE. Esto parte del

antecedente de que existe un_déficit de habitaciones para la tropa militar. De manera que el

disefio propuesto contempla los aspectos necesarios para su construccion. Este proyecto tiene un

alcance integral, ya que no solamente se enfoca en la parte arquitectdnica, sino también en su

funcionalidad estructural, asi como eléctrica, sanitaria, ambiental, y de seguridad.




Ubicacion geografica de la obra

El disefio de la edificacion se encuentra localizado en Guayaquil, en la Avenida Pedro Menéndez
Gilbert y Avenida Macard, junto al puente de la Unidad Nacional, al lado del Almacén y

Comisariato de la FAE. Cuya ubicacidn y coordenadas geograficas se detallan a continuacion:

Latitud Longitud
-2,159090

-79,879834
FAE.

Tabla jError! No hay texto con el estilo especificado en el documento..1 Coordenadas geograficas de la
Fuente: Google Maps, 2019.
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Figura jError! No hay texto con el estilo especificado en el documento..1 Ubicacion geografica de la FAE

y sus alrededores.

Fuente: Google Maps, 2019.
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Figura iError! No hay texto con el estilo especificado en el documento..2 Ubicacion geografica de la
FAE.
Fuente: Google Maps, 2019.
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Figura iError! No hay texto con el estilo especificado en el documento..3 Vista satelital superior de la
FAE.

Fuente: Google Maps, 2019.

Objetivos
Objetivo General

Disefiar una edificacion residencial de dos plantas que satisfaga las normas y

regularizaciones vigentes en Ecuador.

Objetivos Especificos

1. Realizar un andlisis estructural de la edificacion que cumpla las especificaciones técnicas

de las normativas.

2. Elaborar un plano arquitecténico que optimice y distribuya eficientemente el area

disponible.

3. Proporcionar planos de las instalaciones eléctricas y sanitarias detallando los respectivos

sistemas de distribucion.



Marco tedrico

Consideraciones para el disefio arquitecténico

Para cada disefio de una edificacién, es parte fundamental el plano arquitecténico. En la
fase preliminar de la construccién de una obra, se requiere de los disefios arquitecténicos,
que son aquellos que responden a los requerimientos de la edificacién. En él se incluyen
diferentes tipos de factores, como los geograficos, el clima, el uso, la cantidad de personas

beneficiadas directamente, los materiales, entre otros (Aschner, 2016).

El disefio arquitecténico establece la distribucion de los espacios interiores, asi como la
fachada. En el plano se contempla la estructura de la edificacién, en donde se definen los
espacios interiores de acuerdo a los requerimientos de la edificacién, asi como las

necesidades bdsicas.

En Ecuador, el INEN establece en el Cédigo de Practica Ecuatoriano, CPE INEN 002, el
Codigo de Practica para Dibujo de Arquitectura y Construccion. En él se especifican las
recomendaciones para formatos, composicion de dibujos, escalas, rotulados, simbolos,

entre otros elementos de la construccion (CPE INEN 002).

Consideraciones para el disefio estructural
En el siglo XIX se empezé a disefiar el hormigdn por el método de disefio eldstico conocido
también como el método ASD, Disefio por Esfuerzos Permisibles, conocido por sus siglas en
inglés Allowable Stress Design, que se centra en tratar de mantener las caracteristicas del
mismo. Este método busca que el hormigdn armado se encuentre dentro de su rango
eldstico mientras es sometido a cargas de servicio. De esta manera proporciona un limite
en el uso de su deformacion antes de que llegue al punto donde se de una falla por
resistencia. Este método ocasionaba que el disefio de las secciones sea muy grueso, y no

logre satisfacer los disefios calculados basados en fuerzas sismicas reducidas.

A partir del siglo XX se cambié el método de disefio por uno que incluyera la resistencia
maxima, la cual nos da a conocer el limite donde fallaran los elementos. Los elementos de
este proyecto se disefiaran para soportar cargas mayoradas, las cuales seran las sometidas

por la carga de servicio, y por los factores de seguridad estandarizados. Con este método se



logra obtener un valor més acertado de la resistencia de los elementos. Sin embargo, esto
podria derivar en secciones muy esbeltas de los mismos que acabarian en agrietamiento y

deflexiones que los podrian dejar inhabilitados para el uso propuesto.

En la actualidad, segun lo establecido en la Norma Ecuatoriana de la Construccion 2015, el
método para el disefio de hormigdn y otros elementos constructivos es el método LRFD,
Disefio por Factores de Carga y Resistencia o Estados limites, conocido por sus siglas en
inglés Load and Resistance Factor Design, que nos permiten conocer acerca de su

comportamiento fisico y mecanico.

Para la comprobacion del disefio de una estructura, se analizan multiples hipdtesis que se
realizan a la par combinando un sin nimero de cargas que nos permiten conocer el caso

mas desfavorable de las reacciones internas generadas.

Consideraciones para el sistema de pdrticos del disefio estructural
En este proyecto el método constructivo a utilizar serd el de porticos, para dicho propdsito
se deben hallar las fuerzas internas en cortante, momento y fuerzas axiales. Con esa

informacion logramos obtener el andlisis de la estructura.

Cuando se analiza un podrtico se dejan de lado ciertas consideraciones de una estructura
real, se necesitaran las dimensiones del ancho, longitud y altura, no solo longitudinal, sino
en corte transversal. Estos valores influyen de manera directa en los célculos; no obstante
el verdadero objetivo es proporcionar las dimensiones ideales de cada seccion, esto
ocasiona una repeticién de calculos en la cual el disefiador debe empezar asumiendo

valores de entrada, este supuesto se puede basar en la experiencia del disefiador.
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Figura iError! No hay texto con el estilo especificado en el documento..4 Composicidn de un sistema de
porticos

Fuente: Lamus, 2015.

Consideraciones para las cimentaciones superficiales
Las cimentaciones en una estructura son las encargadas de soportar las cargas que se
transmiten a través de toda la edificacion. Estas cimentaciones se clasifican en

cimentaciones profundas, semi profundas y superficiales.

Las cimentaciones superficiales por lo general son empleadas cuando a poca profundidad
del terreno existe una capa con buena resistencia para tolerar el peso de la estructura. Para
la determinacidn de la profundidad de una cimentacion; esta debe ser segura ante la falla
por cortante del suelo, las deformaciones tanto en la estructura y el suelo deben ser
minimas, las cimentaciones deberdn estar por debajo del nivel de socavacién producidas

por los cauces de agua (Geotecnia, 1994).

Consideraciones para el disefio eléctrico y sanitario



Parte complementaria de un disefio de edificacién son los planos eléctricos y sanitarios.
Cada obra constructiva debe considerar los conocimientos técnicos y procedimientos
adecuados, de acuerdo a las especificaciones técnicas de instalaciones eléctricas y

sanitarias, observando normas de seguridad y calidad establecidas (SENCICO, 2016).

En los respectivos planos se especifica la simbologia, y la distribucién de cada sistema. En el
plano eléctrico se encuentran las redes de alumbrado y tomacorrientes, mientras que en el

sanitario, se detalla el sistema de tuberias del agua servida y potable.

Consideraciones ambientales
El Ministerio del Ambiente del Ecuador ha establecido un Sistema Unico de Informacién
Ambiental (SUIA). Esta aplicacién se desarrollé para la gestion de tramites ambientales para
las obras de construccion. De manera que cada proyecto sea regido mediante

regularizaciones que mitiguen el impacto ambiental.

Para el ingreso al SUIA se encuentra a disposicion la pagina Web:
http://suia.ambiente.gob.ec. De acuerdo al tipo de regularizacién ambiental, los permisos
otorgados pueden ser certificado ambiental, registro Ambiental o licencia Ambiental,

dependiendo del impacto del proyecto, y por ende las medidas de control a tomar.

De acuerdo al MAE, en el capitulo 3 de la Regularizacién y Control Ambiental, se establece

“«

lo siguiente: “el certificado ambiental serda otorgado por la Autoridad Ambiental
competente a través del Mdédulo de Regularizacion y Control Ambiental del SUIA, sin ser de
caracter obligatorio, a los proyectos, obras o actividades considerados de minimo impacto y
riesgo ambiental. Para obtener el certificado ambiental, el promotor deberd llenar en linea

el formulario de registro asignado, conforme al procedimiento acorde a los lineamientos

que establezca la Autoridad Ambiental Nacional.” (SUIA).

Consideraciones para el presupuesto
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CAPITULO 2

El presupuesto de una obra de construccion consiste principalmente en la elaboracién de
una tabla de cantidades de los rubros considerados, asi como de las respectivas cantidades
con sus unidades, y los valores unitarios. Este procedimiento matematico estima el costo

total del proyecto a construir.

Con esta metodologia se busca que la valoracién econémica de la obra sea lo mas cercana a
la realidad para preveer aquella cantidad y lograr financiar el proyecto. A través del
presupuesto de obra se conoce la cantidad de los equipos, mano de obra, materiales y

traslados necesarios a implementar (El Oficial, 2018).

Llevar a cabo un analisis del presupuesto permite evitar gastos innecesarios. Esto se debe a
que como se preveen las cantidades necesarias de materiales, se evita comprar cantidades
excesivas a precios elevados y desperdiciar recursos. Permite ademas planificar y controlar
el avance de la obra en relacién a los gastos que se vayan realizando. De manera que el
establecer un preupuesto referencial, sujeto a posibles ajustes, evita que la obra se paralice

por falta de financiamiento, quedando asi inclonclusa.

Metodologia

Para levantar una edificacion existe todo un proceso no solo constructivo, sino también preliminar

de estudios, analisis y disefios. La elaboracidon de los disefios de las habitaciones, asi como sus
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demas espacios, atiende las diferentes necesidades y requerimientos presentados por la FAE, asi

como las regularizaciones constructivas vigentes.

En este capitulo se detallan cada procedimiento que se llevé a cabo para el disefio de la

edificacion. A continuacion, se desarrollard la metodologia empleada en orden secuencial.

Disefio arquitectdnico de la edificacion

Para el disefio arquitecténico nos reunimos con un representante de la FAE, quien nos dio los
requerimientos que necesitaban que sean cumplidos en este disefio. Entre los puntos destacados

nos solicité lo siguiente:

1. 20 dormitorios en la planta baja.

2. 20 dormitorios en la planta alta.

3. Cada dormitorio debia tener dos camas, dos closets, un bafio y espacio para una mesa de
trabajo.

4, Una sala de recreacion en cada planta.

5. Un cuarto de limpieza con un fregadero.

Adicional a esos requerimientos se considerd implementar un jardin con algunos arboles al disefio
de exteriores. Cada cuarto debe contar con la instalacidon eléctrica para aire acondicionado, asi
como para las iluminarias y tomacorrientes. El disefio también debe satisfacer los requerimientos
hidrosanitarias de aguas lluvias (AALL), aguas servidas (AASS), y agua potable (AAPP). Adicional a

eso, en la zona frontal de la edificacidn se propone colocar una pérgola.

Disefio estructural de la edificacion

El disefio estructural de una edificacion se refiere al sistema de elementos que soporta todas las

cargas de la misma. El plano arquitectdnico establece la distribucidn de los diferentes espacios de la
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edificacion. Y a partir de las dimensiones de los mismos, y de las distancias entre si, se define de

manera preliminar el disefio del sistema estructural.

Disefio de sistema aporticado
El software empleado para el disefio es SAP 2000 (versién 16.0.0). Este programa permite
modelar y simular el comportamiento de la edificacién considerando sus dimensiones, las
cargas soportadas, los materiales de construccion, las condiciones del terreno, asi como el

uso que se le va a dar.

Se configura las unidades con las que se van a ingresar las cargas y las distancias entre los
elementos, las cuales fueron “Tonf, m, C”, que se refiere a toneladas fuerza, metros, grados
centigrados respectivamente. Empleando el plano arquitectdnico, se definen las dimensiones
de la grilla de la edificacidon para los diferentes planos con respecto a los ejes XZ, YZ, y XY. El
edificio se encuentra conformado por 12 pérticos estructurales en la direccion YZ, y por 4
porticos en la direccion XZ. Las dimensiones de la estructura se detallan en el plano

estructural.

Figura iError! No hay texto con el estilo especificado en el documento..5 Pértico estructural en el plano
XZ.

Fuente: Manzano & Real, 2019.
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Figura iError! No hay texto con el estilo especificado en el documento..6 Pértico estructural en el plano
YZ.

Fuente: Manzano & Real, 2019.
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Figura iError! No hay texto con el estilo especificado en el documento..7 Pértico estructural en el plano
XY.

Fuente: Manzano & Real, 2019.

Una vez que se ensambla el sistema de la grilla, se definen los materiales que se van a

emplear. Para esta edificacion, se asignaron los siguientes materiales:
1. Concreto de 250 kg/cm?3.

2. Acero A36.

A cada elemento de la estructura se le asigna el material de hormigén armado.

Estimacidn del espectro de respuesta inelastica
El uso de un espectro de respuesta eldstico implica disefiar la estructura de la edificacidn
para que soporte sismos sin sufrir dafios (ZIGURAT, 2018). El disefio toma en consideracion
el tipo de suelo del terreno. De acuerdo a la ubicacidn geogréfica del proyecto, el suelo

asignado es el D, el cual corresponde a perfiles de suelos rigidos segun la NEC 2015.

En la seccién 3.2.2. de la Normativa mencionada, de Coeficientes de perfil de suelo F,, Fqy Fs,
las respectivas tablas permiten determinar los coeficientes, para asi calcular el factor de zona

sismica Z, que se encuentra detallado en la tabla 19 de la NEC para los suelos de Guayaquil,

en donde:
1. Fa: coeficiente de amplificacion de suelo en zona de periodo corto (NEC, Tabla 3).
2. F4: desplazamientos para disefio en roca (NEC, Tabla 4).
3. Fs: comportamiento no lineal de los suelos (NEC,Tabla 5).

’ Suelo ’ D ‘
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Fa 1,2

Fd 1,19
Fs 1,28
z 0,4

Tabla iError! No hay texto con el estilo especificado en el documento..2 Informacién del suelo del
terreno de la edificacién.

Fuente: NEC 2015, Seccién 6.1.7.

El espectro de respuesta inelastico de aceleraciones Sa, se proporciona en la siguiente figura:

Sa ()4
Sa= MzFa
¥
Sa=zFa( 1+ (n-1)T/To) /i
l:
Solo para modos de /
vibracion distintos al /
fundamental /
ZFa
: : >
To= 041 FS& Tc=055Fs i} T(Seg)
Fa Fa

Figura iError! No hay texto con el estilo especificado en el documento..8 Espectro inelastico del portico
en el plano YZ.

Fuente: NEC, 2015.

En donde:
1. T: periodo fundamental de vibracién de la estructura.
2. To: periodo limite de vibracidn en el espectro sismico eldstico de aceleraciones que representa el

sismo de disefio.

3. Tc: periodo limite de vibracidn en el espectro sismico eldstico de aceleraciones que representa el

sismo de disefio.
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4, n: razoén entre la aceleracion espectral S, (T=0.1seg) y el PGA para el periodo de retorno

seleccionado.

5. Sa: espectro de respuesta eldstico de aceleraciones.

To 0,13 seg

T 0,70 seg

n 1,8
T 0,23 seg
Sa 0,86¢g

Tabla jError! No hay texto con el estilo especificado en el documento..3 Informacion del espectro del
suelo del terreno de la edificacion.

Fuente: NEC 2015 Seccion 6.1.7.

Estimacién de cargas aplicadas

Para estimar las cargas que soporta la estructura se toma como referencia la seccion 6.1.7 de
la NEC 2015. En esta seccion se estiman las cargas gravitacionales que actian sobre el

sistema aporticado de la superestructura.

Carga muerta

Carga muerta del primer piso:

Carga muerta del primer piso

Losa (0,09*2,4) 0,22Ton/m?
Baldosas 0,10Ton/m?
Paredes 0,20Ton/m?
Ductos, Varios, Etc. 0,04Ton/m?
Cielo Raso 0,02Ton/m?
Peso propio 0,055Ton/m?
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Total 0,635Ton/m?

Tabla jError! No hay texto con el estilo especificado en el documento..4 Carga muerta considerada
para primer piso.

Fuente: NEC, 2015.

Carga muerta del segundo piso:

Carga muerta del Segundo piso

Losa (0,09%2,4) 0,22Ton/m?
Baldosas 0,00Ton/m?
Paredes (30%) 0,00Ton/m?
Ductos, varios, etc (50%) 0,02 Ton/m?
Cielo raso 0,02 Ton/m?

Total 0,26 Ton/m?

Tabla iError! No hay texto con el estilo especificado en el documento..5 Carga muerta considerada
para segundo piso.

Fuente: NEC, 2015.

Peso propio, Wpp:

Para el piso 1y 2 se asume carga de peso propio Wpp=0,055T/m?.

De acuerdo a la NEC, se estipulan las siguiente combinaciones de carga
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1. 1.4D

2. 1.2D + 1.6L + 0.5Lr
3. 1.2D + 1.6Lr + L

4, 1.2D 4 0.5Lr + L

5. 1.2D + 1.0Ex + L

6. 12D —Ex+1

7. 1.2D + 1.0Ey + L

8. 12D — 1.0Ey + L

9. 0.9D

10.  0.9D + 1.0Ex
11. 09D — Ex
12. 09D + 1.0Ey

13. 09D — 1.0Ey

En donde:
1. D: carga muerta.
2. L: carga viva.
3. E: carga sismica en los respectivos ejes de acuerdo al subindice.

Para el disefio no se consideraran las cargas de lluvia ni de nieve.

Carga viva

Para poder determinar la carga viva, se utilizo la tabla 9 de las especificaciones de la

NEC2015-SE-CG Seccidn 4.2 carga viva: sobre cargas minimas.

Carga viva del primer piso:
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Carga viva del primer piso

Habitaciones y corredores 0,20 Ton/m?

Tabla iError! No hay texto con el estilo especificado en el documento..6 Carga viva considerada para
primer piso.

Fuente: NEC, 2015.

Carga viva del segundo piso:

Carga viva del segundo piso

Habitaciones y corredores 0,20 Ton/m?

Tabla iError! No hay texto con el estilo especificado en el documento..7 Carga viva considerada para
segundo piso.

Fuente: NEC, 2015.

Dimensiones y detallamiento de los elementos estructurales

Para el disefio de los elementos estructurales se realizd un analisis computacional con el

software SAP2000 para los cdlculos de las cargas que actuan sobre la estructura.

Las comprobaciones realizadas para las vigas y columnas son las siguientes:

1. Por sismo.

2. Por momento y cortante maximo.
3. Por deflexiones.

Vigas
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A continuacion se presenta la predimension y los detallamientos para las vigas para los

dos pisos:

0.25

0.35

Figura iError! No hay texto con el estilo especificado en el documento..9 Seccién transversal de viga en
X.

Fuente: Manzano & Real, 2019.

0.25

0.30

21



Figura iError! No hay texto con el estilo especificado en el documento..10 Seccidn transversal de viga

enYy.
Fuente: Manzano & Real, 2019.

A continuacién se presenta el diagrama de momentos del pdrtico. EIl mayor momento,
las direcciones serd tomado

tanto positivo como negativo en cada una de

respectivamente para el disefio.

35

ﬁ
0/86

1.86
475

309

Figura iError! No hay texto con el estilo especificado en el documento..11 Diagrama de momentos del

portico en direccidn X.
Fuente: Manzano & Real, 2019.
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Figura iError! No hay texto con el estilo especificado en el documento..12 Diagrama de momentos del
portico en direccion Y.

Fuente: Manzano & Real, 2019.

Se presenta un cuadro de resumen de los momentos maximos positivos y negativos:

Disefio de vigas direccién X

4,75Ton.m
Momento positivo
46550N.m
7,99Ton.m
Momento negativo
78302N.m

Disefio de vigas direccion Y

Momento positivo 1,94Ton.m
19012N.m

Momento negativo 3,29Ton.m
32242N.m

Tabla iError! No hay texto con el estilo especificado en el documento..8 Momentos maximos positivos
y negativos para la viga mas critica.

Fuente: Manzano & Real, 2019.

A partir de estos valores, se procede a calcular la cantidad de acero de refuerzo que

necesita la viga.

Como datos iniciales se tomarén las vigas en direcciéon en X:
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Altura de viga = 0,35 m.
Base de viga = 0,25 m.

Se usard la férmula para acero:

0.85+f' cxbxd » . .
k=—""—" (Ecuacidn jError! No hay texto con el estilo especificado en el

fy

documento..1)

Resumiendo el procedimiento, se muestran los resultados en la siguiente tabla:

f'c 25 MPa

Fy 420 MPa

Tabla iError! No hay texto con el estilo especificado en el documento..9 Valores de resistencias para
vigas.

Fuente: Manzano & Real, 2019.

Altura efectiva

d 0,246 m

k 0,003111607 m?

Tabla iError! No hay texto con el estilo especificado en el documento..10 Cuantias y acero de vigas.

Fuente: Manzano & Real, 2019.

Acero de refuerzo
0,000211655 m?

As(+)
2,12 cm?
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As(-)

As min

As min

Acero minimo

pb

p max

211,65
Cuantia
0,0034
Acero de refuerzo
0,00036856
3,69
368,56
Cuantia
0,0060
Acero minimo
0,000205
2,050
205,00
0,0030
29,762
2976,19

2,05

Cuantia maxima balanceada

0,0253

0,0127

mm

Tabla iError! No hay texto con el estilo especificado en el documento..11 Resumen del drea de acero

para momentos positivos y negativos.

Se calculan las cuantias con las siguientes expresiones:

Fuente: Manzano & Real, 2019.
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As

p = bed (Ecuacién jError! No hay texto con el estilo especificado en el
*
documento..2)
1'4 .z . o
ASpin = E *bxd (Ecuacion iError! No hay texto con el estilo especificado en el

documento..3)

Jfre ,
AS, .. =>—=xbxd (Ecuacidn jError! No hay texto con el estilo especificado en el
min = ey

documento..4)

Escogiendo el mayor valor entre las ecuaciones 2.3 y 2.4, se debe cumplir con que el

acero calculado sea mayor a los especificados en la norma.

AS > ASpin (Ecuacién jError! No hay texto con el estilo especificado en el

documento..5)

Acero para momento positivo:

2,12 > 2,05: Cumple (Ecuacién iError! No hay texto con el estilo especificado en el

documento..6)

Acero para momento negativo:

3,69 > 2,05: Cumple (Ecuacién iError! No hay texto con el estilo especificado en el

documento..7)

Calculo de cuantia maxima permisible para zonas sismicas:
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f'c 0.003
* fy
fy  2240.003
Es

pb = 0.85 x 1 *

(Ecuacidn jError! No hay texto con el estilo especificado en el

documento..8)

Donde:

B1 = 0.85 de acuerdo a la NEC-SE-HM, Seccidn 4.1.

Pmax = 0.5 x pb (Ecuacion jError! No hay texto con el estilo especificado en el

documento..9)

Como se aprecia en la tabla de resumen, la cuantia de la viga cumple con la cuantia
maxima permitida. Se procede a realizar una tabla de los diferentes aceros disponibles

en el pais:

Selecciodn de varillas para refuerzo

As (+)
Varillas [mm] As Cantidad

8 50,27 8,8
10 78,54 5,6
12 113,10 3,9
14 153,94 2,9
16 201,06 2,2
18 254,47 1,7
20 314,16 1,4
22 380,13 1,2
25 490,87 0,9
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28 615,75 0,7

Tabla iError! No hay texto con el estilo especificado en el documento..12 Seleccién de varillas para
refuerzo.

Fuente: Manzano & Real, 2019.

Se escoge 2 varillas de 16 mm de diametro, el cual se debera para la seccién de

35cmx25cm.

La viga presenta dos formas de resistir el corte. La primera es por la resistencia del

hormigdn, y la segunda es por la resistencia del acero transversal o diagonal.

V.=V, +V; (Ecuacion jError! No hay texto con el estilo especificado en el

documento..10)

Donde:
2. Vn: resistencia nominal al cortante.
3. Vc: resistencia nominal cortante proporcionada por el hormigon.
4, Vs: resistencia nominal al cortante proporcionada por el refuerzo de acero.

Requisitos para corte segun la NEC-SE-HM, Seccién 5.1.1:

V, < @Vy (Ecuacion iError! No hay texto con el estilo especificado en el

documento..11)
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Donde:

1. Vu: esfuerzo de corte solicitante mayorado en la seccion.
2. Vn: resistencia nominal a cortante de la viga.
3. @: factor de reduccidn a corte.

De acuerdo a la NEC-SE-HM, Seccién3.3.4 y ACEI 21.2.1, el ® es 0,75.

Para calcular la separacion de los estribos, se debe determinar el valor solicitante de

corte. Usando el programa SAP2000 se obtienen las siguientes cargas cortantes

m
e — > G
<. ™~ ™
3 197 183 _—+$99
-
- il P
| 2 Y T
\
i 15 | 2p58 g 3,22

Figura iError! No hay texto con el estilo especificado en el documento..13 Envolvente de cortantes en
el pértico.

Fuente: Manzano & Real, 2019.

Para el disefio de la viga se determina la cantidad de acero requerido para las vigas del
portico. Mediante la aplicacion de un programa de andlisis estructural se calculan los
momentos, fuerzas cortantes y fuerzas axiales, los cuales son los principales agentes que

influyen en el disefio.
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Disefio a cortante para viga en X

7,04 Ton
Vu
68992 N
A una distancia d de la columna
Varilla de estribos
ot 10 mm
At 78,53981634 mm?

Resistencia nominal por el hormigdén

Ve 3700,0 N
Vs 88289,3 N
s 221 mm
62,5
144
Especiamiento minimo mm
240
300
Adoptar S 62 mm

Nota: Se usara la separacion de 60 mm a lo largo de todas las
vigas en la direccion X.

Tabla iError! No hay texto con el estilo especificado en el documento..13 Disefio a cortante para viga
enX.

Fuente: Manzano & Real, 2019.
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Asi como se realizaron los calculos detallados para la viga en X, se procede a hacer lo
mismo para la viga en direccion Y. A continuacion se presenta directamente la tabla de

resultados en Y:

Disefio a cortante en vigas en 'Y

4,07 Ton
Vu
39886 N
A una distancia d de la columna
Varilla de estribos
Ot 10 mm
At 78,53981634 mm?

Resistencia nominal por el hormigdén

Ve 3075,0 N
Vs 50106,33333 N
S 324 mm
62,5
128
Especiamiento minimo mm
240
300
Adoptar S 60 mm

Nota: Se usara la separacion de 60 mm a lo largo de todas las
vigas en la direccion y

Tabla iError! No hay texto con el estilo especificado en el documento..14 Disefio a cortante para viga

enYy.

Fuente: Manzano & Real, 2019.
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s 216 —
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4>{ }-<7 0.0600 J

SECCION N B ] A
Viga Eje "x"

. ]

Figura iError! No hay texto con el estilo especificado en el documento..14 Estribos de la viga.

Fuente: Manzano & Real, 2019.

Dimensiones de las columnas

Se procedi6 a realizar el predimensionamiento de las columnas de 0,25m x 0,25m para

el piso 1, y se usara el mismo valor para las columnas del piso 2.

Columnas con estribos

M 3,86Ton.m
3,17Ton
Ax 57,97 Ton

Calculando &rea gruesa del hormigdn

a 0,25m
b 0,25m
Y 0,61

Usando el digrama de interaccion

Kn 0,364
e 0,07m
Pn 0,097
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Usando los diagramas

paray 0.6
Y 0,6
p 0,011

Tabla iError! No hay texto con el estilo especificado en el documento..15 Detallamiento de columnas
para las columnas de los dos pisos.

Fuente: Manzano & Real, 2019.

La cuantia de la columna cumple con las especificaciones:

p = 0,011: Cumple (Ecuacion iError! No hay texto con el estilo especificado en el

documento..12)

El drea de la seccidn de acero es la siguiente:

As = 0,0007 m? (Ecuacion iError! No hay texto con el estilo especificado en el

documento..13)

As = 682,5 mm? (Ecuacién iError! No hay texto con el estilo especificado en el

documento..14)

Efectos de la Esbeltez

Pérticos no ariostrados

K 1,37
Lu 2,5
r 0,075
I viga 0,0005625 mé
| Col 0,000325521 m4
k viga 0,00023 m3
k col 0,000130208 m3
B 1,16
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Se debe afectar por los coeficientes para incercias
agrietadas seguin como lo establece la norma NEC-SE-

DS,6.1.6b
0.5*| vigas yB 1,85
0.8*I colm
VA 0
K 1,37
K*Lu/r 45,67 Siconsidera
Carga critica de pandeo
El 1912434,896
Pcr 1609034,119 N
164,19 Ton
&b 1,89 Cumple

Tabla iError! No hay texto con el estilo especificado en el documento..16 Analisis Cuantia y seccién de
acero.

Fuente: Manzano & Real, 2019.

Como la carga critica para que falle por pandeo es de 164,19 Ton, y nuestra carga es

57,97 Ton, el disefio cumple las especificaciones, asi como la cuantia corregida que es

0,013.
L= - P
» 20,04 o
100.0 - e o
50,0 4 10,0 | .l‘_%QOO
30,0 5,0} t 30,0
20,0 40 20,0
100 _
9.b 1 3,0 = éooo
8.0 4 - 80
7.0 7.0
6,0 T I 5‘0
4.0 2.0 4,0
3.0 : 3,0
2.0
1.0




Figura jError! No hay texto con el estilo especificado en el documento..15 Diagrama de coeficientes .

Fuente: NEC, 2015.

™ DIAGRAMA DE INTERACCION R4-60.6 h
f2= 4 Klb/plg?
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Figura iError! No hay texto con el estilo especificado en el documento..16 Diagrama de interaccion.

Fuente: (NEC, 2015)

0.25

Q ./—me

— @10

0.25

Figura iError! No hay texto con el estilo especificado en el documento..17 Seccidn transversal de
columnas para los dos pisos.
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Fuente: Manzano & Real, 2019.

Disefio de losa

Para el espesor de la losa, se utiliz6 la tabla proporcionada por el ACI 2016 para losas en

una direccioén:

Disefio de losas

Momento positivo 4,65Ton.m
45570N.m

Momento negativo 4,8Ton.m
47040N.m

Predimensionamiento

h 0,3m

Altura efectiva
d 0,253 m
k 0,012800595m?2

Acero de refuerzo

As(+) 0,00048572m2
4,86cm?2
485,72mm?2
Cuantia
o 0,0019

Acero de refuerzo

As(-) 0,000501707 m2
5,02cm2
501,71 mm2
Cuantia
P 0,0020

37



Acero minimo
As min 0,000843m2
8,433cm2
843,33mm?2
As min 0,0030m2
29,762cm2
2976,19mm?2
Acero minimo 8,43cm?2
Cuantia maxima Balanceada
pb 0,0253
p Max 0,0127

Tabla jError! No hay texto con el estilo especificado en el documento..17 Predimensionamiento de la
losa.

Fuente: Manzano & Real, 2019.

Espesor minimo, h

Simplemente Un borde Ambos bordes Viga en
apoyado continuo continuos voladizo

Miembro

Miembros que no son de carga o adjuntados a muros divisorios u otra
construccion susceptible de ser dafiada por deflexiones grandes

Losa sélidas en una

. ., 1/20 1/24 1/28 1/10
direccion

Vigas o losas en una

. L, . /16 1/18,5 1/21 1/8
direccidn con costilla

Tabla iError! No hay texto con el estilo especificado en el documento..18 Espesor de la losa.

Fuente: ACI, 2016.

La losa cuenta con un borde continuo. En los extremos y en las partes interiores, se

cuenta con ambos bordes continuos, y también se la asume simplemente apoyada.

3.

2 7 . o
hl = Pyl 0.2m (Ecuacion iError! No hay texto con el estilo especificado en el

documento..15)

38



3.17

h2 = s = 0.11m (Ecuacion iError! No hay texto con el estilo especificado en el
documento..16)
5.8 - . .
h3 = Py 0.30m (Ecuacion iError! No hay texto con el estilo especificado en el

documento..17)
Se escogera: h; =0.30m.
Para el disefio consideraremos las siguientes cargas:
Cargas para el primer piso:
D =0,635Ton/m

L=0,20 Ton/m

Para seleccidn del refuerzo de acero se usaran las siguientes ecuaciones:

2*Mu .z . .pe
As=k(1—- |1 ————— (Ecuacidn jError! No hay texto con el estilo especificado en el
@xkxdxfy

documento..18)

__0.85xf cxbxd
fy

k

(Ecuacidn jError! No hay texto con el estilo especificado en el

documento..19)

De acuerdo a los momentos maximos en la losa obtenido de SAP2000 tenemos:
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Figura iError! No hay texto con el estilo especificado en el documento..18 Momentos de la losa, lado
izquierdo.

Fuente: Manzano & Real, 2019.

Figu [ I = [ 7

ra S L T i 3 J_ me
T w0 .

iErr S 8] PR S

or!

No

hay texto con el estilo especificado en el documento..19 Momentos de la losa, lado derecho.

Fuente: Manzano & Real, 2019.

Datos de entrada para el predimensionaiento de la losa.

H=30cm
Disefio de losas
Momento positivo 4,65Ton.m
45570N.m
Momento negativo 4,8Ton.m
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47040N.m

Predimensionamiento

Altura efectiva
d 0,253m
k 0,012800595 m?

Acero de refuerzo

As(+) 0,00048572 m?
4,86cm?
485,72mm?
Cuantia
[ 0,0019

Acero de refuerzo

As(-) 0,000501707 m?
5,02cm?
501,71mm?
Cuantia
P 0,0020

Acero minimo
As min 0,000843 m?
8,433cm?
843,33mm?
As min 0,0030m?
29,762cm?
2976,19mm?
Acero minimo 8,43cm?
Cuantia maxima Balanceada
pb 0,0253

p max 0,0127
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Tabla jError! No hay texto con el estilo especificado en el documento..19 Predimensionamiento de la
losa.

Fuente: Manzano & Real, 2019.

Area requerida para el refuerzo de acero:

Como en el calculo se requiere drea de refuerzo de 4.86 cm? y es menor al drea minima

de acero, se usara el valor de 8,43 cm?.

As (+)
Varillas [mm] As cantidad
8 50,27 16,78
10 78,54 10,74
12 113,10 7,46
14 153,94 5,48
16 201,06 4,19
18 254,47 3,31
20 314,16 2,68
22 380,13 2,22
25 490,87 1,72
28 615,75 1,37

Tabla iError! No hay texto con el estilo especificado en el documento..20 Distribucion de varillas de
acero para momento positivo.

Fuente: Manzano & Real, 2019.

Se escogerdn para varillas de acero, ® 12 @ 12 cm.

As ()

Varillas [mm] As cantidad
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10

12

14

16

18

20

22

25

28

Tabla iError! No hay texto con el estilo especificado en el documento..21 Distribucion de varillas de

acero para momento negativo.

Fuente: Manzano & Real, 2019.

Se escogerdn para varillas de acero, ® 12 @ 12 cm.

50,27
78,54
113,10
153,94
201,06
254,47
314,16
380,13
490,87

615,75

Figura iError! No hay texto con el estilo especificado en el documento..20 Detallamiento de la seccién

de la losa.

Fuente: Manzano & Real, 2019.

43

0.30



Disefio de cimentaciones

Para el disefio de las cimentaciones, se considera la carga transmitida a la base de la
edificacién. En el disefio estructural se estimaron las cargas del sistema aporticado, con
lo cual se disefiaron las columnas, y vigas. De acuerdo a la carga que se distribuye a las

columnas, las cimentaciones deben ser capaces de soportar la edificacién.

Obtencidn de Datos de disefio

Suelo

Profundidad de desplante Df, 1,00m

Capacidad de carga admisible, qa 10Ton/m?

Peso volumétrico del suelo, gc 1,7ton/m3

De la zapata

Resistencia concreto, f'c 250kg/cm?

Fluencia del acero, f'y 4200kg/cm?

Cargas

Carga Viva L= 04 ton/m

Carga Muerta D= 0,89 ton/m
Combinaciones segun ACI 318M-14

Carga dltima, Wu W,=12D+16L 1708 ton/m

Carga de servicio, Ws 1,29 ton/m

Del Muro

Espesor, CL 02 m

Tabla iError! No hay texto con el estilo especificado en el documento..22 Predimensionamiento de
cimentaciones.

Fuente: Manzano & Real, 2019.
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A continuacion se detalla el calculo para la cimentaci

1.- Dimensionamiento

on:

Peso volumétrico del concreto Ve = 2,4 ton/m3
— YstVe_
Peso volumétrico promedio Y= 2,05 ton/m3
Presién por peso propio =y 2,05 ton/m2
Presién neta del suelo n =4qa — 9= 7,95 ton/m2
Ancho de base requerida  Breq = Ws/qn= 0,20 m
Ancho base minimo Bpmin = 0,6 m
Ancho base propuesto B = max(B,eq, Bmin) = 0,80 m
2.-VPeraIte de la zapata
Revisién de cortante en una direccion
Factor de resistencia al cortante ¢v= 0,75
Presion factorizada qs =W,/B= " 2 14 ton/m2
Peralte supuesto B cl ds = 0,27 m
Cortante ultimo v, = o dy —?) xq,= 0,06 ton
Peralte efectivo 1 oV
d=————=0,04m
Y$y/f'chy, OK
Peralte a utilizar 0,27 m
Peralte total 0,32 m
3.- Acero de refuerzo por flexion
Direcciéon B
Longitud de analisis b= 1,00 m
Factor de resistencia por flexion of = 0,9
Momento ultimo 0,09608 ton-m
Quantia de acero My, = 0,14643
¢bd?
Seleccién de epsillon b p cuando E=0.004
pmax= 0,0135
De tablas p= 10,0018

Debido a que p<p max, la seccién esta balanceada por traccion

Area de acero A = pbd =

3,888 cm2



4.- Seleccioén de varilla

Tamafo No 3

Diametro 1,27 cm

Area de la varilla Av= 1,29 cm2
Ay

Separacion requerida Sreq = L *2. = 33,18 cm

S
Separacion maxima Smax= 45 cm
Separacion adoptada 35 cm

Usar varilla de No. 3 @35 cm

Disefio eléctrico
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En la elaboracion del disefio de una edificacion, las instalaciones eléctricas representan parte
importante para definir las especificaciones de los planos. Los planos eléctricos contienen la
distribucidon eléctrica del sistema, tanto luminario, como el de tomacorrientes. Su configuracién
se establece a partir del disefio arquitectdnico, y también de las necesidades o del uso de la

edificacion.

Se conoce que la edificacion es de dos plantas para vivienda, lo cual implica que se deben
considerar sus requerimientos. Principalmente, se debe considerar que haya energia eléctrica en
el circuito. Para que esto ocurra, el disefio del circuito se debe ajustar a la distribucion de las

habitaciones y demas espacios, asi como a las normativas y requerimientos de la FAE.

De acuerdo a las regularizaciones constructivas de las instalaciones eléctricas, éstas deben
cumplir con la NEC, del capitulo 15 de Instalaciones Electromecdnicas. En él se establecen las
condiciones minimas de seguridad que deben cumplir las instalaciones eléctricas, de manera que
el disefio logre salvaguardar a las personas que van a vivir en la edificacion, asi como también los

inmuebles y demds bienes que se encuentren dentro de ella (Construccién, 2011).

Dentro de las edificaciones que la NEC permite disefiar, se encuentra un sistema para tipo
residencial. Al aplicar ésta normativa, se esta incluyendo implicitamente a aquellos documentos
que fueron tomados como base de estudio para la misma. La NEC toma como referencia las
regularizaciones de documentos internacionales, entre algunos de ellos se encuentran los

siguientes (NEC, Instalaciones Electromecanicas, 2011):
Cadigo Eléctrico Nacional, Ecuador, CPE INEN 19:2001.
NFPA70 Cdodigo Eléctrico Nacional. EEUU, 2008.

NCH-ELEC.4-2003 Electricidad: Instalaciones de consumo en baja tension. Codigo Eléctrico de

Chile.
Norma Técnica Colombiana NTC 2050 Cédigo Eléctrico Colombiano.
Cadigo de Edificacion de la Ciudad Auténoma de Buenos Aires.

Cadigo de Edificacion de Vivienda, México, 2007.
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Cadigo Técnico de la Edificacidn, Espafia, 2006.

Estas normativas velan por la seguridad de las instalaciones eléctricas. Es decir, que aunque avalan
un circuito eléctrico fiable, no prioriza la eficiencia del mismo. Esto pone a disposicién del andlisis,

la distribucion de los circuitos.

El plano arquitectdnico de la edificacion muestra la distribucion de los espacios de las dos plantas,
las cuales son muy similares, con excepcion del drea cercana a la escalera. Esta similitud permite

disefiar una configuracion del sistema eléctrico para ambas plantas.

Para los célculos de los circuitos se debe partir de los conceptos y fundamentos de las instalaciones
eléctricas. Dentro de la edificacién, se conforman circuitos eléctricos, por los cuales recorre una
corriente eléctrica. El sistema se encuentra formado por un conjunto de elementos correctamente
relacionados, que permite el establecimiento de una corriente eléctrica y su transformacién en

energia utilizable para cada aplicacién concreta (EcuRed, 2017).

Cada circuito eléctrico requiere un maximo de 20 Amperios para garantizar la seguridad. De manera
que, de acuerdo a las agrupaciones de los circuitos, pueden existir diferentes maneras de
distribuirlos, en donde el disefio propuesto ambiciona analizar y calcular una configuracién eléctrica

Optima.

Los planos de las instalaciones eléctricas parten de la disposicion de la edificacion. De acuerdo al
tipo de espacio, y por ende, uso, se asigna el elemento eléctrico. Ellos son principalmente las
luminarias, y los tomacorrientes. Para elegir sus voltajes y amperios es necesario considerar la

capacidad que se le va a asignar.

La NEC presenta, en la seccion 15.1.11.2.2., una tabla con valores de los niveles de iluminacion
recomendados que se encuentra a continuacion. De acuerdo al uso de la edificacion, se toma en

consideracion la iluminacidn para areas de trabajo que corresponden a las habitaciones, ya que
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ademas de dormir ahi, es también su espacio para estudiar. Otros espacios considerados son las

areas de circulacion y las escaleras.

Nivel minimo de iluminacién
Tipo de local recomendado
Areas de trabajo 300 luxes
Areas de circulacién (pasillos, corredores, etc.) 50 luxes
Escaleras, escaleras mecanicas 100 luxes
Areas de parqueaderos cubiertos 30 luxes

Tabla iError! No hay texto con el estilo especificado en el documento..23 Niveles de iluminacidn
recomendados.

Fuente: NEC, Instalaciones Electromecanicas, 2011.

De acuerdo a los niveles de iluminacion y al area de los lugares respectivos, se asignan luminarias
de diferentes potencias. Es necesario tomar en consideracion el uso que va a tener, ya que al
momento de disefiar, cada espacio debe contar con una iluminacién adecuada. Es decir, sin exceso
de luz para que no resulte incomodo o irritante para los residentes militares, ni muy bajo como

para que se fatiguen visualmente al tratar de forzar la vista.

| 5.60

41370

3.93

N

Figura jError! No hay texto con el estilo especificado en el documento..21 Distribucién de las
habitaciones.
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Fuente: Manzano & Real, 2019.

La figura 2.17 muestra la distribucién fisica de los elementos de las habitaciones. Estas estan
conformadas por las dos camas, el escritorio, y los closets; y los bafios por la ducha, el lavamanos, y
el inodoro. En base al uso y al drea, se asignan iluminarias y tomacorrientes con las siguientes
potencias:

P i :

28

\ )

\ AN

| 1 |

Figura iError! No hay texto con el estilo especificado en el documento..22 Circuitos de iluminacion de
las habitaciones.

Fuente: Manzano & Real, 2019.

Cada habitacién cuenta con dos iluminarias principales de 100 W, y otra de 40 W para la entrada,
cada una con su respectivo interruptor. Ademas, el bafio tiene un foco con 60 W. Por el lado de los

tomacorrientes, se requieren tres de 110 V, y uno de 220 V para el aire acondicionado.

Para leer el plano eléctrico, es necesario identificar la simbologia del mismo. A pesar de que existen
muchos mas elementos eléctricos, los que fueron empleados en el disefio de esta edificacion se

encuentran en la tabla a continuacién:
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SIMBOLO DESCRIPCION

@] FOCO 100 W
@) FOCO40W
d FOCOB0W

d INTERRUPTOR SIMPLE

o INTERRUPTOR DOBLE

& INTERRUPTOR CONMUTADO
CAJA DE BREAKERS

B ENCHUFE 110V

Tabla iError! No hay texto con el estilo especificado en el documento..24 Comprobacién de esfuerzo.

Fuente: Manzano & Real, 2019.

Los demas espacios de la edificacion también cuentan con sus iluminarias y tomacorrientes

respectivos:

tho

-

]

1

Figura iError! No hay texto con el estilo especificado en el documento..23 Circuitos de iluminacion del
drea social.

Fuente: Manzano & Real, 2019.
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Figura jError! No hay texto con el estilo especificado en el documento..24 Circuitos de iluminacion de
las escaleras de planta baja.

Fuente: Manzano & Real, 2019.

El plano eléctrico, con todas las instalaciones eléctricas y circuitos, se encuentra detallados en el
plano eléctrico. El plano muestra los circuitos que conforman el disefio eléctrico. Para formar los

circuitos, se considero que cada uno de ellos no excedieran los 20 A.

Regularizaciéon ambiental

Para la construccién de una edificacion se requiere de documentos legales que permitan
continuar con la obra, de los cuales son indispensables los permisos constructivos, y los
ambientales. El Ministerio del Ambiente del Ecuador ha establecido regularizaciones a nivel
nacional para controlar los impactos ambientales que pueden provocar las obras de ingenieria

civil.

Permiso ambiental

La Subsecretaria de Calidad Ambiental busca mejorar la calidad de vida por medio del

manejo desconcentrado, descentralizado y participativo de gestion ambiental. Para ello,
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en cada obra de construccidon es obligatoria la obtencién de un Permiso Ambiental

(Gobierno de la Republica del Ecuador, 2018).

El SUIA, Sistema Unico de Informacién Ambiental, es la Gnica entidad en nuestro pais
con la facultad de otorgar estos permisos. El SUIA busca integrar toda la informacion
ambiental en un solo lugar para generar indicadores geograficos, documentales,
estadisticos y automatizacién de procesos institucionales. Esta aplicacion WEB fue
desarrollada para la gestion de tramites y proyectos encaminados al control, registro,
mantenimiento y preservacion del medio ambiente. La implementacién del sistema se
realizd en Febrero de 2012, con el proceso de Regularizacion Ambiental a través de la
emision de Fichas y Licencias Ambientales a nivel Nacional (Gobierno de la Republica del

Ecuador, 2018).

) e L i
O AT PN 20 DEL AMBIENTE - sUio
s .

e &

0075 ‘I{. e
' 4 Inicio SUIA Servicios en linea Noticias Documentos Gestion Interna Mesa de Ayuda Buscar...
s = 1%
s e

Figura iError! No hay texto con el estilo especificado en el documento..25 Plataforma virtual del
Ministerio del Ambiente.

Fuente: Ministerio del Ambiente, 2019.
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Para conocer qué permiso ambiental se requiere, se debe disponer de la informacién de la
obra que se va a llevar a cabo. En lafigura 2.24 se encuentra la consulta del permiso

realizada a la Mesa de Ayuda del SUIA, solicitando direccién con respecto al permiso

Mesa de Ayuda — Consulta de permiso ambiental 1d16h

Mesa de Ayuda
Adri Real
Consulta de permiso ambiental

Estimado(a) adriana real,

El area técnica sugiere la siguiente actividad

En base a la informacién proporcionada por usted, y luego de revisar el catalogo se
recomienda lo siguiente:

Enmarcar el proyecto en la actividad de: CONSTRUCCION DE INFRAESTRUCTURA CIVIL, 1.0 -
5000.0 superficie en metros cuadrados (m2)correspondiente a la Categoria |, Certificado
Ambiental

Si su respuesta es satisfactoria por favor no responda a este correo electrénico, caso contrario
puede enviar sus comentarios a través del mismo ticket o correo electronico.

Para cualquier consulta o seguimiento de un ticket puede realizarlo mediante el siguiente
enlace:

http:/maetransparente.ambiente.gob.ec 6 comunicarse al teléfono 023987600 ext. 3001-3002-
3004-3005-3006

Saludos Cordiales

Mesa de Ayuda

MINISTERIO DEL AMBIENTE

Teléfono (593 2) 3987600 Ext. 3001 - 3002 - 3004 - 3005 - 3006
mesadeayuda@ambiente.gob.ec

www.ambiente.gob.ec

Quito - Ecuador

10/12/2018 - 22:25 - adriana real escribi6:
Estimados, buenas tardes, tengo una consulta con respecto al tipo de permiso que se
requiere para la siguiente edificacion:
-edificacion de dos pisos para habitaciones de cuartel militar de la FAE, de 650m2 por cada
planta, dentro de las instalaciones de la FAE, para uso residencial con habitaciones y bafios
en Guayaquil

ambiental requerido.
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Figura jError! No hay texto con el estilo especificado en el documento..26 Consulta del permiso
realizada a la Mesa de Ayuda del SUIA.

Fuente: SUIA, 2015.

Debido a las caracteristicas de la edificacién, y a su relativamente bajo impacto ambiental,

se dispuso que se debia realizar un certificado ambiental, el cual se encuentra a

continuacion:

FORMULARIO DE CERTIFICADO AMBIENTAL

TRAMITE (SUIA) CERTIFICADO AMBIENTAL
FECHA Enero-2019

PROPONENTE Wilmer Morales

1. INFORMACION DEL PROYECTO

1. PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD

Disefio de una edificacién de dos plantas de habitaciones, en la Base de la Fuerza Aérea
Ecuatoriana [FAE] de Guayaquil

Certificado Ambiental

2. ACTIVIDAD ECONOMICA
1. Informacién del proyecto

Cédigo de catalogo  ~HNSTRUCCION DE INFRAESTRUCTURA CIVIL, 1.0 - 5000.0 superficie en

2. Datos generales ;
g Categorfa I metros cuadrados (m?) correspondiente a la Categoria I

3. Descripcion del proceso

L 3 3. RESUMEN DEL PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD
4. Descripcion del area de

implantacion Disefio de construccidn de un bloque de dormitorios de dos plantas para residentes
militares. Las habitaciones cuentan con baterias sanitarias, y comparten la lavanderia y
area social. Esta disefiado para ochenta personas distribuidas uniformemente.

5. DATOS GENERALES
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SISTEMA DE COORDENADAS (WGS-84)

Certificado Ambiental  ESTE (X) NORTE (Y) ALTITUD

1. Informacién del proyecto 624648,06 m 9761491,61 m
4,00m
2. Datos generales

o ESTADO DEL PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD
3. Descripcion del proceso

4. Descripcion del érea de

implantacién X Zonstruccion

Rehabilitacion y/o Ampliacion
Jperacidn y mantenimiento
Cierre y Abandono

Av. Pedro Menéndez Gilbert y Av. Macara, junto al puente de la Unidad Nacional, alado del

Almacén y Comisariato de la FAE.

PROVINCIA CANTON PARROQUIA

GUAYAS GUAYAQUIL TARQUI

TIPO DE ZONA

Urbana X

Rural

Certificado Ambiental NOMBRE
Wilmer Morales, Coordinador del Proyecto en la FAE
1. Informtacién del CORREO ELECTRONICO DEL PROMOTOR TELéFONO/CELULAR
proyecto

mchavez@espol.edu.ec +593-4-2269402
2. Datos generales

o DOMICILIO DEL PROMOTOR
3. Descripcién del proceso

4. Descripcion del area de Guayaquil, Guayas
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HwnN

implantacion

Certificado Ambiental

Informacion del proyecto
Datos generales
Descripcién del proceso
Descripcion del area de
implantacion

CARACTERISTICAS DE LA ZONA

Infraestructura:

Industrial

Otros: Urbana

DESCRIPCION DE LA ZONA

La Base Militar se encuentra en una zona urbana, en una avenida principal con gran
afluencia de transito. Se encuentra contigua al puente de la Unidad Nacional, alado del Rio
Daule.

ESPACIO FISICO DEL PROYECTO

Area del proyecto (m?) 650,00 Area de implantacién (m2)  71276,28
Agua potable X Sf NO (C::g)s umo de agua por mes ---
Energia eléctrica X of NO [Consumo de energia eléctrica por mes ___

(Kw/h)
Acceso X si NO
vehicular \Vias Principales
Alcantarillado X Sf NO [Tipo de vias:

\Vias Secundarias

SITUACION DEL PREDIO

Alquiler
Concesionadas
Propia

X Otros (vial — publico)

5. DESCRIPCION DE PROCESOS — FASES

FECHA <
FASE ACTIVIDAD INICIO FECHA FIN DESCRIPCION

Excavacion para la
cimentacion. Relleno y
compactacion del terreno

i Preparacion del terreno 06/05/2018 10/05/2019 N .
Constructiva paracion d 0 06/05/ /05/ para plintos. Desalojo de
material sobrante.
Excavacion de cisterna.
Cimentacion 13/05/2019 24/05/2019  Replantillo y construccién de

plintos arriostrados. Encofrado
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de plintos.

Instalacion de tuberias y de
i actri , drenaje, electricidad
Instal_acpnes eléctricas 27/05/2019 28/06/2019 agua ¢ re'naje' le ect r|<i| ady
y sanitarias gas. Distribucion del sistema

con accesorios.

Contrapiso de hormigén
armado. Hormigdn simple para

01/07/2019 15/09/2019  columnas, vigas, losas y
escaleras. Levantamiento de
paredes con bloques.

Levantamiento de
estructura de obra gris

Losa de hormigdn simple.
Estructura del techo  16/09/2019 27/09/2019  Impermeabilizante para el
techo. Empaste del tumbado.

Enlucido de paredes,
instalacion de puertas,
ventanas, colocacién de
ceramicas.

Albafiileria 30/09/2019 29/10/2019

Pintura de paredes,
instalaciones eléctricas,

Acabados finales 30/10/2019 08/11/2019  cerrajeria. Limpieza final.
Jardineria. Reubicacion de
arboles.

DESCRIPCION DEL AREA DE IMPLANTACI

i‘

ilcando - himedo
Clima :ICéIido - seco
TIPO DE SUELO
ElArcilloso I:IArenosos
Tipo de suelo I:'Francos |:|Rocosos
I:lSaturados l:lOtros

PENDIENTE DEL SUELO
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Llano (pendiente menor al 30%) l:lMontaﬁoso (terreno quebrado)

Pendiente del
suelo

Ondulado (pendiente mayor al 30%)

DEMOGRAFIA (POBLACION MAS CERCANA)

Certificado Ambiental
X  Entre 0y 1.000 hbts. DEntre 1.001 y 10.000 hbts.
Informacion del proyecto ,
Demografia
Datos generales
Entre 10.001 y 100.000 hbts. Mas de 100.000 hbts.
Descripcion del proceso

. Descripcién del drea de
implantacion ABASTECIMIENTO DE AGUA POBLACION

|:|Agua lluvia Dgua potable

Conexién domiciliaria DCuerpo de aguas superficiales

I:IGrifo publico DPozo profundo
I:lTanquero
EVACUACION DE AGUAS SERVIDAS POBLACION

E’Alcantarillado l:lCuerpos de aguas superficiales
Evacuacién de I:lFosa séptica DLemna
aguas servidas
poblacion

|:|Ninguno

Abastecimiento de
agua poblacion

ELECTRIFICACION
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Certificado Ambiental

Informacion del proyecto
Datos generales
Descripcién del proceso

Descripcién del rea de
implantacién

I:IPIanta eléctrica Elked publica
I:’Otra

Electrificacion

VIALIDAD Y ACCESO A LA POBLACION

I:lCaminos vecinales El‘/l’as principales

Vialidad y acceso a

la poblacion I:Ivias secundarias l:lo'“as

ORGANIZACION SOCIAL

urbanizacion) cooperativa)

Primer grado (comunal, barrial, DSegundo grado (Cooperativa, Pre-

Organizacién social . i
I:lTercer grado (Asociaciones, recintos)

COMPONENTE GEOGRAFICO

ITropical Noroccidental (0-800 msnm)

Piso zoo geografico donde se encuentra el
proyecto I:lTropicaI Oriental (0-800 msnm)

COMPONENTE FAUNA
Anﬁbios ves
|:|Mam|'feros
Grupos faunisticos

I:lPeces l:lReptiles
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I:INinguna

Tabla iError! No hay texto con el estilo especificado en el documento..25 Certificado ambiental de la
edificacion.

Fuente: Manzano & Real, 2019.

Presupuesto

El andlisis de precios unitarios, conocido también por sus siglas como APU’s, ese refiere al costo
de una actividad por unidad de medida escogida. Usualmente se compone de una valoracion de

los materiales, la mano de obra, equipos y traslados (Zambrano, 2014).

Cada obra civil representa una inversidn importante al momento de llevar a cabo la construccién,
y aun en las fases preliminares del disefio de planos y la documentacion respectiva. En el APU se
consideran los rubros de los materiales que se van a emplear de manera individual, asi como

también los servicios implicados.

De acuerdo a las caracteristicas constructivas de la edificacion, luego de haber elaborado los
planos, se logra identificar los materiales que se van a necesitar, asi como las cantidades de los

mimos segun sus unidades de medida.

Este método permite llegar a un valor aproximado del costo real del proyecto, ya que permite la
obtencién de costes de construccion ajustados al mercado. Ademas, facilita la elaboracién de una
documentacion ajustada a las distintas fases del ciclo de vida del edificio (CYPE Ingenieros, s.f.). A
continuacion se detalla el presupuesto referencial de acuerdo a los rubros empleados en la

edificacién.
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CAPITULO 3
Resultados y analisis
Disefio arquitectdnico

El Ministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda establece en la NEC las normativas para una
edificacién. En ella se establecen los rangos de las diferentes consideraciones constructivas para
el disefio de una vivienda. Dentro de estas consideraciones se definen el ancho minimo de

pasillos, las dimensiones de puertas, las areas para habitaciones, bafios, entre otros espacios.
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Las estandarizaciones de la Normativa permiten a la vez cumplir con los requerimientos
solicitados por nuestro cliente. El terreno disponible para la construccion de la edificacion
presenta caracteristicas rectangulares. Las dimensiones del largo no exceden cuatro veces el
ancho, cumpliendo asi las especificaciones. A continuacién se muestra el resultado final de la

distribucion de los espacios:

N P 1

Figura iError! No hay texto con el estilo especificado en el documento..27 Area del lobbie y escaleras.

Fuente: Manzano & Real, 2019.

Se disefio el 4rea social para una capacidad aproximada de diez personas. En la primera planta,
debajo de la escalera se encuentra un bafio para visitas, lo cual difiere de la segunda planta. Para el
disefio de las habitaciones se consideraron los dos pisos con la misma distribucién, tanto de los bafios,
como en los circuitos eléctricos e hidrosanitarios.
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Figura iError! No hay texto con el estilo especificado en el documento..28 Distribucion de habitaciones.

Fuente: Manzano & Real, 2019.

Modelado 3D de la edificacién

El modelado 3D consiste en levantar determinadas figuras en 2D y darle esa caracteristica
tridimensional. Los planos en dos dimensiones nos permiten visualizar las superficies desde una
vista superior. Esto implica que visualmente, no es posible observar su altura. Realizar un
modelado permite tener una perspectiva mucho mas clara de la edificacién que se estd
disefiando. Es por esto, que como parte integral de este proyecto, se ha incorporado esta
herramiento para poder comprender mejor el disefio arquitecténico, y asu vez tener un

panorama visual de cdmo seria la edificacion al momento de construirla.

Existen diferentes programas que permiten realizar este levantamiento de los planos en dos
dimensiones. El Software empleado en este proyecto es SketchUp Pro, el cual permite modelar
las superficies de la edificacion de manera dindamica debido a su funcionalidad. En él se puede
elegir la escala del dibujo, ajustar los grosores de las lineas, empujar y jalar superficies, pintar las

superficies, entre mas opciones (Sketch Up, s.f.).
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Primeramente, se debid disponer del plano arquitecténico. Por medio de las herramientas de
Sketch Up, se logro dibujar el area externa de la edificacidn, asi como sus paredes. Una vez que se
cerro el perimetro se empujo el area en el eje z a una tercera dimension, dandole asi volumen a

nuestro plano. A continuacién, se detalla el procedimiento de este levantamiento en tres

dimensiones.

Figura iError! No hay texto con el estilo especificado en el documento..29 Definiciones iniciales del
disefio.

Fuente: Manzano & Real, 2019.
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Figura iError! No hay texto con el estilo especificado en el documento..30 Vista lateral de la edificacién.

Fuente: Manzano & Real, 2019.

Figura iError! No hay texto con el estilo especificado en el documento..31 Vista isométrica de la
edificacion.

Fuente: Manzano & Real, 2019.
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Figura iError! No hay texto con el estilo especificado en el documento..32 Modelado 3D de la
edificacion.

Fuente: Manzano & Real, 2019.

Disefio estructural

Columnas

En el desarrollo de las dimensiones de columnas obtuvimos que con una columna cuadrada
de 25cm x 25 cm y usando los diagramas de interaccion se debe utilizar la minima cuantia
p=0.011 se colocaran 4 varillas ®16 con este varillado se recalcula la cuantia obteniendo
una final de 0.013; analizando la columna para pandeo nos sale que se debe considerar por
lo tanto basado en la NEC2015 y calculando la carga critica de pandeo resulta un factor

admisible de 1,89 como es mayor a uno se puede decir que cumple con la norma.

Efectos de la Esbeltez Disefio de columnas para el primer piso
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Lu

| viga
| Col
k viga
k col

VB

Se debe afectar por los coeficientes para incercias

porticos no ariostrados
1.37
2.5
0.075
0.0005625m4
0.000325521m4
0.00023m3
0.000130208 m3

1.16

Columnas con estribos

M
3.17Ton
AX 57.97Ton
Usando los diagramas
paray 0.6
4 0.6
P 0.011

Seleccidn de varillas para refuerzo

agrietadas seguin como lo establece la norma NEC-SE-

0.5*| vigas

0.8*I colm

K*Lu/r

El

Pcr

&b

Tabla jError! No hay texto con el estilo especificado en el documento..26 Resultados de columnas.

Vigas y losa

DS,6.1.6b

;! 1.85

YA
1.37
45.67Si considera
Carga critica de pandeo
1912434.896
1609034.119N
164.19Ton

1.89Cumple

Varillas [mm]

10

12

16

As (+)

3.86Ton.m

50.27

78.54

113.10

153.94

201.06

13.6

8.7

6.0

4.4

34

Fuente: Manzano & Real, 2019.

Para el disefio de las vigas de la edificacion solo disefiaremos vigas principales debido a que

nuestras luces y cargas son pequefias; obteniendo dimensiones de (35x25) cm; la losa de

nuestro disefio estructural se genero en una sola direccion debido a la misma explicacidn
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de las vigas de tener luces pequefias, la direccién en la que disefiamos fue en el plano xz

debido que en ese plano se encontraba la luz mas critica.

Cimentacién

La cimentacion que adoptamos para nuestro proyecto son zapatas corridas con

profundidad de desplante de 1,00m. Tiene una base de 0,80m.

Disefio eléctrico
El espacio disponible para la edificacion establece los espacios para las habitaciones de los
residentes militares. De acuerdo al uso que se les va a dar a las instalaciones se dispuso de
medidas especificas para las luminarias, asi como para los tomacorrientes. En el capitulo 15 de la

NEC se estandarizan los niveles recomendados para cada tipo de localidad.

La edificacion esta disefiada para vivienda, aun asi, no requiere de espacios comunes como lo son
la cocina o lavanderia. Estos espacios mencionados demandan de un mayor consumo de energia
eléctrica. Esto se da porque en la cocina se necesita de un tomacorriente especial, de mayor
potencia, para la refrigeradora, y mayor cantidad de tomacorrientes de 110 V para la linea blanca

de la cocina.

Estos espacios no fueron considerados dentro del disefio debido a que la FAE ya cuenta con estos
servicios de manera independiente. Las personas que se van a establecer en las habitaciones
cuentan con un comedor en comun, por lo que es alld donde cuentan con la cocina y demas
electrodomésticos. De la misma manera, para el servicio de lavanderia, disponen de un espacio
adicional. Sin embargo, se tomd en consideracidn alguna eventualidad y se disefié un fregadero,

donde se instalara una luminaria.

Debido a la similitud de las habitaciones, el definir los elementos de las instalaciones eléctricas se
vuelve un proceso sistematico. Esto no solamente ocurre para las habitaciones, sino que las

instalaciones se replican en ambas plantas.
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La potencia de las luminarias varia entre si. Esto se da debido a que dentro de cada habitacion
existen diferentes tipos de uso. En la entrada, como solo es para alumbrar, no se quiere de tanta
potencia; de esa manera también se ahorra energia. En la parte central de la habitacion se
colocaron dos iluminarias de 100 W. Los militares llegarian a dormir, pero como también reciben
clases, esa potencia les permite estudiar sin forzar o dafiar su vista. Por dltimo, en el bafio se

encuentra una luminaria intermedia, asi mismo, para optimizar el consumo de electricidad.

Con respecto a los tomacorrientes, se definieron tres en cada habitacion. Uno ubicado entre las
dos camas para uso de ldmparas o para cargar los celulares, ya que se encuentra cerca de ellos.
Otro tomacorriente de 110 V esta cercano al escritorio para conectar alguna lampara o cargar las
laptops u otros dispositivos. Y se dejé uno adicional en caso de que en un futuro se les designe en

las habitaciones televisores.

Cada habitacién dispone de un tomacorriente de 220 V. Esto implica que el sistema de
climatizacién es independiente entre habitaciones. Con respecto a este sistema de los aires
acondicionados, se sugirié que seria mas 6ptimo emplear un sistema de climatizacion central. Es
decir, que en lugar de que haya un aire acondicionado por habitacion, se instale un aire central
que regularice la temperatura interna de la edificacién. Sin embargo, este disefio busca atender
los requerimientos y disposiciones presentadas por la FAE. De manera que como se lo solicito, se
los dejo independientes. Esto estd sustentado por la posicién de que de esta manera, cada quien

eligira si usar o no el aire acondicionado, y se deja a su conveniencia.

El disefio inicial se configurd tratando de agrupar los elementos eléctricos por los W, pero ésta
configuracion no fue éptima debido a que eso representaba la presencia de muchas tuberias
eléctricas. Finalmente se logro disefiar una configuracién vinculada con el plano arquitecténico de

acuerdo a las especificaciones de cada planta.

Cada circuito debe contener como maximo 20 A, pero se recomienda alcanzar hasta 17 A por

seguridad. Primero se agruparon los circuitos de acuerdo al uso, y se contabilizé la cantidad en las
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columnas de “N” de las tablas. Las potencias unitarias asignadas fueron de acuerdo a lo

establecido por la NEC segUn su uso.

La potencia total resulta del nimero de elementos de servicio por la potencia unitaria, en [W].

Cada circuito presenta su potencia total, de manera que los Amperios, resultan de dividir la

potencia total del mismo para los voltios. Solamente cuando se trata de luminarias, la potencia se

multiplica por un valor de 1,25%. Eta informacion se detalla a continuacion en las planillas

correspondientes de derivacion:

Nombre Potencia | Potencia . . .
. . ) Potencia | Voltios | Amperios
del Servicio N | unitaria | parcial
- total [W] V] [A]
Circuito [VA] (W]
lluminacion de dreas compartidas:
pasillo [11], lavanderia [1], entrada 19 60 1425
[1], bafio [1], y exteriores [5]
CI-EP — . " 1975 120 16,46
lluminacidn de areas compartidas: 4 100 500
lobbie [3] y pérgola [1]
lluminacién de cuarto de bombas 1 40 50
Habitacion de luz principal 10 100 1250
CIH1 |Habitacién de luz de entrada 5 40 250 1875 120 15,63
Habitacidn de luz de bafios 5 60 375
Habitacién de luz principal 10 100 1250
CIH 2 |Habitacién de luz de entrada 5 40 250 1875 120 15,63
Habitacién de luz de bafios 5 60 375
Habitacién de luz principal 10 100 1250
CIH 3 |Habitacién de luz de entrada 5 40 250 1875 120 15,63
Habitacion de luz de bafios 5 60 375
Habitacion de luz principal 10 100 1250
CIH4 |Habitacién de luz de entrada 5 40 250 1875 120 15,63
Habitacién de luz de bafios 5 60 375
TCH1 |Tomacorrientes de cuartosy lobbie |14 150 2100 2100 120 17,50
TCH2 |Tomacorrientes de cuartos 12 150 1800 1800 120 15,00
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8 | TCH3 |Tomacorrientes de cuartos 12 150 1800 1800 120 15,00

9 | TCH4 |Tomacorrientes de cuartos 12 150 1800 1800 120 15,00

10| TCHS5 |[Tomacorrientes de cuartos 12 150 1800 1800 120 15,00

11| Tcacy | Tomacorriente de aire 1| 1250 | 1250 | 1250 | 240 | 5,21
acondicionado

12| Tcacy | Tomacorriente de aire 1| 1250 | 1250 | 1250 | 240 | 5,21
acondicionado

13| Tcacs |Tomacorriente de aire 1| 1250 | 1250 | 1250 | 240 | 5,21
acondicionado

14| TcAca | TOMacorriente de aire 1| 1250 | 1250 1250 | 240 | 521
acondicionado

15| Tcacs | Tomacorriente de aire 1| 1250 | 1250 | 1250 | 240 | 5,21
acondicionado
Tomacorriente de aire

16| TCAC6 .. 1 1250 1250 1250 240 5,21
acondicionado
Tomacorriente de aire

17| TCAC7 L. 1 1250 1250 1250 240 5,21
acondicionado
Tomacorriente de aire

18| TCAC8 . 1 1250 1250 1250 240 5,21
acondicionado
Tomacorriente de aire

19| TCAC9 L. 1 1250 1250 1250 240 5,21
acondicionado

20| Tc Ac1g | Tomacorriente de aire 1| 1250 | 1250 1250 | 240 | 521
acondicionado

21| T ac1y | Tomacorriente de aire 1| 1250 | 1250 1250 | 240 | 521
acondicionado
Tomacorriente de aire

22| TCAC12 L. 1 1250 1250 1250 240 5,21
acondicionado

23| TC Ac13 | Tomacorriente de aire 1| 1250 | 1250 | 1250 | 240 | 5,21
acondicionado

24| TC AC14 | TOMAcOITieNte de aire 1| 1250 | 1250 | 1250 | 240 | 5,21
acondicionado
Tomacorriente de aire

25| TCAC15 R 1 1250 1250 1250 240 5,21
acondicionado

26| Tc Ac1g | TOMacorriente de aire 1| 1250 | 1250 1250 | 240 | 521
acondicionado

27 | TCAC17 1 1250 1250 1250 240 5,21

Tomacorriente de aire

72




acondicionado

28

TCAC18

Tomacorriente de aire
acondicionado

1250

1250

1250

240

5,21

29

TCAC19

Tomacorriente de aire
acondicionado

1250

1250

1250

240

5,21

30

TC AC20

Tomacorriente de aire
acondicionado

1250

1250

1250

240

5,21

31

TCACL

Tomacorriente de aire
acondicionado de lobbie

1250

1250

1250

240

5,21

Tabla iError! No hay texto con el estilo especificado en el documento..27 Planilla de derivacion de

primera planta.

Fuente: Manzano & Real, 2019.
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Nombre Potencia | Potencia X i ,
N del Servicio N | unitaria | parcial :;:T\C,:Z Vc;l\?]os AmF:]nos
Circuito [VA] [wW]
lluminacion de 4reas compartidas:
pasillo [11], lavanderia [1], y entrada | 13 60 975
1| aep | 1350 | 120 | 11,25
:Lubrg;za[;l]on de dreas compartidas: 3 100 375
Habitacion de luz principal 10 100 1250
2 CIH1 |Habitacion de luz de entrada 5 40 250 1875 120 15,63
Habitacién de luz de bafios 5 60 375
Habitacion de luz principal 10 100 1250
3 CIH 2 | Habitacion de luz de entrada 5 40 250 1875 120 15,63
Habitacion de luz de bafios 5 60 375
Habitacion de luz principal 10 100 1250
4 | CIH3 |Habitacidn de luz de entrada 5 40 250 1875 120 15,63
Habitacién de luz de bafios 5 60 375
5| CIH4 |Habitacién de luz principal 10 100 1250 1875 120 15,63




Habitacion de luz de entrada 5 40 250
Habitacion de luz de bafios 5 60 375
6 | TCH1 |Tomacorrientes de cuartosy lobbie |14 150 2100 2100 120 17,50
7 | TCH2 |Tomacorrientes de cuartos 12 150 1800 1800 120 15,00
8 | TCH3 |Tomacorrientes de cuartos 12 150 1800 1800 120 15,00
9 | TCH4 |Tomacorrientes de cuartos 12 150 1800 1800 120 15,00
10| TCH5 |Tomacorrientes de cuartos 12 150 1800 1800 120 15,00
Tomacorriente de aire
11| TCAC1 . 1 1250 1250 1250 240 5,21
acondicionado
Tomacorriente de aire
12| TCAC2 . 1 1250 1250 1250 240 5,21
acondicionado
Tomacorriente de aire
13| TCAC3 . 1 1250 1250 1250 240 5,21
acondicionado
Tomacorriente de aire
14| TCAC4 . 1 1250 1250 1250 240 5,21
acondicionado
Tomacorriente de aire
15| TC AC5 . 1 1250 1250 1250 240 5,21
acondicionado
Tomacorriente de aire
16| TC AC6 . 1 1250 1250 1250 240 5,21
acondicionado
Tomacorriente de aire
17| TCAC7 . 1 1250 1250 1250 240 5,21
acondicionado
Tomacorriente de aire
18| TCAC8 . 1 1250 1250 1250 240 5,21
acondicionado
Tomacorriente de aire
19| TCAC9 . 1 1250 1250 1250 240 5,21
acondicionado
Tomacorriente de aire
20| TCAC10 o 1 1250 1250 1250 240 5,21
acondicionado
Tomacorriente de aire
21| TCAC11 . 1 1250 1250 1250 240 5,21
acondicionado
Tomacorriente de aire
22 | TCAC12 . 1 1250 1250 1250 240 5,21
acondicionado
Tomacorriente de aire
23| TCAC13 e 1 1250 1250 1250 240 5,21
acondicionado
24| TC AC14 | TOMacOTTieNte de aire 1| 1250 | 1250 | 1250 | 240 | 521

acondicionado
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25| Tc Ac1s | Tomacorriente de aire 1250 | 1250 | 1250 | 240 | 5,21
acondicionado
Tomacorriente de aire

26| TCAC16 . 1250 1250 1250 240 5,21
acondicionado
Tomacorriente de aire

27 | TCAC17 L 1250 1250 1250 240 5,21
acondicionado
Tomacorriente de aire

28 | TCAC18 . 1250 1250 1250 240 5,21
acondicionado
Tomacorriente de aire

29| TCAC19 . 1250 1250 1250 240 5,21
acondicionado
Tomacorriente de aire

30| TCAC20 . 1250 1250 1250 240 5,21
acondicionado
Tomacorriente de aire

31| TCACL . . 1250 1250 1250 240 5,21
acondicionado de lobbie

Tabla iError! No hay texto con el estilo especificado en el documento..28 Planilla de derivacion de

segunda planta.

Fuente: Manzano & Real, 2019.

Para la seleccion de conductores de los circuitos, se escogid el catdlogo de productos de

Electrocables, una empresa fabricante de conductores eléctricos en el Ecuador (Cables, 2018).

Dentro de la clasificaciéon de cables de acero, se seleccionaron los conductores TW. Ellos son

empleados para circuitos de fuerza y alumbrado en edificaciones industriales, comerciales y

residenciales, tal como se especifica en el National Electrical Code. Empleando las columnas de

Calibre AWG y Capacidad de corriente para 3 conductores en conduit [Amp], se obtuvieron las

dimensiones de los conductores y de los ductos para el cableado eléctrico de cada planta de la

edificacion.
N Norjnbr'e del Servicio Amperios Conductor Ducto
Circuito [A]
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lluminacion de dreas compartidas: pasillo [11],
lavanderia [1], entrada [1], bafio [1], y
exteriores [5]

! CI-EP lluminacidn de dreas compartidas: lobbie [3] y 16,46 2#12 2
pérgola [1]
lluminacién de cuarto de bombas
Habitacién de luz principal
2 CIH1 Habitacion de luz de entrada 15,63 2#12 1/2"
Habitacién de luz de bafios
Habitacion de luz principal
3 CIH?2 Habitacién de luz de entrada 15,63 2#12 1/2"
Habitacién de luz de bafios
Habitacion de luz principal
4 CIH 3 Habitacion de luz de entrada 15,63 2#12 1/2"
Habitacion de luz de bafios
Habitacion de luz principal
5 CIH 4 Habitacion de luz de entrada 15,63 2#12 1/2"
Habitacién de luz de bafios
6 TCH1 Tomacorrientes de cuartos y lobbie 17,50 2#12 + 1#14 1/2"
7 TCH2 Tomacorrientes de cuartos 15,00 2#14 + 1#16 3/8"
8 TCH3 Tomacorrientes de cuartos 15,00 2#14 + 1#16 3/8"
9 TCH4 Tomacorrientes de cuartos 15,00 2#14 + 1#16 3/8"
10 TCHS5 Tomacorrientes de cuartos 15,00 2#14 + 1#16 3/8"
11 TCAC1 Tomacorriente de aire acondicionado 5,21 2#18 + 1#20 3/4"
12 TCAC2 Tomacorriente de aire acondicionado 5,21 2#18 + 1#20 3/4"
13 TCAC3 Tomacorriente de aire acondicionado 5,21 2#18 + 1#20 3/4"
14 TC AC4 Tomacorriente de aire acondicionado 5,21 2#18 + 1#20 3/4"
15 TC AC5 Tomacorriente de aire acondicionado 5,21 2#18 + 1#20 | 3/4"
16 TC AC6 Tomacorriente de aire acondicionado 5,21 2#18 + 1#20 | 3/4"
17 TC AC7 Tomacorriente de aire acondicionado 5,21 2#18 + 1#20 3/4"
18 TC AC8 Tomacorriente de aire acondicionado 5,21 2#18 + 1#20 3/4"
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19 TC AC9 Tomacorriente de aire acondicionado 5,21 2#18 + 1#20 3/4"
20 TCAC10 |Tomacorriente de aire acondicionado 5,21 2#18 + 1#20 3/4"
21 TCAC11 |Tomacorriente de aire acondicionado 5,21 2#18 + 1#20 3/4"
22 TCAC12 |Tomacorriente de aire acondicionado 5,21 2#18 + 1#20 3/4"
23 TCAC13 |Tomacorriente de aire acondicionado 5,21 2#18 + 1#20 | 3/4"
24 TCAC14 |Tomacorriente de aire acondicionado 5,21 2#18 + 1#20 | 3/4"
25 TCAC15 |Tomacorriente de aire acondicionado 5,21 2#18 + 1#20 3/4"
26 TCAC16 |Tomacorriente de aire acondicionado 5,21 2#18 + 1#20 3/4"
27 TCAC17 |Tomacorriente de aire acondicionado 5,21 2#18 + 1#20 3/4"
28 TCAC18 |Tomacorriente de aire acondicionado 5,21 2#18 + 1420 | 3/4"
29 TCAC19 |Tomacorriente de aire acondicionado 5,21 2#18 + 1#20 3/4"
30 TCAC20 |Tomacorriente de aire acondicionado 5,21 2#18 + 1#20 | 3/4"
31 TC ACL Tom.acorriente de aire acondicionado de 521 2418+ 1420 | 3/4"
lobbie
Tabla iError! No hay texto con el estilo especificado en el documento..29 Didmetro de tuberias
eléctricas primera planta.
Fuente: Manzano & Real, 2019.
Nombre . Amperios
N . del. Servicio (A] Conductor Ducto
Circuito
lluminacion de dreas compartidas: pasillo [11],
1 CI-EP lavanderia [1], y entrada [1] 11,25 2414 3/8"
lluminacion de areas compartidas: lobbie [3]
Habitacién de luz principal
2 CIH1 Habitacion de luz de entrada 15,63 2#12 1/2"
Habitacién de luz de bafios
Habitacion de luz principal
3 CIH 2 Habitacion de luz de entrada 15,63 2#12 1/2"

Habitacion de luz de bafios

77




Habitacion de luz principal

4 CIH3 Habitacion de luz de entrada 15,63 2#12 1/2"

Habitacién de luz de bafios

Habitacién de luz principal
5 CIH 4 Habitacion de luz de entrada 15,63 2#12 1/2"

Habitacion de luz de bafios
6 TCH1 Tomacorrientes de cuartos y lobbie 17,50 2#12 + 1#14 1/2"
7 TCH2 Tomacorrientes de cuartos 15,00 2#14 + 1#16 3/8"
8 TCH3 Tomacorrientes de cuartos 15,00 2#14 + 1#16 3/8"
9 TCH4 Tomacorrientes de cuartos 15,00 2#14 + 1#16 3/8"
10 TCHS5 Tomacorrientes de cuartos 15,00 2#14 + 1#16 3/8"
11 TCAC1 |Tomacorriente de aire acondicionado 5,21 2#18 + 1#20 3/4"
12 TCAC2 |Tomacorriente de aire acondicionado 5,21 2#18 + 1#20 3/4"
13 TCAC3 |Tomacorriente de aire acondicionado 5,21 2#18 + 1#20 3/4"
14 TCAC4 |Tomacorriente de aire acondicionado 5,21 2#18 + 1#20 3/4"
15 TCAC5 |Tomacorriente de aire acondicionado 5,21 2#18 + 1#20 3/4"
16 TCAC6 |Tomacorriente de aire acondicionado 5,21 2#18 + 1#20 | 3/4"
17 TCAC7 |Tomacorriente de aire acondicionado 5,21 2#18 + 1#20 | 3/4"
18 TCAC8 |Tomacorriente de aire acondicionado 5,21 2#18 + 1#20 3/4"
19 TCAC9 |Tomacorriente de aire acondicionado 5,21 2#18 + 1#20 3/4"
20 TCAC10 |Tomacorriente de aire acondicionado 5,21 2#18 + 1#20 3/4"
21 TCAC11 |Tomacorriente de aire acondicionado 5,21 2#18 + 1#20 3/4"
22 TCAC12 |Tomacorriente de aire acondicionado 5,21 2#18 + 1#20 3/4"
23 | TCAC13 |Tomacorriente de aire acondicionado 5,21 2#18 + 1#20 | 3/4"
24 TCAC14 |Tomacorriente de aire acondicionado 5,21 2#18 + 1#20 3/4"
25 TCAC15 |Tomacorriente de aire acondicionado 5,21 2#18 + 1#20 3/4"
26 TCAC16 |Tomacorriente de aire acondicionado 5,21 2#18 + 1#20 3/4"
27 TCAC17 |Tomacorriente de aire acondicionado 5,21 2#18 + 1#20 3/4"
28 TC AC18 |Tomacorriente de aire acondicionado 5,21 2#18 + 1#20 3/4"
29 TCAC19 |Tomacorriente de aire acondicionado 5,21 2#18 + 1#20 3/4"
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30

TC AC20

Tomacorriente de aire acondicionado

5,21

2#18 + 1#20

3/4"

31

TCACL

Tomacorriente de aire acondicionado de
lobbie

5,21

2#18 + 1#20

3/4"

Tabla jError! No hay texto con el estilo especificado en el documento..30 Didametro de tuberias

eléctricas segunda planta.

Fuente: Manzano & Real, 2019.

Disefio hidro-sanitario.

Como base para el disefio hidraulico se tomo en cuenta la pieza mas desfavorable ubicada en el

primer piso siendo esta la ducha, a una distancia vertical de la bomba de 3.40 metros y una

distancia horizontal de 39 metros, empezando con una minima presion establecida en la NEC2011

de 10m.c.a dandonos como resultado una altura de impulsién de 84,4232m.c.a y una altura de

succién de 2,79m.c.a.

Con los resultados obtenidos podemos determinar que se utilizara una bomba de 3HP para

suministrar a toda la edificacién de agua potable con una acometida de 2” de didmetro y tuberias

dentro de la construcciéon que varian desde 1” de didmetro hasta 1 %” de didmetro.

79




tramo |Unidades| @ [ a [ v [ hv c i |®nom| ®int Longitud de tuberia 1 [presion

codigo Descripcion servidas | I/s | I/m | m/s [m.cc.| friccion | m/m | pulg | mm | Horiz. | Vert. | Acc | total | m.ca.| m.ca
A B c|[ o€ F G H | [l K [t [ m[~ [5) P

A Ducha 2da planta 1 10
B inod: 12 6[ 025] 15.14] 05| 001 00001] 0.024]1" 222] 284 31] 1.657] 7.60[ 0.182313.2923
c B+Lavadero de ropa 23 8] 038] 2271] 0.87] 087] 00001] 0.039)1" 222] 278 11| 0.879] 4.76[ 0.1856| 15.4479|
D C+bafio completo cuarto 2 34 14 0.76[ 45.42[ 1.49] 012 0.0001] 0.08[1" 222]  943]  3.3] 0901 13.63[ 1.0905]19.9484]
E D+ bafio completo cuarto 3 45 20 095[ 56.78] 1.87] o0.18] 00001] o0.118[1" 222] 286 33| 1.921] 8.08[ 0.9535] 24.3819|
F E+bafio completo cuarto 4 56 26| 1.14] 68.04] 2.24] 0.26] 00001 o0.162[1" 222 716 3.3] 1.916] 12.38] 2.0049] 29.9468|
G F+inicio de pasillo 67 26| 114 68.04] 2.24] 026] 00001] o0.162[1" 22[ 59 o] 0.250] 6.16[ 0.9978] 31.2047]
H G+ Bafio completo cuarto 5 7-8 32[ 132 7949 26 03s] o00001] o0.212)1" 222] 369 33| 3.448] 10.44] 2.2129]37.0676|
| G+ Bafio completo cuarto 6 79 32[ 132 7949 26 03s] o00001] o0.212)1" 222[ 379 33| 3.233] 1032[21885[37.0432
f Hebafio completo cuarto 7 8-10 38] 17] 1022[ 2.15] 024 o00001] o0.114] 13/4] 222 3.5 33[ 2.906] 9.36[ 1.0666] 41.6498]
K 1+Bafio completo cuarto 8 911 38] 17] 1022[ 2.15] 024 00001 o114 13/4] 222 326] 33[ 2.747] 931 1.0609]41.6441]
L m 1112 38 17[ 1022[ 2.15] 024 00001 o0.a14] 13/4] 222 168 of 0.333] 2.01] 0.2295] 42.113¢]
M L+ Pasillo segunda parte 12-13 38 17] 1022] 2.15] 024 00001 o0.114] 13/4] 227 4 o 0333] 4.33] 0.4939] 42.8476|
N Mi+Bafio completo cuarto 9 1314 44] 17] 102.2] 2.15| 024 00001 o0.114] 11/4] 222] 36| 3.3[ 2.906] 9.90] 1.1282[47.5157
o Mi+Bafio completo cuarto 10 1315 24] 17] 102.2] 2.15| 024 00001 o0.114] 11/4] 222] 379] 3.3[3233] 10.32] 1.1768[47.5644
P N+Bafio completo cuarto 11 14-16 so| 2.02[ 121.1] 2.55] 033] o.0001] o0.a54] 11/4] 222 3.5] 33[ 2.906] 9.36[ 1.4408] 52.5866]
aQ 0+Bafio completo cuarto 12 1517 so| 2.02[ 121.1] 2.55] 033] o.0001] o0.a54] 11/4] 222] 3.26] 33[ 2.747] 9.31] 1.4332] 52.6276]
R P+Q 1617 so| 2.02[ 121.1] 255] 033] o.0001] o0.a54] 11/4] 222] 168 o 0333 201] 0.31]53.2676]
s RePasillo tercera parte 17-18 so| 2.02[ 121.1] 255] 033] 00001 o0.54] 11/4] 22.2 4 of 0.333] 4.33 0.6673] 54.2649)
T S+Bafio completo cuarto 13 18-19 56| 2.02[ 121.1] 255] 033] 00001 0.154] 11/4] 3175 369] 3.3[ 4.667] 11.66[ 1.7952] 59.69
U S+Bafio completo cuarto 14 18-20 s6| 2.02[ 121.1] 2.55] 033] o0.0001] 0.54] 13/4] 3175] 3.79] 3.3[ 4.442[ 11.53[1.7759] 59.6708]
v T+Bafio completo cuarto 15 1921 62 221 132.6] 2.79] 0.4 0.0001] 018] 11/4] 3175] 3.15[ 3.3| 3.986| 10.44] 1.8784]65.2684]
w U+Bafio completo cuarto 16 20-22 62 221 1326] 2.79] 04 0.0001] 018] 11/4] 3175] 3.26[ 3.3| 3.828] 10.39] 1.8699] 65.2407]
X v+w 2223 62 221 1326] 2.79] 04 0.0001] 0.18] 11/4] 3175 168 of 0.465] 2.14] 0.386] 66.0268]
Y X+Pasillo Final 2324 62 221 1326] 2.79] 04 0.0001] 0.18] 11/4] 3175 4 0| 0.465] 4.46[ 0.8036] 67.2304]
z Y+Bafio completo cuarto 17 24-25 68| 221 1326] 2.79] 04 0.0001] 018] 11/4] 3175] 369 3.3] 3.986] 10.98[ 1.9756] 72.906|
AA V+Bafio completo cuarto 18 24-26 68| 2.21] 132.6] 2.79] 0.4 0.0001] 018 11/4] 3175 379 33| 4.442] 11.53[2.0758]73.0062
AB 2+Bafio completo cuarto 19 25-27 74| 2.5 151.4] 221] 025] 00001 0.095 11/2[ 3175] 3.15] 3.3[ 3.986] 10.44[ 0.9914]77.4474]
AC [AA+Bafio completo cuarto20 26-28 74| 2.52[ 1514 221 025] 00001 0.095 11/2[ 3175] 3.26] 3.3[ 3.828] 10.39[ 0.9869]77.5431]
AD AB+AC 27-28 74| 252 1514 221 025] 00001 0.095] 11/2[ 31.75] 168 of 0333 201] 0.1912[77.9843
AE [AD + Bajante a coneccion PB PA-PB 74| 252 1514 221 025] o0.0001] 0095 11/2[ 3175] 22 28 0.913] 5.1 0.5617] 81.59]
AF PUNTOS DE PB+PUNTO DE BAJANT|28-29 74| 2.52[ 1514] 221 025] o0.0001] o0.095] 11/2[ 3175] 2.29 o 0.921] 3.21 0.3051]82.1511]
AG [AF+Bafio de gral 29-30 78] 2.52] 151.4] 221 0.2s] 00001 0.095] 11/2[ 381 279 1.4] 2.358] 6.55[ 0.6221]84.4232)

Acometida 85 252 22201 0.0312" 4.96 2 1855 2551 07908

Tabla jError! No hay texto con el estilo especificado en el documento..31 Calculos de agua potable.

Fuente: Manzano & Real, 2019.

#personas 80
Dotacidon 200 L/PERSONAS/DIAS
FS 13
Vcisterna 20800 Its
Vcisterna 20.8 m3
Vcisterna 21000 Its
t 14400 s
Q 1.46 Its/sg
Acometida 2"
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Alt. Succidn 2.79081 m.c.a
TDH 87.21397383 m.c.a.

P 2.577578984 HP

P 3 HP

Tabla iError! No hay texto con el estilo especificado en el documento..32 Célculo de volumen de la
cisterna.

Fuente: Manzano & Real, 2019.
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TRAMO OBSERVACION Codigo Artefacto que [Long. Tramo|Descargas [Pend. Min _[Diametro. Min|Diametro. Min [Pendiente [Diametro
descarga m UEHs % mm pulg % pulg
1-2 \W.C PA- codo 1|bafio 1.16} 3 1] 100 4 2| 4
23 ducha PA-codo 2|ducha 125 2 2 40 2 2 3
2-4 codo-codo 3[1+2 0.67| 5| 2 100 4 2| 4
5-4 lavabo PA-codo 4|lavado 0.3 1] 1 38| 2] 2| 2|
4-6 Codo-codo 5[3+4 4| 6) 2 100 4 2| 4
7-6 lavabo PA-codo 6|lavado 03 1] 1 38| 2] 2] 2|
6-8 codo-codo 7|5+6 14 7| 2] 100 4 2] 4
9-6 ducha PA-codo 8|ducha 0.93 2| 2] 40 2] 2] 3|
9-10 bafio PA- bajante PA 9|7+8+bafio 0.44 12| 2] 100 4 2] 4
11-12 lavadora-bajantePA 10|lavadero 2.68| 3| 2 50 2 2| 2|
12-13 W.C PB- codo 11|bafio 1.16} 3 1] 100 4 2| 4
13-14 ducha PB-codo 12|ducha 125 2 2 40 2 2 3
13-15 codo-codo 13[11+12 0.67| 5) 2 100 4 2| 4
16-15 lavabo PB-codo 14|lavado 0.3 1] 1 38| 2] 2| 2|
15-17 Codo-codo 15[13+44 4 6) 2 100 4 2| 4
18-17 lavabo PB-codo 16|lavado 03 1] 1 38| 2] 2] 2|
17-19 codo-codo 17|15+66 14 7| 2] 100 4 2 4
20-17 ducha PB-codo 18|ducha 0.93 2| 2] 40 2] 2| 3|
20-21 bafio PA- bajante BA 19|17+18+bafio 0.44 12| 2] 100 4 2] 4
21-22 bajante BA-cajal 20|9+10+19 1.1 27| 100 4 2| 4
23-24 lavabo PA-W.C 21|lavabo 164 1] 1 38| 2] 2| 2|
24-25 W.CPA-W.CPA 22|bafio 0.56 3] 1 100 4 2 4
26-25 lavabo PA-W.C 23|lavabo 164 1] 1 38| 2] 2| 2|
25-27 W.C PA-codo 24|bafio +21+22+23 1.19) 8 1 100 4 2] 4
28-27 ducha PA-codo 25|ducha 0.47] 2| 2] 40 2] 2| 3|
27-29 codo-codo 26/|24+25 0.76 10| 2] 100 4 2] 4
29-30 ducha PA -codo 27|ducha 1.29] 2 2 40 2 2| 3|
30-31 codo-bajante PA 28(26+27 2.81] 12 2 100 4 2| 4
33-34 lavabo PB-W.C 29|lavabo 1.64] 1 1 38 2 2 2
34-35 \W.CPA-W.CPB 30|bafio 0.56 3 1] 100 4 2| 4
36-35 lavabo PB-W.C 31|lavabo 164 1] 1 38| 2] 2| 2|
35-37 W.C PB-codo 32|bafio +29+30+31 1.19] 8| 1] 100 4 2| 4
38-37 ducha PB-codo 33|ducha 0.47] 2| 2] 40 2] 2| 3|
37-39 codo-codo 34/34+35 0.76 10| 2] 100 4 2] 4
39-40 ducha PB -codo 35|ducha 129 2] 2] 40 2] 2| 3|
40-41 codo-bajante PB 36[34+35 2.81 12| 2] 100 4 2] 4
42-43 bajante BA-caja2 37)28+36 2.7 24 2 100 4 2| 4
22-43 cajal-caja2 38[20+37 7.1 51 2 100 4 2| 4
43-44 lavabo PA-W.C 39|lavabo 1.61) 1] 1 38 2] 2| 2|
44-45 \W.CPA-W.CPA 40|bafio 0.56 3 1] 100 4 2| 4
46-45 lavabo PA-W.C 41|lavabo 1.64, 1] 1 38 2] 2| 2]
45-47 W.C PA-codo 42|bafio +39+40+41 1.19] 8| 1] 100 4 2| 4
48-47 ducha PA-codo 43|ducha 0.47] 2| 2] 40 2] 2| 3|
47-49 codo-codo 44(42+43 0.41 10| 2] 100 4 2 4
49-50 ducha PA -codo 45|ducha 1.03 2| 2] 40 2] 2| 3|
50-51 codo-bajante PA 46[44+45 3.17 12| 2] 100 4 2] 4
53-54 lavabo PB-W.C 47|lavabo 161 1] 1 38| 2] 2] 2]
54-55 \W.C PA-W.CPB 48|bafio 0.56 3] 1] 100 4 2] 4
56-55 lavabo PB-W.C 49|lavabo 1.64] 1 1 38 2 2| 2|
55-57 \W.C PB-codo 50|bafio +47+48+49 1.19] 8| 1] 100 4 2| 4
58-57 ducha PB-codo 51|ducha 0.47, 2 2 40 2 2 3
57-59 codo-codo 52|50+51 0.41] 10 2 100 4 2| 4
59-60 ducha PB -codo 53|ducha 1.03 2| 2] 40 2] 2| 3|
60-61 codo-bajante PB 54(52+53 3.17| 12 2 100 4 2| 4
62-63 bajante BA-caja3 55|46+54 2.25 24 2 100 4 2| 4
43-63 caja2-caja3 56[38+55 6.5) 75 2] 100 4 2 4
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64-65 lavabo PA-W.C 57|lavabo 161 1] 1 38| 2| 2| 2]
65-66 \W.C PA-W.CPA 58|bafio 0.56 3 1 100 4 2| 4
67-65 lavabo PA-W.C 59|lavabo 1.64, 1] 1 38 2 2] 2]
66-68 W.C PA-codo 60| bafio +57+58+59 1.21) 8 1 100 4 2] 4
69-68 ducha PA-codo 61|ducha 0.5 2 2 40 2| 2 3]
68-70 codo-codo 62|60+61 0.25 10 2 100 4 2| 4
70-71 ducha PA -codo 63|ducha 0.96| 2| 2] 40 2| 2| 3]
71-72 codo-bajante PA 64(62+63 3.29 12 2] 100 4 2] 4
74-75 lavabo PB-W.C 65|lavabo 161 1] 1 38 2 2] 2]
75-76 W.CPA-W.CPB 66|bafio 0.56 3] 1 100 4 2] 4
77-76 lavabo PB-W.C 67|lavabo 1.64, 1] 1 38 2 2] 2]
76-78 \W.C PB-codo 68[bafio +65+66+67 1.21 8| 1] 100 4 2| 4
79-78 ducha PB-codo 69|ducha 0.51] 2| 2] 40 2| 2| 3]
78-80 codo-codo 70[68+69 0.25 10 2] 100 4 2| 4
80-81 ducha PB -codo 71|ducha 0.96) 2 2 40 2| 2 3
81-82 codo-bajante PB 72(70+71 3.29 12| 2] 100 4 2] 4
83-84 bajante BA-caja3 73(64+72 2| 24 2 100 4 2 4
63-84 caja3-caja4 74|56+73 6.45) 99| 2 100 4 2| 4
85-86 lavabo PA-W.C 75|lavabo 1.66 1] 1 38| 2| 2| 2]
86-87 \W.CPA-W.CPA 76[bafio 0.56 3 1 100 4 2| 4
88-86 lavabo PA-W.C 77|lavabo 1.64] 1 1 38 2| 2 2
87-89 W.C PA-codo 78|bafio +75+76+77 117, 8 1 100 4 2] 4
90-89 ducha PA-codo 79|ducha 0.45) 2 2 40 2| 2 3]
89-91 codo-codo 80|78+79 0.32 10 2 100 4 2| 4
91-92 ducha PA -codo 81|ducha 0.96| 2] 2] 40 2| 2| 3]
92-93 codo-bajante PA 82(80+81 3.26 12 2] 100 4 2| 4
95-96 lavabo PB-W.C 83|lavabo 1.66, 1] 1 38 2 2] 2]
96-97 W.CPA-W.CPB 84|bafio 0.56 3] 1 100 4 2] 4
98-97 lavabo PB-W.C 85[lavabo 1.64] 1 1 38 2| 2| 2]
97-99 \W.C PB-codo 86[bario +83+84+85 1.17] 8| 1] 100 4 2| 4
100-99 ducha PB-codo 87|ducha 0.45] 2| 2] 40 2| 2| 3]
99-101 codo-codo 88(86+87 0.32 10 2] 100 4 2| 4
101-102 ducha PB -codo 89|ducha 0.96) 2 2 40 2| 2 3
102-103 codo-bajante PB 90(88+89 3.26 12| 2] 100 4 2] 4
104-105 bajante BA-caja4 91)|90+82 2.1 24 2 100 4 2| 4
84-105 cajad-caja5 74)74+90 6.5 123 2 100 4 2| 4

Tabla iError! No hay texto con el estilo especificado en el documento..33 Calculo de aguas servidas.

Fuente: Manzano & Real, 2019.

Permisos ambientales.

Cada obra requiere de una serie de permisos y procesos legales. No solamente en el proceso
constructivo, sino también desde la concepcidn del proyecto. Parte fundamental es conseguir los

permisos ambientales, ya que cada proyecto debe asumir la responsabilidad social y ambiental.

La edificacién se asemeja a una vivienda para una familia promedio. El impacto ambiental del
proyecto varia de acuerdo a diferentes factores. Uno de ellos es donde se ecncuentra localizado. Ya
que seria totalmente diferente si se encontrara dentro de un area protegido o de pronto donde
haya una cantidad considerable de biodiversidad. En nuestro caso, la edificacion se encuentra

localizada en una zona urbana, donde ya existen otras construcciones alrededor de la edificacion.
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El uso, o la actividad que se va a desarrollar dentro de la edificacion, no representa un impacto
perjudicial. Ya que no se trata de alguna industria o de algun generador de desechos. Asimismo, el
impacto que tiene sobre la comunidad no interfiere con su desarrollo, ya que la edificacion se

encuentra dentro de las instalaciones de las Fuerzas Armadas.

Segln la alcaldia de Guayaquil, un certificado ambiental es un documento no obligatorio otorgado
por la Autoridad Ambiental Competente. Este documento certifica que el promotor ha cumplido
con el proceso de registro de su proyecto, obra o actividad, en la plataforma SUIA. Una vez que se
haya registrado el proyecto en la plataforma, y se seleccione la actividad referencial conforme la
actividad econdmica desarrollada, se finaliza el registro en el sistema y se imprime el Certificado

Ambiental (GAD Municipal de Guayaquil, 2018).

Guia de buenas practicas ambientales
De acuerdo a la categoria en que se encuentra el proyecto, y a la cantidad de metros cuadrados
construidos, el SUIA dispone de una guia para un buen manejo ambiental de la obra. El
documento empleado es la “Guia de Buenas Practicas Ambientales para el Sector de la
Construccion Menor o Igual a Veinte Mil Metros”, con su codificaciéon SUIA-MDA-GBPA-030.

Estas guias son recomendaciones realizadas por el MAE, Ministerio del Ambiente.

Esta guia propone una mejor préctica de gestiéon ambiental, la cual implica todo un conjunto de
acciones llevadas a cabo para reducir el impacto ambiental de las actividades a ejecutar en el
proyecto (SUIA, 2015). En el capitulo 3 de esta guia, se encuentran las recomendaciones

ambientales para los diferentes aspectos y fases constructivas.

Este proyecto de la edificaciéon para vivienda militar, de acuerdo a sus requerimientos
constructivos, presenta diferentes fases y procedimientos. En base a ellos, los cuales se
encuentran detallados a lo largo de este trabajo, se describen las recomendaciones

mencionadas por la GBPA.
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Recomendaciones segun la GBPA

Fase de disefio.

La edificacion serd llevada a cabo dentro de las instalaciones de la FAE. Por lo que el entorno de
la infraestructura es una zona urbana, donde se dispone de distintos proveedores de materiales
para la obra. Es por esta razdén que se aprovechardn los locales de venta de materiales de
construccién mas cercanos para reducir el impacto ambiental, no solo por la menor distancia de

traslado, sino también por la optimizacién de recursos.
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o Disensa

Figura iError! No hay texto con el estilo especificado en el documento..33 Mapeo de Disensas cerca de
la FAE.

PUERTO

Fuente: Maps, 2019.

El disefio arquitectdnico se ajustara al entorno de las demas construcciones que se encuentran
en las instalaciones de la FAE. Se adopta un disefio predeterminado, que se asemeja al uso de
materiales, asi como los espacios asignados para aprovechar el terreno y generar una armonia

entre las demas edificaciones.

El disefio, ademas de la obra gris, también contemplara espacios verdes. A pesar de que el

proyecto se trata del disefio de la edificacion, también se planteard un area verde en el lado
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lateral izquierdo de la edificacidn, en donde se pondran érboles, y se integrard un espacio de

jardineria.

Figura iError! No hay texto con el estilo especificado en el documento..34 Modelado 3D de la
edificacion y areas verdes

Fuente: Manzano & Real, 2019.

Fase de construccion.

Dentro de las instalaciones de la FAE se dispondra de instalaciones temporales de
almacenamiento de materiales de construccidn. Segun los espacios disponibles, se lo ubicard a
un lado de la construccién como lo muestra la figura 3.10. Estos espacios necesarios para la

construccién también se los contemplardn en los APU’s.

Edificacidn

Centro temporal de
alacenamiento

Figura iError! No hay texto con el estilo especificado en el documento..35 Centro de almacenamiento.
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Fuente: Manzano & Real, 2019.

Se llevara un control de calidad de los materiales, de modo que lleguen al sitio en buenas
condiciones. Esta inspeccidn se la realizard antes de recibirlos, con documentos que respalden la

identificacion del producto, las fechas de caducidad, y la entrega de los mismos.

Semanalmente se van a realizar limpiezas y mantenimientos para que las herramientas vy el

equipo de obra se mantengan en buen estado.

Se procurard tener encendidas las maquinarias solamente en el periodo de tiempo en que se las
use, desde las 8h00am hasta las 5h00pm, de manera que se evite la emisién de ruido al
vecindario y demds contaminantes gaseosos. Esto también contribuira a reducir la circulacién de

las maquinas en obra, logrando optimizar los trayectos para ahorrar combustible.

En el presupuesto referencial, en el Apéndice F, de la obra se tratardn de estimar las cantidades
de materia prima de la manera mas acertada para evitar residuos o sobrantes en las mezclas
efectuadas. En caso de quedar material sobrante, se aprovechara al maximo los materiales

dandole un nuevo uso.

Se evitara generar derrames de combustible, asi como sobrantes excedentes de las mezclas de
hormigdn. Y aquello que haya sobrado, sera manejado con gestores autorizados para un buen

manejo y tratamiento.

Seguridad en el trabajo.

Durante la fase constructiva de la obra, se cumplird con la normativa vigente y los

ineamientos establecidos por las autoridades competentes.

Ademas, se llevara un control para que los operadores y trabajadores utilicen los elementos de
proteccion personal, EPP, adecuados a los riesgos de las tareas, en funcién de los materiales que
se manipulan. Esto se refiere principalmente a las tareas a realizar en las paredes externas de la

edificacién:
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En los andamios para enlucir y pintar: cascos, calzado con puntas de acero.

En la instalacion de sistemas de climatizacidn: cascos, guantes, calzado con puntas de acero,

arnés.

En el sistema hidrosanitario y eléctrico: cascos, gafas de seguridad, orejeras, calzado con puntas

de acero, arnés.

Durante la obra: cascos, calzado con puntas de acero.

Cada persona que se encuentre dentro de la obra de construccidn serd capacitada para que
tengan identificados los extintores o dispositivos para control del fuego, y que puedan conocer
el procedimiento de emergencias ante incendios. Se impartirdn otras capacitaciones sobre
riesgos frecuentes en construccion civil, uso apropiado de los EPP, y registros en seguridad y
salud en el trabajo. Serdn impartidos a los trabajadores que estén expuestos a fuertes ruidos

fuertes en tiempos prolongados, brindandoles ademas los respectivos EPP.

Ocupacion y usos del suelo.

Se gestionara un adecuado uso del suelo al no derramar combustible ni mezclas de hormigén en
el drea verde destinada. Para ello se considerardn los lugares sefialados para desalojo de
material sobrante. Y ademads se conservaran las plantas que pudieran verse afectadas durante la

construccion.

Reducir las emisiones a la atmésfera.

Se realizaran los mantenimientos pertinentes a las maquinarias mensualmente para evitar una

mala combustion de los motores.

Se procurara controlar el material particulado humedeciendo el suelo al final de la jornada

laboral, durantante la construccidn de la obra gris.
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Reduccion de ruido.

Se evitara la generacion de ruidos molestosos en el ambiente laboral y vecindario de las
instalaciones de la FAE, procurando evitar trabajar durante horas de descanso o de menor
actividad, que comprenden alrededor desde las 4h00 de la tarde, dependiendo de la labor

asignada de los militares.

Uso racional del agua.

Se procurard mantener las llaves de agua abiertas solo mientras se la esté usando para reducir

desperdicios.

Se empleara la cantidad de agua necesaria para los trabajos de construccion.

Ahorro de energia-eficiencia energética.

Se aprovechard la luz natural durante toda la jornada laboral. Esto implica que los trabajos
constructivos se los realizard hasta antes del atardecer, de manera que se evite la iluminacién

artificial.

En caso de tener que trabajar pasado el horario de trabajo, es decir, a partir de las 5h00pm, se
utilizaran lamparas de bajo consumo eléctrico, y se mantendran apagados los equipos, las

magquinarias, y luces que no se estan usando.

Gestion de residuos.

Se tendran debidamente sefialados los contenedores de residuos de acuerdo a los materiales

que se depositan en cada uno de ellos.
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De ser posible, se reutilizaran los restos de materiales. Esto se lo llevard a cabo mediante la
estrategia de las 3R [reducir, reutilizar y reciclar] al momento de utilizar materiales sobrantes de
hormigdn que se puedan volver a incluir en las mezclas, o reutilizar las tablas de madera de los

encofrados.

Se identificardn los puntos de generacion de residuos en la obra. Estos residuos serdn canalizados
por medio de gestores ambientales autorizados, como lo es Puerto Limpio. Para ello se
programara el horario de recoleccion de los residuos. De manera que una vez recolectados, los
residuos reciban el tratamiento y disposicion final correspondiente. Los materiales de desechos

de construccion serdn clasificados de acuerdo a si son reciclables, peligrosos, o comunes.

Presupuesto referencial

El disefio de la edificacion concibe sus gastos desde la parte preliminar de la obra. Cabe
mencionar, que su disefio se ajusta a los requerimientos de una vivienda. Por lo que el desarrollo

concibe fases constructivas similares a obras residenciales.

Reconocer el valor econémico de una edificacion es fundamental ya que antes de iniciar los
procesos constructivos se debe considerar tener los recursos econémicos para poder financiarlo.
Dentro de este analisis no solo se contemplan los procesos ingenieriles establecidos, sino que se

toma en consideracidn aquellas situaciones eventuales que puedan tomar lugar.

Existen factores que inciden en la definicion del presupueso referencial de una obra. No solo se
incluye el costo de los materiales o la mano de obra, sino que también influye el costo del tiempo
que va a tardar la construccién. Las condiciones climaticas, si es o no época de lluvias, o el acceso

de las vias con los proveedores, la inflacidn en el pais, entre otros.

El presupuesto referencial de la edificacidn es de $511.805,".

Para determinar las cantidades de los rubros, mediante calculos matematicos se definieron los

siguientes valores:
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Detalle Unidad | Cantidad

Area de terreno disponible m? 765,00
Perimetro de la edificacion ml 118,00
Area de edificacidn de un piso m? 599,14
Perimetro de la cisterna ml 14,00
Area de paredes internas de cisterna m? 28,00
Area de bordes de paredes y puertas de un piso m? 78,58
Area de bordes de paredes de un piso m? 72,26
Perimetro de paredes internas de un piso ml 538,42
Volumen de 1 columna de 0,25m x 25m m3 0,16

Area exterior de una columna m? 2,50

Area de 1 bafio m?2 3,48

Area transversal de una zapata m? 0,31

Cableado de 1 habitacion ml 16,05
Cableado de pasillo y demas areas ml 56,65
Peso de vigas en X por 1m3 kg 95,69
Peso de acero de vigas en Y por 1m3 kg 95,69
Peso de acero de columnas por 1m3 kg 97,16
Peso de acero de cimentacidn kg 90,30
Lado de la base de cimentacion ml 1,10

Peso de acero de losa kg 268,28

Figura jError! No hay texto con el estilo especificado en el documento..36 Cantidades de medicion de
la edificacion.

Fuente: Manzano & Real, 2019.

Considerando el costo total de la edificacion, para los metros cuadrados de la misma, el costo por

m? es de $427,%.
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Los costos de la edificacion se encuentran sujetos a cambios del cliente, teniendo presente que
por efectos de disefio, se consideracion precios basicos para los diferentes rubros, quedando a
criterio del cliente optar por materiales de mayor calidad. El presupuesto se encuentra detallado

en el Ultimo apéndice.
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CAPITULO 4
Conclusiones Y Recomendaciones
Conclusiones.

Nuestros objetivos se cumplieron de manera satisfactoria bajo las normas que rigen a nuestro
pais como lo son la Norma Ecuatoriana de Construccién (NEC 2015) y el Amerian Concrete
Institute (ACI-318) pudiendo observar que nuestra edificacion es funcional y sobre todo segura

ante alguin evento sismico.

Cada disefio propuesto se encuentra respaldado con su respectivo plano arquitecténico,

permitiendo una mejor interpretacién de los resultados.

Logramos obtener todos nuestros resultados del analisis estructural gracias al software sap2000
con el cual hicimos una emulacién del comportamiento de nuestra edificacion tanto en fallas de
corte, momento y fuerzas sismicas siendo estas aceptadas bajo la norma Amerian Concrete

Institute (ACI-318).

Con la ayuda del software AutoCad realizamos el plano arquitecténico en el cual logramos
optimizar los espacios obteniendo un mayor confort para los usuarios haciendo de este un
ambiente acogedor aprovechando la luz natural y asi reducir la necesidad de utilizar luz artificial,
también pudimos conseguir que cada habitaciéon cuente con la privacidad completa para el
descanso de cada uno de los reclutas; pese a que los cuartos son compartidos ellos contaran con

independencia y espacio suficiente para la realizacién de sus actividades de rutina.

En el analisis estructural se verificé que los elementos del sistema aporticado de la estructura
soportan las cargas de la edificacion. Se obtuvieron las derivas de la estructura empleando SAP

2000, en donde se comprobd que son menores del 2%, como lo indican las normativas.
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El disefio estructural fue disefiado bajo las normativas vigentes en el pais. De manera
satisfactoria cumple con las normas de seguridad. Ademas se logré realizar un disefio integral al

considerar los diferentes elementos estructurales de la edificacién.

Se empled un software computacional para modelar el comportamiento de la edificacion, en
donde se obtuvieron las derivas. Los desplazamientos estimados fueron por debajo de la
normativa, siendo la mas alta 0,02m. También cumplié con respecto la cuantia, a la cantidad de
acero, y esbeltez de las columnas. Cumplié con la condicion de columna fuerte viga débil, siendo
una estructura de hormigén armado eficiente en la cantidad de sus materiales. En la losa se

utilizé el acero minimo que establecia la norma, y no el calculado, asi como en las columnas.

En la planilla de alimentacién de las dos plantas, la acometida recibe 184,77 A por todos los
circuitos que van a la caja de breakers de cada piso respectivamente. Este detalle de los calculos

se encuentra en el Apéndice C.

De manera satisfactoria las pendientes de las aguas sanitarias (AASS) cumplieron lo establecido
en la norma INEN 1108 con pendientes dentro del rango de 2% hasta 0,5% siendo esta ultima el
limite permisible debido a su lejania con la caja de recolectora aguas negras; asi mismo ubicando
estas cajas lo mas cerca posible de las bajantes para obtener un plano que reduzca costos y

posibles problemas posteriores.

Los planos disefiados se apegaron a las normativas correspondientes, y se siguieron los
lineamientos estipulados por las regularizaciones vigentes. Al momento de analizar cada disefio,
se tuvo que considerar los requerimientos de la FAE, ya que aunque es una edificacion

residencial, presenté caracteristicas particulares.

En el disefo eléctrico, la presencia de veinte habitaciones en cada planta implica un consumo de
energia eléctrica por sobre lo habitual para las viviendas. La norma NEC establece los limites
permisibles de carga por cada circuito, lo que representa configurar una red eléctrica que sea

eficiente para el uso simultaneo de corriente.
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Al considerar todo el disefio, de manera integral, cada area multidisplinaria se complementa una
con otra para un disefio final de la edificacion. Es todo el disefio, que se debe considerar para el
analisis de la inversidn que representa, lo cual es un factor importante para las Fuerzas Armadas

al momento de presentar esta propuesta de disefio.

Todos los circuitos suman un total de 184,77 Amperios. Todo este sistema eléctrico estd
conformado por 31 circuitos, lo cual se encuentra dentro de lo normalizado, ya que todos estos
circuitos llegan a la caja de breakers. El breaker que se empleara es uno de 32 circuitos, lo que

deja dos circuitos libres.

El método empleado fue el de Analisis por Precios Unitarios, lo cual permite tener una vista
general del Presupuesto Referencial de la edificacién, contemplando rubro por rubro, donde se
incluyen los materiales, la mano de obra, las maquinarias empleadas, y el transporte de ser
empleado. Con los rubros abarcados en el andlisis, se trata de incorporar criterios de la ingenieria

de optimizacion de recursos, brindano una buena calidad y seguridad a la obra.

Recomendaciones.

Se aconseja a la Fuerza Aérea Ecuatoriana (FAE), que obtengan una plantilla con los modelos de
los diferentes tipos de bienes inmuebles que tienen en sus instalaciones para poder seguir un
solo formato de disefio; con el fin de que sus edificaciones mantengan un mismo lineamiento

como mismo tipo de fachadas, disefio de habitaciones, etc.

Como sugerencia se les recomienda hacer una planta de tratamiento de aguas grises para la
reutilizacién con el propdsito de minimizar el desperdicio de agua haciendo que esta sirva ya sea

para riegos de plantas, bafios, etc.; y contribuir de manera positiva con el medio ambiente.

En un futuro hacer la evaluacién estructural, de factibilidad y funcionalidad de todas las
edificaciones de las instalaciones de la FAE con la finalidad de adecuarlas y utilizarlas para
propdsitos similares a las de este proyecto, sugerencia que lograria hacer un ahorro monetario

para la institucién.
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APENDICE A

Momentos, SAP2000.
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APENDICE B

Tablas de deriva de desplazamiemto en los nodos de la estructura.

Joint | OutputCase | CaseType |StepType U1l u2 u3

Text Text Text Text m m m

1 Sism LinRespSpec | Max 0 0 0
1 SismY LinRespSpec | Max 0 0 0
2 Sism LinRespSpec | Max 0,001269 0,000029 0,000015
2 SismY LinRespSpec | Max 0,000289 0,001195 0,000018
3 Sism LinRespSpec | Max 0,002406 0,000041 0,00002
3 SismY LinRespSpec | Max 0,000549 0,002181 0,000024
4 Sism LinRespSpec | Max 0 0 0
4 SismY LinRespSpec | Max 0 0 0
5 Sism LinRespSpec | Max 0,001272 0,000013 | 0,000003855
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5 SismY LinRespSpec | Max 0,000289 0,001212 0,000023
6 Sism LinRespSpec | Max 0,002407 0,00002| 0,000005247
6 SismY LinRespSpec | Max 0,000549 0,002203 0,00003
7 Sism LinRespSpec | Max 0 0 0
7 SismY LinRespSpec | Max 0 0 0
8 Sism LinRespSpec | Max 0,001272| 0,000008557| 0,000003306
8 SismY LinRespSpec | Max 0,000289 0,001229 0,000025
9 Sism LinRespSpec | Max 0,002409 0,000015| 0,000004327
9 SismY LinRespSpec | Max 0,00055 0,002232 0,000033
10 Sism LinRespSpec | Max 0 0 0
10 SismY LinRespSpec | Max 0 0 0
11 Sism LinRespSpec | Max 0,00127 0,000031| 0,000007476
11 SismY LinRespSpec | Max 0,000288 0,001252 0,00002
12 Sism LinRespSpec | Max 0,00241 0,000045 0,00001
12 SismY LinRespSpec | Max 0,00055 0,002278 0,000026
13 Sism LinRespSpec | Max 0 0 0
13 SismY LinRespSpec | Max 0 0 0
14 Sism LinRespSpec | Max 0,001284 0,000028 0,000021
14 SismY LinRespSpec | Max 0,000242 0,001197| 0,000007787
15 Sism LinRespSpec | Max 0,002421 0,00004 0,000027
15 SismY LinRespSpec | Max 0,00046 0,002182 0,00001
16 Sism LinRespSpec | Max 0 0 0
16 SismY LinRespSpec | Max 0 0 0
17 Sism LinRespSpec | Max 0,001285 0,000013 | 0,000006376
17 SismY LinRespSpec | Max 0,000242 0,001212 0,000011
18 Sism LinRespSpec | Max 0,002422 0,000019| 0,000008494
18 SismY LinRespSpec | Max 0,00046 0,002204 0,000014
19 Sism LinRespSpec | Max 0 0 0
19 SismY LinRespSpec | Max 0 0 0
20 Sism LinRespSpec | Max 0,001285| 0,000008545 0,00000327
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20 SismY LinRespSpec | Max 0,000242 0,00123 0,000012
21 Sism LinRespSpec | Max 0,002423 0,000015| 0,000004275
21 SismY LinRespSpec | Max 0,00046 0,002232 0,000015
22 Sism LinRespSpec | Max 0 0 0
22 SismY LinRespSpec | Max 0 0 0
23 Sism LinRespSpec | Max 0,001284 0,00003 0,000011
23 SismY LinRespSpec | Max 0,000242 0,001254| 0,000009956
24 Sism LinRespSpec | Max 0,002424 0,000045 0,000015
24 SismY LinRespSpec | Max 0,00046 0,002278 0,000013
25 Sism LinRespSpec | Max 0 0 0
25 SismY LinRespSpec | Max 0 0 0
26 Sism LinRespSpec | Max 0,001299 0,000026 0,000021
26 SismY LinRespSpec | Max 0,000183 0,001199| 0,000003143
27 Sism LinRespSpec | Max 0,002439 0,000039 0,000028
27 SismY LinRespSpec | Max 0,000347 0,002183| 0,000004176
28 Sism LinRespSpec | Max 0 0 0
28 SismY LinRespSpec | Max 0 0 0
29 Sism LinRespSpec | Max 0,0013 0,000012 | 0,000006807
29 SismY LinRespSpec | Max 0,000183 0,001213| 0,000001104
30 Sism LinRespSpec | Max 0,002439 0,000019| 0,000009065
30 SismY LinRespSpec | Max 0,000347 0,002205| 0,000001427
31 Sism LinRespSpec | Max 0 0 0
31 SismY LinRespSpec | Max 0 0 0
32 Sism LinRespSpec | Max 0,0013| 0,000008487| 0,000002937
32 SismY LinRespSpec | Max 0,000183 0,00123 8,703E-07
33 Sism LinRespSpec | Max 0,00244 0,000015| 0,000003841
33 SismY LinRespSpec | Max 0,000348 0,002233| 0,000001027
34 Sism LinRespSpec | Max 0 0 0
34 SismY LinRespSpec | Max 0 0 0
35 Sism LinRespSpec | Max 0,001299 0,000029 0,000011

102




35 SismY LinRespSpec | Max 0,000183 0,001255| 0,000001559
36 Sism LinRespSpec | Max 0,002441 0,000045 0,000015
36 SismY LinRespSpec | Max 0,000348 0,002279 | 0,000002089
37 Sism LinRespSpec | Max 0 0 0
37 SismY LinRespSpec | Max 0 0 0
38 Sism LinRespSpec | Max 0,001312 0,000024 0,000021
38 SismY LinRespSpec | Max 0,000124 0,0012| 0,000002032
39 Sism LinRespSpec | Max 0,002455 0,000038 0,000028
39 SismY LinRespSpec | Max 0,000235 0,002184 | 0,000002712
40 Sism LinRespSpec | Max 0 0 0
40 SismY LinRespSpec | Max 0 0 0
41 Sism LinRespSpec | Max 0,001313 0,000011 0,00000682
41 SismY LinRespSpec | Max 0,000124 0,001214 6,762E-07
42 Sism LinRespSpec | Max 0,002456 0,000018 0,00000907
42 SismY LinRespSpec | Max 0,000235 0,002206 8,937E-07
43 Sism LinRespSpec | Max 0 0 0
43 SismY LinRespSpec | Max 0 0 0
44 Sism LinRespSpec | Max 0,001313 | 0,000008364 | 0,00000296
44 SismY LinRespSpec | Max 0,000124 0,00123 3,183E-07
45 Sism LinRespSpec | Max 0,002457 0,000015| 0,000003872
45 SismY LinRespSpec | Max 0,000235 0,002234 3,971E-07
46 Sism LinRespSpec | Max 0 0 0
46 SismY LinRespSpec | Max 0 0 0
47 Sism LinRespSpec | Max 0,001312 0,000027 0,000012
47 SismY LinRespSpec | Max 0,000124 0,001255| 0,000001127
48 Sism LinRespSpec | Max 0,002457 0,000044 0,000015
48 SismY LinRespSpec | Max 0,000235 0,00228 | 0,000001505
49 Sism LinRespSpec | Max 0 0 0
49 SismY LinRespSpec | Max 0 0 0
50 Sism LinRespSpec | Max 0,001322 0,000021 0,000021
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50 SismY LinRespSpec | Max 0,000064 0,001201| 0,000001061
51 Sism LinRespSpec | Max 0,002469 0,000036 0,000028
51 SismY LinRespSpec | Max 0,000122 0,002185| 0,000001415
52 Sism LinRespSpec | Max 0 0 0
52 SismY LinRespSpec | Max 0 0 0
53 Sism LinRespSpec | Max 0,001323| 0,000009985| 0,000006854
53 SismY LinRespSpec | Max 0,000064 0,001214 0,00000034
54 Sism LinRespSpec | Max 0,00247 0,000017 0,00000911
54 SismY LinRespSpec | Max 0,000122 0,002206 4,559E-07
55 Sism LinRespSpec | Max 0 0 0
55 SismY LinRespSpec | Max 0 0 0
56 Sism LinRespSpec | Max 0,001324| 0,000008245| 0,000002978
56 SismY LinRespSpec | Max 0,000064 0,001231 1,453E-07
57 Sism LinRespSpec | Max 0,002471 0,000015| 0,000003896
57 SismY LinRespSpec | Max 0,000122 0,002234 1,924E-07
58 Sism LinRespSpec | Max 0 0 0
58 SismY LinRespSpec | Max 0 0 0
59 Sism LinRespSpec | Max 0,001322 0,000024 0,000012
59 SismY LinRespSpec | Max 0,000064 0,001256 5,741E-07
60 Sism LinRespSpec | Max 0,002471 0,000042 0,000015
60 SismY LinRespSpec | Max 0,000122 0,00228 7,718E-07
61 Sism LinRespSpec | Max 0 0 0
61 SismY LinRespSpec | Max 0 0 0
62 Sism LinRespSpec | Max 0,00133 0,000018 0,000021
62 SismY LinRespSpec | Max 0,00000748 0,001201 1,228E-07
63 Sism LinRespSpec | Max 0,002481 0,000034 0,000028
63 SismY LinRespSpec | Max 0,000014 0,002185| 0,000000164
64 Sism LinRespSpec | Max 0 0 0
64 SismY LinRespSpec | Max 0 0 0
65 Sism LinRespSpec | Max 0,001331| 0,000008897| 0,000006885
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65 SismY LinRespSpec | Max 0,000007484 0,001215 3,908E-08
66 Sism LinRespSpec | Max 0,002482 0,000016 | 0,000009149
66 SismY LinRespSpec | Max 0,000014 0,002207 5,204E-08
67 Sism LinRespSpec | Max 0 0 0
67 SismY LinRespSpec | Max 0 0 0
68 Sism LinRespSpec | Max 0,001331| 0,000008155| 0,000002992
68 SismY LinRespSpec | Max 0,000007482 0,001231 1,66E-08
69 Sism LinRespSpec | Max 0,002483 0,000015| 0,000003914
69 SismY LinRespSpec | Max 0,000014 0,002235 2,148E-08
70 Sism LinRespSpec | Max 0 0 0
70 SismY LinRespSpec | Max 0 0 0
71 Sism LinRespSpec | Max 0,00133 0,000022 0,000012
71 SismY LinRespSpec | Max 0,000007467 0,001256 6,583E-08
72 Sism LinRespSpec | Max 0,002483 0,000041 0,000016
72 SismY LinRespSpec | Max 0,000014 0,002281 8,817E-08
73 Sism LinRespSpec | Max 0 0 0
73 SismY LinRespSpec | Max 0 0 0
74 Sism LinRespSpec | Max 0,001335 0,000016 0,000021
74 SismY LinRespSpec | Max 0,000056 0,001201| 0,000000912
75 Sism LinRespSpec | Max 0,002491 0,000032 0,000029
75 SismY LinRespSpec | Max 0,000105 0,002185| 0,000001215
76 Sism LinRespSpec | Max 0 0 0
76 SismY LinRespSpec | Max 0 0 0
77 Sism LinRespSpec | Max 0,001336 | 0,000008054 | 0,000006913
77 SismY LinRespSpec | Max 0,000056 0,001214 2,929E-07
78 Sism LinRespSpec | Max 0,002492 0,000016| 0,000009187
78 SismY LinRespSpec | Max 0,000105 0,002207 3,919E-07
79 Sism LinRespSpec | Max 0 0 0
79 SismY LinRespSpec | Max 0 0 0
80 Sism LinRespSpec | Max 0,001336 | 0,000008111| 0,000003004
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80 SismY LinRespSpec | Max 0,000056 0,001231 1,258E-07
81 Sism LinRespSpec | Max 0,002493 0,000015| 0,000003929
81 SismY LinRespSpec | Max 0,000105 0,002235 1,659E-07
82 Sism LinRespSpec | Max 0 0 0
82 SismY LinRespSpec | Max 0 0 0
83 Sism LinRespSpec | Max 0,001335 0,000021 0,000012
83 SismY LinRespSpec | Max 0,000056 0,001256 4,947E-07
84 Sism LinRespSpec | Max 0,002493 0,00004 0,000016
84 SismY LinRespSpec | Max 0,000105 0,002281 6,642E-07
85 Sism LinRespSpec | Max 0 0 0
85 SismY LinRespSpec | Max 0 0 0
86 Sism LinRespSpec | Max 0,001336 0,000015 0,000022
86 SismY LinRespSpec | Max 0,000115 0,001201| 0,000001885
87 Sism LinRespSpec | Max 0,002498 0,00003 0,000029
87 SismY LinRespSpec | Max 0,000218 0,002185| 0,000002515
88 Sism LinRespSpec | Max 0 0 0
88 SismY LinRespSpec | Max 0 0 0
89 Sism LinRespSpec | Max 0,001337| 0,000007572 | 0,000006936
89 SismY LinRespSpec | Max 0,000115 0,001214 6,247E-07
90 Sism LinRespSpec | Max 0,002499 0,000015| 0,000009222
90 SismY LinRespSpec | Max 0,000218 0,002206 8,279E-07
91 Sism LinRespSpec | Max 0 0 0
91 SismY LinRespSpec | Max 0 0 0
92 Sism LinRespSpec | Max 0,001338| 0,000008111| 0,000003014
92 SismY LinRespSpec | Max 0,000115 0,001231 2,944E-07
93 Sism LinRespSpec | Max 0,0025 0,000015| 0,000003942
93 SismY LinRespSpec | Max 0,000218 0,002234 3,717E-07
94 Sism LinRespSpec | Max 0 0 0
94 SismY LinRespSpec | Max 0 0 0
95 Sism LinRespSpec | Max 0,001336 0,00002 0,000012
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95 SismY LinRespSpec | Max 0,000115 0,001256| 0,000001043
96 Sism LinRespSpec | Max 0,0025 0,000039 0,000016
96 SismY LinRespSpec | Max 0,000218 0,002281| 0,000001395
97 Sism LinRespSpec | Max 0 0 0
97 SismY LinRespSpec | Max 0 0 0
98 Sism LinRespSpec | Max 0,001336 0,000015 0,000022
98 SismY LinRespSpec | Max 0,000174 0,0012| 0,000002955
99 Sism LinRespSpec | Max 0,002504 0,000029 0,000029
99 SismY LinRespSpec | Max 0,000331 0,002184| 0,00000393
100 Sism LinRespSpec | Max 0 0 0
100 SismY LinRespSpec | Max 0 0 0
101 Sism LinRespSpec | Max 0,001336| 0,000007417| 0,000006985
101 SismY LinRespSpec | Max 0,000174 0,001213| 0,000001031
102 Sism LinRespSpec | Max 0,002504 0,000015| 0,000009296
102 SismY LinRespSpec | Max 0,000331 0,002206| 0,000001347
103 Sism LinRespSpec | Max 0 0 0
103 SismY LinRespSpec | Max 0 0 0
104 |Sism LinRespSpec | Max 0,001337| 0,00000814 | 0,000003002
104 SismY LinRespSpec | Max 0,000174 0,00123 7,872E-07
105 Sism LinRespSpec | Max 0,002506 0,000015| 0,000003927
105 SismY LinRespSpec | Max 0,000331 0,002234 9,539E-07
106 Sism LinRespSpec | Max 0 0 0
106 SismY LinRespSpec | Max 0 0 0
107 |Sism LinRespSpec | Max 0,001336 0,00002 0,000012
107 | SismY LinRespSpec | Max 0,000174 0,001255| 0,000001492
108 Sism LinRespSpec | Max 0,002506 0,000038 0,000016
108 SismY LinRespSpec | Max 0,000331 0,00228 0,000002
109 Sism LinRespSpec | Max 0 0 0
109 SismY LinRespSpec | Max 0 0 0
110 Sism LinRespSpec | Max 0,001333 0,000015 0,000022
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110 SismY LinRespSpec | Max 0,000233 0,001198 0,00000602
111 |Sism LinRespSpec | Max 0,002508 0,000029 0,000029
111 |SismY LinRespSpec | Max 0,000443 0,002183 | 0,000008017
112 Sism LinRespSpec | Max 0 0 0
112 SismY LinRespSpec | Max 0 0 0
113 Sism LinRespSpec | Max 0,001333| 0,000007431| 0,000006692
113 SismY LinRespSpec | Max 0,000233 0,001213| 0,000007973
114 Sism LinRespSpec | Max 0,002508 0,000014| 0,000008911
114 SismY LinRespSpec | Max 0,000443 0,002205 0,00001
115 Sism LinRespSpec | Max 0 0 0
115 SismY LinRespSpec | Max 0 0 0
116 Sism LinRespSpec | Max 0,001334| 0,000008163| 0,000003353
116 SismY LinRespSpec | Max 0,000233 0,00123 | 0,000008881
117 Sism LinRespSpec | Max 0,00251 0,000015| 0,000004382
117 SismY LinRespSpec | Max 0,000443 0,002234 0,000012
118 Sism LinRespSpec | Max 0 0 0
118 SismY LinRespSpec | Max 0 0 0
119 |Sism LinRespSpec | Max 0,001333 0,000021 0,000012
119 SismY LinRespSpec | Max 0,000233 0,001254| 0,000007497
120 Sism LinRespSpec | Max 0,00251 0,000038 0,000016
120 SismY LinRespSpec | Max 0,000443 0,00228 | 0,000009888
121 Sism LinRespSpec | Max 0 0 0
121 SismY LinRespSpec | Max 0 0 0
122 |Sism LinRespSpec | Max 0,001328 0,000015 0,000016
122 |SismY LinRespSpec | Max 0,000285 0,001196 0,000016
123 Sism LinRespSpec | Max 0,002511 0,000029 0,000021
123 SismY LinRespSpec | Max 0,000541 0,002183 0,000021
124 Sism LinRespSpec | Max 0 0 0
124 SismY LinRespSpec | Max 0 0 0
125 Sism LinRespSpec | Max 0,00133| 0,000007453 | 0,000004389
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125 SismY LinRespSpec | Max 0,000285 0,001212 0,00002
126 |Sism LinRespSpec | Max 0,002511 0,000014 | 0,000005949
126 SismY LinRespSpec | Max 0,000541 0,002205 0,000027
127 Sism LinRespSpec | Max 0 0 0
127 SismY LinRespSpec | Max 0 0 0
128 Sism LinRespSpec | Max 0,00133 | 0,000008168 0,0000034
128 SismY LinRespSpec | Max 0,000285 0,00123 0,000022
129 Sism LinRespSpec | Max 0,002513 0,000015 0,00000445
129 | SismY LinRespSpec | Max 0,000541 0,002233 0,000029
130 Sism LinRespSpec | Max 0 0 0
130 SismY LinRespSpec | Max 0 0 0
131 Sism LinRespSpec | Max 0,001328 0,000021| 0,000007829
131 SismY LinRespSpec | Max 0,000284 0,001253 0,000018
132 Sism LinRespSpec | Max 0,002515 0,000038 0,000011
132 SismY LinRespSpec | Max 0,000542 0,002279 0,000023
CAPAC. DE CAPAC. DE
U sec OGN EESOR pipemo peso  CORRIETE CORENTE g ATER
AWG rr:z’;l por diametro  MIENTO EXTI;—nI:IOR ES/LA”I; conductor  conductores ., “o -
6 MCM mm mm al aire libre en conduit EMBA-LAJE
Amp. Amp.
20 0,52 1x0.813 0,76 2,33 9,81 6 7 TF AE
18 0,82 1x1,02 0,76 2,54 13,16 6 7 TF AE
16 1,31 1x1,29 0,76 2,81 18,10 10 8 TF AB
14 2,08 1x1,63 0,76 3,15 26,10 20 15 T™W AB
12 3,31 1 x 2,05 0,76 3,57 38,30 25 20 T™W A,C
10 5,26  1x2,59 0,76 4,11 57,40 40 30 T™W A,D
8 8,34 1x3,26 1,14 5,54 95,20 60 40 T™W AB
14 2,08 7x0,62 0,76 3,38 27,80 20 15 T™W AB
12 331 7x0,78 0,76 3,86 40,10 25 20 TW A,C
10 5,26 7 x 0,98 0,76 4,46 59,90 40 30 T™W A,D
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1/0
2/0
3/0
4/0
250
300
350
400
500
600
650
700

Tabla de secciones de cableado.

8,37
13,30
21,15
33,62
42,36
53,49
67,43
85,01

107,20
127,00
152,00
177,00
203,00
253,00
304,00
329,00
355,00

7x1,23
7 x1,55
7 x 1,96
7 x 2,47
7 x2,78
19 x 1,89
19 x 2,12
19 x 2,39
19 x 2,68
37 x 2,09
37 x 2,29
37 x 2,47
37 x 2,64
37 x 2,95
37 x 3,23
37 x 3,37
37 x 3,49

5,97 105,20
7,69 170,40
8,92 255,50
10,45 388,90
12,40 482,90
13,51 621,00
14,66 778,00
16,01 934,00
17,46  1159,00
19,45 1368,00
20,85 1623,00
22,11 1876,00
23,30 2128,00
25,47  2631,00
28,19  3174,00
29,17  3345,00
30,01  3609,00
APENDICE C
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APENDICE D

Planilla de alimentacién primera planta.

Potencial [W]

Nombre
del
Circuito

Servicio

unitario

Nominal

con
nominal | factor

total deman-
da

Poten-
cial total
factora-

do

Carga/
Corrien-
te [A]

Corrien-
te total
[A]

CI-EP

Iluminacion de areas
compartidas: pasillo [11],
lavanderia [1], entrada [1], bafo
[1], y exteriores [5]

lluminacién de é4reas
compartidas: lobbie [3] y
pérgola [1]

Iluminacion de cuarto de
bombas

1500

CH1

Habitacion de luz principal

Habitacion de luz de entrada

Habitacion de luz de bafios

1500

CIH 2

Habitacién de luz principal

Habitacion de luz de entrada

Habitacion de luz de bafios

1500

CIH3

Habitacion de luz principal

Habitacion de luz de entrada

Habitacion de luz de bafios

1500

CiH4

Habitacion de luz principal

Habitacion de luz de entrada

Habitacion de luz de bafios

1500

7500

3000

15000

4200

TCH1

Tomacorrientes de cuartos y
lobbie

1500

TCH2

Tomacorrientes de cuartos

1500

7500

7200

65,45

184,77




8 TCH3 |Tomacorrientes de cuartos 1500

9 TCH4 | Tomacorrientes de cuartos 1500

10| TCH5 |Tomacorrientes de cuartos 1500

11| Tcact Tomac.o.rrlente de aire 1250
acondicionado

12| Tcac Tomac‘oArrlente de aire 1250
acondicionado

13| TCAC3 Tomac‘oArriente de aire 1250
acondicionado

14| TcAca Tomac‘oArrlente de aire 1250
acondicionado
T - -

15| TcAcs omac.o.rrlente de aire 1250
acondicionado
T - -

16| Tcace omac.o.rrlente de aire 1250
acondicionado

17| TcacT Tomac.o.rrlente de aire 1250
acondicionado

18 | TCACS Tomac.o.rrlente de aire 1250
acondicionado

19| TCACY Tomacjo.rriente de aire 1250 26250 | 26250 | 26250 | 26250 | 119,32
acondicionado

20 | Tc AC10 Tomac.o.rrlente de aire 1250
acondicionado

21| Tc Act1 Tomac.o.rrlente de aire 1250
acondicionado

22 | Tc AC12 Tomac.o.rriente de aire 1250
acondicionado

23 | TcAC13 Tomac?o.rrlente de aire 1250
acondicionado

24 | TC AC14 Tomac?o‘rrlente de aire 1250
acondicionado

25 | Tc AC1S Tomac?o‘rrlente de aire 1250
acondicionado

26 | Tc AC16 Tomac'o‘mente de aire 1250
acondicionado

27 | TCAC17 1250

Tomacorriente de aire




acondicionado
28 | TC AC1S Tomac‘oArriente de aire 1250
acondicionado
29 | Tc AC19 Tomac‘oArriente de aire 1250
acondicionado
30| Tc AC20 Tomac.o.rriente de aire 1250
acondicionado
Tomacorriente de aire
31| TCACL 1250
acondicionado de lobbie
APENDICE E
Planilla de alimentacion segunda planta.
Potencial [W]
Nombre nominal con Poten- Carga/ | Corrien-
N del Servicio unitario | Nominal total factor | cial total Corrien- | te total
Circuito deman- | factora- | € (Al (Al




da

do

CI-EP

Iluminacion de é4reas
compartidas: pasillo [11],
lavanderia [1], entrada [1]

Iluminacion de éareas
compartidas: lobbie [3]

Iluminacion de cuarto de
bombas

1500

CH1

Habitacion de luz principal

Habitacion de luz de entrada

Habitacion de luz de bafios

1500

CIH 2

Habitacién de luz principal

Habitacidn de luz de entrada

Habitacion de luz de bafios

1500

CIH3

Habitacion de luz principal

Habitacion de luz de entrada

Habitacion de luz de bafios

1500

CIH4

Habitacion de luz principal

Habitacidn de luz de entrada

Habitacion de luz de bafios

1500

7500

TCH1

Tomacorrientes de cuartos y
lobbie

1500

TCH2

Tomacorrientes de cuartos

1500

TCH3

Tomacorrientes de cuartos

1500

TCH4

Tomacorrientes de cuartos

1500

10

TCH5

Tomacorrientes de cuartos

1500

7500

15000

3000

4200

7200

65,45

11

TCAC1

Tomacorriente de aire
acondicionado

1250

12

TCAC2

Tomacorriente de aire
acondicionado

1250

13

TCAC3

Tomacorriente de aire
acondicionado

1250

26250

26250

26250

26250

119,32

184,77




Tomacorriente de aire

14 | TCAC4 . 1250
acondicionado

15| TCACS Tomac.o.rriente de aire 1250
acondicionado
T - -

16| TCACS omac.o.rrlente de aire 1950
acondicionado

17| TcAcT Toma(?o.rrlente de aire 1950
acondicionado

18| Tcacs Tomarjo.rrlente de aire 1250
acondicionado

19| Tcaco Tomarjo.rrlente de aire 1250
acondicionado

20 | Tc Ac10 Tomac.o.rrlente de aire 1250
acondicionado

21| TCAC11 Tomac.o.rriente de aire 1250
acondicionado

22 | TcAc12 Toma(?o.rrlente de aire 1250
acondicionado

23 | TcAC13 Toma(?o.rrlente de aire 1250
acondicionado

24 | TC AC14 Toma(?o.rrlente de aire 1750
acondicionado

25 | Tc Acis Tomac.o.rrlente de aire 1750
acondicionado

26 | Tc AC16 Tomac‘oArrlente de aire 1250
acondicionado

27 | Tc AC17 Tomac.o.rriente de aire 1250
acondicionado
T - -

28 | TC AC1S omac.o.rrlente de aire 1250
acondicionado
T - -

29 | TC AC19 omaffo.rrlente de aire 1250
acondicionado
T - -

30 | TC AC20 omaffo.rrlente de aire 1950
acondicionado

31| TeAcL Tomacorriente de aire 1950

acondicionado de lobbie




APENDICE F




Aguas Servidas.

TRAMO OBSERVACION Codigo Artefacto que [Long. Tramo|Descargas |Pend. Min |Diametro. Min|Diametro. Min |Pendiente |Diametro
descarga m UEHs % mm pulg % pulg
1-2 W.C PA- codo 1|bafio 1.16] 3 1] 100 4 2 4
23 ducha PA-codo 2|ducha 1.25 2 2 40 2 2 3
2-4 codo-codo 3[1+2 0.67 5 2 100 4 2 4
5-4 lavabo PA-codo 4flavado 0.3] 1 1 38 2] 2 2]
4-6 Codo-codo 5|3+4 4 6) 2 100) 4 2] 4
7-6 lavabo PA-codo 6|lavado 0.3 1 1] 38 2| 2| 2
6-8 codo-codo 7|5+6 14 7 2] 100 4 2 4
9-6 ducha PA-codo 8|ducha 0.93 2 2 40 2 2 3
9-10 bafio PA- bajante PA 9|7+8+bafio 0.44 12 2 100 4 2 4
11-12 lavadora-bajantePA 10|lavadero 2.68 3 2 50 2 2] 2
12-13 W.C PB- codo 11]baiio 1.16 3 1] 100 4 2| 4
13-14 ducha PB-codo 12[ducha 1.25 2] 2 40 2| 2| 3
13-15 codo-codo 13|11+12 0.67, 5] 2] 100 4 2 4
16-15 lavabo PB-codo 14{lavado 0.3] 1 1 38 2| 2| 2]
15-17 Codo-codo 15|13+44 4 6| 2 100 4 2 4
18-17 lavabo PB-codo 16|lavado 0.3] 1 1 38 2] 2 2]
17-19 codo-codo 17[15+66 1.4 7 2 100 4 2| 4
20-17 ducha PB-codo 18[ducha 0.93 2] 2 40 2 2 3
20-21 bafio PA- bajante BA 19|17+18+bafio 0.44 12 2 100} 4 2 4
21-22 bajante BA-cajal 20(9+10+19 1.1] 27| 100| 4] 2| 4
23-24 lavabo PA-W.C 21{lavabo 1.64] 1 1] 38| 2 2 2
24-25 W.C PA-W.C PA 22|bafio 0.56 3 1] 100 4 2] 4
26-25 lavabo PA-W.C 23|lavabo 1.64 1 1 38 2| 2| 2]
25-27 W.C PA-codo 24(bafio +21+22+23 1.19] 8| 1] 100 4 2 4
28-27 ducha PA-codo 25|ducha 0.47, 2 2] 40] 2| 2 3]
27-29 codo-codo 26|24+25 0.76) 10, 2] 100 4 2| 4
29-30 ducha PA -codo 27[ducha 1.29] 2] 2 40 2 2 3
30-31 codo-bajante PA 28(26+27 2.81] 12/ 2 100 4 2 4
33-34 lavabo PB-W.C 29|lavabo 1.64] 1 1] 38, 2 2 2
34-35 W.C PA-W.C PB 30[bafio 0.56 3 1] 100 4 2 4
36-35 lavabo PB-W.C 31{lavabo 1.64 1 1 38 2 2 2
35-37 W.C PB-codo 32|bafio +29+30+31 1.19 8| 1] 100 4 2| 4
38-37 ducha PB-codo 33[ducha 0.47 2] 2 40 2 2 3
37-39 codo-codo 34(34+35 0.76] 10 2 100 4 2| 4
39-40 ducha PB -codo 35|ducha 1.29 2 2] 40| 2] 2] 3]
40-41 codo-bajante PB 36|34+35 2.81 12 2 100 4 2 4
42-43 bajante BA-caja2 37(28+36 2.7] 24 2 100 4 2| 4
22-43 cajal-caja2 38/20+37 7.1] 51 2| 100| 4 2| 4]
43-44 lavabo PA-W.C 39|lavabo 161 1 1 38 2] 2| 2]
44-45 W.C PA-W.C PA 40[bafio 0.56 3 1] 100 4 2| 4
46-45 lavabo PA-W.C 41|lavabo 1.64 1 1] 38 2 2| 2
45-47 W.C PA-codo 42|bafio +39+40+41 1.19] 8| 1] 100 4 2 4
48-47 ducha PA-codo 43|ducha 0.47 2 2 40 2 2 3
47-49 codo-codo 44(42+43 0.41 10| 2 100 4 2 4
49-50 ducha PA -codo 45[ducha 1.03 2 2] 40| 2] 2 3]




49-50 ducha PA -codo 45|ducha 1.03 2 2] 40 2 2] 3
50-51 codo-bajante PA 46(44+45 3.17] 12 2 100 4 2] 4
53-54 lavabo PB-W.C 47|lavabo 1.6 1 1 38 2| 2 2|
54-55 W.CPA-W.CPB 48|bafio 0.56, 3 1] 100, 4 2] 4
56-55 lavabo PB-W.C 49|lavabo 1.64] 1] 1] 38 2| 2] 2|
55-57 W.C PB-codo 50(bafio +47+48+49 1.19 8 1] 100 4 2] 4
58-57 ducha PB-codo 51[ducha 0.47, 2] 2| 40| 2| 2] 3]
57-59 codo-codo 52|50+51 0.41] 10] 2 100 4 2] 4
59-60 ducha PB -codo 53|ducha 1.03) 2] 2] 40 2] 2 3]
60-61 codo-bajante PB 54{52+53 3.17] 12 2 100] 4 2] 4
62-63 bajante BA-caja3 55/46+54 2.25] 24 2| 100 4 2 4
43-63 caja2-caja3 56/38+55 6.5) 75 2| 100 4 2 4
64-65 lavabo PA-W.C 57|lavabo 1.61] 1] 1] 38 2| 2] 2|
65-66 W.CPA-W.CPA 58|bafio 0.56 3 1] 100 4 2] 4
67-65 lavabo PA-W.C 59|lavabo 1.64 1] 1 38 2 2] 2
66-68 W.C PA-codo 60[bafio +57+58+59 121 8 1] 100 4 2] 4
69-68 ducha PA-codo 61|ducha 0.51 2] 2| 40 2| 2 3]
68-70 codo-codo 62(60+61 0.25, 10 2| 100, 4 2] 4
70-71 ducha PA -codo 63[ducha 0.96) 2 2| 40) 2| 2] 3]
71-72 codo-bajante PA 64(62+63 3.29] 12 2 100 4 2] 4
74-75 lavabo PB-W.C 65lavabo 1.61] 1] 1] 38 2| 2] 2|
75-76 W.CPA-W.CPB 66[bafio 0.56 3 1 100 4 2] 4
77-76 lavabo PB-W.C 67|lavabo 1.64 1 1 38, 2] 2 2]
76-78 W.C PB-codo 68|bafio +65+66+67 121 8 1] 100] 4 2] 4
79-78 ducha PB-codo 69|ducha 0.51 2 2| 40| 2| 2] 3|
78-80 codo-codo 70|68+69 0.25] 10 2 100 4 2] 4
80-81 ducha PB -codo 71|ducha 0.96) 2 2| 40) 2| 2] 3|
81-82 codo-bajante PB 72|70+71 3.29] 12 2 100 4 2] 4
83-84 bajante BA-caja3 73|64+72 2 24 2 100 4 2] 4
63-84 caja3-cajad 74{56+73 6.45| 99, 2 100 4 2] 4
85-86 lavabo PA-W.C 75|lavabo 1.66) 1 1 38 2] 2 2]
86-87 W.CPA-W.CPA 76[bafio 0.56, 3 1] 100, 4 2] 4
88-86 lavabo PA-W.C 77|lavabo 1.64] 1] 1] 38 2| 2] 2|
87-89 W.C PA-codo 78|bafio +75+76+77 117 8 1] 100 4 2] 4
90-89 ducha PA-codo 79|ducha 0.45) 2] 2| 40| 2| 2] 3]
89-91 codo-codo 80|78+79 0.32] 10 2] 100 4 2] 4
91-92 ducha PA -codo 81|ducha 0.96 2] 2] 40 2] 2 3]
92-93 codo-bajante PA 82|80+81 3.26 12 2 100] 4 2] 4
95-96 lavabo PB-W.C 83|lavabo 1.66| 1] 1] 38 2| 2] 2|
96-97 W.CPA-W.CPB 84|bafio 0.56 3 1] 100 4 2] 4
98-97 lavabo PB-W.C 85/|lavabo 1.64] 1] 1] 38 2| 2] 2|
97-99 W.C PB-codo 86|bario +83+84+85 117 8 1] 100 4 2] 4
100-99 ducha PB-codo 87|ducha 0.45] 2] 2 40 2 2] 3
99-101 codo-codo 88|86+87 0.32] 10 2 100 4 2] 4
101-102 ducha PB -codo 89[ducha 0.96 2] 2| 40 2| 2 3]
102-103 codo-bajante PB 90(88+89 3.26 12| 2| 100 4 2 4
104-105 bajante BA-caja4 91/90+82 2.1 24 2 100 4 2] 4
84-105 cajad-caja5 74{74+90 6.5 123 2 100 4 2] 4




TRAMO OBSERVACION Codigo Artefacto que |Long. Tramo|Descargas [Pend. Min [Diametro. Min|Diametro. Min |Pendiente |Diametro
descarga m UEHs % mm pulg % pulg
1-2 W.C PA- codo 1|bafio 1.16] 3 1] 100, 4 2 4
2-3 ducha PA-codo 2|ducha 1.25] 2 2] 40| 2| 2| 3|
2-4 codo-codo 3|1+2 0.67, 5] 2 100, 4 2] 4
5-4 lavabo PA-codo 4|lavado 03 1 1 38 2| 2] 2]
4-6 Codo-codo 5|3+4 4 6) 2 100, 4 2| 4
7-6 lavabo PA-codo 6|lavado 0.3] 1] 1] 38 2| 2| 2|
6-8 codo-codo 7|5+6 14 7] 2 100, 4 2] 4
9-6 ducha PA-codo 8|ducha 0.93 2] 2 40 2 2] 3]
9-10 bafio PA- bajante PA 9|7+8+bafio 0.44 12 2] 100, 4 2 4
11-12 lavadora-bajantePA 10|lavadero 2.68| 3 2| 50) 2 2 2
12-13 W.C PB- codo 11[bafio 1.16 3 1] 100 4 2| 4
13-14 ducha PB-codo 12|ducha 1.25 2] 2 40 2 2| 3|
13-15 codo-codo 13]11+12 0.67 5 2] 100, 4 2 4
16-15 lavabo PB-codo 14{lavado 0.3 1 1 38, 2 2 2
15-17 Codo-codo 15|13+44 4 6] 2] 100, 4 2 4
18-17 lavabo PB-codo 16(lavado 0.3] 1] 1] 38 2| 2| 2|
17-19 codo-codo 17|15+66 1.4 7 2] 100, 4 2 4
20-17 ducha PB-codo 18|ducha 0.93 2] 2 40 2] 2] 3]
20-21 bafio PA- bajante BA 19|17+18+bafio 0.44 12 2] 100 4 2 4
21-22 bajante BA-cajal 20|9+10+19 1.1 27, 100, 4 2 4
23-24 lavabo PA-W.C 21{lavabo 1.64 1 1 38, 2 2 2
24-25 W.C PA-W.CPA 22|bafio 0.56 3 1] 100, 4 2 4
26-25 lavabo PA-W.C 23|lavabo 1.64] 1] 1] 38 2| 2| 2|
25-27 W.C PA-codo 24|bafio +21+22+23 1.19 8 1] 100, 4 2 4
28-27 ducha PA-codo 25|ducha 0.47 2] 2 40 2] 2] 3]
27-29 codo-codo 26|24+25 0.76 10| 2] 100, 4 2 4
29-30 ducha PA -codo 27|ducha 1.29] 2 2] 40| 2| 2| 3|
30-31 codo-bajante PA 28(26+27 2.81] 12| 2 100 4 2 4
33-34 lavabo PB-W.C 29|lavabo 1.64 1 1 38 2 2] 2]
34-35 W.CPA-W.CPB 30/bafio 0.56 3 1] 100, 4 2 4
36-35 lavabo PB-W.C 31|lavabo 1.64] 1 1 38 2] 2] 2]
35-37 W.C PB-codo 32|bafio +29+30+31 1.19 8 1] 100 4 2| 4
38-37 ducha PB-codo 33|ducha 0.47 2] 2 40 2] 2] 3|
37-39 codo-codo 34(34+35 0.76 10 2] 100, 4 2 4
39-40 ducha PB -codo 35|ducha 129 2] 2 40 2] 2] 3]
40-41 codo-bajante PB 36|34+35 2.81] 12 2] 100, 4 2 4
42-43 bajante BA-caja2 37|28+36 2.7 24 2] 100, 4 2 4
22-43 cajal-caja2 38(20+37 7.1] 51 2 100 4 2| 4]
43-44 lavabo PA-W.C 39|lavabo 161 1 1 38 2] 2] 2]
44-45 W.CPA-W.CPA 40|bafio 0.56 3 1] 100, 4 2 4
46-45 lavabo PA-W.C 41|lavabo 1.64] 1] 1] 38 2| 2| 2|
45-47 W.C PA-codo 42|bafio +39+40+41 1.19 8 1] 100 4 2| 4
48-47 ducha PA-codo 43[ducha 0.47 2] 2 40 2 2] 3|
47-49 codo-codo 44(42+43 0.41 10 2] 100, 4 2 4
49-50 ducha PA -codo 45|ducha 1.03 2] 2 40 2] 2] 3]
50-51 codo-bajante PA 46(44+45 3.17| 12 2] 100 4 2 4




Louutwajariie A

53-54 lavabo PB-W.C 47|lavabo 1.61 1] 1] 38, 2 2 2
54-55 W.CPA-W.CPB 48|bafio 0.56 3 1] 100 4 2| 4
56-55 lavabo PB-W.C 49|lavabo 164 1 1 38 2] 2 2]
55-57 W.C PB-codo 50[bario +47+48+49 1.19 8 1] 100 4 2] 4
58-57 ducha PB-codo 51{ducha 0.47 2| 2| 40| 2| 2| 3
57-59 codo-codo 52|50+51 0.41] 10 2 100 4 2 4
59-60 ducha PB -codo 53|ducha 1.03 2] 2] 40 2] 2] 3]
60-61 codo-bajante PB 54(52+53 3.17] 12| 2| 100} 4 2 4
62-63 bajante BA-caja3 55|46+54 2.25] 24 2 100 4 2] 4
43-63 caja2-caja3 56|38+55 6.5 75| 2 100 4 2] 4
64-65 lavabo PA-W.C 57[lavabo 1.61] 1] 1] 38 2| 2| 2]
65-66 W.CPA-W.CPA 58|bafio 0.56 3 1] 100 4 2 4
67-65 lavabo PA-W.C 59|lavabo 1.64 1 1 38 2] 2] 2]
66-68 W.C PA-codo 60[bafio +57+58+59 121 8| 1 100, 4 2] 4
69-68 ducha PA-codo 61|ducha 0.51 2] 2] 40 2] 2 3]
68-70 codo-codo 62|60+61 0.25] 10 2 100 4 2] 4
70-71 ducha PA -codo 63[ducha 0.96 2| 2| 40| 2| 2| 3
71-72 codo-bajante PA 64)62+63 3.29, 12 2 100 4 2 4
74-75 lavabo PB-W.C 65|lavabo 1.61 1 1 38 2] 2] 2]
75-76 W.CPA-W.CPB 66[bafio 0.56 3 1] 100 4 2] 4
77-76 lavabo PB-W.C 67|lavabo 164 1 1 38 2] 2 2
76-78 W.C PB-codo 68[barfio +65+66+67 1.21 8 1] 100 4 2] 4
79-78 ducha PB-codo 69[ducha 0.51 2| 2| 40| 2| 2| 3
78-80 codo-codo 70|68+69 0.25 10 2] 100) 4 2] 4
80-81 ducha PB -codo 71|ducha 0.96 2 2] 40 2] 2] 3]
81-82 codo-bajante PB 72|70+71 3.29, 12 2 100 4 2] 4
83-84 bajante BA-caja3 73|64+72 2] 24 2 100 4 2] 4
63-84 caja3-caja4 74|56+73 6.45] 99| 2 100 4 2 4
85-86 lavabo PA-W.C 75(lavabo 1.66) 1] 1] 38 2| 2| 2
86-87 W.CPA-W.CPA 76|baiio 0.56 3 1] 100 4 2 4
88-86 lavabo PA-W.C 77|lavabo 164 1 1 38 2] 2] 2]
87-89 W.C PA-codo 78|bafio +75+76+77 117 8 1] 100 4 2] 4
90-89 ducha PA-codo 79|ducha 0.45 2| 2] 40 2] 2 3]
89-91 codo-codo 80|78+79 0.32] 10 2 100 4 2 4
91-92 ducha PA -codo 81{ducha 0.96 2| 2| 40| 2| 2| 3
92-93 codo-bajante PA 82|80+81 3.26) 12 2 100 4 2 4
95-96 lavabo PB-W.C 83|lavabo 1.66 1 1 38 2] 2] 2]
96-97 W.CPA-W.CPB 84|bafio 0.56 3 1] 100 4 2] 4
98-97 lavabo PB-W.C 85|lavabo 1.64} 1] 1] 38, 2 2] 2]
97-99 W.C PB-codo 86[bario +83+84+85 1.17 8 1] 100 4 2 4
100-99 ducha PB-codo 87[|ducha 0.45 2| 2| 40| 2| 2| 3
99-101 codo-codo 88[86+87 0.32 10| 2| 100 4 2| 4
101-102 ducha PB -codo 89|ducha 0.96) 2] 2] 40 2] 2] 3]
102-103 codo-bajante PB 90|88+89 3.26 12 2 100 4 2] 4
104-105 bajante BA-caja4 91]|90+82 2.1 24 2 100 4 2] 4
84-105 caja4-caja5 74]|74+90 6.5 123 2 100 4 2 4




APENDICE G

Presupuesto referencial.

DISENO DE EDIFICACION
FEBRERO 2019

OBRA: EDIFICACION PARA VIVIENDA
CLIENTE: FUERZA AEREA ECUATORIANA

PRESUPUESTO REFERENCIAL



Detalle

Cantidad

Precio

unitario

1 PRELIMINARES $12.483,00
1.1|Demolicién y desalojo de superestructura con paredes m3 90,33| S 30,57 | S 1.380,61 0,32%
1.2|Demolicién de cimentacién de superestructura m3 129,00| S 19,52 [ $ 2.518,16 0,55%
1.3|Remocién de vegetacion existente y desbroce m2 765,00 S 056 | S 426,44 0,09%
1.4|Caseta de obra y bodega und 1,00| S 83358 | S 833,58 0,18%
1.5|Instalaciones provisionales de energia eléctrica und 500| $ 21,65 S 108,23 0,02%
1.6|Baterias sanitarias méviles mes.und 1800| S 400,89 | S 7.215,98 1,58%

2 MOVIMIENTO DE TIERRAS s 6.624,89 1,45%
2.1|Excavacion y relleno de cimentacion de zapatas m3 258,00| S 24,66 | S 6.361,86 1,39%
2.2|Excavacién para cisterna m3 3850| S 683 |S 263,03 0,06%

Replantillo de hormigén simple de e=5cm

3 ESTRUCTURA DE HORMIGON ARMADO S 132.794,80 29,06%

31 [ c=180kg/cm2] m3 2996| % 121,52 | $ 3.640,33 0,80%
3.2|Zapatas de hormigdn armado con replantillo m3 5257|5 14199 |5 7.464,61 1,63%
3.3|Cisterna de hormigén simple [f'c=210kg/cm2] m3 28,00 8 136,45 | $ 3.820,59 0,84%
3.4|Contrapiso de hormigén simple [f'c=210kg/cm2] m3 179,74 | $ 137,53 | § 24.719,80 5,41%
3.5|Entrepiso de hormigén simple [f'c=250kg/cm2] m3 359,49 $ 137,71 | S 49.505,93 10,83%
3.6|Columnas de hormigén simple [f'c=210kg/cm2] m3 37,50 s 14290 | S 5.358,82 1,17%
3.7|Vigas de hormigén simple en Xy en Y [f'c=210kg/cm2] m3 139,78| $ 142,90 | $ 19.974,98 4,37%
3.8|Escaleras de hormigén simple [f'c=210kg/cm2] m3 19,53| S 14290 | S 2.790,87 0,61%
3.9|Caminera lateral de hormigén simple [f'c=210kg/cm2] m2 118,00| $ 1939 | § 2.287,52 0,50%
3.10|Encofrado de plintos y riostras m2 184,68| $ 13,73 | § 2.535,38 0,55%
3.11|Encofrado de vigas m2 543,37 S 540 |5 2.932,85 0,64%
3.12|Encofrado de columnas m2 240,00 | $ 540 (S 1.295,40 0,28%
3.13|Encofrado de losas m2 119829 $ 540 | % 6.467,73 1,42%

4 ACERO DE REFUERZO 50.188,78 10,98%

4.1|Acero de refuerzo de vigas, columnas y cimentacién kg 18183,65| § 265|535 48.172,09 10,54%
4.2 |Acero de refuerzo de escalera kg 22,70 § 244|535 55,48 0,01%
4.3|Malla electrosoldada de losas 804,83 | § 244 |5 1,961,21 0,43%

0,00%
5.1|Paredes de mamposteria con bloques m2 1809,35| § 19,06 | 5 34.493,64 7,55%
5.2|Bordillos de duchas de hormigén simple ml 76,00| $ 16,87 | 1,281,96 0,28%
5.3|Enlucido de paredes exteriores m2 62540| § 696 |5 4.354,36 0,95%
5.4|Enlucido de paredes interiores m2 2692,10| § 430|5 11.570,23 2,53%
5.5|Pilarete de 2m para puertas ml 177,00| § 16,69 | 5 2.954,08 0,65%
5.6|Dintel de 1.30m para ventanas ml 44,00 8 16,69 | 5 734,35 0,16%
5.7|Filos ml 92500| § 445 | 5 4.112,37 0,90%

0,00%




6 RECUBRIMIENTO DE PAREDES Y PISOS s 49.434,83 10,82%
6.1|Porcelanato de piso de lobbie, pasillos y dormitorios m2 903,54 | 5 3435|585 31.035,03 6,79%
6.2|Cerdmica de pared y piso de bafios m2 901,23 § 2042 | 5 18.399,80 4,03%

0,00%

7 CARPINTERIA DE MADERA 16.331,31 3,57%
7.1|Puertas de dormitorios [0,8mx2,0m] und 44,00 5 22745 | 5 10.007,76 2,19%
7.2|Puertas de bafios [0,7mx2,0m] und 41,001 5 15423 | § 6.323,54 1,38%

0,00%

8 ALUMINIO Y VIDRIO s 2.285,73 0,50%
8.1|Ventanas corredizas de habitaciones [1,30mx1,10m] und 42,00 5 48,65 | 5 2.043,21 0,45%
8.2|Ventanas fijas [3,80mx1,50m] und 2,00| 5 67,80 | 5 135,60 0,03%
8.3|Puerta principal de ingreso [1,50mx2,10m] und 1,00|5 106,91 | 5 106,91 0,02%
0,00%

9 CERRAJERIA 5 1.115,96 0,24%
9.1|Cerraduras de dormitorios y bafios 85,00| 5 13,13 | 5 1.115,96 0,24%

0,00%
10 RECUBRIMIENTO DE PAREDES s 23.008,79 5,04%

10.1|Empaste de paredes exteriores 660,8| 5 297|585 1.960,64 0,43%
10.2|Empaste de paredes interiores m2 1930,1| § 2,78 |5 5.370,63 1,18%
10.3|Pintura de paredes exteriores m2 660,8| S 619 | 5 4.089,32 0,89%
10.4|Pintura de paredes interiores m2 1930,1| 5 6,00 | 5 11.588,20 2,54%

0,00%

1 TUMBADO s 20.898,27 4,57%

11.1|Empaste del tumbado 1041,12 | 5 9055 9.424,10 2,06%
11.2|Pintura de tumbado m2 1041,12| 5 754 |5 7.845,53 1,72%
11.3|Impermeabilizacion de losa m2 599,14 § 579 |5 3.471,56 0,76%
11.4|Impermeabilizacién de cisterna m2 2800| 5 561|585 157,07 0,03%

0,00%

12 INSTALACIONES SANITARIAS E HIDROSANITARIAS 24.803,37 5,43%

“n

12.1|Tuberia roscable de agua potable [1"] 11830 § 379|585 448,22 0,10%

12.2|Tuberia roscable de agua potable [1 1/4"] mi 196,62 | § 454 |8 892,97 0,20%

12.3|Tuberia roscable de agua potable de acometida [2"] mi 130,44 | 5 492 |5 641,50 0,14%

12.4|Tuberia de agua servida [2"] mi 56,80 S 19,37 | § 1.100,30 0,24%

12.5|Tuberia de agua servida [3"] mi 3328|585 1989 | 5 662,08 0,14%

12.6|Tuberia de agua servida [4"] mi 331,58 8 2094 | § 6.943,21 1,52%

12.7|Caja de registro de agua servida [60cmx60cm] und 11,00 8 3905 |5 429,50 0,09%

12.8|Inodoraos con griferia und 41,00| 5 63,11 | § 2.587,66 0,57%

12.9|Lavamanos con griferfa und 42,00| 8 52,99 | § 2.225,46 0,49%

12.10|Duchas und 40,00| 5 29,95 | § 1.198,07 0,26%
12.11|Fregadero de ropa und 1,00| 5 4883 | S 48,83 0,01%
12.12|Bajante de 4" de aguas lluvias mi 12360| § 1833 |5 2.265,16 0,50%
12.13|Bomba de agua de 3hp mi 20008 1239215 2.478,43 0,54%
12.14|Vélvula de compuerta de paso und 43,00 8 67,02 | § 2.881,98 0,63%
0,00%




13.1|Punto de iluminacién de 120V und 198,00 5578|5s 1.144,07 0,25%
13.2|Interruptor simple und 101,00 5543|585 548,41 0,12%
13.3|lluminaria de 40W und 40,00 $285|5 114,16 0,02%
13.4|lluminaria de 60W und 74,00 5304|585 224,85 0,05%
13.5|lluminaria de 100W und 84,00 $340|5 285,20 0,06%
13.6|Punto de tomacorriente de 110V und 126,00 5604|585 761,51 0,17%
13.7|Punto de tomacorriente de 220V und 42,00 510,25| 8 430,52 0,09%
13.8|Tomacorriente de 120V und 126,00 5854|5 1.075,81 0,24%
13.9|Tomacorriente de 240V para a/c und 42,00 517335 728,04 0,16%
13.10|Aires acondicionados de 12008tu/hr und 42,00 $1.11760| 5 46.939,21 10,27%
13.11|Conductor 12AWG ml 782,00 §224|5 1.750,16 0,38%
13.12|Tuberia de PVC de 1/2" ml 782,00 5217|535 1.699,38 0,37%
13.13|Caja de breaker und 2,00 55784| 5 115,67 0,03%
13.14|Instalacién de medidor und 1,00 $2850| 58 28,50 0,01%
13.15|Puesta a tierra para corriente continua und 1,00 524,10 5 24,10 0,01%
13.16|Tablero eléctrico und 1,00 $863,10| 5 863,10 0,19%
13.17|Medidor de luz y agua und 2,00 566395 132,78 0,03%
14 EXTERIORES s 632,70 0,14%
14.1|Pérgola con estructura y cubierta de policarbonato u 1,00| 8 314,16 | 5 314,16 0,07%
14.2 | Desalojo de material sobrante m3 4,00| § 1,74 |5 6,97 0,00%
14.3|Limpieza general m2 16586| & 027|535 45,36 0,01%
14.4|Césped san agustin m2 1921| 8§ 428|535 82,30 0,02%
14,5 |Jardineria de flores y drboles m2 19,21| § 957 | 5 183,90 0,04%
|cosTo pireCTO (M+N+0+P) Global | s 34272667 | skttt § 4569689
|€OsTO INDIRECTO (25%) | § 114.242,22 | VA (12%) § 5483627
COSTO DIRECTO (M+N+0+P) Estructur oficina y gaipén| §  99.596,10 TOTAL OFERTA § 51180517
COSTO INDIRECTO (25%) S 33.19870




APENDICE H

Anélisis de Precios Unitarios.




Provecto Integrador
Obra: Disefio de Edificacién para Vivienda
Cliente: FAE

Andlisis de Precios Unitarios

Rubro: 1.1 Unidad: m3
Detalle: Demolicién y desalojo de superestructura con paredes Rendimiento: 4,55
Equipos
Descripcion Cantidad | Tarifa Ststo. | feclores o
hora rendimiento unitario
Herramientas menores 0,100 2,810 $ 0,28 1,000 ] 0,28
Retroexcavadora 1,000 30,000 5 30,00 0,220 b 6,60
Minicargadora [bobcat] 1,000 25,000 5 25,00 0,220 ] 5,50
Volqueta 1,000 30,000 5 30,00 0,220 ] 6,60
Subtotal | $ 18,98
Mano de obra
Descripcion Cantidad Jornal Costo Fac_to_r de C_ost_o
real/hora hora rendimiento unitario
Pedn 2,000 3,41 3 6,82 0,220 ] 1,50
Ayudante 1,000 3.41 ] 3.41 0,220 ] 0,75
Chofer de volqueta 1,000 5,00 3 5,00 0,220 ] 1,10
Chofer de minicargadora 1,000 3,82 ] 3,82 0,220 b 0,84
Operador de retroexcavadora 1,000 3.82 b 3.82 0,220 ] 0,84
Maestro mayor en ejecucion de obras 1,000 3,82 5 3,82 0,220 5 0,84
Subtotal | $ 5,87
Materiales
Descripcion Unidad | Cantidad | Precio el
unitario unitario
B 3 -
- 3 =
Subtotal | $ -
Transporte
Descripcion Unidad | Cantidad |  Tarifa i
unitario
o 3 -
B 3 B
Subtotal | $ -
Costo directo total (M+N+O+P) $ 2485
Gastos generales y utilidades % 20,00%| $ 4,97
Imprevistos % 3.00%( $ 0,75
Costo total del rubro 5 30,57
VALOR OFERTADO $ 30,57

Este precio no incluye IVA

Firma




Proyecto Integrador

Obra: Disefio de Edificacién para Vivienda
Cliente: FAE

Anilisis de Precios Unitarios

Rubro: 1.2 Unidad: m3
Detalle: Demolicion de cimentacién de superestructura Rendimiento: 5,00
Equipos
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Fa°.‘°.r de C.OSt.O
hora rendimiento unitario
Herramientas menores 0,100 2,200 5 0,22 1,000 ] 0,22
Minicargadora [bobcat] 1,000 25,000 $ 25,00 0,20 ] 5,00
Volgueta 1,000 30,000 $ 30,00 0,20 ] 6,00
Subtotal| $ 11,22
Mano de obra
Descripcion Cantidad Jornal Costo Fac_to_r de C_ost_o
real/hora hora rendimiento unitario
Pedn 2,000 3.41 3 6,82 0,20 ] 1,36
Ayudante 1,000 3.41 3 3,41 0,20 ] 0,68
Chofer de volqueta 1,000 5,00 5 5,00 0,20 ] 1,00
Chofer de minicargadora 1,000 3.82 b 3.82 0,20 ] 0.76
Operador de retroexcavadora 1,000 3,82 3 3,82 0,20 ] 0,76
Maestro mayor en ejecucién de obras 0,100 3,82 ] 0,38 0,20 b 0,08
Subtotal | $ 4,65
Materiales
Descripcion Unidad | Cantidad |  Precio i
unitario unitario
N ] B
B 3 B
Subtotal | $ -
Transporte
Descripcién Unidad | Cantidad |  Tarifa sosie
unitario
Subtotal | $ -
Costo directo total (M+N+O+P) $ 15,87
Gastos generales vy utilidades % 20,00%| $ 3,17
Imprevistos % 3.00%( % 0,48
Costo total del rubro $ 19,52
VALOR OFERTADO $ 19,52

Este precio no incluye IVA

Firma




Proyecto Integrador

Obra: Disefio de Edificacion para Vivienda
Cliente: FAE
Analisis de Precios Unitarios

Rubro: 1.3 Unidad: m2
Detalle: Remocidén de vegetacion existente y desbroce Rendimiento: 10,00
Equipos
Descripcién Cantidad | Tarifa o e
hora rendimiento unitario
Herramientas menores 0,100 0,740 [] 0,07 1,000 3 0,07
Subtotal | $ 0,07
Mano de obra
Descripcion Cantidad Jornal Costo Fac_to_r de C_ost_o
real/hora hora rendimiento unitario
Pedn 1,000 3.41 [] 3.41 0,100 3 0,34
Maestro mayor en ejecucion de obras 0,100 3,82 $ 0,38 0,100 3 0,04
Subtotal | $ 0,38
Materiales
Descripcion Unidad | Cantidad  elo iy
unitario unitario
. 3 .
- 3 =
Subtotal | $ -
Transporte
Descripcion Unidad | Cantidad Tarifa S
unitario
Subtotal | $ -
Costo directo total (M+N+O+P) 3 0,45
Gastos generales v utilidades % 20,00%| $ 0,09
Imprevistos % 3,00%( % 0,01
Costo total del rubro $ 0,56
VALOR OFERTADO $ 0,56

Este precio no incluye IVA

Firma







Proyecto Integrador

Obra: Disefio de Edificacion para Vivienda
Cliente: FAE

Andlisis de Precios Unitarios

Rubro: 1.4 Unidad: und
Detalle: Caseta de obra y bodega Rendimiento: 0,13
Equipos
Descripcion Cantidad | Tarifa oo | Tedliice s
hora rendimiento unitario
Herramientas menores 0,050 1,000 [] 0,50 8,000 $ 4,00
Subtotal | $ 4,00
Mano de obra
Descripcion Cantidad Jornal Costo Fac.to.r de C.ost.o
real/hora hora rendimiento unitario
Técnico en obras civiles 0,100 3,74 $§ 037 8,000 $ 2,99
Pedn 3,000 3,51 $ 10,53 8,000 $ 84,24
Maestro mayor en ejecucién de obras 0,100 3,82 [ 0,38 8,000 3 3,06
Subtotal | $ 90,29
Materiales
Descripcion Unidad | Cantidad | Frecio e
unitario unitario
Caseta provisional de zinc u 1,00 $ 530,38 | $ 530,38
Subtotal | $ 530,38
Transporte
Descripcién Unidad | Cantidad Tarifa cosic
unitario
. 3 B
- 3 B
Subtotal | $ 53,04
Costo directo total (M+N+O+P) $ 677,71
Gastos generales vy utilidades % 20,00%| $ 135,54
Imprevistos % 3,00%| $ 20,33
Costo total del rubro $ 833,58
VALOR OFERTADO $ 833,58

Este precio no incluye IVA

Firma




Provecto Integrador

Obra: Disefio de Edificacién para Vivienda
Cliente: FAE

Andlisis de Precios Unitarios

Rubro: 1.5 Unidad: und
Detalle: Instalaciones provisionales de energia eléctrica Rendimiento: 4,00
Equipos
Descripcion Cantidad | Tarifa oslo | TRcloE 0o S
hora rendimiento unitario
Herramientas menores 0,050 1,000 $ 0,50 0,250 $ 0,13
Subtotal | $ 0,13
Mano de obra
Descripcion Cantidad Jornal Costo Fac.to.r de C.ast.o
real/hora hora rendimiento unitario
Peodn 1,000 3,51 $ 3,51 0,250 ] 0,88
Maestro mayor en ejecucién de obras 0,100 3,82 $ 0,38 0,250 ] 0,10
Subtotal | $ 0,97
Materiales
Descripcion Unidad Cantidad Pr_ecl_o C.OSt.O
unitario unitario
Extensidn eléctrica con cortapicos de 3 tomas de 7 und 1,00 [] 15,00 | § 15,00
Subtotal | $ 15,00
Transporte
Descripcion Unidad | Cantidad |  Tarifa £
unitario
- 3 -
B ] -
Subtotal | $ 1,50
Costo directo total (M+N+O+P) $ 17,60
Gastos generales y utilidades % 20,00%| $ 3,62
Imprevistos % 3,00%( % 0,53
Costo total del rubro $ 21,65
VALOR OFERTADO $ 21,65

Este precio no incluye IVA

Firma







Proyecto Integrador
Obra: Disefio de Edificacion para Vivienda
Cliente: FAE
Anilisis de Precios Unitarios

Rubro: 1.6 Unidad: mes.und
Detalle: Baterias sanitarias moviles Rendimiento: 6,25
Equipos
Descripcién Cantidad | Tarifa St | e i
hora rendimiento unitario
. $ - $ i
Subtotal | $ -
Mano de obra
Descripeion Cantidad Jornal Costo Fac_to_r de C_ost_o
real/hora hora rendimiento unitario
Maestro mayor en ejecucion de obras 0,100 3,82 [] 0,38 0,160 $ 0,06
Subtotal | $ 0,06
Materiales
Descripcién Unidad | Cantidad heded Losto
unitario unitario
Alquiler de baterias sanitarias con papel higiénico u 1,00 $ 296,24 | $ 296,24
Subtotal | $ 296,24
Transporte
Descripcion Unidad | Cantidad Tarifa O8I0
unitario
. 3 .
- 3 B
Subtotal | $ 29,62
Costo directo total (M+N+O+P) $ 32593
Gastos generales y utilidades % 20,00%| $ 65,19
Imprevistos % 3,00%( $ 9.78
Costo total del rubro $ 400,89
VALOR OFERTADO $ 400,89

Este precio no incluye IVA

Firma




Proyecto Integrador
Obra: Disefio de Edificacion para Vivienda

Cliente: FAE
Andlisis de Precios Unitarios
Rubro: 2.1 Unidad: m3
Detalle: Excavacién y relleno de cimentacion de zapatas Rendimiento: 6,67
Equipos
Descripcién Cantidad | Tarifa ol | teelande i
hora rendimiento unitario
Herramientas menores 0,050 2,170 ] 0,11 1,000 3 0,11
Retroexcavadora 1,000 30,000 $ 30,00 0,150 3 4,50
Radillo liso vibratorio 1,000 50,000 $ 50,00 0,150 3 7,50
Vibroapisonador 1,000 3,380 [] 3,38 0,150 3 0,51
Subtotal | $ 12,62
Mano de obra
Descripcion Cantidad Jornal Costo Fac.to.r de C.ost.o
real’hora hora rendimiento unitario
Pedn 1,000 3,51 ] 3,51 0,150 3 0,53
Operador de equipo liviano 1,000 3,55 5 3,55 0,150 B 0,53
Maestro mayor en ejecucién de obras 0,100 3,93 ] 0,39 0,150 b 0,06
Subtotal | $ 1,12
Materiales
Descripcion Unidad | Cantidad | Frecio i
unitario unitario
Agua m3 0,10 $ 0,98 [% 0,10
Material de mejoramiento con transporte incluido m3 1,20 $ 518 [ §$ 6,22
Subtotal | $ 6,31
Transporte
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa C.OSt.O
unitario
N ] :
N 3 B
Subtotal | $ -
Costo directo total (M+N+O+P) 3 20,05
Gastos generales v utilidades % 20,00%| $ 401
Imprevistos % 3.00%( % 0,60
Costo total del rubro $ 24,66
VALOR OFERTADO $ 24,66

Este precio no incluye IVA
Firma







Proyecto Integrador
Obra: Disefio de Edificacién para Vivienda

Cliente: FAE
Analisis de Precios Unitarios
Rubro: 2.2 Unidad: m3
Detalle: Excavacion para cisterna Rendimiento: 16,67
Equipos
Descripcion Cantidad | Tarifa oste | Teeloice o
hora rendimiento unitario
Herramientas menores 0,050 2,170 $ 0,11 0,060 ] 0,01
Retroexcavadora 1,000 30,000 $ 30,00 0,060 ] 1,80
Rodillo liso vibratorio 1,000 50,000 $ 50,00 0,060 ] 3,00
Vibroapisonador 1,000 3,380 $ 3,38 0,060 ] 0,20
Subtotal | $ 5,01
Mano de cbra
Descripcion Cantidad Jornal Costo Fac_to_r de C_ost_o
real/hora hora rendimiento unitario
Pedn 1,000 3,51 3 3,51 0,060 ] 0,21
Operador de equipo liviano 1,000 3,55 b 3.55 0,060 ] 0.21
Maestro mayor en ejecucién de obras 0,100 3,93 3 0,39 0,060 ] 0,02
Subtotal | $ 0,45
Materiales
Descripeién Unidad | Cantidad Frecio fosin
unitario unitario
Agua m3 0,10 $ 0,98 % 0,10
Subtotal | $ 0,10
Transporte
Descripcion Unidad | Cantidad Tarifa canle
unitario
- $ B
- $ -
Subtotal | $ -
Costo directo total (M+N+O+P) 3 5,65
Gastos generales v utilidades % 20,00%| $ 1.11
Imprevistos % 3,00%| % 0,17
Costo total del rubro 3 6,83
VALOR OFERTADO $ 6,83

Este precio no incluye IVA
Firma




Proyecto Integrador

Obra: Disefio de Edificacién para Vivienda

Cliente: FAE
Andlisis de Precios Unitarios
Rubro: 3.1 Unidad: m3
Detalle: Replantillo de hormigén simple de e=5cm [f'c=180kg/cm2] Rendimiento: 5,00
Equipos
Descripcién Cantidad | Tarifa e | tedlonen oo
hora rendimiento unitario
Herramientas menores 0,050 2,810 3 0,14 1,000 3 0,14
Subtotal | $ 0,14
Mano de obra
Descripcion Cantidad Jornal Costo Fac_to_r de C_ast_o
real’hora hora rendimiento unitario
Pedn 3,000 3,51 $ 10,53 0,200 ] 2,11
Albafiil 1,000 3,55 $ 3,55 0,200 ] 0,71
Maestro mayor en ejecucién de obras 0,100 3.93 $ 0,39 0,200 ] 0.08
Subtotal | $ 2,89
Materiales
Descripcién Unidad | Cantidad | FTeCi0 i
unitario unitario
Hormigén premezclado f'c= 180kg/cm2 m3 1,05 $ 91,05 [ % 95,60
Plastificante para hormigéon kg 0,05 $ 3,15 % 0,16
Subtotal | $ 95,76
Transporte $ -
Descripcién Unidad | Cantidad Tarifa Sosle
unitario
= 3 s
. 3 .
Subtotal | $ -
Costo directo total (M+N+O+P) $ 98,80
Gastos generales v utilidades % 20,00%| $ 19,76
Imprevistos % 3.00%($ 2,96
Costo total del rubro $ 121,52
VALOR OFERTADO $ 121,52

Este precio no incluye IVA

Firma







Proyecto Integrador
Obra: Disefio de Edificacion para Vivienda

Cliente: FAE
Andlisis de Precios Unitarios
Rubro: 3.2 Unidad: m3
Detalle: Zapatas de hormigén armado con replantillo [f'c=210kg/cm2] Rendimiento: 3,03
Equipos
Descripcion Cantidad | Tarifa Sosle | Gedloies Ssdin
hora rendimiento unitario
Herramientas menores 0,050 2,170 [] 0,11 1,000 $ 0,11
Vibrador 1,000 3,380 $ 3,38 0,330 $ 1,12
Subtotal | $ 1,22
Mano de obra
Descripcion Cantidad Jornal Costo Fac_to_r de C_ost_o
real/hora hora rendimiento unitario
Pedn 4,000 3,51 $ 14,04 0,330 j 4,63
Carpintero 2,000 3,55 $§ 7.10 0,330 5 2,34
Maestro mayor en ejecucion de obras 0,100 3,93 $ 0,39 0,330 3 0,13
Subtotal | $ 7,11
Materiales
Descripcién Unidad | Cantidad by S
unitario unitario
Hormigén premezclado f'c= 210 kg/cm2 m3 1,05 $ 102,01 | $§ 107,11
Subtotal | $ 107,11
Transporte
Descripcion Unidad | Cantidad |  Tarifa b
unitario
N 3 B
= $ B
Subtotal | $ -
Costo directo total (M+N+O+P) $ 11544
Gastos generales y utilidades % 20,00%( $ 23,09
Imprevistos % 3,00%( % 3,46
Costo total del rubro $ 141,99
VALOR OFERTADO $ 141,99

Este precio no incluye IVA
Firma




Proyecto Integrador

Obra: Disefio de Edificacion para Vivienda

Cliente: FAE
Analisis de Precios Unitarios
Rubro: 3.3 Unidad: m3
Detalle: Cisterna de hormigén simple [f'c=210kg/cm2] Rendimiento: 4,00
Equipos
Descripcién Cantidad | Tarifa e ([l el
hora rendimiento unitario
Herramientas menores 0,050 3,516 $ 0,18 1,000 B 0,18
Vibrador 1,000 3,000 $ 3,00 0,250 3 0,75
Subtotal | $ 0,93
Mano de obra
Descripcion Cantidad Jornal Costo Fac_to_r de C_ost_o
real/hora hora rendimiento unitario
Pedn 2,000 3,51 ] 7,02 0,250 3 1,76
Albanil 1,000 3,55 ] 3,55 0,250 B 0,89
Maestro mayor en ejecucién de obras 0,100 3.93 ] 0,39 0,250 b 0,10
Subtotal | $ 2,74
Materiales
Descripcion Unidad | Cantidad | Frecio Fosia
unitario unitario
Hormigén premezclado f'y= 210kg/cm2 m3 1,05 $ 102,01 | $ 107,11
Aditivo plastificante para hormigén kg 0,05 $ 3,15 | % 0,16
Subtotal | $ 107,27
Transporte
Descripcion Unidad | Cantidad Tarifa o
unitario
. 3 -
= 3 =
Subtotal | $ -
Costo directo total (M+N+O+P) $ 110,93
Gastos generales v utilidades % 20,00%| $ 22,19
Imprevistos % 3,00%| $ 3,33
Costo total del rubro $ 136,45
VALOR OFERTADO $ 136,45

Este precio no incluye IVA

Firma







Proyecto Integrador

Obra: Disefio de Edificacion para Vivienda

Cliente: FAE
Anilisis de Precios Unitarios
Rubro: 3.4 Unidad: m3
Detalle: Contrapiso de hormigén simple [f'c=210kg/cm2] Rendimiento: 4,00
Equipos
Descripcion Cantidad | Tarifa foslo ] Teclo oo a0
hora rendimiento unitario
Herramientas menores 0,050 3,516 ] 0,18 1,000 $ 0,18
Vibrador 1,000 3,000 $ 3,00 0,250 $ 0,75
Subtotal | $ 0,93
Mano de obra
Descripcion Cantidad Jornal Costo Fac_to_r de C_ost_o
real/hora hora rendimiento unitario
Pedn 3,000 3,51 $ 10,53 0,250 j 2,63
Albafil 1,000 3,55 $ 3,55 0,250 3 0,89
Maestro mayor en ejecucion de obras 0,100 3,93 $ 0,39 0,250 3 0,10
Subtotal | $ 3,62
Materiales
Descripcién Unidad | Cantidad meo S
unitario unitario
Hormigén premezclado f'y= 210kg/cm2 m3 1,05 $ 102,01 | § 107,11
Plastificante para hormigén kg 0,05 $ 3,15 % 0,16
Subtotal | $§ 107,27
Transporte
Descripcion Unidad | Cantidad Tarifa fosie
unitario
= $ :
B $ .
Subtotal | $ -
Costo directo total (M+N+O+P) $ 111,81
Gastos generales y utilidades % 20,00%| $ 22,36
Imprevistos % 3.00%( % 3,35
Costo total del rubro $ 137,53
VALOR OFERTADO $ 137,53

Este precio no incluye IVA

Firma










Proyecto Integrador

Obra: Disefio de Edificacion para Vivienda

Cliente: FAE
Anilisis de Precios Unitarios
Rubro: 3.6 Unidad: m3
Detalle: Columnas de hormigén simple [f'c=210kg/cm2] Rendimiento: 2,00
Equipos
Descripcion Cantidad | Tarifa oo | Tecloiee ki
hora rendimiento unitario
Herramientas menores 0,050 3,516 ] 0,18 1,000 $ 0,18
Vibrador 1,000 3,000 $ 3,00 0,500 $ 1,50
Subtotal | $ 1,68
Mano de obra
Descripcion Cantidad Jornal Costo Fac_to_r de C_ost_o
real/hora hora rendimiento unitario
Pedn 3,000 3,51 $ 10,53 0,500 j 5,27
Albafil 1,000 3.55 $ 3,55 0,500 3 1,78
Maestro mayor en ejecucion de obras 0,100 3,93 $ 0,39 0,500 3 0,20
Subtotal | $ 7,24
Materiales
Descripcién Unidad | Cantidad iy foun
unitario unitario
Hormigén premezclado f'y= 210kg/cm2 m3 1,05 $ 102,01 | § 107,11
Plastificante para hormigén kg 0,05 $ 3,15 % 0,16
Subtotal | $§ 107,27
Transporte
Descripcion Unidad | Cantidad Tarifa fosic
unitario
- $ B
= 3 .
Subtotal | $ -
Costo directo total (M+N+O+P) $ 116,18
Gastos generales y utilidades % 20,00%| $ 23,24
Imprevistos % 3,00%( $ 3,49
Costo total del rubro $ 14290
VALOR OFERTADO $ 142,90

Este precio no incluye IVA

Firma




Proyecto Integrador

Obra: Disefio de Edificacién para Vivienda

Cliente: FAE
Analisis de Precios Unitarios
Rubro: 3.7 Unidad: m3
Detalle: Vigas de hormigén simple en X y en Y [f'c=210kg/cm2] Rendimiento: 2,00
Equipos
Descripcion Corifigad [ gonta | 00 ] PROANEOR L0810
hora rendimiento unitario
Herramientas menores 0,050 3,616 [] 0,18 1,000 3 0,18
Vibrador 1,000 3,000 $ 3,00 0,500 3 1,50
Subtotal | $ 1,68
Mano de obra
Descripcion Cantidad Jornal Costo Fac_to_r de C_ost_o
real/hora hora rendimiento unitario
Pedn 3,000 3,51 $ 10,53 0,500 5 5,27
Albafiil 1,000 3,55 $ 3.55 0,500 ] 1.78
Maestro mayor en ejecucion de obras 0,100 3,93 $ 0,39 0,500 3 0,20
Subtotal | $ 7,24
Materiales
Descripcion Unidad | Cantidad kgl oy
unitario unitario
Hormigén premezclado f'y= 210kg/cm2 m3 1,05 $ 102,01 | $ 107,11
Plastificante para hormigén kg 0,05 $ 3,15 | $ 0,16
Subtotal | $ 107,27
Transporte
Descripcién Unidad Cantidad Tarifa C.OSt.O
unitario
= ] Z
- 3 B
Subtotal | $ -
Costo directo total (M+N+O+P) $ 116,18
Gastos generales vy utilidades % 20,00%| $ 23,24
Imprevistos % 3,00%( % 3,49
Costo total del rubro $ 14290
VALOR OFERTADO $ 142,90

Este precio no incluye IVA

Firma







Proyecto Integrador
Obra: Disefio de Edificacion para Vivienda

Cliente: FAE
Andlisis de Precios Unitarios
Rubro: 3.8 Unidad: m3
Detalle: Escaleras de hormigén simple [f'c=210kg/cm2] Rendimiento: 2,00
Equipos
Descripcion Cantidad | Tarifa eeod it ol
hora rendimiento unitario
Herramientas menores 0,050 3,516 $ 0,18 1,000 $ 0,18
Vibrador 1,000 3,000 $ 3,00 0,500 $ 1,50
Subtotal | § 1,68
Mano de obra
Descripcién Cantidad Jornal Costo Fac_to_r de C_ost_o
real/hora hora rendimiento unitario
Peén 3,000 3,51 $§ 10,53 0,500 ] 5,27
Albaiil 1,000 3,55 $ 3,65 0,500 ] 1,78
Maestro mayor en ejecucién de obras 0,100 3,93 $ 0,39 0,500 ] 0,20
Subtotal | § 7,24
Materiales
Descripcién Unidad | Cantidad Fecio foelo
unitario unitario
Hormigén premezclado f'y= 210kg/cm2 m3 1,05 $ 102,01 | $§ 107,11
Plastificante para hormigén kg 0,05 3 315 (% 0,16
Subtotal| § 107,27
Transporte
Descripcion Unidad | Cantidad Tarifa i
unitario
B 3 =
. $ B
Subtotal | $ -
Costo directo total (M+N+0O+P) $ 116,18
Gastos generales y utilidades % 20,00%| $ 23,24
Imprevistos % 3,00%(| $ 3,49
Costo total del rubro $ 14290
VALOR OFERTADO $ 142,90

Este precio no incluye IVA
Firma




Proyecto Integrador

Cliente: FAE
Andlisis de Precios Unitarios
Rubro: 3.9 Unidad: m2
Detalle: Caminera lateral de hormigén simple [f'c=210kg/cm2] Rendimiento: 2,00
Equipos
Descripcién Cantidad | Tarifa Sle | fedlan g S0
hora rendimiento unitario
Herramientas menores 0,050 3,516 3 0,18 1,000 3 0,18
Vibrador 1,000 3,000 $ 3,00 0,500 ] 1,50
Subtotal | $ 1,68
Mano de obra
Descripcion Cantidad Jornal Costo Fac_to_r de C_ost_o
real/hora hora rendimiento unitario
Pedn 1,000 3,51 ] 3,51 0,500 ] 1,76
Albafiil 1,000 3.55 ] 3.55 0,500 b 1.78
Maestro mayor en ejecucion de obras 0,100 3,93 ] 0,39 0,500 3 0,20
Subtotal | $ 3,73
Materiales
Descripeién Unidad | Cantidad F =cio taen
unitario unitario
Hormigén premezclado f'y= 210kg/cm2 m3 0,10 $ 102,01 | $ 10,20
Plastificante para hormigén kg 0,05 [] 3,15 % 0,16
Subtotal | $ 10,36
Transporte
Descripcion Unidad | Cantidad |  Tarifa b
unitario
= 3 B
= 3 B
Subtotal | $ -
Costo directo total (M+N+O+P) 3 15,76
Gastos generales vy utilidades % 20,00%| $ 3,15
Imprevistos % 3,00%( % 0,47
Costo total del rubro $ 19,39
VALOR OFERTADO $ 19,39

Este precio no incluye IVA

Firma







Proyecto Integrador
Obra: Disefio de Edificacion para Vivienda

Cliente: FAE
Andlisis de Precios Unitarios
Rubro:  3.10 Unidad: m2
Detalle: Encofrado de plintos y riostras Rendimiento: 2,00
Equipos
Descripcién Cantidad | Tarifa soslo | teclof e i
hora rendimiento unitario
Herramientas menores 0,050 1,798 $ 0,09 1,000 $ 0,09
Subtotal | § 0,09
Mano de obra
Descripcion Cantidad Jornal Costo Fac.to.r de C.ost.o
real/hora hora rendimiento unitario
Pedn 2,000 3,51 ] 7,02 0,500 5 3,51
Encofrador 1,000 3,55 ] 3,55 0,500 3 1,78
Maestro mayor en ejecucién de obras 0,100 3,93 ] 0,39 0,500 3 0,20
Subtotal | § 5,48
Materiales
Descripcion Unidad | Cantidad e taein
unitario unitario
Encofrado de cimentacion con accesorios m2 1,00 $ 559 [ $ 5,59
Subtotal | $ 5,59
Transporte
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa C.OSt.G
unitario
= $ B
= 3 -
Subtotal | $ -
Costo directo total (M+N+O+P) 3 11,16
Gastos generales v utilidades % 20,00%| $ 2,23
Imprevistos % 3,00%| $ 0,33
Costo total del rubro 3 13,73
VALOR OFERTADO $ 13,73

Este precio no incluye IVA
Firma




Provecto Integrador

Obra: Disefio de Edificacion para Vivienda
Cliente: FAE

Andlisis de Precios Unitarios

Rubro: 3.1 Unidad: m2
Detalle: Encofrado de vigas Rendimiento: 10,00
Equipos
Descripcién Cantidad | Tarifa S| L e
hora rendimiento unitario
Herramientas menores 0,050 1,798 $ 0,09 1,000 $ 0,09
Subtotal | $ 0,09
Mano de obra
Descripcion Cantidad Jornal Costo Far,_to!' de C_ost_o
real/hora hora rendimiento unitario
Pebn 4,000 3,51 $ 14,04 0,100 $ 1,40
Encofrador 1,000 3,55 $ 3,55 0,100 $ 0,36
Maestro mayor en ejecucion de obras 0,100 3,93 $ 0,39 0,100 $ 0,04
Subtotal | $ 1,80
Materiales
Descripcién Unidad Cantidad Pr_em_o C_ost_o
unitario unitario
Encofrado de viga con accesorios m2 1,00 $ 250 (% 2,50
Subtotal | $ 2,50
Transporte
Descripcion Unidad | Cantidad Tarifa foaie
unitario
- $ B
N $ B
Subtotal | $ -
Costo directo total (M+N+O+P) 3 4,39
Gastos generales v utilidades % 20,00%| $ 0,88
Imprevistos % 3.00%( % 0,13
Costo total del rubro $ 5,40
VALOR OFERTADO $ 5,40

Este precio no incluye IVA

Firma







Proyecto Integrador

Obra: Disefio de Edificacion para Vivienda
Cliente: FAE

Andlisis de Precios Unitarios

Rubro:  3.12 Unidad: m2
Detalle: Encofrado de columnas Rendimiento: 10,00
Equipos
Descripcion Cantidad | Tarifa 010 (| Feclol 9 fos
hora rendimiento unitario
Herramientas menores 0,050 1,798 $ 0,09 1,000 $ 0,09
Subtotal | $ 0,09
Mano de obra
Descripcion Cantidad Jornal Costo Fac_to_r de C_ost_o
real/hora hora rendimiento unitario
Pedn 4,000 3,51 $ 14,04 0,100 ] 1,40
Encofrador 1,000 3,55 $ 3.55 0,100 ] 0,36
Maestro mayor en ejecucién de obras 0,100 3,93 $ 0,39 0,100 ] 0,04
Subtotal | $ 1,80
Materiales
Descripeién Unidad | Cantidad e Fosin
unitario unitario
Encofrado de columnas con accesorios m2 1,00 $ 250 (% 2,50
Subtotal | $ 2,50
Transporte
Descripcion Unidad | Cantidad |  Tarifa taele
unitario
- S B
_ 3 -
Subtotal | $ -
Costo directo total (M+N+O+P) 3 4,39
Gastos generales v utilidades % 20,00%| $ 0,88
Imprevistos % 3,00%( % 0,13
Costo total del rubro $ 5,40
VALOR OFERTADO $ 5,40

Este precio no incluye IVA

Firma




Provecto Integrador

Obra: Disefo de Edificacion para Vivienda
Cliente: FAE

Andlisis de Precios Unitarios

Rubro:  3.13 Unidad: m2
Detalle: Encofrado de losas Rendimiento: 10,00
Equipos
Descripcién Cantidad | Tarifa Soute. | teelor e g
hora rendimiento unitario
Herramientas menores 0,050 1,798 $ 0,09 1,000 $ 0,09
Subtotal | $ 0,09
Mano de obra
Descripcion Cantidad Jornal Costo Fac.to.r de C.ast.o
real/hora hora rendimiento unitario
Pedn 4,000 3,51 $ 14,04 0,100 ] 1,40
Encofrador 1,000 3,65 [ 3,55 0,100 ] 0,36
Maestro mayor en ejecucién de obras 0,100 3,93 $ 0,39 0,100 ] 0,04
Subtotal | $ 1,80
Materiales
Descripcién Unidad | Cantidad o i
unitario unitario
Encofrado de losas con accesaorios m2 1,00 $ 25018% 2,50
Subtotal | $ 2,50
Transporte
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa C.OSt.O
unitario
- S .
. [ .
Subtotal | $ -
Costo directo total (M+N+O+P) 3 4,39
Gastos generales v utilidades % 20,00%| $ 0.88
Imprevistos % 3.00%( % 0,13
Costo total del rubro 3 5,40
VALOR OFERTADO $ 5,40

Este precio no incluye IVA

Firma







Proyecto Integrador

Obra: Disefio de Edificacion para Vivienda
Cliente: FAE

Andlisis de Precios Unitarios

Rubro: 4.1 Unidad: kg
Detalle: Acero de refuerzo de vigas, columnas y cimentacion Rendimiento: 25,00
Equipos
Descripcion Cantidad | Tarifa fosl9 [ CRclonen i
hora rendimiento unitario
Herramientas menores 0,100 0,300 $ 0,25 0,040 ] 0,01
Cizalla 1,000 2,130 $ 2,13 0,040 ] 0,09
Subtotal | $ 0,10
Mano de obra
Descripcion Cantidad Jornal Costo Fac_to_r de C_ost_o
real/hora hora rendimiento unitario
Pedn 2,000 3,51 b 7,02 0,040 ] 0,28
Fierrero 2,000 3,55 b 7.10 0,040 ] 0.28
Maestro mayor en ejecucion de obras 0,100 3,93 3 0,39 0,040 ] 0,02
Subtotal | $ 0,58
Materiales
Descripcion Unidad | Cantidad | Preci -
unitario unitario
Acero de refuerzo f'y= 5000kg/cm2 m3 1,05 $ 1,338 1,40
Alambre recocido N18 kg 0,06 5 1,36 | § 0.08
Subtotal | $ 1,48
Transporte
Descripcion Unidad | Cantidad |  Tarifa g
unitario
: 3 .
. 3 .
Subtotal | $ -
Costo directo total (M+N+O+P) $ 2,15
Gastos generales vy utilidades % 20,00%| $ 0,43
Imprevistos % 3.00%( $ 0,06
Costo total del rubro 3 2,65
VALOR OFERTADO $ 2,65

Este precio no incluye IVA

Firma




Provecto Integrador

Obra: Disefo de Edificacion para Vivienda
Cliente: FAE

Andlisis de Precios Unitarios

Rubro: 4.2 Unidad: kg
Detalle: Acero de refuerzo de escalera Rendimiento: 25,00
Equipos
Descripcion Cantidad | Tarifa oslo | Feclorgs i
hora rendimiento unitario
Herramientas menores 0,100 0,300 $ 0,25 0,040 ] 0,01
Cizalla 1,000 2,130 $ 2,13 0,040 ] 0,09
Subtotal | $ 0,10
Mano de obra
Descripcion Cantidad Jornal Costo Fac_to!' de C_ost_o
real/hora hora rendimiento unitario
Pedn 2,000 3,51 3 7,02 0,040 ] 0,28
Fierrero 2,000 3,55 3 7,10 0,040 ] 0,28
Maestro mayor en ejecucién de obras 0,100 3,93 j 0,39 0,040 ] 0,02
Subtotal | $ 0,58
Materiales
Descripcion Unidad | Cantidad | Precio i
unitario unitario
Malla electrosoldada 5.5mm kg 1,05 $ 1,211 8% 1,27
Alambre recocido N18 kg 0,03 $ 1,36 | § 0,04
Subtotal | $ 1,31
Transporte
Descripcion Unidad | Cantidad Tarifa SOein
unitario
. 3 :
. 3 .
Subtotal | $ -
Costo directo total (M+N+O+P) $ 1,99
Gastos generales v utilidades % 20,00%| $ 0,40
Imprevistos % 3,00%( $ 0,06
Costo total del rubro 3 2,44
VALOR OFERTADO $ 2,44

Este precio no incluye IVA

Firma
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