cap 003.indd 367

CAPITULO TRES Ejercicios propuestos

3.1 Funciones de Variable Real

1. La grafica de una funcién puede tener mas de una interseccion con el eje Y.

a) Verdadero

b) Falso

2. Un dominio de la funcién de variable real f(x)= % es (—0, 3)U(3, +x).

a) Verdadero

b) Falso

3. El rango de la funcién de variable real f(x)=2x+1es (2, +x).

a) Verdadero

b) Falso

4. A continuacién se indican las reglas de correspondencia de varias funciones
y un dominio posible. Una de las alternativas no es correcta, identifiquela.

a) f(x)=+vvz—1; dmf=][1,+0)

-1 +r -2
b = ; dom f =
) S ) A1 /=R
Q) fx) = x_ll; domf = R —{1}
@) £ = Y0 doms = 11,2)

e) f(x) = va—1; domf=[l, + )

5. Hallar un dominio y el rango correspondiente de las siguientes funciones de

variable real:

a) g)=7"7
2x

b) ()= r+3

o) f(x)= v1—a?
d) r(x)= vVz2 -1

2
e) g(x)= z—2] —1
2?—1
f) f(x)= 2]
1 1
9) fW= —7+ 5

h) h(x)=ve—1+Vz -2
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6. Sea f una funcidn tal que f(x)= x’>— x, con dominio igual a R. El intervalo
en x para el cual f(x) > 2, es:

a) (_ool O) U (2I+oo) d) (_Ool _1) U [21 + OO)
b) (=0, 1) e)R—-[-1, 2]
c) (2, 1)

7. Si f es una funcién de variable real cuya regla de correspondencia esta

S a2
definida por f(x) —VA- X

Zie 7N dominio de fes:

a) [_21 2]
b) [-7, =21 U [1, 2]
C) [_21 1) U (11 2]

d) (_21 I]U[_ll 2)
e) (-2, 2)"

8. Sea & una funcidn de variable real cuya regla de correspondencia es:
h(x)=vx —4+3x — 5|. Un conjunto que puede ser dominio de esta funcién es:

a(g.3) wlzg) olzg)" efog) el3.7)

3.2 Representacion grafica de funciones de variable real

9. Empleando una tabla de valores, grafique las siguientes funciones de variable
real para el dominio dado. Identifique los ejes y las divisiones utilizadas.

a)f(x)=x%x=0 e)m(x)=2x+2;xe R
b) g(x)= v—x; x< 0 f)gx)=4-x*; xe R
c) h(x)=x>-2; xe R g)f(x)=vx ; x=0

d) r(x) =ﬁ s xe R—{1}

10. Utilice el criterio de la recta vertical para determinar si las graficas dadas
corresponden a una funcién o no. En cada caso se especifica el dominio de
la relacién.

o 7 a7
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any v 7

y x € (0, a)U(a, ©)

vy Y vy Y

§
Z

x| = a x] <a

3.3 Tipos de funciones
11.Existe alguna funcion que es simétrica respecto al eje X.

a ) Verdadero b) Falso

12.La funcién f:(—o, 1) — R con regla de correspondencia f(x)=|x—2|+1, es
inyectiva.
a ) Verdadero b) Falso
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13.

14

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Para la funcion f* de variable real, tal que f'(x)= ‘3’;;? , bosqueje una grafica

para f e identifique cudl de las siguientes proposiciones es verdadera:

a) fes estrictamente creciente en todo su dominio.
b) fcontiene el punto (1, —6).

c) fes una funcién impar.

d) f'es una funcién inyectiva.

e) fes una funcion par.

.Sea f una funcién de R en R. Si se definen las funciones g y #, tales que:

S(x) + f(=x) y h(x)=f(x) —/(=x) , es falso que:

gx)= > >
a) VxeR [g(x)= h(=x)] d) gespar
b) h es impar e) —ges par

c) f(a)=g(-a)-h(-a)

Analizar si la funcidon dada en cada literal es par o impar:

a) f(x)=5x + x3 d) j(x)=12—x| — |x + 2]
b) g(x)= Ix|] +1 e) f(l-x)=x +2
c) h(x)= |-x| —x* f) h(x)= x*—|x|

Demostrarquelafuncion g:[%,oo)—ﬂR{ definida porlaregladecorrespondencia:

g(x)=x’>—x + 1, es estrictamente creciente.

Demostrar que la funcién de variable real f{x)=kx+b es estrictamente
creciente para k>0 y estrictamente decreciente para £<0.

Si f es una funcién de R en R impar estrictamente creciente y g es una

., 2g(4) + 3/(4)
funcion tal que g(x)=f(x), entonces el valor de S:
que g(x)=f(x) —fe4)+ 49C-4)
a) 5/3 b) —5/2 c) =5/3 d) 1 e) -1
3,9,2
La grafica de la funcidn de variable real f{x)= % tiene dos asintotas
verticales.
a)Verdadero b) Falso
La grafica de la funcidén de variable real g(x)= % tiene una asintota

horizontal y dos verticales.

a) Verdadero b) Falso
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, es falso que
es verdad que:

4 —x
-1
2x

x24+x=2"

4 es una asintota horizontal de la grafica de f.

e) La grafica de f corta el eje X es dos puntos.

c) La grafica de ftiene una asintota horizontal.

a) La grafica de f'tiene dos asintotas verticales.
d)y

21.Sea f'una funcién de variable real dada por f{x)
b) f'es mondtona creciente.

22.Sea h una funcién de variable real tal que /(x)

a) La grafica de 4 no tiene asintotas horizontales.
b) La grafica de / tiene dos asintotas horizontales.

2 y x=-1 son asintotas verticales de la grafica de #.
d) La grafica de 4 tiene dos asintotas verticales y una horizontal.

c) x

2 es asintota horizontal de la

totas verticales y y

n

7

1 son as

grafica de A.

e)x=—2yx

= x21+1 , es falso que:

0 es una asintota horizontal de la grafica de g.
c) La grafica de g tiene una asintota horizontal y dos verticales.

d) El rango de g es el intervalo (0, 1].

a) g es una funcion par.

23.Sea g una funcion de variable real tal que g(x)
b) ¥

e) El dominio de g son todos los reales.

24.Para cada una de las siguientes funciones, determine las asintotas

horizontales y verticales de sus graficas si hubieren; ademads, halle los

puntos de corte con los ejes coordenados:

B 2
Tox2+1

b) g(x)

x
x> =4

f) k(x)

1-x?

25.Determinar a, b y ¢ €R para que la funcién de variable real f{x)

e) j)

a
xX2+bx+c

tenga la siguiente grafica:
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26.Determine cual de las siguientes funciones no tiene una grafica en los
diagramas mostrados:

1 7ot
D J&)= 2y ) V) 1= D)

7x? Tx
I) g(x)= 42x—1)(2x+1) V) m(x)= (2x—1)(2x+1)
B 7x3
D h (&)= 3@ )
C :
Lot LS i
Vo Vol
----- o
1 2 1 | 1
15 -1 05 05 1 15 -5 -1 45 05 1 15
LRI :
i - i i
% st | '
Z | 1.5 |
/ (L |
/
% ! : \ |
/ ELS E P LSE
{ | e
st — Losl !
45 -1 —gl.s* T T o 05T TS
\ na |
§ A s | e
\ : : |
§ 3.5 Técnicas de graficacion de funciones

27. Las graficas siguientes representan las funciones [y g.

y y
y=f(x) y=g(x)
2 2t

| |
| |

/\ ‘ ‘

f ' x " 4 { x

-2 2 -4 -2 2 4

Expresar g en funcion de f.
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28.Si f'y g son funciones de R en R tal que g(x)=f{|x|), entonces el grafico de
g es simétrico con respecto al eje Y.

a) Verdadero b) Falso

29.Respecto a la grafica de la funcion y=f(x) que se adjunta, grafique:

a) y=f(x+1)-1 To=re

b) y=—2/(3-x)

c) y=| f(2x—4)|-2 < . | ' : > x
d) y= 1 £ (=IxD)| N /1 2

e) y= 1-2f(Ix]) |

3.6 Funciones definidas por tramos

4-2x; 0<x=<2,
0 ; [x>2

30. Considere la funcién & de variable real definida por

{4 +2x ; —2=<x=<0
h(-3)+h(0)—h(5)+h[—5—"

2

O S R

Entonces, el valor de

a) Verdadero b) Falso

31.Sean f'y g funciones de variable real, tales que:

-1 ; x =2 3o o x=2
Sx)= { > . . gx)=<1-x ; x€e(0,2)
x2+3 ; xe(—w,2) Ax - xe(-» 0]
a) Determine el rango de f. b) Determine el rango de g.

o, M—4;|ﬂs6
32.Sea una funcion f: R—R, tal que: f (x)= 2 >6 una de las

siguientes proposiciones es falsa, identifiquela.

a) fes par. d) Vxi, x2€ (—0,0], [x1 < X2 = £ (X1)2f(*2)]
b) [0, 2]lcrgf e) f es acotada.
c) IxeR, f{x)=-5
7 . x<-4
33.Si fes una funcién de R en R, tal que f(x) = {3—x ; —4=x <4, entonces
es verdad que: -1, x>4
a) f'es una funcién par. d) f'es una funcién sobreyectiva.
b) f'es una funcidn creciente. e)rgf=1[-1,7]

c) f'es una funcién inyectiva.
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34.

35.

36.

37.

38.

Si la gréfica de una funcién f de R en R con regla de correspondencia
flx)=—x, se la desplaza dos unidades hacia arriba, dos unidades hacia la
izquierda y luego se la refleja con respecto al eje X, obteniéndose una
funcién g, entonces g(0)=-2.

a) Verdadero b) Falso

(Aplicacidn a la administracion). El costo “"C” en délares australianos (AUD)
del alquiler de un Bungalow por n semanas, esta dado por la funcién lineal
C(r)=nr + s, donde s es el depdsito de garantia (costo fijo) y » es el monto
del alquiler semanal (costo variable). Jenny alquilé el Bungalow por 12
semanas y pago en total 2 925 AUD. Yolanda alquilé el mismo Bungalow
por 20 semanas y pago en total 4 525 AUD. Hallar los valores de:

a) El alquiler semanal. b) El depdsito de garantia.

(Aplicacién a la vida diaria). En la ciudad de Guayaquil existian 1 420
meédicos trabajando al 1 de enero de 1994. Después de n anos, el nimero
de médicos D que trabajan en la ciudad, viene dado por:

D(n)=1 420 + 100n

a) éCuantos médicos trabajaban en la ciudad a comienzos del afio 2004?
b) ¢En qué afio hubo por primera vez mas de 2000 médicos trabajando en
la ciudad?

(Aplicacion a la economia). Una compafia tiene costos fijos de $2 500 y
los costos totales por producir 200 unidades son de $3 300. Cada articulo
se vende a $5.25.

a) Suponiendo linealidad, escribir la ecuacion de costos.

b) Suponiendo linealidad, escribir la ecuacion de ingreso (/=px).

c) Grafique costo e ingreso en un mismo sistema de coordenadas con
escalas adecuadas. El punto de interseccidon se lo denomina punto de
equilibrio de mercado, determinelo algebraicamente.

d) éCuantas unidades deberan venderse y producirse, de modo que resulte
una utilidad de $200? (U=Ingreso—Costo).

(Aplicacién a la economia). El costo de producir x articulos esta dado por
Ve = 2.8x + 600.

a) Encuentre algebraicamente el punto de equilibrio (/=C) si cada articulo
se vende a $4.

b) Graficar la funcién costo e ingreso en un mismo plano cartesiano,
identificar el punto de interseccion (punto de equilibrio).

c) Si se sabe que al menos 450 unidades se venderan, écual debe ser el
precio de cada articulo para garantizar que no exista pérdidas?
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39. (Produccién de aceite). Agricola Palmera de Los Rios produce aceite de
palma africana, tiene tanques para almacenar el aceite después de prensar.
Los tanques son cilindricos y su volumen esta determinado por V' = A4 e /,
donde A4 es el area de la base y 4 es la altura del tanque. Se sabe que el area
de la base del tanque es 388 m? y la densidad del aceite es 0.859 tL";.

m

a) Si la capacidad del tanque es de 5000 ton (toneladas), halle la altura del
tanque de almacenamiento y aproximelo al entero mas cercano.

b) Grafique el volumen en funcidn de la altura. Discuta acerca del dominio
de esta funcidon lineal respecto a la maxima capacidad del tanque.
(Agradecemos la informacion para este ejercicio de la Agricola Palmera
de Los Rios, especialmente a uno de sus ejecutivos, el Ing. Z. Junco).

40. Vanessa quiere alquilar una sala para su recepciéon de bodas, le dan dos
posibilidades:

a) El ayuntamiento le cobrara 20£ por el uso de un saléon comunal mas 5£
por huésped.

(I) Complete la siguiente tabla correspondiente a los cargos del
ayuntamiento.

Numero de huéspedes (N) 10 | 30 | 50 @ 70 | 90
Cargos (C) en £

(II) Usando escalas adecuadas, dibuje una grafica que muestre los
cargos respecto al nimero de huéspedes. Tome el eje horizontal
para el nimero de huéspedes y el eje vertical para los cargos.

(III) Escriba una expresion para C, en funcion de N, que pueda usar el
ayuntamiento para calcular sus cargos.

b) Un hotel local calcula sus cargos para el uso de su sala de congresos
usando la siguiente expresion:

C =3 +500
En la que C es el cargo en £ y N el nUmero de huéspedes.

(I) Completar la siguiente tabla de los cargos impuestos por el hotel.

NUumero de huéspedes (V) 10 | 30 | 50 | 70 | 90
Cargos (C) en £

(II) En el mismo par de ejes usados en el apartado (a)(II), dibujar la
grafica de C.

Con la informacién anterior, discuta la mejor opcion para Vanessa.
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3.8 Funciones cuadraticas

41. Si cae un objeto al suelo en Jupiter desde una altura de 25 metros, la altura
H (en metros) a la que se encuentra del suelo después de x segundos es
H(x)=25 — 16x2. Entonces, el objeto golpea el suelo a los 1.25 segundos.

a) Verdadero b) Falso

42. Dada la funcién cuadrética f: R—R, f{ix) = ax’ + bx + ¢; a, b, ce R , a#0,
b*—4ac > 0, una condicién necesaria y suficiente para que el producto de
sus raices sea igual a la suma de las mismas es que:

a) a=b b) b=—c c) a=c d) b=c e) c=—a

43. Dada la funcién g: R— R, tal que g(x)= x> + bx + 1, b € R, identifique cual
de las siguientes proposiciones es falsa:

a) dom g = (—0,+0)
b) (b* < 4) — (VxeR, g(x)=0)
c) (2— %2) €rgg

b2
D rg=[1-L )
e) g es sobreyectiva.

44. Si f es una funcidén de variable real, tal que f(x)=]2x>—3x + 1| — 2,
entonces es verdad que:

a) Vxe (4, ), fes creciente. d) f(1) + () >0
b) fes simétrica respecto a x=3/4. e) Vxe (-, 1), f es decreciente.
c) f'es par.

45. Si f'es una funcién de R en R, tal que f(x)=x>+ x, entonces es verdad que:
a) f es par. d) f'decrece en (—,—1)

b) f'es inyectiva. e) Vx € R, fes creciente.
c) rg f=[0, +)
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46. En la figura aparece parte de la grafica de y = a(x — h)* + k. La grafica tiene
su vértice en P, y pasa por el punto A(1, 0). Entonces es verdad que:

a) h+k=3 d) a+h+k=—1/2
b) a=1/2 e) h+k—a=0
c) a+h=-3/2

Y

47. La figura a continuacion muestra parte de la grafica de una funcién
cuadrdtica y=ax’+bx+c.

a) Hallar el valor de c.
b) Hallar el valor de a.

c) Escribir la funcién cuadratica descompuesta en factores.
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48. El diagrama muestra parte de la curva y=a(x—h)*+k, donde a, h, k € Z.

y

a) Si el vértice esta en el punto (3, 1), encuentre el valorde 4 y k.

b) Si el punto P(5, 9) esta sobre la grafica, demuestre que a=2.

c) A partir de lo anterior, demuestre que la ecuacién de la curva se puede
escribir en la forma y = 2x?>— 12x + 19.

49. La grafica de la funcién f(x)=30x — 5x* se muestra a continuacién:

y=f(x)

a) Hallar las coordenadas de 4y B.
b) Hallar las coordenadas de C.
c) Escribir la ecuacién de la recta paralela al eje Y que pasa por el vértice C.
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50. El siguiente diagrama muestra parte de la grafica de una funcién cuadratica
g, que se define por g(x)=a(x—h)>+3.

Hallar el valor de:

a)h
b) a

y=g(x)

51. El siguiente diagrama muestra parte de la grafica de una funcién cuadratica
f(x)=x>+ bx + ¢, que interseca el eje X en: x=2 y x=3.

Hallar el valor de:
a)b
b) ¢

47 y=s&)

52. Si fes una funcién de R en R, tal que f(x)=2x*>+x+k, entonces los valores
de k para que la gréfica de f no interseque al eje X, son:

a) {2} b) (8, +0) c) (1/8, +x) d) {178} €) (==, 0)
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53.

54.

55.

56.

57.

Una compafia puede vender a $100 por unidad un articulo de primera
necesidad que elabora. Si se producen x unidades al dia, el nUmero de
ddlares en el costo de la produccidn diaria es x>+ 20x +700.

a) Exprese el ingreso como una funcion de x.

b) Exprese la utilidad como una funcién de x.

c) Encuentre la ganancia maxima y cuantas unidades deben producirse al
dia para que la empresa obtenga esta ganancia.

La demanda para los bienes producidos por una industria estan dados por
la ecuacion p?+ x*> =169, donde p es el precio unitario y x es la cantidad
demandada. La oferta esta dada por p=x+7. El precio de equilibrio es:

a)s b) 12 c) 22 d) 19 e) 17

El perimetro de un rectangulo tiene 24 metros.

a) La tabla muestra algunas dimensiones posibles del rectangulo. Halle
los valoresde a, b, c,dye.

Longitud (metros) Anchura (metros) Area (m?)
1 11 11
a 10 b
3 C 27
4 d e

b) Si el perimetro del rectdngulo es fijo y el drea es A en m?, exprese A en
funcion de la longitud x del rectdngulo.

c) ¢éQué longitud y anchura tiene el rectangulo si el area es maxima?

Un objeto que se lanza hacia arriba llega a una altura de & metros pasados
t segundos, donde h(¢)=30t —5£.

a) ¢Después de cuantos segundos alcanza el objeto su altura maxima?
b) ¢Cual es la altura maxima que alcanza el objeto?

El costo de producir un texto de matematicas para cierto nivel es de $15 y
se vende después por $x. Si se vende un total de (100000—4000x) libros:

a) Halle una expresién para el beneficio (utilidad) obtenido por todos los
libros vendidos.

b) A partir de lo anterior, calcule el valor de x que produce un beneficio
maximo.

c) Calcule el numero de libros vendidos para producir este beneficio
maximo.
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3.9 Operaciones con funciones de variable real
58. Sean f'y g funciones de variable real, tales que:

-1 x »2 o xzozz
fx)= X433 xe(-0,2)" g(x)= x ; xe€(0,2)
4 ; xe(-,0]
a) Determinar f— g c)Hallar f+ g
b) Determinar f/g d) Gréficarf. g
59. Si f'y g son funciones de R en R,tales que:
x+3 , x<-6 1 ; x<4
f(x)= {Zx—l ;o —6<x<l y g(x)= {xz—l; 4<x<6,
4 ;x> 1 2 ; x26
entonces la regla de correspondencia de f + g es:
xX+4 , x<4 x+ 4, x<-6
a) {x2+2x i 4<x<6 d) {x2+3 i 4<x<6
6 ;o x=6 6 ;X226
X +4 ;X <-6 xX+4 ; X<-6
b) 4x2+2x—2 ; —6<X<6 e) {2}6 i —6<Xx<6
6 ;X =06 6 ; x =26
xX+4 ; Xx<-6
2x  ; —6<x<1
c) 5, 1l<x<4
X243 ; 4<x<6
6 ; X>6

60. Sean f'y g dos funciones de variable real con reglas de correspondencia:
0 ; x<0 )
f(x)={ﬁ S xs0 Y g(x)=x"—x-2;VxeR.
Realizar las siguientes operaciones y especifique su dominio.

a)f+g b)g—f of.g d) flg e) g/f

61. Si f'y g son funciones de R en R cuyas reglas de correspondencia son:

x ;x>1 3-x;lxk4
f(x)= {1 s x <1 y g(x)= {X+1;|x|>4’
entonces la regla de correspondencia de la funcién fog es:
x+1;x>4 2 ;-4<x<2
a) (3-x;-4<x<2 d) x+1;x>4
1 Jx<-4 1 /2<x<4vx<-4
x+1;x>4
2 Glxlk4 .
b) {x+1 Px >4 e) [3xidsx<2
1 7 2<x<4vx<—4

3-x,;,x>0
c) x+1,-4<x<0
1 ;x<-4
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62.

63.

64.

65.

66.

67.

Si f'es una funcién de R en R y g es una funcién par de R en R, entonces
la funcién fog es par.

a) Verdadero b) Falso
Sean f'y g dos funciones de variable real, tales que:
f(x)={x21 :i;g y g(x)=x*—1,x € R.
Entonces la regla de correspondencia de la funcién gof es:
I ix<0 -1 ; x<0
2) {x2—2x;x20 d){xz—x;xzo
-1 ; X< 0 0 , X <0
b) {x2+2x ;X220 €) {x2—2x ;X 20
1 ;X<0
) {x2+2x x>0

Sea g una funcién de variable real, tal que g(x)= x°.

a) Halle g™

b) Grafique g y g' en el mismo sistema de coordenadas.
c) Encuentre Ag(x) si g(x): g(x)= g ' (x).

Sean las funciones de variable real definidas por:
S )= vx

glx)=x> Halle fogoh

h(x)=x—1

Dada (fog)(x)=x?+2x+6 y f(0)=9, determinarla regla de correspondencia
de f si:

a) g(x)=x—k siendo k e N. b) g(x)=x—k siendo ke Z".

2(x—-3):x<3

2 x>3 y g(x)=1-2x; x<0, determine

(x—-2)
la regla de correspondencia de fog.

Sean las funciones f(x)= {

3.10 Funciones especiales

68.

El rango de la funcién f: R—R con regla de correspondencia: f(x)=—{x] es
el conjunto de los numeros enteros.

a) Verdadero b) Falso
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69

70.

. Sea f(x)=x°, con x € (—,+©), la suma de los elementos del conjunto de

verdad del predicado f(x)= f"!(x) es:
a) 2 b) 0 c) 1 d) -2 e) -1

Miriam desea enviar un paquete a Madrid desde la oficina de correos. Tiene
dos opciones. La Opcién A contiene un cargo fijo por enviar el paquete, mas
un costo que depende del peso del paquete. Estos cargos se expresan por
la ecuacion A(x)=6 +3x, donde x es el peso del paquete en kg, y A es el
costo total de enviar el paquete expresado en $ (ddélares USA).

a) ¢De cuanto es el cargo fijo por enviar un paquete segun la Opcién A?
b) ¢Cuanto costaria enviar un paquete que pesa 2,4 kg segun la Opcién A?
c) El costo de la Opcién B se muestra parcialmente en la siguiente grafica.

El peso en kg esta representado por la variable x.

B(x)
8 + ——o
6 + ——0
4 + ——o
Costo en $

2 +——o

—20-15-1,0-05 05 1,0 15 20 25 30 35
9l X nimeros de kgs

La funcion B(x) puede definirse para valores de x entre 0 y 1 kg como sigue:
2 para0 <x<05

B(x) =

() {4 para 0.5 <x <1

Para pesos mayores de 1 kg, el costo se sigue incrementando en intervalos
de $2, siguiendo el mismo modelo que para pesos inferiores. Defina B(x)
para pesos entre 2 y 3 kg, escribiendo su respuesta segun el esquema a
continuacion:

) ..para...
Blx) = { para ...
d) Hallar la regla de correspondencia que exprese el costo para x>0 de la

Opcion B.

e) Halle el costo de enviar un paquete que pesa 1.6 kg usando la Opcion B.

f) Sia Miriam le costd $22.50 enviar por correo un paquete usando la Opcion A4,
écuanto pesaba este paquete?

g) ¢{Cudnto le costaria enviar por correo este mismo paquete con la Opcién B?

h) Halle un peso (x entero distinto de cero) para el cual el costo de ambas
opciones sea el mismo. Determine este costo.
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71.Sea h una funcidon de variable real con regla de correspondencia
h(x)=|x-2| —|x|+2, entonces es verdad que:
a) h(x)=4 six = 2.
b) Si x<0, entonces /(x)=0.
c) Si 0=<x<2, entonces 0<y<4.
d) Si x<0, entonces h(x)=4 —2x.
e) Si x<2, entonces h(x)=4.

72. Si se define la funcién f: R—Z tal que f(x)= sgn(x—2) + sgn(x+1), entonces
una de las siguientes proposiciones es falsa, identifiquela:
a) Si x>2, entonces f(x)=2.
b) f'es creciente.
c) f(m)> 1
d) Vx (f ()= ~f (~x))
e)Vx (f(x) £2)

73. Dadas las funciones de variable real f, g y h, tal que f (x)=sgn(x),
X; x>0 X+1;x >

>0
g(x)= {1;xs0 y h(x)= { 0 hallar [2/~3(g+h)](x).

x-1;x<

74. Si se tienen las funciones de R en R, tales que f'(x)=pn(x) y g(x)=sgn(x),
entonces [ f(x)+g(x)] es:

1 ,x<0 1;x<0 1; x<0 -1; x<0 4 5 x<0
a) 10:x=0 b)j0;x=0 <€) 0; x=0 d) ;x=0 €)y0;x=0
4; x> ;x>0

4 ;x>0 4 ;x>0 0 16 ; x>0

75. Relacione cada grafica con la funcidén de variable real correspondiente:

a) f(x)= [2 —sgn(x)]-x> Lo

b) f(x)= x — Il

y
wem [ i LS OV//;
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VA

d) f(x) = . 5\>>ﬁ_u

x—1 T 4 & & %

e) f(x) =[x A
N
AN

f) f(x) = [2 —sgn(x)]+x? Kuy

9) /() = = L R

y "
M) £0) = %+ _*//l4\\\\$_

3.11 Funcién inversa de una funcion biyectiva

76. Si una funcién f tiene inversa, y su grafica se encuentra en el primer
cuadrante, la grafica de f ! estard en el primer cuadrante también.

j
|
%
%

a) Verdadero b) Falso
77. La siguiente es la grafica de una funcién f: R— (—oo, 0) biyectiva y su

inversa f ..
a) Verdadero b) Falso

y /=

2+

T3 .
y=7x)
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78.

79.

80.

81.

82.

83.

Si f es una funcién inversible tal que /! (a)=2, entonces f (2)=a.
a) Verdadero b) Falso

Si f(x)= x>—4x-3, x€ (-0, 2] es la regla de correspondencia de una funcién
inversible, entonces la regla de correspondencia de la inversa de f es:

a) [ () =2+VT—x;x2-7 d) /') =2-VT—x;x2-7
b) f'(x)=2-V7 +x;x2-7 e) flx)=2-V7+x;x<-7
o) flx)=2+VT+x;x2-7

Sean /' y g dos funciones de variable real, tales que:

Sx)= %; x# 0y g(x)=x%

a) Halle /™!, éCudl es la relacién con la funcion f?
b) Halle f "' o g. Determine si es par o impar.

c) Hallar Ap(x) si p(x): (f log) (x)=x.
Sean f'y g funciones de variable real, tales que:

S(x)=40x—=1)
g)= 5%

a) Halle g 7.
b) Resolver la ecuacién ( f o g)(x)=4.

Sea el conjunto A={1, 2, 3, 4, 5} y la funcion f: A—A, definida por:
f={(1, 2), (2, 1), (3, 4), (4, 3), (5, 5)}. Determine el valor de verdad
de las siguientes proposiciones:

a) fof es inyectiva.

b)(fof Jo [ = /.

c) f es inyectiva.

d) fof es una funcién sobreyectiva.

e)f=f"
Sean f(x)= 2x+1; g(x)=3x—4; h(x)= %,xi 0y r(x)=x

a) Demostar que f'y & son inyectivas.

b) Hallar la regla de correspondencia de /.

c) Graficar fy f~! en el mismo plano.

d) Hallar (gof)(-2).

e) Hallar la regla de correspondencia de (fog)(x).

f) Hallar la regla de correspondencia de 4.

g) Graficar gy & ' en el mismo plano.

h) Hallar la regla de correspondencia de (4 ~'o )(x).

i) Hallar el conjunto solucién de la ecuacién: (2 lor)(x)=1/2.

03/07/2006 11:18:38



cap 003.indd 387

84.

85.

86.

87.

88.

89.

90.

91

Si f'es una funcién cuyo dominio es el intervalo [5, +®) y su regla de
correspondencia es f(x)= vx— 5— 5, entonces el dominio de / ! es

a) [5,+®)  b) (5,+40) ) [-5,+) d)[=5,0] e)[-5 5)U(5,+x)

La grafica de la funcién f(x)= con dominio (1, +o0), contiene al

punto (2,%). Encontrar:

1
x> —1
a) El valor de a.

b) La regla de correspondenaa def
c) La funcidn reciproca 1/f.
d) La funcién fo(1/f).

Si p(x) es un factor del polinomio ¢(x) y r es una raiz de la ecuacioén
polindmica p(x)=0, entonces (x—r) es un factor del polinomio g(x).

a) Verdadero b) Falso

Sea p una funcién polinomial con regla de correspondencia p(x)= x*+ax+b.
Si al dividir p(x) para (x—3) se obtiene residuo 1, entonces a+b=1.

a) Verdadero b) Falso
P(x) _ k
Si P(x) es un polinomio de grado cuatro y = D(x) + =7 entonces
D(x) es un polinomio de grado tres.
a) Verdadero b) Falso

Si se define una funcidén polinomial con regla de correspondencia

p()=x+x>—(k+7)x + 2L, tal que k € R, entonces el valor de k para

?I
que (x—%) sea factor de p(x), es:

a) —1 b) 7 c) 14 d) —14 e) =7

La suma de a y b, tales que la funcién polinomial p(x)=x’+ax’+b sea
divisible para el trinomio x>—x — 2, es:

a) l b) —1 c)7 d) -7 e)?2

.La suma de los valores reales de %, tales que al dividir el polinomio

p(x)=k*x*—4kx + 4 para (x—1) se obtenga como residuo 1, es:

a)4 b) 5 c)—1 d) 2 e) —
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92. Si se tiene un polinomio p(x)=x3+ mx —x — 2, entonces el valor de m, tal
que la division de p(x) para (x—2) tenga como residuo 4, es:

a)l/4 b) 0 c) 3 d) 1 e) -1

93. Si una de las raices de la funcién polinomial p(x)=x*—ax*+ 5x + bes 2y
p(1)+10=0, entonces el residuo de dividir p(x) para (x—3) es:

a) 120 b) 150 c) 160/3 d) 160/30 e) 244/3

94. Sea p(x)=(a + 1)x>+ (b — 2)x*- 31x*~ 39x?+ 76x —20 una funcién polinomial,
tal que si se divide para (x—1) el residuo es cero, si se divide para (x+3) el
residuo es 400, entonces la suma a+b es:

a) 11 b) 12 c) 13 d) 14 e) 15

95. Si al dividir g(x)=x’+ax+b para (x—1) se obtiene como residuo -3 y al
dividir g(x) para (x—2) el residuo es —7, entonces el valor de ab es:

a) -6 b) —24 c) -21 d) 6 e) 21

96. Encuentre los ceros de la funcién p(x)=x>— x*>— 14x + 24.

97.Hallar un polinomio p(x) de cuarto grado que cumpla las siguientes
condiciones:

I) El coeficiente de x* es 1.

I1) p(1)=0.

III) p(x) es divisible para el trinomio x*+ 2x + 2.
IV) Al dividir p(x) para x el residuo es —2.

98. Hallar el valor de & para que la funcién g(x) = x*— 8x?>+ 9x + k, tenga una
raiz igual al doble de la otra.

Las dos preguntas siguientes se refieren a la misma grafica. En el diagrama
aparece la forma de una cadena colgada entre dos ganchos, 4 y B. Los puntos
Ay B estan a alturas iguales por encima del suelo. P es el punto mas bajo de
la cadena y se encuentra a p unidades del suelo. El suelo se representa por el
eje X. La abcisa de 4 es —2, y la abcisa de B es 2. El punto P pertenece al eje
de las Y. La forma de la cadena estd dada por y=2"+2"", donde —2<x<2.
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99.

100.

101.

102.

103.

El valor de P es:

a) 0
b) 2
c) 4
d) 4 Cadena

e) 2

Suelo

El rango de f es:
a)R b) [p, 4] ©) [p, +w) d)[p, 441 e p, 8]

Dada la funcién f: R—R, con regla de correspondencia f(x)= — % + 1,
es falso que:

a) f'es una funcién acotada.

b) f'es una funcién par.

0) (S )(x) = - 2% +1

d) rg f=[0, 1)

olz|
e) f'es una funcion inyectiva.

El valor mas aproximado a 4x4'3x41°x4127_ es:

a) 4100 b) 4000 08 d) 2100 )0

Sea Re=R. Hallar el conjunto de verdad de los siguientes predicados:
a)p(x) : 3 + 3 + 371 =39

b) g(x) : 2°*! + 4 = 80

c) r(x) : 6(3%) — 13(6*) + 6(2%) =0
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104. Si f'es una funcién de R en R con regla de correspondencia f(x)=¢5¢7(x) tH(x),
entonces es verdad que:

a) fes estrictamente creciente.

b) /' (m)=f (—v2).
c) fes impar.
d) f'no es inyectiva.

e) rgf= [%, ez].

105. Hallar el conjunto de verdad de los siguientes predicados.
Considere x € R.

a) p(x): 4 +2°71=8

b) A(x): 2'+(0.5)* 7 = 5(0.5)" " =—1
c) g(x): 16"—6(4)"=-8

d) r(x): ¥+3t1-4=0

e) g(x): 3'+9'=6642

106. Sea f una funcién de R en R tal que f(x)=e*~! -1, entonces es verdad
que:

a) VxeR [ f es decreciente].
b) y=—1 es una asintota de la grafica de f.

c) f(=1)=0.

d) f'es una funcién impar.
e)Vxek [u(f(x)=1].

107. Hallar el conjunto de verdad de las siguientes desigualdades.
Considere x € R.

3 3x-1 x-3 ! I =
- =0
a) 2 -1 < g3x—7 d) 0.57=1 1-(0.5)""!

b) (0.04)"*< 625 e) 0< 8&+18-2(27)
C) QX2 _xt3 _ xtd > ()

108. Sean ' y g funciones de variable real, tales que:
f(x)=2", xeR, y g(x)= ﬁ , xR — {2}. Halle las funciones siguientes

y determine su dominio:
a) gof b) g™ c) g log
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3.14 Funcidn logaritmica

109.

110.

111.

112.

113.

114.

115.

116.

v x eR* (log(x) . log(x) . log(x)= 3log(x)).

a) Verdadero b) Falso

Si Re=R*—{1} y p(x) : In(logy2)=—1, entonces Ap(x)= {2°}.

a) Verdadero b) Falso

Sea ceRY—{1}. Sia y b son nimeros reales cualesquiera, tal quea < b,
entonces log .a < log .b.

a) Verdadero b) Falso

La gréafica de toda funcién logaritmica f: R* >R, f(x)=logux, a>0, a#1,
contiene a los puntos (1, 0) y (a, 1).

a) Verdadero b) Falso

Silog(2)=ay log(3)=b, entonces log(75) es:
a) 3-3a b) 2—a+b c) 2-2b+a d) 1—a+b e) 2+b-2a

Sean las funciones:

2x*3 . x<3
Sx) =

logy(x—2); xe (3, +») gx) =1-2x ;x<0
Determine:

a) Elrango de fy g b) Las graficas de fy g c)f+g

Hallar el conjunto de verdad de los siguientes predicados. Considere x € R.

a) p(x): log(x— 1) =log/5 + x + logV5 — x
b) q(x): log(x* — 4) — log(x + 2) = 3log(x — 2)
c) p(x): e'—e =1

d) r(x): 5*-57=2

e) h(x): 512 4+6!t*=30+150"

Despejar x en las siguientes ecuaciones:

a) 10°+3*=200 b) In(x+4)=5y+ InC
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117. Determinar el valor de verdad de las siguientes proposiciones:
a) log,4 log,6 log,8 = -3
b) (logx)'=nlogx, Vx>0
c) In(142+3)=Inl + [n2+In3
d) elnm= 131/2

e) 282 4 log411—6 =4

118. Simplificar las siguientes expresiones logaritmicas:
a) 36log65 + lol—logZ _ 3log936
b) R177 _ 270836 _ 379
c) logg logy logy 16
d) 2 — log, logs\//3
e) 1 + loglog~/</10
f) log(11— log_3L V3. Zogﬁ%)
g) logs7. log75. logs4 + 1

119. Demostrar que:

1 N 1 N 1 N 1 N 1
loggn log,2n loggn loggn loggsn

= 15log,a

120. Hallar:
a) log,,40 si log,5=a
b) logi5 si log2=a y log5=b
c) log,360 si log;20=a y log;15=b
d) log,[28(6"2)] si log2=-4, log, 1=, b>0, a>0, b+ 1
e) log,»(mn’) si logm=x y logn=y

121. Hallar el valor exacto de x que satisface la ecuacién: 3 (4% = 62,

Expresar la respuesta en la forma %g ,dondeq, b e Z.

122. Hallar el valor de log,»v108 si loga2=% y log,3 =%.

123. Sean p(x) : 2'+(0.5)* 3~ 6(0.5)"=1 y x € R. Hallar Ap(x).
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124.A continuacion se indican las reglas de correspondencia de varias
funciones y un dominio posible. Una de las alternativas no es correcta,
identifiquela:

a) f(x)= In(x=1) ; domf=(1,+o)

b) f(x)= Iog +12; domf =(—1,0)U (0,4 o0)
9 feI= oy domS = {0}

8 _ 3 — 2
d) f()=" ,Oxg(;il)f; domf =R {0}

e) f(x)= log([u(x))); domf=R"

125.En el siguiente desarrollo de seis lineas, indicar claramente en cudl de
ellas esta el error y explique por qué.

5 3
(i 5>3 (V) <%> > (%)
(i) Sin (%)> 3in G) v) % > %

1y 1y
(iii) In (5) > In <§> (vi)y 1 > 4

126.Si f es una funcidn de variable real biyectiva, tal que su regla de
correspondencia es f(x)=2ex_3; x€ R, entonces laregla de correspondencia
de la funcién inversa de f es:

a) f7(x) = 2¢"3 d) f'(x) =2in(x-3)
b) f7'(x) =3+ln(%) e) f7'(x) =2+ln(§)
c) f(x) =n(2x-3)

127.Si fes una funcion inversible de R en R con regla de correspondencia

f(x)= e x >0, entonces la regla de correspondencia de la funcidn
1-x% x<0
f~H(x) es:
In(x); x>0 J In(x); x>1
a) l—x; x<0 ANl—x; x<1
m(x);, x>0 mx); 1< x
b) e)
—1—x; x=0 \Jl—x,- x<1
n(x); 1<x
¢ 1-x; x<1

pag.393

03/07/2006 11:18:



, I-x%x>1
128. Con respecto a la funcién de variable real f'(x) = , se puede
afirmar que: n(x); x <1

a) fes inyectiva.

b) f'es creciente.

c) f'no es sobreyectiva.
d) IxeR, [f(=x) =f(x)]
e) rgf= (-, 1)

129. Grafique la funcién f'de R en R con regla de correspondencia:
mix+1); x>0
) ="
1-¢ ;x<0

130. Demuestre que:

\

\

vV MeR*, YNeR*, Vae R*—{1}, [log,(MN)=log,(M)+log,(N)]
131. Hallar el conjunto de verdad de los siguientes predicados. Considere xe R.

a) px): logx +4) + log2x +3) = log(1—2x)

<

b) p): ln( xl] + In (x-;l]—ln(xz—l)+2=0

c) rx): (logzx)2 = log2x2
d) Ax): log3(x2— 3x-5)= log3(7—2x)

&) mw): log, (9 +7)= 2 +logy3 + 1)

i
§ |
.
k

f)  pl): logg(5" + 125) = log 6+ 1+
2 7
g) qx): log°x + logx + 1 =
log%

h) r(x): log2x3—log(0.1x10) =0

\_/

i)  mx): logO_Sxx2—14log16xx3 + 40log, Nx=0
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132. Si se define el conjunto referencial Re=R y el predicado p(x): logix — 1 _ %= 0;
4

logix
entonces la suma de los elementos de Ap(x) es: 4
23 x<3
133.Si flx)= e y g(x)=1-2x, x<0, entonces la regla de
logs(x=2),x > 3
correspondencia de la funcién fog es:
a) o2 D, c< 0 d) logy(—1-2x), x=0
272D 1 < x <0 2% _1<x< 0
b e
logy(—1-2x), x <-1 ) logy(1-2x), x <—1

) o720t ,x<3
logy(—1-2x), x< 3

2—|x+1|, X S O

logyixl, x > 0
2

134.Si f'es una funciéon de R en R, tal que f (x)= entonces la

grafica de f'es:

—4

C) y d) y
4 6
a2 R
:j SRR -
-4
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o)

135.Dado p(x): sgn(in||x|—1])=—1, sea x € R, entonces Ap(x) es:

a) (-2, 2)

b) (0, +x)

c) R— {0}

d) (0, 2)

e)(-2,-1)uU(-1,0)uU (0, 1)U (1, 2)

136. Si f: R — (—3,+0) es una funcién con regla de correspondencia:
f+lix=<-1

2x 1 x e (-1,0)
n(x+1) ;x=0

fx)=

A=2) -A2)
=

Hallar el valor de:

137. Hallar el conjunto solucion de las siguientes desigualdades.
Considere x € R.

i
§

2x°—4x—6 <1

a) log 1\ TT

2

b) log,

13 > log, (2—x)

C)  logy,(x*+8) — 0.5l0gy»(x*+4x+4) < logy,(x+58)

d) log, »(2x-3)= log, »(24 — 6x)
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