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RESUMEN

El proyecto del desarrollo del centro de salud para la parroquia Ayacucho, canton
Santa Ana, ubicado en la provincia de Manabi se desarrolla debido a que la junta
parroquial determiné la necesidad de un centro de salud que cuente con un portafolio
de atencidon mas acorde al numero de habitantes de la parroquia. Para esto se realizo
el analisis y disefio arquitectonico, estructural e hidrosanitario de la edificacion. El
objetivo de este fue desarrollar un centro de salud que tenga un costo menor por metro
cuadrado que un centro de salud tipo del SECOB. Esto se logr6 mediante una
optimizacién de espacios. Para el andlisis de la estructura se utilizé el software ETABS
de manera que se pudo comprobar los requerimientos estructurales dado por la Norma
Ecuatoriana de Construccion. De esta forma se determin6 que el sistema estructural
optimo fue la de poérticos especiales de hormigdbn armado con muros estructurales.
Finalmente habiendo pasado las pruebas impuestas por las normas locales, se pudo
comprobar que el centro de salud tiene un costo de obra civil menor que los propuestos
por el SECOB, lo cual le permite a la parroquia tener una posibilidad de construccion
mayor, debido a que existen mas posibilidades de obtener una financiacion. Esto se
transfiere a que este centro de salud puede ser construido en otras areas, debido a

gue cumple con los requisitos mas estrictos dados por la NEC.

Palabras Clave: Norma Ecuatoriana de Construccidon, muros estructurales, costo de
obra civil, SECOB.



ABSTRACT

The project for the development of the Ayacucho parish health center, located in the
province of Manabi is being performed because the parish council determined the need
for a health center that has a bigger portfolio of care which goes in line with the number
of inhabitants in the parish. To do this, the architectural, structural and hydro-sanitary
analysis and design was carried out. The goal of the project was to develop a health
center that has a lower cost per square meter than a SECOB health center. This was
achieved by optimizing spaces. To do the analysis of the structure, ETABS was used
so that the structural requirements given by the Ecuadorian Construction Standard
could be approved. This way, it was determined that the optimal structural system were
special reinforced concrete frames with structural walls. Finally, having passed the code
tests imposed by local regulations, it was found that the health center did have a lower
civil work cost, than the ones proposed by SECOB, which allows the parish to have a
greater chance of the building being financed. This transfers to the fact that, this health
center can be built in other parishes, because it meets the stricter requirements given
by the NEC.

Key Words: Ecuadorian Construction Standard, structural walls, civil work cost,
SECOB.
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1.

CAPITULO 1
INTRODUCCION

En este proyecto se realizO el andlisis y disefio arquitectonico, estructural e
hidrosanitario de un centro de salud para la parroquia Ayacucho, ubicada en el

cantdn Santa Ana en la provincia de Manabi.

Para el disefio de esta edificacion se emplearon herramientas de disefio digitales
como el Software ETABS y SAFE para el disefio estructural. Para el disefio
arquitecténico e hidrosanitario se utiliz6 AutoCAD y Revit. Ademas de esto el disefio
de este se baso en la Norma Ecuatoriana de Construccion y normas internaciones
como el ACI314-18. Mediante dichas normas se garantiza que la estructura sea
estable al momento de sufrir un sismo, de manera que esta podra seguir operativa

inmediatamente después de ocurrir el mismo.

A continuacion, se explicara a detalle los antecedentes y la necesidad de un centro

de salud para la parroquia Ayacucho.

11 Antecedentes

El Ecuador es un pais que se encuentra asentado sobre una gran falla geoldgica,
esta se da debido a la subduccion de la placa de Nazca y la placa Sudamericana.
El fendbmeno que ocurre es que la placa de Nazca empuja debajo de la placa
Sudamericana a un paso de 6.3 cm al aflo aproximadamente, esta es la razon por
la cual alo largo de los afios se han creado las cordilleras. (Popular Science, 2016).
Existen ocasiones en las que los empujes se dan de manera subita y rapida, estos

Se conocen como Sismos.

Dado que nuestro proyecto es el disefio de un centro de salud, es de vital
importancia tener en cuenta los problemas que se han dado en este tipo de
estructuras previamente. En el terremoto de Pedernales del afio 2016, varios
hospitales y centros de salud resultaron afectados por el sismo de 7.8 grados en la

escala de Richter.



Entre estos casos se encuentran el hospital de IESS de la ciudad de Manta, el cual
sufrié dafos estructurales que lo dejo inservible y provoco la muerte de 5 personas.
Ademas de esto el hospital tuvo que ser derrocado y reconstruirlo tendrd un costo
de aproximadamente 70 millones de ddlares. (El Comercio, 2016). Otro caso fue el
Hospital de SOLCA en Guayagquil, el cual tuvo dafios estructurales y su capacidad
fue afectada en un 70%, al hospital le tomo 4 afios volver a funcionar al 100% de

su capacidad luego de que el hospital fuera reforzado. (El UNIVERSO, 2020).

En una carta de un estudio entregada a la Escuela Politécnica del Ejercito por el
ingeniero estructural Michael Constantinou se indica lo siguiente: “Recibi los planos
estructurales para los hospitales Muisne, Bahia y ElI Oro en Ecuador, y estoy
obligado a informarle que, en mi opinidn, los hospitales cuentan con aisladores de
pequefa capacidad de desplazamiento y detalles pobres, muy probablemente
colapsen en un fuerte terremoto” asi lo indica el diario el telégrafo. (El Telégrafo,
2018). Debido a esto es de suma importancia que nosotros realicemos el analisis

y el disefio de nuestra edificacion.

Un problema de mas actualidad también es la capacidad de afrontar emergencias
sanitaras del sistema publico. En la emergencia dada por el Covid-19 se not6 la
necesidad de mas casas de salud en el Ecuador. En la provincia de Manabi, sobre
todo, ya que varios hospitales y casas de salud que fueron afectados en el sismo
del 2016 no han sido reconstruidos o se encuentran en funcionamiento. Por otra
parte, algunos hospitales que se encontraban en funcionamiento durante la
emergencia no operaban al 100%, es el caso del hospital de especialidades del
IESS de Portoviejo cuya capacidad estaba limitada al 20%. (EL UNIVERSO, 2020).

1.2 Descripcion del problema

En la parroquia Ayacucho se requiere un centro de salud que vaya de acorde a las
necesidades actuales de la parroquia. Segun el censo realizado por el INEC en el
2010 la poblacion de la parroquia era de 7423 habitantes. Actualmente se estima

gue hay 8389 habitantes aproximadamente.



En la actualidad, la parroquia cuenta con un centro de salud que no posee la
capacidad de atencion requerida para la zona, ni los estandares hospitalarios
actuales de salud. La junta parroquial de Ayacucho nos encargo el disefio de un
centro de salud que cumpla con los criterios hospitalarios actuales y futuros de la

Zona.

Para esto la parroquia asigno6 uno de los terrenos que dispone para que en este se
realice el disefio de la casa de salud. Esto nos imposibilita trabajar con los centros
de salud tipo dados por el SECOB, ya que estos ocupan una mayor area que la que
se posee en el terreno. Es por esto que tenemos que realizar un redisefio

arquitectonico del hospital tipo seleccionado.

1.3 Justificacién del problema

Segun antecedentes se demostré que existen dos problemas que se dan en el
sistema de salud ecuatoriano al momento de afrontar una emergencia sanitaria. El
primero es la falta de casas de salud y hospitales que se encuentran en
funcionamiento. El segundo es la capacidad de atencion que desarrollan cada uno

de estos centros.

Durante la emergencia sanitaria dada por el Covid-19 los centros de salud se
encontraban practicamente colapsados, comento Laureano Restrepo, secretario de
salud del municipio de Quito al diario EL UNIVERSO en una entrevista. (EL
UNIVERSO, 2020). Otro ejemplo es un reportaje de BBC en el cual se expresa el
testimonio de los familiares de una de las victimas del Covid-19, la cual expresa:
"Los hospitales le decian que no tenian camillas y falleci6 en casa. Nosotros
llamamos al 911 y nos pidieron paciencia.” (BBC, 2020).

Otro problema que se observo durante la pandemia fue que los medios de
transporte no podian circular debido a que el gobierno implementd toques de
gueda. Dichos toques de queda afectaron al sistema de salud, ya que las personas

que viven en zonas rurales no podian ser trasladados a hospitales de



especialidades para acceder a tratamientos mas complejos. El problema se da
debido a que actualmente, las casas de salud de las zonas rurales, como la de la
parroquia Ayacucho no cuentan con la capacidad de atencion ni el equipo necesario

para estos tipos de eventos.

Este es el caso de la parroquia Ayacucho, Cantdn Santa Ana, que se encuentra a
45 minutos de la ciudad de Portoviejo, donde se encuentra el hospital de
especialidades del IESS, el cual cuenta con mas capacidad de atencion. No
obstante, como mencionamos previamente este no se encontraba funcionando al

100% de su capacidad durante la pandemia.

1.4 Objetivos
1.4.1 Objetivo General

Analizar y disefiar un centro de salud modelo con sus respectivos planos del
disefio estructural, arquitectonico e instalaciones hidraulicas y sanitarias mediante
la aplicaciobn de software y normas constructivas locales para satisfacer las

necesidades de la poblacion de la parroquia Ayacucho en el cantén Santa Ana.

1.4.2 Objetivos Especificos

1. Reconocer el modelo arquitecténico del centro de salud de acuerdo con las
necesidades de la parroquia Ayacucho, como incluir un area de emergencia
mejor capacitada y mas areas de enfermeria para atender a los pacientes en
el modelo arquitectonico.

Elaborar el disefio arquitectonico ajustado a la dimension del terreno.
Analizar los elementos estructurales del modelo arquitecténico designado.
Disefiar los elementos estructurales del modelo arquitecténico designado.

Disefiar instalaciones hidraulicas y sanitarias para el modelo.

o o M w N

Esquematizar los planos arquitectonicos, estructurales, hidraulicos vy

sanitarios.



1.5 Informacién relacionada al area de estudio
1.5.1 Generalidades

La parroquia Ayacucho data al afio 1850 aproximadamente cuando se dieron los
primeros asentamientos poblacionales en la zona, en esa época era conocido
como el recinto El Tamarindo. La parroquia pertenece al cantéon Santa Ana en la
provincia de Manabi y sus principales actividades econémicas son la agricultura y

ganaderia (GAD parroquia Ayacucho, 2015).
1.5.2 Ubicacién geografica

El trabajo por realizar estar4 ubicado en la parroquia Ayacucho, anteriormente
conocida como Los Tamarindos, esta ubicada en el cantén Santa Ana, en la
provincia de Manabi. La parroquia cuenta con una extension de 25688 hectareas
y su ubicacion geografica es: 80°17°00 Oeste, 01°09°00 Sur. Esta a 125 metros
sobre el nivel del mar. (GAD parroquia Ayacucho, 2015). La division politica segun
la parroquia Ayacucho:

Norte: Parroquia Alajuela y Calderon

Sur: Santa Ana de Vuelta Larga

Oeste: Portoviejo y Santa de Vuelta Larga

Este: Parroguia La Unién y Honorato Vasquez

El lote asignado por la junta parroquial tiene la siguiente clave
catastral:131351010103106000 y se encuentra en la calle Eloy Alfaro de la
parroquia Ayacucho, cantén Santa Ana, Manabi. Este cuenta con un area de
861.94 metros cuadrados.

1.5.3 Demarcacion politica

La parroquia Ayacucho cuenta con un gobierno autbnomo y descentralizado
(G.A.D), lo que quiere decir que esté regulado por la Constitucion de la Republica
del Ecuador y el COOTAD (CEPAL, 2020).

1.5.4 Organizacion Comunitaria

En la parroquia Ayacucho establecen varios grupos de apoyo para poder
solucionar algunos de los problemas que sobrellevan. Entre uno de ellos los que

piden por la salud, ya que en esta comunidad el ministerio de salud publica no ha



suplido con alguna edificacion desde el afio 2010. Ademas de que cuenta con
poco personal médico y auxiliar, tomando en cuenta que recibe un promedio de
30 pacientes diarios; en un subcentro que solo ofrece de servicios basicos de
atencion preventiva. En otra perspectiva, una de estas congregaciones también
lucha para obtener gran cobertura de servicios basicos porque gran parte de la
poblacion de la parroquia no disponen de agua potable.

La participacion en la politica por parte de las comunidades es muy escasa por lo
que no hay criterio politico estratégico,

Las asociaciones que forman en la parroquia permiten dar mas control a la

poblacion, ya sea en el sector econdémico, productivo o social.
1.5.5 Poblacién

La poblacién de la parroquia es de 7423 habitantes segun el censo realizado por
el INEC en el 2010, se estima que aproximadamente estos aumentaron a 7685
segun una proyeccion realizada por SENPLADES mencionada en el Plan de
desarrollo y ordenamiento territorial de la parroquia Ayacucho del afio 2015-2019.
(GAD parroquia Ayacucho, 2015).

1.5.6 Actividad Productiva

La ocupacién que mas resalta en la localidad de Ayacucho es la agricultura,
ganaderia, silvicultura y pesca; porque mas del 50% de los habitantes trabajan en
ello para poder tener solvento del dia a dia.

La parroquia presenta un mercado principal en el centro de la misma para que los
productores de la zona puedan ejercer sus actividades mercantiles. Se debe
conocer que, por la falta de planificacion en el tema de vialidad, hay poca

comercializacion entre comunidades aledafias; por consecuente menor utilidad.
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llustracion 1-1: Sembrio de maiz

Fuente: El diario

1.5.7 Topografia

Se caracteriza el territorio por tener topografia irregular en las zonas elevadas y
ser regular en las zonas bajas, pueden llegar a estar desde 50 msnm hasta los
400 msnm. Las pendientes del territorio son muy influyentes para las zonas de
riego y también permiten reconocer donde puede ser mas susceptible a la erosion.
En conclusion, la parroquia Ayacucho es de mucho caracter montafioso con un
total de mas del 55%. (Plan de desarrollo cantén Santa Ana, 2017).

En la parroquia Ayacucho la taxonomia de suelos en su mayoria esta compuesta
de Entisol, Inceptisol y Mollisol+Entisol. Estas taxonomias hacen referencia que
los suelos son de contextura arcillosa-arenosa a franco arcillosa-limosa,
propensos a deslaves en las partes altas de la parroquia, como son algunos cerros
que tienen taludes fragiles, con pendientes altas. (PLAN DE DESARROLLO Y
ORDENAMIENTO TERRITORIAL AYACUCHO, 2015-2019).



1.5.8 Clima

Tabla 1-1:Precipitacién Media Mensual (mm) de Estaciones Meteoroldgicas

CO Nombr | ENE | FEB | MA | ABR | MA |JU |JU |AG |SE | OC | NO | DI
D. e R Y N L 0] P T \% C
MO3 | Santa | 132. | 178. | 203. | 111. | 51. |49. |10. |36 |83 |14 |6.1 | 26.
4 Ana 6 5 4 9 9 0 8 6

(GENERACION DE GEOINFORMACION PARA LA GESTION DEL TERRITORIO A NIVEL NACIONAL
ESCALA 1:25.000, 2012)

1.5.9 Flora

Ecuador es un pais rico en diversidad vegetal, en donde la parroquia cuenta con
una cantidad extensa de especies arbustivas como: Amarillo, Balsamo, Moral
bobo, Pechiche; asi mismo una extensa variedad de matapalos de los tipos Ficus,
caoba, cafia guadua, el Laurel, Guachapeli. En la pequefia poblacion también se
ha introducido especies como el boya, teca; frutales como citricos, naranja,
mango, guanabana, mamey. Cabe recalcar que existen plantas medicinales que
se aplicaban anteriormente para curaciones. (PLAN DE DESARROLLO Y
ORDENAMIENTO TERRITORIAL AYACUCHO, 2015-2019).

llustracion 1-2: Produccién de Teca
Fuente: (El Productor, 2015)


https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Felproductor.com%2Fel-cultivo-de-la-teca-siembra-un-camino-de-desarrollo-en-el-campo-ecuatoriano%2F&psig=AOvVaw2C5wnN8G2Wt-dY7ad3C6yo&ust=1593838056276000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCPCN2NCjsOoCFQAAAAAdAAAAABAD

1.5.10 Fundamentacién tedrica

Para poder tener una idea de que centro de salud deberiamos disefiar, se realiz
una proyeccion de la poblacion a futuro mediante dos métodos, el aritmético y el
geométrico, lo primero que necesitamos fueron los datos de los censos que se
habian realizado previamente. Encontramos los datos de los censos de los afios
2010 y 2001. Los censos realizados por el INEC mostraban que la poblacion era
7423 habitantes para el 2010 (INEC, 2020), mientras el censo del 2001 mostraba
que era de 6569 (INEC, 2001). Utilizando los datos mencionados previamente se

procedieron a calcular las poblaciones futuras:

Método Aritmético

. Pobgiion — Pobaio 1
" = T Afo, — Afio,
(1.1)
74236569 hab
" T 2010 — 2001 afo
}PObaﬁon = Pobgzo1 + 1 * (Afio, — Afi0;)
(1.2)
Pob,g20 = Pob,g1o + 94.88 * (2020 — 2010) = 8371.8[hab]
Pobyoss = Pobygye + 94.88 + (2035 — 2010) = 9795[hab]
Método Geomeétrico
1
Pobgiip n\ 10
= (Pob i ) -1
ano 1 (1.3)
1
PObzmo)E
r = —-1=0.0123
<P0b2001
Pobgion = Pobgio1 * (1 + r)Afion—Afor @

P0b2020 = P0b2010 * (1 + 0.0123)2020_2010 = 8389[hab]



y>ob2035 = Pobygyo * (1 + 0.0123)2035-2010 = 10077[hab]

Proyeccion de poblacion de la parroquia
Ayacucho
12000 10077
10000 8389
- 8000 6569 7423 9795
E 6000 8371.8 Método geométrico
= 4000 Método aritmético
2000
0 2
1990 2000 2010 2020 2030 2040
Afio a4

llustracion 1-3: Proyeccion de la poblacidon en la parroquia rural de Ayacucho

Una vez realizada la proyeccion se determiné que tipo de hospital se necesitaba

segun las proyecciones al afio 2035.
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2.

CAPITULO 2

METODOLOGIA

21 Formulacion, descripcion y seleccion de alternativa 6ptima
2.1.1 Caracteristicas

2.1.1.1 Caracteristicas técnicas

Una vez realizada la proyeccion de la poblacion, se buscé modelos guias de los
centros de salud tipo, frente a esto nos encontramos con los modelos tipo
provenientes del SECOB. En dichos modelos se dan especificaciones técnicas en
base a que areas y tipos de servicios deben ser presentados por cada centro de
salud.

Antes de proceder a analizar las alternativas encontradas, es de suma importancia
tener en cuenta el tipo de estructura que se va a edificar. Siendo un centro de
salud, este tipo de edificacién debe tener los niveles mas altos de seguridad y

estar operacional durante cualquier emergencia.

2.1.1.2 Caracteristicas econOmicas

Dado que el MSP tiene tablas en las que se especifican valores maximos
contractuales para cada tipo de centro de salud, fue de suma importancia que
maximizaramos los espacios y se disefien las areas necesarias, las cuales se

encuentran indicadas en los documentos del ministerio de salud.

2.1.1.3 Caracteristicas sociales
Ya que el centro de salud estara ubicado en una comunidad rural, es de suma
importancia que éste cuente con un disefio practico y econdmico. Ademas, que a

su vez contenga todo lo necesario para cumplir las demandas de la zona.
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2.1.1.4 Caracteristicas ambientales

El proyecto se centra en construir un centro de salud de la manera mas 6ptima,
por lo tanto, no se utilizaran recursos que no sean necesarios. Se buscara emplear
los recursos que se encuentren disponibles en la zona para no hacer uso
innecesario de transportes. También se contratara mano de obra local por la

misma razon.

2.1.1.5 Caracteristicas legales

Otro punto de suma importancia al momento de buscar la alternativa a seleccionar
fue basarnos en los disefios originales obtenidos del MSP, de esta manera no nos
encontrariamos con problemas al momento de obtener los permisos para nuestra

edificacion.

2.1.1.6 Parametros cuantificadores
Los parametros cuantificadores a utilizarse seran los de: tamafio, costo,

equipamiento, uso de las habitaciones, tipos de instalaciones.
2.1.2 Descripcion de las alternativas

Dado que en el acuerdo ministerial 5212 se indica que para una poblacién de
hasta 10000 habitantes se utilizaria un centro de salud tipo Ay para una poblacion
de 10000 a 50000 habitantes se utilizaria un centro de salud tipo B (MSP, 2015),
esto creo una incognita, ya que mediante los métodos utilizados, la proyeccion

futura se encuentra entre los dos tipos de hospitales.

Al observar la poblacion futura obtenida previamente, se pudo concluir que
teniamos dos opciones para la seleccion de nuestro centro de salud, las dos se
encontraban en el primer nivel de atencion. La primera era un centro de salud tipo
A, el cual tiene un tercer nivel de complejidad(l-3). La segunda era un centro de
salud tipo B con un cuarto nivel de complejidad(l-4). (MSP, Gaceta Oficial MSP
N0:00001203, 2012).
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2.1.2.1 Alternativa A: Centro de salud tipo A

La primera alternativa que tuvimos con el primer método de célculo fue la de un
centro de salud Tipo A. Este modelo de centro esta planificado para una poblacion
futura de 2000 hasta 10000 habitantes.

Entre la cartera de servicios que da este tipo de centro de salud se encuentran:

o Servicios de medicina general: prevencion, promocion y recuperacion de
salud

o Cuidados paliativos

o Atencion medica

o Atencion odontoldgica

o Enfermeria

o Actividades de participacion comunitaria

o Farmacia

(MSP, Gaceta Oficial MSP No0:00001203, 2012).

2.1.2.2 Alternativa B: Centro de salud tipo B

La segunda opcién que pudimos observar fue la de un centro de salud tipo B, el
cual esta planificado para una poblacion futura de 10000 hasta 50000 habitantes.
Dado que este centro de salud es mas complejo, este también tendria un costo

mas elevado.

Entre la cartera de servicios de este se encuentran:

o Servicios de medicina general: promocion, prevencidn, recuperacion de la
salud

o Cuidados paliativos

o Odontologia

o Psicologia

o Enfermeria;

o Servicios de apoyo en nutricion y trabajo social. (opcional)

o Servicios auxiliares de diagndstico en laboratorio clinico, imagenologia

basica, opcionalmente audiometria
o Farmacia institucional,
(MSP, Gaceta Oficial MSP No0:00001203, 2012).
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2.1.2.3 Alternativa C: Centro de salud optimizado

Frente a la interrogante del tipo de hospital. Se decidié ponernos en contacto con
un doctor o especialista que actualmente se encuentre trabajando en la parroquia.
Esto conllevo a entablar contacto con la Dra. Leonor Cedefio del MSP, donde ella
expreso los requerimientos actuales de un centro de salud para esta parroquia, a
continuacion, se encuentran sus recomendaciones:

- Area de admisién

- Sala de espera

- Preparacion

- 3 consultorios médicos con sus respectivos bafios (consulta externa)

- Un consultorio odontologico con su bafio

- Areas de inmunizacion ENI vacunas orara nifios y adultos

- Area de observacion Juntos

- Area de emergencia (con capacidad de 4 camillas)

- Farmacia

Ademas de las areas mencionadas previamente recalcoé que el hospital tendria
gue cumplir con los siguientes criterios

- 1 médico familiar NGI

- Entre 3 a 6 Médicos generales

- 8 horas de atencién minimo
Una vez realizada la entrevista a la Dra. se procedi6 a comparar sus

recomendaciones con los requerimientos minimos de los hospitales de salud Tipo,
dados por el SECOB (SECOB , 2020) y se realizo la tabla 2-1.
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Tabla 2-1:Tipos de centros de salud acordes a las necesidades de la parroquia
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2.1.3 Seleccidn de alternativa 6ptima

Para poder realizar una comparacion eficazmente decidimos realizar una tabla de
puntuaciones en la que se evaluara cada aspecto de cada centro de salud. En
esta se califica con un rango del 1 al 5; en el que nosotros asignamos 5 como
excelente y 1 como no apto.
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Para poder realizar la apta comparacion de los centros de salud nos planteamos

las siguientes preguntas:

¢ El centro de salud entrara en un terreno que posee actualmente la parroquia
de Ayacucho? Esto debido a que si este tiene que ser construido en otro terreno
implicaria un gasto adicional para la parroquia

¢ El centro de salud cubre las necesidades actuales de la zona? La pregunta
surge en base a que el actual centro de salud de la parroquia Ayacucho no
cuenta con los equipos ni espacios necesarios para brindar una atencion buena
a los usuarios.

¢ El centro de salud cubre las necesidades futuras de la zona? Debido a que si
pensamos a futuro el centro de salud podria ser funcional mas afos, ahorrando
dinero a futuro.

¢El centro de salud tendra la capacidad para atender a la poblacién futura de
la zona? Esta pregunta surgié ya que al calcular la poblacion futura estdbamos
en el limite entre dos tipos de centros de salud dependiendo del método de
célculo que utilizaramos. Para evitarnos problemas decidimos analizarlo a
futuro.

¢, Qué centro de salud tiene el menor costo por metro cuadrado de obra civil?
Debido a que nuestro objetivo es que este centro de salud tenga el menor costo
posible, tendremos que analizar los costos por metro cuadrado.

¢, Qué centro de salud tendra el menor costo total de obra civil? Finalmente
tenemos que preguntarnos cual sera el costo final del centro de salud, ya que
de esto depende el interés de nuestro cliente.

Tabla 2-2: Comparacién entre las alternativas
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Una vez realizada la comparacion en la tabla 2-2 se tomd la decision de optar por
la alternativa C un centro de salud optimizado, dado el sector en el que se
encontrara el proyecto y las necesidades actuales de la zona. Tomando en cuenta
el area de terreno es muy eficaz el optimizado porque tiene las caracteristicas
adecuadas para la parroquia Ayacucho porque se acopla a lo requerido por

personal del lugar y posee las habitaciones mas importantes para sector.
2.2 Informacién Técnica Necesaria

Una de las restricciones que nos dio la junta parroquia de Ayacucho es que
debiamos utilizar un terreno del que ellos ya disponian. Esto presento un problema
para el proyecto dado que los centros de salud tipo obtenidos del SECOB, tendrian

que ser modificados para que estos entren en el terreno.

2.2.1 Datos Topograficos

Cuando nos dirigimos al campo notamos que el terreno era irregular, de manera
gue se obtuvieron los planos del terreno y se lo comprob6 mediante la herramienta
digital ArcGIS. La junta parroquial nos concedio dos planos con las coordenadas
geograficas, uno de como esté distribuido actualmente, el cual se encuentra en la
ilustracién 2-1y el otro de cémo deberia estar legalmente en la ilustracién 2-2. Por
esta razon se decidid realizar una comparaciéon de ambos. En la cual se decidio

trabajar con las coordenadas actuales del terreno.
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TERRENO G.A.D SANTAANA

LEYENDA

[ | TERRENO ACTUAL
PUNTOS ACTUALES

Punto, Longitud, Latitud

P1, 579408.6854, 9671978.0957
P2, 579410.0886, 9871979.9181
P3,579422.9886, 9871987.1181
P4, 579466.2734, 9871995.9692
PS, 579442.3716, 9671966.6853
P6, 579417.8129, 9671986.8873
P7,579410.2296, 9871976.8247
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PROVINCIA: MANABI

PARROQUIA: AYACUCHO

CANTON: SANTAANA

SECTOR: CALLE ELOY ALFARO
PROPIETARIOS: CENTRO DE FORMACION
ARTESANAL MARISCAL DE AYACUCHO
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llustracion 2-1: Mapa del terreno actualmente

TERRENO G.A.D SANTAANA FEYENDA

PUNTOS LEGALES

Punto, Longitud, Latitud
P1,579422.9886, 9871997.1181
P2, 579448.9795, 9871996.4282
P3,579466.2484, 9871995.3272
P4, 5794407019, 9871963.5734
PS, 579426.1501, 9871967.6234
P8, 579432.209, 9871975.2681
P7,579418.1006, 96719856221
P8, 5794116708, 9871977.082
PS, 579409.4962, $871979.1487
[ | TERRENO LEGAL
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PARROQUIA: AYACUCHO

CANTON: SANTAANA

SECTOR: CALLE ELOY ALFARO
PROPIETARIOS: CENTRO DE FORMACION
ARTE SANAL M ARISCAL DE AYACUCHO
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e P o ter 5.
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N

llustracion 2-2: Mapa del terreno legalmente
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2.2.2 Datos Geotécnicos

Para obtener las caracteristicas del suelo se tom6 en cuenta la tabla 2-3 obtenida
del libro de Das “Fundamentos de ingenieria geotécnica” y el tipo de suelo

encontrado en el capitulo 1.5.7.

Tabla 2-3: Relaciéon general de consistencia y esfuerzo de compresion no

confinada de las arcillas. (Fundamentos de ingenieria geotécnica - Das, 2015)

Consistencia qu (kN/m?)
Muy blanda 0-25
Media 25-50
Firme 50 — 100
Muy firme 100 - 200
Dura 200 - 400
Dura >400

Por lo tanto, por ser conservador y basandose en la definicion de suelos que

existen en la zona se puede tomar como un esfuerzo a la compresion de 5 Ton/m2.

2.2.3 Datos Geologicos

2.2.3.1 Datos Sismicos
Para la obtencion de los datos sismicos nos guiamos en las normas locales

ecuatorianas.

Como se puede analizar en la tabla 2-4 la zona en donde se encontrara ubicada
la edificacion es de alta peligrosidad sismica, por lo tanto, su valor es de V.
Ademas, se determiné que su factor de Z es de 0.4 debido a que esta se encuentra
en la zona La Unién-Santa Ana, de acuerdo con esto se obtuvieron los factores

de modificacién del perfil suelo encontrados.
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Tabla 2-4: Parametros utilizados para definir las fuerzas sismicas de disefio

Peligro Sismico Alto

La unién- Santa Ana

Perfil de suelo rigido

Edificacién esencial

Tipo 2: A/B=0.35
Tipo 4: ejes
estructurales no

paralelos

Tipo 3: a>=1.3b

Pérticos especiales
sismo resistentes, de
hormig6n armado con

vigas descolgadas

20

0.4

1.2

1.19

1.28

1.8

15

0.81

0.9

NEC-SE-DS
3.1.1
NEC-SE-DS
10.2
NEC-SE-DS
3.2.1y105.1
NEC-SE-DS
3.2.2.a
NEC-SE-DS
3.2.2.b
NEC-SE-DS
3.2.2.¢c

NEC-SE-DS 3.3

NEC-SE-DS
331

NEC-SE-DS 4.1

NEC-SE-DS
523

NEC-SE-DS
523

NEC-SE-DS
6.3.4, TABLA 15



2.3 Consideraciones para el disefio

2.3.1 Criterios para el disefo

Tabla 2-5: Cargas Muertas, elaborado por Derinson Romo y Calixto Vallejo

0.12
0.096
0.128

0.1
0.2

0.10

0.68

Tabla 2-6: Cargas vivas (Ministerio de Desarrollo y Vivienda-Ecuador, 2014)

Ton/m?

Ton/m?
Ton/m?
Ton/m?

Ton/m?

Ton/m?

Ton/m?

kN/m?

kN/m?

kN/m?



Tabla 2-7: Distribucién de carga por areas, elaborado por Derinson Romo y

Calixto Vallejo

2.9 kN/m? 71 m?
2 KN/m? 197 m?
4 kN/m? 164 m?

2.91 kN/m? 432 m?
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CAPITULO 3

3.RESULTADOS Y ANALISIS

Para el analisis de nuestra estructura se utilizé la NEC y como material de soporte

para los temas que no se encontraron en la NEC la norma ACI 318-14.

Se decidi6 realizar una estructura de hormigon armado, debido a que estas suelen
tener un costo menor; dado que los materiales se encuentran con mas facilidad en
las comunidades rurales en comparacion a los necesitados para una estructura de
acero. Ademas de esto el costo del personal disminuira ya que las estructuras

metdlicas requieren de mayor supervision y cuidado a la hora de ser levantadas
3.1 Informacién técnica procesada
3.1.1 Sismicidad

Mediante las formulas dadas en la seccion 3.3.1 de la NEC-SE-DS se procedio a
determinar el espectro de respuesta, el primer paso fue obtener el periodo limite

de vibracién el cual fue obtenido mediante la ecuacion 3.1.

Fq
’TC = 0.55 * F * 7
4 (3.1)

Luego mediante los datos encontrados en la tabla 5 se utiliz6 la ecuacién 3.2y 3.3
para graficar el espectro de respuesta.
Fia=n*Z*Fa,0STSTC

(3.2)

(3.3)
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llustracion 3-1:Espectro de respuesta

3.1.2 Geotecnia

Para obtener la cimentacion nos basamos en la carga admisible obtenida
previamente en la seccion 2.2.2, en la cual se determiné que dicha carga admisible
del suelo era de 5 ton/m?, lo cual se puede considerar como una resistencia

bastante baja.

3.2 Consideraciones para el disefio

Como ya se conoce la categoria de nuestra estructura corresponde a una
edificacion esencial, esto nos indica que existe un incremento de la demanda
sismica para el disefio de la estructura. En consecuencia, la edificacion se sometera
a una mayor fuerza sismica para que no ocurran dafios en los elementos

estructurales y los no estructurales.

A diferencia de una edificacion regular el sismo de disefio a utilizarse sera un sismo
categorizado como muy raro; el cual tiene una probabilidad de excedencia del 2%
en 50 afios segun la NEC-SE-DS. Este sismo tiene un periodo de retorno de 2500
afnos y su tasa anual de excedencia es de 0.0040 (Ministerio de desarrollo urbano

y vivienda, 2014). Al comparar esto con el analisis propuesto por la SEAOC en la
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ilustracién 3-2, podemos observar que para una edificacion esencial se debe
cumplir con la seguridad de visa, lo cual nos indica que el dafio puede ser moderado

y la estructura permanecera estable.

Objetivos de desempeno

TO O SV PC
Frecuente I |
- 50%-30 anos Desanipafio
g Ocasional G, inaceptable
»  50%-50 anos
N " a)
2 Raro 25y
£ 10%-50 afios
<
Muy Raro 'o%
10%-100 anos ’ky q

llustracion 3-2: Objetivos de desempefio dados por la SEAOC.

3.2.1 Justificaciéon de soluciones

Debido a que el sismo considerado en el disefio es uno catalogado como muy raro
segun la NEC-SE-DS, y la edificacion contaba con una forma irregular en planta,

esto presentaba un problema al momento de realizar los analisis de la estructura.

Para controlar las derivas maximas se utilizaron diferentes configuraciones
estructurales; también se cambiaron las dimensiones de las vigas y las columnas,
no obstante, las derivas no disminuyeron notablemente. El siguiente paso fue
tratar de controlar las derivas con una junta sismica, ya que de esta manera se
eliminaba en su mayoria la irregularidad en planta de la estructura, esta solucion

tampoco fue efectiva debido a que las derivas maximas no disminuyeron.
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Finalmente se utilizaron muros estructurales, los cuales fueron colocados de
manera perpendicular al eje donde se encontraban las mayores derivas. De esta
forma se controlaron las derivas y la estructura cumplié con el criterio de las

derivas maximas solicitadas por la NEC-SE-DS.

Ademas, la estructura también presentaba torsion en planta en los primeros
modos de vibracion, esto contribuia a que la estructura no cumpla con las derivas
méaximas establecidas por la NEC-SE-DS. Al colocar los muros en direccién
paralela al sentido de la torsién provocada por el sismo, la torsién disminuyo y a

su vez disminuyeron las derivas.

Debido a que se requerian muros estructurales para poder cumplir la demanda
sismica y las derivas méximas establecidas por la NEC-SE-DS, el sistema
estructural escogido fue el de porticos especiales de hormigdén armado con muros

estructurales.

3.2.2 Método Constructivo

En la construccion de la edificacion se diseiid0 una losa de cimentacion de
hormigon armado de la misma se desplegaron verticalmente las columnas para el
primer y segundo piso de igual manera que la cimentacion de hormigén armado.
Desde el cimiento también se colocaron dos muros portantes en dos lados
diferentes de la edificacion de hormigén armado para disminuir la torsion del
edificio ante un evento sismico. Las vigas se aplicaron en toda la edificacion
realizadas de hormigén armado tanto en la primera planta alta y en la cubierta.
Todas las secciones adoptadas son de dimensiones grandes para poder cumplir
la demanda de las cargas aplicadas en la edificacion. Las paredes en las dos
plantas se aplicaron bloques de hormigon para posteriormente aplicar su enlucido
y finalmente la pintura. Las instalaciones de agua potable, sanitarias y aguas

lluvias se colocaron en material PVC en toda la estructura.
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3.2.3 Detalles de Disefio.

Como se pudo observar en la tabla 2-4 en el capitulo 2, nuestro disefio considero
las irregularidades en planta y en elevacion de la estructura dadas por la NEC-SE-
DS en la seccién 5.2.3 las cuales se pueden observar en las ilustraciones 3-3 y 3-
4.

Tipo 1 - Irregularidad torsional

#=0.9

A>12 7(51;52)

Existe irregularidad por torsion, cuando la maxima deriva de piso
de un extremo de la estructura calculada incluyendo la torsion
accidental y medida perpendicularmente a un eje determinado,
es mayor que 1,2 veces la deriva promedio de los extremos de la
estructura con respecto al mismo eje de referencia. La torsion
accidental se define en el numeral 6.4.2 del presente codigo.

Tipo 2 - Retrocesos excesivos en las esquinas ¢@p=0.9
A>0.15ByC>0.15D

La configuracion de una estructura se considera irregular P

cuando presenta entrantes excesivos en sus esquinas. Un T wo
entrante en una esquina se considera excesivo cuando las ’
proyecciones de la estructura, a ambos lados del entrante, son
mayores que el 15% de la dimension de la planta de la
estructura en la direccion del entrante.

Tipo 3 -Discontinuidades en el sistema de piso = &
$:=0.9 P
a) CxD > 0.5AxB g ,
b) [CxD + CxE] > 0.5AxB 7
U'.

La configuracion de la estructura se considera irregular ‘
cuando el sistema de piso tiene discontinuidades apreciables o @ s
variaciones significativas en su rigidez, incluyendo las e T8
causadas por aberturas, entrantes o huecos, con areas ; SO
mayores al 50% del area total del piso o con cambios en la . 7
rigidez en el plano del sistema de piso de mas del 50% entre _ VF
niveles consecutivos. [~ _ C T

(b) 4
Tipo 4 - Ejes estructurales no paralelos m Stalamas wo poralel:
#=0.9 =
La estructura se considera irregular cuando los ejes estructurales no I - |
son paralelos o simétricos con respecto a los ejes ortogonales e
principales de la estructura. | PLANTA

Nota: La descripcién de estas irregularidades no faculta al calculista o disefiador a considerarlas como
normales, por lo tanto la presencia de estas irregularidades requiere revisiones estructurales adicionales
que garanticen el buen comportamiento local y global de la edificacion.

llustracion 3-3: Irregularidades en planta NEC-SE-DS 5.2.3

27



Tipo 1 - Piso flexible

F
¢ff=0-9
Rigidez K. < 0.70 Rigidez K, E
Rigidez < o.sow o
La estructura se considera irregular cuando la rigidez lateral
de un piso es menor que el 70% de la rigidez lateral del piso fo
superior o menor que el 80 % del promedio de la rigidez lateral
de los tres pisos superiores. B
A
Tipo 2 - Distribucién de masa
¢£f=0-9
mp>150m; & E

mp> 1.50 m¢

La estructura se considera irregular cuando la masa de cualquier

piso es mayor que 1,5 veces la masa de uno de los pisos C

adyacentes, con excepcion del piso de cubierta que sea mas

liviano que el piso inferior. B
A

Tipo 3 - Irregularidad geométrica
¢r,'=0,9 F

a>13b E

La estructura se considera irregular cuando la dimension en
planta del sistema resistente en cualquier piso es mayor que
1,3 veces la misma dimension en un piso adyacente,

exceptuando el caso de los altillos de un solo piso. B

A

T

Nota: La descripcion de estas irregularidades no faculta al calculista o disefiador a considerarlas como
normales, por lo tanto la presencia de estas irregularidades requiere revisiones estructurales adicionales
que garanticen el buen comportamiento local y global de la edificacion.

llustracion 3-4: Irregularidades en elevacion NEC-SE-DS 5.2.3

En las irregularidades en planta se pudo encontrar una irregularidad de tipo 2, la
cual nos indica que una esquina cuenta con retrocesos excesivos y una de tipo 4,
la cual nos indica que los ejes estructurales no son paralelos. En las
irregularidades en elevacion se encontr6 una de tipo 3, ya que este no es regular

geométricamente, esto se debe al balcén de la planta alta de la estructura.

Primero se dimensionaron las losas para la planta alta y la cubierta. Para ello se
obtuvo la altura de una losa maciza para el vano de mayor longitud, el cual se

encuentra en el Anexo 1. Luego se obtuvo la inercia que resistiria este y se
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determiné una losa alivianada que pueda resistir la misma inercia. Se definieron
losas nervadas de 25cm de altura. En estas se utilizaron alivianadores de 36x36
cm. La losa de compresion utilizada fue de 5 cm y el ancho de los nervios de 14

cm. Esto se puede apreciar en el Anexo 2.

Al realizar el disefio de la estructura se dimensionaron 6 tipos de vigas para que
estas puedan resistir las cargas mencionadas en la seccion 2.3.1, las dimensiones
gue se obtuvieron para estas fueron de 39x51 cm, Anexo 3-4, de 42x55cm, Anexo
5-6, las cuales se colocaron en el sentido paralelo al eje X. Por otro lado, en el
sentido paralelo al eje Y se obtuvieron vigas de 42x56cm, Anexo 7-8 y 48x58cm,
Anexo 9-10. Ademas, se obtuvieron vigas de 32x41cm, Anexo 11-12 para el
volado de la planta alta y de 35x45cm, Anexo 13-14 para las vigas de borde. A

continuacion, el resumen de las vigas presentadas en la tabla 3-1:

Tabla 3-1: Resumen de vigas

TIPO H [cm] B [cm]
V1 51 39
V2 55 42
V3 56 42
V4 58 48
V5 41 32
V6 45 35

Una vez determinadas las dimensiones de las vigas se procedio a determinar las
dimensiones que tendrian las columnas en las cuales se obtuvo que para la planta
baja se utilizaran columnas de 61x59cm, Anexo 15-16 y de 59x57cm, Anexo 17-
18. Mientras que en la planta alta se utilizaran de 59x57cm. A continuacion, el

resumen de las columnas presentadas en la tabla 3-2:

Tabla 3-2: Resumen de columnas

TIPO H [cm] B[cm]
C1 61 59
Cc2 59 57
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Se disefiaron dos muros estructurales de 1.365 metros de longitud y 0.25 metros
de ancho para el muro del eje 1 se obtuvo el disefio encontrado en el Anexo 19,

mientras que para el eje 7 es el encontrado en el Anexo 20

Finalmente, se precedi6 a elaborar el predisefio de la cimentacién de la estructura,
al realizar el predisefio de las zapatas se obtuvo 4 tipos, los cuales se encuentra
en el Anexo 21, mediante estas dimensiones se asignaron las zapatas al eje que
correspondian, Anexo 22. Al comprobar la cimentacién, se observd que la
distancia entre columnas era mayor a 3 veces la separacion entre las zapatas, por
lo tanto, fue necesario combinar las zapatas obteniendo una losa de cimentacion.
Esto se dio debido a que las cargas generadas en la estructura eran de mas de
150 Ton y las columnas no contaban con una separacién en la que se pudiera
realizar zapatas aisladas o zapatas combinadas.

En el disefio de las instalaciones de agua potable y sanitarias se basé en la NEC-
11 Capitulo 16, se necesitd conocer el punto de agua potable mas alejado del
lugar donde se colocaria la bomba de agua potable para saber que presion es
necesaria para garantizar que el agua llegue a cada punto requerido mostrado
desde el Anexo 58 al Anexo 64. En la instalacion sanitaria se requeria partir de
los puntos mas alejados a la salida de la edificacion para conocer que dimension
y pendiente requiere cada una para poder lograr que todas las aguas negras y
grises evacuen la construccién sin ningun inconveniente mostrado desde el Anexo
65 al Anexo 68. Para la etapa de disefio de cisterna se establecio la dotacion
necesaria de 500 L/ocupante/dia como se observa en la ilustracion 3-5, la cantidad
del personal en turno donde el maximo seran 10 y ademas la cantidad de dias de
reserva indicado que serian 2, da como resultado una cisterna de 2,5 X 2,5 x 1,6

m; que almacenaria 10 m3 de agua.
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Tipo de edificacion Unidad Dotacién
Consultorios médicos y clinicas L/ocupante/dia 500 a 1000
con hospitalizacion
Cuarteles L/persona/dia 150 a 350
Escuelas y colegios L/estudiante/dia 20a 50
Hospitales L/cama/dia 800 a 1300
Hoteles hasta 3 estrellas L/ocupante/dia 150 a 400
Hoteles de 4 estrellas en L/ocupante/dia 350 a 800
adelante
Internados, hogar de ancianos L/ocupante/dia 200 a 300
y nifos
Jardines y ornamentacion con L/m*/dia 2a8
recirculacion
Lavanderias y tintorerias L/kg de ropa 30a50
Mercados L/puesto/dia 100 a 500
Oficinas L/persona/dia 50a9%0
Piscinas L/m’ 4rea gea/dia 15330
Prisiones L/persona/dia 350 a 600
Salas de fiesta y casinos L M’ yren e/ dia 20a40
Servicios sanitarios publicos L/mueble 300

sanitario/dia
Talleres, industrias y agencias L/trabajador/jornada 80a 120
Terminales de autobuses L/pasajero/dia 10a15
Universidades L/estudiante/dia 40 a 60
Zonas industriales, L/s/Ha 1a2
| agropecuarias y fabricas*

llustracion 3-5: Dotaciones para edificaciones de uso especifico (NEC, 2011).

3.2.4 Verificacién

Para la verificacion de la estructura se realizaron los chequeos mostrados a

continuacion, los cuales fueron realizados en base a la NEC-SE-DS.

3.2.4.1 Cortante basal estéatico

Una vez disefiada nuestra estructura se probd que esta cumpla el chequeo por
cortante basal estatico. El primer paso fue determinar el periodo aproximado de la
estructura se empled la formula obtenida por la NEC-SE-DS donde se obtuvieron

los resultados mostrados en la tabla
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Tabla 3-3: Periodo aproximado de la estructura en base a NEC-SE-DS

8[m]
Pérticos especiales
de hormigén armado NEC-SE-DS
0.055
con muros 6.3.3.a
rigidizadores
NEC-SE-DS
0.75
6.3.3.a
NEC-SE-DS
0.26[s]
3.3.1

Para la determinacion del espectro elastico de la estructura se utilizara el periodo
limite de la vibracion obtenido mediante la ecuacién 3.1. Mediante este, se
procedié a calcular el espectro elastico de la estructura. Para este se buscé el
periodo de vibracion de la estructura en el espectro de respuesta y se obtuvo el

resultado de la tabla 3-1.

Tabla 3-4: Espectro elastico de la estructura en base a NEC-SE-CG

- 0708 NECSEDS332

0.869g NEC-SE-DS 3.3.1

A continuacion, se obtuvo las fuerzas provocadas por cargas muertas en la base
de la estructura la cual se encuentra en el Anexo 23. En estas se pudo observar

que la carga era de 1085.86 Toneladas

Una vez obtenidas las cargas se obtuvo el cortante basal estatico mediante la
féormula dada en la NEC-SE-DS en la seccion 6.3.2, la cual viene dada por la

ecuacion 3.4.

_ 1%54(Tq)
'V_R*ﬁp*Q)E*W

(3.4)
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Mediante la ecuacibn mencionada previamente, se utilizaron los datos
encontrados en la tabla 2-4 y el espectro de respuesta para calcular el cortante
minimo en base la seccion 6.3.2 de la NEC-SE-DS, obteniendo un valor de 321.74

Toneladas.

Para comprobar que nuestro disefio cumpla por cortante basal estéatico se obtiene
la fuerza producida por el sismo en las direcciones X y Y, las cuales se encuentran
en los Anexos 24 y 25, esta sera comparada con el cortante minimo que nos
proporciona la NEC-SE-DS en la seccién 6.3.2.

Tabla 3-5: Cortante estatico minimo dado por NEC vs Cortante obtenido previo a

correccion
Ve min 321.73 Ton
Vep (Obtenido mediante ETABS) 305.55 Ton
FC 1.05

Como se pudo observar en la tabla 11 el cortante minimo dado por la NEC es
menor al que se obtuvo en ETABS, por lo tanto, se tiene que aplicar un factor de

correccion, el cual resulto del 1.05%.
Una vez aplicado el factor de correccion se comprueba que el sismo de disefio del

programa genere un cortante minimo igual o mayor al solicitado por la NEC-SE-

DS. Esto se puede comprobar en los Anexos 26 y 27

Tabla 3-6: Cortante estatico minimo dado por NEC vs Cortante obtenido corregido

Ve min 32174 Ton
Vep (Obtenido mediante ETABS) 320.93 Ton
FC 1.00
3.24.2 Cortante basal dinamico

El siguiente paso es chequear el cortante basal dinamico, este trabaja con el
espectro de respuesta generado mediante la NEC-SE-DS, este usara los datos

de la tabla 5 mostrada previamente.
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Primero se chequea el sismo dindmico ingresado al programa, este se compara
con el sismo de disefio dinamico, el cual debe tener un valor minimo del 80% del
estatico segun la NEC-SE-DS 6.2.2.b. Para esto se obtiene el valor del cortante
generado por el sismo dinamico del programa, el cual se encuentra en los Anexos
28y 29.

Tabla 3-7: Cortante dindmico minimo dado por NEC vs Cortante previo a

correccion

Chequeo Dinamico

Vd min 257.38 Ton

Vd px 269.58 Ton
FC 0.95

Vd py 222.46 Ton
FC 1.16

Como se pudo observar es necesaria la aplicacion de un factor de correccion para
el sismo dinamico generado por el programa. Esto se debe a que este es menor
al sismo solicitado por la NEC-SE-DS. Por lo tantos se aplica este factor de
correccion y se obtiene los resultados de la tabla 12, los cuales se obtuvieron en

base a los Anexos 30y 31

Tabla 3-8: Cortante dinamico minimo dado por NEC vs Cortante corregido

Chequeo Dindmico

Vd min 257.39 Ton
Vd px 269.58 Ton
FC 0.955
Vd py 257.39 Ton
FC 0.999

Como se pudo comprobar la estructura cumple con el cortante dinamico minimo

impuesto por la NEC-SE-DS en el capitulo 6.2.2.b
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3.2.4.3 Derivas

El tercer punto para comprobar son las derivas, estas tienen que ser menores al
2%, dado que la NEC-SE-DS no permite que pasen este valor segun el capitulo
4.2.2. No obstante se decidi6é tomar un valor mas conservador como el dado por
Bidda y Heidebrecht en el libro disefio de construcciones sismo resistentes del
Ing. Crisafulli, en donde se indica que para garantizar la seguridad de vidas la
distorsion del piso no puede ser mayor al 1.5%. (Dlsefio Sismorresistente de

Construcciones de Acero, 2018).

Nivel de desempeno Distorsion de piso
Totalmente operativo < 0,2%
Operativo 0,2% a 0,5%
Seguridad de vidas 0.,5% a 1,5%
Prevencion del colapso 1.5% a 2.5%

llustracion 3-5: Relacidn entre niveles de desempenio y distorsiones de piso.

Mediante el software ETABS se verifico que estan no pasen del 1.5%, para esto
se obtuvo las derivas elasticas maximas en cada piso encontradas en los Anexos
32 y 33 y se realizo el célculo de acuerdo con la formula proporcionada por la
NEC-SE-DS 6.3.9, la cual nos proporciona los siguientes resultados:

Tabla 3-9: Derivas inelasticas calculadas mediante NEC-SE-DS 6.3.9

A elastica A ineléastica
X 0.00152 0.68%
y 0.00175 0.79%

Como se pudo comprobar la deriva inelastica no pasa del 1.5% por lo tanto nuestra
estructura cumple el rango de derivas impuesto por la NEC-SE-DS vy el

recomendado para garantizar la seguridad de vidas por el Bidda y Heidebrecht.

3.244 Torsion

Ademas de esto se comprob6 que la torsion de la estructura no fuera mayor que
el 30% en sus dos primeros modos. Esto nos asegura que las derivas no

excederan el 2%. En el Anexo 34 se encuentra dicho calculo.
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3.245 Distorsioén

El siguiente paso fue encontrar la distorsion de la edificacion, esta se la obtiene
calculando la distorsion de dos pisos consecutivos y el piso superior no puede ser

1.2 veces mayor al inferior.

Para esto se utilizo el programa ETABS y se pudo comprobar que ningun piso
excedia en 20% el inferior. Esto se puede observar en los Anexos 35y 36.
3.2.4.6 indice Q

Otro factor importante por calcular es el indice Q, el cual debe de ser menor a 0.1
segun la NEC-SE-DS cap. 6.3.8, en el caso de que esto no se cumpla se tienen

gue tomar en cuenta los efectos P-delta.

Tabla 3-10: indice Q en la estructura

SISX

Pisos P [Ton] Desplazamiento X [m] Vy H Q
2 644.50 0.01138 -200.97 4 0.009
1 1347.46 0.005289 -320.83 4 0.005

SISY

Pisos P [ton] Desplazamiento Y[m] Vy H Q
2 644.50 x0.011293 -200.97 4 0.009
1 1347.46 0.004494 -320.83 4 0.004

Como se puede apreciar nuestro edificio no tiene un indice Q mayor a 0.1 por lo

tanto no es necesario aplicar el efecto P-delta.

3.24.7 Comprobacién de Vigas

Al momento de comprobar el disefio de las vigas se revisod que estas cumplan por
cortante, la torsién y deflexiones. La primera viga por comprobarse fue la de
39x55cm, en donde se comprobd que esta cumpla por cortante y torsion en el

anexo 37 vy se reviso su deflexion en el anexo 38, la cual fue comparada con la
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dada por el ACI 318-14 en la tabla 24.2.2 la cual nos indica que la deflexién
maxima para miembros de cubiertas 0 entrepisos que soporten elementos no
estructurales y no sean susceptibles de sufrir dafios debido a deflexiones, el limite
es de L/240, siendo L el largo de la viga. A continuacion, se muestra un resumen
de las deflexiones encontradas en la tabla 3-9.

Tabla 3-11: Deflexiéon obtenida vs Deflexion maxima

Tipo Longitud Deflexion Maxima Deflexion Obtenida
V1 6.06[m] 0.02525[m] 0.002025[m]
V2 6.25[m] 0.02604[m] 0.002054[m]
V3 6.55[m] 0.02729[m] 0.003840[m]
V4 6.55[m] 0.02729[m] 0.002358[m]
V5 8.34[m] 0.03475[m] 0.000500[m]
V6 3.20[m] 0.01333[m] 0.007879[m]

De esta forma se comprobé de manera satisfactoria las vigas de: 42x55 cm en los
anexos 39-40, 42x56cm en los anexos 41-42, 48x58cm en los anexos 43-44,
35x45cm en los anexos 45-46 y finalmente la viga de 32x41cm en los anexos 47-
48.

3.24.8 Comprobacién de Columnas

Para poder realizar la comprobacién de las columnas, se obtuvo los radios de
interaccion de las columnas. Estos se pueden observar en el anexo 49 para la
columna C1 de 61x59cm y anexo 50 para la C2 de 59x57cm. Ademas de esto se
comprobé que se diera nudo fuerte en ambos tipos de columnas, esto se puede

encontrar en los anexos 51-52

3.2.4.9 Comprobacién de Muros

Para comprobar el disefio de los muros se utilizé la herramienta digital ETABS,
donde se pudo observar la cantidad de acero de refuerzo que fue necesaria en
los anexos 53 y 54 y asi pudiendo comprobar que el disefio presentado en los

anexos 19y 20 fue correcto.
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3.2.4.10 Comprobacién de Losas

En el chequeo de las losas se pudo verificar el disefio obtenido previamente en la
seccién 3.2.3. Ademas, se obtuvo el acero de refuerzo, el cual se puede observar

en el anexo 55.

Finalmente se comprobé que la cimentacion cumpliera por cortante y
punzonamiento, esto se puede verificar mediante el analisis realizado en el
programa SAFE, donde se obtuvo la capacidad a punzonamiento y corte de la
cimentacion, la cual se encuentra en el anexo 56. Ademas, se comprobo que las
presiones ejercidas al suelo no sean mayores a 9 ton/m?, debido que, se realizara
un mejoramiento de 40 cm y se puede esperar que la resistencia del suelo suba a
este valor. El valor de las presiones ejercidas al suelo se puede observar en el

anexo 57, validando de esta manera la cimentacion.

Finalmente, habiendo comprobado el disefio de la edificacion se procedié a
realizar los planos de la estructura, los cuales pueden encontrdndose en el

Apéndice D.

3.3 Presupuesto

Una vez disefada la edificacion se realiz6 el presupuesto de esta. Para esto se
realizaron andlisis de precios unitarios y andlisis de cantidades, los cuales se

podran encontrar desde el anexo 91 al anexo 120.
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Tabla 3-12: Presupuesto referencial centro de salud Ayacucho
Elaborado DERINSON ROMO & CALIXTO

por: VALLEJO
Cliente: Junta parroquial de Ayacucho
Lugar: Parroquia Ayacucho, cantdon Santa Ana
Fecha de
elaboracién: 10 de septiembre del 2020
UNID | CANTI PRECIO PRECIO
ITEM ACTIVIDAD AD DAD | UNITARIO TOTAL
1| Obras preliminares
1.1 | Actividades Iniciales
Construcciones Provisionales (bodega,
1.1.1 | guardiania, oficina, vestidor) m2 20.00 $39.77| $795.40
1.1.2 | Cerramiento provisional ml 95.40 $22.71| $1,816.80
1.1.3| Instalacién eléctrica provisional global 1.00 $184.30| $184.30
1.1.4 | Instalacién AAPP provisional global | 1.00 $80.50 $80.50
1.2 | Derrocamiento y desalojo
Demolicion y desalojos de estructura
1.2.1] existente m3 24.00 $5.55| $133.20
1.2.2 | Desbroce y limpieza m2 861.94 $0.79| $680.93
2 | Movimiento de tierra
2.1 | Excavaciones y rellenos
2.1.1| Trazado y replanteo m2 861.94 $1.73| $1,491.16
2.1.2 | Excavacién a maquina de 0 - 1 metro m3 273.90 $10.35| $2,834.91
2.1.3 | Relleno material mejoramiento m3 273.90 $20.48 | $5,609.55
3| Estructuras
3.1 | Hormigén simple fc 180, replantillo m3 29.35 $98.76 | $2,898.61
Hormigdn simple fc210, losa de $47,441.5
3.2 | cimentacién (Incluye encofrado) m3 205.43 $230.94 4
Hormigén Simple fc210, muros
3.3 | estructurales (Incluye encofrado) m3 5.56 $230.94 | $1,284.03
Hormigén Simple fc 210 Columnas $14,741.8
3.4 | (Incluye encofrado) m3 77.60 $189.98 4
Hormigén Simple fc210 Vigas (Incluye $30,471.3
3.5 | encofrado) m3 125.51 $242.78 6
Hormigén Simplefc210 Losas (Incluye $38,422.0
3.6 | encofrado) m3 151.14 $254.22 8
Hormigdn Simplefc210 Escalera (Incluye
3.7 | encofrado) m3 3.25 $189.97| $617.40
Hormigon Simplefc210 Cisterna (Incluye
3.8 | encofrado) m3 4.28 $119.87| $512.44
39863. $150,286.
3.9 | Acero de Refuerzo fy4200 kg 78 $3.77 45
4 | Albaiiileria y Acabados
4.1 | Mamposteria
1019.0 $23,122.0
4.1.1 | Mamposteria de blogue 14x19x39 m2 4 $22.69 2
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$19,447.1
4.1.2 | Mamposteria de blogue 9x19x39 m2 927.82 $20.96 1
3893.7 $94,928.8
4.1.3| Enlucido m2 2 $24.38 9
3893.7 $28,774.5
4.1.4 | Pintura (latex sup) m2 2 $7.39 9
4.2 | Pisos y Contrapisos
$21,733.5
4.2.1 | Piso flotante de vinilo m2 506.61 $42.90 7
4.2.3 | Porcelanato m2 506.61 $10.34 | $5,238.35
4.3 | Tumbados y cielo raso
$70,019.5
4.3.1 | Cielo raso Gypsum (plancha de yeso) m2 981.49 $71.34 0
4.4 | Aluminio Vidrio y Acrilico
4.4.1 | Puertas de apertura automatica U 2.00 $2,492.30 | $4,984.60
$11,747.4
4.4.2 | Ventanas de vidrio traslicido m2 123.84 $94.86 6
4.5 | Carpinteria de madera
4.5.1 | Puertas de una Hoja (laurel0.6x2) U 33.00 $91.61 | $3,023.13
4.5.2 | Anagueles U 6.00 $140.00 | $840.00
4.6 | Cerraduras
4.6.1 | Cerraduras tipo llave ‘ U ‘ 33.00‘ $16.57| $546.81
5 | Instalaciones sanitarias
5.1 | Instalaciones de agua potable
5.1.1| Inodoro color blanco U 9.00 $112.96 | $1,016.64
5.1.2 | Urinario color blanco U 3.00 $93.93| $281.79
5.1.3 | Lavamanos (sin pedestal) U 9.00 $48.93| $440.37
5.1.4 | Ducha incluye campanola U 4.00 $58.83| $235.32
Fregadero de acero inoxidable incluye
5.1.5]llave U 6.00 $99.78 | $598.68
5.1.6 | Bomba HP 7.5 U 1.00] $1,349.60] $1,349.60
5.1.7 | Tuberias PVC (APP-ASS) U 1.00] $1,287.33| $1,287.33
5.1.8 | Accesorios de tuberias (APP-ASS) U 1.00 $649.42 | $649.42
5.1.9| Cajas de registro U 2.00 $137.35| $274.70
5.2 | Instalaciones de aguas lluvias
5.2.1| Canaletas PVC m2 16.72 $18.07| $302.13
5.2.2 | Bajante de agua lluvia U 1.00 $61.95 $61.95
6 | Seguridad, salud y medio ambiente
Glo
6.1 | Equipos de proteccion personal bal 20.00 $18.10 $362.00
Glo
6.2 | Baterias sanitarias bal 1.00 $409.29| $409.29
Glo
6.3 | Sefializacién de obras bal 10.00 $9.50 $95.00
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$585,924.

Total de obra civil y acabados 55
Total de Sistema Hidrosanitario $6,497.93
Costo de obra civil por m2 $578.93
Costo total por m2 $603.60

El presupuesto obtenido se debe conocer que los valores de instalaciones no se procedieron a comparar con los

costos del SECOB debido a que en sus rubros tienen un analisis mas profundo como en los controles

contraincendios, sistemas eléctricos, sistema de ambientacién, sistema de agua caliente, entre otros. Por ende, el

costo comparado es el costo de obra civil porque cumplen las mismas areas de trabajos necesarias, aunque con

una mejor distribucion de espacios.
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CAPITULO 4

4. EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

4.1 Objetivo de la evaluacion del impacto ambiental

Realizar un estudio preliminar de estudio de impacto ambiental. Identificar los
impactos ambientales del proyecto y recomendar medidas que disminuyan la

afectacion ambiental.

4.1.1 Objetivos especificos

o Describir las actividades de proyecto para reconocer los impactos que se
generan.
o Registrar el proyecto en el MAE para conocer si afecta al medio ambiente

en la zona que se encuentra el proyecto.

o Establecer las medidas preventivas ante las afectaciones ambientales que
se generan.
4.2 Descripcion del proyecto

El proyecto que se desarrolla en la parroquia Ayacucho radica en el disefio y
construccion de un centro de salud, con el objetivo que comprenda las
necesidades de la comunidad, con areas de emergencias y salas adecuadas
para la poblacion. La edificacion comprende un area de 836.52 m?.

En el presente estudio se desea conocer el alcance del impacto ambiental,
reconociendo y evaluando las posibles afectaciones significativas que pueden

generar durante el periodo de construccion de la edificacion.
4.3 Linea ambiental
4.3.1 Caracteristicas del clima

En Manabi existen dos estaciones, uno de ellos es el invierno donde las
precipitaciones aumentan y disminuye la temperatura y el otro es el verano en el
cual las precipitaciones decrecen y la temperatura crece. En la parroguia
Ayacucho posee dos zonas climaticas: tropical mega térmico seco y tropical
mega térmico semihimedo. El cantdn presenta una precipitacion anual media de
65 mm en lo cual es considerada una zona subhimeda (Tabla 1-1), se debe

recalcar que el porcentaje de humedad esta entre 75% - 94% presente en la
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parroquia. La temperatura tomada por el instituto nacional de meteorologia e
hidrologia, en la parroquia hay intervalos medios anuales de 24°C — 26°C.
(PLAN DE DESARROLLO Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL AYACUCHO,
2015-2019).

El clima que esta presenta en la zona es excelente para las etapas de fundicion
porque permite el excelente fraguado de los elementos de hormigon, pero se
debe tener en cuenta que en la etapa de limpieza y desalojo es dificultoso cuando

el terreno esta con alta saturacion.

4.3.2 Caracteristicas de las aguas superficiales

En el cantén Santa Ana es proveedor de agua natural para la parroquia donde
la mayor parte de la poblacién este asentado sobre la cuenca del rio grande
(Portoviejo) y otra pequefia parte asentada sobre la cuenca del rio Guayas.

Las actividades productivas cerca de las orillas del rio, descargas de aguas
servidas, la evacuacion de desechos sélidos intra domiciliarios y el mal uso de
guimicos en la actividad agricola y ganadera. (GAD Parroquia Ayacucho, 2015).
Se debe conocer datos correspondientes al agua superficial para poder conocer
el riesgo que causaria el proyecto, ademas se puede saber si es posible el uso
de la misma para optimizar recursos en las etapas de la construccion que

requieran agua.

4.3.3 Caracteristicas del aire existente

La concentraciéon de actividades es la causante de moderados rangos de
contaminacion, principalmente en horas pico donde circulan una gran cantidad
de vehiculos, los mismos que emiten el CO2 y material particulado. Se toma en
cuenta que en Ecuador en general se generan entre 28 a 46 microgramos/m? de

PM2.5, y el permisivo es de 15 ug/m3.

4.3.4 Caracteristicas de los suelos

El canton Santa Ana esta conformado por diferentes tipos de suelos, que se han

formado por sedimentos antiguos que hacen dar resultado a suelos profundos
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con una textura arcilla limosa a arcillosa que registran un PH menor a 7 en zonas
montafosas con pendientes del 12% al 70%.

En la zona también se encuentran suelos no tan profundos con una textura limo
arenosa a limosa que registran un PH menor a 6 y en zonas montafiosas con
pendientes mayores a 70%.

En las areas mas bajas se pueden hallar suelos de color rojizo arcillosos que
poseen un pH de 5.5 - 6.5 con un 50% de saturacién o mayor. (PLAN DE
DESARROLLO Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL AYACUCHO, 2015-2019).

4.3.5 Caracteristicas de la vida silvestre

Debido a que algunos de los bosques himedos estan en zonas donde es dificil
llegar, lo cual es muy favorable para la vida silvestre. La fauna en estos
momentos esta siendo afectada por las actividades que se realizan en la zona
ademas por la fragmentacion de la cobertura natural, lo mismo que ocasioné
pérdida de habitat por lo tanto perecieron algunas especies como es el caso del
0S0 perezoso y otras endémicas del sector. (CLIRSEN & SIGAGRO, 2012).

Existen variedades de especies en la zona que es necesario conocer para evitar
cualquier actividad que afecte el entorno en el que habitan, ademas de no
peligrar mas una especie en peligro de extincion. Las actividades constructivas
pueden desplazar la fauna de la zona lo que puede afectar el ciclo de la vida en

la regidn por lo que es necesario atenuarlas con ciertas medidas.
4.4 Descripcion de actividades del proyecto

En el presente proyecto se han identificado dos fases como la de construccion y
la fase de operacién. Dentro de cada etapa mencionada se encuentran
actividades de mayor relevancia para el estudio preliminar del impacto ambiental
como en la etapa de construccion: la limpieza del terreno, movimiento de tierra, la
construccion de cimentacion, el levantamiento de la estructura, las instalaciones,
las fundiciones, el colocar la mamposteria. En la etapa de operaciéon de mayor
relevancia se encuentran: el almacenado de insumos, distribucion de insumos,
uso de los insumos, ademas de la restauracion y mantenimiento del centro de

salud.
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CONSTRUCCION DE CENTRO DE SALUD EN
PARROQUIA AYACUCHO

N

Cerramiento constructivo

Limpieza de terreno

Movimiento de tierra

Cimentacion

Estructura

v

Instalaciones eléctricas

v

Instalaciones sanitarias

Fundicion de piso

Mamposteria

Revestimiento

FIN DE LA CONSTRUCCION

+ Ruido /
« Vibraciones

.

Materiales sobrante

Desechos organicos
Polvo |
Ruido \

+ Polvo
+ Ruido

e e

Tierra desechada

Desperdicio de encofrado 4

Clavos (
Material sobrante de acero |
Material petreo sobrante

+ Desperdicio de hormigon

.

.

Desperdicio de acero
Sacos de cemento vacios

« Tuberia sobrante PVC
« Tuberia sobrante metdlica

« Tuberia sobrante PVC
+ Restos de accesorios

minimos

.

Sacos de cemento vacios
Ruido

+ Residuo de material de mezcia

+ Sacos de cemento vacio
+ Desperdicio de hormigon

Residuos de bloque

.

Recipientes de pinturas vacios |

.

Recipientes vacios ]‘

llustracion 4-1:Proceso de construccion
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Etapa de operacion del centro de salud

Y Va 7

Almacenamiento y distribucion de insumos « Generacion de empleo |
médicos \ = Disponibilidad de medicina |

N A

v y. 7
[ /
Recepcion de pacientes —_— |‘ « Bienestary salud (\
L \
v /[

e Generacion de desechos |

Uso de insumos médicos ” —> 1\ peligrosos |
\ \
\,
\4 y - /
// /
Seguimiento al usuario — l‘ « Bienestary salud ,(
/ \ A\
\ b
Restauracion y mantenimiento del centro de salud »| e« Generacion de empleo .

% A

FIN DE LA OPERACION

llustracion 4-2: Proceso de operacion
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4.5

Identificacion de los factores, aspectos e impactos ambientales.

En las actividades que se ejecutarian para el proyecto se tomaron en cuenta los

aspectos ambientas que aparecen como la contratacién de la mano de obra, la

generacion de ruido, la generacion de polvo, la generacion de residuos de

materiales, la generacion de olores, los tratamientos de salud, la necesidad de

transporte, el bienestar de la comunidad y la generacion de desperdicios

hospitalarios.

Tabla 4-1: Analisis de impactos ambientales en la etapa de construccion. Codigo

de colores representa al factor suelo(café), aire(celeste), salud y bienestar

comunal(verde)

ACTIVIDADES

ASPECTO
AMBIENTAL

IMPACTO

Construccion

Cerramiento constructivo

Necesidad de
contratacion de
mano de Obra

Generacion de empleo

Generacion de ruido
de la zona

Afectacion de fauna

Limpieza de terreno

Necesidad de
contratacion de
mano de Obra

Generacién de empleo

Generacion de ruido
de la zona

Afectacion de fauna

Movimiento de tierra

Necesidad de
contratacion de
mano de Obra

Generacion de empleo

Generacion de ruido
de la zona

Afectacion de fauna

Generacion de
material particulado

Afectacion del aire para las
personas y la fauna, generacion de
particulas de polvo, diéxido de
carbono y dioxido de azufre de los
camiones

Necesidad de
contratacion de
mano de Obra

Generacion de empleo

Afectacion del aire para las

Cimentacion .,
Generacién de personas y la fauna, generacion de
. : particulas de polvo, diéxido de
material particulado s
carbono y diéxido de azufre de los
camiones
Necesidad de Generacién de empleo
contratacion de
Estructura mano de Obra

Generacion de ruido
de la zona

Generacioén de ruido al momento de
trabajar con acero
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Generacion de
material particulado

Afectacion del aire para las
personas y la fauna, generacion de
particulas de polvo, diéxido de
carbono y dioxido de azufre de los
camiones

Instalaciones eléctricas

Necesidad de
contratacion de
mano de Obra

Generacion de empleo

Generacion de
desperdicios

Afectacion en el suelo de la zona

Instalaciones sanitarias

Necesidad de
contratacion de
mano de Obra

Generacién de empleo

Generacion de
desperdicios

Afectacion en el suelo de la zona

Fundicidn de piso

Necesidad de
contratacion de
mano de Obra

Generacion de empleo

Generacion de
material particulado

Afectacion de la salud humana
debido al polvo

Mamposteria

Necesidad de
contratacion de
mano de Obra

Generacién de empleo

Generacion de
material particulado

Afectacion a la salud humanay la
fauna debido al polvo.

Pintura

Necesidad de
contratacion de
mano de Obra

Generacion de empleo para las
personas de la comunidad

Generacion de
material particulado

afecta a la salud humana debido los
fuertes olores de la pintura

Revestimiento

Necesidad de
contratacion de
mano de Obra

Generacién de empleo, para las
personas de la comunidad

Tabla 4-2: Analisis de impactos ambientales en la etapa de operacion.

Necesidad de
transporte y logistica

Almacenamiento y distribucion

. P Generacién de empleo
de insumos médicos

Necesidad de

Bienestar y salud para las
tratamiento de salud

Recepcidn de pacientes :
personas de la comunidad

Generacion de
desperdicios
hospitalarios,
peligrosos

Uso de insumos médicos .,
Creacioén de desechos

peligrosos, no reutilizables

Operacién

Salud de las personas
de la comunidad

Bienestar y salud para las

Seguimiento al usuario .
personas de la comunidad

Funcionamiento
apropiado del centro
de salud

Creacion de empleo para
las personas de la
comunidad

Restauracion y mantenimiento
del centro de salud
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La categorizacion del proyecto acorde a la autoridad ambiental competente fue de
un certificado ambiental. Una vez identificadas las actividades, los aspectos
ambientales y los impactos posibles que se generarian al realizar la construccion
y operacion del centro de salud se procedio a registrar el proyecto en el MAE como

se puede observar en las ilustraciones 4-1y 4-2.

Contexto de la Actividad

LTEHUGEL R Descargar documentacion y confirmar el envio de la infermacion
Ingreso de informacion Preliminar
CLULE MAAE-RA-2020-366837
UL WVALLEJO FALCONI CALIXTO ANDRES
L ELER R LR Descargar documento mapa de certificado

Certificado

de categorizacién Descargar Cerlificado de categorizacion ambiental & interseccion

DB LU E IS Descargar el resumen de la informacion preliminar

llustracion 4-3:Registro del proyecto en el MAE

Una vez realizado el registro del proyecto se ingresé a la pagina del SUIA para
realizar el certificado de interseccion, el cual se puede apreciar en la ilustracién
4.1, este nos mostré que el terreno se encuentra en un bosque protector de la
zona como se muestra en el anexo 121, debido a que es una zona con gran flora
y fauna. Sin embargo, el terreno es zona construible por el codigo catastral
131351010103106000 como se observa en el anexo 122 que se encuentra dentro
de la zona poblada de la parroquia y este no contiene vegetacion nativa de la zona

ni habitats de fauna silvestre.
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llustracion 4-4:Terreno del nuevo centro de salud de la parroquia Ayacucho.

Tabla 4-3:Informacion de certificacion de no afectacion Fuente: Ministerio del ambiente

y agua
INFORMACION DEL SOLICITANTE
Cédula/Ruc: 0819758280 Nombre: CALIXTO ANDRES VALLEJO FALCONI
Datos de Domicillo:
Provincla:  GUAYAS canton: GUAYAQUIL Paroquia:  CHONGON sector: VIA ALA COSTA
Direccion:  LAGUMA CLUB KM 12 1/2 VIA COST 5L35 5L 35 Teléfono:  G04200/0902022462  Comeo Electronico: calovaligio@gmall com
INFORMACION DEL PREDIO
Provincia: MANABI cantdn: SANTA ANA Pamoquia: AYACUCHO
sector: AYACUCHO Alea: 0.0860 ha.
COORDENADAS DEL PREDIO
No X ¥ No X ¥ No X ¥ No X Y
1) 57840880 88718781 2) 57841008 987187882 3) 5TD4Z200 8871887 12 4) 57048827 887188587

ANALISIS DE LA INFORMACION

SISTEMA AFECTA SISTEMA AFECTA SISTEMA AFECTA SISTEMA AFECTA
Bosques Protectores 5l Franja de Diversidad y Vida ~ NO Patimonio Forestal del Estado WO Patimonio de Areas Protegidas  NO
50cio Bosque Colectivo NO 50clo Bosque Individual NO 5oclo Bosque Mangiar NO Zonas Intangibies NO
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4.6 Valoracion de los impactos ambientales

La matriz de evaluacion ambiental mostrada en la tabla 4-4 demuestra el enlace
gue hay entre la gestidon técnica de la etapa de construccion y operacion con la
gestion ambiental durante el proyecto.

Durante la etapa de construccion tiene sus diferentes actividades que se realizan
cronolégicamente, en todas estas actividades tienen un impacto bastante positivo
gue es la generacion de empleo, pero en algunas generan aspectos negativos
porque generan ruido, olores, material particulado y desperdicios. En toda esta
etapa de construccion, la fase de estructura es la de mas valoracion de
importancia, en cambio en las fases primordiales como la limpieza y el cerramiento
del terreno, no tiene gran magnitud el impacto en relacién a las demas fases.

En la etapa final de la obra que conlleva a la operacion la actividad de mayor
relevancia por su impacto en el valor de importancia es la recepcién de pacientes
porque genera un impacto bastante positivo que es el bienestar y salud de la
comunidad, ademas otro impacto importante es la generacion de empleo que es
muy importante en esta etapa del proyecto, aunque cabe recalcar que en la
actividad del uso de insumos médicos se generan desperdicios lo cual es un
impacto negativo de suma importancia el mismo que se debe mitigar aplicando

ciertas soluciones mostradas en la tabla 4-7.

51



Tabla 4-4

: Matriz de evaluacién de impactos Parte 1

IDEMTIFICACION DE IMPACTOS AMEIEMTALES FARA ESTEESTUDIO WALORACIOMN
Frobabilidad L. . L. L. A2
# Savaridad 12 I:Icurr:':lncia it Ext[crEu.ilon Inter;:.l-::dad Dl.::rDaz;lon DQEE:;I:\IIO F!ecu[pcnr;cmn Inter;:;mn it i
it E Toiduedy 1 21 3 grfqyz2loctvejof iy 2lov b 2for iy B
g = ? i 2
Lt =
= : B : ) :
5 = = - R I . B
E Biz|EigiE
Bl Bl v ainig|a:E Bigis k s E|5 z £
Mecesidad de Generacian de emplea
conkratacian de 1 3 1 1 ] o o 1 3 4
Cerramiento constructivol mano de Obra
G?neracmn de AFectacion de Fauna d 2 a 9 a o a o i i
ruido de la zona
Mecesidad de Generacicn de empleo
contratacian de 1 3 1 1 ] 0 0 1 2 g
Limpieza de terreno mano de Obra
Gn_a-neracn:nn de Afectaciaon de Fauna 5 o 0 i 0 o 0 o i i
ruido & la zona
C Mecesidad de Generacicn de emplea
o contratacian de 1 3 1 1 ] 0 0 1 3 3
n mano de Obra
f Gn.z-neracu:un de Afectacion de Fauna 5 L o 5 o o o o i b
ruido de la zona
' Mlovimiento de tierra Apectacian del aire
u paralas personas yla
c Generacion de fauna, generacian de
G meaterial particulas de polwo, d 3 1 i} 0 1] 1] 1] 1 4q
i particulado didnido de carbono y
] didzido de azufre de
n los camicnes
Mecesidad de Generacicn de empleo
contratacion de 1 3 1 1 1 0 0 1 4 12
m-anc de CObra
AFectacion del aire
Cimentacian . paralas personas y la
Generacion de fauna, generacion de
material particulas de palea, 2 2 1] i} 1 1] 1] 1 Z g
particulado digzido de carbono y
didrido de azufre de
los camicnes
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Tabla 4-5: Matriz de evaluacidon de impactos Parte 2

=R T R = L L =R = |

Mecesidad de

contratacion de | Generacion de empleo 3 12
mano de Obra
E=tructura
Generacion de ruido al
Fuido momenta de trabajar 5 13
COn Acers
AFectacian del aire
paralas personas y la
Generacion de fauna, generacian de
material particulas de polwo, 12
particulado didzido de carbono y
didzido de azufre de
los camicnes
Mecesidad de Generacian de emplea
conkratacian de 3 4
Instalaciones eléctricas |mano de Obra
Generacion de AFectacian en el suelo i
dezperdicios de lazona
Mecesidad de Generacicn de emplea
conkratacion de 3 L
Instalaciones sanitarias | mano de Obra
Generacion de AFectacian en el suelo i
desperdicios de la zona
Mecesidad de Generacian de emplea
conkratacian de 3 12
Fundicidn de piso mano de Dbra —_
Generacidn de Afectacion l:_le la zalud
humana debida al 12

polvo

polva
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Tabla 4-6: Matriz de evaluacion de impactos Parte 3

R T i -

20— 0w oo O

Mecesidad de Generacian de emplea
contratacion de 3 4 12
. mano de CObra
IMamposteria —
i Afectacion ala salud
Generacion de
humanay lafauna 3 18
polua .
debido al polea.
Mecesidad de Generacion de emplec
contratacionde | paralas personas dela 3 3 4q
mana de Obra comunidad
Fintura afecta ala salud
Generacicn de humana debida los 5 i
olores fuertes olores de la
pinkura
) Generacian de
Mecesidad de emblen nara las
Rewestimiento cantratacion de pl=a.p 3 2 [
personas de la
mano de Obra .
comunidad
Almacenamienta y Mecesidad de
distribucian de insumas | transporte y Generacidn de emplea 3 10 a0
medicos logi stica
Mecesidad de Eienestar y salud para
Fiecepoidn de pacientes | tratamiento de las personas dela 3 fl b
=alud comunidad
Generacion de .
desperdicios Creacion de desechos
Uzo de insumos médicos : . i o 10 a0
hospitalarios, F'EI'E_"_DSDS' no
i reutilizables
Salud de las Bienestar y salud para
Seguimiento al usuario personas de la las personas de la b 10 30
comunidad comunidad
Fiestauracidn y Funcionamiento | Creacian de empleo
mantenimienta del centro | apropiado del paralas personas de la 3 7 2
de zalud centro de salud comunidad
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4.7 Medidas de mitigacion

Consecuentemente debido a los impactos ejercidos en el proyecto, se presentan
medidas como la restauracion de las zonas verdes mientras se va avanzando el
proyecto, ademas se debe tener en cuenta donde se coloquen los materiales
pétreos, el mismo que debe ser un lugar 6ptimo para su reparticién y tenerlos
cubiertos para evitar su mezcla con el suelo, agua y aire. En la etapa de la obra
habra aparatos de construccién que generan ruido los mismos que se pueden
mitigar permitiéndole a los trabajadores usar equipo de proteccion sonora. En todo
el proceso del proyecto el personal de trabajo estara propenso a accidentes por
lo que los trabajadores deben utilizar guantes, casco, gafas y tapabocas. Los
materiales de construccion que vaya utilizando y queden residuos se pueden

clasificar segun su origen para saber si es posible reutilizarlo.

Tabla 4-7: Medidas de mitigacion

Impacto Medida de mitigacion
ambiental
Afectacion de Restaurar las zonas verdes donde se intervinieron de manera paralela al
fauna avance de obra para mitigar la afectacion del entorno.

Cubrir y proteger los materiales de la obra que se encuentran en obra para

Afectacion del evitar el contacto con el aire y agua; tener en cuenta que cada 24 horas
aire retirar los desechos de la construccion para que no se emita el material
particulado.

» Si la actividad produce un nivel de ruido mayor a 85 decibeles, es
Generacion de ) i y : i
. necesario usar equipos para la proteccién de los oidos dependiendo de la
ruido
intensidad, frecuencia, funciones del operador y el tiempo de exposicion
> Se debe seleccionar un lugar 6ptimo para la ubicacién del campamento y
Afectacion del : . .
despacho, en los que no se necesite una intervencion profunda en el suelo
suelo de la zona ] _ ] )
en referencia a la excavacion, relleno y nivelaciones.
Toda persona en obra debera tener un casco de seguridad para trabajar,
Afectacion dela @ gafas de seguridad en actividades de corte, martilleo y rasqueteo. Por
salud ultimo, se recomienda el uso de tapabocas si en las operaciones que
generen gran cantidad de polvo.
Preferible separar los residuos de construccion y demolicion de los
Desechos residuos frecuentes ara poder clasificarlos segin su origen. De esta
peligrosos manera se pueden reciclar para un mejor relleno sanitario y reutilizacion

de materiales sanitarios o albaifiileria.
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CAPITULO 5

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Al realizar el proyecto se pudo observar la necesidad de centros de salud capaces
de funcionar al momento de emergencias. Esto se observé cuando al empezar el
proyecto se desarrollé una pandemia global ocasionada por el virus COVID-19, esto
demostré que los centros de salud y hospitales del pais no estaban preparados
para afrontar este tipo de emergencias. Ademas, se demostro la necesidad de tener
casas de salud en comunidades rurales y parroquias, ya que muchas de ellas no

tenian acceso a un centro de atencion.
5.1 Conclusiones

El disefio de nuestra estructura se pudo observar que muchas de las areas usadas
por los centros de salud tipo dados por el SECOB no se aprovechaban a maximo.
Esto se debe a que los centros de salud del SECOB son realizados por médulos,
es decir estos se pueden expandir para ser adaptados a la poblacién creciente.
Sin embargo, esto hace que los disefios tengan un mayor costo de construccion
y adecuamiento. Ademas de esto se deberia considerar esta expansion futura del
centro de salud al momento de ser construido, ya que se necesitara realizar la
compra de un terreno en el que se permita que esto sea posible, ya que, si el
terreno en el que es edificado el centro de salud no cuenta con espacio extra, la

expansion no sera posible.

En el analisis de la estructura, se observo que, para nuestra edificacion, la cual
cuenta con irregularidades en elevacién y en planta, el método mas efectivo para
controlar las derivas fue el uso de muros estructurales. Esto nos garantizo que las

derivas cumplan eficazmente los niveles aceptables por los codigos nacionales.

En la cimentacion de la estructura se pudo observar que debido a que las cargas
de disefio de la edificacion eran altas, las zapatas que se obtenian necesitaban
ser combinadas. Este problema ocurri6 en ambas direcciones, por lo que esto

resulté en el uso de una losa de cimentacion para la edificacion.



Los precios del costo de obra civil por metro cuadrado para nuestra edificacién
fueron obtenidos en base a los precios del SECOB, de esta forma se pudo obtener
un punto de partida para el costo de nuestra edificacion. En efecto, para poder
obtener un mejor precio total y por metro cuadrado de obra civil, se tuvo que
disefiar el centro de salud de acuerdo con las especificaciones del SECOB, sin
embargo, nuestro centro de salud no contempla ser expandido en el futuro. Esta
es la principal razén por la que nuestro centro de salud tiene un menor costo, ya
gue no se tienen areas que no presentan un uso necesario. Solo se contemplaron

las areas requeridas.

El sistema de instalacion de agua potable es eficiente para todos los puntos de
agua requeridos en el disefio arquitectonico, ademas de contar con una bomba
gue permite que llegue la presién adecuada a cada sector del centro de salud sin
ningun inconveniente. Con respecto al sistema de instalacion sanitaria se
obtuvieron las pendientes y diametros adecuados para una buena evacuaciéon de

cada aparato sanitario existente en la edificacion.

El presupuesto referencial mostrado en la tabla 3-9 muestra con exactitud cada
rubro que implicaria en la obra ademas de contar con su propio cronograma
mostrado en los anexos, en el cual se observa que la duracién del proyecto para
su elaboracion sera de 200 dias sin olvidar que falta la implementacion de los

demas sistemas recomendados por el SECOB.

5.2 Recomendaciones

Podemos recomendar que el disefio de las instalaciones eléctricas sea por un
ingeniero eléctrico debido al tipo de edificacion en el que se establecen, que es
un centro de salud. Esto se debe a que habra una mayor eficiencia en los equipos
a utilizar y se contara con un profesional mas experimentado en el ambito

requerido.

Se recomienda, ademas, tener una accesibilidad a los terrenos aledafios para

poder colocar mas cajas de registro para la revision de las aguas grises y negras



de las tuberias de la edificacién debido que en las disefiadas estuvieron limitadas

por el terreno que actualmente consta para la construccion.

Consideramos muy recomendable también, realizar el disefio arquitectonico y
estructural mediante un software de modelado BIM, tal como Revit. Esto nos
ayudé a realizar una distribuirian los espacios, ademas que facilité observar
tridimensionalmente el centro de salud una vez terminado. Al momento de realizar
la configuracion estructural, el software Revit nos permitié realizarlo de manera
rapida, ya que este permite importar el plano arquitectonico y realizar el disefio

estructural usando de guia el modelo arquitectonico.

Se recomienda, observar si es necesario realizar una modificacion arquitectonica
al momento del disefio, ya que el software nos avisara si se da una interferencia
entre los dos disefios, lo cual no seria posible si se utiliza un software donde no
se puedan integrar las ingenierias. Ademas, esto nos evita problemas en campo,
ya que al estar vinculado todo le proyecto, el software nos avisa si se da algun
problema en un area, como por ejemplo el disefio estructural haciendo

interferencia con el disefio de instalaciones hidrosanitarias.

Es de suma importancia realizar el estudio geotécnico del terreno, debido a que
las condiciones del terreno podrian ser mejores a las establecidas de manera
conceptual. Esto permitiria que la cimentacién se reduzca en tamafio y por ende

la obra tenga un menor costo.

Finalmente, se debe tener en cuenta que el presupuesto total obtenido no cuenta
con instalaciones mas complejas como las que se presentan en el SECOB, por lo
gue se recomienda tener en mente el estudio de todos los sistemas recomendados

para un centro de salud para obtener un valor referencial de todos estos sistemas.
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APENDICE A

Informacion relevante al Proyecto

Anexo 1.
Datos
Ht{altura total) 25|cm
tcitabla de compresion) S|cm
bniancho nervio) 16(cm
bajancho alivianador) 34|cm
Lmax(longitud maxima losa) 8.55|m
hminfaltura minima de losa 19.65|cm
Imin (inercia minima losa) 63227 55938 |cmd
Anexo 1: predimensionamiento de losa maciza
Anexo 2:
A (area de elemento|yicentroide) A*Y Inercia propigd2 It cumple?
320 10 3200 10666.66667| 30.0573253| 20285.0108
320 10 3200 10666.66667| 30.0573253| 20285.0108
500 225 11250) 1041 666667| 492459218 25664 6276
1140 17650 B6234 6491 (0K
g 15.4B|cm luz maxima 6.65|m

Anexo 3:

Anexo 2: Inercia y luz maxima de losa nervada.

Datos Arg
Lv 6.245|m
Lt1 6.55|m
Lt2 4.11|m
beol {ancho columna) 0.61(m
Fm 1.8
rec 2.5|cm
fi estribo 14| mm
fc 210(kg/cm2
fy 4200(kgfcm?2
Asmax 1.07%

Anexo 3: Datos arquitectonicos para disefio de viga eje X




Anexo 4:

Ho=pital
Carga Muerta 0.68) ttm2
Carga Viva 0,23 tme
Carga ultima 1.28|vm2
Me 28 4414 |'m
Md 28.285(|t'm
b 33| cm
h 51 cm
hdef 51| cm

I 1.3 relacionideal es cercana a 1.
re

d 4E6.1 cm
As minl acerc minimo) 5.99| cme
Fi 20| mm
num vrillas minimas 2
As([-1 calculado 18417 cmz
var min [-] [superiores] 3w
2.3 em
sep
As calculado 15,7 cmz
cuantia 0,78
# vari As[+] calculado 3
Zona protegida 102| em
smax [zpl 10] cm
smax [zona centrall 15| em

Anexo 4: Predisefio para viga de 39x51cm eje X

Anexo 5:
Datos Arg
Lv 6.245|m
Lt1 6.55|m
Lt2 4.11(m
bcol (ancho columna) 0.61|m
Fm 1.8
rec 2.5[cm
fi estribo 14| mm
fc 210|kg/cm2
fy 4200|kg/cm2
Asmax 1.07%

Anexo 5: Datos arquitectonicos para disefio de viga eje X



Anexo 6:

Ho=pital
Carga Muerta 0,68 t'm2
Carga Viva 0,29 tme
Carga ultima 1.28|dm2
Me 20732 (t'm
Md 26.3302(t'm
b 42 cm
h 45| em
hdef 55| cm

I 1.3 relacion ideal ez cercana a 1.3
re

d S0 cm
As minl acerc minimo] 7.0 eme
fi 20| mm
num vrillas minimas 2lu
Asl-] calculado 1613 cme
var min [-] [superiores] 3lu
E.0S) cm
sep
As calculado 15.7| cm2
cuantia 077
¥ vari As[+] calculado ]
Zona protegida 10| em
smax [zp] 10lem
smax [zona central] 15| em

Anexo 6: Predisefio para viga de 42x55cm eje X

Anexo 7:
Datos Arg
Lw 6.55(m
Ll 6.245(m
Lt2 6.06|m
beol (ancho columna 0.55|m
Fm 18
rec 2.5|cm
fi estribo 14| mm
fc 210|kgfcm2
fy 4200|kefcm2
Asmax 1.07%

Anexo 7: Datos arquitectonicos para disefio de viga eje Y



Anexo 8:

Hospital
Carga Muerta 0,68 ttma
Carga Yiva 0.23|tme
Carga ultima 128 |vm2
Me 35,4384 (v'm
Md 35.2435('m
b 42| cm
h 25| cm
hdef 56| cm

I 133 relacionideal es cercana a1l
re

d 2lem
Az minl acero minimo) T.14| em2
fi 22 [mm
num vrillas minimas 2l
Asl-] calculado 20,73 om2
var min [-] [superiores] 3lu
5.8|em
sep
As calculado 18,397 | cme
cuantia 082
# vari As[+] calculado K]
Zona protegida 12| em
smax [zp] 0] em
smax [zona central] 15| cm

Anexo 9: Predisefio para viga de 42x56cm eje X

Anexo 9:
Datos Arg
Lw 6.55|m
Ltl £.245|m
Lt2 £.06]m
bcol (ancho columna D.55.m
Fm 18
rec 25|cm
fi estribo 14|mm
fc 210|kegfcm2
fy 4200|kgfcm2
A=max 1.07%

Anexo 9: Datos arquitectonicos para disefio de viga eje Y



Anexo 10:

Ho=pital
Carga Muerta 0,68 tmZ
Carga Viva 0.23|tm2
Carga ultima 1.28 | vme
Me 35.4384(t'm
Md 35.2435(t'm
b 45| cm
h 52| em
hdef 58| cm

I 1.2 relacion ideal es cercana a 1.3
re

d 53|cm
Az minl acero minimao] 8.48| emZ
Fi 22| mm
num vrillas minimas 2lu
Aszl-] calculado 13.95| cmz2
var min [-] [superiores] 3lu
7.3 cm
sep
Az calculado 18.397 | cmz
cuantia 077
¥ vari As[+] calculado 3
Zona protegida TIE| cm
smax [zp] 10l em
smax [zona central) 15| em

Anexo 10: Predisefio para viga de 48x58cm eje X

Anexo 11:
Dato= Arg
Lw 8.3 m
Lt 3lm
Lz Olm
boal [anchao column 0E6|m
Fm 1.8
rec 2.5 cm
fiestribo 14| mm
f 210{ kglem?2
fu 4200| kglcm:2
B=man 107

Anexo 11: Datos arquitecténicos para disefio de viga de borde



Anexo 12:

Hospital
Carga Muerta 0.68) thme
Carga Viva 0.29) tme
Carga ultima 1.28|vm2
Me 143778 |t'm
Md 14 2987 |t'm
b 32| em
h 41| cm
hdef 41| cm

I 1.28] relacionideal es cercanaa 13
re

d 36.2)em
As minl aceroc minimo) 3.86) ocme
fi 18| mm
num vrillas minimas Zlu
As[-] calculado .85 cme
var min [-] [superiores] 2lu
B.BEEEEET|cm
sep
As calculado 10736 eme
cuantia 0,73
¥ vari As[+] calculado 2
Zona protegida GZlcm
smax [zp] 3 cm
smax [zona central] 14| em

Anexo 12: Predisefio para viga de borde de 32x41cm

Anexo 13:
Datos Arg
Ly 3.3|m
Ld .95 (m
Ltz d.EBd|m
beal [ancho calumng 0.6|lm
Fm 1.8
rec 2.5|em
fi estribio 12 (mm
fi 210] kalem
fu 4200 kaleme
Bzman 107

Anexo 13: Datos arquitectonicos para disefio de volado



Anexo 14:

Ho=pital
Carga Muerta 0.68) thme
Carga Viva 0.29)|vme
Carga ultima 128 |vm2
M= 617609 |t'm
Md 6. 14212 |'m
b 35| cm
h 27| em
hdef 45| cm

I 1.23|relacion ideal ez cercanaa 1.3
re

d 40.7 | cm
As minl acero minimo) 4. 75| cme
Fi 12[{mm
num vrillas minimas 4 {u
As[-] calculado 4,53 cms
var min [-] [superiores) Ofu
T.6|lcm
sep
As calculado 4. 5216 eme
cuantia 0.43%
# vari As[+] calculado 2
Zona protegida 53)em
smax [zp] Tlem
smax [zona central] 10{em

Anexo 14: Predisefio para viga de borde de 35x45cm

Anexo 15:
Datos Arg

L1 B.05(m
Lz E.2|m
L3 £.55[m
) 4.2d[m
M1 0.ES|t'me
[Ty 0.23(tmz
#PIS0OS 2lu
CMz tme
Cwz tme
#PISOS L
CM3 tme
Ch3 tma
#PIS0OS u
M4 tme
Chag tme
#PISOS u
He dlm
Fmlfactor de mayorizacion) 15
Fe 210 kglemz
fu 4200 kalemd

Anexo 15: Datos arquitectonicos para disefio de columna



Anexo 16:

calculo=
A 33.04d38|m2
CulCarga ultimal 2,26 tme
Pu 149.28 (v
Ag 1957 |em2
Datos de columna

ancho 53| cm
profundidad E1| cm
varillaz en sentido ancho Sfu
varillas en sentido prof Sfu

fi langitudinal 15[ mm
fi esquinero 20)mm
fi estribos 12 [ mm
recubrimiento 2.5|cm
rium total varillas 16|
be [ancho confinada) 5d{cm
Aelarea confinada) 3024 | emz2
Agreal 3593 | cm2
Az 43,0808 cmz
cuantia 1205 | Ok
separacion alo ancho 10,55 Ok
separacion en la profundid .05 | 0k
Lo BE.BEEET|cm
s[distancia entre estribos g 10.0)em
Sldistancia estriboz en ce 10.8|cm
fzhlarea de confinamisnt 243 cme
# de Vinchas necesitd 215 |u

Anexo 16:Disefio para columna C1

Anexo 17:
Datos Arg

L1 E.0S|m
Lz E.2|m
L3 E.55|m
L 4.24|m
M1 0.68| thm2
Cw 0.29| tme
#PISOS 2lu
CrMz tme
[T tme
#PISOS u
CM3 tme
CW3 tme
#PISOS u
CMg tme
Chd tme
#PISOS u
He d{m
Fmlfactor de mavarizacion) 2.5
F 210{ kglem?2
fu 4200 katem3

Anexo 17: Datos arquitectdénicos para disefio de columna



Anexo 18:

calculos
At 3304433 (m2
CulCarga ultimal 2,56 tim2
Pu 24880 [«
Ag 3261 |cmZ
Datos de columna

ancho 57 |em
profundidad 23(cm
varillas en sentido ancho =1
varillas en sentido prof Sfu

fi langitudinal 18 [mm
fi ezquinera 15[ mm
fi estribos 12({mm
recubrimiento 25|em
riam total varillaz 16{u
b [ancho confinada) 52| em
Aclarea confinada) 28028 cm2
Agreal 3363 ome
bz 40,6944 [ emZ2
cuantiz 1212 | Ok
separacion alo ancho 1015 Ok
separacion en la profundid 10,65 0Ok
Lo EG.BEEET [cm
s[distancia entre estribos 4 10.0] cm
Sldistancia estribos en ce 10.8|cm
Azhlarea de confinamient 2.3d | ema
# de Vinchas necesit4 2.07 |u

Anexo 18: Disefio para columna C2
Anexo 19:

Datos Nudos Fz

Luw 139.5(em P1 21.1347| ton
b 25[cm Pz 4.2543] tony
[ 800[cm P3 5.9203|on
Acul area disponible a corte] 3487.5|cm2 Pd E.B317|ton
b e 5734767 PS5 74016 ton
[ 5.58|0.1, esono rotal 45.443|ton
alfac 0.53

Conante
Suantia minima vertical 0.0025| ACITL6.2 Elementos de borde
nl capacidad acorte mure A] 63.40425 | ton Esf 54.28| kalemZ
Asmin vertioal 8.71875|cm2
fi 1) mm Esfmaxper  TI6.025(kalomz
sep verical recom 24.6176|cm sitamos elementos de MO
sep vertical 3 usar [estribos) 45[cm

Vnl capacidad a corte m{ 46.8181|ton

cuantia minima horizontal 0.00Z5| ACIT1.6.1
Azmin horizontal 8.71875|emZ
d M.E[cm
Milmomento resistente) | 32.4338|t-m
En relacion 2l Asmin | Az principall e trata de Usar el mismo de corte que &= el min) A evtra
Pisas-losas Mu Mr Wu Vn momenta 4 As adicior| fi #var mi Separal Area var prif As 1 #uarif fi Areavardfs2  [Astotal  |Comprobacion
z 25.69 3243 21.28) 46.62 0.00] 0.00] 25 5| 26.30 4.91 568.65 S 0 0 568.68] 0K
1 30.86 5243 d43.53) d6.52 0.00| 0.00] 25 B| 2630 4.51 58.55] 5 a a 55.655) Ok
0 99.33 3243 41.75] 46.82 33.45) .99 25| B| 2630 4.91 58.85) 5 20) EACIER 90.28] 0K

Anexo 19: Disefio de muro Eje 1



Anexo 20:
Datos
Lw 133.5/ cm
bw 25| em
hw B00| cm
Acwl area disponible a carte) 3457.5 cm2
[ 5. 734767
=1 5.58|0.1,es om0

alfac

0.53

Contante
cuantia minim.a vertical 00025 ACITLEZ
Vnl capacidad acome muro 4] §3.40425 1on
Asmin vertical 8.715875 em2
fi 16| mm
sep verical recom 32.1536)em
sep vertical 2 usar [estibos) 28] cm
Vn[ capacidad a corte m{ 68.8364 ton
[
Momento

cuantia minima horizontal

0.0025] ACT .61

Nudos Fz

1 12,4662 ron
Pz 1.5875(ton
F3 T.8725[ton
Pd 129362 ton
F3 18.1031  ran
total 63.026 |ton

Elementos de borde

Esf 8713 kalema

Estmanper] T16.025]kalcm2

sitamos elementos de RO

Azmin harizantal 571875 ema
d 1.6 cm
Mrimomento resistente] | 32.4338 |t-m
Enrelacion al &zmin | As principall Se trata de usar el mismo de corte que ez el min) Az entra
Pizoz-lasas Mu Mr W Wn maomento F3 fs adicion] fi #uar mi) Separa Area var prine| Az 1 #uaring fi Areavarc| Az 2 |Astatal Comprobacion 1
2 3r.23 3243 23.45| 66.04 240 0.64 25 6] 26.90 4.91 58,68 5 0.00) 0 56,66 OK
1 23.47 32.43 63.7| 65.54 0.00 0.00 25 6| 2630 .91 55.55 5 0.00 ] 55.55| Ok
1] 4443 3243 66,03 68.04 56.00 15.05 25 6] 26.90 4.91 58,68 5 32| 5.04] 80.38 139.26] 0K
Anexo 20: Disefio de muro Eje 7
Anexo 21:
1.2CM+1ECY posicion L [m] H
F1 3.5 0.3
P2 4 0.3
P3 5 0,35
Fd =] 055
Anexo 21: Predimensionamiento de zapatas
Anexo 22:
Label - | Unigu - | Dutput Ca: T FZ - M | - MY - M | - MY - Pu | - Ma - Area - L -| Tipod -
1 At C21.20+1.6L) FA.TE04(  -0.9623 02765 03623 02765 337304 09623 1.5215] 559458 |M
2 S3| C2[1.20+1.6L) 13.5134 n.0224 05165 n.0224 0.5165 13,5134 0.5165 STATRG]  2.539T42| M
3 104 | C2[1.20+1.6L) 21.6056 -1.0305 -0.3502 1.0303 03502 21.6056 10303 626643 25033 M
4 35| C2[1.20+1.6L) J4.5425 -5.1406 0.7502 S.1406 07502  34.5425 G406 275045 5.24446(P4
H 30| C21.20+1.6L) 55.407M 35051 -0.5343 3503 055343 55.407 350051 172251 415067 | P33
& 105 C2[1.20+1.6L) 53.5355 -2.1101 -0.2132 21101 0.2132 F9.5355 21101 14653 3.55604|F1
T 33| C2[1.20+1.6L) 135.2395] -5.9653 -16522 F.3655 16322 113,295 F96ES|  S2.5564 575205 P4
& 1| C2[1.2D+1.6L) 633616 4.0353 -1.6424 4.0353 16424 633616 40353 202553 4.50432|P3
bl 106 ) C2[1.20+1.6L) 510557 -1.4405 0.5475 1.4405 0.5475 510557 1.4405 11.7012]  4.20725 | P35
0 100) C2[1.20+1.6L) J26342[  -5.9554 2555 F.9554 2.5551 926342 59554 | 265633 515504 | P4
11 J2| C21.2D+16L) 6044673 523356 -2.3635 523356 23635 604463 32336 17.5234 415652 P35
12 107 | C2[1.20+1.6L) 43.2453 -1.0531 =5.7261 1.05:31 F.T261 432455 3.7261 14.25807] SO7T535 | P2
15 113 S2(1.20+1.6L) 505531 0.4523 -5.0256 0.4523 3.0256[  &0.553 30256  23.45T5] 4.54355(P3
14 15| C2[1.20+1.6L) 01257 -4. 7123 07365 47123 07365 TO12ET 47729 203373 4.50363(P3
16 114 | C2[1.20+1.6L) T1.2457 0.353 06364 0.353 06364 T1.2457 06364 224013 4755 P35
17 105 ) C2[1.20+1.6L) S2.5533 -1.633T -0.3335 16337 0.3333| 325533 16337 244333 307335 M
15 101 C2[1.20+1.6L) TO.TO0G -5.5566 -1.7413 3.5566 1.1d 15 TO.TOG 3.5566( 205047 4.52E522(PS
13 23| C2(1.20+1.6L) 45.5452 20551 -2 1564 20551 21564 4554352 21564 15.2075] 363422 P2
20 145 C2[1.20+1.6L) 52,2947 -2.703 -l.§22T 2.103 18227 522941 2,703 15.1655] S.53423( P2
21 S| C2(1.20+1.61) 12,1562 0315 -1.3035 0515 130355 12,7362 130355 56935 132185 | M1
22 103) C2[1.20+1.6L) T5.1405 -0.5541 -0.054 05541 0.054 T5.1405 0.5541 21.7307| 4.66806|P3
25 105 ) C2[1.20+1.6L) 105.556)  -4.30235 24333 45025 24333 1005556 45023 23.9757]  S.4T452(P4
26 35| C21.20+1.6L) 44,7226 1.6463] -0.5352 1.6463 05352 447226 16463 12.3636) SE0133(P2
2T 36| C21.20+1.6L) 53,3653 5.5003 -2.5662 5.5003 25662 535653 35003 17.2165 414331 P35
32 45| C2[1.20+1.6L) 16,3681 -4TTTT Xl 47777 Xl 16,3651 7777 432075 2.21828(M
55 12| C2(1.20+1.6L) 50,4625 -0.1135 T.OTES 01135 T.OTEZ| 304625 T.OTES 553413 2572235 M
23 55| C2(1.20+1.61) 45,6357 2.6855 -liazad 2.6855 15224 45,657 2. 6555 15.2547] G.63TI6|P2
30 S5 C2l.20+1.6L) 135413 -2.41 -1 TRE2 2.41 17662 155413 2.41 21.527 4. 6151 P3
51 65| C2[1.20+1.6L) S2.535 -1.7633 -1.3503 17633 13503 S2.558 17633 343602 507151 M

Anexo 22: Predimensionamiento de zapatas para columnas.




Anexo 23:

Story Forces = O x

File Edit Format-Filter-Sort  Select  Options

Units: As Noted Hidden Columns: No Sort: Nene Story Forces ~
Fitter: ([Output Case] = 'Dead’) AND ([Location] = "Bottor)

Story Qutput Case Case Type Step Type Step Number Location P VX VY T

LinStatic Bottom

LinStatic Bottom

Record: 1[5 ][» |or2 | AddTables.. | [ Done

Anexo 23: carga muerta en la base de la estructura

Anexo 24:

Story Forces = O X
File Edit  Format-Filter-Sert  Select  Options

Units: As Noted Hidden Columns: Mo Sort: Mone Story Forces e
Fitter: ([Output Case] = 'SISX') AND ([Location] = 'Bottom')

Story Output Case Case Type Step Type Step Number Location P VX VY T
tonf tonf tonf tonf-m

SISX LinStatic -191.4016

SI3X LinStatic -305.5552

Record: 1[5 for2 [ AddTables.. | [oene |

Anexo 24: fuerza sismica en X por cortante en la base de la estructura



Anexo 25:

Story Forces - O X
File Edit Format-Filter-Sort  Select  Options
Units: As Noted Hidden Columns: No Sort: None Story Forces LY
Fitter: ([Output Case] = 'SISY") AND ([Location] = ‘Bottom')
1 Story Output Case Case Type Step Type Step Number Location P VX VY T
1 tonf tonf tonf tonf-m

SISy

LinStatic

Bottom

-191.4018

LinStatic

Bottom

-305.5552

Record: 1 of2 | AddTables. | [ oone ]
Anexo 25: fuerza sismica en Y por cortante en la base de la estructura

Anexo 26:

(D) Story Forces — O *
File Edit Format-Filter-Sort  Select  Options

Unitz: Az Noted Hidden Columns: No Sort: None Story Forces e
Fitter: ([Output Cage] = 'SISX} AND ([Location] = ‘Bottor)

Story Output Caze Case Type Step Type Step Number Location P VX VY T
tonf tonf tonf tonf-m

SISK LinStatic

Bottom

SISX LinStatic

s 1

Anexo 26: fuerza sismica en X por cortante en la base de la estructura

Bottom




Anexo 27:

Story Forces O X
File Edit Format-Filter-Sort  Select  Options
Units: As Noted Hidden Columns: Mo Sort: None Story Forces ~
Fitter: ([Output Case] = "SIS¥") AND ([Location] = ‘Botter)
Story Output Case Case Type Step Type Step Number Location P VX VY T
tonf tonf tonf tonf-m

SISY LinStatic

SI5Y LinStatic

s 1

Add Tables...

Anexo 27: fuerza sismica en Y por cortante en la base de la estructura

Anexo 28:
Story Forces O X
[File | Edit Format-Filter-Sort  Select  Options
Units: As Noted Hidden Columns: No Sort: None Story Forces w
Fiter: ({[Output Case] = "SPTX(Dinamico}’) AND ([Location] = "Bottor)
Story Output Case Case Type Step Type Step Number Location P VX VY T

tonf

tonf

tonf-m

SPTX(Dinamice) | LinRespSpec Max

Bottom

1747168

SPTX(Dinamico) | LinRespSpec Max

e 1

Bottom

2855213

Add Tables...

Anexo 28: Fuerza sismica dinamica en X por cortante en la base de la estructura



Anexo 29:

Story Forces - O X

File Edit Format-Filter-Sort  Select  Options

Units: As Moted Hidden Columns: Mo Sort: None Story Forces ~
Fitter: ([Output Case] ="SPTY (Dinamico)) AND ([Location] = ‘Bottom”)

Story Qutput Case Case Type Step Type Step Number Location P VX VY T
tonf tonf tonf tonf-m

SPTY (Dinami... | LinRespSpec Max Bottom

SPTY (Dinami... | LinRespSpec Iax Bottom

Record: 1[5 5 Jor2 [ AddTabes. | [ oone |

Anexo 29: Fuerza sismica dinamica en Y por cortante en la base de la estructura

Anexo 30:
Story Forces — O *
[File | Edit Format-Filter-Sort Select  Options
Unitz: A= Noted Hidden Columns: Mo Sort: None Story Forces ~
Fitter: ([Output Case] = "SPTX(Dinamico)’) AND ([Location] = ‘Bottor)
Story Output Case Case Type Step Type Step Number Location P VX VY T
tonf tonf tonf tonf-m

SPTX(Dinamico) | LinRespSpec Bottom 1747168
SPTX(Dinamico) | LinRespSpec Bottom 269.5213

Record: 1 of2 | AddTables.. | [ Done |

Anexo 30: Fuerza sismica dinamica en X por cortante en la base de la estructura



Anexo 31:

Story Forces = O x
File Edit Format-Filter-5ort  Select  Options
Units: Az Noted Hidden Columns: Mo Sort: None Story Forces w
Fitter: ([Qutput Case] ="SPTY (Dinamice)') AND ([Location] = ‘Bottom’)
Story QOutput Case Case Type Step Type Step Number Location P VX VY T
tonf tonf tonf tonf-m
SPTY (Dinami... | LinRespSpec Max Bottom 175.7163 3819.5918
SPTY (Dinami... | LinRespSpec Max Bottom : 257.3505 5542.4063

Record: 1 of2 [ AddTables.. | [ Done ] J

Anexo 31: Fuerza sismica dinamica en Y por cortante en la base de la estructura




Anexo 32:

Story Response ]

- X
i2Es

[ Plan View - Storyl - £= 4 (m) - Displacements... T
=== g i
*  MName
Name StoryRespd
+  Show
Digplay Type Max story drifts
Casze/Combo SI5K
Load Type Load Case
w Display For
Story Bange Al Stories
Top Story Stany 2
Bottom Stony Base
 Display Colors
Global X Il Eu=
Global B FRed
v Legend
Legend Type Mone
Case/Combo
The load case or load combination for
which the response is displayed.

Maximum Story Drifts

Story2 —

Story1 -

BESE T T T T T T T T T 1
000 020 040 060 080 100 120 140 160 180 200E-3

Drift, Unitless

(0.001554, Between Story1 and Story2)
Max: (0.001523, Story2);, Min: (0, Base)

Anexo 32: Derivas elasticas generadas por el sismo en X obtenidas mediante el

software ETABS




Anexo 33:

[ Plan View - Storyl - £ =4 (m]) - Displacements... T

Story Response ]

- X
i=ES

B e&EE W
+ MName

Mame StoryResp3
v Show
Display Type Max stony drifts
Caze/Combo SISY w
Load Type Load Case
+ Display For
Story Range All Stories
Top Story Stony 2
Bottom Stany Base
+ Display Colors
Global X Il =
Global ¥ B Red
¥ Legend
Legend Type Mone
Case/Combo
The load case orload combination for
which the response is displayed.

Maximum Story Drifts

Story2 -

Story1

Base T T T T T T T T
000 020 040 060 08D 100 1.20

Drift, Unitless

Wax: (0.00175, Story2), Min: (0, Baze)

140 160 180 200E-3

Anexo 33: Derivas elasticas generadas por el sismo en Y obtenidas mediante el

Anexo 34:
Case Mode Period
Sec
Modal 1 0325
Modal 2 0.288
Modal 3 0.236

ux uy

0.8684
0.004
0.0015

0.0049
0.6566
0.1631

vz

software ETABS

SumUX Sumuy Sumuz RX RY RZ SumRX SumRY SumRZ
o 0.8684 0.0049 o 0.0019 0.234 457E-06 0.0019 0.234 457E-06
o 0.8724 0.6615 o 0.2383 0.0006 0.1718 0.2402 0.2340
0 0.8739 0.8246 0 0.0559 0.0006 0.6426 0.2961 0.2353

Anexo 34: Torsion generada en la estructura

0.1718
0.8144

Rotacion Ing. Valverde

0%
26%
499%




Anexo 35:

Story Max Over Avg Drifts

File Edit Format-Filter-5ort  Select  Options

Units: As Noted Hidden Columns: No
Fitter: ([Output Case] = 'SISX)

Sort: None

Story Max Over Avg Drifts

Story

Output Case Case Type Step Type

Step Number

Direction

SISX LinStatic

SISK LinStatic

s 1

| AddTables. |

Anexo 35: Distorsion generada por el sismo en X en la estructura

Anexo 36:

Story Max Over Avg Drifts

File Edit Format-Filter-Sort  Select  Options
Units: As Moted Hidden Columns: Mo Sort: None Story Max Over Avg Drifts
Fitter: ([Output Case] = "SISY")
Story QOutput Case Case Type Step Type Step Number Direction Max Drift Avg Drift Ratio

SISy LinStatic

Y

SISY LinStatic

s 1

A4

| AddTabes. |

Anexo 36: Distorsion generada por el sismo en Y en la estructura



Anexo 37:

Design Moment and Flexural Reinforcement for Moment, M

Design | Design | -Moment | +Moment | Minimum | Required
Moment Py Rebar Rebar Rebar Rebar
tonf-cm | tonf cm? cm? cm? cm?
Top (+2 Axis) |-1903.756 | 1.1803 11.43 0 614 1143
Bottom (-2 Axis) | 951.878 | 1.1803 0 54 6.14 G6.14
Shear Force and Reinforcement for Shear, V2
Shear Vuz Shear ¢V . Shear ¢V ShearV, | Rebar A./S
tonf tonf tonf tonf cmilcm
26 5227 0 26 5227 7236 02239
Torsion Force and Torsion Reinforcement for Torsion, T,
T, Ty T Area A, | Perimeter, p, | Rebar A;fs | Rebar A,
tonf-cm| tonf-cm tonf-cm cm? cm cmiem cm?
95.565 64 55 258198 1077.7 144 .44 0.0141 6.74

Anexo 37: Momento de disefio, cortante y torsién en la viga de39x51cm

Anexo 38:
Deflection (Down +}

| End Jt: 7

J End Jt 10

_-\\h\"-—-—._

—

—

——

—

0.002025 m
at3.2631 m

Anexo 38: Deflexion en la viga de 39x51cm

Anexo 39:

Design Moment and Flexural Reinforcement for Moment, M.z

Design
Moment
tonf-cm

Design
Pu
tonf

-Moment
Rebar
cm?

+Moment
Rebar
cm?

Minimum
Rebar
cm?

Required

Rebar
cm?

Top (+2 Axis)

-2242.139 | 0.3173

12.45

0

77

12.45

Bottom (-2 Axis)

112107 | 0.3173

0

5.97

77

77

Shear Force and Reinforcement for Shear, V-

Shear V.
tonf

Shear ¢V .
tonf

Shear ¢V -

tonf

Shear V.
tonf

Rebar A, /S
cm?cm

287788

0

287788

8.4215

0.2239

Torsion Force and Torsion Reinforcement for Torsion, T.

T u
tonf-cm

¢Tw

tonf-cm

T

tonf-cm

Area A.
cm?

Perimeter, px

cm

Rebar A:/s
cm?/cm

Rebar A,
cm?

95.424 79.62

318.482

12977

158 .44

0.0117

7.78




Anexo 39: Momento de disefio, cortante y torsion en la viga de 42x55cm

Anexo 40:
Deflection (Down +}

| End Jt: 4

J

End Jt: 7

—\\—\———

—

Anexo 40: Deflexién en la viga de 42x55cm

0.002054 m
at 28823 m

Anexo 41
Design Moment and Flexural Reinforcement for Moment, M ;
Design | Design | -Moment | +Moment | Minimum | Required
Moment Py Rebar Rebar Rebar Rebar
tonf-cm | tonf cm® cm? cm? cm?
Top (+2 Axis) |-1738.869 | 4.5447 873 0 7.31 873
Bottom (-2 Axis) | 869.434 | 45447 0 392 522 522
Shear Force and Reinforcement for Shear, V,
Shear V. Shear ¢V . Shear ¢V : ShearV, | Rebar A./S
tonf tonf tonf tonf cmilem
22 6653 10.0703 12 595 56139 0.0961
Torsion Force and Torsion Reinforcement for Torsion, T,
T, OTy T, Area A, | Perimeter, p, Rebar A,/s | Rebar 4,
tonf-cm| tonf-cm tonf-cm cm? cm cmifem cm?
20495 86299 345194 13258 160 44 0 0

Anexo 41: Momento de disefio, cortante y torsion en la viga de 42x56cm

Anexo 42:

Deflection (Down +)

| End Jt: 7

J End Jt: 8

\

—

—

————

—

Anexo 42: Deflexién en la viga de 42x56¢cm

0.003840 m
at 3.7420 m



Anexo 43:

Design Moment and Flexural Reinforcement for Moment, M ;

Design | Design | -Moment | +Moment | Minimum | Required
Moment Pu Rebar Rebar Rebar Rebar

tonf-cm tonf cm?® cm? cm? cm?
Top (+2 Axis) |-2195.524 | -2.4402 11.65 0 868 11.65
Bottom (-2 Axis) | 1097.762 | -2.4402 0 565 7.8 7.8
Shear Force and Reinforcement for Shear, V
Shear V. Shear ¢V . Shear ¢V ; ShearV, | Rebar A,/S
tonf tonf tonf tonf cm?fem
261659 119516 142144 B.4894 0.1045

Torsion Force and Torsion Reinforcement for Torsion, T,

T, &Ty T, Area A, | Perimeter, p, Rebar A, /s Rebar A
tonf-cm| tonf-cm tonf-cm cm? cm cm3cm cm?
12275 102311 409 244 16326 17644 0 0

Anexo 43: Momento de disefio, cortante y torsion en la viga de 48x58cm

Anexo 44:
Deflection (Down +)
| End Jt: 7 JEndJrg 00023Em
at3.2750 m

e

Anexo 44: Deflexion en la viga de 48x58cm



Anexo 45:

Design Moment and Flexural Reinforcement for Moment, M ;

Design | Design | -Moment | +Moment | Minimum | Required

Moment Pu Rebar Rebar Rebar Rebar

tonf-cm tonf cm? cm? cm?® cm®
Top (+2 Axis) | -29.794 | -0.8369 0.34 0 0.45 045
Bottom (-2 Axis)| 207.266 | -0.8369 0 162 217 217

Shear Force and Reinforcement for Shear, V »

Shear Vu: Shear ¢V . Shear ¢V - ShearV, | Rebar A./S
tonf tonf tonf tonf cm*cm
0.0897 6.5242 0 0539 1]

Torsion Force and Torsion Reinforcement for Torsion, T,

T. $Ty $T. Area A, Perimeter, p, Rebar A, /s Rebar A,
tonf-cm| tonf-cm tonf-cm cm? cm cm3fem cm?
1358 33264 133.058 630.8 110.44 0 0

Anexo 45: Momento de disefio, cortante y torsion en la viga de 32x41cm

Anexo 46:
Deflection (Down +)
| End Jt: 34 JEnd gt 37 0.000500m
at1.9040 m

A

Anexo 46: Deflexién en la viga de 32x41cm

Anexo 47:

Design Moment and Flexural Reinforcement for Moment, M ;

Design | Design | -Moment | +Moment | Minimum | Required
Moment| P, Rebar Rebar Rebar Rebar

tonf-m tonf m* m* m?® m?®
Top (+2 Ads) | -11.3391 | 1.5209 | 0.000762 0 0.00048 | 0.000762
Bottom (-2 Axis)| 5.6695 | 1.5209 0 0.000357 | 0.000476 | 0.000476

Shear Force and Reinforcement for Shear, V;

Shear V. Shear ¢V . Shear ¢V ; ShearV, | Rebar A./S
tonf tonf tonf tonf mm
18.7963 6.6167 12,1796 5.9277 0.00118

Torsion Force and Torsion Reinforcement for Torsion, T,

T. ST ®T.. | AreaA, | Perimeter,p, | RebarA./s | RebarA,
tonf-m tonf-m tonf-m m? m m3m m?
00732 | 0.4606 1.8425 0.0801 12444 0 0

Anexo 47: Momento de disefio, cortante y torsién en la viga de 35x45cm



Anexo 48:

Deflection (Down +)

| End it 34 JEnd Jt; 13 0007873 m
at 0.0000 m
Anexo 48: Deflexién en la viga de 35x45cm
Anexo 49:
Axial Force and Biaxial Moment Design For P, , M., , M
Design P, | Design M, DesignM,; | Minimum M. | Minimum M; | Rebar % | Capacity Ratio
tonf tonf-m tonf-m tonf-m tonf-m % Unitless
68.9864 -2.3441 -46.2692 22724 2.3138 1.2 0.803
Anexo 49: Interaccion PMM columna C1
Anexo 50:
Axial Force and Biaxial Moment Design For P, ,M . , M,
Design P, | Design M, Design M ,; | Minimum M, | Minimum M; | Rebar % | Capacity Ratio
tonf tonf-m tenf-m tonf-m tonf-m % Unitless
33.4274 £.0735 29.4206 1.081 1.1011 1.21 0.642
Anexo 50: Interaccion PMM columna C2
Anexo 51:

Nudo fuerte
b 48 cm d 53.0 cm
h 58 cm Tl 99.73 t
rec 25 cm T2 55.84 t
fi est 14 mm Mprl 47.05 t-m
As{-) Mpr2 29.63 t-m
var 5 Veol 19.17 t
fi 22 Vi 140.40 t
As 19.00 tm2 Tipo MED
Asf+) o 4.00
var 3 cand Mantenga
fi 22 o 4.00
As 11.40 cm Ac 3264 cm
INT 5.30 n 189.17 t
MED 4.00 #Vn 160.79 t
ESQ 3.20 Condiciones
Act Res
Ve 140.40 160.79
Vh 58 61
Ader 440 610

Anexo 51: Nudo fuerte columna C1



Anexo 52:

Murdla Fererta
b i cm d 3.0 cm
h e cm Ti 93,73 t
rec 25 =] T2 53.84 t
fiest 1d mim Mprl 47.05 t-m
Asi-F Mpr2 2363 t-m
var 5 Vool 1317 t
fi 22 (73 M 5 I3
Az 13.00 cmz Tipa MED
Asir i o 4.00
war 3 cond Marternga
fi 22 @ 4.00
Az 11.40 cmz B 3035 cmZ
T 555 Wn 173.55 t
MEL o ¢ b 52 52 I3
ESH J 28 Londiciones
At Fes
] 140,40 152,62
Vh 58 53
Ader 44.0 53.0

Anexo 52: Nudo fuerte columna C2

Anexo 53:
Flexural Design for P, M; and M,
Station | D/C | Flexural Pu M e Mz
tonf tonf-m | tonf-m
Top 0122 DWali2 540823 | 1.2697 |-13.5103
Bottom 0738 DWal9 | -108.8471 | 06699 | 9589492
Shear Design
Station 1D Rebar | Shear Combo Py M, V. LT v,
Location m*m tonf tonf-m | tonf tonf tonf
Top Leg 1 | 0.00063 DWwals 6.7948 | -B.4114 | 43,6634 | 194236 459624
Bottom Leg 1 | 0.00086 DwWalg -108.8471 | 99.8992 | 41.1878 4.8458 41.1878
Anexo 53: Detalles de refuerzo muro M1
Anexo 54
Flexural Design for P, M; and M2
Station | DI/C | Flexural Pu M uz M
tonf tonf-m | tonf-m
Top 0201 | DWali2 | 96.1124 | 09237 | -35.4873
Bottom | 0767 | DWall4 | -165.4586 | -1.677 |-162.1046
Shear Design
Station 1D Rebar | Shear Combo Pu M.y Vu V. DV,
Location m3/m tonf tonf-m | tonf tonf tonf
Top Leg1 | 0.0012 Dwal12 55435 | -0.6183 | 703239 | 194236 703239
Bottom Lleg1 | 0.00151 DWal12 -140.3435 | 146.0594 | £B8.5364 1] 685364

Anexo 54: Detalles de refuerzo muro M2



Anexo 55:
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Anexo 55: Acero de refuerzo requerido por losa para el eje con més longitud.
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Anexo 56:
Anexo 57:

Anexo 57: Presioén ejercida al suelo por cimentacion



Anexo 58:

PLANTA ALTA
SECCION 1-2 SECCION 3-4
Cantidad Pieza sanitaria Unidad Salidas Cantidad Pieza sanitaria Unidad Salidas
1 Ducha 2 1 2 Inodoro 5 1
1 Inodoro 5 1 1 Urinario 2 1
1 Lavamanos 4 1 3 Lavamanos 4 1
1 Urinario 2 1 Total 24 3
L Toﬁl:r&gsderu 1; ; Unidades de suministro 1:'504
Unidades de suministro S!';'
SECCION 3-6
Cantidad Pieza sanitaria Unidad Salidas
SECCION 3-5 1 Lavamanos 4
Cantidad Pieza sanitaria Unidad Salidas Total 4
2 Ducha 2 1 . L 4
5 nodoro 5 y Unidades de suministro 3
Total 14 2
. i 14
Unidades de suministro 13 SECCIDN 910
Cantidad Pieza sanitaria Unidad Salidas
2 Fregadero 4
SECCION 7-8 Total 2
Cantidad Pieza sanitaria Unidad Salidas - 8
1 Inodero 5 7 Supply Units 8
1 Lavamanos 4 1
Total 5 2
Unidades de suministro g
Anexo 58: Unidades de suministro planta alta
Anexo 59:
PLANTA BAJA
SECCION 1112 SECCION 11-13
Cantidad Pieza sanitaria Unidad Salidas Cantidad Pieza sanitaria Unidad Salidas
1 Fregadero 4 1 1 Ducha 2 1
Total 4 )l 1 Inodaro 5 1
- i 4 1 Lavamanos 4 1
Unidades de suministro n Total " 3
Uni o 7.81
nidades de suministro 3
SECCION 1415
Cantidad Pieza sanitaria Unidad Salidas
1 Urinario 2 1 SECCION 1617
2 Inodoro 5 1 Cantidad Pieza sanitaria Unidad Salidas
2 Lavamanos 4 )l 1 Fregadero 4
Total 20 3 Total 4
Unidades de suministro 1:'52 Unidades de suministro i

Anexo 59: Unidades de suministro planta baja



Anexo 60:

PLANTA ALTA
SECCION 1-2
Cantidad Pieza sanitaria A B C d [mm] Unidad de longitud efectiva Longitud efectivalm]
[ Codo 80° 0.52 0.04 150 18.85 0.282 1.680
5 Te bilateral 1.56 0.37 150 18.85 1.011 5.053
1 Reductor 1 1/4” - 314" 0.15 0.01 150 18.85 0.080 0.080
2 Llave de compuerta 017 0.03 150 18.85 0.103 0.207
TOTAL 7.030
SECCION 34
Cantidad Pieza sanitaria A B C d [mm] Unidad de longitud efectiva Longitud efectivalm]
11 Codo 80° 0.52 0.04 150 243 0.356 3.911
§ Llave de compuerta 017 0.03 150 243 0127 0.765
5 Te bilateral 1.56 0.37 150 243 1.232 6.160
1 Reductor 1 1/4" - 17 0.15 0.01 150 243 0.102 0102
TOTAL 10.937
SECCION 3-5
Cantidad Pieza sanitaria A B C d [mm] Unidad de longitud efectiva Longitud efectivafm]
4 Codo 80° 0.52 0.04 150 18.85 0.282 1.127
3 Te bilateral 1.56 0.37 150 18.85 1.011 3.032
1 Reductor 1 1/4" - 344" 0.15 0.1 150 18.85 0.080 0.080
4 Liave de compuerta 017 0.03 150 18.85 0.103 0.413
TOTAL 4.652
SECCION 3-6
Cantidad Pieza sanitaria A B C d [mm] Unidad de longitud efectiva Longitud efectivalm]
1 Llave de compuerta 017 0.03 150 13.88 0.081 0.081
3 Codo 80° 0.52 0.04 150 13.88 0.214 0.643
1 Reductor 1 1/4" - 1/2" 0.15 0.01 150 13.88 0.061 0.051
TOTAL 0.785
SECCION 7-8
Cantidad Pieza sanitaria A B C d [mm] Unidad de longitud efectiva Longitud efectivalm]
3 Codo 80° 0.52 0.04 150 31.9 0.458 1.375
2 Llave de compuerta 017 0.03 150 31.9 0.181 0.322
2 Te bilateral 1.56 0.37 150 31.9 1.541 3.082
TOTAL 4.779
SECCION 7-9
Cantidad Pieza sanitaria | A B C | d [mm] Unidad de longitud efectiva Longitud efectiva[m]
1 Reductor 1 1/2"- 114" ] 0.15 0.1 150 [ 31.9 043 013
TOTAL 0.131
SECCION 9-10
Cantidad Pieza sanitaria A B C d [mm] Unidad de longitud efectiva Longitud efectivalm]
2 Te bilateral 1.56 0.37 150 37.45 1.768 3.536
2 Llave de compuerta 017 0.03 150 37.49 0.186 0.372
T Codo 80° 0.53 0.04 150 37.45 0.544 3.803
TOTAL 7.715
SECCION 9-16
Cantidad Pieza sanitaria A B C d [rmm] Unidad de longitud efectiva Longitud efectivalm]
1 Codo 80° 0.53 0.04 150 37.45 0.544 0.544
1 Te bilateral 1.56 0.37 150 37.45 1.788 1.788
TOTAL 2.312

Anexo 60: Longitudes equivalentes planta alta




Anexo 61:

PLANTA BAJA

SECCION 1112

Cantidad Pieza sanitaria A B C d [mm] Unidad de longitud efectiva Longitud efectivalm]
4 Codo S0° 0.52 0.04 150 13.88 0.21 0.856
1 Reductor 1" - 1/2" 0.15 0.1 150 13.88 0.06 0.06
1 Llave de compuerta 017 0.03 150 13.88 0.08 0.08
TOTAL 1.00
SECCION 1113
Cantidad Pieza sanitaria A B C d [mm] Unidad de longitud efectiva Longitud efectivalm]
4 Codo 80° 0.52 0.04 150 18.85 0.28 1.13
3 Llave de compuerta 017 0.03 150 18.85 0.10 0.3
1 Reductor 17 - 3/4" 0.15 0.01 150 18.85 0.08 0.08
3 Te bilateral 1.56 0.37 150 18.85 1.01 3.03
TOTAL 4.55
SECCION 1415
Cantidad Pieza sanitaria A B C d [mm] Unidad de longitud efectiva Longitud efectivalm]
5 Te bilateral 1.56 0.37 150 24.3 1.232 5.160
8 Codo 80° 0.52 0.04 150 24.3 0.356 3.200
5 Llave de compuerta 017 0.03 150 243 0.127 0.637
TOTAL 10.00
SECCION 1416
Cantidad Pieza sanitaria A B C d [mm] Unidad de longitud efectiva Longitud efectivalm]
1 Reductor 1 1/4"-1" 0.15 0.1 150 24.3 0.10 0.10
1 Codo 80° 0.52 0.04 150 24.3 0.36 0.36
TOTAL 0.46
SECCION 1617
Cantidad Pieza sanitaria A B C d [mm] Unidad de longitud efectiva Longitud efectivalm]
2 Codo 80° 0.52 0.04 150 31.9 0.48 0.82
1 Te bilateral 1.56 0.37 150 31.9 1.54 1.54
TOTAL 2.46
Anexo 61: Longitudes equivalentes planta baja
Anexo 62:
CISTERNA

SECCION 16-17

Cantidad | Pieza sanitaria I A [ B [ C [ d[mm] Unidad de longitud efectiva Longitud efectiva[m]
H Codo 80° [ o5z | ood [ 1sn [ 3748 0.53 1.07
| TOTAL 1.07
Anexo 62: Longitudes equivalentes cisterna
Anexo 63:
Seccién Unidades | Unidades Q v hw C i ® Longitud de tuberia en m ] Presidn
totales Ifs m/s m Friccidn m/m Haorizontal Vertical | Long. Equiv. Total m mH20
2 &) 141 [5] [6] m ) [T [10] 11 [z [13] 114] [15] [16]
10
1-2 g g9 0.5 1.75 0.16 0.0001 0.151 3/4" 26.19 240 7.03 35.62 5.38 17.94
3-4 18 18 0.95 1.75 0.18 0.0001 0.118 1" B.94 1.89 10.94 2177 2.57 2258
3-5 14 14 0.63 2.21 0.25 0.0001 0.226 3/4" 4.82 2.61 465 12.08 273 28.17
3-6 4 4 0.25 1.97 0.2 0.0001 0.308 1/2" 1.35 1.38 0.79 3.52 1.08 30.83
2-3 1] 36 1.7 2.15 0.24 0.0001 0.114 11/4" 2.91 0.00 0.00 291 0.33 3140
2-7 1] 45 1.7 2.15 0.24 0.0001 0.114 11/4" 4.63 0.00 0.00 4.63 0.53 3217
7-8 El 45 1.7 2.15 0.24 0.0001 0.114 11/4" 1.13 1.37 478 71.27 0.83 34.61
7-9 1] 45 1.7 2.15 0.24 0.0001 0.114 11/4" 5.45 0.13 0.00 5.58 0.64 35.61
9-10 8 53 2.02 177 0.16 0.0001 0.065 112" 9.77 1.39 771 18.88 1.23 38.39
e 1] 53 2.02 177 0.16 0.0001 0.065 112" 1.74 3.30 231 71.35 0.48 4233
10
11-12 4 4 0.25 157 0.2 0.0001 0.308 1/2" 11.33 0.76 1.00 13.09 403 15.00
113 -] 12 0.57 159 0.2 0.0001 0.189 3/4" 11.91 184 455 18.39 3.48 2061
14-11 0 16 0.76 1.4% 149 0.0001 0.08 1" 12.59 0.00 0.00 12.59 101 23.10
14-15 15 27 1.14 224 0.26 0.0001 0.162 1" 7.64 1.17 10.00 18.81 5.05 2758
14-16 0 27 1.14 2.24 0.26 0.0001 0.162 1" 16.90 0.00 046 17.36 2.81 30.66
16-17 4 31 132 167 0.14 0.0001 0.073 11/4" 1.51 0.79 246 476 0.35 7119

Anexo 63: Linea

de impulsion




Anexo 64:

Ultima longitud de tuberia

Description secdién Unidades | Unidades Q ) hv C j ® Longitud de tuberia en m 1 Presion
acumuladas| totales Ifs m/s m Friccidén m/m Horizontal [ Wertical |Long. Equiv. Total m mH20
[ 121 3] 141 5] 161 7] i8] 9] [10] [11] [12] [13] [14] [15] [16]
HV;:;“pI‘E 1618 0 8a 252 221 0.25 0.0001 0.085 11/2" 233 1.645 107 |5.0433443 | 04791177 | 23741177
T.D.H [m] 73.57
Anexo 64: Linea de succion
Anexo 65:
PLANTA ALTA
Colector 1 Colector 5
Cantidad Descripcion |Unidades Unidades totales Cantidad Descripcion |Unidades Unidades totales
2|Fregadero 2 4 a0 0 0
TOTAL 4 TOTAL 0
Colector 2 Colector &
Cantidad Descripcion |Unidades Unidades totales Cantidad Descripcion | Unidades Unidades totales
1|Lavamanos 2 2 4|Inodoro 2 8
1]Inodoro 3 3 2|Ducha 2 4
TOTAL 5 4|Lavamanos 2 8
TOTAL 20
Colector 3
Cantidad Descripcion |Unidades Unidades totales Colector 7
0 0 0 Cantidad Descripcion | Unidades Unidades totales
TOTAL 1] 0 0 0
TOTAL 0
Colector 4
Cantidad Descripcion |Unidades Unidades totales
1|Ducha 4 4
1 [Urinario 2 2
1|Lavamangs 2 2
1|Fregadora 2 2
1|Incdoro 3 3
TOTAL 13

Anexo 65: Unidades servidas planta alta



Anexo 66:

PLANTA BAJA
Colector 8 Colector 14
Cantidad Descripcidn |Unidades Unidades totales Cantidad Descripcion |Unidades Unidades totales
2|Inodoro 2 4 1|Fregadero 2 2
1|Urinario 2 2 TOTAL 2
2|Lavamanos 2 4
TOTAL 10 Colector 16
Cantidad Descripcion |Unidades Unidades totales
Colector 10 1|Fregadero 2 2
Cantidad Descripcidn |Unidades Unidades totales TOTAL 2
1|Fregadero 2 2
TOTAL 2
Colector 12
Cantidad Descripcidn _|Unidades Unidades totales
1|Lavamanos 2 2
1|{Inodoro 2 2
1|Ducha 2 2
TOTAL 6
Anexo 66: Unidades servidas planta baja
Anexo 67:
COLECTORES HORIZONTALES PLANTA BAJA
FLUJO DIMENSION PENDIENTE DESIGN DESIGN ELEVACIONES
SEGMENTO UNIDADES Q L [ S Qo Vo Ah Qigo ViVo v INICIAL FINAL
PROPIO ACUM. MAX. lis m pulg. % lis mis m mis m m
Caolector 1 10 10 20 1.69 8.12 3 1 3616 0.79 0.0812 0.4673673 0.846 0.66834 38 372
Caolector 2 10 10 20 1.69 4.52 3 17 47 1.03 0.07684 0.358811 0.778 0.80134 38 372
Caolectar 3 0 20 20 219 8.83 3 1 3616 079 0.0883 0.6056416 0915 0.72285 a7z 3.63
Coleclor 4 13 13 20 191 13.04 3 1 3.616 0.79 0.1304 0.528208 0.876 0.69204 38 3.67
Colector 5 [1] 33 160 274 078 4 1 7.78 0.96 0.0078 0.2521851 077 07392 3.67 3.66
Caolector 8 20 20 160 219 714 4 19 9.53 118 0.13566 | 0.2298008 0.673 079414 a8 3.66
Caolector 7 1] 53 160 244 213 4 1 7.78 0.96 0.0213 0.4421594 0.83 0.80 3.66 364
Anexo 67: Diametro y pendientes planta alta
COLECTORES HORIZONTALES PLANTA BAJA
FLUJO DIMENSION PENDIENTE DESIGN DESIGN ELEVACIONES
SEGMENTO UNIDADES Q L @ § Qo Vo Ah alte ViVo v INICIAL FINAL
PROPIO ACUM. MAX. s m pulg. % lis mis m mis m m
Colector 8 10 10 20 1.69 474 3 1 3.61 0.79 0.0474 0.468144 0.853 0.67387 0.3 0.25
Colector 9 [i] 63 160 3.66 1.43 4 4 18.57 1.92 0.0872 0.2350674 0.673 1.29218 03 0.24
Colector 10 2 2 20 0.39 18.28 2 1 0.61 079 0.1828 0.6393443 0.853 0.67387 0.30 012
Colector 11 0 65 20 3.88 9.79 4 1 778 0.96 0.0979 0.4987147 0.861 0.82656 0.12 0.0z
Colector 12 10 10 20 1.69 8.26 3 29 6.15 1.35 0.23954 [ 0.2747967 0.846 1.1421 0.20 0.06
Colector 13 0 75 160 4.05 5.93 4 1 779 0.96 0.0593 0.5198973 0.866 0.83136 0.06 0.00
Colector 14 2 2 20 0.39 12.81 2 1 0.61 0.79 0.1281 0.6392443 0.853 0.67387 0.00 -013
Caolector 15 0 77 160 422 451 4 1 779 0.96 0.0451 0.5417202 0.881 0.84576 -0.13 -017
Colector 16 2 2 20 0.39 1.99 2 1 0.61 0.79 0.0199 0.63923443 0.853 0.67387 0.00 -0.02
Caolector 17 0 79 160 453 46.99 4 o7 6.51 08 0.32893 | 06958525 0.901 07208 017 -050

Anexo 68: Diametro y pendientes

planta baja




APENDICE B

Presupuesto: Analisis de Precios Unitarios y

Especificaciones técnicas.

Anexo 69:
RUBRO: DESCRIPCION: CONTRATO : UNIDAD:;
COMNSTRUCCIONES
111 PROVISIONALES(BODEGA, CENTRO DE SALUD PARRCQUIA AYACUCHD, SANTA ANA metro cuadrado
GLUARDIANLA, OFICINA)

UBICACION CANT. DESCRIPCION L1, m L2, m Area, m2 TOTAL, m2
BODEGA 1.00 3.2 3.0 8.6 850
OFICINA 1.00 3.0 7.2 216 2180

TOTAL .20
Anexo 69: Construcciones provisionales
Anexo 70:
RUBRO: DESCRIPCION: CONTRATO : UMIDAD:
CONSTRUCCIONES
112 PROVISIONALES{BODEGA, CET&EC?JEC%LL;&E?E?&&QAUM metro lineal
GUARDIANLA, OFICINAY !
UBICACION CANT. DESCRIPCION L1, m TOTAL, m
Lindero Roldan Mendoza 1.00 ) 19.8 19.80
Lindero
Lindero Gomez Alvarado 1.00 . 235 2350
Lindero
Lindero Pionargote cherrez 1.00 ) KT 37.80
Lindero
Lindero garcia pincargote 1.00 14.3 14.30
g . g Lindero
Lindero mendoza de campariia 1.00 . 17.5 17.50
Lindero
Lindero mendoza de campaina 1.00 ) 126 12.60
Lindero
Lindero mendoza de campafia 1.00 ) 2 2.00
Lindero
Lindero formacion artezanal 1.00 ) 23 2.30
Lindero
Lindero jardin de infantres 1.00 ) 21.50 21.50
Lindero
Total 151.30

Anexo 70: Cerramiento



Anexo 71:

RUBRO: DESCRIPCION: CONTRATO : UNIDAD:
21D ?gﬁ;ﬂc'”” THZITZIEL - CENTRO DE SALUD PARROQUIA AYACUCHO, SANTA ANA metro cubico
UBICACION CANT. DESCRIPCION Area, m2 altura, m Volumen, m3 TOTAL , m3
Losa de cimentacion 1.00 68476 04 273.90 27380
TOTAL 27380
Anexo 71: Especificacion técnica excavacion
Anexo 72:
RUBRO: [DESCRIPCION: CONTRATO : | | | UNIDAD:
2pp  |Hormigdn simple fc210, losade | o rpoy nE Al UD PARROQUIA AYACUCHO, SANTA ANA |metro cubico
cimentacion {Incluye encofrado)
UBICACION CANT. DESCRIPCION | Area, m2 Altura, m |Volumen, m3| TOTAL, m3
[Losade 1.00 684,76 0.30 205.428 205 43
cimentacion
TOTAL 20543
Anexo 72: Resumen de hormigo6n en losa de cimentacion
Anexo 73:
RUBRO: |DESCRIPCION: CONTRATO : UNIDAD:
T e CENTRO DE SALUD PARROQUIA AYACUCHO, SAMTA ANA |metro cubico
Columnas (Incluye encofrado)
Tipo CANT. Ancho, m Largo, m Alto, m2 | Volumen, m3 | TOTAL, m3
C1 Piso 1 24.00 0.61 0.59 4.00 1.44 34 55
C2 Piso 1 5.00 0.R9 057 4.00 1.35 B.73
C2 Piso 2 27.00 0.59 0.57 4 1.35 36.32
TOTAL 77.60

Anexo 73: Resumen de hormigén

en columnas




Anexo 74:

RUBRO: DESCRIPCION: CONTRATO : UNIDAD:
225 Hormigén Simple fc210 Vigas (Incluye encofrado) CENTRO DE SALUD PARRCQULA AYACUCHO, SANTA ANA metro cubico
Tipo Ubicacion Eje #vigas Ancho, m Alto, m Longitud, m | Volumen, m3 | TOTAL, m3

1-2 3.00 0.42 0.55 405 0.94 2.81
23 3.00 0.42 0.55 3.69 0.85 2.56
34 3.00 0.42 0.55 5.25 1.44 433
45 3.00 0.42 0.55 5.06 1.40 430
Planta Alta 55 1.00 042 0.55 253 1.05 1.05
W 57 1.00 0.42 0.55 371 0.85 0.85
78 1.00 0.42 0.55 3.22 0.74 0.74
89 1.00 0.42 0.55 511 118 118
34 1.00 0.42 0.55 5.25 1.44 1.44
Cubierta 45 2.00 0.42 0.55 5.06 1.40 2.80
89 1.00 0.42 0.55 11 1.13 1.13
45 2.00 0.39 0.5 5.06 121 2.41
55 4.00 0.39 0.51 457 0.50 3.60
Planta Alta 57 3.00 0.39 0.51 372 0.74 222
78 2.00 0.39 0.51 3.22 0.64 1.28
89 1.00 0.39 0.5 2.00 0.40 0.40
12 3.00 0.39 0.51 405 0.81 242
vz 23 3.00 0.33 0.51 3.69 0.73 220
34 2.00 0.39 0.51 5.25 1.24 2.49
) 45 2.00 0.39 0.5 5.06 121 2.41
Cublerta o) E.00 0.29 D51 252 0.9 4t
57 4.00 0.33 0.51 372 0.7 30
78 3.00 0.39 0.51 3.22 0.6 19
89 2.00 0.39 0.51 2.00 0.4 0.3
] 2.00 0.32 0.41 452 0.5 1.2
AR 2.00 0.32 0.41 8.52 1.1 22
Planta Alta % Cubierta B-C 2.00 0.32 041 5.23 0.7 1.4
V3 cD 2.00 0.32 0.41 5.05 0.8 16
D-E 2.00 0.32 0.41 7.07 0.9 18
cD 1.00 0.32 0.41 475 0.5 0.8
Cub Vol D-E 1.00 0.2 0.41 575 0.8 0.8
AH 4.00 0.48 0.58 5.55 1.3 73
AB 1.00 0.48 0.58 8.52 2.4 24
B-C 4.00 0.46 0.56 411 1.1 45
B-C 1.00 0.48 0.58 £33 15 15
V4 Flanta Alta CD 1.00 0.43 0.53 475 13 1.3
cD 1.00 0.48 0.58 5.05 1.7 17
D-E 1.00 0.48 0.58 575 15 16
D-E 1.00 0.46 0.56 7.07 2.0 2.0
Cubierta AB 2.00 0.48 0.58 §.55 1.3 18
AR 2.00 0.42 0.58 5.55 18 32
B-C 3.00 0.42 0.58 411 1.0 3.0
Planta Alta CD Z.00 042 0.58 476 12 23
D-E 1.00 0.42 0.56 575 1.4 1.4
AB 5.00 0.42 0.58 §.55 15 9.8
. AR 1.00 0.42 0.58 8.52 2.1 21
N B-C 7.00 0.42 0.58 411 1.0 7.0
) B-C 1.00 0.42 0.58 £33 13 13
Cubiert
ublerta tD Z.00 0.42 0.58 476 1.2 z3
cD 1.00 0.42 0.58 5.05 15 15
D-E 1.00 0.42 0.58 575 1.4 1.4
D-E 1.00 0.42 0.58 7.07 1.7 17
WE Cubierta 45 1.00 0.35 0.45 3.00 5 B
TOTAL 125.51
Anexo 74: Resumen de hormigdn en vigas
Anexo 75:
RUBRO: DESCRIPCION: CONTRATO : UNIDAD:
Hormigon Simplefc210 Losas .
226 o " CENTRO DE SALUD PARROQULA AYACUCHD, SANTA ANA  |metro cubico
{Incluye encofrado)
Volumen
UBICACION CANT. DESCRIPCION | Horm x m2 Area, m2 (Volumen, m3| TOTAL, m3
[m3im2]
Planta Alta 1.00 Losa 0.15 506.61 78.02 78.02
Cubierta 1.00 Losa 0.15 474.80 73.12 73.12
TOTAL 151.14
Anexo 75: Resumen de hormig6n en losas




Anexo 76:

RUBRO: DESCRIPCION: CONTRATO : UNIDAD:
Hormigdn Simple fc210, muros .
223 g P ! CENTRO DE SALUD PARROQULA AYACUCHD, SANTA ANA  |metro cubico
estructurales (Incluye encofrado)
UBICACION CANT. Ancho, m Largo, m Alto, m Volumen, m3| TOTAL, m3
W1 1.00 1.39 0.25 ] 278 278
M2 1.00 1.39 0.25 ] 278 278
TOTAL 5.95
Anexo 76: Resumen de hormigén en muros
Anexo 77
RUBRO: DESCRIPCION: CONTRATO : UNIDAD:
229 Acero ref Inf1 CENTRO DE SALUD PARROQUIA AYACUCHO, SANTA ANA kg
UBICACION DESCRIPCION Direccion |Diametro, mm| Long 1, m Long 2, m | Espacimiento, m #varillas kg/m TOTAL
Losade Areal X 18 2315 13.69 0.30 7747 1.58 1867.02
cimentacion
Y 16 1369 2315 0.30 4563 1.58 1867.02
Area2 X 18 9.24 13.59 0.30 30.80 1.58 660.51
Y 16 13.58 9.24 0.30 45.30 1.58 560.51
Aread X 18 856 10.48 0.30 2853 1.58 471.87
Y 16 10.48 8.56 0.30 34.93 1.58 471.87
TOTAL 5588.7%
Anexo 77: Resumen de acero en losa de cimentacion inferior 1
Anexo 78:
RUBRO: DESCRIPCION: CONTRATO : UNIDAD:
229 Acero ref Inf2 CENTRO DE SALUD PARROQUIA AYACUCHO, SANTA ANA kg
- . I Ancho L .
UBICACION Eje Diametro, mm . Long, m Espacimiento, m #varillas kgim TOTAL
franja, m
Losa de cimentacion 1.00 25 220 13.69 0.30 4563 3.85 386.82
2.00 25 2.00 1360 0.30 45.63 3.85 351.65
3.00 25 250 13.69 0.30 4563 3.85 439.55
4.00 25 3.00 2417 0.30 80.57 3.85 831.27
5.00 25 3.00 2417 0.30 80.57 3.85 931.27
6.00 25 200 2417 0.30 80.57 3.85 520.85
7.00 25 2 13.69 0.30 45.63 3.85 351.65
8.00 25 22 13.68 0.30 45.63 3.85 386.82
5.00 25 3.00 13.69 0.30 4563 3.85 527.43
A 25 3.00 41.65 0.30 138.83 3.85 1604.77
B 25 2.50 32.58 0.30 108.60 3.85 1045.09
C 25 3.00 29.36 0.30 97 .87 3.85 1131.24
D 25 3.00 1373 0.30 4577 3.85 529.02
E 25 3.50 10.00 0.30 33.33 3.85 44952
TOTAL 9588.00

Anexo 78: Resumen de acero en losa de cimentacion inferior 2



Anexo 79:

RUBRO: DESCRIPCION: CONTRATO : UNIDAD:
228 Acero ref Sup CENTRO DE SALUD PARROQUIA AYACUCHD, SANTA ANA kg
- ) Diametro, Ancho - .
UBICACION Eje - Long, m Espacimiento, m| #wvarillas kg/m TOTAL
mim franja, m
Leosa de cimentacion 1.00 16 2.20 13.69 0.30 4563 1.58 158.42
2.00 16 2.00 1369 0.30 4563 1.58 144 02
3.00 16 2.50 13.68 0.30 4563 1.58 180.02
4.00 16 3.00 2417 0.30 280.57 1.58 381.40
5.00 16 3.00 2417 0.30 30.57 1.58 381.40
5.00 16 2.00 2417 0.30 80.57 1.58 254 27
7.00 16 2 13.69 0.30 4563 1.58 144.02
2.00 16 2.2 13.69 0.30 4563 1.58 158.42
5.00 16 3.00 13,65 0.30 4563 1.58 216.03
A 18 3.00 41.65 0.30 138.83 1.58 657.24
B 16 2.50 32.58 0.30 108.60 1.58 428.43
C 16 3.00 29.36 0.30 g7.87 1.58 453 30
D 16 3.00 13.73 0.30 4577 1.58 216 66
E 16 3.50 10.00 0.30 3333 1.58 18410
TOTAL 3967.73
Anexo 79: Resumen de acero en losa de cimentacién superior
Anexo 80:
RUBRD: DESCRIPCION: CONTRATO : UNIDAD:
229 R CENTRO DE SALUD PARROQUIA AYACUCHO, SANTA ANA |kg
Lengitudinal
Tipo CANT. D'E: :m' #varillas Alto, m kg/m TOTAL
C1 Piso 1 24.00 20.00 4.00 4.00 2.47 946.54
C1 Piso 1 24 18 12 4.00 2.00 2301.70
C2 Piso 1 c.00 12.00 18.00 4.00 2.00 £30.25
C2 Pizo 2 27.00 12.00 15.00 4.00 2.00 3452 54
TOTAL 7340.54

Anexo 80: Resumen de acero en columnas de refuerzo longitudinal




Anexo 81:

RUBRO: DESCRIPCION: CONTRATO : UNIDAD:
2259 Estribos CENTRO DE SALUD PARROQUIA AYACUCHO, SANTA ANA kg
Tipo CANT. Diametra, | ¢ o ciamiento, m Alto, m #de estribos x Ld, m kgim TOTAL
mm columna
C1 Piso 1 24.00 12.00 010 4.00 40.00 220 0.89 1875.45
C2Piso1 5.00 12.00 010 4.00 40.00 212 0.29 376.51
C2 Pigo 2 27.00 12.00 010 4.00 40.00 212 0.89 2033.16
TOTAL 428513
Anexo 81: Resumen de acero en columnas de estribos
Anexo 82:
RUBRO: _ |DESCRIPCION CONTRATO - UNIDAD:
729  |Vinchas CENTRO DE SALUD PARROQUIA AYACUCHD, SANTA ANA ka
" U
Tipo CANT. D'E::"" Espaciamiento, m Alto, m estribos x Ld, m kg/m TOTAL
C1 Piso 1 24.00 12.00 0.10 4.00 40.00 0.55 0.53 477.38
C1 Piso 1 24.00 12.00 0.10 4.00 40.00 0.54 0.88 460.34
CZ Piso 1 5.00 12.00 0.10 4.00 40.00 0.54 0.53 95.80
C2 Piso 1 5.00 12.00 0.10 4.00 20,00 .52 0.89 92.35
CZPiso 2 27.00 12.00 0.10 4.00 40.00 0.54 0.88 517.88
CZPiso 2 27.00 12.00 0.10 4.00 40.00 .52 0.53 488,70
TOTAL 214257

Anexo 82: Resumen de acero en columnas de vinchas




Anexo 83:

RUBRO: DESCRIPCION: CONTRATO : UNIDAD:
229 Acero de refuerzo Longitudinal CENTRO DE SALUD PARROQULA AYACUCHO, SANTA ANA kg
Tipo Ubicacion Eje # vigas Diametro | # de varillas Longitud, m kgim TOTAL
12 3.00 20.00 5.00 4.05 247 149.81
73 3.00 20.00 5.00 369 247 136.49
) 3.00 20.00 5.00 625 247 231.19
ax 3.00 20.00 5.00 6.06 247 224.16
Flanta Afta 56 1.00 20.00 5.00 4.53 247 55.85
v 67 1.00 20.00 E.00 371 o471 574
78 1.00 20.00 5.00 322 247 39.70
29 1.00 20.00 5.00 511 247 83.01
3 1.00 20.00 5.00 625 247 77.06
Cubierta 4t 2.00 20.00 5.00 6.06 247 149.44
29 1.00 20.00 5.00 511 547 83.01
4t 200 20.00 5.00 .06 247 149.44
55 2.00 20.00 5.00 452 247 72293
Planta Alta 67 3.00 20.00 5.00 372 247 137 80
78 Z.00 20.00 5.00 322 247 79.41
29 1.00 20.00 5.00 200 247 24.66
12 3.00 20.00 E.00 .05 247 149.81
vz 23 3.00 20.00 5.00 369 247 136.49
3 200 20.00 E.00 625 247 15413
. 4t 200 20.00 5.00 5.06 247 149.44
Cubierta 5& 5.00 20.00 5.00 252 247 278.66
67 2.00 20.00 5.00 372 547 183.47
78 3.00 20.00 5.00 322 247 119.11
59 Z.00 20.00 5.00 200 247 39.32
55 200 1800 .00 252 200 7225
AB 200 18.00 4.00 852 300 136.18
Plﬂgiiij:: v BC 200 18.00 4.00 523 200 B3 60
va tD 200 18.00 2.00 .05 200 BE.70
DE 200 18.00 4.00 7.07 2.00 113.01
CD 1.00 18.00 4.00 476 200 38.0
Cub Vol D-E 1.00 18.00 2.00 575 200 2595
5B 4.00 22.00 5.00 6.55 298 390.90
AB 1.00 33,00 5.00 B.52 298 127.12
BC 4.00 23.00 5.00 211 298 24528
BC 1.00 22.00 5.00 523 298 75.03
V4 Planta Afta ) 1.00 22.00 5.00 475 298 70.87
) 1.00 23.00 5.00 .05 298 90.27
D-E 1.00 22.00 5.00 575 298 B5.79
DE 1.00 33.00 5.00 7.07 298 105.48
Cubierta AB 200 23.00 5.00 it 298 195.45
AB 200 72.00 5.00 B.55 298 19545
BC 3.00 33.00 5.00 411 298 183.96
Planta Alta ) 200 23.00 5.00 276 298 142.04
D-E 1.00 22.00 E.00 575 298 BE70
AB 500 33.00 5.00 .55 298 586.36
ve AB 1.00 23.00 5.00 552 298 127.12
BC 7.00 73.00 5.00 211 298 479.25
. BC 1.00 22.00 5.00 523 298 78.03
Cubierta ) 2.00 22.00 5.00 476 288 142.04
CD 1.00 73.00 5.00 B.05 598 B0.27
DE 1.00 22.00 5.00 575 298 B5.79
DE 1.00 77.00 5.00 7.07 298 105.48
Ve Cubierta a5 1.00 14.00 2.00 3.00 121 1250
TOTAL 7310.93

Anexo 83: Resumen de acero en vigas de refuerzo longitudinal




Anexo 84:

Anexo 84: Resumen de acero en vigas de refuerzo longitudinal ZP

RUBRO: DESCRIPCION: CONTRATO : UNIDAD:
229 Acero de refuerzo Longitudinal ZP CENTRO DE SALUD PARROQULA AYACUCHO, SANTA ANA kg
Tipo Ubicacién Eje #vigas Diametro, | . ge varillas | (Longitud de kg/m TOTAL
mim desarrollo)*2, m

12 3.00 20.00 3.00 220 247 4883

23 3.00 20.00 3.00 2.20 247 45.83

3 3.00 20.00 3.00 220 247 4883

iy 3.00 20.00 3.00 230 247 4583

Planta Afa 55 1.00 20.00 3.00 220 247 16.28

Wi 67 1.00 20.00 3.00 220 247 16.28
78 1.00 20.00 3.00 330 247 16.28

89 1.00 20.00 3.00 2.20 247 16.28

34 1.00 20.00 3.00 2.20 247 16.28

Cubierta iE 200 20.00 3.00 220 247 32.55

&9 1.00 20.00 3.00 320 247 16.28

4s 2.00 20.00 3.00 2.00 247 29.59

58 .00 20.00 3.00 2.00 247 50.18

Planta Alta 67 3.00 20.00 3.00 200 247 4238

) 2.00 20.00 3.00 2.00 247 29.59

59 1.00 20.00 3.00 200 247 1280

12 3.00 20.00 3.00 200 247 4238

vz 23 3.00 20.00 3.00 2.00 247 4439
34 2.00 20.00 3.00 2.00 247 29.59

. ag 2.00 20.00 3.00 2.00 247 2959

Cublerta 55 5.00 20.00 3.00 2.00 247 73.98

67 4.00 20.00 3.00 2.00 247 59.18

78 3.00 20.00 3.00 200 o 47 4238

&9 2.00 20.00 3.00 200 247 2959

55 2.00 75.00 2.00 764 2.00 1301

A8 2.00 18.00 2.00 164 200 1311

Planta Alta ¥ Cubierta BC 2.00 13.00 200 164 200 1311

V3 ) 2.00 15.00 2.00 164 2.00 1311

DE 2.00 15.00 200 164 200 1311

() 1.00 15.00 200 164 200 555

Cub Vol DE 1.00 18.00 Z.00 164 Z.00 .55

AB 4.00 22.00 3.00 232 298 83.07

AB 1.00 72.00 3.00 232 298 2077

B-C 4.00 22.00 3.00 232 298 83.07

BC 1.00 22.00 3.00 232 298 2077

V4 Planta Afta ) 1.00 22,00 3.00 232 298 2077
() 1.00 72.00 3.00 232 298 2077

D-E 1.00 22.00 3.00 232 298 2077

DE 1.00 22.00 3.00 232 298 2077

Cubierta AB 2.00 72.00 3.00 232 298 4154

AB 2.00 22.00 3.00 2.20 298 39.39

BC 3.00 22.00 3.00 2.20 298 50.08

Planta Alta cD 2.00 72.00 3.00 220 298 39.38

D-E 1.00 22.00 3.00 320 298 19.69
AH 5.00 22.00 3.00 2.20 298 118,17

vs A8 1.00 22.00 3.00 220 298 19.69
BC 7.00 72.00 3.00 330 298 137.86

. B-C 1.00 22.00 3.00 2.20 298 19.69

Cublerta ) 2.00 22.00 3.00 2.20 298 38.38

() 1.00 22.00 3.00 220 298 19.69

D-E 1.00 22.00 3.00 320 298 19.69

DE 1.00 22.00 3.00 2.20 2.9 19.69

VB Cubierta as 1.00 12.00 1.00 0.53 1.21 064
TOTAL 1821.18




Anexo 85:

Anexo 85: Resumen de acero en vigas de estribos

RUBRO: DESCRIPCION: CONTRATO : UNIDAD:
729 Estribos CENTRO DE SALUD FARROQUIA AYACUCHO, SANTA ANA kg
Tipo Ubicacién Eje #vigas Dmx ﬁ:m' ESWC'?nm'e“to' Lize,m | el’:”bo' #estribos kg/m TOTAL
12 3.00 14.00 0.15 135 1.74 12 121 777
23 3.00 14.00 0.15 1.49 1.74 10 1.21 6264
34 3.00 14.00 0.15 4.05 1.74 o7 1.21 170.28
a5 3.00 14.00 0.15 3.36 1.74 26 121 162.27
Planta Alta =5 1.00 14.00 0.15 233 1.74 18 121 3265
Wi 67 .00 14.00 0.15 151 1.74 10 121 21.16
78 1.00 14.00 0.15 1.02 1.74 7 121 1429
) 1.00 14.00 0.15 281 1.74 13 121 078
32 1.00 14.00 0.15 4.05 1.74 27 121 675
Cubierta a5 2.00 14.00 0.15 3.86 1.74 26 1.21 108.18
) 1.00 14.00 0.15 2.91 1.74 18 1.21 4078
a5 2.00 14.00 0.15 4.06 1.60 77 1.21 104.63
56 4.00 14.00 0.15 252 1.60 17 1.21 129.88
Planta Afta 67 3.00 14.00 0.15 1.72 1.60 11 1.21 66.49
78 2.00 14.00 0.15 1.22 1.60 8 1.21 31.44
) 1.00 14.00 0.15 0.00 1.60 0 121 0.00
12 3.00 14.00 0.15 2.05 1.60 14 121 79.24
w2 23 3.00 14.00 0.15 1.69 1.60 11 121 85.33
32 2.00 14.00 0.15 425 1.60 28 121 109.53
. a5 2.00 14.00 0.15 4.06 1.60 27 121 104.63
Cublerta =5 5.00 14.00 0.15 552 1.60 17 121 162.38
67 4.00 14.00 0.15 172 1.60 11 1.21 B.65
78 3.00 14.00 0.15 1.22 1.60 ) 1.21 47.16
89 2.00 14.00 0.15 0.00 1.60 0 1.21 0.00
56 Z.00 14.00 .12 2.88 1.26 21 121 62.62
AB 2.00 14.00 0.1 6.88 1.26 49 1.21 148.60
P'aé':?}i’::: v B-C 2.00 14.00 0.1 3.59 1.26 26 1.21 78.06
V3 cD 2.00 14.00 0.14 441 1.26 32 1.21 95.39
DE 2.00 14.00 .12 543 1.26 39 1.21 118.07
cub Vol [} 1.00 14.00 0.1 312 1.26 ) 1.21 3382
DE 1.00 14.00 0.1 211 1.26 29 1.21 4468
AB 4.00 22.00 0.15 223 1.92 25 298 646.26
AB 1.00 22.00 0.15 8.20 1.92 a 293 236.51
BC 4.00 22.00 0.15 178 1.92 2 2.88 273.48
BC 1.00 22.00 0.15 291 1.92 19 2.98 111.15
V4 Planta Alta ) .00 22.00 0.15 2.43 1.92 16 798 92,51
) .00 22.00 0.15 373 1.92 2 283 142.47
DE 1.00 22.00 0.15 3.43 1.92 23 283 131.01
DE 1.00 22.00 0.15 475 1.92 32 2.83 181.43
Cubierta AB 2.00 22.00 0.15 223 1.92 25 2.83 323.13
AB 2.00 22.00 0.15 a3g 1.76 29 2.93 30451
BC 3.00 22.00 0.15 1.91 1.76 13 293 20062
Planta Ata cD 2.00 22.00 0.15 256 1.76 7 2.98 179.26
DE .00 22.00 0.15 3.55 1.76 24 2.98 124.29
AB 8.00 22.00 0.15 4.35 1.76 29 2.98 913.82
vs AB 1.00 22.00 0.15 6.32 1.76 42 283 22123
B-C 7.00 22.00 0.15 1.91 1.76 13 283 46311
Cubierta B-C .00 22.00 0.15 3.02 1.76 20 2.83 106.08
) 2.00 22.00 0.15 258 1.76 17 2.83 179.26
[} 1.00 22.00 0.15 3.85 1.76 %% 2.93 134.80
DE .00 22.00 0.15 3.58 1.76 24 293 124.29
DE .00 22.00 0.15 .87 1.76 2 2.88 170.51
V6 Cubierta 45 .00 14.00 0.08 247 1.60 31 1.21 59.68
TOTAL 7684.57




Anexo 86:

RUBRO: DESCRIPCION: CONTRATO - UNIDAD:
729 Estribos ZP CENTRO DE SALUD PARROQUIA AYACUCHO, SANTA ANA kg
Tipo Ubicacion Eje #vigas Dmm::m' E=paciamiento, m L(ZP), m Ld e:nbo. #estribos kgim

12 3.00 14.00 0.10 2.20 1.74 2 1.21

23 3.00 14.00 0.10 2.20 1.74 2 1.21

34 3.00 14.00 0.10 2.20 1.74 2 1.21

a5 3.00 14.00 0.10 2.20 1.74 22 1.21

Planta Alta 55 1.00 14.00 0.10 2.20 1.74 2 1.21

i 67 1.00 12.00 0.10 2.20 1.74 2 1.21

78 1.00 14.00 0.10 2.20 1.74 2 1.21

89 1.00 14.00 0.10 2.20 1.74 2 1.21

34 1.00 14.00 0.10 2.20 1.74 2 1.21

Cubierta it 2.00 12.00 0.10 2.20 1.74 2 1.21

) 1.00 14.00 0.10 2.20 1.74 2 1.21

ag 2.00 14.00 0.10 2.00 1.60 20 1.21

55 400 14.00 0.10 2.00 1.60 20 1.21

Planta Atta 67 3.00 12.00 0.10 2.00 1.60 20 1.21

78 2.00 14.00 0.10 2.00 1.60 20 1.21

) 1.00 14.00 0.10 .00 1.60 20 1.21

12 3.00 12.00 0.10 2.00 1.60 20 1.21

vz 23 3.00 14.00 0.10 2.00 1.60 20 1.21

34 2.00 14.00 0.10 2.00 1.60 20 1.21

. i 2.00 14.00 0.10 2.00 1.60 20 1.21

Cublerta 55 5.00 14.00 0.10 2.00 1.60 20 1.21

67 400 14.00 0.10 .00 1.60 20 1.21

78 3.00 12.00 0.10 2.00 1.60 20 1.21

89 2.00 14.00 0.10 2.00 1.60 20 1.21

55 Z.00 14.00 0.08 168 126 13 121

4B 2.00 14.00 0.08 1.64 1.26 18 1.21

P'ﬁgﬁzi’;‘:: Y BC 2.00 14.00 0.08 164 1.26 13 1.21

w3 ) 2.00 14.00 0.08 164 1.26 13 1.21

DE 2.00 14.00 0.08 168 126 13 1.21

cD 1.00 14.00 0.08 1.64 1.26 18 1.21

Cub /ol DE .00 14.00 0.08 164 1.26 13 1.21

AB .00 22.00 0.10 232 1.92 23 2.98

AB 1.00 22.00 0.10 232 192 23 2.88

BC .00 22.00 0.10 232 192 23 2.98

BC 1.00 22.00 0.10 232 1.92 23 2.98

Ve Planta Ata ) 1.00 22.00 0.10 232 1.92 23 2.98

) .00 22.00 0.10 232 192 23 2.88

DE .00 22.00 0.10 232 192 23 2.98

DE 1.00 22.00 0.10 232 1.92 23 2.98

Cubierta AB 2.00 22.00 0.10 232 1.92 23 298

AB 7.00 22.00 0.10 2.20 176 2 2.98

BC 3.00 22.00 0.10 2.20 176 2 2.98

Planta Ata ) 2.00 22.00 D.10 220 176 z 258

DE 1.00 22.00 0.10 220 176 2 2.98

4B 5.00 22.00 0.10 2.20 176 2 2.98

- AB .00 22.00 0.10 2.20 176 2 2.98

BC 7.00 22.00 0.10 2.0 1.76 2 2.98

. BC .00 22.00 0.10 220 176 2 2.98

Cublerta cD 2.00 22.00 0.10 2.20 176 2 2.98

) 1.00 22.00 0.10 2.20 176 = 2.88

DE 1.00 22.00 0.10 2.0 1.76 2 2.98

DE .00 22.00 0.10 220 1.76 2 2.98

Ve Cubierta a5 1.00 14.00 0.08 0.53 1.60 7 1.21
TOTAL

Anexo 86: Resumen de acero en vigas de estribos ZP



Anexo 87:

RUBRO: DESCRIPCION: CONTRATO : UNIDAD:
228 Acero ref Infi CENTRO DE SALUD PARROQUIA AYACUCHD, SANTA ANA kg
- : . . Diametro, - .
UBICACION DESCRIPCION Direccion mm Long 1, m Long 2, m | Espacimiento, m #varillas kgim TOTAL
Lesa Planta Afta Areal X 12 10.66 22048 0.50 21.32 0.8%
Y 12 22.04 10.66 0.50 4208 0.89
Area2 X 12 228 10.58 0.50 16.56 0.88
Y 12 10.59 8.28 0.50 21.18 0.89
Areal X 12 208 10.51 0.50 16.12 0.2%
Y 12 10.51 2.08 0.50 21.02 0.2%
Losa Cubierta Areal X 12 10.66 Z2.04 0.50 21.32 0.89
Y 12 22.04 10.65 0.50 4408 0.88%
Areaz X 12 8.28 10.59 0.50 16.56 0.89
hd 12 10.58 228 0.50 21.18 0.88
Argald X 12 5.00 10.51 0.50 10.00 0.89 2
hd 12 10.51 5 0.50 21.02 0.88 93.33
TOTAL 2778.52
Anexo 87: Resumen de acero en losas inferior 1
Anexo 88:
RUBRO: DESCRIPCION: CONTRATO: | | | | UNIDAL:
229 Acero re Sup CENTRO DE SALUD PARROQUIA AYACUCHO, SANTA ANA kg
. . " Ancho S .
UBICACION Eje Diametro, mm franja, m Long, m Espacimiento, m #varillas kg/m TOTAL
Losa PA 1.00 14 2.20 10.66 0.50 21.32 1.21 56.66
2.00 14 2.20 10.66 0.50 21.32 1.21 5566
3.00 14 2.20 10.66 0.50 21.32 1.21 56.66
4.00 14 2.20 2117 0.50 42.34 1.21 112.582
5.00 14 2.20 2117 0.50 42.34 1.21 112.52
6.00 14 2.20 15.42 0.50 30.84 1.21 81.96
7.00 14 2.20 10.68 0.50 21.36 1.21 5577
8.00 14 2.20 8.57 0.50 13.14 1.21 34.892
9.00 14 2.20 3.00 0.50 6.00 1.21 15.95
A 14 2.20 39.13 0.50 78.25 1.21 207.96
B 14 2.20 34.02 0.50 £3.03 1.21 180.280
C 14 2.20 31.95 0.50 63.90 1.21 168.82
D 14 2.20 13.10 0.50 26.20 1.21 69.63
E 14 2.20 10.00 0.50 20.00 1.21 53.15
Losa Cubierta 1.00 14 2.20 10.66 0.50 21.32 1.21 5566
2.00 14 2.20 10.66 0.50 21.32 1.21 56.66
3.00 14 2.20 10.66 0.50 21.32 1.21 5566
4.00 14 2.20 2117 0.50 42.34 1.21 112.52
5.00 14 2.20 2117 0.50 42.34 1.21 112.52
5.00 14 2.20 15.42 0.50 30.84 1.21 81.96
7.00 14 2.20 10.68 0.50 21.36 1.21 5577
8.00 14 2.20 657 0.50 13.14 1.21 3402
9.00 14 2.20 3.00 0.50 6.00 1.21 15.95
A 14 2.20 39.13 0.50 78.25 1.21 207.96
B 14 2.20 34.02 0.50 68.03 1.21 180.80
C 14 2.20 31.95 0.50 63.90 1.21 169.82
D 14 2.20 13.10 0.50 26.20 1.21 69.63
E 14 2.20 10.00 0.50 20.00 1.21 53.15
TOTAL 2531.95

Anexo 88: Resumen de acero en losas superior




Anexo 89:

RUBRO: _ |DESCRIPCION: CONTRATO : UNIDAD:
229 Esnf';ﬁ’n » CENTRO DE SALUD PARROQUIA AYACUCHO, SANTA ANA |kg
UBICACION CANT. Diam f:"" #varillas Alto, m kgim TOTAL
M1 1.00 25.00 12.00 5.00 3.85 369.89
M1 1.00 14.00 10.00 5.00 1.21 60.40
M2 1.00 25.00 12.00 3.00 3.35 369.89
M2 1.00 32.00 10.00 5.00 6.31 315.65
TOTAL 1115.83

Anexo 89: Resumen de acero en losas del refuerzo longitudinal

Anexo 90:
RUBRO: DESCRIPCION: CONTRATO: UNIDAD:
229 Estribos CENTRO DE SALUD PARROQULA AYACUCHO, SANTA ANA kg
UBICACION  |CANT. Diametro,  gopaciamiento,m  |Alto, m #deestribosx ) 4 o Kg/m TOTAL
mm columna
[ 1.00 25.00 0.45 8.00 18 3.02 3.85 206.86
Mz 1.00 25.00 0.45 8.00 18 3.02 3.85 205.85
TOTAL 413.73
Anexo 90: Resumen de acero en losas de estribos
Anexo 91:
ELABORADO POR : DERINSON ROMO & CALIXTO VALLEJOD
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Septiembre
Rubro: 1.1.1 Unidad: mz2 FECHA: de 2020
Descripcion: Construccienes provisionales
EQUIPDS
DESCRIPCION CANTIDAD A TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
B C=A'B D=C*R
Herramientas menores 5% MO 1.00| % 5.00 5.00 0.090| 5 0.45
5 0.05
SUBTOTAL M -] 0.50
MAND DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD A | JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
B C=A'B D=C*R
Carpintero 1000 3 365 (3 3.65 0.240( % 0.88
Pedn 1.00] § 326 (8 3.26 0.240| 8 0.78
SUBTOTALN ] 1.66
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD A [UNITARIO B COSTO
C=A"B
TABLA u 2.00(% el (% 11.20
CUARTON u 0.50| % 428 (% 2.14
TIRA u .00 % 4355 1317
CLANVD 2 127 KG 012 % 3925 0.47
PLANCHA DE ZINC &' REFORZADA u 075 3 S3(E 404
BISAGRA CROMADA u 0101 % 22018 0.22
ARGOLLAS u 0.03) 3 150 (% 0.12
CANDADD u 0.02) % 639 % 0.51
PLYWOOD CASETA MK U 0.52| % 120018 6.24
SUBTOTAL 5 3811
|TOTAL DE cosTO § 39.77

Anexo 91: Precio unitario del rubro construcciones provisionales




Anexo 92:

ELABORADO POR : DERINSON ROMO & CALIXTO VALLEID

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Septiembre de

Rubrao: 1.1.2 Unidad: mil FECHA: 2020
Descripcion: Cerramiento provisional
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD A TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO CQOSTO
B C=A'B D=C*R
Herramientas menores 5% MO 1.00] % 50008 5.00 0.080( 3 0.45
¥ 0.05
SUBTOTAL M 3 0.50
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD A | JORNAL/HR (COSTOHORA C=| RENDIMIENTO COSTO
B A'B D=C*R
Pedn 200] 5 326 8 6.52 0.480[ 3% 3.13
SUBTOTAL N g 3.13
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD A | UNITARIO B| COSTO
C=A"B
TABLA u 1.00(% 560 (% 5.60
CUARTON u 0.50 § 428§ 214
TIRA U 2o0(s 439 (5 373
CL&VO 2 1027 KG 012) % 392 |8 0.47
PLANCHA DE ZINC & REFORZADA U 0755 53 (5 404
ARGOLLAS U 0.0 & 15018 012
SUBTOTAL 3 21.15
|TDTAL DE COSTO § 24.28
Anexo 92: Precio unitario del rubro cerramiento provisional
Anexo 93:
ELABORADO POR : DERINSON ROMO & CALIXTO VALLEJO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Septiembre del
Rubro: 1.1.3 Unidad: Global FECHA: 2020
Descripcion: Instalacion eléctrica provisional
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD A TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
B C=A'B D=C*R
Herramientas menores 3% MO 1.000 % 5.00 (% 5.00 1.000( % 5.00
5 0.05
SUBTOTAL M - ] .05
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD A | JORNAL/MHR (COSTO HORA C=| RENDIMIENTO COS5TO
B A'B D=C*'R
Electricista 2000 8 365 (% 7.30 0570 5 4186
Pedn 2.00] & 360 (5 7.20 0.430( 5 3.46
SUBTOTALN - ] 7.682
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD A UNITARIC COSTO
B C=A"B
CABLE #6 m .00 s 250 (5 75.00
CAJlA BREAKER: 4/8 U 1.001 8 1945 | 5 19.45
BREAKER 20 AMP. 1P U 1.000 % 45013 4.50
BREAKER 40 AMP. 2P U 1.00) 8 563 |8 563
CABLE # 8 m 3n.00( % 118 | & 3553
PUNTOS DE TOMACORRIENTE 1200 U 20008 1829 | 3 36.58
SUBTOTAL O 5 176.69
|TDTAL DE COSTO § 184.30

Anexo 93: Precio unitario del rubro instalacién eléctrica provisional




Anexo 94:

ELABORADO POR : DERINSON ROMO & CALIXTO VALLEJO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Septiembre
Rubro: 114 Unidad: Global FECHA: del 2020
Descripcion: Instalacian AAPP provisional
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD A TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
B C=A'B D=C*R
Herramientas menores 5% MO 1.00[ 5 5005 5.00 1.000( 5 5.00
SUBTOTAL M 5 5.00
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD A | JORNAL/HR COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
B C=A'B D=C*R
Gafitero 1.00( % 3655 3.65 0.290( % 1.06
Pedn 1.00[ § 3.60 | % 3.60 0.480( % 1.73
SUBTOTAL N 5 279
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD A UNITARIO COSTO
B C=A*B
TUBO PWVC 1/2" ROSCABLE ] 500(% 1426 | 5 71.25
ACCESORIOS VARIOS ] 060(% 980 (% 5 88
TEFLON U 1.00[ $ 058 |5 0.58
SUBTOTAL 5 7771
|TOTAL DE COSTO $ 80.50
Anexo 94: Precio unitario del rubro instalacion APP provisional
Anexo 95:

ELABORADO POR : DERINSON ROMO & CALIXTO VALLEJO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Septiembre
Rubro: 121 Unidad: m3 FECHA: del 2020
Descripcion: Demalicidn v desalojo de estructura
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD A TARIFA COSTO HORA |RENDIMIENTO COSTO
B C=A'B D=C*R
Volgueta 8m3 1.00| & 4000 (% 40.00 0.070| 5 2.80
Retroexcavadora 1.00| % 3000 % 30.00 0.070( % 210
SUBTOTAL M B 4.90
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD A | JORNAL/HR | COSTO HORA |RENDIMIENTO COSTO
B C=A'B D=C*R
Operador 1.00] 5 40415 4.04 0.070( % 0.23
Chofer 1.00] 5 52915 5.28 0.070| 5 0.37
B 0.65
|TOTAL DE COSTO $ 5.55

Anexo 95: Precio unitario del rubro demolicion y desalojo de estructura




Anexo 96:

ELABORADO POR : DERINSON ROMO & CALIXTO VALLEJO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Septiembre
Rubro: 122 Unidad: m2 FECHA: del 2020
Descripcion: Desbroce v limpieza
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD A TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
B C=A'B D=C*R
Volgueta 8m3 1.00] 5 30005 30.00 00101 % 0.30
Retroexcavadora 1.00( 5 30001 % 40.00 0.010] % 0.40
SUBTOTAL M 5 0.70
MANO DE OBRA
DESCRIPCION {CATEG) CANTIDAD A | JORNAL/HR COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
B C=A'B D=C*R
Operador 1.00] $ 404 |5 4.04 00101 % 0.04
Chofer 1.00( 529|% 5.29 0.010( § 0.05
5 0.09
|TOTAL DE COSTO $ 0.79
Anexo 96: Precio unitario del rubro desbroce y limpieza
Anexo 97:

ELABORADO POR : DERINSON ROMO & CALIXTO VALLEJO

Anexo 97: Precio

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Rubro: 211 Unidad: m2 FECHA: Septiembre del 2020
Descripcion: Trazado y replantec
EGQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora |Rendimiento C. Unitario
A B C=AxB R D=CxR

Herramigntas menores 5% MO 1 3 50078 5.00 0.08 ] 0.40

Sub-Total:['§ 0.40
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/Hora Costo Hora |Rendimiento C. Unitario

A B C=AxB R D=CxR

Topégrafo 1 5 4045 404 0.10 5 0.40
Cadenero 2 3 38553 730 010 s 0.73

Sub-Total:['§ 1.13
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario C. Unitario

A B C=AxB

Cementina kg 0.05 5 1538 0.06
Estaca u 0.10 5 n7ofs 0.07
Piola rollo 0.01 5 3.00[s 0.03

Sub-Total:[ § 0.18

TOTAL DE COSTO § 1.71

unitario del rubro trazado y replanteo




Anexo 98:

ELABORADO POR : DERINSON ROMO & CALIXTO VALLEJO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Rubro: 212 Unidad: m3 FECHA: Septiembre del 2020
Descripcidn; Excavacion a maguina de 0 - 1 metro
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora |Rendimiento C. Unitario
A B C=AxB R D=CxR
Herramigntas menores 5% MO 1.00| & 50018 5.00 0083 0.45
Wolgueta 3m3 1.00| % 30.00 2 30.00 01302 3.50
Retroexcavadora 1.00| % 300018 30.00 0.120[ 3.90
Sub-Total:[ § 8.25
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad JornaliHora Costo Hora |Rendimiento C. Unitario
A B C=AxB R D=CxR
Operador 1.00| § 40458 404 0.13| % 0.53
Chofer 1.00| & 520 (% 520 013| % 0.6%
Maestro 1.00] § 4048 4.04 0.22| % 0.89
Sub-Total:[ § 210
|  cCOSTODIRECTO TOTAL | $ 10.35

Anexo 98: Precio unitario del rubro excavacioén a maquina 0 — 1 metro

Anexo 99:

ELABORADO POR : DERINSON ROMO & CALIXTO VALLEJO

AMALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Rubro: 213 Unidad: m3 FECHA: Septiembre de 2020
Descripcion: Relleno material mejeramiento
EQUIPDS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora |Rendimiento C. Unitario
A B C=AxB R D=CxR
Yolgueta 8m3 1.00| 8 joools 30.00 02008 6.00
Herramientas menores 5% MO 1.00 & so0fs 5.00 0.100s 0.50
Retroexcavadora 1.00] 30.00 [s 30.00 0.20fs 6.00
Sub-Total:|' § 12.50
MANO DE OBRA
Descripcidn Cantidad JornaliHora Costo Hora |Rendimiento C. Unitario
A B C=AxB R D=CxR
Pedn 1.00| 5 32§ 326 0.50[% 1.63
Chofer 1.00] & s2gfs 529 020fs 108
Maestro 1.00] & 326 (s 326 022fs 072
Operador 1.00 § 2043 4.04 0.20fs 0.81
3 1.63
Sub-Total:['$ 5.84
MATERIALES
Descripcidn Unidad Cantidad P. Unitario C. Unitario
A B C=AxB
Agua m3 0.10 z 108 % 0.1
Cascajo mediano vy fino m3 1.00 5 20305 203
Sub-Total:[ § 2.14
TOTAL DE COSTO § 20.48

Anexo 99: Precio unitario del rubro relleno material mejoramiento




Anexo 100:

ELABORADO POR : DERINSON ROMO & CALIXKTO VALLEJO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIDS

Rubro: X Unidad: m3 FECHA: Septiembre del 2020
Descripcidn: Hormigdn simple, replantillo
EQUIPOS
Descripcidn Cantidad Tarifa Costo Hora | Rendimiento C. Unitario
A B C=AxB R D=CxR
Herramientas v equipos 1 ¥ 425 % 4,28 0.05 ¥ 021
Misser de & m3 1 $ 20.00 ¢ 20.00 1.05 ik 21.00
Sub-Total: [ $ 2121
MANO DE OBRA
Descripcidn Cantidad JornallHora | Costo Hora | Rendimiento C. Unitario
A B C=AxEB R D=CxR
Maestro de obra 0.5 % 4.04 '§ 202 0.5 k3 10
AlbFil 1 3 365[% 3.65 0.6 ik 21
Carpintera 1 3 365 3.65 0.z ik 0.73
Pedn $ 360[% 10.50 0.5 ik B.45
Sub-Total: [ $ 1041
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario C. Unitario
A B C=AxzB
Cementa Sacos 6.00 ¥ TEO % 46,30
frena m3 0.35 ¥ 1250 % 435
Piedra m3 0.75 ¥ 2125 15.34
Agua m3 0.0z ¥ 105 $ 0.0z
Sub-Total: [ $ 67.13
COSTODIRECTO TOTAL E 98 76
Anexo 100: Precio unitario del rubro hormigdn simple, replantillo
Anexo 101:

ELABORADO POR : DERINSON ROMOD & CALIXTO ¥ALLEJO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Rubro: 3z Unidad: m3 FECHA: Septiembre del 2020
Descripeidn: Harmigdn Simple, Losa de Cimentacidn
EQUIPDS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora Rendimienta C._ Unitario
A B C=AzB R D=CzR
Herramientas y equipos 1 $ 1280 % 4.28 0.05 t 0.21
Sub-Total:| $ 021
MANOD DE OBRA
Descripcion Cantidad JornallHora | Costo Hora Rendimienta C._ Unitario
A B C=AzB R D=CzH
Mlaestro de abra 05 4 104 | % 2.02 0.0& % 012
Albail 1 % X 365 s [# 0.2z
Carpintero 1 % k0 1EE .08 3 nzz
Pedn 3 % 3604 10.50 0.5 3 540
Fierrerc 1 % 365 3 365 oo g 0.2z
Sub-Total:| $ 618
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad | P. Unitario C._ Unitario
A B C=AzB
Hormigon premezelado y bombeado Foz 210 Kglem2 m3 100 k4 k0vE [ $ 16I.7E
Encofrado m3 017 ¥ nazl g 5.55
Sub-Total:| $ 166.31
COSTO DIRECTO TOTAL % 209.95
COSTOS INDIRECTOS % 20.99
TOTAL % 230.94

Anexo 101: Precio unitario del rubro hormigén simple, losa de cimentacion




Anexo 102:

ELABORADDO POR : DERINSON ROMO & CALIXTO YALLEJO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Rubro: K Unidad: m3 FECHA.: Septiembre del 2020
Descripcidn: Harmigdn Simple Muros
EQUIFOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora | Rendimiento C. Unitario
A B C=AzB R OD=CzR
Herramientas y equipos 1 i 128 [ # 428 0.05 t 0.21
Sub-Total:| $ 021
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad JornallHora | Costo Hora | Rendimiento C. Unitario
A B C=AzB R OD=CzR
Maestro de obra R3] ¥ 404 | § 2.0z 0.06 k3 niz
Albafil 1 % 365 (4 365 006 k nzz
Carpintero 1 : 366 [ % 3.E6 0.0 M n.ze
Pedn 3 3 2604 1020 05 k3 5.40
Fierrerc 1 % 265 ¢ 385 0.0§ 3 0.2z
Sub-Total:| $ 618
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad P Unitario C. Unitario
A B C=AzB
Harmigdn premezelada y bombeado Fo=210 Kglom2 ma 1.00 E 16076 [ & 16076
Encofrado m3 0.33 k] 12aea ¢ 4279
Sub-Total:| $ 203.55
COSTO DIRECTO TOTAL " % 209.95
COSTOS INDIRECTOS "% 2099
TOTAL " 23094

Anexo 102: Precio unitario del rubro hormigén simple, muros

Anexo 103:

ELABORADD POR : DERINSON BROMOD & CALIXTO ¥YALLE.JO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Rubro: 14 Unidad: m3 FECHA: Septiembre del 2020
Descripcidn: Hormigdn Simple Calumnas
EGUIFDS
Descripeion Cantidad Tarifa Costo Hora | Rendimiento C. Unitario
A B C-AzB R O=CzR
Herramigntas y equipos 1 % 128 4.28 0.05 $ 0.21
Sub-Total:| ¥ 0.2
MAND DE OBRA
Descripcion Cantidad JornallHora | Costo Hora | Bendimiento C_ Unitario
A B C=AzB R O=CzR
Maestro de obra [IR] k3 404 | 2.0z 0.06 ¥ niz
Albafiil 1 % 265 4 355 0.0 k3 022
Carpintero 1 % k1 1EE 0.0E 3 nze
Pedn 3 % 3604 10.20 05 k3 540
Fierrera 1 % 3654 365 0.05 i3 0.2z
Sub-Total:-| 618
MATERIALES
Descripeion Unidad Cantidad P Unitario C. Unitario
A B C=AzB
Harmigdn premezelado y bombeado o= 210 Kglem? m3 1.00 % 1B0.TE [ 160.7E
Encofrado m3 017 k3 ERE fiRils]
Sub-Total:| 166_31
COSTO DIRECTO TOTAL "% w2
COSTOS INDIRECTOS "% 17.27
TOTAL "§ 189.98

Anexo 103: Precio unitario del rubro hormigén simple, columnas




Anexo 104:

ELABORADCO POR : DERINSON BOMO & CALIXTD ¥YALLEJO

AMNALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Rubro: 16 Unidad: m3 FECHA: Septiembre del 2020
Descripcion: Haormigdn Simple vigas
EGQUIFDS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora Rendimiento C. Unitario
A B C=-AzB 5] O=CzR
Herramientas y equipos 1 t 1281 % 423 0.0% t 0.21
Sub-Total:| $ 02
MANDO DE OBRA
Dexscripeion Cantidad JornallHora | Costo Hora Rendimienta C. Unitario
A B C=-AzB 5] O=CzR
Maestro de abra 05 ¥ 404 | § 2.02 0.0g ¥ 01z
Albafil 1 £ 3= 355 e [ 022
Carpintera 1 5 = 1K 0.0 3 nzz
Pedn 3 £ 360 (% 1050 0.5 k3 540
Figrrera 1 % 266 % 168 0o g 0.22
Sub-Total:| $ .18
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad | P. Unitario C. Unitario
A B C=AzB
Harmigdn premezclado y bombeado Fe=210 Kalem2 m3 100 k4 k076 [ $ 160.7E
Encofrado m3 07 3 N 5.50
Alquiler Puntales u 200 i 200 [ 45.00
Sub-Total: | $ 2143
COSTO DIRECTO TOTAL " % 22071
COSTOS INDIRECTOS " 22.07
TOTAL "% 24278

Anexo 104: Precio unitario del rubro hormigén simple, vigas

Anexo 105:

ELABORADO POR : DERINSON ROMO & CALIXTO VALLEJO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Rubro: 56 Unidad: m3 FECHA: Septiembre del 2020
Descripcion: Hormigén Simple Losas
EQUIPDS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora |Rendimiento C. Unitario
A B C=AxB R D=CxR
Herramientas y equipos 1 ] 4281 % 428 0.05 ] 0.21
Sub-Total:[' § 0.21
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/Hora Costo Hora |Rendimiento C. Unitario
A B C=AxB8 R D=CxR
Maestro de obra 0.5 5 4085 202 0.06 5 0.1z
Albaiil 1 g 3ss s 3.65 0.08 s 0.2z
Carpintero 1 5 3655 365 0.06 s 0.2z
Petn 3 5 3s0 (s 10.80 05 s 5.40
Figrrero 1 g 38553 3.65 0.05 s 0.22
Sub-Total:[ § 6.18
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario C. Unitario
A B C=AxB
Hormigon premezclado y bombeado fc=210 Kg/cm2 m3 1.00 5 18076 [ & 160.78
Encofrade m3 1.40 5 1140 15.96
Alguiler Puntales u 2.00 ] 24.00 s 48.00
Sub-Total:| § 224.72
COSTO DIRECTO TOTAL ' § 231.11
COSTOS INDIRECTOS 7§ 23.1
TOTAL"S 254.22

Anexo 105: Precio

unitario del rubro hormigén simple, losas




Anexo 106:

ELABORADO POR : DERINSON ROMO & CALIXTO VALLEJO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Rubrao: k7 Unidad: m3 FECHA: Septiembre del 2020
Descripcion: Hormigdn Simple Escalera
EQUIPDS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora |Rendimiento C. Unitario
A B C=AxB R D=CxR
Herramientas v equipos 1 3 428018 428 0.05 3 0.21
Sub-Total:|' § 0.
MANDO DE OBRA
Descripcion Cantidad JornaliHora Costo Hora |Rendimiento C. Unitario
A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra 0.5 5 4045 202 0.08 z 012
Albaiil 1 :3 3658 365 0.06 s 022
Carpinterc 1 g 3653 355 0.08 s 022
Pedn 3 5 360 (s 10.80 05 s 5.40
Figrrero 1 g 385 (5% 3.65 0.08 s 0.22
Sub-Totak[' § 6.18
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario C. Unitario
A B C=AxB
Hormigén premezclado y bombeado fc=210 Kg/cmZ m3 1.00 5 16076 [ 3 160.76
Encofrado m3 017 5 382 & 5.55
Sub-Total:|' § 166.31
COSTO DIRECTO TOTAL °§ 172.70
COSTOS INDIRECTOS " 17.27
TOTAL"S 169.97
Anexo 106: Precio unitario del rubro hormigdn simple, escalera
Anexo 107:

ELABORADD POR : DERINSON ROMOD & CALIXTO ¥ALLEJO

ANALISIS DE PRECIOS UMITARIOS
Rubro: "8 Unidad: m3 FECHA: Agostodel 2020
Descripeidn: Harmigdn simple cisterna
EQUIFDS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora Rendimienta C. Unitario
A B C=AzB R O=CzR
Herramientas y equipos 1 k3 1280 % 4.28 0.05% i 0.21
Sub-Total:| $ 0.
MANOD DE OBRA
Descripeion Cantidad JornallHora | Costo Hora Rendimientd C. Unitario
A B C-AzB R O=CzR
Mlaestro de abra 05 4 104 | % 2.02 0.0& % 01z
Albafil 1 % 365 % 365 oos - [(# 0.2z
Carpintero 1 E: 366 % 2E6 0.08 3 0.2
Pedn 3 % 3604 10.50 0.5 % 540
Fierrerc 1 $ 365 [ % 365 00 g 0.z2
Sub-Total:| § 618
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad | P. Unitario C. Unitario
A B C=AzB
Cementa Sacos v TE4| & 434
Arena m3 052 $ atal 4 457
Piedra m3 053 § 1260 [ % 653
Agua ma (RE] L 0.20
Encofrado para muro m3 100 % 1600 [ 16.00
Curador quimico gln i 0.zl ¢ 7 ¢ 074
Sub-Total:| § 102.58
COSTOD DIRECTO TOTAL $ 108.97
COSTOS INDIRECTOS k3 1090
TOTAL ik 19.87

Anexo 107: Precio unitario del rubro hormigdn simple, cisterna




Anexo 108:

ELABORADO POR : DERINSON ROMO & CALIXTO VALLEJO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Rubro: 3.8 Unidad: Kg FECHA: Septiembre del 2020
Descripcion: Acero de Refuerzo fyd200
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora | Rendimiento C. Unitario
A B C=AxB R D=CxR
Herramientas y equipos 1 5 428 % 4.28 0.05 5 0.21
Sub-Total:[ $ 0.21
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad JornaliHora Costo Hora | Rendimiento C. Unitario
A B C=AxB R D=CxR
Pedn 1 8 360[8 360 0.5 5 1.80
Fierrero 1 5 3655 3.65 0.06 rs 022
Sub-Total:['$ 2.02
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario C. Unitario
A B C=AxB
Varillas Ka 1.00 5 06518 0.55
Alambre Kg 0.25 $ 2588 0.65
Sub-Total:['$ 1.19
COSTO DIRECTO TOTAL ™% 343
COSTOS INDIRECTOS ™% 0.34
TOTAL"S 3.77
Anexo 108: Precio unitario del rubro acero de refuerzo
Anexo 109:
ELABORADC POR : DERINSON ROMO & CALIXTO VALLEJD
AMALISIS DE PRECICS UNITARIOS
Septiembre
Rubro: 5.1.1 Unidad: Global FECHA: del 2020
Descripcion: Inodoro color blanco
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora Rendimientd C. Unitario
A B C=AxB R D=CxR
Herramigntas menores 5% MO 1.001 8 0013 5.00 01073 0.50
Sub-Total:[ § 0.50
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad |JornaliHora|Costo Hora Rendimientg C. Unitario
A B C=AxB R D=CxR
Pedn 1.001 2 3263 3.26 1.007 % 3.26
Gafiters 1.00(8 385 g 385 1.00f2 365
Magstro 1.00] 8 3.26 g 3.26 1.00f% 3.26
5 3.26
sub-Total:['$ 1343
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad | P. Unitario | C. Unitario
A B C=AxB
Inodoro color blanco Global 1.00 - ] 9003 [ % 99.03
Sub-Total:[ § 99.03
| TOTAL DE COSTO § 11296

Anexo 109: Precio

unitario del rubro inodoro blanco




Anexo 110:

ELABORADO POR : DERINSON ROMO & CALIXTO VALLEJO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Septiembre
Rubro: 1.2 Unidad: Global FECHA: del 2020
Descripcion: Urinario color blanco
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora | Rendimiento | C. Unitario
A B C=AxB R D=CxR
Herramientas menores 5% MO 1.00] § 500 % 5.00 01005 0.50
Sub-Total:['$ 0.50
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad |Jornal/Hora| Costo Hora | Rendimiento | C. Unitario
A B C=AxB R D=CxR
Pedn 1.00| § 326( 3% 3.26 1.001 § 326
Gafitero 100{ $ 365[% 365 1005 365
Maestro 1.00] § 326[§ 3.26 1.00[ § 3.26
5 3.26
SubTotal:['$  13.43
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad | P. Unitario | C. Unitario
A B C=AxB
Urinario color blanco incluye llave Global 1.00 5 80005 50.00
Sub-Total:['§ 80.00
| TOTAL DE COSTO $ 93.93
Anexo 110: Precio unitario del rubro urinario color blanco
Anexo 111:
ELABORADO POR : DERINSON ROMO & CALIXTO VALLEJO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Septiembre
Rubro: 513 Unidad: Global FECHA: del 2020
Descripcion: Lavamanos (Sin pedestal)
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora |Rendimiento| C. Unitario
A B C=AxB R D=CxR
Herramientas menores 5% MO 1.00] % 5001 % 5.00 010[% 0.50
Sub-Total:['$ 0.50
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad |Jornal/Hora| Costo Hora | Rendimiento| C. Unitario
A B C=AxB R D=CxR
Pedn 1.00( 5 3267 % 3.26 1.000 5 326
Gafitero 100{$ 365[% 365 1.00[s 365
Maestro 10008 3265 326 1.00[§ 326
b 3.26
SubTotal:[$  13.43
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad | P. Unitario | C. Unitario
A B C=AxB
Lavamanos incluye llave Global 1.00 5 35005 35.00
Sub-Total:[$ 35.00
| TOTAL DE COSTO $ 48.93

Anexo 111: Precio unitario del rubro lavamanos




Anexo 112:

ELABORADO POR : DERINSON ROMO & CALIXTO VALLEJO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Septiembre
Rubro: 514 Unidad: Global FECHA: del 2020
Descripcion: Ducha incluye campanola
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora Rendimiento C. Unitario
A B C=AxB R D=CxR
Herramientas menores 5% MO 1.00] % 5001 5 5.00 01015 0.50
Sub-Total:['$ 0.50
MANC DE OBRA
Descripcion Cantidad |Jornal/Hora| Costo Hora Rendimientd C. Unitario
A B C=AxB R D=CxR
Pedn 1.00] 5 326 5 3.26 1.00[ & 3.26
Gafitero 10005  365[% 365 10008 365
Maestro 10008  326[% 326 1005 3726
) 3.26
SubTotal:[$  13.43
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad | P. Unitario | C. Unitario
A B C=AxB
Ducha incluye campanola Global 1.00 5 4500 1'% 45.00
Sub-Total:['$ 45.00
| TOTAL DE COSTO $ 58.93
Anexo 112: Precio unitario del rubro ducha incluye campanola
Anexo 113:
ELABORADO POR : DERINSON ROMO & CALIXTO VALLEJO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Septiembre
Rubro: 515 Unidad: Global FECHA: del 2020
Descripcion: Fregadero de acero inoxidable incluye llave
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora [Rendimiento| C. Unitario
A B C=AxB R D=CxR
Herramientas menores 5% MO 1.00] 5 500 % 5.00 01005 0.50
Sub-Total:[ § 0.50
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad |Jornal/Hora| Costo Hora [Rendimiento| C. Unitario
A B C=AxB R D=CxR
Pedn 1.00] & 3260 % 3.26 1.000 & 3.26
Gafitero 10005  365[% 365 10005 365
Maestro 10005 32615  3.26 10035 3.26
& 3.26
SubTotal:['§  13.43
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad | P. Unitario | C. Unitario
A B C=AxB
Fregadero de acero inoxidable incluye llave Global 1.00 B 85.85 5 85.85
Sub-Total:| § 85.85
| TOTAL DE COSTO $ 99.78

Anexo 113: Precio unitario del rubro fregadero de acero inoxidable




Anexo 114:

ELABORADO POR : DERINSON ROMO & CALIXTO VALLEJO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Septiembred
Rubro: 51.6 Unidad: Global FECHA: =l 2020
Descripcion: Bomba
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora |[Rendimiento| C. Unitario
A B C=AxB R D=CxR
Herramientas menores 5% MO 1.00] 5001 5 5.00 01003 0.50
Sub-Total:| $ 0.50
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad |Jornal/Hora| Costo Hora |Rendimiento| C. Unitario
A B C=AxB R D=CxR
Gafitero 1.00 5 365 % 3.65 0.30] % 1.10
Sub-Total:| § 1.10
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad | P. Unitario | C. Unitario
A B C=AxB
Bomba (PEDROLLO) Global 1.00 $ 1348005 1,348.00
Sub-Total:[ $ 1,348.00
| TOTAL DE COSTO $ 1,349.60
Anexo 114: Precio unitario del rubro bomba
Anexo 115:
ELABORADD POR : DERINSON ROMO & CALIXTO VALLEJD
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Septiembre
Rubro: 517 Unidad: U FECHA: del 2020
Descripcion: Tuberia PVC
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora Rendimientq C. Unitario
A B C=AxB R D=CxR
Herramientas menores 5% MO z 20.34
Sub-Total:[ § 20.34
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad [Jornalidiariq Costo Hora Rendimientg C. Unitario
A B C=AxB R D=CxR
Pedn 50018 26025 130.40 1.001% 13040
Gafitero so0fs 29205  146.00 1005  146.00
Magstro so0fs  2e0afs 13040 1.00s  130.40
Sub-Total[§  406.80
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad | P. Unitario | C. Unitario
A B C=AxB
Tuberia 1™ * 8m (PLASTIGAMA) U 2.00 z TA4 [ & 5712
Tuberia 1/2" * 8m (PLASTIGANA) U 5.00 Z 47255 21.30
Tuberia 3/4™ *6m (PLASTIGAMA) U 7.00 - 4983 34.86
Tuberia 1 142" * 6m (PLASTIGANA) U 4.00 ¥ 12435 49.72
Tuberia 1 1/4" * Bm (PLASTIGAMA) U 3.00 z gs4 s 2862
Tuberia 2” *6m (PLASTIGAMA) U 2.00 Z 1591 %  127.28
Tuberia 3" *6m (PLASTIGAMA) U 5.00 - 1951 5 17558
Tuberia 47 * 6m (PLASTIGANA) 1] 15.00 ¥ 24385 38570
Sub-Total[§ 860.19
| TOTAL DE COSTO § 1,287.33

Anexo 115

: Precio unitario del rubro tuberia PVC




Anexo 116:

ELABORADO POR : DERINSON BOMO & CALIXTO WYALLEJO
ANALISIS OE PRECIOS UNITARIOS

Septiembre
Rubro: 515 Unidad: ] FECHA: de=lz020
Descripcion: Bocesarios de tuberias
EQUIPOS
Descripcidn Cantidad Tarifa Costo Hora |Rendimiento|C. Unitario
A B C=AxEB 5] D=C=xR
Herramientas menores 53 MO k3 20.54
Sub-Total:[ $ 20.34
MANDO DE OBRA
Descripcidn Cantidad |JornallHora| Costo Hora |[Bendimiento|C. Unitario
A B C=AxB (1] D=C=xBR
Pedn SO0 2605 [# 130.40 100(% 130040
Gafitero 5.00f% 2az0fs 14600 1004 145.00
Maestro S.00[ % 2608 M 130.40 100f% 130,40
Sub-Total: [ ¥ 406_80
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad | P. Unitario |C. Unitario
B B C=A=xB
Coda 1" [PLASTIGAMA] ] 25.00 + 0474+ .75
Coda W2" [PLASTIGAMA] ] 10.00 ¥ 0.35 % 3.80
Codao 34" [PLASTIGAMS) ] 15.00 * 0 4.96
Coda 112" [PLASTIGAMA] ] T.00 * 074 4 518
Coda 114" [PLASTIGAMA] ] 3.00 E:2 061 % 183
Te 1" [PLASTIGAMA) ] .00 % 2264 15.08
Te 34" [PLASTIGAMG] ] 10.00 kS 135 % 13.50
Te 12" [PLASTIGAMA] ] 5.00 ¥ 473 % 28,38
Te 114" [PLASTIGAMA] ] 3.00 + 3494 10,47
Codao 2" [PLASTIGAMA] ] 32.00 ¥ 093 % 2376
Codao 3" [PLASTIGAMA] ] T.00 * 103 s T.63
Coda 4" [PLASTIGAMA] ] 5.00 * 1264 11.34
Te 3" [PLASTIGAMA] ] 5.00 E:2 4.9z [+ 23.52
Te= 4" [PLASTIGAMA)] ] 5.00 % 512 % 46.08
Sub-Total: [ $ 222 2?8
| TOTAL DE COSTO % 649.42

Anexo 116: Precio unitario del rubro accesorios de tuberias



Anexo 117:

ELABORADO POR : DERINSON ROMO & CALIXTO VALLEJO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Septiembre
Rubro: 522 Unidad: U FECHA: del 2020
Descripcion: Bajante de agua lluvia
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora |[Rendimiento| C. Unitario
A B C=AxB R D=CxR
Herramientas menores 5% MO 100 § 500§ 500 010['% 0.50
Sub-Total:[ § 0.50
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad |Jornal/Hora| Costo Hora [Rendimiento| C. Unitario
A B C=AxB R D=CxR
Pedn 1.00] % 326 % 3.26 1.00] § 3.26
Gafitero 1005 365[5 365 100[s 365
Maestro 1.00] § 3265 376 100§ 3.26
Sub-Total:[ § 1017
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad | P. Unitario | C. Unitario
A B C=AxB
Tuberia 4" * Bm [PLASTIGAMA) U 2.00 -] 2438 [ 4876
Codo 4" [PLASTIGAMA) U 2.00 5 1265 252
Sub-Total:[ § 51.28
| TOTAL DE COSTO $ 61.95
Anexo 117: Precio unitario del rubro bajante de agua lluvia
Anexo 118:
ELABORADO POR : DERINSON ROMO & CALIXTO VALLEJO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
4 Septiembre
Rubro: 6.1 Unidad: Global FECHA: del 2020
Descripcion: Equipos de proteccion personal
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad | P. Unitario | C. Unitario
A B C=AxB
Casco U 1.00 3 40035 4.00
Guantes U 1.00 5 100[% 100
Chalecos U 1.00 5 35 [% 350
Botas U 1.00 5 800[%  8.00
Gafas U 1.00 5 160 [[§ 160
Sub-Total:[' § 18.10
| TOTAL DE COSTO $ 18.10

Anexo 118: Precio unitario del rubro equipos de proteccidon personal




Anexo 119:

ELABORADO POR : DERINSON ROMO & CALIXTO VALLEJO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

L

Septiembre
Rubro: 6.2 Unidad: Global FECHA: del 2020
Descripcion: Baterias sanitarias
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD A TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
B C=A"B D=C"R
Herramientas menores 5% MO $0.29
SUBTOTAL M $0.29
MAND DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD A | JORMNAL/HR COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
B C=A"B D=C"R
Maestro de obra 200 % 404 |3 8.08 0.290 5234
Pedn 200 § 3605 7.20 0.480 $3.46
SUBTOTAL N 55.80
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario C. Unitario
Cabaiia SENCILLA sanitaria RENTECO U 3.00[ % 134.40 $403.20
SUBTOTAL O 5403.20
|TOTAL DE COSTO $409.29]
Anexo 119: Precio unitario del rubro baterias sanitarias
Anexo 120:
ELABORADO POR : DERINSON ROMO & CALIXTO VALLEJO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
4 Septiembre
Rubro: 6.3 Unidad: Global FECHA: del 2020
Descripcion: Sefializacidn de obras
MATERIALES |
Descripcion Unidad Cantidad | P. Unitario | C. Unitario
A B C=AxB
Cinta 100 m U 1.00 3 6.00 [ % 6.00
Letrero de sequridad 9] 1.00 b 36505 3.50
Sub-Total:[ % 9.50
| TOTAL DE COSTO $ 9.50

Anexo 120: Precio unitario del rubro sefalizaciéon de obras



APENDICE C

Estudio de Impacto Ambiental

Anexo 121:

o del Ambiente y Agua

CERTIFICADO DE INTERSECCION DE CENTRO DE SALUD AYACUCHO

ECUADOR, ESCALA | : 300

RESULTADO CERTIFICADO DE

s vTERSECA CON
Bongpae y Vepotaciie Notsrat
FECHA DE EMISION: rairtes 19 de sepsembes 300

Sistema de Referencia

WGS 84
Proyeceion UTM INFORMATIVO
Zoma 178

GENIZADO FOR: S.ULA

FLENTE DF DATOS: In o Caraficads e Categoriacidel
Ambecreat et

e lae fechas del
LAAL y fasmcn sxteman 3 b
rcade
MAAZRA-J00-36683 T

Anexo 121: Mapa de certificacion de afectacion. Fuente: Ministerio de ambiente y

Cobernrn y Voo de 1a Tiema

agua



Anexo 122:

Anexo 122: Cédigo catastral del terreno en la parroquia Ayacucho

APENDICE D
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Y
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Corte x-x’

@ 12 mm/ 20 cm.

701 m
A40

77077

@12 mm/ 20 cm.

Lk e

2.5 m

Volumen: 10 m3

Planta

@ 12 mm/20cm.

@ 12 mm/20cm.

@ 12 mm/ 20 cm.

Corte y-y’

@ 12 mm/ 20 cm.

Lk 4

2.5 m

Volumen: 10 m3
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PROYECTO:
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CONTENIDO:

CISTERNA
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Id Nombre de tarea Duracion ‘ mes 1 ‘ mes 2 ‘ mes 3 ‘ mes 4 ‘ mes 5 ‘ mes 6 ‘ mes 7 ‘ mes 8 ‘ mes 9 ‘ mes 10
5 | 1 | 8 | 15 | 22 | 1 | & | 15 | 22 | 29 | s 12 19 26 | 3 10 | 17 | 24 | 31 7 14 | 21 28 | 12 | 19 | 26 | 2 16 3 | 30 | 6 | 13 20 27 | 4 | 1 18 25 | 1
0 | Diseno de centro de salud 200 dias
Ayacucho
1 Obras preliminares 3 dias [ 1
2 Actividades iniciales 3 dias 1
3 Construcciones provisionales 2 dias
4 Cerramiento provisional 3 dias
5 Instalacion eléctrica 1 dia
provisional
6 Instalacion APP provisional 1 dia
7 Derrocamiento y desalojo 3 dias 1
8 Demolicidn y desalojo 1 dia il
9 Desbroce y limpieza 2 dias -
10 Movimiento de tierra 12 dias I 1
11 Excavaciones y rellenos 12 dias I 1
12 Trazado y replanteo 1 dia [ J,
13 Excavacién a maquina de 0-1 7 dias H
metro
. ’ "
14 Relleno material 4 dias |
mejoramiento ‘
15 Estructuras 102 dias I i |
16 Hormigdn simple fc 180, 1 dia -
replantillo
4
17 Hormigdn simple fc210, losa de 20 dias .
cimentacion (Incluye encofrado)
18 Hormigdn Simple fc210, muros 3 dias 4
estructurales (Incluye encofrado)
. ’ . ’ "
19 Hormigdn Simple fc 210 12 dias
Columnas Nivel +0 m (Incluye
encofrado)
20 Hormigdn Simple fc210 Vigas 15 dias x
Nivel +4 m(Incluye encofrado)
21 Hormigén Simplefc210 Losas 8 dias n
nivel +4 m (Incluye encofrado)
. s . , A 4
22 Hormigon Simplefc210 Escalera 3 dias
(Incluye encofrado)
. ’ . ’ "
23 Hormigdn Simple fc 210 12 dias
Columnas Nivel +4 m (Incluye
encofrado)
24 Hormigdn Simple fc210 Vigas 16 dias J
Nivel +8 m(Incluye encofrado)
25 Hormigdn Simplefc210 Losas 10 dias -
nivel +8 m (Incluye encofrado)
. ra . . ’ "
26 Hormigdn Simplefc210 Cisterna 7 dias
(Incluye encofrado)
’ v
27 Acero de Refuerzo fy4200 85 dias
28 Albaiileria y Acabados 162 dias I
29 Mamposteria 115 dias |
Vv
30 Mamposteria de bloque 60 dias M
14x19x39
31 Mamposteria de bloque 50 dias >
9x19x39
32 Enlucido 90 dias —)
33 Pintura (latex sup) 60 dias 4 -
34 Pisos y Contrapisos 97 dias I |
A 4
35 Piso flotante de vinilo 8 dias
w
36 Porcelanato 20 dias I
37 Tumbados y cielo raso 20 dias |¢
38 Cielo raso Gypsum (plancha 20 dias
de yeso)
39 Alumunio Vidrio y Acrilico 8 dias M 1
L Tarea Resumen [ I Hito inactivo solo duracién solo el comienzo L Hito externo Division critica
Proyecto: Disefio de centro de
Fecha: 9/9/20 Divisibn e Resumen del proyecto Resumen inactivo Informe de resumen manual mSSS———— solo fin 1 Fecha limite Progreso
Hito » Tarea inactiva Tarea manual I Resumen manual [ 1  Tareas externas Tareas criticas Progreso manual

Pagina 1




Id Nombre de tarea Duracion mes 1 mes 2 ‘ mes 3 ‘ mes 4 ‘ mes 5 ‘ mes 6 ‘ mes 7 ‘ mes 8 ‘ mes 9 mes 10
25 1 8 | 15 | 2 0 1 | 8 | 15 | 2 | 29 | s 12 | 19 26 | 3 | 10 | 17 | 24 | 31 7 14 | 21 | 28 | s 12 | 19 | 26 | 2 9 | 16 | 23 [ 30 | 6 | 13 | 20 | 27 | 4 | 11 18 5 |1
40 Puertas de apertura 2 dias
automatica
41 Ventanas de vidrio traslicido 8 dias
42 Carpinteria de madera 8 dias
43 Puertas de una Hoja 8 dias
(laurel0.6x2)
44 Muebles de fregadero 3 dias
45 Cerraduras 8 dias
46 Cerraduras tipo llave 8 dias
47 Instalaciones sanitarias 95 dias |
48 Instalaciones de agua potable 95 dias I
49 Inodoro colo blanco 2 dias f
50 Urinario color blanco 2 dias
51 Lavamanos (sin pedestal) 2 dias
52 Ducha 2 dias
53 Fregadero 1 dia i'
54 Bomba HP 7.5 1 dia [
55 Tuberias PVC 10 dias >
56 Accesorios de tuberias 10 dias }_4'
57 Cajas de registro 1 dia [ |
58 Instalaciones de aguas lluvias 2 dias
59 Canaletas PVC 1 dia il
60 Bajante de agua lluvia 1dia [ |
61 Seguridad, salud y medio 200 dias
ambiente
62 Equipos de proteccion personal 200 dias
63 Baterias sanitarias 2 dias
64 Sefializacion de obras 200 dias
Proyecto: Disefio de centro de Tarea [0 Resumen I 1 Hitoinactivo solo duraciéon [ solo el comienzo L Hito externo Division critica N
Fecha: 9/9/20 Divisién tiriirsininn Resumen del proyecto 771 Resumeninactivo Informe de resumen manual mSSS———— solo fin 1 Fecha limite L 4 Progreso
Hito L Tarea inactiva Tarea manual I 1 Resumenmanual I 1 Tareasexternas Tareas criticas ] Progreso manual

Pagina 2




	Sheets and Views
	Cimentacion Acero Inferior-Layout1

	Sheets and Views
	Cimentacion Acero Superior-Layout1

	Sheets and Views
	CORTES EJE A,B-Layout1

	Sheets and Views
	CORTES EJE C,D,E-Layout1

	Sheets and Views
	CORTES EJE 1,2,3,4-Layout1

	Sheets and Views
	CORTES EJE 5,6,7,8-Layout1

	Sheets and Views
	Losa Planta Alta Acero Inferior-Layout1

	Sheets and Views
	Losa Planta Alta Acero Superior-Layout1

	Sheets and Views
	Losa techo Acero Inferior-Layout1

	Sheets and Views
	Losa techo Acero Superior-Layout1

	Sheets and Views
	Escalera-Layout1

	Planos
	1/6 - AAPP PLANTA BAJA
	2/6 - AAPP PLANTA ALTA
	3/6 - AASS PLANTA ALTA
	4/6 - AASS PLANTA BAJA
	5/6 - AGUA LLUVIA CUBIERTA

	Sheets and Views
	x-Layout1


